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Co przyniost r. 1927 w zakresie techniki silnikowe;j.

Silniki parowe i kotly.

zwiagzku z ciqglyln rozwojem elektryfikacji,

nastepuje i u nas pewna specjalizacja w wy-

twarzaniu energji, coraz czestsze jest zja-
wisko przylaczania duzych zakladéw przemysto-
wych do sieci okregowych, budowa nowych fabryk
bez sitowni w celu oszczgdzenia na kapitale zakta-
dowym (np. P. F. K., Fabryk budowy parowozéw
w Warszawie i Chrzanowie, ,Ursus”, fabr. ,,Skoda*
na Okeciu 1 & p.), przy jednoczesnej dalszej kon-
centracji wytwarzanej mocy w elektrowniach pu-
blicznych i przy wyraznej tendencji do znacznego
powiekszania mocy zespolow,

Obserwujemy wiec w ubieglym roku rozrost
niemal wszystkich elekirowni samodzielnych w
Polsce, w niektérych wypadkach o jednostki do
27000 kW mocy (Laziska).

W dziedzinie budowy nowych elektiowni o-
kregowych, bezpoérednio po wojnie mozna byho
zauwazy¢ tendencje do wytwarzania energji elek-
lrycznej w zaglebiach weglowych, przy oparciu
si¢ na gorszych gatunkach paliwa, ostatnio jednak,
wobec zmnienionej polityki taryfowej kolei, daje
sie zauwazyé na Zachodzie zjawisko odwrotne,
koszt budowy sieci i straty przy przesylaniw ener-
£ powodu)q, ze trasport energji kole)q, jako pali-
wa, stan]e sie tanszy, powstaja wiec duze elek-
trownie okregowe w miejscach skupied przemy-
stu (Gennevilliers, Rummelsburg i t. p.). W Polsce

i w jednym i w drugim kierunku widzimy rozbu--

dowe, tak wiec budowe i rozbudowe elektrowni
w miejscach wydobycia paliwa (Liwsota, chinka]
jak i powstawanie duzych elektrowni lub zamia-
ne istniejacych na okregowe w miejscach skoncen-
trowanego zuzycia energji (Swierczkéow, Poz-
nan i t. d.).

Sprawa wyzyskania rezerw poszczeg6lnych
elektrowni, szczegolme) jaskrawa w przemysle
gérniczym, zdaje sig, ruszyla z miejsca, powstalo

bowiem konsorcjum, majace na celu polaczenie
wspolna siecig kilku wigkszych zakladéw gorni-
czych w Zaglebiu Dabrowskiem, przez co uzyska
sie -zredukowanie potrzeby posiadania rezerw in-
dywidualnych i wyzyskanie ich do znacznego zwigk-
szenia mocy czynnej, bez potrzeby instalowania
nowych zespoléw parowo elektryeznych. Oeczy-
wiscie jest to krok pierwszy, ale, jak zwykle by-
wa, najtrudniejszy.

Maijgce tak duZe znaczenie gospodarcze i pan-
stwowe wyzyskanie sit wodnych, poza rozbudo-
wa Grédka w zwiazku zaopatrywaniem Gdyni w
prad elektryczny, nie -postapito naprzod. Nadzieje
na budowe wielkiej .elektrowni w Roznowie na
Dunajcu, a chodby na wylkoticzenie rozpoczetych
i zaawansowanych rob6ét w Myczkowcach na Sa-
nie, nie ziscily sie, mysl zwiazania tego zagadnie-
nia z t. zw. amerykanskim projektem elektryfika-

cyjnym — narazie przynajmniej — zrealizowana
nie zostala.
Zasada sprzegniecia wytwarzania energji

i ciepta w przemyéle, dajaca w odpowiednich wa-
runkach tak duze wyniki, znajdowata w roku u-
biegtym coraz dalsze zastosowanie w Polsce, nie
tylko w przemy'sle cukierniczym, réwniez bowiem
papiernictwo i widkieanictwo msta]u]e u nas sze-
reg ciekawych technicznie rozwiazan,

W zwiazku z budowa i 10zbudowa szeregu

-elektréwni oraz zastosowaniem pary grzejnejdo ce-

16w przemyslowych — sprawa wysokich ci§nien
stata fsie i dla stosunkéw polskich aktualna. Otéz,
)akko’wlek mamy do zanotowania urzadzenia na
ci$nienia w1eksze od 30 af i jakkolwiek ©0gélna
tend(*nCJa zmierza w kierunku podniesienia obec-
nie gtosowanych ciénien, to jednak naogél panuqe
pewna ostroznoéé.w stosunlku do jaskrawego zwi

szania preznosci pagy nie itylko ze wzgledu na
koniecznoé¢ wyzyskania istniejacych urzadzed do
wspbipracy po przebudowie, dla unikniecia stoso-
wania kilku ci$nien obok sieble, ale takze ze
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wzgledu na to, ze koszta 'paliwa, przy dzisiejszej
cenie kapitatu, nie decyduja, o rentownoéci przed-
siebiorstwa w tym stopniu, co oprocentowanie
ncwoinwestowanych wkladéw, Stosowano wiec
do urzadzen silnikowych ze skraplaniem pary
przewaznie 17 — 25 at, przy urzadzeniach grzej-
nych — réwniez i wyzsze ciénienia.

Fabryki krajowe otrzymaly szereg zamoéwien
na kotly parowe ma te ci$nienia, rok wiec biezacy
pokaze, w jakim stopniu i ktére fabryki speinity
poltadane przez zamawiajacych nadzieje. Budo-
wane i zamawiane byly w ubieglym roku przewaz-
nie kotly selkcyjne o matych walczakach i duzem
odparowaniu jednostkowem.

Jakkolwiek praca nad typem kotta, dostoso-
wanym do wspolczesnych wymagan, nie jest za-
koriczona, ogblnie jednak obserwowa¢ mozna: cheé
pozostania przy nitowanych walczakach i wzmo-
zenia obiegu wody, przy stosunkowo rzadszem sto-
sowaniu kotléw stromorurkowych; przebudowe ty-
pu pallenisk, by lepiej wyzyskaé cieplo promienio-
wania i uzyskaé¢ lepsze warunki spalania, w zwiaz-
kit z duzem przegrzaniem; coraz czestsze opu-
szczanie przegrzewaczow ku palenisku i zastgpowa-
nie aparatéw do zmigkczania wody przez kilko-
stopniowe dystylatory wody.

Wobec korzystnych ciagle jeszcze konjunk-
tur dla mialu weglowego, opalanie pylem weglo-
wym nie wyszto u nas z okresu nielicznych prab
(Goérny Slask, 1.6dz), wobec czego objelktywny
sad 0 zebranych do$wiadczeniach na gruncie pol-
skim jeszcze wypowiedzieé¢ trudno, .

W dziedzinie silnikéw parowych — silnik tlo-
kowy utrzymuje sie z dobrym skutkiem przy mocy
ponizej 500 EW w zakltadach przemystowych, jako
- silnik przeciwprezny, wykazujac postep w dziedzi-
nie regulacji ciénien odlotowych przy zmiennem
obcigzeniu 1 zapotrzebowaniu mocy.

Wiszechwladnie opanowujace dziedzine silni-
kéw parowych {urbiny, jak wepomniano wyzej, wy-
kazuja wybitny wzrost mocy, w zwiazku z czem
turbina coraz lepiej przystosowuje sig do wysokich
ci§nien, przechodzac czesto w uktad dwukadtubo-
wy, przyczem cze$é niskoprezna wykonywana jest
z maltemi wyjatkami, jako reakcyjna, jakkolwiek
i przy ukladzie callcowicie akcyjnym uzyskano
sprawno$§¢ termodynamiczna 81,6%. Pozatem rok
ubiegly nie przyniésl w te}j dziedzinie ciekawych,
og6lniejszych. zmian, raczej odwrotnie — od no-
winek (Lessel) wrécono do rzetelnego opracowa-
nia szczegétow w  typach istniejacych, wskutek
czego ta dziedzina budowy silnikéw moze sie po-
szezyci¢ pieknemi wynikami pod wzgledem spraw-
noéci termodynamicznej oraz rozchodu parv, Mie-
dzystopniowe przegrzewanie pary, prawdopcdobnie

z powodu skomplikewanego uktadu przewodéw, nie-

znalazlo dotad w Polsce zastosowania. Kilka wy-
padkéw, jakie miaty u nas miejsce z przekladnia-
mi zebatemi turbin parowych — mimo zmiany kon-
strukcji przez dostarczajaca te turbiny do kraju
firme, wprowadzito pewns ostroznoéé.w stosanku
do {ego typu turbin,

Miniomy rok zaznaczyl sie ogromnem, jak na
nasze stosunki, zapotrzebowaniem na ‘turbiny pa-
rowe, zaméwiono pare dziesigthkéw zespoléw; mo-
gacych zatrudnié niejedns Tabryke. Niestety, wszy-
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stko to zostanie wykoname poza krajem, przez co
nie tylko stracimy, ale i nadal tracié¢ bedziemy ma-
terjalnie, pozatem ponosimy réwniez strate moral-
na; nieposiadanie takiego warsztatu pracy, jakim
jest fabryka turbin parowych, pozbawia polska
my$l organizacyjna i techmnicznmg pola do pracy,
przesuwa nas do roli tylko $wiadkow tego, co sie
obok nas w tej dziedzinie dzieje. A tak niewiel-
kich potrzeba do tego wysitkéw. Najwyzszy czas
przystapi¢ do realizacji budowy turbin parowych

; (1
w Polsce! ) B. Siefanowski.

Stan budowy silnikow Diesel’a
w 1927 r.

Rok . ubiegly zazmaczyl si¢ w wytwérniach
europejskich dalszym rozwojem budowy silnikéw
bezsprezarkowych, oraz dazeniem do coraz lzej-
szych konstrukcyj, w celu obnizenia kosztu bu-
dowy. :

Dawny ,klasyczay” typ silnika Diesela, ze
sprezarka, o niezbyt wysokiej liczbie obrotow
znika prawie zupelnie z horyzontu, o ile cho-
dzi o silniki ladowe $redmiej wielkoéci; do jedno-
stek duzych nowe prady przenikajg nieco wolniej,
nie moéwiac juz o wielkich silnikach okretowych.
W kazdym razie, 1000-konne silniki bezsprezar-

-howe mie sg juz zjawiskiem odosobnionem, acz-

kolwidk daje si¢ czasem zauwazyé do pewmego
stopnia ostrozne, wyczekujace stanowisko nie tyl-
ko ze sirony klijenteli, lecz i niektérych powaz-
nych wytworni, Co do liczb obrotéw, to dla silni-
kéw $rednich mocy (50 — 75 KM w cylindrze)
uwaza sie obecnie za normalna liczbe 300 obr.
na min; niektére wytwoérnie dochod~a do 500 obr.
na min. .

Jednocze$nie rozszerzaja sie znacznie grani-
ce mocy silnikéw oraz ich zastosowan; wspomnieé
nalezy o uruchomieniu pod koniec 1926 1. mnaj-
wiekszego ze znanych mnam silntkéw Diesela:
15000 KM (elekitrownia m, Hamburga, dwusaw
podwoéjnego dziatania, 9 cylindréw, 94 obr. na
min, ze spreiarka).

Z drugiej strony, posuwaja sie nadal z wy-
nikiem dodatnim prace mad zastosowaniem silni-
ka Diesela do napedu samochodéw, wagonéw mo-
torowych, traktoréw i t. p. Osiagnieto pewng
i oszczedna prace silnikéw przy ilosciach obro-
tow 1000—1500 na min, tak, ze w niedlugim cza-
sie mozna oczekiwaé szerszego zastosowania sil-
nikéw Diesela do powyzszych celéw.

Riéwniez w dziedzinie . lokomotyw silniko-
wych trwa wytezona praca w kierunku stworze-
nia najracjonalniejszej przekltadni miedzy silni-
kiem a kotami lokomotywy; do znanych dawnmiej
sposobéw (przekladnia zebata, hydrauliczna, elek-
tryczna) dochodzs obecnie pomysly przekladni
pneumatycznej, .wykazujacej pewne cechy dodat-
nie. Rok ubiegly nie przyniést jednak jeszcze cal-
kowitego rozwiazania tej doniostej. sprawy.

) ") Patrz ,Przegl. Techn" 65 (1927) str, 402407
i nast., (Nr.18) poswigcony konferencji turbinowej Stow. Inz.
Mech, Polskich. . : d
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Rozwbj silnikéw dwusuwowych nie poczynit
wiekszych postepéw: naogsl dominuje czterosuw;
poza paru wytwérniami, ktére oddawna wyspe-
cjalizowaly sie si¢ w budowie silnikéw dwusuwo-
wych (jak np. Sulzer), spotykamy ten typ prze-
waznie w b, maltych lub w b. duzych jednostkach:
w matych chodzi o uproszczenie budowy, w wiel-
kich o zmniejszenie wymiaréw cylindréw, celem
ulatwienia ich wykonania, Oczywiscie, duze silni-
ki, w przeciwiefistwie do malych, posiadaja za-
wsze pompy przedmuchowe, Podobne pompy za-
czeto stosowaé rowniez przy czterosuwie, celem
zwigkszenia tadunku powietrza, a tem samem mo-
ey silnika bez zwiekszania jego wymiaréw. Do-
datnie wyniki, jakie dalo zastosowanie sprezarek
wstepnych w silnikach samochodowych i lotni-
czych, potwierdzily si¢ i w silnikach Diesela, na-
dajac im wieksza elastyczno$é, Mozna oczekiwaé
szerszego rozpowszechnienia sie¢ tego rodzaju
konstrukeji, zwlaszcza w silnikach okretowych
i dla lokomotyw.

Przechodzac do stosunkéw polskich, zazna-
czyé trzeba pewne ozywienie tej galezi przemy-
stu, spowodowane w znacznej mierze wzmozonym
ruchem elektryfikacyjnym w mniejszych mia-
stach. Co do wielkosci poszczegélnych jednostek,
najczesdciej spotykamy silniki po 100 — 150 KM,
najwiekszy ma 800 KM (jest to silnik bezspre-
zarkowy, zbudowany przez Stocznie Gdariska dla
elektrowni m, Kalisza; silnik ten nabral niepoza-
danego rozglosu, wskutek rozerwania sie kota za-
machowego przy prébie; ten atoli, najzupelniej
sporadyczny wypadek nie moze mieé oczywidcie
wplywu na dalszy rozwdéj zastosowania silnikéw
Diesela).

Wytwérnie polskie budowaly w roku ubieg-
tym jeszcze silniki ze sprezarkami, poczynione
jednak juz zostaly przygotowania do wypuszcze-
nia na rynek w roku biezacym réwniez silnikéw
bezsprezarkowych o lzejszej budowie; pozwoli to
skuteczmiej stawi¢ czolo konkurencji zagranicz-
nej, kt6rej znacznego wzmozenia sie nalezy ocze-
kiwaé, w zwigzku ze zblizajacem sie zawarciem
traktatu handlowego z Niemcami,

J. Kunstetter.

Silnik‘i lotnicze w r. 1927.

Ubiegty rok zaznaczy! sie w dziedzinie silni-
- kéw lotniczych gtéwnie przez:
1) wzmozone zastosowanie silnikéw chlodzo-
nych powietrzem;
2) dazenie do lepszego wyzyskania silnika,
Chociaz, dzieki szeregowi udatnych lot6éw i re-
kordéw, dokonanych czesto w bardzo trudnych wa-
runkach z silnikami chlodzonemi woda, zaréwno
jak i chlodzonemi powietrzem, obydwa te typy zdo-
byly sobie prawo obywatelstwa w lotnictwie, pew-
na jednak przewage uzyskalo chlodzenie powietrz-
ne dla mniejszych silnikéw, a to skutkiem upro-
szczenia budowy silnika i cokolwiek mniejszej wa-
gi, — mian, o okoto 025 kgKM w poréwnaniu
do silnikéw chtodzonych woda. Dzigki pierwszej
z tych wlaéciwoéci, odznaczaja sig silniki chtodzo-
ne powietrzem réwniez wicksza niezawodnoéeiag

dzialania, niz silniki chtodzone woda. Wedtug opi-
nji przedstawicieli wojsk lotniczych St. Zjedn.
Ameryki Pélnocnej, ilos¢ wypadkow nieprawidio-
wego dziatania silnikéw z winy chlodzenia wodne-
go (pompy, plaszcze chlodzace, przewody rurowe
it p.) wynosié¢ ma do 40%; skutkiem tego w St.
Zjednoczonych silniki chtodzone powietrzem sa w
znacznej wiekszoéci stosowane tak na linjach po-
wietrznych lotnictwa cywilnego (np. linje Ford'a),
jak i na platowcach i hydroplanach wojskowych.

Ostatnio zainteresowanie sie silnikami chlo-
dzonemi powietrzem wzrosto znacznie i w innych
krajach poza St. Zjednoczonemi, do czego niemalo
przyczynily sie udane loty, jak np. przelot Lind-
bergha nad Atlantykiem,

Skutkiem powyzszego, mniejsze silniki lotni-
cze, — do okolo 200 KM, — stosuje sie obecnie
wylacznie o chlodzeniu powietrznem, w silnikach
§redniej wielkoéci i wigkszych do 500 KM,
wspblzawodnictwo obu systeméw chlodzenia jest
bardzo silne, przy wiekszych za$ silnikach spoty-
kamy wylacznie chtodzenie wodne.

Z posré6d réznych uktadéw cylindréw wspél-
czesnych silnikéw lotniczych, a wiec silnikéw o cy-
lindrach pionowych, cylindrach w ksztatcie V, W,
oraz o ukladzie gwiazdowym, — dla silnikéw chto-
dzonych powietrzem stosowany jest prawie wylacz-
nie ten ostatni, przy ktérym wszystkie cylindry,
jako lezace w jednej plaszczyznie, sa jednakowo
dobrze chtodzone,

~ Stopieri popularnoéci poszczegélnych ukladéw
cylindréw w silnikach wskazuje nastepujace zesta-
wienie:

- Wsr6d 30 typéw silnikéw lotniczych, budowa-
nych w 24-ch wazniejszych wytwérniach Swiata,
jest:

4 typy silnikéw o cylindrach pionowych, mia-
nowicie: W. Beardmore w Anglji, oraz 3 niemiec-
kie: B. M. W., Junkers i Benz;

12 typow silnikow o cyl. V, mianowicie: 4 fran-
cuskie: Lorraine-Dietrich, Panhard i Levassor, Hi-
spano-Suiza, Renault; 1 angielski — Rolls-Royce;
3 amerykanskie: Curtiss, Wright, Packard; 2 wlo-
skie: Fiat i Isotta Fraschini; 2 niemieckie: Junkers
i Benz;

4 typy silnikéw o cyl, W, mian.. 3 francuskie:
Lorraine-Dietrich, Hispano-Suiza i Farman, 1 an-
gielski — Napier;

10 typéw silnikéw o cyl. w gwiazde, mianowi-
cie: 3 francuskie: Gnéme et Rhéne, Salmson, Lor-
raine-Dietrich; 3 amerykanskie: Curtiss, Wright,
Pratt & Whitney; 2 angielskie: Armstrong, Bristol;
1 niemijecki — Siemens; 1 <czechostowacki —

- Walter.

Stosowanie silnikéw mniejszych nawet dla da-
lekich lotéw, jak naprzyklad 200 KM silnik
Wright'a, uzyty przez Lindbergh'a, znajduje wielu
zwolennikéw, gdyz oszczednosé na wadze dZwiga-
nego paliwa, niezbednego dla dlugiego lotu bez la-
dowania, jest bardzo znaczna; np. ptatowiec o sil-
niku 450 KM musi dla 10 godz. lotu dZwigaé oko-
fo 1125 kg benzyny, zaé silnik o 200 KM tylko
500 kg, przy tem samem zuzyciu paliwa na jednost-
ke mocy; réznica wagi samego paliwa wynosi wiec
w tym wypadku 625 kg, t. j. rébwna sie przeszlo
pottorakrotnej wadze wigkszego z tych dwéch sil-
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nikéw, Dlatego zapewne tempo budowy wielkich
silnikéw jak gdyby zafrzymalo sie, gdyz, o ile w la-
tach 19231925 szybki wzrost mocy st-osowa,nyc:h
-w lotnictwie silnikéw zdawal sie wrbzy¢ szyb’k'ne
uiycie 1000 i wiecej konnych silniksw, to obecnie
prawie wszystkie wytwérnie zatrzymatly sie, jako
na typach zasadniczych, na silnikach mocy 500 —
700 KM, niektére za$ nawet zaniechaly wyrobu
juz zbudowanych silnikéw 1000 KM (jak np. Lor-
raine). '
Nieliczne nowsze wyjatki stanowia: nowy sil-
nik Packard, powstaly przez podwojenie dawnego
12-cyl. V, ktéry ma uklad swych 24 cylindréw w
ksztaleie X 1 moc 1250 KM przy n.= 2700 i wa-
dze okoto 0,51 kg KM, réwniez jak i probny sil-
nik W. Beardmore'a o 6-ciu cyl. pionowych, o mo-
cy okoto 1000 KM, ,

Charakterystyczna wskazéwlke daja w tej mie-
rze silniki wystawione w ostatnim -salonie parys-
kim w zimie 1926 r., mianowicie:

32—120 | 125—300 | 350—500 | 550—900

- Moc
Wystawiono| KM
silnikéw BBl 8 10 17 y

W dazemiu do lepszego wyzyskania silnika,
zaznaczyé nalezy tendencje do zwielszenia spraw-
‘nosci grupy silnik-émigto, przez zastosowanie prze-
ktadni zebatej, jako czeéci sktadowej silnika, po-
zwalajacej na zmniejszenie predkoéci émigla, przy
jednoczesnem zastosowanju mezliwie szybkobiez-
nego silnika, Zastosowanie takiej przekladni daje
moznoéé uzycia émigla o diuzej érednicy i matlej
liczbie obrotéw, ktérego sprawno$é, jak wiadomo,
‘jest wieksza; dzieki temu, np, 450 KM silnik Lor-
raine 'z przektadnia zebata na platowcu Dornier-
Wal dat o 10% wiecksza chyzoéé platowca, zmniej-
'szyl czas wznoszenia sie o okoto 30% i zwiekszyl
maksymalna wysokosé lotu o okoto 18%. Zastoso-
wanie przekladni ma jednak caly szereg niedogod-
noéci, z ktérych wazniejsze sa: komplikacja budo-
‘wy i zwiekszenie o 7—10% wagi silnika, kompli-
kacja budowy platowca skutkiem koniecznoéci sto-
‘sowania wyzszego podwozia i solidniejszego wyko-
nania czesci ptatowca, dzwigajacej silnik, skutkiem
zwigkszenia momentu obrotowego obracajacego sie
wolniej émigta i in, O ile zwiekszenie wyzyskania
mocy silnika; wynoszace do 15%, przez wolno obra-
cajace si¢ $émiglo przewaza wspommiane braki prze-
ktadni trybowej, — nalezy rozwazyé w kazdym
poszczegblnym wypadku, Rzeczywisto$é wskazuje,
ze coraz wiecej silnikéw wykonywa sie z przekiad-
‘nig zwalniajaca chyzoéé §migta, Wielkoéé stosowa-
neéj -obecnie przekladni waha si¢ w granicach 0,5
— 0,711. , |

Dalsze wyzyskanie wymiaréw silnika osiaga
sig przez zwigkszenie stopnia sprezania £, w celu
zwicekszenia $redniej preznosci w cylindrach silni-
ka i zmniejszenia rozchodu paliwa. Obecnie stoso-
‘wane stopnie sprezania wahaija sie od € = 4,3 w
malych, do 53 w wiekszych silnikach chtodzonych
powietrzem, i ¢ =54 do 6,0 — przy chlodzeniu
wodnem. Wyjatkowo silnie przeprezone silntki ma-

ja e == 6,57 (Jupiter, typ 9 Ac); ¢ = 6,3+ 1,3
{B. M. W.); a nawet £=8: 1 w silniku wyécigo-
‘wym - Napier'a: (;;Lion"), na ktérym Webster zdo-

byt rekord chyzosci 453,28 km/h podczas wyscigu
w r, ub; w Wenecji o puhar Schneider’a, =~ . .

Oczywistem jest, Ze przeprezone silniki nie
moga pracowal na powierzchni ziemi pelnym ga-
zem, skutkiem czego moc ich na powierzchni jest
mniejsza i dopiero na pewnej wysoko$ci rozwija
sie calkowicie. ' 2

Wspomniane stopnie sprezania, stosowane .w
silnikach, wymagaja specjalnej budowy cylindra,
tloka i glowicy silnika, nadzwyczajnie starannego
chlodzenia i stosownego paliwa.

W sprawie paliwa dla silnikéw lotniczych pro-

‘wadzona jest bardzo intensywna praca gléwnie w

dwéch kierunkach: a) w celu otrzymania paliwa
wytrzymujacego wysokie sprezanie bez detonacji,

'— w tym celu stosuje si¢ przy stopniach sprezania

okoto & = 6,3 : 1 mieszanki benzyny z benzolem
z dodaniem specjalnych antidetonatoréw dla je-

‘szcze wyzszych sprezen; jako dodatki takie stuza

rézne ciala, np, Pb(C,H;), tetraetyl otowiu, ksyli-
dina, ferrocarbonyl Fe(CO);, plynny ,etyl” i in-
ne, — oraz b) w kierunku otrzymania paliwa bez-
pieczniejszego w uzyciu, niz zwylkta, tatwopalna
benzyna, W tym ostatnim celu stosuje sie benzyny
lub t. p. dystylaty o podobnym punkcie zaptonu
i mozliwie jednostajnym sktadzie, t. j. nie dajace
ulatniajacych sie przy niskiej temperaturze sklad-
nikéw; do tych wydaje sie naleze¢ t. zw., ,,White
spirit” (Verrié i Dumanois), zastosowany pierw-
szy raz w ubieglym miesigcu przy przelocie samo-
lotu Air Union Co z Paryia do Londynu, lub dy-
stylaty smoly pogazowej, majace podobne wlasno-
§ci, do ktérych nalezy t. zw. paliwo Machonin'a,
o ktérem we Francji zdania sg jeszcze podzielone.

Obydwie te sprawy, t. j. bezpieczenstwa od
ognia oraz stosowania wysokich sprezen dla o-
szczedno$el zuzycia paliwa, rozwiazatoby latwo za-
stosowanie ciezkich paliw do silnikéw lotniczych;
dotad jednak, pomimo wytezonych prac w tym kie-
runku, niema jeszcze silnika lotniczego, ktéryby
pracowal na sposéb silnikéw wysokopreznych (Die-
sela), chociaz zjawienie si¢ takiego silnika jest tyl-
ko kwestja czasu, zwlaszcza, ze silniki- tego typu
stosowane sa juz do samochodéw.

Dzieki ulepszeniu budowy silnikéw, wzrosta
znakomicie nie tylko niezawodno$é dziatania i pew-
noéé lotu, lecz rowniez i trwaloéé silnikow. Tak
np. na linjach osobowych pracuja silniki; majace
juz po 500 — 600 godzin lotu bez wigkszych na-
praw. W. jednym z ostatnich zeszytéw Journal of
the Society of Amtomotive Engineers z listopada
r. ub., znajdujemy statystyke 200 KM silnikéw
Wright'a, z ktérej wynika, ze z posréd 17 silnikéw
tego typu bylo 8 takich, ktére wymagaly remontu
dopiero po 523—891 godzin lotu, Podobne przykla-
dy nie sa dzi§ wyjatkami.

' Do lotéw na znacznych wysokodciach, t. j: w
powietrzu znacznie rozrzedzonem, stosowane sa
réznégo rodzaju sprezarki, ktérych dzialanie ma
na celu utrzymywanie preimno§ci w rurze ssacej sil-
nika mozliwie réwnej preznoéci atmosferycznej, az
do znaczanych wysokoséci, W tym celu stosowane
sa- dmuchawy, przypominajace budowa swa znana
dmuchawe Root'a, lub tez sprezarki wirnikowe, lub
wreszcie o tlokach: obrotowych. Dmuchawy Root'a
1 turbosprezarki majg'te wade, ze przy zmniejsze-



Ne 1

PRZEGLAD TECHNICZNY 5

niu ilosci obrotéw maja mala wydajnoéé powie-
trza, sprezarki za$ o tlokach ruchomych nie maja
tej wady, dzieki czemu stosowanie ich jest coraz
czestsze. Do tego ostatniego typu nalezy sprezarka
typu Cozette, stosowana réwniez w wysécigowych
silnikach samochodowych,

Silniki ze sprezarkami pedzonemi zapomoca
przekladni zebatej, lub turbiny spalinowej (Ra-
teau) daly wielokrotnie dobre wyniki, lecz dopiero
dalsze doswiadczenia wykaza, w jakiej mierze o-
siagane w ten sposdb zwiekszenie mocy przewazy
niedogodnoéci zastosowania sprezarek, mianowicie
zwigkszenie cigzaru, oporu czotowego, rozchodu pa-

liwa, ryzyka wybuchu (zwlaszcza przy sprezar-

kach pedzonych turbing spalinowa) i zmniejszenia:
niezawodnoéci pracy, skutkiem komplikacji bu-
dowy.
Zastosowanie silnikéow dwusuwowych do pla-.
towcow dotad wybitniejszego powodzenia nie miato..
~ Na zakoficzenie trzeba dodaé, Ze w Polsce w
ubieglym roku mamy do zanotowania wykonanie-
prébnego silnika 80 KM inz. Zalewskiego,
dalsza prace nad wykoficzeniem pierwszej serji
100 KM silnikéw birotacyjnych inz, Brzeskie-
go, oraz otwarcie pierwszej wiekszej wytworni
silnikéw lotniczych — w Polskich Zaktadach Sko-
dy, na Olkeciu, pod Waiszawa,
St. Pluiariski,

Krucho$é¢ wyzarzania i odpuszczania.

Napisal Dr, g I, Feszczenko-Czopiwski, Profesor Akademji Gérniczej w Krakowie.

L

ak wiadomo, zelazo poddane pewnemu odksztal-

ceniu, przebywajac w temperaturach nizszych

od temperatury przemiany alotropowej, t. zn.

znajpdujac sie w temperaturach rekrystalizacji, sta-~

je sie po pewnym czasie gruboziarnistem i kru-
chem *),

W miare zwickszenia w materjale zawartosci
wegla zmniejsza sie¢ zdolno§é odksztalconego mate-
rjalu do skruszania sie w temperaturach rekrystali-
zacji. Wedlug badari F. Korber'a *), stal o zawar-
tosci 0,25% C i wiecej (a wedlug J. A. Fischer'a *)
od 0,29% C) nie jest juz zdolna do rekrystalizacii.
Jednak H, Hanemann *°) znalazl objawy rekrystali-
zacji w temperaturach powyzej 800° w stalach za-~
wierajacych okolo 0,5% wegla, Stale stopowe sa
w jeszcze mniejszym stopniu wrazliwe na powsta-
wanie zjawisk rekrystalizacji, a budowa ich pozo-
staje drobnoziarnista i prawie nie zmieniona nie-
.zaleznie od stopnia poprzedniego odksztalcenia
i temperatury otoczenia, Kruchosé tych stali zwiek-
sza sig¢ w miarg zmniejszenia szybkoéci stygniecia,
a to wskutek zbyt powolnego stygniecia od tempe-
ratur poczatku rekrystalizacji, dzieje sig to jednak
z nieco odmiennych powodéw,

R. H. Greaves i A, Jones wprowadzili w
1925 r. na tamach The Journal of the Iron and
Steel Institute *) nowe pojecie dla stali zanieczy-
szczonych fosforem i nieco wyrazniej dla niekté-
rych stali stopowych, a przedewszystkiem dla stali
manganowych i chromowo-niklowych, mianowicie
— pojecie kruchoéci wyzarzania” (temper brittl-
eness).

Badacze ci stwierdzili, Ze stale bogate w fos-
for, mangan, nikiel, a przedewszystkiem w chrom
(stale chromowo-niklowe), sg wrazliwe (czute) na
sposéb stygniecia w zakresie temperatur ponizej
temperatury krytycznej, a jako miare wrazliwoéci

Y Prof. I. Feszczenko-Czopiwski a) , O rekrystalizacji”
Przegl. G6rn.-Hutn, 1925, 458 i502; b) ,,O kruchoéci me-
tali 1 stopéw metalowych" Przegl. Techn®, 1927, 231—235;

) F. Kérber, Stahl und Eisen. 1925, zesz, 7—8.
= "1)14P. Fischer. Kruppsche Monatshefte, 1923,

1) R. H.Greaves and A. Jones. Iron and Steel Inst,
1925, CXI. 231—255.

zaproponowali stosunek odpornodci przeciwko u-
derzeniom prébek stali powoli studzonej do takiejz
odpornosci prébek stali studizonej szybko. Ta liczba
wrazliwoéci zalezy nie tylko od skladu chemiczne-
go, lecz i od warunkéw wyzarzania, stygniecia, a
nawet i od sposobu wyrobu samej stali (stale ty~
glowe wykazuja mniejsza wrazliwo§é niz stale mar-
tenowskie lub besemerowskie), Fosfor i mangan
zwiekszajq wrazliwo$é stali, a suma zawartosci
fosforu i manganu stanowi kryterjum do oznacze-
nia zgéry stopnia wrazliwoéci stali na szybkosé
stygniecia od temperatur wyzarzania. Powolne
stygniecie (okoto 2° na min) w zakresie tempera-
bur 650—400° powoduje w stalach wrazliwych po-
wstanie kruchoéci wyzarzania (odpuszczania).
Zawartoéci fosforu mniejsze od 0,035% i man-
ganu mniejsze od 0,4% nie czynia, jeszcze stali wra-
zliwa na szybkoéé stygniecia w zakresie tempera-
tur 650—400°, Zawartoéci powyzej tych liczb gra-
nicznych. podnosza energicznie wrazliwosé, zwla-
szcza w stalach chromowych i chromo-niklowych.
Dila stali czysto-weglistych wrazliwo§é na stygnie-
cie wystepuje po wyzarzaniu lub po odpuszczaniuy,
zgodnie ze spostrzezeniami R. H. Greaves'a i A,
Jones'a, tylko przy zawarto§ciach manganu powy-
zej 1,0%, a nieco wyrainiej — przy zawartosci
manganu okolo 2% i wigcej, W stali péltwardej o
sktadzie 0,35% C, 3,5% Ni, 0,45% Mn stosunek
wrazliwoéci na kruchoé§é wyzarzania (stygniecia)
bedizie, zgodnie z badaniami wymienionych wyzej
autoréw, 1,02; przy zawartoéci fosforu 0,058%
stosunek wrazliwosci wynosi 1,45; przy zawartosci
0079% P — 2,0; 0,098% P—9,8 i 0,152% P—19,1.
Jednak, co najwazniejsze — jak juz o tem
wspominaliémy wyzej — wplywy fosforn i manga-
nu sumuja sie, to znaczy, ze dla wywolania w stali
wrazliwoéci na sposéb stygniecia konieczna jest
nie obecno$§é osobno fosforu i manganit w ilosciach
przewyzszajacych granice bezpieczna, lecz wystar-
czy wplyw sumaryczny obu tych szkodli-
wych domieszek w zawartoéciach mniejszych od
ich granicznych (bezpiecznych) zawartosci. Stad
wyplywa wniosek, ze zwyczajne - gatunki zelaza
i stali, przy odpowiedniej kombinacji zawartodci
fosforu i manganu, musza byé w pewnym stopniu
wrazliwe na szybkoéé ochladzania od temperatur
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wyzarzania (odpuszczania), i to w tem wigkszym
stopniu, im wieksza jest w materjale zawarto§é
wegla, wiadomo bowiem, ze w miare zwigkszania
zawartoéci wegla zwieksza sig znacznie kruchoéé
stali wyzarzonych. Taka wrazliwosé stali wegli-
stych na kruchoéé wyzarzania jest znana, jak row-
niez znany jest fakt, ze przez odpowiednia obrébke
termiczng mozna caltkiem usunaé skutki kruchosci
wyzarzania. Przytem trzeba tylko pamigtaé, ze nad-
miernie szybkie ochlodzenie (nadmiernie krotki
czas stygniecia), naprz. w wodzie, prowadzi czesto
do skutkéw odwrotnych, mianowicie do powstania
w materjale naprezen wewnetrznych, ktére w pew-
mnych ,warunkach ochladzania moga osiaggnaé po-
wazne wartosci, Te naprezenia wewnetrzne, spo-
wodowane réznemi stopniami kurczenia sig¢ poszcze-
golnych krysztaléw catego ich agregatu (napreze-
nia objetoSciowe) mozna usungé zupelnie wtedy,
gdy zmniejszy sie szybkodé ochladzania od 400°
w d6l, Innemi slowy, szybko§é ochtadzania w za-
kresie temperatur 650 — 400° musi by¢ duza, a po-
nizej 400° — mata.

Zgodnie z okresleniem J. H. Andrew’a i H. A,
Dickie °), obecnoéé kruchosci wyzarzania w mate-
rjale wywoluje zmniejszenie sp6iczynnika sprezy-
stoéci. Gebert”) skonstatowal w stalach wrazli-
wych na krucho§é wyzarzania wzrost indukcji mag-
netycznej; Kayser ®) — wzrost pozostalosci magne-
tycznej (residual induction) prawie o 40%. Réw-
niez i Dowdell ®) wykryl w stalach wysokowegli-
stych (0,7—1,2% C), w odpowiednich wypadkach,
réine zmiany magnetyczne. Podobnie i E, Maurer ?)
skonstatowal dla zelaza o zawartosci 0,08% C
zgniecionego, w stanie skruszonym, zwiekszenie po-
zostalo$ci magnetycznej, maksymalng przenikli-
wos$é, a zmniejszenie natezenia odmagnesowujace-
go. Ani jednak J. H, Andrew i H. A. Dickie 7), ani
tez inni autorzy mnie robili préb uzaleznienia
zmian wlasno§ci magnetycznych od powstania w
tych stalach kruchosci wyzarzania (odpuszczania).
Atoli niewatpliwie migdzy zmianami wlasnosci ma-
gnetycznych a zjawiskiem kruchoéci wyzarzania
istnieje jaka$§ zalezno$é.

Chevenard *°) skonstatowal anomalje dilato-
metryczne w stalach w temperaturach 550—400°

Co jednak moze byé przyczyna kruchosci wy-
zarzania?

Z. Jeffries *) prébowal objaénié powstawanie
krucho$ci wyzarzania nowa przemiana zelaza; Had-
field **) — odmiennem utozeniem atoméw. R. H.
Greaves i A. Jones') wykluczaja jakikolwiek
wplyw atmosfery (otoczenia); ich préby wyzarza-
nia w atmosferze CO,, H, i powietrza nie wykazaly
réznicy, powstawanie krucho$ci wyzarzania uzalez-
niaja przeto od stopnia ziarnisto§ci materjalu,

J, H. Andrew i H. A. Dickie®), badajac stale
wrazliwe na krucho$§é wyzarzania w stanie kru-
chym i w stanie ciggliwym, nie byli w stanie skon-
statowa¢ jakichkolwiek zmian sktadu chemicznego

%) J. H. Andrew and H, Dickie. Iron and Steel Inst,
1926, CXIV, 359-—396, '

6) Kayser. Iron and Steel Inst, 1920, I, 623.

) Gebert, Proceed. Am. Soc. for Testing Mat.,
1919, XIX, II, 117.

8 Dowdell. Ibid,, 1924, V, Nr, 1, 27.

¥ E. Maurer. Kruppsche Monaishefte,
65 —175,

1923,

i wypowiedzieli poglad, ze kurczenie si¢ i zmniej-
szenie objetosci stali w czasie powolnego stygnie-
cia mozna objasnié wydzieleniem czego$, co pozo-
staje w stanie rozpuszczonym w czasie szybkiego
stygniecia (hartowanie w wodzie). Im wigcej po-
zostalo karbidu zelaza w stanie rozpuszczonym w
zelazie @, t. j. im wigksza byla szybkosé¢ stygnie-
cia czy to od stanu zelaza 7, czy tez od pewnej
temperatury wyzarzania, znajdujacej sie¢ ponizej.
Ar,, t. j. od temperatury 680—690°, tem wigksza
bedzie objetoéé wlasciwa danej probki stali. Stad
powolne stygniecie, ktére powoduje powstanie w
materjale stalowym krucho$ci wyzarzania, jest
zwiazane ze zmniejszeniem ,0bjetoéci wlasciwej”,
spowodowanem tem, ze kontrakcja Fe,C jest mniej-
sza niz kontrakcja zelaza (wzglednie roztworu sta-
tego wegla w zelazie), Zatem i charakter budowy
ziarn karbidu, czy to kulkowy, czy-lamelarny, od-
grywa wielka role. Przytem trzeba wziaé pod uwa-
ge, ze charakter budowy Fe,C w postaci globular-
nej (kulistej) na granicach ziarn prawie nie zmie-
nia wytrzymaloéci materjalu, jednak zmniejsza
wydtuzenie prawie dwukrotnie i zmniejsza zwie-
zto§é prawie szesciokrotnie. Szybkosé globularyza-
cji cementytu zalezy od stopnia rozpuszczalnoéci
Fe,C w zelazie i jest wieksza w stalach niklowych.
Z tego powodu wzrost gestosci stali niklowych
powoli studzonych jest wyrazniejszy. Na tej pod-
stawie J. H. Andrew i H. A. Dickie, wélad za Ro-
dersem '), przyjmuja, ze zelazo ¢ w temperatu-
rach nizszych, lecz bliskich do Ar,, moze utrzymy-
waé w roztworze stalym nieco wigcej wegla (kar-
bidéw), niz w zwyczajnych temperaturach, co pod-
trzymuje obecnie i prof. H. Hanemann *), i ze szyb-
kie przejécie zakresu temperatur 650—400° prze-
szkadza kompletnemu wydzieleniu cementytu glo-
bularnego na granicach ziarn, Jako dowb6d tego
twierdzenia, podajg wspomniani wyzej autorzy ba-
dania mikroskopowe.

J. H. Andrew i H. A. Dickie *}) uznaja w za-
sadzie za sluszne przypuszczenia Rogers'a, ze kru- .
cho§é wyzarzania w stalach wrazliwych jest spo-
wodowana rozpuszczaniem sie Fe,C w zelazie pod-
czas wyzarzania (odpuszczania) i nastepnie po-
nownem wydzieleniem Fe,C podczas powolnego
stygniecia. Autorzy ci twierdza, ze ilo§é karbidu,
znajdujacego sie w roztworze stalym w wysokich
temperaturach {okolo A,), waha sie¢ i moze znacz-
nie wzrastaé w temperaturach bliskich Ac,, w za-
leznoéci od skladu stali, Domieszki niklu, manga-
nu 1 fosforu zmniejszaja stopien rozpuszczalnosdci
karbidu w zelazie @ w temperaturach ponizej Ar,.
Dodatek okolo 0,3—0,5% molibdenu zatrzymuje
karbidy w roztworze stalym zelaza ¢ nawet przy
bardzo powolnem ochladzaniu i tem samem w zna-
cznej mierze usuwa kruchoéé wyzarzania i niszczy
szkodliwe wplywy fosforu i manganu. Przytem za-
uwazono jednak, ze nie nalezy naduzywaé tej cen-
nej wlasdciwo$ci molibdenu przez nadmierne zwiek-
szanie w materjale zawartoéci fosforu i mangany,
jak réwniez nie nalezy zastosowywaé nadmiernie
szybkiego ochladzania, jak naprz. hartowania w
zimnej wodzie, . - '

1) Chevenard, Iron and Steel Inst, 1919, C; 393,
. 1) Rogers. Iron and Steellnst., 1919, 11, 325 i 1920,
613, '
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E. Maurer i R, Hohage '*) przyznaja stusznosé
teorji Dickenson'a, ktéry twierdzi, ze w stalach
chromo-niklowych, posiadajacych wyrazng kru-
choéé wyzarzania (odpuszczania), spbjnoéé na gra-
nicach ziarn jest zmniejszona, a to z tego powodu,
ze na granicach ziarn wydziela sie wskutek powol-
nego stygniecia nowa twarda faza — ziarenka we-
glika (karbidu) chromu, lub weglika manganu, Je-
zeli przyjac¢ tego rodzaju objasnienie powstawania

rucho§ci wyzarzania, wtedy staje sie zrozumia-
tem, dlaczego stale molibdenowe sa mniej wrazli-
we na kruchoé¢ wyzarzania (odpuszczania), a stale
chromowe i manganowe — najwiecej, Wedlug
twierdzed E. Maurer'a, karbidy, wydzielajace sie
przy powolnem ochtadzaniu (karbid I), sa odmien-
ne od karbidéw, wydzielajacych sie przy szybkiem
stygnieciu (karbid II), ktére to w temperaturach
nieco powyzej 650° lecz ponizej A, sa stale. Po-
nowne ogrzewanie szybko studzonych stali do tem-
peratury 550—500° sprzyja przemianie karbidu II
na karbid I, trwaly w zwyktych temperaturach.

E. Maurer i R. Hohage stwierdzili jeszcze je-
den ciekawy fakt, ze stale skruszone (przez powol-
ne stygniecie) posiadaja mniejszy stopied odpor-
noéci na dzialanie kwaséw. '

R, H. Greaves i A Jones w 1920 r. ) wy-
powiedzieli sie, Zze kruchoéé odpuszczania w sta-
lach chromowych jest skutkiem wydzielania tlenu,
w postaci tlenkéw chromu, Istotnie, jakkolwiek sta-
rannie byloby odtlenione plynne Zelazo, to jednak
cze§é tlenu pozostaje zawsze w stanie rozpuszczo-
nym w ptynnem zelazie. Réwniez i przy odlewaniu
strumien stali spotyka si¢ z powietrzem i w dal-
szym ciggu metal pochtania tlen. Rozpuszczalnoéé
tlenu w plynnem zelazie jest znaczna; w zelazie
stalem, w fazie ¥ — graniczna rozpuszczalno$é tle-
nu wynosi okolo 0,32%. lloéci tlenu przewyzszaja-
ce te rozpuszczalno$é graniczna ukliadaja sie w sta-
li w postaci zwiazku miedzymetalicznego FeO, po-
- dobnie do siarczkéw, na granicach ziarn, Rozpu-
szczalnodé graniczna tlenu w zelazie & jest znacznie
mniejsza i, wedlug badaczy angielskich F. S, Trit-
ton'a i D. Hanson'a, wynosi okolo 0,05% ), a we-
dlug badaczy niemieckich A. Wimmer'a ) i prof.
P. Oberhoffer'a **) jeszcze mniej, Graniczna roz-
puszczalnoéé tlenu w fazie 7 zelaza wzrasta w mia~
re zwiekszania temperatury i w {emperaturach
bliskich do Ac, moze byé znacznie wieksza od tych
minimalnych zawartoéci granicznych, istniejacych
dla tlent w temperaturach zwyczajnych; jednak
‘jest ona ‘mniejsza od 0,32%— t. j. maksymalnej
rozpuszczalnodci tlenu w zelazie 7. Odwrotnie,
tlen, znajdujacy sie¢ w roztworze stalym zelaza «
w odpowiedniej zawartoéci granicznej, ktorej wy-
sokoéé¢ odpowiada temperaturze nizco nizszej, lecz
bardzo jeszcze bliskiej Ar,, wydziela si¢ w miare

%), E. Maurer und R. Hohage. K. W. Inst. f. Eisen-
forsch, II, 1921, 91—105 i St. u. E. 1922 60—61,

1% R.H. Greavesand A. Jones. Iron and Steel Inst,
1920, II, 171,

1) 7 Jeffries. Bull.Am.Inst Min.Metall Eng. 1920. -

15). Hadfield. Eng g., 107, 1919, 615,
16y F S, Tritton and D. Hanson. Iron and Steel Inst,
CX, II, 85—121,
_ 17y A. Wimmer. Werkstoffausschuss des Vereins d. Eisen-
hiittenleute Nr. 50, 10, X. 1924.

18) . Prof, P, Oberhoffer. Das schmiedbare Eisen, Berlin,
1925, 185—186
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obnizenia temperatury i stopnia rozpuszczalnosei
w postaci drobnych mikroskopowych kropelek,
przewaznie pomiedzy krysztalami, Te mikrokrople
nadmiernie rozpuszczonego tlenu moga mieé, zgo-
dnie z twierdzeniem R. H. Greaves'a i A. Jones'a,
postaé tlenkéw chromu, lub wedlug naszego mnie-
mania — najpredzej postaé tlenkéw zelaza (FeO).
W materjale, przebywajacym pewien czas w tem-
peraturach odpuszczania, tlen przechodzi z tlen-
kéw czesciowo w roztwér staly zelaza «; szybkie
stygniecie zatrzymuje ten nadmiernie rozpuszczony
tlen w roztworze stalym zelaza o, a powolne styg-
niecie sprzyja catkowitemu wydzielaniu tlenu w
postaci tlenkéw, a tem samem powoduje powstanie
kruchosci wyzarzania. Obecnoéé¢ chromu, manganu
i fosforu ulatwia catkowite wydzielenie tlenu z roz-
tworu stalego zelaza ¢, obecnoéé¢ za§ molibdenu
utrudnia ten proces. '

Wypowiedziane powyzej przypuszczenie nie
odmawia prawdopodobieristwa teorji Dickenson‘a,
J. H. Andrew i H. A. Dickie, wychodzacych z cat-
kiem stusznego mniemania, ze krucho§é wyzarza-
nia jest spowodowana wydzieleniem jakiej§ nowej
twardej fazy z roztworu stalego zelaza . Wydaje
siec nam mmniej prawdopodobnem, Ze ta nowa faza
musiatyby byé karbidy, w iloéciach wystaiczajacych
do wywolania wyraznego zjawiska kruchosei wy-
zarzania, chociaz wykres podwéjny Fe-C w tym
wygladzie, jak jego obecnie przedstawia prof. H.
Hanemann ?°), daje podstawy do takiego przypu-
szczenia. Rowniez wiadomo, ze wrazliwosé stali
czysto weglistych na powstawanie krucho$ci wyza-
rzania wzrasta w miare zwiekszenia w nich zawat-
tosci wegla. Wiecej stuszne byloby uznanie tlenu
(tlenkéw) za przyczyne powstania kruchosci wy-
zarzania w warunkach powolnego stygniecia w za-
kresie temperatur od temperatury Ar, do tempera-
tur bliskich do zwykltych, a to z powodu wigkszej
réznicy stopni rozpuszczalnosci tlenu w zelazie
w temperaturach bliskich, lecz nieco nizszych od
Ar; i w poblizu temperatur zwyklych. Jednak, mo-
ze najwiecej prawdopodobnem bedzie przyjecie
wplywu lacznego obu tych przyczyn.

IL

Wsr6d kot fachowych istnieje dotychczas
przekonanie, ze na krucho$¢ wyzarzania sa wra-
zliwe prawie wylacznie stale zawierajace chrom
i ze stopien wrazliwodci stali weglistych na kru-
choéé wyzarzania szybko maleje wraz ze zmniej-
szeniem zawartoéci wegla, i to w takim stopniy,
ze stale miekkie musialyby byé catkiem niewrazli-
we na szybkoéé stygniecia. Jedynie tylko J. H An-
drew i H. A. Dickie przyjeli jako punkt wyjscia,
dla oéwietlenia stopnia czuloéci stali chromowych
na kruchoéé wyzarzania, stal czysto weglista o za-
wartoéci 0,48% C + 0,18% Mn - 0,11% Si i okre-~
§lili w stalach szybko chlodzonych (w wodzie)
i w stalach powoli studzonych (2°C na minute) r6z-
nice twardoéci i gestoéci dla prébek chlodzonych
od 710 do 450°.

19y H, Hanemann. , O rekrystalizacji®. §t. u Eisen, 1927,
481—491. ' -

20) Prof. H. Hanemann. ,Das Zustandschaubild der Ei-
senkohlenstofflegierungen und seine Anwendung*. V. D, L
1927, 245—253.
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Ponizej postawiliSmy sobie za zadanie wy-
$wietlenie stopnia kruchosci wyzarzania w stalach
péttwardych i miekkich. Jako materjat do tych ba-
-dan, wybrano: dla okreélenia stopnia wrazliwosci
na kruchoéé¢ wyzarzania stali poltwardych — ma-
terjal uzywany normalnie na szyny kolejowe, a dla
okreslenia stopnia wrazliwosci na kruchos$é wyza-
rzania stali miekkich — materjal, uzywany do wy-
robu blach kotlowych. Sklad chemiczny materja-
16w badanych podany jest w tabeli I.

TABELA L

Analiza chemiczna materjaléw badanych.

C ‘ Si | Mn P S Cu
Blacha kottowa.Ne 5 0,095 0,012( 0,430 0,080( 0,041
8 0,070 0,030| 0,530 0,080| 0,040
9 0,090 0,012 0,590 0,057| 0,026
11 0,110 0,022/ 0,490 0,053 0,039
12 0,107 0,041/ 0,570 0,067| 0,046
13 0,095 0,015 0,490 0,042! 0,032
14
Szyny kolejowe MNe 1 0,61 0,266| 0,70 | 0,077(0,052| 0,194
2 0,49 0,235/ 0,81 | 0,070| 0,059, 0,174
3.]0,40 0,040/ 0,58 | 0,190( 0,051| 0,169
4 0,34 0,020|0,71 | 0,195} 0,092 ?
5 0,39 ,0,077( 0,59 ;0,129| 0,086} ?
6 0.45 0,117 0,74 | 0,153| 0,045 ?
7 0,51 |0,182| 0,94 | 0,095 0,045| 0,181
8 0,44 | 0,181( 0,81 | 0,053| 0,051/ 0,205
9 0,50 | 0,141 085 0,031| 0,040/ 0,131

Stal ogrzana do wyzszych temperatur prze-
chodzita podczas stygniecia z pewng szybkoscia
przez kruchy zakres temperatur w granicach od
ckolo 700 do 400° (zakres kruchosci na goraco) za-
réwno po wyzarzaniu, i. kiedy najwyzsza tem-
peratura ogrzewania lezata nieco powyzej Ac,, jak
i pe odpuszczaniu stali hartowanych, to znaczy
kiedy stal byla ogrzana do temperatury nieco niz-
szej od Ar;. W obu tych wypadkach szybkosé sty-
gnigeia powodtje pewna réznice wc wlasnosciach
tizycznych badanego materjatu,

Z powyzszego wyeplywa plan naszych badan:
probki badano w stanie surowym, wyZzarzonym: a)
z mala szybkoécia stygniecia, w piecu (szybkosé
stygniecia wynosita okofo 2%min); b) z wieksza
szybkoécia stygniecia — na powietrzu (szybkosé
stygniecia wynosita okoto 0,5°(sek); ¢} z gwaltow-
na szybkodcig stygniecia — w wodzie (szybkosé¢
stygniecia wynosila okolo 50—100°/sek*); d) —
z kombinowana szybkos$cia stygniecia. Ten ostatni
sposab stygniecia wypracowany zostal przez nas*)
i polega na dazeniu do szybkiego przejscia zakre-
su kruchoéci na goraco (700—400"), aby uniknad
kruchoéci wyzarzania, i do powolnego przejécia
zakresu zmian objetosciowych (od 400" i nizej —
-do temperatur zwyczajnych), aby uniknaé napre-
zen objetosciowych wewnetrznych, ktére powstajg
w malerjale podczas zbyl szybkiego> przeidcia te-
go zakresu temperatur. Problemat takiego ,kombi-
nowanego’’ sposobu chfodzenia (szyblkie przejscie
zakresu temperatur 700—400" i powolne od 400° az
do temperatur zwyczajnych) nie posiada jeszcze
doskonatego rozwiazania technologicznego (do-
tychezas znane jest naprzykiad hartowanie dru-
téw stalowych w kapieli otowianej, gdzie materjat
stygnie szybko do temperatury kapieli, t. j. do oko-
lo 400°, a potem — powoli). Dila wlasnych celéw -
opracowaliémy pewien zastepczy sposéb takiej
kombinowanej" metody styigmqma, ana.logwﬂny
do sposobu ,,dwéch piecow’ **), a mianowicie: ma-
terjal ogrzany do old;powwdme) temperatury, czy
to w celu wyzarzania, czy to w celu odpuszczama,
chiedzono w wodzie niezbyt zimnej, a nastepnie
ponownie ogrzewano do 400° i od {e] temperatury
studzono powoli. Praktycznie, probki, ogrzane - do
temperatury odpuszczania okoto 620 — 680", po
ochtodzeniu w wodzie wnoszono znowu do tego sa-
mego pieca Hereaus'a, lecz z wylaczonym pradem,
tak ze kosztem pozostalego w piecu ciepta probka
byta w stanie ponownie sie ogrzaé do temperatury

TABELA IL
Stal péttwarda, materjatl Nr, 7.

, ;S W s‘anie wyz‘arzo-’ W stanie ulepszonym termicznie, po hartowaniu od t-ry: _,g y
Obrébka S nym przy 830°, | 850° i nastepnem |850°i1godz. |900°i § godz. |820°1 4 godz. S 9
termiczna ctu’ a nastepnie powoli| /s godz. odpuszncza- odpuszcz. odpuszcz. odpuszcz0 Ay
= niu przy 620°, przy 6209, przy 6209, przy 620 5%
é’ ostudzonym ochlodzone; ochtodzone: | ochtodzone: ochtodiop_e_ j?vN_ B
A ey 2 1 ) ] © ] © 1 o 1
“Wiasnosci - 2 taBlegiee.) 81 % |98.] 5 198.] 5 B8] 8§ B8~
7 8 8o | ak [d=g O T [85% T |é6E5al B |858| © |82&| 1 1
mechaniczne 2 Ne | e |aSd] g S |agsl 2 |2Egl 8 |aged S |egg
- "‘,a', =] l; a g 3 (25 ES B o 3z L S L “ 3 S > LS 2
B N E N 2 |Ba ER R S .
: -
U kgm/em® — 15°C 0.9 1,2 1.3 2,0 3,5 l 4,5 4,3 51 59 2,6 7,9 2,2 6,5 2,0 4,7
0 13| 13| 13! 21| 36| 56| 54| 68 17,5 29| 95| 32| 87| 31| 56
—+ 15 1,31 1,3 28| 35| 54| 75| 76| 71| 751 49 91| 46| 90| 42| 69
-+ 50 24| 48 4,9 6,3 5.5 8.6 9,0 7,6 15 6,0 10,7 7,6 9,2 7.1 71
—+100 | 39| 47| 57| 68| 75| 79| 77| 82| 86| 89| 11,91 91} 95| 73| 18
—+150 5,5 6.1 6,0 7,6 6,4 Zhe) 8,0 75 1,6 8.8 9,8 9,2 9,5 7.9 8,3
. H kg[mm? 236 | 179 | 187 | 187 | 217 | 255 | 248 | 255 | 235 | 269 |248 | 248 | 241 | 217 | 212 .
P ,, 28,4 36,8| 435| 433| 62,7| 683 64,0| 67,8] 63,5| 634| 663| 665| 586 43,7| 459
Q » 30,9 41,4 449 44,8| 654 1768 73,8 759 69,4| 751 71,2 73,8 71,6 46.3| 464
R & 74,6 72,6 71,9 77,3| 1787| 91.0 90,8 90,6| 86,5] 91,3 908| 89,5| 889| 81,7|. 795
Aw Y 163| 150| 17.0| 17.0| 150| 11,5| 11,5| 11,8] 125] 12,0} 120] 120| 125]| 14,0| 125
,C o 5 355| 41,2| 41,1 42,5| 57,0| 476 49,9 48,7 | 49,3| 465, 47,7] 503 51,5] 44,0, 46,0
'P:R , 381 501| 558| 560| 79.4| 751| 705| 748| 73,5| 700 729| 707, 659| 53,3| 57,5
Q:R , 314| 570 57.6| 580| 83.1| s844| 81,3] 838| 80.0| 822| 784| 824| 805| 565| ‘584
H:Q , 76| 44| 42| 42| 33| 33| 34| 34| 33| 36| 35| 34| 34| 47| 46
R 24 107,2) 1026 111,9( 111,3] 108;7| 1140 | 1138 | 114,2| 111,5] 1153 114,8 1135\ 113,9] 109,7 | 104,5
. R 6A 172,41 162,61 179,9| 179,3( 168,7|°160,0 | 159,8| 161,4| 161,5| 1633 | 162,8| 161,5! 163,9| 165,7 | 154,5 [
R = H 0, 34 I 80,21 60,9 63,6] 63,6] 73, 9'--86,7| 843 86,7 79,9| 914| 843| 843| 81,9] 739| 721
) Prébkl przeznaczone do rozerwania stygly nieco wolniej; probki; na uderzenie, o mniejszej obiqtoéci, stygly
nieco” predzey, {emperdtura ogrzewania byta stala,
") Jeden o wysokie] temperaturze robocze|—~do ogrzewania przedmiotéw przed hartowaniem, drugi—o niskiej—do

odpuszezania tych przedmiotow,
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_ -TABELA L ' S
Blacha Nr. 13, ulepszona termicznie-(hartow. od 930> i odpuszcz. od 6759

| Czas odpuszcz. } 0 godz. 1/, godz. l 1 godz. 2 godz, J 4 godz { 8 godz,
Po odpuszczaniu powoli studzona; szybko§¢ stygniecia = 2%/min
Twardosé | T
Fripr il 137 1 115,5 ‘ . m | SER ‘ 111 106,5
S e | AL S b 10.9% _ 8.4% _ 78\ _ | 9.5; _ 731 =
U: 15 g =110 R g7{= 86 8'9}_ 8,4 1) =103 Ta)= 18
11,3\ _ 107) _ 188 . 102\ _ 11.82 0 9.3\ _
0 | =115 10’72 = 10,7 12,2% =123 03 =10 e Y i3 Y= 45
+ 15 | 21V _yyg 126} _ 14 124) _ 157 1,9Y _ 194 116] _ 139 10,6\ _ 107
117 12.8 131 12,4 14,3 10,8
~ !
1251 _ 13.0) _ 11,87 1210 _ 12.3] _ 11,8\ _
+100 | 234 =125 o leud 13’23 =125 i } 112 | 11,8§ =120 | [81=101
126\ _ 124 _ 11,87 _ 103\ _ 11.52__ 11,1\ _
+ 150 | (221 =126 14.0§ =132 10'8% =113 a2 (=113 | jia) =117 e fe Ak
123\ _ 13.-1‘ i 10,02 _ 12,6 | 10,6 __ 108\ _
1200 | 33j=128 | pg¢=130 | jypy=111 g3 § = A | ial=1w0 | i04)=106
Po odpuszczeniu szybko studzona w wodzie; szybko&¢ stygniecia ok. 100%sek
p y y g
3 T - 1 N T T e e e e
Twardo$ ¢ } 137 | 126 l 120 120 120
' 67\ _ 76\ _ 93\ __ 91\ _ 76\ _
U: — 150 g6} = 66 go1= 19 67, = 80 o5 )= 93 g = 12
67\ _ 10,8\ _ 9,0\ _ 9,5\ _ 83\ _
4 gaj= 1o g5 f = 96 021= 96| g3f= 94 79§ =:81
8,0\ 13,6\ _ 96\ _ 10,0\ SR
+ 15 , Ol = 79 =123 = 96 = 10,2 Y=10,7
s el 781~ 11,0 J 10,2 f 105 f ’ 9.8 ’
4 100 g';} = g3 120 V=11 R } = 11,1 }%’7’} =17 ol 29 } = 10,0
104\ _ 12,4\ _ 1,1\ _ 10.7} _ 10,5\ _
+ 150 10,1 = 103 176 ) =120 11af = 113 110 ) =109 103 ) =103
98\ _ 204 11,8\ _ 10,3\ _ 19,1 §L Nav.
-+ 200 12,6} =11g 50 } — 114 1E = m 103 = 1op | 20LNNOY
Po odpuszczeniu studzona w wodzie i ponownie odpuszczona' przy 4000 od ktérej to temperatury szybkosé'
stygmgma wynoslta okolo 16°/mzn
| — ——__—\_ - 1
Twardosé | 137 1155 1155 | 115 5 115,5 111
; 14,2\ _ 153\ _ 145\ _ 10,6\ _ 10,8\ _
U: — 150 11,0} — 12,6 i } —135 132 )=140 oo )= 103 4= 91
135\ _ 13,5\ _ 155\ _ 142\ _ 9,5}_
0 12,9}_ 13,2 5 ) =18 1A =150 I5a) =150 | g3)= 94
+ 6} 12 | B0 | Wdh=wo | H4howo | 18)-us
A Sp, o . 15,9\ 12,5 11'9\
: 179\ _ 142 | _ ) = o | 2
-+ 100 _ s } — 162 = } =150 1291 =160 le7) =146 | ligf=1s
' ' 17,3\ _ 13,8 | _ 16,1\ _ 20 = | e
+ 150 . 14’4}_ 15,9 el =154 16)0}_ 16,1 1og | = 141 } 117§ =110
. AT &S .
: S o141 - TN R 164\ _ .13,0}~ g 118
-+ 200 tiay = It =7 ett=162 | 30F=130 | oGy =106

400°, od ktérej to temperatury zachodzilo juz po-
wolne stygniecie razem z piecem.

Praktykom dawno wiadomo, ze stale narzedzio-
- we hartowane i krétko odpuszczome przy okoto
330° nie traca swej twardosci, lecz staja sie wigce)
ciggliwe *°), ‘Nasze liczne badania dowiodly **),
Zze ,kombinowany"’ s\poséb ochladzania przesuwa
zakres kruchoéci na zimmo dla danego ma'terjatu
do temperatury ponizej —15°C i ze odpornosé na
‘uderzenia' préb, ochtadzanych w sposéb kombino-
wany, w temperaturach zwyczajnych i nieco niZ-

~ 3 Prof. I, Feszczenko- Czoplwskl »Blachy kotlow pa-
rowych", Warszawa, 1927, str. 28 i°29, § 30.!

22y Prof. I. Feszczenko-Cropiwski: a) Czas. Techn.

Lwow, 1926, str. 172—179. b) Przegl. T echn., 1926, str, 415,

szych jest wigksza niz prob. powoh Iwb szyb‘ko
ochtadzanych od' temperatur czy-to wyzarzania,
czy tez odpuszczania.

Zwiezloéé proéb. sialo»wyc'h [ﬁ'awet mielkkiej

- stali) jest zbyt czuta na szybkos$é stygchua W ZWY-

czajnych temperaturach otoczenia i nieco nizszych;
natomiast w temuparalt'mach nieco wyzszych 0d
zwyczajnych réznica ta prawie zanika, Z tego po-
wodu przeprowadzaliémy badania dynamlczlne w
tempexaturach — 15; 05 --15; 4-.50; . ~-100;
+150 i 4 200° G Badanla statyczne (préby na
rozciaganie, na twardoéé wedtug Brinell'a) byly

dokonywane w temperaturze 'pokojowej % ™).

‘Wyniki badan materjatu stali poftwarde] (ma-
terjal Nr. 7) umieszczono w tabeli 11, W tabeli 111
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podano wyniki badai dynamicznych materjatu
stali miekkiej Nr. 13. Préobki miekkiej stali (we-
gla okolo 0,1%) hartowano w wodzie (+18°C) od
temperatury 930°C i odpuszczano w ciagu 0,%/,, 1,
2,418 godzin przy 675°C z nastepnem: a) powol-
nem ochladzaniem razem z piecem: b) gwaltow-
nem ochladzaniem w wodzie i ¢) z ochtadzaniem
kombinowanem: poczatkowo w wodzie, z ponownem
odpuszczaniem przy 400° i nastepnem powolnem
stygnieciem razem z piecem, Préobki na uderzenie
o wymiarach 10X10X 60 mm z karbem badano na
10 2gm taranie wahadtowym Charpy‘ego.

Z umieszczonych w tabelach III, IV i V wy-
nikéw badan zwiezlosci wynika, ze kruchos§é wy-
zarzania istnieje i dla zelaza miekkiego tak w sta-

T ABETLA

nie termicznie ulepszonym (tabele III—V), jak
i w stanie wyzarzonym (tabele IV i V); r6zaica ta
wystepuje wybitnie w wynikach badafi w tempe-
raturach zwyczajnych i nizszych od zwyczajnych.

Z zestawienia caloksztaltu wyniké6w omawia-
nych badarn nasuwaja sie wyraznie nastgpujace wnio-
ski: a) powolne przejécie zakresu temperatur ,kru-
chosci na goraco” (700—400°) podczas stygniecia,
niezaleznie od zawarto$ci wegla w danym mate-
rjale, powoduje powstanie kruchoéci wyzarzania;
b) w razie szybkiego przejécia zakresu temperatur,
odpowiadajacych najwiekszym stopniom zwiezlo-
$ci (400—100°), t. zn. najwiekszej ciagliwoéci, mate-
rjal ulega pewnemu, dla zelaza migkkiego stosun-
kowo mniewielkiemu, a dla stali weglistych nieco

IV.

Stal miekka, materjal Nr. 13.

Obrébka Przegrzanym ¥ : : = E - ; Rekrystalizo- Ul.epsze-
fermiasng = 12002’ Wyiarzoon'ym 1'/, godz. Uleps.zonym (930 : 680) 738""")(2? porgg S’:;;:;‘;
ostudzonym przy 930° i ostudzonym i ostudzonym i ostudzogym. ’
=5- 23 . 23 .
= =] “:’J% [} e '.sg 3 = @ ,.;'g X : N-g
Bl 8|5 (38| 4] e |8, | 7 |B88 o) e lB, |8 283 5 |23t
R - e O I - O O A - - BB B e - -
; S | = | B [Ee| & | |as|® (58| RS |eg| E |B3B B |8EE 1 |1
Wiascei- 3 = o [sx | & £ |g3| 8 |E82& £ |92| 3 (428 & |§z=e 1
‘ =] =] 2 E N z oo =] I 2 Fgo Q 1Fo- z FaoT
woéci 3 3 - ] z | ag! & |5 3 | 2.2 B A
bisabali | 2| 8|38 *les] T |88 75| 8 258 =58
aniezne A |~ g 3 a [as E 22 28
U kgmfem®: —15° C 2,3 1,2 1.3 1,2 29| 11,0]| 136 69| 73| 97| 56| 12,6| 11.9| 10,5 241 2,1 54 57
h 1] 6.5 16| 44| 52| 41| 115 144| 7,3| 75| 107| 7.0{ 132| 11,8] 1151 35| 50| 87| 95
15 8,1 27, 78| 72| 54124 136| 98| 83| 12,7, 77| 14.2| 11,7 11,9 3.8 9,7 10,3 | 13,8
100 10,6 | 10,6 | 12.8| 13,2| 13,9| 12.5| 154, 12,4| 129 129 94| 16,2| 12.2| 13,0} 12,1 | 144]| 11,4| 14,2
- 150 11,7 | 139 13,2| 13.0| 14,1 ] 12,6 17,3 13,4 12,4 13,2} 12,3/ 159 12.9] 13,3| 13.3 | 13.4| 13,9| 16,5
-+ 200 109 | 12,5 12,7| 11,0] 13,1 | 12.8| 12,7| 12,4| 11,5| 13,0| 11,2 | 14,1 | 13,2| 13,0| 14,5 | 126 11,6 | 11,6
H kg/mm?® 106,5 | 99 |106,5[106,5]103,5 337 ]120 115,5|111 |115,5[126 1155|111 111 99 99 (111 |106,5
Q » 208 | 175| 195 18,9} 27 38,8| 30,3| 23.4( 22,4 23.6| 339| 27,8| 28.3|27,4| 207 | 21,3| 25.0| 27,2
R - 343 | 32,9 34,8| 34,6 33.4, 52,3 | 41,7| 36,2 35,4| 353 | 43.4|.38,8| 36,7 | 36,2| 33.6 | 355 37,3| 358
Awb 358 | 38,4 32,0{ 34,8| 36,8| 16.8| 23,2| 34,4| 36,8| 28.8| 24,0| 28,0 | 27,2 | 288) 359 | 32,8 26.4| 28,0
(& » 62,7 | 62,0 64 62,0| 64,0| 47,5| 594! 62.8| 61,2 66,8| 63.6| 66,7 | 66,0| 68,2| 64,1 | 63.7| 61.1| 63,5
Q:R, 604 | 53,2 560 54,6 62,0 72,3| 72,6 64,7| 63.4| 66.8( 78,1 | 71,6 | 71,2 75,7 61,4 | 60.9| 67,0 57.8
H:Q 5,12 5,60 5,44| 5,70| 5,00 3,54| 3,96 4,93| 4.95| 489| 4,72| 4,16] 3.92| 495 4,78 4,64| 4,44 4,40
R4-2A4 1059 (109,7 | 98,8 |104,2 |107,9| 85,9 | 88.1 105,0(109,0] 92,9 91,4 | 94,4 91.1| 93,8]105,6 101.1 90,1| 91,8
R+ 6A 249,1 (263,3 226,8 |243,4 |254,2 153,1 [180,9 242,6 |256,2 |208,1 |187.4 |206,8 |199,9 [209,0 | 241,6 232.2 (195,7 203,8
R =H.0,34 36,2 | 33,7| 36,2 36,2| 35,2| 46,6 | 40,8 49,1 37,7} 39.1| 438 39,1 37,7| 37,7} 43,7 | 33.7 37,7’ 36,2‘
TABELA V.
Materjat blachy kotlowej Nr 5
Obrébka Ulepszony: odpuszczony !/, godz. Ulepszony: odpuszczony !/, godz.
termiczna Wyza- przy 7007 przy 650°
Wiasnosei Sura ey rzony . na = II{V SPI(;Séb na w ‘l/{V SP§86b
; w piecu | powie~ : ombino- | w piecu owie- ; ombinb-
mechaniczne S wodzie VRO ptrzu wodzie winy
Ukgmlicm® przy —15° 2,3 2,5 9,5 10,5 11,2 11,3 10,2 10,9 10.3 10,5
0 5,7 4,3 9,9 12,7 13,0 13,3 123 11,5 12,4 - 11,4
15 8.3 6.9 11,7 14,0 13,3 14,2 124 12,6 12,6 13,0
100 119 12,2 11,9 14,0 141 15,1 12,7 133 12,6 12,3 -
150 12,0 12,0 11,7 13,7 13,8 145 13,6 12,5 11,9 - 124
200 10,5 14,0 12,2 13,2 15,3 12,0 12,3 115 11,2 11,9
H kg/mm® 1155 103,5 106,5 120 1305 111 - 111 130.5 126 120
Q kg.mm? 23,8 21,8 24,9 21,2 30,5 25,9 28,6 - 308 - 305 26,85
R k%/mm’ 36,2 33,7 36,2 38,6 . 42,35 38,75 .| .. 37,9 39.2 43,5 39,05
Aw Y% 27,7 34,8 26,8 230 17,35 20,75 28,8 288 22,5 26,7
Cw¥% 65,5 65,4 69,0 68,5 69,0 70,5 72,7 72,2 70,2 71,65
Q:RwY% 65,7 64,7 68.8 705 72,0 6€,9 75,6 78,5 70,1 68,8
H: Q 4,85 4,75 4,28 4,41 428 4,28 3.90 : 4,22 4,13 4,46
R--24 91,6 103,3 89,8 84,6 710 803 | 955 96.8 88.5 92,5
R+ 6A ' 202,4 242,5 197,0 176,6 146,4 163,3 2107 212,0 1785 196.3
R=H X034 39,2 355 36,2 40.8 444 37,7 317 444 | 428 40,8
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wigkszemu skruszeniu, z powodu powstania w ma-
terjale naprezen wewnetrznych objetesciowych.

Objasnienie tych zjawisk w stali weglistej
widzimy w nastgpujacem:

1) Jak wynika z tej czeéci ukladu podwojne-
go Fe-C, ktéra okreéla przemiany, zachodzace
w stalach w temperaturach od A; i ponizej, roz-
puszczalno§é wegla w zelazie ¢ w temperaturach
nizszych, lecz bliskich do A,, jest
rozna od zera i bliska (wedtug H. I )

Ta ostatnia przyczyna znajduje potwierdze-
nie w polozeniu krzywej kruchosci badanego ma-
terjalu w zakresie temperatur od —15 do +150°
w préobkach chlodzonych w wodzie w poréwnaniu
z probkami chlodzonemi w wodzie, a nastepnie
ponownie ogrzanemi do 400° i od tej temperatury
chlodzonemi powoli razem z piecem,

Probilki chlodzone w sposéb kombinowany
(szybkie przejscie zakresu temperatur 700—400°

Atomowe procenty wegla
3 10 15

T ] I |

Hanemann'a 2°) 0,1%. Jest to

1600

punkt P na wykresie rys. L.

. .. . A
W miare obnizenia temperatury, 2%

1500 8
rozpuszczalno§é wegla w zelazie '

o maleje, a w temperaturach oko-  #

: e > ¥ 00|V
fo 400° i ponizej jest prawie row- :

na zeru, Yensen (1924) obliczyt??), a0

Ze graniczna rozpuszczalnosé we-
1200

gla w zwyczajnych temperatu-
rach wynosi okolo 0,006%. Nad-
100

mierne ilosci wegla wydzielaja
sie przy powolnem ochladzaniu
1000)

z zelaza o« w postaci Fe;C; przy

szybkiem przejéciu zakresu tem- -

peratur 700-+-400° pozostaje we-

B 7
giel w roztworze stalym zelazaa, \ /
800

el e S S p———— —

2) Grapiczna rozpuszczalnosé¢ 4
tlenu w fazie v Zelaza, jak wspo-  zz[h

minali§my o tem wyzej, wynosi Tl
okolo 0,32}; rozpuszczalnoéé gra-

: 3 Fir Gooff-
niczna tlenu w zelazie ¢ jest zna-

cznie mniejsza, lecz niejednako-. .,

wa w temperaturach réinie od-

dalonych od punktu Ar;. Rozpu-
szczalnoéé graniczna tlenu w ze-

lazie o ciagle obniza si¢ od pew-

nego maximum, ktére odpowia-

da temperaturze okolo przemia-
ny Ar,, az do zawartosci mniej-

200}~

I

1001\
}!L.

[~

|

1

|

szych niz ckolo 0,02% w zwyczaj- o

nych temperaturach, patrz sche-

mat na rys. 2. Nadmierne iloéci o

FeO.

1
I
1
tlenu wydzielaja si¢ w postaci |
I
|

W obydwu wymienionych wy-

HET I

l_
|
|
|

I

zej wypadkach wydzielaja sie
nadmierne (wskutek obnizenia

B - 20 35 40

Cigzarowe procenty

25
wegla

N 5l §

przez ochladzanie rozpuszeczal- = ”l) J,g
noéci) ilosci wegla i tlenu, jako

35 ' 5 0

zwiazki chemiczne Fe,C i FeO,
prawdopodobnie w postaci dro-
bniutkich krysztalkéw-kropelek,

Ferryt

Cigzarowe procenty FesC. (cementytv/

.

Cementyt

NPeplik

znajdujacych sie tak pomigdzy >
krysztatkami, jak i na granicach
krysztalow.

3) Poszczegblne krysztaly ukladaia sie do pew-
nego stopnia chaotycznie, wskutek szybkiego
przejécia zakresu tempetatur 400—100° znaczy
to, ze ich gléwne osie krystalograficzne sg skiero-
wane w réznych kierunkach. Z tego powodu kur-.
cza sie one w spos6b odmienny i przeszkadzaja so-
bie wzajemnie w swoich zmianach objeto$ciowych.
Przytem powstaja mnapregienia wewnetrzne, tak
zwane ,,objeto$ciowe”, ktére nie tylko zwiekszaja
ogolny stan kruchoéci, lecz i przesuwaja obszar
krachodci na zimno do temperatur nieco wyiszych.

Rys. 1.

i powolne 400—100°), obok nieco zmniejszonej
kruchoéci i powaznie przesunietego zakresu kru-
choéci w strone temperatur nizszych, posiadaja

23y 7. Jeffries i R. Archer.

%) Prof. P. Oberhoffer, Das fechnische Eisen. 1925,
str, 85 i 86. ' _

28) F. Kérber und A. Pomp. Mitt, K. W. Inst, £ Ei-
senforschung, 1925 VII, 43—59,

26) E, Maurer und R. Maildnder, St u. E, 1925, 408—423.

27) Yensen. J. Am.Inst. Electr. Engrs., 43, 1924,
558 i 1065; r6wniez H. Hanemann i A, Schrader ,Ueber den
Martensit® Werkstoffausschuss d. V. d. E., 1925, Nr. 61, 6.
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prawie te sama twardoéé, nieco obnizong g‘ran:icq
plymnoéci 1 wytrzymatosé, prawie ten sam stopieft
ciagliwoéci (wydluzenia), co i1 prébki wyzarzone,
i najwieksze przeweienie.

/
N /
/
/

A, /,
i
i

0 02 ' 04

—_— 0/0 03

Rys. 2.

W miare zwigkszenia zawartosci wegla i tle-
nu, wzrasta wrazliwoéé¢ materjalow stalowych na
kruchoé¢ wyzarzania, Na podstawie kompetentnych
twierdzen R, H. Greaves'a i A. Jomes'a '), ze stale

1928

o- wiekszych zawartoéciach lfosforu sa wigcej wraz-
liwe na krucho$é wyzarzania, wnioskujemy, ze
rozpuszczalnoéé fosforu w zelazie o mnie jest stala,
jak to nalezatoby przypuszczaé na podstawie po-
przednich badan *'), i ze stopien rczpuszczalnosci
fosforu w zelazie o obniZa sie w miare obmizenia
temperatury, i to w wiekszym stopniu, niz to zna-
lazt J. L. Houghton *¥), Biorag pod uwage wysoka
zdolnoéé¢ fosforu do nieré6wnomiernego rozmie-
szczenia sig (likwidacji) w masie stali, jego utrudnio-
ng dyfuzje *°) w czasie wyzarzania, wydaje si¢ nam
wysoce prawdopodobnem objasnienie wysokie]
dktonnoéci stali fosforowych do objawéw krichoscei
wyzarzania przez bdbnizenie rozpuszczalnosci fos-
foru wraz z obnizeniem temperatury. Szybkie przej-
écie przez zakres temperatur kruchosci na goraco
sprzyja pozostawaniu fosforu w roztworze stalym.

Zwigkszenie wrazliwosci stali manganowych
na szybkos¢ chtodzenia niz mozna objasnié tego
rodzaju analogja, Jednak jest bardzc mozliwe, ze
mangan, podobnie jak i chrom, w warunkach po-
wolnego stygnigcia wypiera karbidy z roztworéw -
statych; stad pochodzi powstawanie kruchoéci wy-
Zarzania,

Sposéb zastepczy ulepszania, o ktérym wspo-
minamy w tabelach II i IV, polega na zastosowa-
niu ulepszenia termicznego, sktadajacego sie z jed-
nego nagrzewandia, t. j. niezupelnego hartowania.
Przedmiot, ogrzany w tym celu do temperatury har- .
towania, musi by¢ cchlodzony w wodzie tylko do
pociemnienia powierzchni, ito z takiem wyliczeniem,
azeby pozostalego ciepla wystarczylo na nastepne
samoodipuszczanie,

Miedzynarodowy Koﬁgres Néukowej Organizacji
| i Administracji w Rzymie.

Napisaé Inz. Bdwin Hauswald, Profesor Politechniki Tnwowslkie).

owodzenie I-go miedzynarodowego kongresu

-~ Naukowej Organizacji (Scientific Management),

albo raczej ,Umiejetnosci zarzadzania”, ktéry

si¢ odbyt w Pradze w r. 1924, zachecilo do urzadza-

nia tego rodzaju zjazdéw co dwa lata. Drugi zjazd

odbyl sie w Brukseli, trzeci w Rzymie, nastepny
za$ odbedzie sie w Paryzu.

W roku 1927 podjal sie trudnej pracy przy-
gotowania wielkiego zjazdu komitet wioski, z po-
mocg t. zw. komitetéw narodowych, utworzonych
w roznych pafstwach.

Obecny rzad wloski, zajmujgcy sie gorliwie
zagadnieniami racjonalnej prganizacji i admini-
stracji wszystkich dziatéw produkciji i gospodar-

stwa, poparl wydatnie prace komitetu i udzielif

uczestnikom -kongresu réinych - utatwien, zache-
cajacych do odbycia po cze$ci dalekiej podrézy.
Wyjazd naszej. delegacji przygotowal starannie

«Polski Komitet Naukowej Organizacji'’, utworzo-.

ny . przy Instytucie' Naukowej Organizacji w War-
szawie. ‘ =% s
Komitet miedzynarodowy N. O., majacy opie-

ke nad zjazdami, ustalil juz na rok naprzéd po-

dzial kongresu na. 4 sekcje, co sie jednak okazato

niepraktycznem, gdyz wtlasciwie potrzebny byt
rozdzial obrad na 10 sekcyj.

" Sekcje Zjazdu rzymskiego obejmowaly na-
stepujace dziedziny:

Sekcja 1 zarzad przemystowy i handlowy,
w Il gospodarke rolnicza i lesna,
» 1 administracje publiczna panstw i miast,
» 1V gospodarstwo domowe (po raz pier-
wszy).

Udziat w zjezdzie byl bardzo liczny, po cze-
$ci pod wplywem uroku, wywieranego na obcych
przez piekny kraj i stawne miasto. Uczestnikow
bylo przeszto 1200, referatéw wiecej niz 170. Ak-
ta kongresu (Atti di ,,Congresso di Organizazzio-
ne scientifica del lavoro”. Cena 110 lir.), obejmu-
jace okoto 800 stron formatu kwartowego, zawie-
raja wszystkie na czas nadestane prace i stano-
wi¢ beda cenne zrédo do studjowania rozwoju
nowaczesnych metod zarzadzania w réznych kra-

2% J,L.Houghton.Ironand Steel Inst. 1927, I, CXVL.

) Giolitti. ,La cristallizazzione primare* LaMetal-
lurgia Italiana, 1917, 278 —298 i 344 — 368 i referaf,
w St u. E, 1918, 338 —340. -+« - oo oo .
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jach.. Komitet wydat nadto dogodne skroty .re-
feratow, co bardzo ulatwilo pierwsze zor]ento-
wanie si¢ w ogromie materjatu.

Zakres umiejetnosci zarzadzania,

Przed opisaniem dzialéw objetych obradami
kongresu rzymskiego, wyjasnié trzeba, co obec-
nie oznaczamy angxelsklem wyrazeniem ,,Scien-
tific management”, przelozonem niezbyt trafnie
na francuskie ,,Orgamsatlon scientifique du tra-
vail' i polskie ,Naukowa organizacja pracy’. Ze
‘wzglqdu na to, ze wielki ten odlam w1eclzy obe;j-
muje pole szersze, niz organizacje samej pracy,
moéwimy obecnie ogélnie o ,Naukowej Organiza-
cji" i uzywamy symbolu N O,

Pierwotna nazwa, uzywana w Ameryce,
oznacza- wlagciwie umiejgtne: albo naukowe zarza-
dzanie, lub umiejgtne klerowmctwo, a co do isto-
ty.rzeczy na]leplej byioby méwié o ,Racjonalnej
organizacji i administracji”,

Ot6z umiejetno$é racjonalnego zarzadzania
(oznaczana jednak literami N O) obejmuje we-
dtug Taylora nastepujace wielkie dziaty:

A. Badanie i mierzenie przebiegow.

B. Planowanie. ;

C. Przygotowanie $rodkow produkciji,

D. Wykonanie wlasciwe.

E. Kontrole. ‘

Wedtug Taylora (Administration industrielle
et génerale) otrzymujemy inny opis:

' wAdministrowaé¢ znaczy przewidywa¢d, orga-
nizowa¢, kierowag, komdynowac czyll harmoni-
zowac czynnosci, i kontrolowaé je".

Tego rodzaju skrocone opisy maja ]ednak
wartoé¢ dopiero po dokladniejszem zapoznaniu sie
zZe szczegblami naszej wiedzy, ktéra z biegiem
czasu coraz to bardziej sig¢ rozmicuje i rozwija
Dlatego to podaje wlasny podzial umiejetnosci
racjonalnego’ zarzadzania, wystarczajacy na ra-
zie do ujecia wszystkich prac kongresowych.

Glowne dzialy umiejetnosci racjonalnego
zarzadzania. '

1. Badanie i mierzenie przebiegow.
.2. Przewidywanie (programy. wytwarzania,

budzety, plany finansowe, projekty, kosztorysy
it p)

2. Planowanie,

4 Organizowanie, np, produkcji, robé*, za-

kupéw i sprzedazy.

5. Dysponowanie (wydawanie rozkazéw, pou-
czen, wskazowek).

6. Wykonanie
montowanie).

7. Koordynowanie (harmonizowanie), np. wy-
‘da]nosc1 maszyn dmalamcych w szeregu; produk-
¢ji i zbytu.
-~ 8. Kontrolowanie ludzi, wyrobow,.kosztow.

. 9. Zapisywanie [obhczema, wykresy, ksiego-
wanie, statystyka).

10. Regulowame wa}‘an w zatrudmemu w do-
.plywie zamowien i t.

11. Sprzedaz i wysy?xa Nlekledy montowa-
nie i prébowanie na miejscu uzycia.
© . 12, Kierowanie sprawami ‘personalnemi, z po-
moca psychologji stosowanej (psychotechniki).

(wytwarzanie, przewozenie,

TECHNICZNY 13
13. Usuwanie bledéw i marnotrawstwa.
14. Utrzymywanie sprawnosci (efficiency)

i dobrego stanu tak urzadzen, jak organizacji za-

ktadow.

Wedle spélczesnego stanu umiejetnoéci za-
rzadzania (albo N O), podzieli¢ jg mozna na 25 do
30 dzialow, jak to uczynilem w swej pracy ,,Pro-
dukcja a wydajno$é pracy” w Pamietniku jubileu-
szowym Tow. Politechnicznego z r. 1927.

Nowoczesna administracja przemystowa taczy
si¢ w przemysle wlasciwym, w gérnictwie i trans-
porcie czesto w organiczng cato$¢ z technologja,
co tez wyjasnia stosunkowo wybitny udziat tech-
nikéw w pracach nad rozwolem metod organiza-
cji i zarzadu. Kazde prawie ulepszenie organiza-
cy]ne wiedzie do pewnych ulepszen technicznych,
i odwrotnie. N O uzywa tez nieraz typowo tech-
nicznych metod i $rodkéw, jako to pomiaréw
i zdje¢, planoéw, rysunkéw i modeh formulek, wy-
kreséw 1 teoryj, opartych na pojqciach pracy me-
chanicznej, mocy, sprawno$ci, ekonomji czasu,
rozchodu energji i t. d.

Obrady kongresu. Skupienie najwiek-
sz¢j liczby referatéw w Sekcji Przemystowej za-
skoczylo komitet, ktary niestety nie zmienil urze-
dowego podzialu zjazdu na 4 tylko sekcje, na
czem uc1erp1ala czeé¢ wykladowa i dyskusy]na
Oprécz tego nie zdolano mnalezycie rozwmzac
kwestji jezykowej, mimo ograniczenia sie do 5
jezykow obrad, ktére przy koncu zredukowano
nawet do dwu. Przypuszczalem, ze komitetowi
znane bedzie rozwigzanie kwestji kilku jezykow
kongresowych, podane przeze mnie jeszcze w cza-
siec kongresu w Pradze (1924).

Na przyszlosé¢ wskazane bedzie podzielenie
kongreséw na w1qkszq liczbe sekcyj, obraduja-
cych réwnoczesnie w -roznych salach, wedhug
zgory utozoncgo i ogloszonego 1ozkIadu czasu.
W danym przypadku mozna bylo nawet w ostat-
niej chwili rozdzieli¢ zbyt liczng sekcje I na kilka
mniejszych grup, umozhwma]qc w ten spos6b spo-
kojne odbywame wyktadéw i debat. Przyktado-
‘wo wymlemam grupy: a) ogo6lnej organizaciji za-
ktadéw i produkcji, b) kierownictwa pracowni,
c) kontroli przebiegow i wydatkéw oraz wyzna-
czanin kosztow wytwarzania, d) spraw robotni-
czych i svsteméw plac, e) mechanizacji, metod
przerébki i transportu i t. d. Inne sekcje zjazdowe
mialy znacznie mniejsza liczbe referatow, wobec
czego nie odczuly nadmiaru przemoéwieri i mialy
dosyé czasu na dyskusje.

Rozwiazanie kwestji wielujezy-
k 6 w na kongresach przedstawie tu ze wzgledu
na organizowanie obrad na przyszlych kongre-
sach $wiatowych. Najpierw nie powinno sie do-
pusci¢ do obrad wiecej, jak trzy jezyki, Jednym
z nich moze by¢ jakis$ jezyk romanskl, np. fran-
cuski, drugim germanski, a wigc angielski al-
bo memleckl trzecim wreszcie jezyk kra]u w kto-
rym sie kongres odbywa. W takim razie kazdy
referat bedzie -tylko dwa razy tlomaczony, pod-
czas gdy w Rzymie ttomaczono referat angielski
zaraz na jezyki: francuski, niemiecki, hiszpafiski
.i wloski, co ]ednemu z amerykansklch gosm przy-
pomnialo nawet wieze Babel.
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Oczywiscie cztero lub pigciokrotne przystu-
chiwanie sie tym samym mys$lom, wyrazanym
w réznych jezykach, jest nuzace, a z czasem na-
wet przykre, szczegdlniej gdy ktos wszystkie je-
zyki kongresowe dosy¢ dobrze rozumie.

Aby uniknaé strat drogiego czasu i zachowaé
sobie mozno$é skupienia uwagi na istoina tresé
wykladéw, trzeba poprostu rozdzieli¢ obrady,
wyznaczajac rézne godziny na obrady w danych
jezykach.

W praktyce rzecz sie tak przedstawia, Ze np.
na obrady angielskie przeznaczy si¢ codziennie
czas od 9 do 11 rano, na frucuskie od 11 do 13-ej,
a na obrady w jezyku krajowym — czas od 15 do
17-¢j. Zwazywszy, ze w kaidym dziale beds wy-
powiadane referaty oryginalne i przeklady z in-
nych jezykéw, a wysluchanie referatéw w orygi-
nale moze byé pozadane, wystarczy zarzadzenie,
w mys$l ktérego codziennie o godz, 9-ej zaczyna
sie od przektadéw z innych jezykéw, poczem prze-
chodzi do oryginalnych referatéw angielskich, w
czasie za§ przeznaczonym np. dla jezyka fran-
cuskiego postepuje sie w odwrotnym porzadku,
zaczynajac o godzinie 11 od oryginalnych prze-
méwieni, a koiczac na przekladach z angielskie-
g0. W ten spos6b uczestnik, rozumiejacy dwa je-
zyki §wiatowe, moze w czasie od 9 do 1 uslyszeé¢
caly materjal wyznaczony na dany dziefi, a zara-
zem poznaé osobiscie wszystkich referentow.
Przesuniecie obrad w jezyku miejscowym na po-
poludnie jest tem uzasadnione, ze wicksza czgéé¢
czlonké6w miejscowych ma rano zajecia zawodo-
we, popoludniu za§ latwiej znaleZé moze troche
wolnego czasu.

Oprécz tego, mozna w razie potrzeby zuZzyt-
kowaé okresy popoludniowe od 14 do 151 po 17-ej
na dyskusje, odbywajace sie w mniejszych gru-
pach, albo nawet w formie rozméw prywatnycl}.

Przy takim podziale obrad i jezykéw, nie
traci sie nic z ich istotnej tresci, a zyskuje nie
tylko na $wiezosci umyshy, ale takze na czasie,
] téry pn-retrie welrv do ogladania osobliwoéci
miasta i okolicy, albo ‘odwiedzenia wybitnych
os6b lub instytutéw. Odpada wprawdzie sposob-
noéé do przymusowego uczenia sie kilkn obc'ych
jezyk6w, nie nalezaca jednak zwykle do wick-
szych przyjemno$ci,

Do uzytku przysztych kongreséw miedzyna-
rodowych podaje ogélny rozklad zaje¢ (rys. 1).
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Rys. 1.

TEMATY PRAC ZJAZDOWYCH.

Trudno bylo zorjentowaé sie odrazu w ogrom-
nej liczbie zgloszonych referatéw, z ktérych w
czasie Zjazdu zaledwie potowa byla ogloszona dru-
kiem. To tez dopiero dluzsze studjum materjatow

ogloszonych w aktach kongresu i zuzytkowanie
notatek robionych w czasie obrad wykazalo za-
kres i warto$§¢ wspomnianych prac. Zgodnie ze
sklonnoscia Wtlochéw, Francuzéw, Amerykanéw
i innych ludéw do zajmowania sie gléwnie real-
nemi zagadnieniami, staral sie Komitet gléwnie
o referaty z praktyki gospodarczej, skutkiem cze-
gorozwazaniateoretyczne zajely mniej
miejsca i czasu, ograniczajac sie do rozwazah nad
podstawowemi w tej dziedzinie pojeciami produk-
cji, sprawnoéci, wydajnoéci, stopnia zatrudnienia
i obcigzenia, stopnia wyzyskania urzadzen, teorji
plac, okreslenia nowoczesnej metody przerobki
cigglej, czy tez kolejnej, ustalenia poprawnych
definicyj, charakterystyk, formut! matematycznych
i wykreséw.

Zastosowania racjonalnej administraciji
w zaktadach przemystowych, rolniczych i handlo-
wych wszelkiego rodzaju wykazaly w ostatnich
latach nieustanny rozwéj. Wprowadzono je z po-
wodzeniem takze do kopald, kolejnictwa, fabryk
wlokienn‘czych, chemicznych do metalurgji, rolnic-
twa i gospodarstwa domowego. ‘

Metody nowoczesnei umiejetno$ci organizo-
wania i zarzadzania oddaly tez wielkie ustugi w
dziatach organizaciji zbytu i systematycznie doko-
nywanych zakupéw.

Naukowa organizacja i administracja ogarnia
obecnie biura wszelkiego rodzaju, np. administra-
cji pocztowej, bankowej, skarbowej i politycznej,
a to w polaczeniu z normalizacja zadas i mechani-
zacja robét, przy uzyciu nowych maszyn biuro-
wych, kartotek, przenosnikéw i t. d..

W zwiazku z tym rozwojem, podalem kongre-
sowi nowy spos6b obliczania premij, przyznawa-
nych za wytwoérczosé, przekraczajgca wymiar za-
dania normalnego.

W pracowniach fabrycznych kierownictwo
tokiem rob6t wedlug metod taylorowskich jest
dzi§ w powszechnem uzyciu, tam za$, gdzie ilosé
wyrobéw jednego typu jest znaczna, wprowadza
sie nadto mechaniczne nadawanie tempa roboty
zapomoca samoczynnych obrabiarek i przenosni-
kéw (transporteréw, ktére doszly do naiwieksze-
go zastosowania przy wytwarzaniu ciggtem albo
kolejnem, uporzadkowanem wedtug przedmiotu
fabrykacji. '

W wielu nowszych wytwérniach poczyniono
wielkie postepy w kierunku automatyzaciji
przerobki, i tak np. nowe tkalnie w Angri, kolo
Salerno, maja maszyny samoczynnie dzialajace,
dzieki czemu do nadzoru 38 maszyn tkackich wy-
starcza jedna robotnica, W przerwach za§ wypo-
czynkowych personelu maszyny te pracuja dalej
zupelnie bez dozoru. Produkcja dzienna tych fa-
bryk wzrosta po wprowadzeniu nowych automa-
tow z 32000 na 123000 metréow tkaniny bawel-
nianej, umozliwiajac réwnoczes$nie przyznanie
wyzszych plac i nizszych cen. X

Wazne byly referaty o praktycznych sp o-
sobach wprowadzania racjonalnych me-
tod organizacji do istniejgcych juz zakladow.
Wallace Clark nazywa to ,technika wpro-
wadzania naukowej organizacji", inz, Hijmans za$
reorganizowaniem zarzadu.
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Racjonalne urzagdzenie lokali i sta--

nowisk pracy, zwane po angielsku ,plant lay-
-out”, bylo rozwazane przez kilku referentéow,
Szezegblny nacisk kladzie sie obecnie na mozliwie
doskonale zabezpieczenie ludzi od wypadkéw i
od zbednego zmeczenia oczu i nerwdéw.

lepszych metod ksztalcenia pracownikéw i skré-
cenia czasu potrzebnego do poduczania pomocni-
kéw albo ich przeuczania (reedukacji) w razie
przejécia do innego zawodu.We Wloszech podniést
Cormio znaczenie pomiaréw zdatnosci fizycz-
nych, umystowych, cech usposobienia i charakte-
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industry” systematyczna a- d
kcja, zmierzajaca do usunie-
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filméw, zdejmowanych w
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czenia narzadéw zmyslo-

wych, mieéni i nerwéw oraz

usuwaniem wynikajacego z

tego rodzaju wplywéw zniechecenia. Instytut ten
zajmuje sie wiec i psychotechnika i doskonaleniem
organizacji,

Psychotechnika oddaje obecnie za-
rzadowi powazne ustugi przez badanie wrodzo-
nych i nabytych przez wprawe uzdolnien, ja-
ko tez przez poradnictwo zawodowe, o-
parte na prébach fizjologicznych i technicznych,
wskazujace zwlaszcza mlodziezy odpowiednie
kierunki zawodowe. Pole jej dzialania rozszerzy-
fo sie jeszcze na udzielanie wskazéwek co do naj-

Rys. 2.

ru, objetych- nazwa biotypologji, wedle za-
sad Pende'go. Na podstawie badan lekarskich,
fizjologicznych i psychologicznych, uktada si¢ dla
kazdego kandydata wykreslna charakterystyke,
czyli profil psycho-fizjologiczny, jak np. podany
na rys. 2. Badaniami charakteréw i zdolnosci wro-
dzonych, czyli podstawowych, zajmuje 'si¢ z po-

wodzeniem Instytut psychotechniczny w Zury-
chu, kierowany przez prof. Sutera i Car-
rarda,

(d. n.)

Kierownictwo przemystowe w Ameryce i w Polsce.”

Napisat Wallace Clark, Ins doradca. £

#

wadzie$cia pieé lub trzydziesci lat temu nau-
kowe kierownictwo bylo malo znane w ame-
- rykafiskich zakladach przemyslowych, Ma-
terjal lezal w warsztatach miesigcami i nierzadko
si¢ zdarzalo, iz mozna bylo znalezé zaméwienia,
ktére byly w warsztacie dbuzej niz rok, Maszyny
byly w takim samym stanie nieporzadku, W ciagu
mojej praktyki zdarzylo sie, iz w przedsiebiorstwie
o wszechéwiatowej stawie znalazlem na skfadzie
zapas jednego artykulu tak wielki, ze wystarczal
na 88 lat, podczas gdy wielu innych ertykutéw zu-
pelnie mie byto na skladzie. Niezréwnowazenie za-

*) Odczyt wygloszony w Stow. Technikéw w Warszawie
dn. 18 listopada r, ub. - y

paséw poszczegdlnych artykutéw w sktadach bylo
zjawiskiem zwyklem i wskutek tego obrot kapitatu
byt powolny. ; '

Organizacja warsztatéw réwniez byla na bar-
dzo niskim poziomie, Kierownik zwykle by! zmu-
szony najmowaé wlasnych robotnikéw, posiadaé
wlasny sklad materjaté6w, naprawiaé swe maszyny
i przygotowywaé wszelkie sprawozdania, jakie by-
ly wymagane przez piuro.

Czestokroé byt on tak zajety temi sprawami,
ze nie mial czasu na wykonywanie swych bezpo-
érednich obowiazkéw, a mianowicie na dbanie o
wydajnosé warsztatu,

W typowym amerykanskim zakladzie przemy-
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stowym doby dzisiejszej juz podobnego nieporzad-
ku niema. Przed wystaniem polecenia do warszta-
tu rezerwuje sie potrzebny czas odpowiednich ma-
szyn, aby materjal po wyfj$ciu z magazynu mogt
bez przerw przechodzié przez warsztat,

"W niektérych =zakladach przemystowych to
tempo przebiegu pracy okresla sie mechanicznie
zapomaoca ruchomych paséw lub platform,

Gidzie nauka zostala wprowadzona do wylwor-
czoéci, robotnicy otrzymuija okrz$lone zadania, za-
kres obowiazkow kierownikéw jest scigle okreslo-
ny. Wiszystkie czesci organizacji sa koordynowane
i zdazaja pod racjonalnem kierownictwem i kon-
trola do osiagniecia wytknietych celéw w oznaczo-
nym czasie. Te metody produkcji, zapoczatkowane
przez Fryderyka W, Taylor'a, uproszczone i spo-
pularyzowane dalej przez Henry L. Gantta, oray
doprowadzone do najwyiszego slopnia rozwoju w
ciggu ostatnich kilku lat, przyczynily sig w znacz-
nym stopniu do zwiekszenia zdolnosci produkeyij-
nej i -dobrobytu Ameryki,

Pierwszym krokiem tego naukowego typu za-
rzadzania bylo — poza sama wylwérczoscia — za-
stosowanie idei ustalonych zgéry zasad do organi-
zacji sprzedazy. Organizacja sprzedazy byla prze-
analizowana, kazdy sprzedawca otrzymal okreslo-
ne terytorjum i mial obowiazek sprzedania okre-
slonej iloéci towarow. Podobine zadania lub ,kwo-
ty" sprzedazy wplynely w znacznym stopniu na
zwickszenie dziatalnosci sprzedawcsdw, a jedno-
czesnie ugruntowaly ich stanowisko, poniewaz za-
czete sadzié ich nie na chybil trafil, lecz wedlug
stopnia wykonania zgéry okreslonege planu,

Nowa nauka kierownictlwa byla nastepnie
zastosowana do zagadnied biurowych | w rezulta-
cie. wigkszo§é duzych amerykanskich przedsie-
biorstw przeszla od typu biur wydziatowych do ty-
pu zcentralizowanego, t. j. biutra, kitére posiada cen-
tralng ekoipedycie, archiwum, wydzial stenogra-
Ficzny, zakupéw i slaLyws'tyany, olbslugu]a,ce te wy-
dzialy, jakie bezpoéredmio stykajg sie ze Zrédiami
zakupéw Tub z odbiorcami, zamiast dotychczas sto-
sowanego systemu wielu niezaleznych wydzialéw,
calkowiciz wystarczajgcych samym sobie.

N ciagu ostatnich 3-ch — 4-ch lat strona fi-
nansowa przedsigbiorstwa zastosowala do wlas-
nych potwrzeb metode ukladania planu, ktéra byla
talkk szeroko stosowana do produkcji. W wyniku
za$ posiadamy obecnie budizety zalfupéw materija-
téw, kosztow robocizny i wszystkich innych wydat-
kéw. Zawdzieczajac metodzie starannego uklada-
nia wydatkéw, wiele prze4dr°1Qb10rsvtw‘ Lagro'zonych
bankructwem, potrafito ominaé gro7ac e im niebez-
pieczetistwo.

Ostatniemi czasy uwaga inzynieréw. amerykan-
skich byla zajeta zagadnieniem ogélnej administra-
oji fplzedmeiblorstw Zdalidmy sobiz sprawe, ze
przemys! sktada sie z sil kinetycznych, kitére nie
zawsze posuwaja sie w jednakowem tempie. W nie-
ktérych przedsiebiorstwach organizacja produkeii
posuwa sie z wieksza szybkoscia i.silg, niz organi-
zacja sprzedazy; w innych wypadkach stan jest
odiwrotny, w :mel('torych znowu finanse pozostaja
w tyle za p.rodukc;a, i sprzedaza., Zréwnowazenie
tych czynnikéw w takim stopniu, aby przedsiebior-
stwo, jako cato$é, szlo naprzdd .w . jednakowem

tempie — ‘jest =zadaniem maczelnej - dyrekcji.
Tem zagaldmeamem koordy;nacu wszystkich prze)a-
wéw dzialalnoéci nowoczesnej organizacji zajeci
sq W obecne] dobie inzynierowie, stosujac do jego
rozwiazania te sama technike, jaka jest uzywana
do kierownictwa wytwoérczodci i sprzedazy.

Innetm polem zastosowamia prac doradcow w
zalkresie kierownictwa jest dawanie opinji bankom
przy udzielaniu kredytéw dla przedsiebiorstw prze-
mystowych,. Przed laty kredyty wydawane przez
banki opieraly sie na wartodci pienieznei budyn-
kow, maszyn i skltadéw materjalow, w ostatnich
jednak latach przyjeto ogblnie, iz istotng podstawa
kredytu powinna byé zdolnosé pro‘dufkcji i sprze-
dazy towaréw. Raport wiec inzyniera jest nie mniej
wazny, niz raport ksiegowego. Sprawozdanie takie
ni'e opiera sie na dlugich rozmowach z kierownika-

lecz jest raczej skonstatowaniem faktéow, ujaw-
mas)a‘cych wy-da)nosc przedsigbiorstwa 1, ogolme
b1orz1«c, zawiera nastepujace informacije:

% wyzyskania zdolnosci produkcyinej maszyn

powody bezczynnosci maszyn,

poréwnanie wydajnoéci maszyn,
ruchu, z racjonalna norma,

ulslta]eme polityki lub metod, ktére wplynely
na dobre lub zte kierownictwo.

Podobne informacje daje si¢ réwniez o orga-
nizacji sprzedazy. Naturalnie, sprawoazadania takie
sa potrzebne bankom tylko przy udzielaniu duzych
kredytow.

Nauka kierownictwa stosuje sie rowniez do
koordynowania prac zakladow przemyslowych ca-
lych gatezi plzemy‘slu poniewaz przedsiebiorstwa
w Ameryce pracuja dzi$é na tak wielka skale, ze
czestokroé¢ widzimy wszystkie zaklady przemyslo-
we ]\efixne] galezi pracujace razem, w celu popra-
wienia przemystu jako calo$ci,

Rzady réwniez angazuja inzynieréw konsul-
tantéw dla pomocy w zarzgdzaniu wielkiemi przed-
siebiorstwami pafstwowemi.

Aby stosowaé naukowe kierownictwo do tych
rozmaitych zagadnied przemystowo ~handlowych,
inzynierowie byli zmuszeni opracowaé nowsg tech-
nike wprowadzania naukowego kierownictwa. Do-
szli oni do przekonania, ze dawny system narzuca-
nia metod ludziom nie wystarcza; nie mozna bo-
wiem otrzymaé najlepszych wynikdéw, gdy sie jest

ktore sa w

zmuszonym pracowa¢ z ludzmi, odnoszacemi sie

do naszej pracy z obojetnodcia lub wyraznym an-
tagonizmem, W ciagu ostatnich lat poswizcons te-
dy duzo uwagi v'vypnracowaniru lepszych sposcbow
wezbudzania zainteresowania i uzyskiwania pomo-
¢y ze strony wszystkich czlonkéw organizacii.

iChetnie opisalbym szczegély metod, stosowa-
nych do analizy warunkéw przed‘s.iq:biorshwa i wy-
wolywama akcji ze strony kierownikdw, lecz hyly
juz one opisane w ]ed»nel z moich 1(s1qzek przetlo-
‘maczonych na jezyk polski, i w wielu artyk,ulach
umieszczonych w ,,Przegladzie OrganlzaC]l ~— Ot~
ganie Instytutu  Naukowej . Organizacji w "War-
szawie.

Styiszy SIQ dosé czesto zdanle, Ze metod'y ame-
rylkanskie nie moga byé stosowane do warunkdw
europejskich,  Nie- .moge sie zgodzi¢ z tem twier-
dzeniem, Podstawowe zasady zarzadzania moga
byé stosowané prawie przy wszystkich- warunkach



Ne 1 PRZEGLAD TECHNICZNY - 17

— wiecej nawet — technika analizowania warun-
kow wytwarzania, wynajdywanie faktéw i uzyski-
wanie wspoldzialania ze strony kierownikéw moze
byé stosowane tutaj w bardzo podobny sposéb, jak
to czynimy w Ameryce.

Prawda jest, ze takie szczegaly, jak blankiety, -

sprawozdania, wykresy ongamnizacijt i t. p. nie mo-
ga by¢ przeniesione z jednego panstwa do drugie-
go, lecz doszlismy do przekonama juz przed laty,.
ze te same szczegély nie moga by¢é stosowane -nie-
tylko do 2-ch réznych galezi przemystu, ale na-
wet do 2-ch r6znych zakladéw przemystowych je-
dnej galezi. Nie staramy sie wiec narzucié¢ zadne-
mu przedsigbiorstwu rutyny, lecz staramy sie do-
wiedzieé, co potrzeba klijentowi, a nastepnie sto-
sujemy te jedynie metody, ktére sa potrzebne do
przezwyciezenia trudnoéci danego zaktadu prze-
myslowego.

Amerykaniskie metody wwazane sa czasami za
synonim masowej produkcji, lecz kazdy, kto zna
przemyst Stanéw Zjednoczonych, zdaje sobie jasno
sprawe, z2 nie odpowiada to rzeczywistosci, ponie-
waz wigksza cze$¢ naszej produkcji nie jest znor-
malizowana. Nie ulega kwestji, ze masowa produk-
cja mie moze by¢ rozwinigta w Europie dor takich
rozmiaréw, jak jest rozwinieta w Ameryce, wsku-
tek wiekszej sily mabywczej ludnogci, jednak
znaczniejszy rozwdj masowej produkcji-w Polsce
mialby bardzo dodatni wplyw na ekonomiczny stan
kraju. ‘

Mechaniczne przenoszenie materjalow - jest
réwniez jedna z charakterystycznych cech przemy-
shu, ktéra byla szeroko omawiana, lecz cecha ta nie
meze byé zastosowana w takich samych rozmiarach
w Europie, wskutek znacznie nizszego wynagrodze-
nia robotnikéw, Urzadzenia redukujace prace ludz-
ka, amortyzujace sie¢ w krotkim czasie w Stanach
Zjednoczonych — moglyby sie okazaé nierentow-
nemi tutaj. Nie baczac na to, pole do zmniejszenia
kosztow robocizny jest w Europie bardzo obszerne.

Dos$wiadczenie moje, jako doradcy przedsie-
biorstw europejskich, upewnilo mnie, ze naukowe
kierownictwo nie jest przywilejem jakiegoé jed-
nego kraju, lecz moze byé powszechnie stosowane
do zagadnien przemystowych.. Napotkalem tutaj
zagadnienia calkowicie podobne do tych, jakie mia-
fem w praktyce amerykadskiej, a nawet spoika-
temn ‘ten sam typ klijentéw, t. j. dobrze administro-
wane przedsiebiorstwa i kierownikéw o szerokich
pogladach, Nalezy zaznaczyé, ze jesteSmy angazo-
wani nie tak czesto przez przedsiebiorstwa, ktére
sg na granicy bankructwa i dlatego oczywidcie po-
trzebuja naszej. pomocy, lecz raczej przez firmy,
ktore prosperujg dobrze. Powéd jest ten, ze tylko
kierownik, ktéry potrafi- dobrze prowadzié¢ przed-
sigbiorstwo, jest zdolny do przewidywania przy-
szloécl 1 ocenienia dalszego postepu, jaki moze byé
_o’siagg\niqfty przez zastosowanie naukowego, kierow-
nictwa do szczegélnych zagadmen jego przequ-
‘biorstwa.,

‘Aczkolwiek nie moge SIQ zlgodzm ze zdamem
e’ metody amerykariskie nie .moga byé stosowane
do przemys?u europejskiedo, musze . przyznaé, ze
inzynier amerykanski, zaangazowany do wprowa-
dzenia tych metod. .w obcym kraju, musi' przezwy-
ciezaé ‘wiele trudnoséci, Nie posiada bowiem . nale-

zytego zrozumienia warunkéw miejscowych prze-
mystu, t. j. przyzwyczajen pracownikéw, co jest
rzecza zasadnicza. Z tego wiec powodu dla mej.
pracy doradczej w Polsce zaprosilem inzyniera
polskiego, ktory potrafi dodaé znajomoéé warun-
kéw pracy i charakteru swych ws(polobywateh do.
mej znajomosci metod,

Czestokro¢ slyszalem, ze aczkolwiek zasady
naukowego kierownictwa sa dobrze znane w Pol-
sce, przewaznie zawdzieczajac Instytutowi Nauko-
we) Organizacji, to jednak jest-tu zaledwie paru
mzytnxerow doradcow do spraw kierownictwa —
i dlatego zadawano mi pytanie, na czem polega
praca takiego doradcy?

W kazdym zakladzie przemyslowym mozemy -
znalezé wielki zapas wiedzy i zdolnosci, ktéry nie
jest wyzyskany. Pracujemy wiec z rozmaitymi
czlonkami organizacji kierowniczej w kierunku u-
stalenia -wzorcéw wykonania dla kazdej czesci
przedsiebiorstwa. Wzorce opieramy na przypusz- .
czeniu, ze kazdy czlonek organizacji chce wyko-
naé swa prace w jak najlepszy sposob. Nasze do-
$éwiadczenie potwierdza, ze podobne przypuszcze-
nie. jest usprawizdliwione,

(Nastepnym krokiem jest otrzymanie gprawo-
zdan o pordéwnywaniy wynikéw rzeczywistych z
wzorcami i odnajdywanie powodéw n1eos1a‘gch1a
WZOrcow, "3

Ostatnim krokiem jest ‘stosowanie metod, po-
trzebnych do usuwania przyczyn, ktére przesz;ka-
dzaja osiggnieciu nalezytego postepu.

Co sie tyczy pierwszego kroku — ustalenia
wzorcodw, to naturalnie nie sa one niezmienne, lecz.
zmieniaja sie, wykazujac przewaznie. tendencje do
wzrostu. Przy ustalaniu polityki przedsiebiorstwa,.
zwykle jest kilka kolidujacych pogladéw, i dorad-.
cy, jako ludzie postronni, moga predzej zharmo-
nizowaé¢ te poglady i spowodowaé prace w tych
kierunkach, w ktérych czasami byla ona zawieszo-
na w ciagu szeregu miesiecy.

Nastepny krok, t. j. poréwnaniz wynikéw rze-
czywistych z wzorcami, wymaga bardzo duzej sta-
rannoéci, aby stale poréwnywamnie bylo jak naj-
prostsze i jak najdokladniejsze. '

Co sie tyczy trzeciego kroku — stopniowego
usuwania przeszkéd, to-kazda wytwoérnia wymaga
od'mlenlnego traktowania, lecz ogélnie biorac mozna
podz1e11c érodki stosowane w tym celu na nnstQ\pu-
jace kategorje:

plan fabryki,

urzadzenia. mechaniczne, redukujace robomzne,

" gospodarka magazynowa,

uktadanie planu pracy i czasu wykonania,

gospodarka narzedziowa, -

radzér i kontrola jakosci wyrobow,

badania ruchéw i czasu,

wynagradzanie w zaleinodeci od wydajnosci,

kalkulacja kosztéw wlasnych,

§ciste okré§lénie obowxazkow kierownikow,

~budzet -finansowy,

W wymku zastosawania powyzszych metod,
olrzymujemy. zdwsze znaczne oszczednosci Tub
zwiekszong pradukcije, i nawet w- dobize kierowa-
nych przedsiebiorstwach ‘oszczednosci te wynosza
wielkie sumy. Oprécz redukceji kosztéw: wlasnych,
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osiagamy wigksze zadowolenie robotnikéw, zmniej-
szenie obcigzenia finansowego przez znacznie szyb-
szy obrét kapitalu zainwestowanego, predsze wy~
konanie zaméwien i wiele innych korzysci, W ta-
kim zakladzie przemystowym, — naczelny kierow-
nik jest zwolniony od wgladania w szczegély, ki6-
re zajmuja mu niepotrzebnie czas, i ma mozno$é
poSwiecenia swej uwagi na zagadnienia polityki
wyizszej, od kiérej zalezy dalsze prosperowanie
przedsiebiorstwa.

Przy wprowadzaniu naukowego kierownictwa,
kazdy krok zmniejsza marnotrawstwo czasu, czy
to robotnikéw, czy kierownikéw, i czyni ich prace
bardziej wydajna. Pracownicy, majac lepsze wa-
runki pracy, staja sie wigcej wykwalifikowanymi

PRZEGLAD PISM

GAZOWNICTWO.

Zastosowanie tlenu do wyrobu gazu.

Préoby stosowania tlenu do odgazowywania nie sg mo-
lecz ekonomiczna sirona procesu, ksaztaltujaca sie
niezbyt korzystnie skutkiem duzych kosztéw wyrobu tle-
nu, nie pozwala mna zastosowanie praktyczne tegoz, Ostat-
nio rozpalrywali te sprawe R. Drawe i F. E, Vandaveer,
oraz S, W. Parr, Drawe prébowal stosowaé tlen do wyro-
bi gazu wodnego i zamienié w ten sposéb olresowy wy-
16b gazu na ciggly. Obliczone przez n'ego koszta 1000 Kal
ofrzymanego w ten sposéb gazu wynosza 0,9 feniga, co
nie moze wspdélzawodniczyé z kosztami wystepujgcemi w
wigleszych hutach, choé dla obrony tej wysowiej ceny trze-
ba podniesé, Ze autor bral przy obliczenin niekorzysine
zalozenia, Ogélnie malezy zaznaczyé, ze ekonomiczniej pia-
cuje sie przy uzyciu tlemu na weglach bogatych -w skiad-
nki lotne (bitumiczne), gdyz tlen stuzy iylko do zgazo-
wania stalego wegla, Vandaveer i Parr wykazali na pod-
stawie obliczen, . ze gdy wydajno$é urzadzenia dla wzyska-
nia gazu wodnego wynosi 50%, lo urzadzenie takie pedzo-
ne na tlenie przy procesie cigglym posiada wydajnogé 90%.,
Trudnodei prowadzenia procesu gazowania tlenem polega-
ja na odpowiedniem wutrzymaniu: 1) temperatury 1000° lub
wigeej w calej masie koksu, 2) nisldego ciénienia, 3) malej
szyblkoéei przeplywu mieszaniny tlenu i pary wodnej po
przez masg paliwa, 4) dokladnego utrzymania stosunku tle-
nu do pary wodnej, 5) dobrego przemieszania tlenu z para
wodna. W ciggu trwania procesu spada temperatura, a przez
to zwigksza sie ilo§é wytworzonego bezwodnika weglowe-
go kosztem tlenku weglowego; przyczyna tego lezy w mie-
calkowitem zachowamiu powyzszych warunkéw, Naogét lep-
sze wynili otrzymano przy stosowaniu do tego procesu ga-
zakéw o wigkszej $rednicy, (K. Thomas, Stahil u, Eisen,
1927, str. 1177). Z J

we,

METALOZNAWSTWO.

Nieregularnosci (wadliwosci)
w stopniu utwardniania stali nacementowanych.

Praktyka cementacji walczy oddawna z powstajacemi
na macementowanej powierzchni planami i dolkami,

Pochodzenie tych plam przypisywano gatunkowi stali u-
zywanej do naweglania lub texr gatunkowi i skladowi prosz-
ku do cementacji.

i otrzymuja wieksze wynagrodzenie. Kazdy kie-
rownik, ktéry chce przejaé sie zasadami naukowe-
go kierownictwa i wprowadzi¢ je do swego przed-
siebiorstwa, chce jednocze$nie poprawié swdj wy-
r6b i podnieéé poziom swych robotnikéw, zdajac
sobie sprawe, ze dwie te kwestje sa nierozdzizlne,

Zastosowanie nauki do kierownictwa w polskim
przemyéle czyni ogromne postepy, i to jest jedna
z najpewniejszych wskazéwek pomySlnej przy-
sztosci Polski.

Uwazam za swdéj obowiazek wyrazié stowa
uznania pod adresem polskich inzynieréw za ich
wysokie wyrobienie techniczne, szerokie poglady,
émiato§é i cheé poswigcenia osobistych interesow
dla dobra ogélu,

TECHNICZNYCH.

Na podstawie swych dicznych doswiadczen, skiania
sie W. J, Merten do tego ostatniego przypuszczenia i przy-
chodzi do wniosku, ze dobry karburyzator (proszek do -e-
mentacji) musi odpowiadaé nasiepujacym trzem warunkom:
1) nie powinien wydziela¢ CO. dopoki temperatura w skrzyn.
ce cementacyjnej nie osiagnie takiej wysokséci, ze zelazo ce-
mentowane stanie -sie zdolne do reakeji z CO, Z tego po-
wodu nie nalesy uzywaé jako domieszek do proszku kar-
buryzujacego Mg COs i Ca CO,, poniewaz bte ostatnie wegla-
ny wydzielaja znaczne ilogci CO» w temperaturach ponizej
800°; w tych gramicach temperatur wydzielajace sig CO» utle-
nia Zelazo zanim zdola wejéé w polaczenie z weglem i utwo-
rzyé CO (wediug réwnania CO; + C = 2CO, uwaga referen-
ta). 2) Pozostajacy w karburyzatorze po dysocjacji weglanu
tlenek nie powinien reagowaé z CO, Na tej podstawie do
dtozonych karburyzatoréw nie nadaje sie jako dodatek;
FeCO;, poniewas FeQ w temperaturach cementacji mode byé
nie tylko latwo zredukowany przez CO, lecz i nawiglony
{3FeO + 5CO = Fe,C +4CO,, uwaga ref). W tych wypad-
kach powstaja na powierzchni nieregularne twarde dolhi
3) Pozostajacy w karburyzalorze wskutelk rozkladu we-
glapu tlenek, musi byé ogniotrwaly i chemicznie bierny w
stosunku do przedmiotéw cementowanych, to znaczy,.nie
powinien wstepowaé w zadne reakcje chemiczne z Zzelazem,

Tym trzem warunkom najlepiej odpowiada Ba CO,
(spostrzezenie Caron'a jeszcze w r. 1860, uwaga ref.).

Nastepnie W, J, Merten, na podstawie wiasnej pralkiyki,
konstatuje, ze ospowaty, nieregularny wyglad nacemento-
wane]j powierzchni otrzymuje sie wtedy, kiedy stal uzyta
do cementacii byla gruboziarnista (nie wyzarzona), Wi-
docznie karbidy maja sktono$¢ do wydzielania si¢ pod-
czas stygniecia w posiaci tem grubszej siatki, im wicksze
bylo ziarno pierwotne. _

Réwniez i zendra, pozostala ma powierzchni cementowa-
nych przedmiotéw, powoduje powstanie tego nietadnego, os-
powatego wygladu powierzchni nacementowanej.  Zendra
(FeO) odtlenia sie poczatkowo do Fe, ktére w dalszym cia-
gu mawegla si¢ do Fe,C, pozostajac na powierzchni w po-
staci dotkéw ospowatych,

W praktyce dosirzegano réwniez czesfo plamy migkkie
na powierzchni ocementowanej. Pochodzenie tych ostatnich
objagnia W. J. Merten uzywaniem jako karburyzatora zbyt
drobnego proszku wegla drzewnego, Proces cementacji zela-
za weglem odbywa sie¢ w praktyce prawie wylacznie kosz-
tem CO, powstajacego w skrzynce cementacyjnej. Z tego po-
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wodu, w razie korzystania przy procesie cementacji z prosz-
ku drzewnego w postaci zbyt drobnoziarnistej (pyl), kiéry
uklada sie¢ w skrzynce zbyt gesto, powierzchnia reakcyjna w
takich wypadkach znacznie sig zmniejsza i proces nawegla-
nia w ty.h miejscach zatrzymuje sie, Odwrotnie, nadmierne
ilosci COq, powstajace w skrzynce cementacyjnej, moga dzia-
laé mawet utleniajaco,

7 powyiszego jest zrozumiale, ze ujemne skutld cementa-
cji osiggamy roéwniez 1w tych wypadkach, kiedypopiét po-
wstajacy w skrzynce cementacyjnej bedzie niskotopliwy lub
spiekajgcy - sie.

W koncu, wychodzac slusznie z zaloZenia, Ze nawe-
glanie {w warunkach fabrycznych — uwaga ref.) odbywa sie
jedynie kosztem CO, komunilkuje W. J, Merten, o dodatnich
skutkach swych ciekawych dla praktyki prob oddzielenia
przedmiotéw cementacji od proszku naweglajacego w czasie
przebiegu procesu cementacji. W tym ocelu poleca autor u-
zywanie piericieni miedzianych, naokolo ktérych znajduje
sie¢ karburyzator, a wewnatrz kiérych sa swobodnie umie-
szczone lub zawieszone przedmioty cementowane. W celu
zwiekszenia ci$nienia wewnatrz skrzynki cementacyjmnej i w
celu podniesienia ak.ywnoéci ~eakcyjnej, poleca autor pewien
sposéb uszczelnienia zapomoca wkladek miedzianych,

Referent miniejszej pracy podaje nastepujace uwagis
Prof, 1, Feszczenko-Czopiwski jeszcze w r, 1914 na tamach
Zurnala Rus. Metal, Obszczestwa” w swej pracy: K wo-
prosu o cementacji zeleza" (str. 243 d>

Autorzy nie poréwnuja wydiuzenia tych stopéw, przyj-
mujac, ze Scieralnoéé jest wéwnolegla do ‘twardosci (do
pewnych granic, blizej nie podanych), uraz podaja troche
niskg wytrzymatoéé dla stopu alpaks, co podtug zdania spra-
wozdawey mie zupeinie wystarcza dla jporéwnania: tych
stopow.

Na podstawie powyzszego, lwierdza, ze, o ile nie jest
wymagana nadzwyczajna lekkogé, kiedy trzeba uzywaé sto-
pu magnezowego, wystarcza w zupelnodei stop 92/8 w po-
danych granicach skladu, Préby obréblki termicznej tych
odlewéw, opracowane bardzo szczegélowo, wykazaly,
najlepsze wyniki daje:

1) 3-godzinne nagrzewanie odlewdéw do 500° i hartowa-
nie w zimnej wodzie;

2) odpuszczanie zaharbowanych przedmiotéw przez 1
godz. w 190°,

Uzyskuje si¢ woéwczas zwigkszenie wytrzymatosei i
twardoéci o okolo 100% (R z okolo 15 ma 30, Tw. z ok, 65
na 130). (Pommerenke i Herman, Revue .de Mét, 1927,
str, 297—306). Ww. .

SILNIKI SPALINOWE.

Nowe doswiadczenia z tlokami glinowemi.

Nowe stopy glinowe i mowe konstrukeje tlokéw pozwa-
laja obecnie dopasowywaé thoki glinowe z takim samym lu-
zem, jak floki zeliwne.

ze

310), podal klasyfikacje zlozonych kar- ggs—c —- 05 84¥ 04 85~ —— s
buryzator6w, ulozona na podstawie 3%:;"‘ T :g: :;;_H _:g:; ﬁg-:‘_( ::g:
licznych jego badan (str. 269). L Fe- = L 88,621 L e 038 3 pnid S
szczenko-Czopiwski dzieli domieszki 3 A ) A ) g's&
do karburyzatoréw (przewaznie wegla- R _L’____ _— _%p ) o § Ea a _ :gz
ny) na: 1) energicznie przy$pieszajace 3 & E ; {E _‘E’ & RGN
proces naweglania {BaCOj; Na,COy, g kS 8. k: 1S ¥
~ . . . b ]
KaCO,); 2) przyépieszajace w umiarko- N |y 8L,
wany sposéb (SrCQO;i CoCO;); 3) obo- _—J.};J i N gz
jetne (CaCO, MgCO;, NiCOy; MnCO;) )
i 4) zatrzymujace proces cementacji
(sidrczanyichlorki sodu i potasu),a dalej, Rys. 1 a, b, c.

na str. 278—281 tejz pracy, obja$nia
te klasyfikacje, wychodzac z zalozefi teoretycznych mniej
wigcej w ten sam sposéb, jak to czymi w . 1926 p, W, J, Mer-
ten. W tablicy XVI tej pracy (str. 264) I. Feszczenko-Czo-
piwski okre$la wplyw wielkosci ziarna proszku drzewnego
na wielko§é i szybkosé dyfuzji wegla w zelazie, Praca ta zo-
stata zreferowana w Revue de Mét. 1915, 518—522 i 1917:
90—95, jednak widocznie nie jest p. W, J, Mertun'owi znana,
(Trans. Am. Sooc. Steel Treat, G. 1926, 907—928
i 1004, ref. St. u. E. 1927, 1336), I. F-Cz.

O przemystowych stopach glinowych.

W dotycheczasowych pracach o stopazh glinowych wy-
. chodzono z mozliwie czystych metali, co trulne jest do u-
rzeczywistnienia w praktyce przemystowej. Autorzy miniej-
szej pracy posianowili zbadaé, jaki lekki stop odlewniczy
odpowiada najlepiej obecnym wymaganiom przemystu sa-
mochodowego i motocyklowego (pod wzgledem wytrzyma-
losciowym i ekonomicznym) oraz jaka obrébka termicz-
na, dajaca znaczne ulaj:)\sz.enie, moze byé zastosowama do
tego stopu bez znacznmych kosztéw. Autorzy poréwnuja wy-
trzymalosé ma rozcigganie, twardoéé Brinell’a, ciezar wlas-
ciwy i przewodnictwo cieplne nastepujacych stopéw:

1) stop Al 92% Cu 8% ktérego sklad moze sig wahaé
w nastepujacych granicach Cu 7 od 9%, Zn < 0,6% Pb < 0.6,
Si 0.3 do 0,6% Fe 0,4 do 0,7% Sn < 0,5% i reszta glin;

2) stop L Al 92,5% Cu 4%, Ni 2%, Mg 1.5%

3) alpaks: Al 87%, Si 13%;

4) magnezowy: Mg 87%, Cu 13%.

* Kolejne zmiany konstrukcyjne tloka (od r. 1912).

Dotychezas spotykane zarzuty przeciwko lekdkim tlo-
kom sa spowodowane nieracjonalng ich konstmukoja.

Doda'mia strong tlokéw leklostopowych jest ich maty
ciezar (w stosunku do zeliwa jak 1:4) i dobra prwwod.noé(:
cieplna (w stosunku do zeliwa, jak 1:2,5). Ich ujemng stro-
na jest natomiast 2,5 razy wigksza rozszerzalnosé cieplna
w stosunku do zeliwa. Jednakie rzeczywista rozszerzalnosé
jest mmiejsza z tego wzgledu, e temperatura.lekkich tto-
kéw jest znacznie mniejsza niz thokéw zeliwnych.

Zakiadajac poczatkowa temperature silmika xowng 20°
nafjwyzsza temperature glowicy cylindra wéwna 100° (tems-
peratura wrzenia wody), za§ majwyisza btemperature dna
thoka r6éwna 2000 oraz spélczynnili rozszerzalno$ci cieplne;
12,2 3 10~° dla cylindra zeliwnego i 26,9 X 107 dla lek-
kiego tloka, mozna obliczyé luz teoretyczny w podamy mi-
Zej spos6b. )

Przyjmujemy, e Tuz x jest ta miara, o kiérs tlok mo-
7e si¢ rozszerzyé w shosunku do cylindra, tak aby vasta-
pito 4cisle przyleganie. Przy poczatkowej temperaturze 20°
$rednica cylindra d =10 em, przy 1000 érednica powickszy
sre o 10.0,0000122, (100 — 20) = 0,00976 ¢m, za$. powigksze-
nie $rednicy ttoka bedzie réwne (10,00976—x) 0,0000269 ,(200—
—20) = (10,00976—=x) 0,00484, czyli: (10,00976—x) 0,00484 =
= x -} 0,00976, skad luz

’ x = 0,038 ¢m,
a na 1 cm, $rednicy 0.0038 cm, W praktyce bierze sie przy
duzych $rednicach 0,05 em.
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"0 ile médmy Zadane ip'};!tarni.é .\o_idWIjo*tm'e-,' t . przy jakiej
lemperaturze zalrze sie tlok z luzem: 0,038 cm, w cylindrze
o $rednicy 10 em, przy jego maksymalnej temperaturze 100%,

to obliczymy, jak ponizej:

mysl dawania rokmaitego Iuzu gérnej czeéci tloka i jego
czesni lracej byla stuszna,

Tlcki eliptyczne (rys. 1-¢), o luzie-innym w kiewunku
trzpienia 'korbowodu i kierunku prostopadlym do niego,

Rys. 2 a, b, c. Tlok z powlokg przecigta pionowo.

maksymalne powigkszenie érednicy cybimdra wy-
nosi, jak poprzednio, 0,00976 cm; maksymalne powighkszenie
réednicy tloka moze byé (10,00976—0,038). 0,0000269 _ (y—20)
i nie moze przelcraczad 0,038 4 0,00976 = 0,04776 cm.
Wobec tego tempera‘ura y, przy kiérej tiok sie zatrze,
‘réwna sie 2000, '

Luz catkow.Gos

Rys. 3 a, b, <.

Temperatury tiokow.
' e : £ ttoka . Chto-
T?rp silnika | Badacz l::kkieg: iﬂx’ @ ttoka dz?nie
| Liberty (1 cyl.) Jardin
- lotn. . i Jehle 367,8° ? (127 mm| wodne
Liberty lotn. Gibson 200-240; 440 | 100 , | powietrz.
Hispanoo Suiza, =
loth, = » . — 265 7 e —
Franklin Grimes 162,8 | 246,1] — | powietrz.
Rosenhain | 250 450 —_— -
Liberty(12 cyl.) =7
lotn, . Wills 1316 — — —

Na rys. 1-a podany jest thok = flat 1912--1913, kiéry
jest koplja uiywanych wéwczas ttakow zeliwnych, Z powo-
“du wadliwej konstnukeji, trzeba bylo dawaé luz 0,2 do
0,33 mm przy srednicach tloleéw 80—100 mm, co powodo-
- walo stukanie przy suchu silnika iim(n<ego. W' nastepnem

stadjum rozwoju, ryis. 1-b, slarano sie zmniejszyé bezpo-

" $redini przyplyw ciepla z dna tloka na jego ozgéé traecét, od-
dzielajac 'dno glebokieém nadcieciem, Poniewaz jednal wiek-
sza cze$é ciepta przechodzi przez pierécienie Hokowe ma
cylinder a nie ma dalsza czesd powhtoldi tloka, wiec 1 w
tym wypadku musiano pozostawiaé znaczny luz. Jednakse

'_Iv)'er' ‘Verkehrswasserbau. Prof.

nie przyjely sie, ze wzgledu na trudnoéé szlifowania tych
tlolk 6w,

Na rys. 2 podano przekrd], widok wewnelrzny i ze-
wnetrzny tloka 2z prawie pionowo jednostronnie przecieta
powkoka, za$§ na rys. 3 tlok z pochylo przecigta powloixa,
przyczem padcigcie to moze byé wykonane z dwéch stron.

Tiok o powtoce przecietej ul<o§nie.

Te ostalnie tloki, dzieki sprezynowamiu, pozwalaja do-
pasowywaé je z luzem .lylko 0,0005 cm wna 1 c¢cm éredmicy,
co msuwa calkowicie zjawisko stukania silnika zimmego
(Anderson i Beckman, The Autom. Engr, grudzien,
1926. Streszcz, w Z, . Met. 1927, N 9, str, 365—366).

‘ w. L.

Nowe wydawnictwa’

Blachy kotléw parowych. Prof, Dr. Inz, I. Feszczenko-
Czopiwski Odb. z ,Techniki Cieplnei”. Naklad au-
tora. Str, 71 ze 103 rys. Warszawa, 1928.

"Statystyka przemysiu weglowego w. Panstwie Polskiem we-

dlug danych Departamentu Gérn.-Hutn. Min. Przem.
i Handlu. Ulozyt Inz. Goérn. A. Sfein. Str. 111, Naklad
czasop.’ ,Przeglad Gérn.-Hutn.", Dabrowa Gérn. 1927,

- Plantations,’parcs et jardins publics. G,Lefebvre Wyd. IL

Bibliothéque de l'ingénieur des travaux publics. Str. 404

z'376 rys. Dunod, Paryz, 1928,

f. O. Francius,
z 1022 rys. J. Springer. Berlin 1927. . .

Uber "die Festigkeit der gewdlbten Béden und der Zylin-

derschale. E. H6hn, Str. 223 z 97 rys. J. Springer,
Berlin, 1927. . o :

Str, 795

") Wszystkie ‘podawane w- tym, dziale wydawnictwa sa
do nabycia w Ksiegarni Technicznej ;Przeglagu Techniczne-
go¥, Warszawa, ul, Czackiega 3.. =~
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Dziatalnos¢ P: K. En. w r. 1927
i program -prac na przysztosé,

Wobec ukoriczenia pierwszego roku pracy po
ukonstytuowaniu sie Komitetu Energetycznego,
i odbycia w korficu m. ub., Zebrania Plenarnego, by-
toby mozliwe i wlasciwe zdanie sprawy z tego, jak
‘te pierwsze poczynama sie- odbyty, jakie sg wyn1k1
i jakie zamierzemia na dalsza przyszlosc.

W mysél zalozen ogbélnych, jakie przyéwiecaly
inicjatcrom przy tworzeniu Komitetu, ktére zna-
lazly swéj wyraz w rozporzadzeniu Rady Mini-
strow: z dnia 2.VI.1926 r., powolujacem do zycia
Polski Komitet Energetyczay, ‘jego dzialalnoé¢ ma
na celu udzial w pracach va1at0fWJ) Konferem:]i
Energetvczne;, wydawanie opinji na zyczenie wladz
i mstytucy] w sprawac‘h gospodar‘kl ene1getyczne]
i wrészcie inicjowanie prac i popieranie racjonali-
zacji gospodarki cieplne;.

Zagadnienia energetyczne przestaly byé tylko
technicznemi, nabraty ogromnego znaczenia spo-
tecznego i, o ile wiek ubiegly nazywany jest wie-
kiem pary i elektrycznoéci, to obecny ckres prze-
zywamy pod znakiem energji i tanich surowcéw.
Zagadnienia te siegaja do szeregu dziedzin, stad
moze objawia sie pewne pokrywanie sig¢ dziatal-
noéei r6znych organizacyj réwniez it nas, jak i za-
'granlca, zaJ]xmu]aLcych sie sprawami energetyczne-
m1, gdyz energja, jej wytwarzama przetwarzanie

i przesylavme — jest zwigzane niefmal ze wszystkle- _

mi za\ga'd'memaml technicznemi. Zapewne, w miare
]a!k zycie, coraz bujnie] w tej dziedzinie sie rozwi-
jajace, ‘stwarzaé bedzie- coraz wiece] powddan —
nastapi SciSlejszy podzial prac, moze zwiniecie
" jednych, a powoiame nowych orgamzacy], lepiej
do potrzeb zycia przystosowanych. -

Przechodzac do oméwienia bardziej szczeg6-
lowo dziatalnoéci Komitetu za okres ubiegly, t. zn.
‘od 22 stycznia 1. b., czyli od ostatniego Zebrania

wej

Plenarnego po dzien dtzi»sierjlszy, nadmieni¢ kolejno
nalezy, ze w my$l wspomnianych wyzej zalozen,
Komitet nawiazat i utrzymywal kontakt z pokrew-
nemi organizacjami calego §wiata, szczegélnie z na-
rodowemi komitetami Anglji, Rumunji, Czechosto-
wacji, Francji, przyczem nastepowata z szeregiem
Komitetow wymiana wydawnictw, Pozatem PKEn
w21a"f udziat przez swe Prezydjum, w osobach p.
inz, L. Tottoczki, i inz, K, Siwickiego, w tegorocz-
nych obradach Komitetu Wyikonawezego Swiato-
Konferencji Energetycznej w Cernobbio w
dniach 5—~9 wrzeénia b. r. Sprawozdania z tych
posiedzen ogloszone byty w wydawnictwie PKEn?).

Prace na terenie wewhnetrznym polegaly na
inicjowaniu prac w Komisjach, ktérych powolano
do zycia pieé, mianowicie:

a) zrodel energdyi,

b) maftowo-gazowa,

c) transportowa,

d} wadna,

e) wytwarzania i przetwarzania energji.

Wszystkie one pracowaly, odbywalap po- kil-
ka p051edzen wzglednie dzielac si¢ na podkomisje,
w miare potrzeb.

Komisja zZrédet energji, kierowana przez p.
inz. St. Czarnockiego, wylonita podkomisje weglo-
wa oraz torfowa [(sktad podkomisji wquOWej pp
inz, St. Czarnocki — przewodniczacy, inz, J.
bulski, inz, J. Dolmskn, inz. Cz. Ktobukowski, 1nz
S. Kruszewskl, inz. Wt Kuczewski, inz. Cz. Mikul-

ki, inz, Z. Rajdecki, dyr. St. Razniewski, dr. A.

"1 Sprawozd. i Prace P. K. En, I, (1927) zesz. 50 i 51,
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Rézycki, prof. B. Stefanowski, inz. A. Stein, inz. Cz,

wierczewski, inz. L. Toltoczko, inz. J. Urbanowicz,
inz.Damian Wandycz, prof. J. Zawadzki;—sktad pod-
komisji torfowej: inz. L. Toltcczko—rpr:zewodniczacy,
inz, T. Jarnuszkiewicz, inz. A. Kornella, dr. St. Ol-
szewski, inz, A. Pawlowski, dr. M. Ptaszycki, dr. A.
Rézycki," prof. T. Sikorski). Komisja weszta w kon-
takt z Instytutem Badai Chemicznych, Instytutem
Geologicznym oraz szeregiem fachowcoéw z réznych
stron Polski i zajela sie zagadnieniem ujednostaj-
nienia sortymentéw wegla, normami badania przy
kupnie i odbiorze wegla, ulozonemi z punktu wi-
dzenia potrzeb technicznych, nastepnie zagadnie-
niem dalszej inwentaryzacji wegla, réwniez pod
wzgledem jego jakosci, a takie przydatnosci do
celéw przerébki chemicznej,

Wpodkomisji torfowej zajeto sie uzupelnie-
niem bardzo szczuplych i niedoktadnych danych
o torfowiskach w Polsce, poczem przystapiono do
ustalenia metod oznaczania jakosci torfowisk, kts-
reby pozwolily projektowane prace inwentaryza-
cyjne ujednostajnié.

omisja transportowa,pod przewodnictwem
prof. M, Rybczynskiego (czltonkowie: nacz. J. Giey-
sztor, nacz. A. Konopka, dr. inz, A, Langrod, dyr,
M. Nestorowicz, inz. M. Okecki, dyr. M. Prokopo-
wicz, prof. A, Rozadski, nacz. J. Zaczek) za-
jela sig zagadnieniem szerszego znaczenia, miano-
wicie zestawieniem kosztoéw transportu energji przy
pomocy réznych sposobéw, wiec kolei, statkow, sa-
mochodéw, przewodéw wysokiego napiecia i t, d.,
- w odniesieniu do stanu obecnego, by stad wysnué
wnioski ogdlne, tyczace sie catosci gospodarki ener-
getycznej. Panstwa.
"Komisja wodna, ktérej prace prowadzi
prof. M, Rybczynski i w ktérej sklad wchodza pa-
nowie: inz, T, Becker, inz, H. Herbich, dyr. A, Hoff-

man, inz. W. Leski, prof, J. Lopuszanski, prof. M, .

Matakiewicz, prof. K. Pomianowski, dyr. M. Pro-
kopowicz, prof. A. Rozarski, inz, A. Rundo, nacz,
T. Zubrzycki, — poza zalatwieniem szeregu spraw,
nadsylanych z zewnatrz do, opinji, opierajac sie na
materjatach Panstwowego Biura Hydrograficznego,
zajela sie zagadnieniem inwentaryzacji sil wod-
nych, reprezenmtujacych realng wartos$é energe-
tyczna.

Komisja wytwarzania i przetwa-
tzania energiji (przewodniczacy inz. R. Bie-
drzycki, cztonkowie: pp. inz, Dylion, inz. Michaelis,
inz. Tymowski, inz. E, Wagner), skupiajac sie ma
terenie miasta f.odzi — pracuje przedewszystkiem
nad zagadnieniem kosztéw wytwarzania pradu e-

- lektrycznego oraz mad przepisami odbiorczemi dla
maszyn i turbin parowych,

Komisja naftowo-gazowa, skupia-
jaca fachowcéw w tej dziedzinie na terenie Lwo-
wa i Borystawia, rozwingla pod przewodnictwem
prof. R. Witkiewicza (pozostali cztonkowie: prof.

‘Bielski, dyr. inz. M. Boy, prof. Fabianski, dyr. Hta-
sko, inz. Paraszczak, prof. Pilat, dr. Schitzel, pre-
zes Izby Pracodaweéw P, N., delegat Zwigzku Ra-
fineréw, prof. G. Sokolnicki, dr. K, Tolwinski, dyr.
‘Wielezynski, inz. Wéjcicki,dr, inz. Wyszynski i inz.
St. Jamroz — sekretarz komisji) bardzo ozywiong
dziatalno$é, pracujac nad zagadnieniami zwiazane-
mi z opalaviem gazem ziemnym, jego mierzeniem,

2 gospodarka energetyczna kopald i rafineryj naf-
towych oraz nad sprawa przepisow odbiorczy h
silnikéw parowych. '

Sekretarjat Generalny, poza inicjowa-
niem prac w PKEn i utrzymywaniem statego kon-
taktu z poszczegélnemi komisjami, yvydat, wraz
z odpowiednia broszura, uzupelniong i poprawiona
mape ,,Zrédla energji w Polsce”, wzorljac sie na
mapie, wydanej po francusku przez Ministerstwo
Rob6t Publicznych na Miedzynarodowy Zjazd
Energetyczny w Londynie 1924 roku, ,proxwadz_il
perjodyczne wydawnictwo p. t. Sprawozdania
i Prace PKEn.", rozsylane wszystkim czlonkom
Komitetu oraz instytucjom krajowym i zagranicz-
nym, interesujacym sig zagadnieniami energetycz-
nemij Polski, W wydawnictwie tem mieli§my moz-
noéé umieszczania publikacyj potrzebnych do prac
komisyj, a jednoczeénie zdawaé sprawozdania z za-
gadnien, ktéremi zajmowaly sie organy Komitetu.

Nastepnie Sekretarjat Generalny zainicjowal
prace w poszczegblnych komisjach, ktéreby mogly
stuzyé jako referaty na zebranie sekcyjne Wiszech-
swiatowej Konferencji Energetycznej w Londynie
w 1928 r., wysuwajac na czolo przedewszystkiem
zagadnienie naftowo-gazowe, poniéwaz w tej dzie-
dzinie Polska posiada szereg cech odrebnych.

Prezydjum odbylo od ostatniego Zebra-
nia Plenarnego 14 posiedzen, zalatwiajac sprawy
biezace., Biuro Komitetu wymienitlo w tym czasie
okoto 500 listow,

Srodki, jakiemi dysponowal Komitet, pocho-
dzity badz z sum rzadowych, i to w ilosci 20 000 zi,
w stosunku rocznym, badz z subwencyj prywat-
nych, w ilosci 3000 zt.

W ten sposob, zgodnie z potrzebami zycia, roz-
poczeliémy prace, majaca na celu wypelnienie
istotna treécig ram, zakre$lonych przez rozporza-
dzenie Rady Ministréw, powolujace do zycia PKEn.
Zdajemy sobie sprawe, ze miegdzy tem, co$my o-
siagneli, a tem, co osiagnaé zamierzalismy, jest
znaczna jeszcze tézmica, pocieszamy sie jednak
tem, ze rok pierwszy pracy, rok organizacji i pr6b
doboru ludzi — musi byé mniej wydatny, niz —
jak mniemamy, nastepne. W kazdym razie, nawet
to, coémy uczynili, stanowi zasluge przedewszyst-
kiem tych, co dawali swa prace w komisjach, badz
w innej formie udzielali Komitetowi poparcia.

_—

‘O programie prac na najblizszy okres mozna
powiedzie¢, ze bedzie on stanowil dalszy ciag tych
wszystkich poczynan, ktéremi PKEn, zajmowal sie
dotad. To znaczy, zagadnienia, o ktérych byta mo-
wa w czeéci sprawozdawczej, beda tematem dal-
szych prac komisyj, ktére liczyé sie musza réwniez
z konieczno§cia opracowania materjalé6w na Sek-
cyjny Zjazd Wszechi§wiatowej Konferencii Ener-
getycznej w Londynie 1928 r,, w ktorym Polska
z urzedu, przez swoj Komitet, musi wziaé udzial.

Pozatem Komitet, przez Sekcje naftowo-gazo-
wa, ma zamiar przystapi€¢ do opracowania bilansu
energetycznego Zaglebia Kroéniefiskiego, by na-
stepnie na podstawie zebranych doswiadczed ze-
stawié dane energetyczne dla Zaglebia Borystaw-
skiego, poczem i dla Zaglebia weglowego, '
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W zwigzku z urzadzaniem Krajowej Wysta-

wy Powszechnej w Poznaniu w 1929, musza byé -

zorganizowane prace, ktéreby pozwolily wykorzy-
staé nadarzajaca si¢ sposobnoéé do spopularyzo-
wania zasad racjonalnej gospodarki energetycznej
tak w zakresie popularniejszym, pogla,_.dowym jak
i bardziej $cistym.

Jak to wynika z potrzeb Zycia — zapewme
w niedlugim juz czasie Komitet przystapi do zor-
ganizowania Komisji, w ktérej moglyby byé roz-
wazane zagadnienia elektryczno-gospodarcze, kt6-
remi PKEn, w my$l swego statutu, sig zajmuje,

Wreszcie, w zwigzku z coraz czestszem zaze-
bianiem sie prac poszczegélnych Komitetow w Pol-
ce, wiec PKE i PKN, dojrzewa coraz bardziej
sprawa rewizji wzajemrnych stosunkéw tych Komi-
tetéw i ustalenie takiej formy wspélpracy, ktéraby
okazata si¢ najbardziej wydajna,.

Jak te zamierzenia zostana zrealizowane. o
tem zdecyduje przedewszystkiem. tempo prac po-

szczegolnych organéw Komnte’ou wige Komisyj.

i Podkomisyj.

Sprawozdania z posiedzen.
"KOMISJA TRANSPORTOWA PKEn,

protokél posiedzenia z dn, 22 pazdziernika 1927 r,

Obecn i I[pp Prof, M, Rybczyﬁski, przewodmniczacy;
dyr. M, Prrokopowmcz' nacz, J. Zaczek; w zast. p. nacz A
Langroda — p. imz, WA, Weker; inz, M, O‘{eckln

" Pp.: prof. A, Rou,a.xijskl i mnsrpelkjtor Muvnnstem)almy inz, A,
Kenoplka usprawiedliwili swoja mieobecnosé.

1, Protoké! posiedzenia z dma 6 lipca 1927 €. odczy-
tano i przyjeto.- .

2. Przewodniczacy eferuje sprawe udziatu Polskiego

Komitetu Energe'ycznego w .wystawie w Poznaniu. Rzecza

Komisji Transportowej byloby sporzadzunie map, uwidocz-

niajacych wzajemny stosunek réimych $rodkéw transportu,
ze -s.zczegélnem uwzglednieniem transportu en-err-g-ini. Ma:py
te. powinny odzwierciadlaé natezenie muchu @ unaoccznlaé
braki, jakie w catoksztalcie naszych ¢rodkéw tramsportu po-
siadamy. Zebrani uznali lednomyslme sporzadzenie tedo ro-
dzaju map za bardzo pozadame, nie tylko dla wystawy, ale
dla potrzeb wewngtrznych- rozmaitych wiladz .1 urzgdéw. W
dyskusji roapatrzono mozliwoéci Témego traktowania za-
gadmienia, przyczem p. inz. Ok ¢ cki zademonstrowal mapy
statystyld ‘ruchu drogowego z r. 1926, W wyniku dyskuwsjz
uchwalono: _

a) Pozadane jest przedstawienie caltego ruchu franspor-
towego sprowadzonego do podstawowej jednostki wagi'i cza-
su, mp. w- tysigcach tonn na rok w danym: punkeie  drcgi,
na jednej mapie, z dodatkowem =zobrazowaniem . ruchu w
poblizu miast lub centréw produlkoiji. )

b). Ze wzgledu na istniejaca statystyke ruohu drogowe-
go za tok 1926, oraz miemoznosé mnalezytego opracowania
péiniejszych dat, . male\zy wzu»aaé ten molc za podstawe opra-
ctwania,

uc) Do opraocywamua powol‘aé nallezy. steO]aﬂnq po]lk:o
misje, :

3. W awiazku z (p:owyz‘sza‘ uchwala, posha.mo'wuono u-
tworzyé. podkomisie do, opracowania studjum poréwnawcze-
go ruchu transportowego w Polsce i sporzadzenia map, Do
podkomisji wejda z czlonkéw komisjiz pp.. przewodnicza-
cy, nacz, Gieysztor oraz inz Oliecki mnadio po-

_stanowiono zaprosié p, inz, Mieczkowskiego Mar-
jana dla spraw transportu wodnego, p. dyrektora
Obragpalskiego w Katowicach dla ‘transportu

przewodami . o wysokiem . napieciu,. tudziex upowaz-
niono  przewodniczagcego’ do  kooptowania do lkomisji
dla wuchu kolejowego i lotmiczego, w porozumieniu z P
nacz, Gieysztorem, dla ruchu drogowego — w porozumieniu

z p. inz, Okeckim, zag§ dla gazociggbw — w pomozumieniu
z p. inz Szaynokiem we Lwowie.

Ze wzgledu na laczno$é niektérych zagadniefi, opraco-
wywanych w Komisji wodnej, z zagadnieniami drég wod-
nych, uchwalono wylonié: podhkomisje drég wodnych, w
sktad ktérej wejda obok przewodniczacego pp.: dyr; Pro-
kopow1cz, nacz. Komnoplka, nacz. Zawzek i prof,
Rozafiski,

4, Przewodniczacy sfrefcit referat swéj o znaczeniu ko-
munikacyjnem i emérgetycznem gémnej Wisly, przedstawiajac
w lconkluzji referatu wnioski, mad ktGremi rozwinela sie
obszerna dyskusja, zwlaszcza w kierunku wyzyskania do
celow kmunﬂkacyhmyoh i energetycznych ro.zpoc.zetych ro-
b6t powyzej Krakowa.

Po przyjeciu poprawek, Zapiropvomowamy‘clh przez pp.
dyr. Prokopowicza, nacz. Zaczka i dnd. C)[kqdkmgo wnioski
te otrzymaly br.znmem-e nastepujace:

Komisja zgadlza sie ze zdaniem referemta, Ze: .

1. wyniki dotychczasowych robé6t regulacyjnych oraz
studja hydrologiczne dowodza, e Wisle gémna mozna prze-
ksztalcié na droge wodna, wystanczajgca dla potrzeb zeglugi
wewngtrznej, a to przy pomocy sieci zbiornik 6w, zalozonej
na jej dop}ywa,ch, oraz regulacji na matyq wode, zastosowa-
nej ponizej Krakowa;

© 2. typem lodzi pra.ouua,cych ekonomicznie qume po-
wyie) Dunajea 16dZz conajmmiej 300-tonmowa,  za§ pomizej
Dunajca 400-tonnowa (wzglednie 600-tonmowa o tem samem
zagtebiemiu 1,40 m)—todzie za§ o wiekszem zanurzeniu kur-
sowaé beda mogly z pelnym ladunkiem tylko w ciggu kilku
miesiecy w rokujy

3. wobec powyZszego, przedstawia Komisja mna ple-
num Polskiego Komitetu Energetycznego nastepujacy wanio-
sek: Komitet Enengetyczny uznaie; ze dla latwiviszego i taf-
szego rozwozu wegdla. jako Zrédita enerdii. w glab kraju, ma
ogromme zmaczenie ukoficzenie jdk majszybsze rob6t ragu-
lacyjmych ma gérmej Wisle i rozpoezecie regulacji ma maly
wode oraz budowy sieci zbionnikéw, kiére ponadto stajy sie
same nowem zréodlem energji;

4, budowa kanalu lateralnego wzdluz Wisty do ujscia
Dunaica wzglednie Saru, moze znaleié petne ekonomiczne
uzasadnienie po przystosowaniu $rodkowej Wisty do po-
trzeb wielkiej zechigi. jezeli ta droda rozwinie sie runh elos-
portowy i tranzytowy i jezeli urwskane przez tg budowe
potanienie kosztéw transportu bedzie wieksze. miz oplaty
kanatowe, natozome dla pokrycia koszbtéw wbrzymania i amor-
tyzacji sztucznej drogi wodmei;

5. dla utatwienia pokrycia tych kosztéw, nalezy przy
ewentualnej budow'e kamalu lateralnego wrziaé pod uwage’
wyzyshkanie sity wodnej, przeprowadzone konlseﬂ(w-eﬁutmme ma
caltej diugosei drogi wodnej. :

Na tem obrady zannlkmq-to.

Protokél posiedzenia z dn. 13 grudnia 1927 r.

Obecnti op.: nacz, wydz prof. Gieysztor, insp. inz, Ko-
nopka, inz. Okecki, dyr. Dep. M. R, P. imz Prokopowicz,
nacz.  wydz. M. R. P, Zaczek.

Usprawiedliwili meotbecnosc nacz, wydz, Langrod i prof.
dr, Rozafiski.

Przewodnmczacy prof, M, 'Ryfbczyfls[kl

1. Protoké! posiedzenia z dn a 22 paidzwrmlka 1927 r,
odczytano i przyjeto.

2. Przewodmiczacy re&eruqe Spra’wq obliczefi staty-
stycznych transportéw w T 1926, wyjaéniajac,” ze 2upelnie
$cislej statystyki przeprowadzié mepodolbna, wobec braku
$cistych danych w statystyce szosowej i wodnej, oraz wobec
niewystarczajacych danych dla danego celu w rocznikach
statystycznych Ministerstwa Komunikacji. Dla porgwnania
jednalk wdzialu réimych. érodkéw komunikacji w ogélnym
ruchu transportowym, oraz dla wskazania gtéwnych kierum-
kéw transportowych, istniejace dane najzupelniej wystar-
czalja,.
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Natomiast duze {rudno§ci sprawia - graficzne przed-
stawienie intensywnosci trangportu ma posnzegélnych line-
jach, wobec duzych résnic miedzy iluécia przewozonych
towaréw na linjach kolejowych gléwnych a bocznych, lub
zapomocs, réznych rodzajéw transportu. Uniknaé tych trud-
nosdci mozna w czeéci, albo przez zastosowamie podzialki
zmiennej, np. logarytmiczne] lub lepiej parabolicznej, co
jednak zalrze stosunki wzajemme réznych rodzajow tran-
gportu, albo przez opuszczenie mniej waznych arteryj, a po-
zostawieriie tylko gtéwnych linij,

W dyskuslii 1zabierali glos wszyscy obecni, poczem
uchwalono:

a) Mimo niemo?noéci m-rze‘prowadz_ema scislych obli-
czen ruchu, uznano za wskazane dalsze kontynuowanie roz-
poczetych prac.

b) Intensywnoéé malezy ,p-rzedstawic’ w podzialce sze-
rokosci paskéw mniezmienionel,
lorami rézne rodzaje tranqportow, a ewentualnie odcieniami
loierunki,

<) Watpliwoéci co do rzeczywidche przyjetych kie-:
runkéw transportu ma kolejach \postara sig wusunaé.p. nacz.
iprof. Gieysztor w poszczegdlnych konkretnych wypadkach,

d) Przy zbieranit dat z transportu drogowego pofhoc-
nym bedzie p. Okecki, za$§ z transpontu wodnego p. macz, Za-
czek, wzglednie p. Mieczkowski,

e) Przedstawiona przez przewodniczacego prébng ma-
pe transportéw wegla w r. 1926 wuznano jako odpowiada-
jaca celowi. i

3. Prof. Gieysztor podaue do wiadomosci temaly, jak'e
byly przedmiotem ostatniej ikonferencii londyﬁnsdue], zwla -
szeza z dzialu ekonomicznego. Okazuje sie, ze kom‘kuren»—
cja tuchu autobusowego z ruchem kolejowym wszedzie daje
sig odezug, najbardzej )-ednak w Ameryce. Przeaiwdziata
sie przewaznie w drodze uméw, zawieranych migdzy za-
rzadami kolei a przedsiebiors'wami przewozowemi, albo tez,
jak -we Francji, w drodze ofwierania wlasnych linlj auto-
busowych przez zarzady kolejowe.

Inz, Okecki uzupelnia wywody szczegdélami technicz-
nemt, z ktérych okazuje sié, 2e ogromny wzrost ruchu au-
tomobilowego we -wszysthich fpastwach czyni  abtudlng
sprawe drogowa. Nastepnie podal sposoby, jakiemdi zdazajg
do rozwiazania sprawy drogowej w Anglji. :

"4, Odczytano mnastepnie referat prof, 'dr. A. Rozafi-
skiego, zawierajacy ocene generalnego projektu kanalu ie-
glugi z Gérnego ‘Slaska do Warszawy, opracowanego przez
inz, Karola . Peszkowskiego, Po przeprowadzeniu szczegbio-
wej dyskusji, powzieto nastepujaca uchwate:

Komigja Transportowa P, K. N,
z trescia oceny przez prof. dr, A. Rozansﬂnego tego projels-
tu, zgadza sie z ta .ocena, mianowicie, Ze projekt tmz
K. Peszkowsllnego. w - dotychczasowe]j fego formie opraco-
w'ama‘ nie daje nalezytych podstaw, ani do oceny technicz-

nej mozliwosci jego wyikonan!a, ani do z!badiama fego zna-

czenia pod wzgledem ekonomicznym.

Na lem posiedzenie zakoriczono.

_ KOMISJA WODNA PKEn
Protokél posiedzenia z dn. 8 pazdziernika 1927 r.
‘Obecni pp.: prof, inz, M, Rybc-zyﬁs(k\'x.. prof, inz. K. Po-
mianowski, nacz. .wydz. inz T. Zubrzycki, inz. W. Leski,
Porzadek dzienny obejmowat:

1) Ukonstytuowanie sie Komisijt
i ewentualny podzial ma podkomisje);

(wybér sekretarza

2) Sprawe oszacowamnia sil wodnych w Polsce; [

3) Sprawozdanie z 'dotychczasowych prac i program
dalszej dzialalnosci Komisji;

4) Wolne wnioski, -

Przewodniczyl prof. M, Rybczyxi's‘kl,

oznaczajac odrebnemi ko-

zapoznawszy sig

1, Po odezytaniu (protol(élu pomadzema Komisji Wod-
nej PKEn % dnia 13 czerwca 1. b, wobec malej ilosci obec-
nych czl-onkow, pierwszy punkt porzadku dzvenmego opu-
szczono i przystapiono do drugiego pumlctu, t. j. do oceny
wartosei sit wodaych w Polsce, celem udzielenia odpowie-
dzi Ministerstwu Skarby ma pismo z dnia 26 k'w1ebma r. b
L. 973/op. L

2. Ogélna 110§c SJt wodmych w Polsce, rwedlwg obli-
czen Centralnego Biura Hydrograficznego, wynosi 3 653 000
KM. Jest to jednak suma sil ' teoretycznych, powstala
z uwzglednienia 9-cio miesigcznej wody roboczej na wszyst-
kich rzekach Rzeczypospolitej Polskiej i naturalnego spad-
ku tych rzek, Poniewaz przy male) ilosci wody lub ma-
lym spadzie wyzyskanie sity mie just realne, gdyz zaklad
taki ’by]lby nieekonomicznym,  duze za$§ rzeki ze wzgledu
ma zegluge mie moga byé brane w rachube przy eksploata-
cji emergji, przeto nalezatoby podaé sity wodne tylko tych
rzek, ktére przedstawiaja techniczne mozliwoéci wyzyska-
nia energji wodnej oraz mozliwosci 2bytu energji.

Do ‘oceny za§ wartosci sit wodnych nalezaloby ustalié
pewne zasady. Przecietnej warloéci jednostki energji dla
calego terenu Rzeczypospolitej nie bedzie moina przyjaé,
gdyz odréznié nalezy: 1) sily wodne- istniejace, ale miezu-
gytkowane, jak stopnie kanaléw oraz 2) miewyzyskane sily
wodne na mzekach: jako teZ ze wzgledu na rozmai'e koszta
inwestyeyj zakladéw wodnych w réznych miejscach, niejed-
nakowe koszta energji cieplnej oraz réine mozliwosci zbytu
energji.

Wartosé sily wodnej moze byé okreélona przez poréw-
nanfe z innemi Zrédtami enengji, np. energji ciepinej. Ska-
pitalizowana réznica kosz'éw produkeji moze byt warto-
scia sity wodnej, W kazdym poszczegdlnym wypadku dla
okreslenia wartodci silty wodnej podstawa bedzie koszt
imwestycyi. wedl‘ung ktérego obliczyé mnalezy koszt prodide-
cji jednostki sity i poréwmaé z kosztami produkcji tej jed-
nostki przy pomocy energji cieplnej.

3, Odnoénie do przygotowania materfate z ustawo-
dawslwa wodnego,. dotyczacego wyzyskania sily wodnej, dla
Wiszechswiatowego Komitetu Enengetycznedo, opracowane
zostaly przez p. Rundo w jezylu aungiélskim artylkuly usta-
wy wodnej, dotyczace procedury dla otrzymania licencji
na \uizytikowanie wody. Prace te nmlezallvuby uzupetnié .niekts-
remi wytigdami z ustawy wodnej i elekirycznej rozporza-
dzeniami odnoszacemi sie do wyzyskarnia sily wmdno]. obja-
$nienfami obowigzujacei u nas uwstawy wodnei i wydaé dru-
kiem w formie broszurki w x;ezy’lﬂu {rancusl\um lub angiel-
skim. - :

; Komitet Ener.gety'czny w Czechach wydal podobna
broszunke, opracowana przez prof, Dr, Jaroslava Cerny'ego
pod tytutem ,Comment completer la législation sur le
régime des eaux aux points de vue technique et economique®.
Oorécz prawodawstwa wodmevéo i referatu o ksiegach wod-
nych, w broszurce tej pomiieszczono prywatne prace profe-
sora Cerny'ego o tem, jak winny byé vrojekty przedsta-
wiane, Broszurka wige -obeivm-uie nie tylko prawodawstwo
obow:qzujaoé w Czechach, ale i uwagi prof. Cerny’ego,
ktére winny byé w ustawodawstw'> uwzglednione.

W provonowanej broszurce moznaby wiec réwnlez

umieéeié podobne uwagi do polskiej ustawy wodnej.

Co sie tyczy oplat za sily wodne, "o co zaoytuje
Wiszechéwia'owy Komitet Energetyczny, to 1 mas optat ta-
kich miema, jest tylko moznoéé Sciggania tych optal przez
samorzady,

Celem inwenfaryzacji zasobé6w. epergji wodnej oraz
istniedacych zalktadéw wodnyeh, postanowiono zwrécié sie
do Ministerstwa Robét Publicznych z prosha .o wydanie

- zarzadzenia po. Wojewodom przekladania zestawied ist-

niejacych zaktadéw wodnych wedtug formularzy dla kata-
stru sit wodnych i udzielenia fych zestawieri Polsliiemu Ko-
mitetowi Energetycznemu do opracowania przez Komisje
Wodna, -Wobec sporzadzanych obecnie przez Urzedy Woie-
wédzkie wpiséw do ksiag wodnych tego. rodzaju zarzadze-
nie mie. .napvofy\ka na zadne trudmoéci, a. Komisja zdoﬂ)qdue
zupelnie $wiezy materjal statysiyezny. . .

Na tem posiedzenie zakoficzong.
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BULLETIN DU C'QMITE POLONHIS DE STRANDARDISATION

. Projekty norm polskich.
]

TRESG " WARSZAWA SOMMAIRE:
Konferencija miedzynarodowa :
w sprawi‘e normalizaciji tacz- 4 STYCZNIR Cor;férEx]ce 1I'nte?national.e sur
nikéw gwintowanych, nap. Inz. a normalisation des 1°“"ts
Franciszek Bakowski. AR des tuyaux par M. F. Bakowski,

Projets des normes polonaises.’

Konierencja miqdzynarodoWa W sprawie
normalizacji tagcznikOw gwintowanych.

Napisal Infynier Franciszek Bagkowslki.

W dniach 21—24 listopada r. b. odbyla sie
w Zurychu konferencja migdzynarodowa w spra-
wie normalizacji 1acznikéw gwintowanych,

W konferencji brali udzial przedstawiceile
(w og. liczbie 20-tu osé6b) nastepujacych krajow:
Szwajcarji, Niemiec, Czechostowacji, Anglji, Pol-
ski, Francji i Belgji. Do delegacji polskiej nalezeli
pp.: Franciszek Bakowski i Aleksander Erbe.
Przewodniczyl zebraniom inz. H. Zollinger, dyrek-
tor szwajcarskiego biura normalizacyjnego.

Po zlozeniu przez kazda z delegacyj krotkie-
go, ogblnego sprawozdania ze stanu prac dotych-
czasowych, przystapiono do wykonania gtéwnego
zadania konferencji, t. j. do rozpatrzenia i uzgod-
nienia dwéch projektéw norm lacznikéw, miano-
wicie projektu brytyjskiego i projektu szwajcar-
sko-niemieckiego, ktéry jako projekt VSM (L. j.
szwajcarskiego zw. przemysl) byl w lecie r. b.
rozestany-do Komitetéw normalizacyjnych naro-
dowych. -Do. projektu tego .dorgczono delegatom
poprawki VSM z wrzesnia r. b.

W sprawie tego projektu wplynety do prezy-
djum_konferencji uwagi krytyczne na pismie od

delegacji brytyjskiej, od delegacji polskiej i od de-

legacji czesko-stowackiej.
" Wielkie ulatwienie ~ w dyskusji daly tablice,

przygotowane przez Zw1azek wytwércow taczni-—

kow. Na tablicach tych, w skali znacznie powiek-
szonej, Wyrysowane byly dwoma .r6znemi kolora-

mi obok siebie wazniejsze laczniki wedlug norm __

brytyjskich i wedlug norm szwajcarskich. Précz

tego, tablice te zaw1era1y krzywe wzrostu waz-

niejszych wymiaréw lacznikéw, i pasy.uchybien

dopuszczalnych Na tablicach tych wszelkie r6z-

nice obu norm rzucaly sie w oczy bardzo ja-
skrawo.

Dzieki wyraznemu dazeniu obu stron do zgod-
nego stworzenia norm miedzynarodowych, uchwa-

Wi s @

lono usuwanie tych réznic droga kompromisowa,
t. zn. delegacja brytyjska zobowiazala sie do re-
wizji 1 ewent. zmiany jednych wymiaréw, delega-
cja za$ szwajcarska i niemiecka — innych, Wyni-
kiem prac konferencji byl szereg uchwal, z kté-
rych ]edne mialy charakter ogélny, inne za$ odno-
sity si¢ do szczegélnych tacznikéw, wykonywa-
nych z zeliwa wyzarzonego,

Zasluguja na podkreslenie pewne wazniejsze
momenty dyskusji, ponizej podane.

Zgodzono sie na to, ze nawet przy najdalej
idacem uzgodnieniu norm pozostana pewne drob-
ne roznice wskutek dwoch systeméw, mian, me- -
trycznego i calowego. Wykazano jednak réwno-

czesnie, Ze w razie jakichkolwiek wigkszych réz-

nic norm, przy zastosowaniu uchybieri dopuszczal-

nych, dojsé mozna do wymiaréw za bardzo roz-

bieznych. ‘
W sprawie uzywania gwintu stozkowego, wy-

jasnien udzielila delegac;a ang1elska, motywujac |

zatrzymanie go miedzy innemi zadaniem przemy- .
stu naftowego, ktéry wymaga takiego gwmtu ze
wzngdu na czesta potrzebe rozkrecania i ser-
cania nanowo przewodow z tych samych rur i
tacznikéw.

Nominacja ‘Yacznik6w, proponowana przez
Szwajcarje, a polegajaca na kombinacji liter i liczb
zostala przyjeta przychylnie; przeciwko niej za-
sadniczo wystapita tylko delegacja czechoslowac-
ka, ktora przedstawila zarys swego kontrprojek-
tu czysto cyfrowego (bez liter); widocznem jest
jednak, Ze projekt ten bedzie skazany na nie-
powodzenie. Wobec uwag delegacu polskiej, po-
stanowiono jednakze podda¢ rewizji pewne szcze-
goly nominacji, azeby usunaé¢ z niej miektiére
sprzecznosci. :

Delegacja. czechoslowacka za‘daka podania w

normach temperatur, przy ktérych fityngi maja
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Frezy katowe jednostronne zataczane NP 3N26

Narzedzia Projekt

zedruk dozwolony tylko za zgodg Polskiego Komitetu Normalizacyjnego. Warszawa, Elektoralna 2. Copyright by P. K. N.

Frez prawotngcy

(/

T | /i__ N
il U
L\\ ././

-

o-

Oznaczenie freza katowego jednostronnego 45° (zataczany prawotnacy) np. D =50 mm:

Frez prawotngcy 45°—50 PN/N 326.

mm.
- .
a“\\ D/d |30/10| 35/10 | 50/16 | 55/16 | 65/16 | 70,22 | 80/22 | 85/22 |100/27 |110/27{120/27 |120/32 | 150 40
T
& 5 it 15 20
25° 1 4.5 9,5 14,5 19,5
r 0,5-1,0 . 05—1,5 0.52.0 0,5-20
L 5 10 RS 20
30° 1 4,5 9,5 14,5 19,5
r 0.25-1,0 0.25-1,5 0,52 05—2
L 5 10 15 20 25
35° l 4,5 9,5 _ | 14,5 19,5 24,5
r 0.25-1,0 - |0,25-1,5 |0,5—2 0.5—2 1~2
L 5 10 - 15 | 20 25
40° 1 4 9,5 114 19 | 24
r |o—o0s5 0.25-1,5 , 0252 0.5—2| 1—2
L 5 | 10 15 20 | 26
45° 1 9 14 _- 19 | 25
r 0—05 | 0—1 ) | 0=2 , 1—2 | 1—2

Promied r moze posiadaé nastgpujace wartosci, w granicach okreélonych w tabeICe ?,0—0,25—0,5—1—1,5—2 mm.
Przy zamawianiu nalezy podad kierunek skrawania.
Materjal; stal narzedziowa.

stal szybkotngca.

Przejrzane przez Sekcjé Wars;'zt. S. . M. P,  Pazdz, 1927,
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Frezy katowe dwustronne zataczane

Narzedzia

PN

N—329
Projekt

Przedruk dozwolony tyiks za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyjnégo. Warszawa, Elektoralna 2, Copyright by P. K. N.

e G — i

nllyn!

15°

Frez prawotngcy

[_
\
\

\.

e

N
R

Oznaczenje freza katowego dwustronnego 60/15° (zataczany prawotnacy) np. D =70 mm:

Frez prawotnacy 60°/15°—
mm,

70 PN/N 329.

e D/jd l 50/16 | 55/16 | 60/16 ' 65/22 70/22| 75/22 | 80j22 | 90/27 |100/27|110/32|120/32| 140/40 | 160/40
~ L 10 13 18 ~ 25 | w30
500 I - | [ 75 | |95 | | 13 | 185 | 22
L 25 35 5 6,5 8
r N o 05—15 |05—2 - |05—2 1-—25 [1.5—25
L 12 . 16 20 24 30
550 | I (| Sl 95 i 12,5 155 | 185 | 23,6
|k 2.5 | 35 45 | 55 65
Ty L | es—15 | Tes—2 0,52 1—2,5 | 1,5—2,5
' 7 T | . N -2 20 | 25 28 |
W ! 8 12 16 20 22
GOk 3] | i T (el GUDLN R (e 4 || s 8§
Fya ~ |o5—15 T |05—=2 “|o5—2| . |1—25(15—25
L 10 15 20 125 | 30 | |
o5 b || ] 85 SN R T X |85 205 245 |
% 15 2,5 3,5 &5 [ &8 |0
r 05—1,5 0,5—2 05—2 0,5—2 1—2
L i JRTT N F 1 724 | 30 | |
4 85 15,5 21 26 -
0 18 | | 2.5 3 4
r | 05—2| 05—2 | “|0,5—2 0,5—2
& LY e 20 5 25 ~ | 30 i |
I, | 105 175 22 26 | _l
LS S ) 0 - T N IR T NSO N - N [ 9
| 0,5—2 70,5—2 0,5—2 0,5—2|
L 10 20 | | 25 RS s |
T 115 | g ooehae -
B e [ i [ M - I D I E D e
r ~05—2 0,5—2| 10,5—2|_ 0,5—2| |
L 10 | 18 | 2 | 30 | |
850 Lo | 9 | BUCH P I (S (5, (9 (S [ RS e
ly 1 ‘ 1,5 2| | 5 | ssna: | (A
r. . 10,25-1 | 05-15 | 0.5—1,5 10,52

Przy zamawianiu nalezy podac¢ kierunek skrawania.
Materjal: stal narzedziowa, stal szybkotnaca.

‘Promiefi r mee posiadaé nastepujace warfoéci, w granicach okreslonych w tabelce: 0—~0,25—0,5—1—1,5—2—-2,5 m/m.
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odpowiadaé pewnym warunkom wytrzymatosci.
Wiekszo§é konferencji wypowiedziala sie jednak
przeciw temu.

Ogélnie zarysowala sie na konferencu nie-
che¢ wszystkich = delegacyj do normalizowania
laczniké6w w praktyce nieuzywanych prawie zu-
pelnie, jak n. p. ¢ 5/8", 13/,”, 2}/, i t. d. :

Na wniosek delegacji polskiej, poddano dy-
skusji nastepujace sprawy:

1) Sprawa normalizacji grubosci
scianek W tej kwestji delegacja polska broni-
ta zasady ustalenia przez normy réwniez i grubo-
éci $cianek, motywujac to wzgledami nie tylko
wytrzyma10501, ale zwlaszcza trwalosci tgczni-
kéw. Stanowisko przeciwne zajmowali glownie
Szwajcarzy i Nlemcy Jakkolwiek normy. bryty]-
skie ustalajg nie tylko grubosci $cianek, ale i o-
brzeza, jednak Anglicy dosé stabo poplerah sta-
nowisko polskie. Natomiast delegacja czeskosto-
wacka poparta stanowisko polskie posrednio, kry-
tykujac ci$nienia normalne, podane w normach
szwajcarskich, ktére to cisnienia nie sa umotywo-
wane przy odpowiednich grubosciach ‘$cianek
przez stopniowanie ciénieni tak, jak w normaliza-
cji rur; wlasciwsze, zdaniem delegacji czeskosto-
wackiej, byloby podanie ci$nien prébnych.

Sprawa normalizacji grubosci $cianek, jako
zahaczajaca o interesy eksportowe, jest widocznie
drezliwa i ostatecznego wyswietlenia nie uzyska-
ta. Przewodniczacy konferencji zaapelowal jed-
nak do obecnych, azeby przez uchwaly Komite-
téw normalizacyjnych poszczegélnych krajow w
tej sprawie nie zostal zamkniety eksport taczni-
kow z innych krajow. Nad zagadnieniem tem
przeprowadzi sie jeszcze dyskusje zapomocy ko-
respondencii.

2) Sprawa normalizacji obrzeza.
Konferencja wypowiedziala sie przeciw ustalaniu
wymiardw cbrzeza,

3) Sprawa gwintu stozkowego i
cvlindrvcznego. Wyjaénien udzielita dele-
gacja angiciska j. w. Normy szwajcarskie zatrzy-
muja 1dwniez gwint stozkowy.

4) Sprawa wybijania na taczni-
kach godta. Wigkszo§é delegatéw wypowie-
dziala sie przeciw godlu, jako nadmiernie powiek-
szajacemu liczbe znakow, ktére maja byé wybijane
na laczniku (firma i nominacja).

5) Sprawa normalizacji ksztatl-
tek kutych [wlasciwie stalowych). W sprawie
tej maja sie korespondencyjnie porozumieé nawza-
jem delegacje: angielska, niemiecka i czeskosto-
wacka, azeby opracowaé wspblnie projekt nor-
malizacji tych tacznikow.

6) Sprawa ksztaltek bez obrzeza,
Z wyjatkiem delegacji niemieckiej, wszyscy wy-

powiedzieli si¢ przeciw normalizowaniu tych lacz-
nikow.

Poza tem delegacja polska zaproponowala i
goraco popierala wprowadzenie do norm miedzy-
narodowych mufek mimosérodkowych wydtuzo-
nych na wzér angielskich, motywujac to wzgleda-
mi zmniejszenia oporéw hydraulicznych. Po od-
rzuceniu tego wniosku wigkszoscia gloséw, dele-
gacja polska o$wiadczyla, ze polskie normy obej-
ma jednakze mufki mimosrodkowe krétkie i

dtugie.

W ciggu trzech dni, spedzonych w Zurychu,
delegacje pracowaly wspélnie od rana do wieczo-
ra. Atmosfera pracy byla bardzo dodatnia, dzie-
ki daznosci do kompromisowego =zalatwiania
spraw spornych i dzieki energicznemu przewod-
nictwu p. Zollingera, przy pomocy doskonatego
sekretarza i tlomacza p. Huber-Rufa.

Nalezy przypuszczaé, 2ze w ciggu najbliz-
szych dwéch lat wszelkie kwest]e zasadnicze zo-
stang wyjasnione, a sprzecznoéci norm usuniete,
co pozwoli na ostateczne miedzynarodowe ustale-
nie norm lacznikéw gwintowanych z zeliwa wy-
Zarzonego, a prawdopodobnie takze i stalowych.

Sprawa normalizacji cementu,

Podkomisja Cementowa otrzymata do zaopinjowania
projekt hormalnych warunkéw dostawy cementu, opracowany
przez Komisje Technologji Chemicznej.

5 pazdziernika r. ub., po szczeg6-
do niego-
uwag, opracowanych przez Zwigzek Cemenlowni Polskich,

Na posiedzeniu w dn.
towem rozpatrzeniu projeklu craz nadestanych’
projekt z malemi poprawkami zoslal przyjety, E

Jako drugi punkt porzadku dziennego, poruszono kwe-
stje, czy podkomisja cementowa powinna zajaé sie opraco-
waniem norm dla cementu wysokowarto§ciowego.

W dyskusji zostalo wyjaénione, iz Komisja Techno-
legji ‘Chemicznej mie chee zajmowaé sie ta spraws, natomiast
Ministerstwo Komumikacj: opracowalo juz uwagi odnoénie
cementéw wysokowartosciowych.
szereg prob w Ministerstwie Komunikacji oraz w Minister-
jednal watpliwosci,

Przeprowadzono téwniez

stwie Spraw Wojskiowych, Pozostaja
czy przy masowych dostawach wszystkie partje beda scisle
odpowiadaty przepisom, gdyz dotychczas cechy i wlasciwos-
ci cementu wysokowartosciowego nie sg stale 1 we wszyst-
kich cemenlowniach jednakowe, a rtaczej mafja charakter
przypadkowy. Inicjatywy wigc w Liernnku normalizacji te-
go cementu nalezy oczekiwaé od cementownilkéw, Dopiero po-
olbrzymaniu od nich $cistych danych, dotyczacych wladciwo-

$ci cementu, mozna bedzie przystapi¢ do opracowania norm..

W konkluzji uchwalono zwréci¢ sig do cementowni - z
iprogba, aby podaly normy cementu wysokowartosciowego,
jaki beda mogly wyrabia¢, oraz do Ministerstwa Robét Publ,
aby opracowalo warunki dla stosowania takiege cementu.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc. w Warszawie, ul. Czackiego 3-5 (Gmach Stowarzyszemia Technikéw),

Wydawca: Spétka z o. o. ,Przeglad Techmiczny’.

Redaktor odp. Inz, Czestaw Mikulski.
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