
ZINK-ZÜNDERLEGIERUNG UND IHRE VERWERTUNG I 

Von J . Czochralski und E . Lohrke 

Tin l e t z t e n H e f t d ieser Z e i t s c h r i f t (S. 2 0 9 — 2 1 3 ) erschien von Prof . G u e r t l e r ! ) 
eine A r b e i t über V e r w e r t u n g der Zink-Zünder leg ierung. B e r e i t s z u B e g i n n dieses 
J a h r e s haben die V e r f a s s e r s i ch m i t der g le i chen F r a g e befaßt, u n d möchten es n i c h t 
ver feh len , i h r e Versuchsergebn i s se a n dieser Ste l le b e k a n n t z u gehen, u m unnützen 
W i e d e r h o l u n g e n der g le i chen V e r s u c h e vorzubeugen . 

N a c h den behördlichen V o r s c h r i f t e n so l l die L e g i e r u n g e n t h a l t e n : 
3 °/o A l u m i n i u m , 
6 °/o K u p f e r , 
R e s t Z i n k . 

D o c h s i n d w o h l später Änderungen i n den B e s t i m m u n g e n e ingetreten , so daß 
auch g e r i n g w e r t i g e r e L e g i e r u n g e n zuge lassen w u r d e n . 

D i e Vorräte an Zink-Zünderlegievungen s i n d u . W . n i c h t mehr sehr e rheb l i ch , 
i m m e r h i n dürfte es möglich se in , diesen oder j e n e n P o s t e n der L e g i e r u n g noch i m 
Handel z u erfassen u n d der A u f a r b e i t u n g zugänglich z u machen . W i r geben daher 
die Versuchsergebn i s se nachstehend so wieder , w i e sie se inerze i t festgestel l t w u r d e n . 

1. Vorgang. U m die Zink-Zünderlegierung für die M e s s i n g f a b r i k a t i o n v e r ­
wenden z u können, i s t es n o t w e n d i g , das A l u m i n i u m aus der L e g i e r u n g z u ent fernen. 
E s w i r d a l l geme in angenommen, daß bere i ts sehr ger inge M e n g e n A l u m i n i u m einen 
äußerst schädlichen Einfluß auf die E i g e n s c h a f t e n des M e s s i n g s ausüben, insbesondere 
auf die Qualitäten, die für W a l z - , Z i e h - u n d Preßzwecke verwendet werden . D e r 
Einfluß besteht d a r i n , daß A l u m i n i u m i n z i e m l i c h beträchtlichen M e n g e n v o n den 
A l p h a - u n d B e t a - M i s c h k r i s t a l l e n gelöst w i r d u n d die E i g e n s c h a f t e n des M e s s i n g s d a ­
d u r c h i n ger ingerem oder stärkerem Maße beeinflußt. 

D a g e g e n dürften ke ine Gründe dafür v o r l i e g e n , das A l u m i n i u m aus der Z i n k -
Zünderlegierung z u ent fernen , so fern sie für Gußzwecke i n manchen I n d u s t r i e z w e i g e n 
V e r w e n d u n g f inden sol l te , da d u r c h den A l u m i n i u m z u s a t z n u r die F e s t i g k e i t u n d 
Zähigkeit der L e g i e r u n g erhöht w i r d . V o m stof f technischen S t a n d p u n k t e würde dies 
n u r eine E n t w e r t u n g der L e g i e r u n g bedeuten. 

E s w a r von v o r n h e r e i n mehr oder w e n i g e r w a h r s c h e i n l i c h , daß die H a u p t ­
menge des A l u m i n i u m s s i ch verhältnismäßig l e i ch t aus der L e g i e r u n g ent fernen lassen 
w i r d , während es f rag l i ch w a r , i n w i e w e i t s i c h die l e t z t e n S p u r e n des A l u m i n i u m s aus 
der L e g i e r u n g werden bese i t igen lassen . U m diesen P u n k t aufzuklären, w u r d e eine 
Re ihe v o n l l a f f i n a t i o n s v e r s u c h e n m i t der L e g i e r u n g durchgeführt. 

2. Versuchsanordnung. D i e Durchführung der Schmelzversuche erfo lgte i m 
G a s o f e n unter V e r w e n d u n g v o n G r a p h i t t i e g e l n . F ü r das E i n b l a s e n der L u f t (bei 
V e r s u c h N r . 1 bis 3) w u r d e e in eisernes H o h r v o n e t w a 12 mm 1. W . verwendet u n d 
die L u f t z u f u h r durch H a h n regu l i e r t . D e r L u f t d r u c k b e t r u g ca. 100 mm Q u e c k s i l b e r . 

*) Die Verwertung (1er deutschen Vorräte an Zink-Züuderlegieriiiig. 
Metallkunde. Bd. XII. 10 



146 Zink-Zünderlegierung und ihre Verwertung I [Metallkunde 

B e i den V e r s u c h e n mi t Zuschlägen ( V e r s u c h N r . 2 b i s 10) w u r d e zunächst das S a l z ­
gemisch geschmolzen u n d darauf das M e t a l l i n die flüssige Schmelze e ingetragen . 
A l l e übrigen V e r s u c h s d a t e n s i n d i n der Z a h l e n t a f e l zusammengeste l l t . 

3. Verblaseversuch mit und ohne Zuschläge (Zahlentafel I, Versuch Nr. I bis 3 ) . 
P r o b e N r . 1 w u r d e ohne V e r w e n d u n g von Zuschlägen Verb lasen . D e r Aluminium­
geha l t i s t nach e t w a einstündiger V e r s u c h s d a u e r um die Hälfte zurückgegangen, g l e i c h ­
z e i t i g b e t r u g aber auch der G e s a m t a b b r a n d der L e g i e r u n g e t w a die Hälfte des E i n ­
satzes . D e m n a c h w i r d sowoh l das A l u m i n i u m als auch das Z i n k durch einfaches 
V e r b l a s e n i n g le i chem Maße o x y d i e r t . D a s V e r f a h r e n mußte daher von vornhere in 
als ungee ignet aussche iden . 

V e r s u c h e N r . 2 u n d 3 m i t Z u s c h l a g v o n K o c h s a l z u n d Flußspat unters che iden 
s i ch n u r inso fern vone inander , als be i V e r s u c h N r . 3 der Schmelze noch e t w a 1 °/o 
Ätznatron zugegeben w u r d e . D i e Zugabe der Zuschläge geschah, um die bei dem 
Prozeß entstehende Tonerde zu vers ch lacken . I n be iden Fällen i s t der A l i i m i n i u m -
a b b r a n d n u r g e r i n g (0,1 bis 0,2), während der G e s a m t a b b r a n d der L e g i e r u n g wiederum 
schon r e c h t beträchtlich i s t . A u c h diese V e r s u c h e w u r d e n demzufolge n i ch t we i t e r 
fortgeführt. 

4. Raffinationsversuch ohne Verblasen (Versuch Nr. 4). A u s den V e r s u c h e n 
N r . 1 bis 3 mußte geschlossen werden , daß die hohen A b b r a n d z i f f e r n in ers ter L i n i e 
auf das V e r b l a s e n zurückzuführen se ien . A u s diesem G r u n d e w u r d e noch e in V e r s u c h 
durchgeführt a n a l o g dem V e r s u c h N r . 3, aber ohne die O x y d a t i o n d u r c h L u f t e i n b l a s e n 
z u unterstützen. I n der T a t k o n n t e e in Rückgang des A b b r a n d e s auf e t w a 20 °/o 
nach zweistündiger V e r s u c h s d a u e r festgestel l t werden . A u c h der A l u m i n i u i i i g e h a l t 
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der Schmelze hat be i diesem V e r s u c h e schon stärker abgenommen u n d z w a r um e t w a 
0,7 bei zweistündiger V e r s u c h s d a u e r . 

5. Raffinationsversuche mit Salpeter (Versuch Nr. 5 bis 10). D i e O x y d a t i o n 
des A l u m i n i u m s be i V e r s u c h N r . 4 ver l i e f z u träge, um dem V e r f a h r e n p r a k t i s c h e n 
W e r t z u geben. A u s diesem G r u n d e w u r d e versucht , den Oxydationsprozeß durch 
Z u s a t z v o n Sa lpeter z u besch leunigen . B e i dem anges te l l t en V e r s u c h N r . 5 k o n n t e 
auch bere i ts festgeste l l t w e r d e n , daß der ganze Raffinationsprozeß e t w a die ha lbe 
Z e i t w ie be i V e r s u c h N r . 4 beanspruchte . D e r G e s a m t a b b r a n d w a r indes wieder 
größer als be i V e r s u c h N r . 4 ; er b e t r u g nach einstündiger V e r s u c h s d a u e r e t w a 3 0 ° / 0 . 
Of fenbar w a r der S c h m e l z p u n k t der Zuschläge noch z u hoch , u m e ine i n t e n s i v e U m ­
s e t z u n g u n d S c h u t z w i r k u n g auszuüben. E s w u r d e daher versucht , den S c h m e l z p u n k t 
der Zuschläge d u r c h P o t t a s c h e z u s a t z noch w e i t e r herabzusetzen . Versuch N r . 6 w u r d e 
i n dieser R i c h t u n g angeste l l t . A b e r auch i n diesem F a l l e w a r der P o t t a s c h e z u s a t z 
noch n i c h t groß g e n u g (außerdem w a r die R a f f i n a t i o n s t e m p e r a t u r während des V e r ­
suches z u hoch angest iegen , 800° ) , u m e in befr iedigendes E r g e b n i s h i n s i c h t l i c h des 
A b b r a n d e s z u e r h a l t e n . D a g e g e n 'konnte aber eine we i tere B e s c h l e u n i g u n g des g a n z e n 
Raf f inat ionsprozesses be i diesem V e r s u c h festgeste l l t werden . D e r A l u m i n i u m g e h a l t 
der P r o b e b e t r u g nach einhalbstüudiger V e r s u c h s d a u e r n u r noch 0,08 °/o bei einem 
A b b r a n d von 18 °/o. E i n in g l e i cher R i c h t u n g , aber m i t größerem P o t t a s c h e z u s a t z 
anges te l l t e r V e r s u c h (Nr . 7) ergab e in g l e i c h günstiges E r g e b n i s u n t e r we i t e rer V e r ­
r i n g e r u n g des A b b r a n d e s auf 4,5 ° / 0 b e i einhalbstündiger V e r s u c h s d a u e r . 

D a s auf diese W e i s e bere i ts von der H a u p t m e n g e des A l u m i n i u m s befreite 
M e t a l l von V e r s u c h N r . 7 w u r d e n u n m e h r noch e iner N a c h r a f f i n a t i o n u n t e r V e r w e n d u n g 
t a f e l 1 
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g le i cher Zuschläge unterzogen . D e r A l u n i i n i u n i g e h a l t i s t nach einstündiger V e r s u c h s ­
tiauer we i t e r auf e inige hundertste] P r o z e n t ge fa l len (Versuch Nr. 8). D e r G e s a m t -
a b b r a u d h a t be i der N a c h r a f f i n a t i o n 5 % n i c h t überschritten. 

D e n A l u n i i i i i i i i i i g e h a l t noch w e i t e r herabzuse tzen , b ietet besondere S c h w i e r i g ­
k e i t e n . A u c h be i der z w e i t e n u n d d r i t t e n N a c h r a f f i n a t i o n des be i V e r s u c h N r . 8 v e r ­
wendeten M a t e r i a l s ( V e r s u c h N r . 9 u n d 10) w a r es k a u m möglich, noch eine we i tere 
H e r a b s e t z u n g des A l u n i i i i i u m g e h a l t e s z u e rz i e l en . D i e l e t z t e n S p u r e n des Aluminiums 
(es hande l t s i ch um e in ige hundertste] P r o z e n t ) scheinen demnach sehr hartnäckig der 
Ra f f inat i on z u w i d e r s t e h e n . 

6. Versuche mit Zinkchlorid (Zahlentafel II, Versuch Nr. I und 2) ')• E s wurde 
noch anschließend versucht , dem A l u m i n i u m auf anderem W e g e , u n d z w a r auf dem 
der U m s e t z u n g m i t Z i n k c h l o r i d oder Z i n k o x y d be i zukommen. I n dieser R i c h t u n g 
w u r d e n die V e r s u c h e N r . 1 u n d 2 durchgeführt. D i e U m s e t z u n g beruht darauf , daß 
das Zinkchlorid durch das i n der L e g i e r u n g enthal tene A l u m i n i u m zu M e t a l l Deduziert 
w i r d , u n d d a d u r c h die äquivalente M e n g e Aluminium aus der L e g i e r u n g als A l u m i n i u m ­
c h l o r i d entwe i cht , oder als O x y d von dem K a l z i u m c h l o r i d gelöst w i r d . D a s Kalzium-
Chlorid i s t n u r als Verdünnungs- u n d Lösungsmittel der Schmelze zugegeben worden . 
B e i V e r s u c h N r . 1 konnte auf diese W e i s e der Aluminiumgehalt der L e g i e r u n g auf 
e t w a 0,1 u / u herabgesetzt werden . 
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Bemerkungen 

' l Infolge B i l d u n g von 
A l - C l 3 sehr stnrke Q u a l m -
entwiekliiug. 

2) Infolge Umsetzung 
des AI mit Z n Q l r G e w i o h t > -
/.uiuilimo. 

W e n n das V e r f a h r e n a u c h zwei fe l los ökonomische V o r t e i l e bes i tz t , so l e idet 
es aber a n dem Übelstand, daß das entstehende Aluminiumchlorid als d i c h t e r Q u a l m 
aus der L e g i e r u n g entwe i cht , der s i ch be im A r b e i t e n als äußerst lästig e rwe is t . E s 
wäre auch d a m i t z u r e c h n e n , daß das A l u t n i n h i m c h l o r i d s i ch i n den Abzugskanälen 
niederschlägt u n d so diese verstopfen k a n n . V o n diesem G e s i c h t s p u n k t e aus w i n d e 
daher n o c h e in w e i t e r e r V e r s u c h ( N r . 2) i n der A b s i c h t durchgeführt, für die Um­
s e t z u n g n u r Z i n k o x y d a l l e i n z u v e r w e n d e n , u n d so die B i l d u n g v o n A l u m i n i u m c h l o r i d 
z u umgehen. D i e U m s e t z u n g hat s i ch indes aber als sehr unvollständig herausgeste l l t . 
Der Aluminiumgehalt der L e g i e r u n g k o n n t e auf diese W e i s e n u r e t w a u m die Hälfte 
e r n i e d r i g t w e r d e n . D i e V e r s u c h e , die n u r re in o r i ent i e renden W e r t haben s o l l t e n , 
w u r d e n darau fh in e ingeste l l t . 

7. Ergebnis. A l s der beste W e g , das A l u m i n i u m aus der Zink-Zünderlegie ­
r u n g zu ent fernen , e r w e i s t s i ch gemäß der vor l i egenden V e r s u c h s e r g e b n i s s e oxydierendes 

') Augeregt und durchgeführt von W. K r o l l . 
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S c h m e l z e n mit Sa lpeter u u d z w a r u n t e r V e r w e n d u n g eines Flußmittels, bestehend aus 
e t w a g l e i chen T e i l e n K o c h s a l z und P o t t a s c h e . D e r Sa lpetergeha l t der Schmelze b r a u c h t 
1 bis 2 °/o n i ch t z u überschreiten. A u f diese W e i s e läßt s i ch die G e s a m t d a u e r des 
Raf f iuat ionsprozesses derar t abkürzeu, daß das V e r f a h r e n be t r i ebs techn isch ohne wei teres 
b rauchbar erscheint . D e r Prozeß läßt s i ch l e i ch t r e g u l i e r e n u n d e rg ib t g u t r e p r o d u ­
z i e rbare E r g e b n i s s e ; der Durchführung des V e r f a h r e n s i m F l a m m o f e n steht demnach 
n i chts i m W e g e . D i e verwendete M e n g e der Zuschläge dürfte s i ch b e i V e r s u c h e n 
i m großen noch w e s e n t l i c h herabse tzen lassen , da die Schmelze sehr beträchtliche 
Aufnahmefähigkeit für Tonerde bes i t z t . 

N a c h überschlägiger R e c h n u n g dürften w i r t s c h a f t l i c h e B e d e n k e n für die V e r ­
w e r t u n g des V e r f a h r e n s k a u m bestehen. E i n e genauere Rentabil itätsrechnung k a n n 
aber erst gegeben w e r d e n , nachdem die er forder l i chen Zusch lagsmengeu genau be t r i ebs ­
mäßig e r m i t t e l t s e in werden . 

Ob die g e r i n g e n S p u r e n A l u m i n i u m , die s i ch d u r c h R a f f i n a t i o n aus der L e ­
g i e r u n g n i c h t mehr e n t f e r n e n lassen , noch e inen schädlichen Einfluß auf das M e s s i n g 
ausüben, w i r d d u r c h systemat ische , i n e iner w e i t e r e n A r b e i t n iedergelegte V e r s u c h e 
festgestel l t w e r d e n . 

Anhang 
D i e dem Hauptbericht zugrunde l i egenden V e r s u c h e w u r d e n mit N a t r o n s a l p e t e r 

durchgeführt. Nachträglich ste l l te s i ch aber heraus , daß die e r f order l i chen M e n g e n 
Sa lpeter n i c l i t verfügbar seien. E s l a g nahe, daß auch andere O x y d a t i o n s m i t t e l , w i e 
B a r i u m s u p e r o x y d , P e r s u l f a t , P e r c h l o r a t usw . g l e i c h g u t v e r w e n d b a r se in dürften. E s 
w u r d e n daher e in ige Ergäuzuugsversuche e inge le i tet , u n d z w a r zunächst m i t dem 
z u r z e i t i n r e i c h l i c h e n M e n g e n verfügbaren P e r c h l o r a t . D i e V e r s u c h s b e d i n g u i i g e n 
w a r e n die g l e i chen w i e die dem H a u p t b e r i c h t z u g r u n d e ge leg ten . 

Raffinationsversuche mit Perchlorat (Zahlentafel III). V e r s u c h N r . 1 und 2 
w u r d e i n dieser R i c h t u n g durchgeführt. D e r A l u m i n i u m g e h a l t be ider P r o b e n b e t r u g 
nach einhalbstündiger V e r s u c h s d a u e r n u r noch 0,01 u u d 0,02 °/o be i e inem A b b r a n d 
v o n r u n d 3 % . D i e E r g e b n i s s e s i n d demnach noch günstiger als die b e i den u n t e r 
V e r w e n d u n g v o n Sa lpe ter durchgeführten V e r s u c h e n . 

Gemäß den V e r s u c h s e r g e b u i s s e n k a n n P e r c h l o r a t als v o l l w e r t i g e r E r s a t z für 
Sa lpe ter für das Entfernen des A l u m i n i u m s aus der Ziuk-Zündei iegieruug angesehen 
w e r d e n . D i e R a f f i n a t i o n s che int i m G e g e n t e i l noch i n t e n s i v e r als m i t Sa lpeter z u 
ver lau fen . 
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