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Wykres rekrystalizacji srebra

Diagramme de la récristallisation de l'argent

[

T R E S C: Zbadano rekrystalizacie Ag. Material wyijscio-
wy, walcowang plyte WyZarzono
w 800°% nastepnie wycieto z niej szescienne
préobki o krawedzi 10 mm. Prébki poddano
odksztalceniom na zimno, zgniatajgc je od
2 do 88%, a nastepnie rekrystalizowano w réz-
nych temperaturach (od 100 do 900°). Po
wytrawieniu przekrojow roztworem zawieraja-
cym okoto 10% H,O, i 20% NH,, oznaczono
wielkosé ziarna. Otrzymany z tych danych
wykres rekrystalizacji srebra przedstawiony

srebrna,

jest rys. 1.

Zbadanie rekrystalizacji srebra wydawalo sie
celowym ze wzgledu na to, Ze nie istnieje do-
tychczas catkowity wykres rekrystalizacji tego
metalu, oraz ze dane réinych autoréw co do tem-
peratury poczatku rekrystalizacji i wplywu obcych
"domieszek na wielko$§é rekrystalizowanego ziarna
wykazujg duze rozbieznosci.

Czesciowy wykres rekrystalizacji srebra do
25), zgniotu podal Feussner!). Wyniki te zostaly
nastepnie przeliczone przez Gebharta i Wiestera?).
Wykres Feussnera, poza tym, ze jest niekomplet-
ny 1 odmiennie ujety (wielko$§é ziarna na osi rzed-
nych jako ilo§¢ ziaren na przekroju 0,85 mm?),
zostal ustalony na materiale o nieznanym stopniu
czystosci. Wplyw obcych domieszek na tempera-
ture poczatku rekrystalizacji srebra badali Glocker,
Kaump i Widmann?®). Autorzy ci stwierdzili na
podstawie badan metalograficznych, wytrzymalo-
Sciowych 1 roentgenograficznych, ze bardzo male
domieszki metali takich jak Cu, Al, Ni, Au, Pb,
Fe, przesuwaja znacznie granice poczatku rekry-
stalizacji. Wedlug Widmanna, chemicznie czyste
srebro rekrystalizuje w temperaturze 150° nie

') O. Feussner, Z. Metallkunde, 19, 342 (1927).
2y E. Gebhart, H. Wiester, 7. Metallkunde, 21, 428
¢1929).

Y R. Glocker, E. Kaump, 7. Metallkunde, 16, 337
(1924); R. Glocker, E. Kaump, H. Widmann, Z. Metalkunde,
17, 353 (1925); -H. Widmann, Z. Physik, 45, 200 (1927);
R. Glocker, H. Widmann, Z. Metallkunde, 19, 41 (1927).
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wielkie dodatki Cu lub Al podnosza te tempera-
tur¢ powyzej 200°% zas Fe w ilosci 0,055% obni-
za jg do 20°. Odmienne wyniki otrzymal Oswald?),
ktéry stwierdzil na drodze badan roentgenogra-
ficznych, Ze chemicznie czyste srebro rekrystali-
zuje w temperaturze pokojowej, natomiast dodat-
ki Cu i Au podnoszg temperature poczatku re-
krystalizacii.

Czesé dosSwiadczalna.

Do badan uzyto srebra walcowanego w po-
staci plyt o grubosci 10 mm. Analiza spektrosko-
powa wykazata §lady Al, Cd, Cu, Fe i Pb, za$
analiza chemiczna, wykonana przez Dzial anali-
tyczny Chemicznego Instytutu Badawczego, stwier-
dzita jedynie obecno$¢ zelaza w ilosci 0,075.

Plyty srebrne wyzarzono w ciagu 2 godzin
w temperaturze 800°. Nastepnie wycieto prébki
szeScienne o krawedzi 10 mm, ktére po doklad-
nym oszlifowaniu poddano zgniataniu do 2, 10,
25, 50, 75 i powyzej 80% zmniejszenia wysokosci.
Probki zgniatano na uniwersalnej, 3-tonnowej ma-
szynie Amslera, wzglednie na 50 tonnowej ma-
szynie Mohra i Federhaffa.

Odksztalcone prébki rekrystalizowano w prze-
ciagu '/, godziny w temperaturach 100, 200, 300,
400, 500, 600, 700 i 900°. Po wyzarzeniu préobki
przecinano wzdiuz plaszczyzny roéwnoleglej do
kierunku sily zgniatajgcej, starannie polerowano,
a nastgpnie wytrawiono mieszaning perhydrolu
z amoniakiem, zawierajacg okolo 109 H,0O, i 209
NH;. Gruboziarniste prébki trawiono najpierw
stezonym kwasem azotowym, a nastepnie roztwo-
rem perhydrolu i amoniaku. Slabsze roztwory
dwutlenku wodoru atakuja gléwnie pola kryszta-
I6w, bardziej stezone (do 15) H,O,) wytrawiaja
granice ziaren.

Y) E. Oswald, Z, Metallkunde, 27, 101 (1935),
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Fot. 10 do 13 (Pl. XXV) przedstawiaja tréj- o$mios$cianu; widoczne sg rowniez §lady plaszczyzn
katne figury wytrawione, odpowiadajace $cianom blizniaczych (fot 10 i 11), przecinajace sig pod
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Rys. 1. Wykres rekrystalizacji srebra.
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katem 60° co potwierdza przypuszczenie Carpen-
tera i Tamury®), ze plaszczyzny o$mioscianu sa
jednocze$nie plaszczyznami blizniaczymi kryszta-
téw srebra. Typowe struktury rekrystalizowanych
probek srebra uwidaczniajg fot 1 do 9 (Pl. XXIII
1 XXIV). Wyniki pomiaréw wielkosci ziaren sa
przedstawione na rys. 1.

Stwierdzono, Ze temperatura poczatku rekry-
stalizacji srebra o danym stopniu czystosci lezy
pomigdzy 100 a 200° Przebieg rekrystalizacji do
temperatury 800° jest taki sam jak u wiekszosci
innych metali, natomiast w temperaturze 900°
wykazuje odchylenia od ogélnego schematu. Na

°) H. C. H. Carpenter, S. Tamura, Proc. Roy. Soc.
London, (A) 113, 161 (1926).

krzywych zaleznosci $rednich liniowych wymia-
row ziaren od temperatury pojawiaja sie miano-
wicie 2 maksima (2 i 25°, zgniotu) oraz minimum
(10°/ zgniotu). Ponowne przeprowadzenie préb
rekrystalizacji w tym zakresie (zgnioty 10, 15, 20
1 25%,) potwierdzilo poprzednie wyniki.

Przyczyna tych anomalii nie jest znana, wy-
daje sig¢ jednak najbardziej prawdopodobnym, ze
zostaly one wywolane zanikiem quasi-izotropii
probek rekrystalizowanych w wyzszych tempe-
raturach.

Warszawa, 71937,

Zaklad Metalurgii i Metaloznawstwa.
Politechniki Warszawskiej.

Rekristallisationsdiagramm des Silbers
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Zusammenfassung

Aufgabe der vorliegenden Arbeit war die
Aufstellung eines Rekristallisationsdiagrammes
fir Silber. Wiirfeln von 10 mm Kantenlinge,
die aus gewalzter Silberplatte (99,9°/, Ag, 0,075/,
Fe) nach Glithen bei 800° ausgeschnitten wur-
den, wurden zusammengedriickt und wdhrend
30 Minuten bei verschiedenen Temperaturen (100
bis 900°) der Rekristallisation unterworfen. Die
Hohenabnahme der Proben beim Stauchen betrug
2 bis 88°,. Zur Atzung wurde eine Perhydrol-

Ammoniak-Lésung (etwa 10°/, H,O, und 20°/,
NH,) verwendet.

Abb. T (Pl. XXIIl) zeigt das Gefiige des
Ausgangsmaterials, Abb. 2 bis 4 das Gefiige
nach 10, 50 und 90°), Kaltstauchung, Abb. 5
und 6 das Gefiige nach erfolgter Rekristallisa-
tion bei 300° (Héhenabnahme 10 und 25°/,).

Abb. 7. und 8 (Pl. XXIV) zeigen gut aus-
gebildete Zwillingsstrukturen (Hohenabnahme 25
und 90°/,, Glihtemperatur 900°), Abb. 9, Zwillings-

struktur innerhalb eines Kristallitenkornes (20°%],

Hohenabnahme, 900° Gliihtemperatur).

Auf Abb. 10 (Pl. XXV) sind Atzfiguren
auf der Oktaederfliche eines Silberkristalls dar-
gestellt, deren Kanten beinahe parallel zu den
Zwillingslammellen verlaufen. Abb. 11 zeigt das

gleiche bei stirkerer Vergrésserung.

Auf Abb. 12 und 13 sind andere Ausbil-
dungsformen der Atzfiguren dargestellt.

Das erhaltene Rekristallisationsdiagramm
des Silbers (Abb. 1, Seite 83) zeigt eine Ano-
malie gegeniiber den meisten bisher untersuchten
Metallen, ndmlich ein Korngrésseminimum bei
einer Rekristallisationstemperatur von 900° und

bei 10°/, Stauchgrad.

Warszawa, 71937,

Institut fiir Metallurgie und Metallkunde
der Technischen Hochschule.




