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Proby objektywnego okreslania zawartosci wtrgcen
niemetalicznych na szlifie

Essais concernants la définition objective des inclusions non-meétalliques
sur la surface polie de l'échantillon

TRESC: Przeprowadzono proby w kierunku opraco-
wania metody objektywnego okreslania stop-
nia zanieczyszczenia stali wtraceniami, opar-
tej] na roznicy opornosci elektrycznej wtracen
niemetalicznych i stali. Proby te, przynajmniej
odnosnie wykrywania niezbyt malych wtracen,
daly wyniki zadowalajace.

Mikroskopowe metody oznaczania wtracen
posiadaja naogol te wade, ze wprowadzaja do
pomiaru czynnik subjektywny i wskutek tego
nie zapewniaja dostatecznej reprodukcyjnosci
wynikow. Sposdb, ogloszony niedawno przez
jednego z autoréw !) niniejszej pracy, jest cze-
sciowo wolny od tego bledu, gdyz z jednej
strony postuguje sie Scisle okreslona jednostka
pomiarowa, z drugiej zas poleca wykonanie
oznaczenia w pewnym okreslonym punkecie
szlifu. Przeprowadzenie szeregu pomiaréw na
probkach tego samego elementu umozliwia
otrzymanie wyniku przecietnego.

Celem niniejszych doswiadczen bylo uczy-
nienie dalszego kroku w kierunku opracowania
metody objektywnej, t.j. calkowicie wolnej od
wplywu pierwiastkéw subjektywnych na uzyski-
wane wyniki. Sadzimy, ze posiadanie metody
oznaczanla wiracen niemniej Scistej od innych
metod analitycznych 1 uwzgledniajace;j kwestje
rozmieszczenia zanieczyszczen w gotowym wy-
robie, jest warunkiem koniecznym dla zupel-
nego opanowanlia zagadnienia wplywu witracen
na wilasnosci mechaniczne tworzyw.

') J. Czochralski, Wiad. Inst. Met., 2, 34 (1935).

W pierwszym rzedzie nasunela sie mysl
wykorzystania do pomiaru wtracen réznicy po-
miedzy przewodnoscia elektryczna stali i wtra-
cen. Proste postepowanie, mogace stuzyé¢ do
tego celu, opisal Benedicks'): urzadzenie sklada
si¢ z ostrej 121y, polaczonej przez zar6wke neo-
nowa ze zrodlem napiecia 220 woltéw. Drugi
biegun tego 7Zrédla laczy sie z badana probka.
Przesuwajac igle po wypolerowanej powierzchni
probki, mozna stwierdzi¢ przez obserwacje
Swiatla zaréwki neonowej, czy dane miejsce na
szlifie posiada wysoka przewodnosé elektrycz-
na czy tez mala. Benedicksowi udalo sie stwier-
dzi¢ w ten sposoéb, ze skupienia siarczku man-
ganu, wystepujace w probkach stalowych, wy-
kazuja wieksza przewodnos$é¢ elektryczna ani-
zeli czysty MnS.

W niniejszej pracy zastosowano obwod,
skiadajacy sie z baterji o napieciu 4 woltow,
potencjometru, igly gramofonowej, probki i mi-
liamperomierza. Suwak potencjometru byl usta-
wiony w takiem polozeniu, ze gdy ostrze igly
dotykato czystej powierzchni metalu, wskaz6ow-
ka mililamperomierza wykazywala prad 60 mA.
Przesuniecie igly na jakiekolwiek wtracenie
powodowalo natychmiastowe zmniejszenie na-
tezenia pradu.

Prowadzac igle po powierzchni szlifu ru-
chem jednostajnym, w jaki§ $cisle okreslony

1) C. Benedicks a. H. Lifquist, Non-metallic inclu-
stons in iron and steel, London (1930), 189.
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spos6b, np. tam 1 z powrotem w niewielkich
odstepach, i réwnoczesnie rejestrujac wychy-
lenia wskazowki, moznaby otrzymac obraz 1lo-
$ci, wielko$cl 1 rozmieszczenia wtracen na po-
wierzchni danego szlifu. Obraz ten bylby w za-
sadzie zupelnie wiernym, gdyby: a) zadne
wtracenie nie zostalo pominiete, b) wszystkie
wtracenia mialy ksztalt kolowy, c¢) igla prze-
chodzila przez wszystkie wtracenia wzdluz ich
$rednic, d) $rednica ostrza igly byla mniejsza
od $rednicy najmniejszego z badanych wtra-
cen, e) bledy styku nie dawaly takich samych
efektow jak wtracenia. Trzy plerwsze warunki
nie posiadaja 1stotnego zuaczenia; uzyskanie
pewnego wyniku przeci¢tnego byloby przy sy-
stematycznem przesuwaniu igly wzdfuz dosta-
tecznie diugiej drogi praktycznie w wiekszosci
przypadkow zapewnione. Znacznie trudniejsza
jest kwestja ostrza i styku. Konce najlepszych
igiel gramofonowych lub innych posiadaja sred-
nice kilku setnych mm. Celem zapewnienia do-
brego kontaktu nalezy igle obciazyé zapomoca
sprezynki lub ciezarka, przyczem zachodzi obawa
wykruszania wtracen i szybkiego tepienia sie
igly. Uzywanie zamiast igiel cienkich drucikow,
np. z zardwek, wyklucza moznos¢ osiagniecia
bezblednego styku. Z tych przyczyn omawiana
metoda nie moze sie nadawaé do rejestracji
wtracen o $rednicy mniejszej niz okolo 0,1 mm.

Celem -sprawdzenia powyzszych zalozen
przeprowadzono szereg doswiadczen nad reje-
stracja wtracen w probce zelaza pudlarskiego
i $rednio zanieczyszczonej stali zlewnej. Na
powierzchni probki wyrysowano kwadrat o bo-

ku 1 cm i umieszczono ja na stoliku krzyzo-
wym mikroskopu. Igle o ostrzu grubosci
0,05 mm umocowano w ten sposob, ze doty-
kala ona powierzchni szlifu z lekkim naciskiem.
Po ustawieniu igly w jednym z katow kwa-
dratu, wlaczano prad. Pomiar polegal na tein,
ze jedna osoba przesuwala zapomoca Sruby
mikrometrycznej probke pod igla ruchem jed-
nostajnym réownolegle do jednego z bokow kwa-
dratu tam i spowrotem w odstepach 1 mm, druga
zas obserwowala wskazowke miliamperomierza

i zaznaczala wychylenia na odpowiednie] siat-

ce. Sposob znakowania efektow polegaf na umo-
wie, ze czas trwania wychylenia strzatki mili-
ampertjmiet‘za byl notowany zapomoca kropek
odpowiedniej wielkosci. Kratke, do ktorej na-
lezalo odnies¢ odpowiednie wychylenie wska-
z0wki, odczytywano na skali milimetrowej sto-
lika mikroskopu.

Fot. 315 (PL. I) przedstawiaja makrografje
zelaza pudlarskiego, a fot. 1, makrografje stali
zlewnej, podczas gdy odpowiednie wyniki prob
rejestracji elektrycznej podane sa na fot. 2, 4
L 6 4Pl

Mimo zupelnie prymitywnego sposobu prze-
prowadzenia powyzszych doswiadczen, zgod-
nos$é wynikéw, uzyskanych na drodze elektrycz-
nej i mikrograficznej, byla zupelnie zadowala-
jaca. W przypadku malych wtracen nie mozna
si¢ jednak spodziewa¢ uzyskania tak korzyst-
nych rezultatow.,

| Warszawa, 1936.

Zaklad Metalurgji i Metaloznawstwa
Politechniki Wa.mzawsffiej.

Bestimmung der nichtmetallischen Einschliisse anf der Oberfliche
polierter Metallproben

von J. CZOCHRALSKI und W. SZNUK

Zusammenfassung

Es wurde versucht die Unterschiede der
elektrischen Widerstandsfihigkeit von nichtme-
in Metallen zur
Bestimmungsmethode

tallischen Einschliissen Ausar-

beitung einer objektiven
‘auszunutzen. Eine spitze Nadel wurde iiber eine
polierte Stahloberfliche hin und her zwangswerise
gefiihrt und die Ablenkungen eines Milliampere-
meters beobachtet, welches mit der Nadel, Probe
und Rheostat mit einem 4 - Volt-Akkumulator im

Stromkreis verbunden war. Jeder Abfall der Strom-

stirke wurde als Fleck, dessen Grosse mit der
Grosse des Auschlages zunimmt, abgetragen. Die
so erhaltenen Ergebnisse stimmen mit Makroauf-
nahmen ziemlich gut iiberein (8. Fot. 1 bis 0,
Pl. I). Einschliisse von weniger als etwa 0,1 mm
Durchmesser, konnen nach . der beschriebenen
Methode nicht bestimmt werden.
Warszawa, 1936. .
Institut fiir Metallurgie und Metallkunde
- der Technischen Hochschule.




