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Kryzys nauK eKonomicznych.

W odpowiedzi na artykul p. i
»Technika na indeksie" P. Barda.

Niema dzi$ modniejszego zagadnienia, jak roz-
patrywanie przyczyn obecnego kryzysu oraz szu-
kanie drég wyjscia. Zabieraja glos juz nietylko
ekonomisci, technicy, lecz nawet literaci, Mnozg
sie objawy choroby gospodarczei w ich publika-
cjach, nierzadko trafiaja sie nawet oznaki pewnej
hipochondrji. Gdy jedni Zrédlo ztego upalruja w
radmiarze ingerencji panstwa, drudzy wrecz prze-
ciwne zajmujq stanowisko, domagajac si¢ zniesie-
nia wolnego wspoétzawodnictwa, Technicy i prze-
myslowcy zadaja zmniejszenia nadmiernych cie-
zaréow podatkowych i socjalnych, odpowiada im
skoncentrowany atak na maszyne i na racjonaliza-
cje pracy, jako na zrédlo ztego. Ta chaotycznos¢
powieksza jeszcze bardziej ogélna psychoze i za-
ciemnia sady.

Niemozno$¢ jasnego ujecia kryzysu lezy nie-
watpliwie w brakach nauk ekonomicznych. Okazu-
je sie, Ze nietylko nie maja one moznogci przewi-
dywania przysztosci, lecz przy bardziej skompliko-
wanych zjawiskach mnapotykaja na trudnosei ich
zdefinjowania i rozbieznosci w ocenach. Metody
dedukcyjne zapedzily ekonomike niejednokrotnie
na bezdroza. Mozna uzasadni¢ i objasni¢ najwyzej
pewne oderwane problemy gospodarcze, calo-
ksztalt zjawisk wymyka sie z pod $cislej oceny.
W zaleznosci od ustosunkowania si¢ do pewnych
dziedzin zycia gospodarczego, dochodzi sie do fai-
szywych, lub nawzajem sobie przeczacvch wnio-
skow.

Brak nam nawetl jasno sprecvzowanego zdania,
w jakim systemie ekonomicznym kryzys nas za-
stal, aby mu odpowiednie oskarzenie postawi¢. Czy
byl to rzeczywiscie ,liberalizm”, gdy po okresie
wojennej wszechwladzy panstwa rosty barjery cel-
ne, mnozyly si¢ zakazy wwozu i wywozu, ingeren-
¢ja pafistwa, poza zwiekszaniem ciezaréow socjal-
nych i podatkéw, uwidaczniala sie w wielu krajach
coraz silniej w dziedzinach wytwérczych. Czy z
drugiej strony stawiany jako przyklad planowej
gospodarki ctatyzm w Rosji ma byé tym systemem
jutra, speiniajacym idealy szkoly socjalistycznej?
Czy gtéd w tym $pichrzu Elropy $wiadczy dodat-
nio o systemie? Czy zrealizowal on réwnosé po-
dziatu débr?

Uprzytomniwszy to sobie widzimy, Ze utarle
nazwy i pojecia ekonomiczne odbiegaja dzi§ zbyt-
nio od zycia, zeby mozna w $cisty sposob okresli¢

zmierzch zasad gospodarki wolno-handlowej, od
18 lat zanieczyszczonych wplywami wiladzy poli-
tycznej, renesans merkantylizmu, przy tak grun-
townie dzi§ zmienionych warunkach gospodarezych,
czy wreszcie dopatrywaé sig zbawienia w ustroju
socjalistycznym, demonstrowanym obecnie w ka-
rykaturze za nasza wschodnig granica.

Odzyt atak na maszyne i nie przynosi zaszczy-
tu umystowosci XX wieku. Rozpoczeli go publicy-
sci i literaci, posiadajacy bardzo szczupla prze-
waznie znajomo$é ekonomji, a z reguly brak wia-
domosci z zakresu techniki; objeli w ten sposéb
historyezny spadek po luddystach, ktérzy niszezyli
przed przeszio 100 laty maszyny. Wywarlo to
wplyw nawet na powainych ekonomistéw, zdezo-
rjientowanych coraz ostrzejszem przesileniem gospo-
darczem. Ci za$ przejeli spuscizne po grupie pesy-
mistéw ekonomicznych, ktérych czotowymi przed-
stawicielami byli Ricardo i Malthus.

Niepodobna jednak uzasadni¢ stanowiska dzi-
siejszych ekonomistéw podobnemi argumentami,
ktore usprawiedliwialy pesymizm Ricarda. Bo od
czasu powstania wielkiego przemystu, dzieki wpro-
wadzeniu maszyny parowej, nastapil réwnie zna-
mienny zwrot w nauce ekonomji, jak i postep w
technice. Jesli Ricardo, a za nim szkola spoleczna,
biadali nad krzywda klasy robotniczej, spowodo-
wang konkurencja maszyn z pracg reczna, jesli
Malthus pod wplywem chwilowego wowczas bez-
robocia ukladal teorje regulowania przyrostu lud-
nosci, to tylko dlalego, ze objawy owczesnych
trudnosci gospodarczych tlumaczyli jako wynik
dzialania praw naturalnych, pogwalconych ukaza-
niem sie maszyny. Tworzac hipotezy funduszéw
plac i nie domyslajac sie zbawiennych skutkéw po-
stepu technicznego, a obserwujac jeno niekorzystne
jego wplywy, uwazali je za stale i niezmienne, a
nie przejsciowe.

Nie potrzeba udowadniaé, ze caly pézniejszy
rozwéj przemysiu zadal klam powviszym zaloze-
niom, ktére w nauce ekonomji posiadaja znaczenie
juz tylko historyczne. Na przestrzeni calego okre-
su stuletniego dola robotnika stale sig poprawia-
ta, mimo Ze postep techmiczny nie zostal zahamo-
wany; zarobki robotnicze rosty, teorja funduszu
plac poszla do lamusa, stopa zZyciowa robotnika
obejmowala zaspokojenie coraz szerrszego zakre-
su polrzeb, czas pracy ulegl zmniejszeniu, stowem
robotnik bierze wyrazny udzial w korzysciach, wy-
nikajacych z postepu technicznego. Zaréwno Zycie,
jak i nauka przeszly nad pesymistycznemi teorjami
do porzadku dziennego.
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Dzis, kiedy kryzys zaostrzyl sie nadmiernie,
cofamy sie dla dokonania poréwnan az o 100 lat
wstecz — i jasna rzecz, — ze znajdujemy tam tyl-
ko zwalpienie. 1 nawet trudniej dzi§ sprecyzowaé
winowajce, lak jak wowczas znaleziono maszyne
parowg. Czy to Taylor i Ford, czy racjonalizacija
pracy, a moze obrabiarki i automaty, wielokrotnie
wydajniejsze niz dawniej, wywolaly zastéj w zy-
ciu gospodarczem? Zagadnienie stato sie zbyt skom-
plikowane, by mozna je uja¢ prosta klasyfikacja
Ricarda. Dlatego atak na technike zaczyna rozroz-
niaé wynaldzln zbawienne i wynalazki szkodliwe.
Mowi sig, ze kolej, samochdd, rad]o nikodo pracy

nie poezbawily, ale uproszczenia w ydobywamu
wegla, w metalurdji, zasiepowanie pracy recznej
przez maszyny tworza miljony bezrobotnych.

W tem rozréznieniu lezy staby punkt rozumowa-
nia. Bo przeciez blogostawiony wplyw kolejnictwa
na dobrobyl $wiata jest niczem innem, jak zwy-
ciestwem tej wykletej przed stu laty maszyny pa-
rowej, jest naturalnym i skutecznym wynikiem usi-
towarn odzyskania réwnowagi gospodarczej, po-
czatkowo przez maszyne parowsg zachwianej. Po-
wstaly nowe galezie wytworczosci, zatrudniajac
wcigZ rosngce rzesze pracownikow. Lecz niemozli-
wy hyltby ich rozwéj, gdyby réwnoczesnie nie
zwickszono wydajnosci kopald i hut, dostarczaja-
cych surowca. Skrocono dzied pracy, ale tylko dla-
tego, ze wylwarza si¢ w jednostce czasu wiecej
towaru 1 ze cigzka prace ludzka w szerokim zakre-
sie przejefa na siebie maszyna.

Powolywanie si¢ na poglady merkanlylistéw,
czy kameralistow, nie jest uzasadnione. Ich dolktry-
ny wynikaly z 6weczesnej sytuacji gospodarczej,
niepodobmej jednak zgola do dzisiejszej. Maszy-
na, przeciw ktorej wystepowali, byta wtedy nowo-
$cia, ktorej zte skutki odczulo Zycie gospodarcze
rownoczesnie z jej wprowadzeniem, dobre zas,
wielokrotnie przewyiszajace ujemne, byly dal-
szem dopiero nastepstwem, To tez teorja ekonomiji
niemal nic z doktryn tych nie przyjela. :

Powyzsze objawy dowodza, ze wsréd wielu in-
nych kryzyséw mamy tez do czynienia z kryzysem
nauk ekonomicznych. Nieumiejetnosé przewidy-
wania, bezradnosé w okresie trudnosci gospodar-
czych, obecny atak na technike — sa tego dowo-
dem.

Tak wiec w rozstrzygnieciu pytania, jaki wplyw
wywrze dany wynalazek na Zycie gospodarcze nie
daje nam nauka ekonomji danych dostatecznych
do sformulowania oceny tego wynalazku. Sad taki
skrystalizowaé si¢ moze dopiero po dlugim okresie
stosowania tworéw postepu technicznego, gdy u-
jawnia sie wszystkie skutki, wywolane jego zja-
wieniem sie.

Pozatem trudno znalez¢ srodki wstrzymania
postepow techniki. Zaden system ekonomiczny nie
potrafi ograniczy¢ pracy umystu ludzkiego; wyna-
lazek, wprowadzajacy wyrazne oszczednosci, be-
dzie z rowna skwapliwoscia przyjety przez przed-
siebiorstwo panstwowe, jak przez prywatnego ka-
pitaliste. Nawet mozna z pewna doza shusznosci
przewidywaé, ze w niedalekiej przysziosci wyko-
na technika znéw potezny krok naprzéd, wyko-
rzystujac praktycznie ostatnie, rewelacyjne poste-

py fizyki teoretycznej. Raczej wiec nalezaloby te-
oretylcom ekonomllhczyc sig z ta mozliwoécia, szu-
kaé¢ nowych drog, a nie cofa¢ sie na zaro$nigte, od
wieku nieuczeszczane sciezki.

Pod adresem inzynierow padl szereg zarzutow.
Wypada je jednak oswietli¢ z ich punktu widzenia.

Kazdy inzynier przysiegal na zasady liberaliz-
mu gospodarczego, ¢ gtoszonego prr/ez Smitha (uzna-
nego wszak za ,01ca ekonomji"), gdyz system ten,
ustosunkowujae si¢ realnie do postepoéw techniki,
dal na przestrzeni wielu lat wystarczajacy zaséb
doswiadczen. To jest punkt zasadniczy, Ze tech-
nika opiera si¢ tylko na doswiadczeniach, a nie na
mrzonkach, Dlatego system liberalny, ktéry umial
znalez¢ miejsce dla techniki w dazeniach do wzro-
stu dobrobytu i postepow ludzkosci, miat natural-
nych zwolennikéw w inzynierach.

Jesli natemiast ekonomika sama slwierdza, ze
brak jej zdolnosci przewidywania, $cisty umyst in-
zyniera nie pozwala mu wierzyé w rady, nie po-
parte do$wiadczeniami. Tem sie tlumaczy niechet-
ne stanowisko inZynieréw wobec idei planowe;j
gospodarki gwiatowej.

Planowosé, jedna z naczelnych zasad organiza-
¢ji, ma jednak pewne realne granice zaslosowa-
nia, nakreslone warunkami, i przekraczanie tych
granic stawia skutek pod znakiem =zapytania.
Choé¢ dzis kazdy inzynier z ciekawoscia obserwu-
je kolosalny eksperyment Rosji sowieckiej, to nie
moze wyrazi¢ swego zdania o nim, dopoki wyniki
tego eksperymentu nie okaza si¢ w calej pelni
I jesli beda one dodatnie, to nie mozna watpi¢, Ze
zdanie technikéw, dotychezas ugruntowane na u-
jemnych tego rodzaju doswiadczeniach, bedzie
zmienione.

System planowej gospodarki, czyli mowiac wy-
raZniej etatyzm, nie jest idea mowa. W =zaraniu
dziejéow nowozytnego gospodarstwa objawil sig ja-
ko polityka merkantylna. I wtasnie liberalizm po-
wstal jako reakcja przeciwko ingerencji panstwa,
zalecanej i wprowadzanej w Zycie przez merkanty-
listéw, a historja ocenila wyraznie, ktéra z tych
dokiryn okazala sie stuszng. O ile merkantylizm
mogl sie jednak wykazaé¢ pewnemi dodatniemi wy-
nikami w czasach bardzo stabego wyrobienia eko-
nomicznego, o tyle wszystkie pézniejsze proby na-
wrotu do idei czynnego udzialu, czy preponderan-
cji panstwa w zyciu ekonomicznem, korczyly sie
z reguly fiaskiem, a nawet zwykle pogorszeniem
sytuacji gospodarczej.

Renesans merkantylizmu przeiylismy juz w
czasie wojny, gdy niemal catoksztalt gospodarki
podlegal kontroli paristwa. Ale po wojnie zerwa-
no wszedzie niemal z powyzszym systemem. Pew-
na grupa ekonomistéw niemieckich, zapatrzona w
obraz wojennej gospodarki parstwa, juz przed
pietnastu laty zapowiadala upadek wolnosci go-

spodarczej i zmierzch kapitalizmu prywatnego.
Ich wrézby sie nie spelnity.
Obecny kryzys znéw spowodowal ,ucieczke

grzesznych pod opiekuricze skrzydta panstwa, od-
zyly znoéw tendencje merkantylne. Czy skutek ich
wprowadzenia bedzie podobny do dotychczaso-
wych, nie umie nam nauka ekonomji powiedziec.
Ale inzynierowie zaufania do nich mieé nie moga.
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Natomiast walka z bezrobociem nalezy do tych
obowiazkéow, ktére parstwo powinno braé na sie-
bie. Ale nie dziataé w czysto mechaniczny sposéb
przez udzielanie zasitkéw i wywieranie naciskv na
przemysi, celem zatrudnienia jak najwiekszej ilo-
$ci robotnikéw. Bo pomimo tej akcji los bezrobot-
nego nie ulegnie zmianie, za$ taki robotnik, ktére
go prace wykonywa juz tylko maszyna, traci wo-
gole nadzieje na powrét do zajecia, w ktérem sie
wyspecjalizowat.

Nalezy natomiast takiemu chronicznemu bez-
rcbotnemu daé moznos§é znalezienia pracy w in-
nych zawodach, ktére wtasnie dzieki postepom
techniki powstaja. W pierwszym rzedzie wiec po-
winno paristwo organizowaé¢ wyszkolenie bezrobot-
nych do tych dziedzin przemystowych, ktére po-
siadajg lub rokuja warunki rozwoju. Z reguly be-
dzie to praca latwiejsza, gdyz wlasnie z najciez-
szych zajeé uwalnia maszyna czlowieka i to jest
jeden z dodatnich skutkéw, zbyt czesto niestety
pomijany milczeniem. Robotnicy, ktérzy albo nie
posiadaja kwalifikacji do przejscia do innego za-
wodu, albo zdrowie ich zbytnio w dotychczasowym
ucierpiato, moga byé uzyci jako element koloniza-
cyjny na kresach. Zorganizowanie osadnictwa na
ksztalt wojskowego i wedlug zasad kooperacji mo-
ze da¢ spotecznie, a nawet gospodarczo, dobre wy-
niki, a panistwo uwolnié od troski beznadziejnej
opieki nad chronicznym bezrobotnym.

Inna polityke przeprowadzi¢by nalezalo wobec
tych bezrobotnych, ktorzy tylko dzieki konjunktu-
rze gospodarczej sa pozbawieni pracy. I otéz w tym
wypadku moga i powinni dzialaé¢ inZzynierowie, je-
§li niekorzystna konjunktura zdradza cechy stale-
go zmniejszenia stanu zatrudnienia., Wykorzystujac
postepy techniki dla poprawy bytu robotniczego,
czas pracy moze by¢ w dalszym ciagu zmniejszo-
ny; wydajnosé¢ robotnika powinna za to sie zwiek-
szyé. Ciekawy przyklad zastosowania tego syste-
mu dala fabrvka przetwércza artykulow spozyw-
czych , The Kellog Company” (Przeglad Organi-
zacji z 1931 r.). W wyniku zmniejszenia z 8 godzin
pracy, przy irzech zmianach, na 6 godzin, przy
czterech zmianach dziennie, stwierdzono szereg ko-
rzysci, w ktérych partycypuje zaréwno przedsie-
biorstwo, jak i robotnicy. Zarobki catkowicie pozo-
staly mimo redukcji godzin pracy te same, robot-
nik jest bardziej wypoczety, praca odbywa sie w
tempie bardziej jednostajnem, nawet przy zwiek-
szonej szybko$ci maszyn, ilo§é¢ zatrudnionych ro-
botnikow wzrosta o 209%. Mimo tego przedsigbior-
stwo zyskuje na zmniejszeniu kosztéw ogélnych,
nie traci sie czasu na przerwy obiadowe, lepiej sa
wyzyskane maszyny.

Niemniejsze zainteresowanie wzbudza system
pracy w fabrykach sowieckich. Pracuje si¢ tam
réwniez przez cala dobe, dzielac ja na 3 zmiany.
Zastosowanie pieciodniowego tygodnia, przyczem
w kazdy dzien $wigtuje tylko '/. cze$¢ personelu
fabrycznego, umozliwia ruch fabryki niemal bez
przerwy.

Daje to rozliczne korzysci, z ktérych najwaz-
niejsza to doskonale wyzyskanie wlozonych kapi-
taléw, moznosé zatrudniemia w danej fabryce
zndczniejszych ilosci pracownikéw, szybsza amor-

tyzacja maszyn i urzadzen. Ten ostatni punkt ma
wazny wplyw na wydajnosé, bo w ten sposéb na-
stepuje predzej wymiana zuiytych maszyn i urza-
dzeri na nowoczesne, fabryka stale podaza za po-
slepem w dziedzinie produkeji.

Oto sa realne drogi dalszego rozwoju, ktérych
technika sie trzyma. Ale nie trakiuje akcji tej ja-
ko filantropje, lecz opiera si¢ zawsze na trzeiwej
kalkulacji, zapewniajacej wszechstronne korzysci.
W ten sposéb rola jej moze w dalszym ciagu po-
legaé na zwiekszaniu ogélnego dobrobytu swiata i
ra stalem uwalnianiu czlowieka od ciezkiej fizycz-
nej pracy, tak jak juz dotychczas na tych polach
moze sie poszczycié niepowszedniemi sukcesami.

Ster.

PerspeKtywy zastosowan
postepow fizyKi.

Na konferencji, poswigconej planowaniu prac
naukowo-badawczych w Rosji, znany fizyk rosyj-
ski A. Joffe wyglosit przemowienie, w kiérem
przedstawil, w jakim kierunku ida obecnie badania
fizykalne, wskazal ich stadja rozwojowe i mozli-
wosci zastosowar ').

Joffe dzieli tematy badad na 3 grupy. Do
pierwszej naleza zagadnienia, ktérych rozwigzanie
mozna uwazaé za bardzo prawdopodobne, w kté-
rych wolno nam nie spodziewaé sie zadnych nie-
znanych problematéw naukowych. Osiggniecie po-
myslnego wyniku zalezy — w tej grupie zagad-
nieri — od ilosci wlozonej pracy; termin tegoz wy-
nosi¢ moze pare lub kilka lat, w kazdym razie nie
wiecej niz 10 lat. Termin ten moze byé przyblizo-
ny, jesli w odpowiednie prace wlozvé wigcej ener-
gjl, pracy 1 srodkéw finansowych.

Druga grupa obejmuje zagadnienia. co do kté-
rych niema dostatecznego prawdopodobieristwa, ze
dadza sie rozwigzaé¢ w ciggu okreslonego czasuy,
gdyz mozliwe sa powazne przeszkody natury na-
ukowe].

Zagadnienia wreszcie, ktérych rozwigzanie wy-
daje sie mozliwe, jednak brak jeszcze zasadni-
czych elementéw rozwiazania, stanowig trzecig
grupe.

Poszczegolne zagadnienie moze przej$é z jed-
nej grupy do drugiej, o ile dokonany zostanie
znaczny postep. Jako przykiad, wskazuje Joffe fo-
toelektrycznosé. Zjawisko powstawania pradu e-
lektrycznego przy naswietlaniu pewnych cial zna-
ne jest juz oddawna (od r. 1887). Jednak jeszcze
kilka lat temu sprawa pozostawala catkowicie w
zaciszu laboratoriéw naukowych. Sprawnosé ko-
mérki fotoelektrycznej — przelwornicy energji
$wietlnej na elekiryczng — mierzyla sie podow-
czas stomiljonowemi czesciami procentu.

Komérki fotoelektryczne w ciggu kilku ostat-
nich lat bardzo sie w technice rozpowszechnily,
znajdujac wielorakie zastosowanie. W fabrykach
cygar uzywa si¢ ich do automatycznego sortowania
cygar wedlug odbijanego przez nie swiatta. W wal-
cowniach stuza do wyznaczania wlasciwej chwili
zmiany kierunku obrotu walcarki zwrotnej. Znane

') Planowoje Choziajstwo 4, 1931 r.
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sa réwniez zaslosowania do celéw sygnalizacji
przeciwkradziezowej w bankach oraz wiele in-
nych,

Jednak wlaéciwym bodZcem rozwoju byto zasto-
sowanie ich do [ototelegralji (przesylania obrazow
na odlegtosé¢), do kina dzwiekowego i do telewizji.
Telewizja jest problematem z kazdego punktu wi-
dzenia pociagajacym i proszacym sie o rozwiaza-
nie. Komérki fotoelektryczne rozwijaja sie tez na-
der szybko. Sprawnos¢ ich w ciagu kilku lat osia-
gnela kolosalny wzrost, podnoszac sie najpierw
do "f1u, potem '/,, %, ostatnio nawet do 3—4%.

wZabawka" laboratoryjna jest juz dzi§ zagad-
nieniem czysto technicznem. Bo c6z oznacza owe
3—4% 7 Moc, z jaka storice naswietla powierzchnie
1 m*, wynosi 1 kW; przy wykorzystaniu 3—4%7,
mozna z 30 m® powierzchni naswietlanej uzyskac
moc 1 kW. Jesli przypuscimy, ze dach domu po-
kryty bedzie warstewka farby, posiadajacej wla-
sciwosci fotoelektryczne, to mozna w ciggu dnia
natadowaé¢ akumulatory, wystarczajace do oswie-
tlenia w ciggu 6—7 godzin catego 8-pielrowego
domu,

Do pierwszej grupy zagadnienn zalicza Joffe
sprawe przetwarzania pradu statlego na zmienny
i odwrotnie, przy wysokich napieciach i wielkich
mocach. Pozwolitoby to budowaé linje do przesy-
fania energji na znaczne odleglosci przy zastoso-
waniu pradu stalego, a wiec przy wyzszem napie-
ciu; odpadtyby trudnosci i wielkie koszly, zwigza-
ne z urzadzeniami do kompensowania pradéw bez-
mocnych; mozliwe byloby zastapienie linij napo-
wietrznych przez kable.

W najblizsze] réwniez przyszlosci spodziewaé
sie mozna wykorzystania poteznych strumieni
elektronowych, powstajacych przy bardzo wyso-
kich napieciach. Juz dzis budowane sa urzadzenia
na 2 miljony woltéw, a niedlugo granica mapiecia
podniesie sie niewatpliwie do 5 i wiecej miljonéw
woltéow. Przed kilku laty badacz amerykanski Lang-
muir badal pierwszy strumien elektronowy przy
300 000 woltéw. Kawatek pewnego mineratu, u-
mieszezonego na drodze strumienia, dawal swiatlo
jak 200-$wiecowa zaréwka. Promienie elektronowe
wywieraja zgubny wplyw na istoty Zyjace; w ba-
daniach Langmuira obszar dzialania wynosit zale-
dwie 1 metr. Jesli jednak napiecie podniesiemy do
3 miljonéw woltéw, to dzialanie wzrosnie propor-
cjonalnie do kwadratu napiecia, a wiec stokrot-
nie. Gdy uda sie osiggnaé napiecia rzedu dziesiat-
kéw miljonéw woltéw, zakres dzialania wzrosnie
do kilku kilometrow. Joffe powiada, ze zastoso-
wanie tych promieni widzi nie w ‘ich dziataniu
$§miercionosnem, lecz w tem, Ze otworza one nowe
drogi chemji, Trudno jednak nie przypomnieé¢ so-
bie zastosowania, przepowiedzianego przez Claude
Farrére’a w powiesci ,,Skazani na zaglade”, inie-
wiadomo, czy wlasnie w tym wypadku szybkie po-
stepy raczej nie sa miepozadane. Joffe widzi ,ar-
mate elektronowa” jako maszyne, zaprzezona do
pracy w fabryce, jednak obawy przed nig jako na-
rzedziem wojny bylyby niewatpliwie az nadto uza-
sadnione.

Rozwoj techniki oswietlenia pozwala na posta-
wienie zagadnienia racjonalnego — z punktu wi-
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dzenia energelycznego — budownictwa. Ogrzewa-
nie budynkéw niezbedne jest jedynie ze wzgledu
na uchodzenie ciepta przez sciany zewnetrzne i
okna; pozalem trzebaby poddgrzewaé wihasciwie tyl-
ko te ilosé powietrza, jaks zazywa sie przy oddy-
chaniu, jednak czlowiek wydziela ciepta tyle, ze
jego bilans cieplny jest dodatni, wiec na to nie sg
potrzebne zadne materjaly opatowe. QOgrzewanie
budynkéw jest wiec calkowitem marnotrawstwem,
powiada Joffe, i zastanawia sie, jak nalezaloby bu-
dowa¢, by uniknaé¢ ogrzewania. Momentem decy-
dujgcym jest tu okno; ze wzgledu na os$wietlenie,
niezbedne sa sciany zewnelrzne. [stniejace $wiatlo
sztuczne nie zastapi $wiatla stonecznego, choéby
nawet wielokrotnie je wzmocni¢, a to ze wzgledu
na inny sktad promieni. Swiatlo sztuczne nie za-
wiera niektérych promieni wultralioletowych, nie-
zbednych dla organizmu czlowieka.

Technika dzisiejsza pozwala jednak juz dzis
slwarzaé sztuczne $wiatto, kiére pod wzgledem ja-
kosciowym nie ustepuje $wiattu stonecznemu, a na-
wel je przewyzsza, Mamy juz przeciez sztuczne
,,stofice gorskie'”. Celowo dobrane $wiatto sztucz-
ne bytoby znacznie zdrowsze od stonecznego i na-
lezy odrzucié ,mistyczne przesady” o wyzszosci
natury nad urzadzeniami sztucznemi. Kwestja
sprowadza si¢ jedynie do ceny odpowiednich Zré-
det swiatta sztucznego.

Ze okno nie jest niezbedne dla nalezytej wen-
tylacji, ktéra mozna zupeinie dobrze rozwiazaé bez
okien, — nie wymaga dzi§ uzasadnienia. Jolfe rzu-
ca my$l budowy ,miasta socjalistycznego” mna 1
miljon mieszkaricéw, jako jednego domu. Przyjmu-
jac powierzchnie mieszkalng dla jednego miesz-
karica = 35 m®, rezerwujac odpowiednie przestrze-
nie dla urzadzed o charakterze publicznym i dla
zaktadéw produkcyjnych, Jolfe oblicza takie mia-
sto, jako 10-pietrowy gmach o promieniu 1 kilo-
metfra.

Dom taki nie wymaga ogrzewania. Ludzie, lam-
py, piece elekiryczne do gotowania, warsztaty pro-
dukcyjne — wszystko to wydziela tak znaczne ilo-
§ci ciepla, Zze niezbedna jest wentylacja wigksza
nawet, nizhy to nakazywaly same tylko wzgledy
higieny, o ile ma byé utrzymana temperatura sta-
ta; wentylacja odbywa sie¢ kosztem nadmiaru cie-
pta.

Jesli odpowiednio rozplanowaé¢ taki dom-mia-
sto, to najwigksze odleglosci, przebywane przez
mieszkaricow, nie przekrocza 0,5 kilometra, co wy-
mada 7—8 minut spaceru po koryiarzach -— bez:
palta, parasola, kaloszy i t. d. Dos¢ prymitywne
urzadzenia transportowe pozwola skréci¢ czas nie-
zbedny do 2—3 minut. Zbedne sa tu samochody i
tramwaje. :

Sie¢ wodociagowa, kanalizacyjna i elektryczna-
wewnatrz domu jest niezwykle uproszezona. Odpa-
da brukowanie ulic i podwérek,

Dzieki tym wszystkim zaletom, mieszkaricy do-
mu-miasta mogliby dla uzyskania tegoz poziomu
dobrobytu pracowaé znacznie krécej niz w zwyk-
lych miastach. Joffe czas ich pracy oblicza na 5
godzin dziennie.

Whrew pozorom, mieszkaniec domu-miasta byl-
by blizszy nalury, niz mieszkaniec miasta zwykle-
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go. W ciagu kilku minut mégthy znalezé si¢ poza
obrebem gmachu, w parky, kiéry otaczalby mia-
sto. Miejscem zabaw sportowych bylyby nie pla-
ce, polozone w obrebie dusznego i zadymionego
miasta, lecz ogrody poza jego obrebem, Zniknalby
’lty:p. mieszczucha, ktéry miesiacami nie widzi zie-
eni,

Budowa miasta-domu bylaby znacznie tansza
niz miasta zwyklego. Niemal wszystkie sciany by-
tyby tu wewnetrzne i wymaganoby od nich jedynie
izolacji akustycznej.

_Joffe bynajmniej nie twicrdzi, by sprawa juz
c!ms’ byla catkowicie rozwiazana i budowa — moz-
11wa;' uwaza jednak zagadnienie za dojrzate do
rozwigzania,

Innem jeszcze zagadnieniem, nalezacem do
plerwszej grupy, jest to wykorzystanie energji O-
ceanu Lodowatego. Pétnocna Rosja posiada znacz-
ne zasoby surowcéw, niedosiepne ze wzdledu na
brak zrodel energji. A przeciez kolosalne zasoby
ciepta uzyska¢ mozna z wody o temperalurze 0"
pod lodem, podczas gdy temperatuca oloczenia
wynosi przez 8—9 miesiecy w roku do —50",

Jesli w wodzie umiesci¢ kociol, wypelniony a-
moniakiem, to przy 0" otrzymamy ciénienie /. atm;
wystarczy to do napedu turbiny; przy temperatu-
rze zewnetrznej —40", podcisnienie wyniesie '/,
alm. Jedyna trudnos$é techniczna — to stworzenie
odpowiedniego ukladu kondensacyjnego, wykorzy-
stujacego ogromne ilosci powietrza, ktére trzeha
przedmuchiwa¢ przez kondensatory. Mozna uzy-
ska¢ praktycznie sprawnos$é urzadzenia, siegajaca
10%, teoretycznie zas 20% . Koszly inwestycyjne
bylyby stosunkowo nieznaczne.

Podobnie juz dzi§ moznaby wykorzystaé ener-
gje sloneczng w krajach goracego klimatu. Wspo-
minaliSmy juz, ze enerdja promieni stonecznych, na-
$wietlajacych powierzchnie 1 m® wynosi 1 kW;
nagrzewaniu towarzyszy oddawanie ciepla otocze-
niu — powietrzu, Gdy jednak promienie stoneczne
sg to fale o dtugosci 0,5 do 1 ., promienie, wysy-
fane przez ziemie, maja dlugosé fali 10 .. Réznica
jest znaczna i istnieje szereg substancyj, ktére po-
chlaniaja jedne, a przepuszczaja drugie promienie.

ozna wiec np. torl w celu szybszego osuszania
pokryé warstewka takiej substancji, ktéra pochla-
nia promienie stoneczne, a wigc nie emituje pro-
mieni, przez ktére odbywa si¢ wymiana ciepla z
powietrzem. Jesli substancja o dziataniu przeciw-
nem pokryé sciany domu, to bedzie w nim podczas
iipatéw temperatura znacznie niZsza niz otoczenia.

Tez same wlasciwosci energji promieni stonecz-
nych i réznych cial mozna zastosowaé w rolnic-
twie, zmieniajac nietylko chemiczne wlasciwosei
gleby, lecz i jej cechy fizyczne, np. skracaé czas
podgrzewania wiosennego, zmniejszy¢ odparowa-
nie podczas upatow i t. p.

Innym przykiadem konkretnym jest mozliwosé
zastosowania energji stonecznej do dystylacji wo-
dy stonej w okolicach morza Kaspijskiego i Aral-
skiego. Urzadzenia takie umozliwilyby zaludnie-
nie okolic, ktére dzi$ sa pustynia, a byé moze na-
wet 1 nawodnienie gruntow.

W drugiej grupie zagadmied wymienia Joffe
termoelektirycznosé, t. j. bezposrednia zamiane
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ciepta na elektrycznos¢. Termoelementy metalicz-
ne znane sa oddawna, lecz ich sprawnosé¢ wynosi
zaledwie 2% . Ostalnio udalo si¢ wynales¢ termo-
elementy o sprawnosci 10'/. Istnieje znaczne
prawdopodobieristwo, ze uda sie zbudowaé urza-
dzenie do wytwarzania energji elektrycznej bez
posrednictwa energji mechanicznej, bez kotla, tur-
biny i pradnicy obrotowej.

Zasadniczy sposéb wykorzystania energji sto-
necznej w przysziosci widzi Joffe w metodach foto-
chemicznych. Przyroda tworzy zapasy energji w
postaci materjaléw opalowych przy pomocy folo-
chemicznej reakeji chlorofilu, przyczem sprawnosé
wynosi zaledwie 6. Jesli uda sie znalezé odpo-
wiednie substancje, to czlowiek wyzyska energje
sloneczna dziesiecickrotnie lepiej, niz przyroda.
Zrodlem energji ciéplnej bylaby ta wlasnie hipo-
tetyczna substancja, a lasy pozostalyby jedynie ja-
ko parki o charakterze eslelyczno-odpoczynkowym.

W trzeciej grupie Joffe powotuje sie na wyniki
badan laboratorjum, przezein prowadzonego, w za-
kresie wlasciwosci dielektrycznych réznych cial.
Udalo sig znalesé ciala o wlasciwosciach superdi-
eleklrycznych, o stalej dielektrycznej rownej
20—40 000, podczas, gdy dotychczas znane ciala
maja state = 1 —10. Odkrycie tych cial moze
mieé zupelnie nie dajace sie przewidzie¢ skutki dla
rezwoju techniki, i byé poczatkiem nowej fazy roz-
wojowej.

Inne zagadnienia, ktérych rozwigzanie nie daje
sie dzi$ przewidzieé, sa to: utlenianie wegla przy
niskich temperaturach, co pozwolifoby wykorzystac
ok. 1005 wartosci opatowe] zamiast 20%, dzi$
otrzymywanych; przesylanie energji bez przewo-
déow; lekkie akumulalory.

0O modnym temacie wykorzyslania energji ato-
mowej powiada Joffe: ,,Z faktu, e w atomach za-
warty jest kolosalny zapas energji i ze chcielibys-
my go wykorzystaé, nie wynika bynajmniej, by
mialo sie to udaé. Mozliwe jest, ze energja la z ja-
kichs wzgledéw bedzie dla nas niedostepna™.

Z wydawnictw gospodarczych.

»Sprawy Robotnicze”, Wydawnictwo Instytutu
Gospodarstwa Spolecznego w Warszawie.

Instytut Gospodarstwa Spolecznego, ruchliwa placéwka
w dziedzinie badan zagadnien spolecznych, przystapil w ro-
ku 1926 do serji wydawnictw, po$wig¢conych warunkom pra-
ey i Zycia warstwy robotn'czej. Serjg l¢ p. L. WSprawy Ro-
botnicze” zapoczatkowal p. Wiadyslaw Landau przyczyrkiem
¢ osmiogodzinnym dniu pracy: dzis‘aj, ps latach szeseiu,
liczy juz ona toméw dziesige. Jest to wiec jakgdyby mala
bibljoteczka o kwestji roboinizczej w Polsce, dajaca pe-
wien wglad w warunki bytu i postulaty tych, klorzy pod
kierowniciwem techn‘kow stwarzaja malerjalng podstawe
zycia narodu. Niewatpliwie wazny to powdd, dla ktorego
technicy powinai si¢ ,Sprawami” inleresowac.

Nr. 9. Wiadyslaw Landau: Izby Pracy.

Jako Nr. 9 ,Spraw Robotnizzych”, ukazala si¢ praca
p. Wladystawa Landaua na temat ,Izb Pracy”. Jak wiado-
mo, konstytucja marcowa z 1. 1921 przewiduje zorganizo-
wanie samorzadu gospodarczego poszozedélnych dziedzin w
postaci izb rolniczych, handlowych, przemystowych, rze-
mieslniczych, pracy majemnej i t. d., polaczonych w Na-
czelny Izbe Gospodarcza. Izby rolnicze, handlowo-przemy-
slowe i rzemieslnicze juz funkcjonuja, natomiast o izbach
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pracy ani stychu. P. Landau chce praca swojq przyczynicé
sie do poruszenia opinji publicznej i sprawe postawié¢ po-
nownie na porzadku dziennym. Czy aby wybral odpowied-
nia ku temu porg? Kryzys pozbawil polowg klasy robotni-
¢zej pracy, wola wigc ona chyba o pracg, a mie o izby
pracy. Pozatem zawodowy ruch robotniczy jest w tej chwili
rozbity na 11 odtamow, na 11 zaciekle zwalczajacych sig
ugrupowan politycznych, grasuja tam, jak na dzikich po-
lach, roézni spekulanci polityczni. Jakze zalem w takich
warunkach mozna stworzyé reprezentacje ruchu robotniczego
pod postacia Izb Pracy? Autor, jakgdyby przewidywal po-
dobne zarzuly, wiele miejsca poswigca obu sprawom: kry-
zysu i rozbicia ruchu zawodowego. Pisze: ,lzby Pracy sta-
lyby sie widownia, na ktérejby sig przedstawiciele réznych
kierunkéw ruchu zawodowego stykaé mogli przy warszta-
cie realnej pracy. Tu nie moze byé licytacji, jaka niekiedy
sie odbywa przy zatargach zbiorowych.. Nie bedzie tu tez
pola do blyskotliwych popisow, ktéreby zjednywaé mogly
czlonkéw dla danej orgamizacji”. A dalej: ,lzba Pracy be-
dzie czynnikiem, ktéry wpoi w przedstawicieli obozu pracy
zrozumienie dla caloksztaltu zagadnien spoleczno-gospodar-
czych, Jesli tu i 6wdzie tkwi wygérowane pojecie o mozli-
wasciach obecnej polityki gospodarczej i spolecznej, to przy
blizszem zapoznaniu si¢ z arkanami proceséw gospodar-
czych uludy te prysng, zastapione realnym pogladem na
istotne mozliwosei...”. Oba argumenty—malo przekonywajace,
rozbicie ruchu robotniczego ma swoje glebsze przyczyny, o
czem wlasdnie autor jest dobrze poinformowany, uludy nie
prysna, bo to wcale nie o ,utudy” chodzi. Jezeliby zatem
wypowiedzie¢ sie za powolaniem Izb Pracy, to je-
dynie z powodow, o ktorych pisze we wstepie do pracy,
nestor polskiej mysli spolecznej, prof. Krzywicki: ,,Cokol-
wiek moéwionoby, faktem jest, iz zyjemy w okresie porodo-
wych dreszczow czego§ nowego. Dla wielu te dreszcze zwia-
stuja, iz nadeszly juz ostatnie chwile kapitalizmu. Pozwa-
lamy sobie byé nieco powsciagliwszego zdania. Ale cokol-
wiek byloby, w calej pelni podzielamy poglad, ii.. spo-
leczeristwo moze przyczynié si¢ do zfagodzenia boléw poro-
dowych.., wdrozy¢ oczekujace nas przeobrazenia w tory
wzglednie humanitarne i nie zanadto bolesne, Do lizzby ta-
kich srodkoéw... zaliczamy i izby pracy, ktére... prayczyniaja
sie do wyrobienia, ze tak wyraz'my sie, meidw sfanu klasy
pracujqcej o glebszem rozumieniu spraw publicznych™.

Autor opisuje szezegdlowo organizacje wiedenishiej Izby
Pracy, ktéra stoi na bardzo wysokim poziomie i stuiyé mo-.
Ze jako wzér. Istnieje tam ona juz lat dwanascie i, zgodnie
z teza prof. Krzywickiego, stala si¢ faktycznie szkolg ngo-
spodarczego wychowania® tamtejszej klasy robotniczej. Izba
ta posiada oddzielny wydzial ekonomiczno- statystyczay,
wydzial spraw komunikacyjnych, wydzial racjonalizacji i
p§ychotechniki i olbrzymia bibljoteke spoleszno-ekonomicz-
na, liczacq ponad 100000 tomow. Rozwija bardzs oZywiong
d‘zlzfla‘lnos'é wydawnicza, wydajac szereg prac, ktére i tech-
nikéw moga zainteresowad, jak: 1) Rationalisierung, Arbeits-
wiesenschaft und Arbeiterschutz i 2) trzytomowe dzielo
o akordach (jedyna zdaje s'¢ naukowa praca o akordach w
produkcji, zakrojona na taka skale).

. Ale skad wziaé na to pieniadze? Potrzeba, wedtug
obliczen autora, 5 miljonéw zl., radzi zatem wprowadzié 29’2
df)datek do .o‘piat na rzecz Kas Chorych. Na 2% zgo0da, ale
nie w formie nowego dodatku. Kasy Chorych przeznacza
2% .swoich rocznych wplywéw na ten. cel, co moze bar-
dziej na zdrov.vie wyjdzie klasie robotniczej, niz jej dotych-
czasowe lecznictwo,

Bard.

Z sali odczytowej.

Stow. Technikéw w Warszawie.

W dniu 12 lutego r. b. wyglosit w Stow. p. 1inz
R. Chmielewski odezyt ,0 glebokiem fundamento-
waniu®,

Poczawszy od pierwszych pomystéw fundamentowania
z uzyclem powietrza Sciesnionego, skreslit nastepnie prele-
gent pokrotce rozwdj fundamentowania na filarach keso-
nowych, Wspomnial o pierwszych kesonach, projektowanych

w Polsce przez inz. Strorskiego, nastepmie opisal postepy
dokonywane w glebokosci zapuszezania (rekord nalezy tu
do mostu na rzece Hudson, gdzie osiagnigto glebokosé 30 m
przy uzyciu ciénienia 35 at).

Dalej opisal prelegenl sposoby opuszczania kesondw,
zaznaczajac, ze glgbokos$é opuszczania ograniczona jest wy-
trzymaloscia czlowieka, reagujacego ,choroba kesonowg”,
a ta pozostaje w zwiazku gléwnie z iloscig azotu w po-
wietrzu; samo mechaniczne ciénienie nie jest bowiem szkod-

liwe, natomiast szkodliwe jest mnasycenie krwi azotem.
W Ameryce przeprowadzono ostalnio szereg préb ze
,sztucznem” powietrzem, t. j. takiem, ktdre zawiera mniej

azotu niz zwykle, matomiast zawiera hel,

Dalej mowil prelegent o opuszczaniu kesondw na pa-
lach, a mastepnie przeszed! do {undamentowania na stud-
niach opuszczanych oraz do sposobow kombinowanych
(opuszczanie studni, a w razie natrafienia na przeszkode —
opuszczanie kesonu}. W kodcu przeprowadzil kalkulacje
poréwnawcza fundamentowania przy zastosowaniu pali zel-
betowych sktadanych, twierdzac, iz 1 m b. pala zastapic
moze 1 m" wykopu na keson, Ze zatem la droga mozna
osiggnaé znaczne oszcz¢dnosci,

W dyskusji wysuniglo zastrzezenia przeciwko kalku-
lacji, opartej ma tej cenie pali, jaka przyjal prelegent
(50 zt. za m b.), i wyrazano poglad, iz bicie pali na wiek-
szych glebokosciach nie moze daé oszczednosci,

W dn. 19 lutego r. b. wyglosil w Stowarzyszeniu p. inz.
G. Sippko odeczyt p. t. ,Niemiecki przemysl gdiniczo-
hutniczy w wielkiej wojnie swiatowej”. Koncepcjom poli-
tycznym, opartym na przestankach prawmo-gospodarczych,
przeciwstawia prelegent koncepcje oparte na mysleniu geo-
graficzno-przyrodniczem, rozwazajac uklad wytwarzania
i spozycia érodkow kultury materjalnej w Polsce, Framcji
i Niemczech. Prelegent podkreslit, iz Niemcy potrafily wy-
korzystaé istniejace warunki geograficzno-przyrodnicze .do
stworzenia odpowiednich stosunkéw prawno-gospodarczych,
i uzasadnil potrzebe stworzenia réwnies polskiej doktryny
geograficzno-przyrodniczej, proszac o przekazanie Zarzado-
wi Stow. wniosku o jej ostateczme siormulowanie.

WIADOMOSCI BIEZACE.

XIV Zjazd Gazownikéw i Wodociagowcéw Polskich.

W dniach 2, 3 i 4 czerwea r. b. odbedzie si¢ w Wilnie
XIV Zjazd Gazownikow i Wodociagowecow Polskich, pola-
czony z Walnem Zgromadzeniem Zrzeszenia Gazownikow
i Wodociagowcow Polskich, jakotez Zwiazku Gospodarcze-
go Gazowni i Zakladow Wodociggowych w P. P.

Jako hasta Zjazdu dla .referatéw uchwalono:

a) Treéci ogélnej:

1) gospodarka zakladéw gazowych i wodociggowo-ka-

nalizacyjnych,

2) ochroma sieci gazowej i wodociagowej przed miszcza-

cemi jg czynmikami,

3) wyniki dos$wiadczed i badan z ostatmich lat w za-

kresie gazownictwa, wodociagéw i kanalizaeii.
b) Tresci gazowniczej.

1) o$wietlenie ulic gazem,

2) wtérna legalizacja gazomierzy.

c) Tres§ci wodociggowo-kanalizacyjnej:

1) zaopatrywanie w wode i usuwanie nieczystofci w

malych osiedlach,

2) uzdatnienie wody do picia i do celéw gospodar-

CZ'Y‘Ch,
3) zastosowanie wodociggéw zbiorowych
w Polsce.

Stan hutnicwa niemieckiego,

(grupowych)

Z ogolnej ilosci 155 wielkich piecéw w Niemczech byto
czynnych w koricu 1931 roku tylko 47. 42 wielkie piece by-
ty podgrzewane, a 66 bylo zupelnie zgaszonych.

Zamknigcie niemieckiego oddzialu General Motors Co.

Niemiecki oddzial amerykarskiego koncernu samochodo-
wego General Motors Co. w Berlinie zostal bezterminowo
zamkniety, a caly personel, z wyjatkiem obstugi warszta-
téw reparacyjnych 1 skladu czedci zamiennych, zwolniony.

Wvdawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mikulski.
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mujemy dla amplitudy drgan wymuszonych wyra-
Zenie

1

== @y === —"' e

| =8 ke
Stad wyprowadza sig¢ wniosek, ze przy okreslonej
wartoéci 7 powstanie najwieksza amplituda a, gdy

D]

p ( : : 3
P2=1-— 5 czyli gdy czestoseo sily wymusza-

jacej drgania jest bliska czestosci ¢ drgan wia-
snych, Méwimy tedy, ze zachodzi wspétbrzmie-
nie, czyli rezonanmns.

W przypadku ogélniejszym, gdy sila wymusza-
jaca jest dowolnie dana funkcja okresowa czasu /,
mozna ja przedstawié¢ rozwinieciem Fourier'a w po-
staci

S, sinwt 4 S, coswt+ S, sin 2w -} S/ cos 2wt +
~+ Spsin 30t S/ cos3mwi+ ...

Wtedy wyrazenie w rozwiazaniu odpowiedniego
réwnania drgan wymuszonych, ktére okresla te
drgania po stlumieniu drgan wiasnych przez opo-
ry, ma postac

x =a, sin (wt— &) -} a,sin (2wt — ) |
~+ aysin (3wl —) + ...,

czyli wyraza drganie zlozone z prostych drgan
harmonicznych o czesto$ciach o, 2w, 3o ...

Wspoéltbrzmienie zachodzi w tym przy-
padku wogdle, gdy ktorakolwiek z tych czestosci
jest bliska czestosci drgan wlasnych rozpatrywa-
nego ukladu o jednym stopniu swobody, W przy-
padkach technicznie waznych wchodza zwykle w
“rachube tylko harmoniczne kilku pierwszych rze-
dow. :

2. Obliczenie gléwnych drgan wiasnych
w kilku prostych przypadkach,

Zadanie upraszcza sie znakomicie, gdy uklad
drgajacy mozemy traktowaé z dostatecznem przy-
blizeniem, jako uktad o jed- f
nym stopniu swobody. Ta-
ki przypadek zachodzi np.
w zadaniach przedstawio-
nych na rys. 2 do 4. Ma-
my tu do czynienia z drga-
niem podtuznem?sprezyny
lub preta sprezystego z
zawieszonym¥§'na  nich
ciezarem Q (rys. 2a i b);
nastepnie z  drganiem
gigtnem walu obcigzone-

Rys. 2a.

go w $rodku ciezkiem kolem [rys. 3a i_b), wresz-
cie z drganiem skretnem walu z ciezkiem kolem
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na korcu swobodnym, a zamocowanego drugim
koricem.

Jezeli we wszystkich tych przypadkach masa
czedci sprezyscie odksztalcanej jest dosé mata wo-
bec masy z nig polaczonej i poruszajacej sie jako
cialo sztywne, azeby mozna pominaé sity bezwiad-
noéci masy pierwszej, to (male) odchylenie x cig-
zaru Q od polozenia rownowagi wzbudza sile spre-

T E =

Rys. 3 a.

moment) proporcjonalng do
x,™~ przyczem spolczynnik
proporcjonalnoéci &k da sie
latwo obliczyé z wymiaréw
i stalych sprezystosci ma-
terjalu sprezyny, preta lub
watu, Wtedy ruch Q jest
prostym ruchem harmo-
nicznym postgpowym w
przypadkach 2a, 2b i 3a,
za$ obrotowym w przy- i
padkach 3bi 4. Okres drgan ]
da‘sie zatem zawsze przed- |
stawié wzorem d 1

|

zystodci (w przyp. 3b i 4 ]Tr“
i
\

|
a
A
|

T:;Z::] IZ '

znanym z teorji proste-
go drgania harmonicznego e N
punkiu materjalnego o ma- o

sie M. W przypadkach 2a,

e

Rys. 2b. Rys, 4.

2b i 3a nalezy w tym wzorze podslawi¢ masg
ciezaru Q, za§ w przypadkach 3b i 4 moment bez-
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