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rzy projektowaniu nowoczesnych konstrukeyj
zelbetowych ujawnia si¢ coraz wyrazniej da-
zenie do wigzania poszczegdlnych czesci skla-
dowych w sztywny i jednolity zespé! nosny. Ten-
dencji tej zawdzigczamy juz caly szereg korzyst-
nych uktadéw ,siatkowych”, jak np. stropy kase-
tonowe, ruszty krzyzowe, poklady mostowe o
sztywnych poprzecznicach.
it p.

Dotychczasowa prakty-
ka w tej dziedzinie
ograniczala si¢ jednak
gléwnie do ustrojow le-
zacych w jednej pla-
szczyinie,

W  opisanych poni-
zej konstrukcjach  ze-
spoly takie lacza sie w
ukliady przestrzen-
ne, nadajace si¢ szcze-
goélnie do ustrojéw: o
wielkiej rozpietosci lub
o znacznem  obciaze-
niu,

Kratownice przestrzen-
na, przedstawiona na
rysunku 1,  otrzymuje-
my przez  polaczenie
stupkami dwu poziomych
rusztow, jak np. stropéw zebrowych dwu kolejnych
pieter. _

Jako zasadniczy element ustroju, rozpatrujemy
komérke ramowa (rys. 2a i b). Jezeli wezly u pod-
staw i glowic sa sztywne (rys. 2a), to za uklad za-
stepczy mozna przyjaé dwa szeregi kratownic Vie-

Ry
Model ustroju

i podpartych na obwodzie. Jesli natomiast u stop
pretéw pionowych przyjmiemy przeguby prze-
strzenne (rys. 2b), to otrzymamy uklad kratownic
ramowych podpietych (rys. 6). W kratownicach te-
go typu dolny pas jest wylacznie rozciggany (za-
ktadamy tu obcigzenie na gérnych weztach). W stro-
pach zelbetowych, zebrowych lub masywnych, sieé,
wzglednie plyta, utworzo-
na przez dolne pasy ta-
kiego ustroju, moze byé
uwazana za blone spre-
zysta, wyprezana w dwu
kierunkach.

Obliczenie ukladu
kratowego.

a) Rozklad sil. Roz-
patrzymy  przedstawiony
na rys. 3 uklad, utworzo-
ny przez 36 komérek kwa-
dratowych. Wymiary w

metrow. Ciezary P =1
skupione sa na gérnych
wezlach.  Moment bez-
. 1. wladnosci przyjmiemy sta-
komérkowego. ly dla wszystkich pre-
tow. Rozwiazanie rozpa-

patrywanego zagadnienia wielokrotnie statycznie
niewyznaczalnego wymaga rozkladu obcigzenia we-
zlowego na pojedyncze diwigary plaskie. W da-
nym przypadku, rozklad sil daje sie przeprowa-
dzi¢ szybko przyblizona metoda Danussa*), sto-

rendeela, przecinajacych sie pod katem prostm‘:‘.(;m(%"] Il Cemento (Turyn) 1911 r.
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Rys. 2a.
Komérka o weztach sztywnych.

slosujgc zasade, ze ugiecie w rozpatrywanym we-
7le jest jednakie dla obydwu przecinajacych si¢ w
tym wezle diwigarow.

1800 wxn]
/! 2 3
—ci i 4v,,, —é) 0,500
J i 9 | a) 0500 0,500
by 0,500 0,500
; e —
2 2 16 a) 0,500 0.333 0,500
ro b} 0,667 0,500 0,667
3 3 Q. a) 0500 0,333 0,500
25 a) 0500 0,281 0,281 0,500
by 0,719 0500 0,500 0,719
b) 0,719 0500 0,500 0,719
a) 0,500 0,281 " 0,281 0,500
72t 3 36 a) 0500 0,287 0,158 0,287 0,500
o by 0,713 0,500 0,430 0,500 0.713
BN N ) c) 0842 0570 0500 0570 0,842
o0 ; :
%41 98“ ‘QL &JL %\l b) 0713 0500 0430 0500 0713
QY Oy Oy Oy © a) 0500 0287 1,158 0,287 0,500
49 a) 0500 0210 0,230 0230 0210 0500
] ,' b) 0790 0,500 0,350 0350 0500 0,790
o 8 8y Sy c) 0770 0650 0500 0500 0,650 0,770
: LSJL gh 3] & g“ c) 0770 0650 0500 0500 0650 0,770
b}y 0790 0,500 0,350 0,350 0,500 0,790
a) 0,500 0211 0,230 0,230 0210 0500
!
24 Re 8. bl g 2 ' TABELA 1L
u‘o‘“ tq]L ‘QJL u—,_!L 54 Rozktad sit P=1na belkirusztu prostokatnego
Oy Oy S§ oy < {rys. 4).
Stosunek o Kierunek po- . ) ,
I R Diwigar G 2y Kierun :k podluzny
3 3
T T Boczny [-0.085 0;73 —0,085| 0,085 0,73 —0,085
1 Srodkowy| 0.27 0,50 0,27 | 0,27 0,50 027
Ukosény — 117 — — — —
Rys. 3.
Rozklad sil na belki rusztéw kwadratowych. j— Boczny 0.025 1,0 0.024]-0.12 0,415 —0,12
J o2 Srodkowy| 0,585 0,64 0,585 0.0 0,36 00
: —— . , . ) ’ Uko$ny — 1,096 — — A =c
Podajemy ponizej tablice I i II, ilustrujace przy-
blizony rozklad sit na dzwigary rusztéw kwadrato- Boczny | 0,30 1,00 030 00 011500
wych i prostokatnych, usztywnionysh ukognicami 2 Srod’kowy 0885 0.88 0,835 0.0 0.120 0.0
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Komérka o dolnych weztach przegubowych.

TABELA L

Rozktad sit P=1na belkirusztu, utworzonego

z nXn komérek kwadratowych

na obwodzie.

i podpartego

{Rys. 3 podaje jako przyklad rozktad sit wezlowych w ustro-
ju ztozonym z 36 komérek kwadratowych).
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Rys. 4.

Rozklad sit na belki rusztéw prosto-
katnych z ukoénicami.

b) Obliczenie kratownic ptaskich
Sily i moementy wyznaczamy wedlug klasycznej
metody Vierendeela, Sile tnaca pozioma T przylo-

Stad m, =0,8705t, =,=1,10751%,

7, =0,5435t, 7w, =0.

Sity i momenty w pretach mozemy wigc juz wy-
znaczy¢ bezposrednio, z elementarnych regul staty-
ki, Wyniki obliczenia tego podajemy na rys. 5.

Przyklad liczbowy.

Ruszty przedstawione na rys. 3 tworza pokrycie
hali o wymiarach 18 X 18 m w planie. Kazdy
z obydwu stropéw zelbetowych obliczony jest na
obcigzenie 400 kg/m® Nalezy wyznaczyé najwiek-
sze sily i momenty w pretach.
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Rys. 5.
Sily i momenty w pretach diwigara 3—3',
(Dolne wezly sztywne).

1) Przecigtny ciezar skupiony w gérnym wezle
wynosi;
plyta (200 + 400) X 3,0 X 3,0 = 5400,0 kg

Rys. 6a.
Kratownica ramowa podpieta.

zong w $érodku stupka r 41 oblicza sie z ogolne-
go wzoru:
6d 6d
ﬂr-{—‘l —’T,.—I— h ZJL"—*—M’_ ‘,

przyczem d= 3,00 m = odleglosé miedzy wezlami,

h = 3,00 m = wysokosé kratownicy,

M,.r-H = moment statyczny diwigara

w $rodku odcinkar —r 4 1,

Jako przyklad, obliczymy sity tnace = dla dZwi-
‘gara $rodkowego 3 — 3’ (rys. 3).

B =

1y = %, A 6 m — O X305 5 403

Ty =T, + 6 (%, —|—1c2)——-6><30>(6216
6X3,0

Ty=" + 6 (7 7 + ™) — T3

zebra . 4000,0 |,
stupek (Y/, dtu-
gosci) . 1100,0 ,,
10500,0 kg
ciezar na dol-
nym wezle , 10500,0 ,
21000,0 kg

Wartoéci obliczone dla
P = 1 t nalezy wigc po-
mnozy¢ przez 21 000,0 .

- \

——— 400

ﬁ
SRS

Rys. 6b.
Rzut poziomy kratownicy z rys. 6a.
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2) Przez podstawienie odpowiednich wartosci
liczbowych otrzymujemy:

%, = 23,257 t (sila tnagca w drugim stupku)
Q =174t ( , » W pasie)

Vo, =885 t (sita osiowa w drugim stupku)

Ny, =529 t (sita osiowa w pasie)

MV, =349 tm (moment w drugim stupku)
My, = 24,8 tm (moment w pasie).

W przypadkach, w ktérych szerokie podstawy
stupkow sa niepozadane, projektujemy kratownice
z przegubami w dolnych weztach (rys, 2b), Dzwiga-
ry Vierendeela przechodza wtedy w kratownice ra-
mowe podpiete (rys. 6). Jak powiedziano wyzej,
przy obciazeniu goérnych weztéw dolne pasy pra-
cuja tu wylacznie jako rozciagane. Sily tnace =,
przytozone u stép stupkéw, wyznacza sie ze wzoru:

(=] ===
Y S 8 8 3 T = Tt
‘g\‘ < S > <
- ! - 3d ! 3d
) ¥ 9 8 Q. N N . +1
o S R ] S b3} 0 — L S s
BT S ® S Sy oS 4 gmer R A
% T
N | Iy TR TRT Y
\ [ <} (SH ~-, e 1d
2asbX Tl L '\‘ Q Wartoéci © otrzyma-
TN |8 9o 15784 S N ne z powyzszego row-
08797 \ 10258 > 95263 \ g } 1 nania niewiele réznia sie
A 08797 /0258 05268 243/8 (9055 Q8797 ; 3 od poprzedmp otrzyma-
" 8 nych. Natomiast, wsku-
[Tl . .
) 1800 - tek zdwojonego ramie-
. ] s
nia, momenty w gérnych

Rys. 7. Sity i momenly w pretach dzwigara 3 — 3'. (Przeguby w dolnych wezlach).

Dodajmy, ze ugiecie w $rodku stropu wynosi
okolo 12 mm, czyli Y/, rozpigtosci.

Z otrzymanych najwiekszych wartosci liczbo-
wych wynika, ze ani sity i momenty, ani ugiecia nie
przekraczajg granic normalnych, przyjetych w kon-
strukcjach o éredniej rozpietosci.
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Rys. 8. Fundamentowe plyty grzybkowe.

pasach sa tu znacznie
wieksze,

Rys. 7 podaje wartoéci sit i momentéw dla kra-
townicy $rodkowej tego typu. Wymiary i obcigze-
vie zachowaliémy jak w poprzednim przykladzie.

Zastosowanie w praktyce.

Kratownice przestrzenne typu (rys. 2a) wyko-
nane zostaly po raz pierwszy, wedlug projektu au-
{ora, przy budowie Patacu Sztuk Pieknych w Bruk-
seli.

Ustréj przedstawiony na rys. 9 1 10 utworzony
zostal przez polaczenie stupkami dwu poziomych
stropéw zebrowych. Otrzymany w ten sposéb szkie-
let sktada si¢ z dwu prostopadtych do siebie szere-
gor kratownic Vierendeela, Wolna przestrzed mie-
dzy plaszczyznami paséw stuzy na komory wenty-
iacyjne; w kierunku podluznic szkielet zostal wy-
pelniony $ciankami. Rys, 10 przedstawia jedna zko-
mor nad sala muzyki kameralne;j.

Podobny ustrdj stosowany byé¢ moze korzysinie
przy posadowieniu, jak to przedstawia rys. 8. Ply-
ta posadowa zostala tu zastapiona przez dwie cieri-

Rys. 9. Strop komérkowy. Gérny wezel sztywny.
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sze plyty, polaczone shipkami i pracujace jako
stropy grzybkowe. Przestrzed miedzy plytami wy-
zyskana by¢ moze na podziemia, Zalety konstruk-
cyjne obydwu opisanych powyzej typéw kratownic

2) Mozno§é wyzyskania wolnej od przekatni
przestrzeni miedzy pasami na lokale pomocnicze
lub na komory wentylacyjne.

3) Zmniejszenie cigzaru wlasnego w stosunku

przestrzennych daja si¢ strescié¢ jak nastepuje:

Rys. 10.
Komora wentylacyjna w stropie komérkowym.

1) Sztywnos$¢ ustroju i korzystny rozklad obcia-
zenia skupionego, :

Rys. 11,
Model komérki ramowej. W dolnych weztach przeguby.

do plaskich kratownic tréjkatowych lub dzwigarow
pelnosciennych.

/asady ustrojow rozrzadczych hamulcow

jednokomorowych o sprezonem powietrzu’.
Napisal Dr. A. Langrod.

¢) Przyrzady uruchamiajgce, kto-
rych ruch jest uzalezniony od
preznoséci powietrza w cylin-
drze hamulcowym

Przyrzady uruchamiajace tej grupy mozna po-
dzieli¢ na 3 zasadnicze typy podiug tego, czy si-
la Q,, wywolana droga pneumatyczna, jest w zlu-
zowanym i naladowanym hamulcu réwng, mniej-
sza lub wieksza niz sita P. We wszystkich tych ty-
pach, po ustaleniu preznoéci w przewodzie giow-
nym podczas odhamowywania, sila Q, wzrasta po-
nad sile P.

Typ I. Typowi temu odpowiada w naszym sy-
stemie oznaczenia znak

cTha+aT,d+dT,c+cTyo.

Typ ten zatem posiada 4 tloki, przyczem prze-
strzenie oddzielone temi ttokami zawieraja powie-
trze jednego pochodzenia; niema zatem migdzy tlo-
kami $cian oddzielajacych i dtawikéw. Sile

P=a({l,—T)
przeciwdziala sila
Q, :d[Tl—TQ) —cT,
W zluzowanym i naladowanym hamuleu a = d,
a ¢c—=o, zatem

P=Qi=al(li—Ty).

*} Ciag dalszy do str. 482 w zesz. 43 —44 z r. b.

Réwnanie to jest charakterystyczne dla danego ty-
pu. Wskutek wilasciwosei, wyrazonej tem réwna-
niem, typ ten dziala $cisle w ten sposéb, jak w
przykladzie drugim ustepu poprzedniego pokazano.

Typ ten, stanowiacy tresé angielskiego patentu
Humprey'a z roku 1982, nie zostal dotych-
czas zastosowany.

Typ 2. Typowi temu odpowiada znak

al,d—cT,o.

W typie tym przestrzer miedzy ttokami T, i T. jest
przedzielona na dwie czeSci. Poniewaz powietrze
w obu czesciach jest réznego pochodzenia 1 réznej
preznosci, przeto Sciana dzielaca obie cze$ci musi
byé szczelna, a trzon tlokowy, przechodzacy przez
le $ciane, musi byé uszczelniony diawikiem. Ponie-
waz przekrdj trzoma tlokowego oznaczamy przez
{, przeto

P=aT,,
Q=d(T,—)—c(Tp—1.
W zluzowanym i natadowanym hamulcy, t. j. gdy
a=—d, a ¢==0, mamy
P=aT,
Q =a (T, —1),
zatem P> Q.
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Typ ten byl po raz pierwszy zastosowany w za-
worach systemu Lipkowskiego. W mnowych
hamulcach systemu Lipkowskiego niema zbiornika
rozrzadczego, a preznosé d jest zastapiona przez
preznosé b, t. j. przez preznosé powietrza w zbior-
niku zapasowym. Znak w ten sposéb zmienionego
typu jest

alT,b—cT.o0

Zastapienie zbiornika rozrzadczego przez zbior-
nik zapasowy ma znamienne korzysci dla rozrzadu
przewodu giéwnego.

Dwa przyrzady uruchamiajace typu

al,b--¢cT.o0
zastosowal Soulerin w swym zloionym za-
worze rozrzgdczym.

T'yp 3. — Typowi temu odpowiada znak

d T] Q ek O Tg (.‘.
Tak jak w poprzednim, tak i w tym typie koniecz-
ny jest dtawik w $cianie dzielacej przestrzer mig-
dzy ttokami T, i T,. Sile

P=q(T,— 1)
przeciwdziala sita

Ql - d T] —C T2

W zluzowanym i natadowanym hamuley, t. j, gdy
a=d, a ¢ =0, mamy

P=q(T,—1)

Q]. =a T11
zatem P > Q),.

Typ ten jest zastosowany w zaworach rozrzad-
czych Bozica i Drollshammera i w
zaworze pomocniczym zfozonych zawordéw rozrzad-
czych Hardy'ego i Hildebrand-Knor-
ra. Drollshammer zastapil pierwotnie
dziatanie powietrza ze zbiornika rozrzadezego ma-
ciskiem sprezyny, wprowadzajac typ o ruchu

STia—oT,ec.

Typ ten jednak nie czyni zados¢ warunkom U, I. C.
Wedtug bowiem tych warunkéw, hamulec powinien
dziataé bez zarzutu takze w przypadkach, gdy prez-
no$é robocza, t. j. preznosé powietrza w przewo-
dzie gtéwnym w zluzowanym i naladowanym ha-
mulcy, jest w pewnych granicach mniejsza lub wiek-
sza od preznosci normalnej, t. j. 5 kg/cm®. Preznosé
w zbiorniku rozrzadezym zasadniczo réwna sie
preznosci roboczej i zmniejsza lub zwieksza sie z ta
preznosdcia. Natomiast nacisku sprezyny nie moz-
na regulowaé¢ podcas jazdy stosownie do kazdora-
zowej preznosci roboczej. Dlatego typ ten zostal
zaniechany, a hamulec Drollshammera, za-
twierdzony przez Zwiazek Miedzynarodowy, ma
przyrzad uruchamiajacy typu d T, a —o T. c.

We wszystkich powyzszych trzech typach ttoki
oddzielaja przestrzenie, zawierajace powietrze o
znacznych réznicach preznosci. Z tego powodu tro-
ki musza byé uszczelnione albo kolnierzami sko-
rzanemi albo zapomoca blon. Zrédlem nieszczelno-
§ci sa rowmiez dlawiki, konieczne w typach 2 i 3.
W typie 1 wprawdzie niema dlawikéw, natomiast
typ ten wymaga wielkiej ilosci tlokéw.

Jezeli w zluzowanym i natadowanym hamuley
Q, =P, to mamy w tym okresie t¢ sama sytua-
cjg, co w grupie przyrzadéw uruchamiajacych, kto-
rych ruch jest uzalezniony od preZnosci powietrza
w zbiorniku zapasowym.

W zluzowanym i natadowanym hamulcu, posia-
dajacym przyrzad uruchamiajacy typu 2, sila
Q, < P, a mianowicie P — Q = di. Ta nadwyzka.
sity P dociska przyrzad uruchamiajacy do obudowy
zaworu, zwieksza jednak spadek sity P, a zatem
preznoéci w przewodzie gtownym, konieczny do
uruchomienia zaworu celem hamowania, t. j.
zmniejsza wrazliwo$é zaworu. Wrazliwosé ta mo-
ze byé poprawiona przez zastosowanie spreZymy,
naciskajacej na przyrzad uruchamiajacy w kierun-
ku przeciwnym temu, w ktérym dziala preinosé po-
wietrza przewodu gléwnego. Jezeli nacisk tej spre-
zyny w chwili, gdy organ rozrzadezy znajduje si¢
w polozeniu Ik, wynosi df, to w zluzowanym i usta-
lonym hamulcu Q, == P. Typ 2 w powyiszy sposéb
uzupelniony ma znak

al, d+8)—cT,o,
albo
aTl’_‘CT2 (O+S],

zaleznie od tego, na ktéry tlok dziala spreiyna.

Okreslajac nacisk sprezyny, nalezy uwzglednig,
ze wedtug 5. warunku U, I. C. hamulec winien pra-
cowaé bez zarzutu takze w przypadkach, gdy prez-
nosé¢ robocza jest o 0,5 kgfcm?® wigksza lub mniej-
sza od mormalnej, a nawet hamulec powinien sig
daé jeszcze uruchomié, gdy preznosé ta wynosi
2 kg/em®. Aby temu warunkowi $cisle zado$é ucsy-
nié, t. j. aby takze w przypadkach, gdy preznosc
robocza = 2 kg/em’, w zluzowanym i natadowanym
hamulcu sita Q, nie byta wieksza niz P, nacisk spre-
zyny na przyrzad uruchamiajacy, znajdujacy sig
w polozeniu lk, nie powinien byé wicekszy niz 2f kg,
jezeli t jest wyrazone w cm?® Uwzgledniajac wresz-
cie, ze opor ruchu utrudnia miezamierzone zsunig-
cie organu rozrzadczego z potozenia Ik, nacisk
sprezyny w polozeniu Ik powinien byé < 2t + R.

W zluzowanym i natadowanym hamulcu, posia-
dajacym przyrzad uruchamiajacy typu 3, sila
Q, = P, a mianowicie Q, — P = dt. Jezeli ta nad-
wyzka sily Q, jest wieksza niz opér ruchy, to w zlu-
zowanym i naladowanym hamulcu organ rozrzadczy
nie moze by¢ utrzymany w polozeniu Ik. Ewentual-
nie organ rozrzadczy przesunie si¢ z polozenia Ik
jeszcze przed zupelnem odhamowaniem, uniemoz-
liwiajac zluzowanie hamulca, Konieczne jest zatem
zastosowanie w tym typie przyrzadu uruchamiaja-
cego sprezyny, naciskajacej na ten przyrzad w tym
samym kierunku co powietrze z przewodu glowne-
go. Jezeli nacisk tej sprezyny w chwili, gdy organ
rozrzadczy zajmuje poltozenie Ik, wynosi df, to w
zluzowanym i naladowanym hamuleu Q, = P.
Przyrzad uruchamiajacy, zaopatrzony w powyzsza
sprezyne, ma znak

dT,(a+S)—oT,c
lub
dT,a—oT,(c+S)
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zaleznie od tego, czy sprezyma dziata na tlok T,
czy T,.

Jezeh nacisk sprezyny jest okreslony dla maj-
wiekszej preznosci roboczej, przewidzianej warun-
kami U. I. C,, to gdy preznosé robocza jest mniej-
sza, w zluzowanym i naladowanym hamulcu Q, << P,
co jednak nie przeszkadza dziataniu zaworu roz-
rzadczego.

8. Urzadzenia do stopn.owego hamowania
i odhamowywania,

Aby stopniowe hamowanie i odhamowywanie
bylo mozliwe, organ rozrzadezy musi czynié zadosé
dwom warunkom, wspomnianym juz w ustepie 5).

Warunek 1.

Stopniowe hamowanie, t. j. przerwa wzrostu si-
ty hamowania, a zatem przerwa doplywu powie-
trza do cylindra, i stopniowe odhamowywanie, t. j.
przerwa zmniejszania sie¢ sity hamowania, a zatem
przerwa wyplywu powietrza z cylindra, nastepuja
przez ustalenie preznosci w cylindrze, a zatem i si-
ty P.

Stopniowe hamowanie jest mozliwe, jezeli po
ustaleniu preznosci w przewodzie gléwnym

Q<<P— R

gdyz tylko wowczas organ rozrzadczy moze przejsé
z polozenia [ITk w polozenie II. Temu warunkowi
odpowiadaja wszystkie wyzej omowione przyrzady
uruchamiajace bez jakichkolwiek urzadzen dodat-
kowych,

Stopniowe odhamowywanie jest mozliwe, jezeli
po ustaleniu preznoéci w przewodzie gléwnym

Q=>P+R,

gdyz tylko woéwczas organ rozrzadczy moze przejsé
z potozenia Ik w polozenie II. Temu warunkowi
odpowiadaja wszystkie wyzej oméwione przyrza-
dy, uruchamiajace bez jakichkolwiek dodatkowych
urzadzen, z wyigtkiem przyrzadu typu aTb.

Warunek 2.

Organ rozrzadczy, poruszajacy sie w kierun-
ku I, zatrzyma sie w polozeniu II i zamknie doplyw
powietrza do cylindra, a tem samem ustali sile ha-
mowania, gdy w tem polozeniu

R=zP—R

Organ rozrzadczy, poruszajacy sie w kierunku
III, zatrzyma sie w polozeniu II i zamknie wyplyw
powietrza z cylindra, a tem samem spowoduje prze-
rwe odhamowywania, gdy w tem potozeniu

Q=P+ R

Sita P ma wartos¢ stala, gdyz, celem przerwy
wazrostu sity hamowania lub przerwy odhamowywa-
nia, ustalono preznoé¢ w przewodzie gtéwnym. Jak
za$ z ustepéw poprzednich wynika, sita Q, ma od
poczatku okresu IT réwniez warto$é stata, przyczem
od tej chwili podczas hamowania P—Q,, a podczas
odhamowywania Q,—P maja wartos¢ stala i naj-
wieksza. Aby zatem organ rozrzadczy mégl uczy-
ni¢ zado$é warunkowi 2, konieczne jest zastosowa-

nie albo zmiany oporu ruchu, albo dodatkowej sily
Q. przyczem Q = Q; + Q..
a) Stopniowe hamowanie i odha-
mowywanie przy pomocy zmia-
ny oporu ruchu.

Odnosne przebiegi sa przedstawione na rys.
617,

an L

hamowanie

Stopniowe (rys. 6).

Opér ruchu organu rozrzadezego w okresie III
podczas ruchu w kierunku I wynosi R;, a z poczat-
kiem okresu II wzrasta nagle do R,. W chwili a
maszynista ustala presno$¢ w przewodzie glow-
nym, a zatem od tej chwili P nie ulega zmianie.
W tej chwili istnieje okres III rozrzadu, a sita
Q, zmniejsza si¢ nadal, gdyz przeptyw powietrza
ze zbiornika zapasowego do cylindra hamulcowego
nie jest jeszcze przerwany, a zatem wzrost sity ha-
mulcowej trwa nadal. W chwili b sita Q, =P — R,.
Od tej chwili organ rozrzadczy rozpoczyna sig po-
rusza¢ w kierunku I; sita Q, zmniejsza sie nadal,
przyczem sila poruszajaca organ rozrzadczy, Toéw-
na réznicy P—R.—Q,, wzrasta. W chwili ¢ okres
IIT jest skoriczony i rozpoczyna sie okres II: prze-
plyw powietrza ze zbiornika zapasowego do cylin-
dra hamulcowego jest przerwany, od tej chwili za-
tem sita Q, wiecej sie mie zmienia. W tej jednak
chwili opér ruchu organu rozrzadezego zwicksza sig
z R na R,, przyczem Q, =P — R,, co powoduje za-
trzymanie organu rozrzadczego.

P+FA,
———a
e PR,
P
4
N .
Nl /
| s =

Stopniowe odhamowywanie (rys. 7).
Opér ruchu organu rozrzadczego w okresie I
podczas ruchu w kierunku III wynosi R, a z po-
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czatkiem okresu II wzrasta do R,. Z rysunku 7 wi-
dzimy, e przed rozpoczeciem okresu II

Q> P+ R,
a z rozpoczeciem tego okresu
Q<P + R,

Zmiane oporéw ruchu osiaga sie przez zastoso-
wanie podwdéjnych bezposrednich organéw roz-
rzadezych (p. ustep 9).

b) Stopniowe hamowanie i odha-
mowywanie przy pomocy do-
datkowej sily.

Aby moina bylo spelnié warunek 2, musi sila
dodatkowa zmieniaé sie podczas ruchu organu roz-
rzadczego w pewien Scisle okreslony spossb. Dodat-
kowa, sile mozna osiagnaé przez uiycie sprezyn $ru-
bowych lub sprezynujacych blon tlokowych, lub tez
nawet przez sprezone powietrze, dzialajace za po-
§rednictwem bezposredniego organu rozrzadeczego
czasowo na przyrzad uruchamiajacy (Bozic, Drolls-
hammer).

b)) Dodatkowa sita dziatajaca w

kierunku sity P.

W tym przypadku mamy Q == Q, — Q..

Zalézmy najpierw, ze sita Q, dziala tylko w
okresie III, t. j. od polozenia IIlk do potozenia IIb.
Rys. 8 przedstawia przebiegi podczas stopniowego
hamowania, Organ rozrzadczy znajduje sig¢ w po-
Yozeniu 111k, preznosé za§ w przewodzie gléwnym
jest ustalona, a przeto sita P ma warto$é stala.
W chwili a sita Q = Q, — Q. osiaga warto§¢ P—R
i organ rozrzadczy rozpoczyna sie poruszaé w kie-
runku T, Skoro organ rozrzadczy osiagnie poloze-
nie IIb (w chwili b), sita Q. przestaje dzialaé, a po-
niewaz sita Q = Q, jest wieksza niz P—R,, przeto
organ rozrzadczy zatrzymuje sie. Jezeli sile Q.
wytwarza sprezyna, to sita ta zmniejsza sie podczas
ruchu organu rozrzadczego z polozenia 11Tk do po-
tozenia IIb, gdyz podczas tego ruchu sprezyna sie

&/
Q:Qt‘\___._\_ ________ — PR
\@g P
S, Q4
=t S b = L il i P-R
a bl ¢
/{3
T; T
L Ik
Rys. 8.

wyciaga, a zatem swéj nacisk na organ rozrzadezy
zmniejsza. W kazdym jednak razie sprezyna musi
wywieraé w polozeniu IIb pewien nacisk poczatko-
wy, aby organ rozrzadczy mogt wykonaé powyzszy
ruch, jak to uwidocznia rys. 8,

Rys. 9 przedstawia przebiegi podczas stopnio-
wego odhamowywania. W chwili a sita Q = Q, osig-
ga wartos¢ P + R, wskutek czego organ rozrzad-
czy, znajdujacy sie w polozeniu Ik, zaczyna sie po-
ruszaé w kierunku III. W chwili b organ rozrzad-

——Qy
PR ___ _ & h | _ PR
P / T@‘JQ""PGL
T T N A
&
A I
= 7
=0
7 I
- I
U Ik

Rys. 9.

czy osiaga potozenie Ila, a sila Q = Q, przestaje
sie zmieniaé. W chwili ¢ organ rozrzadezy osiaga
polozenie ITb, W tej chwili rozpoczyna dziataé si-
ta Q., przyczem sila Q = Q, = Q, jest mniejsza
niz P 4+ R, wskutek czego organ rozrzadezy za-
trzymuje sie. Jezeli sile Q. wytwarza sprezyna,
to w chwili ¢ naciska ona na organ rozrzadczy swa
preznoscia poczatkowa. Poniewaz organ rozrzadezy
w tej chwili przestaje sie poruszaé, przeto sprezyna
nie zwiecksza swego nacisku.

Zaltozenie, ze sila Q, dziala tylko w okresie III
jest konieczne, jezeli okresowi II odpowiada tylko
jedno polozenie organu rozrzadczego (Bozic, Drolls-
hammer). Jeseli natomiast organ rozrzadezy pod-
czas okresu II przebywa pewng droge, to sita Q.
moze dzialaé dluzej, co ze wzgledéw konstrukcyi-
nych moze byé miekiedy pozadane (Hildebrand-
Knorr). W tym jednak przypadku sita Q. nie mo-
7e mieé wartosci statej, lecz musi sie zmmiejszaé
podczas ruchu organu rozrzadczego w kierunku I,
a zwiekszaé podczas ruchu odwrotnego. W ten spo-
s6b zmienia sie sila Q,, jezeli wytwarza g sprezy-
na, naciskajaca na organ rozrzadczy w tym samym
kierunku, co powietrze z przewodu gtéwnego. W ry-
sunkach 8 i 9 (linjami punktowanemi) sa przedsta-
wione przebiegi w przypadku, jezeli sprezyna dzia-
ta na organ rozrzadczy podczas calego jego ruchu
miedzy polozeniami kraricowemi 1 jest zupelnie roz-
prezona (Q,=0) w potozeniu Ik, Organ rozrzad-
czy zatrzymuje sie miedzy polozeniami II a i 1Ib
podczas hamowania w chwili ¢, a podczas odhamo-
wywania w chwili ¢’.

Pozostaje jeszcze do zbadania, jak sita Q. wply-
wa na uruchomienie zaworu rozrzadczego na po-
czatku hamowania i na poczatku odhamowywania.
Poniewaz sita Q. = 0, gdy organ rozrzadczy znaj-
duje sie w potozeniu Ik, lub sila ta podczas okre-
su I weale nie dziala na organ rozrzadczy, przeta
zastosowanie jej nie wplywa na uruchomienie or-
ganu rozrzadczego ma poczatku hamowania i nie
zmienia sytuacji w zluzowanym i natadowanym ha-
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mulcu. Natomiast po obnizeniu preznoéci w prze-
wodzie gtéwnym celem hamowania sifa Q, moze
spowodowaé zatrzymanie organu rozrzadczego
przed osiagnigciem polozenia IIlk, t. j. w potoze-
niu III,. Odno$ne przebiegi sa przedstawione na
rys. 10. Z tego powodu site Q., dzialajagca w kie-

P

Rys. 10.

runku P, stosuje sie ‘do uniemozliwienia przeskoku
z hamowania ruchowego w hamowanie nagte w za-
worach rozrzgdczych, w ktérych hamowanie nagle
odbywa sie na innej zasadzie miz hamowanie ru-
chowe, np. w zaworach rozrzadezych hamulcéw po-
ciagéw osobowych systemu Westinghouse'a.

b,) Dodatkowa sita
kierunku przeciwnym mniz

ta P.

W tym przypadku mamy Q = Q, + Q.. Rys. 11
przedstawia przebiegi podczas stopniowego hamo-
wania, a rys. 12 — podczas stopniowego odhamo-
wywania. Jezeli sila Q, dziala na organ rozrzadczy
tylko w okresie I, to organ rozrzadezy zatrzymuje
sie podczas stopniowego hamowania w polozeniu

dziatajagca w
s i-

F’ﬂ"\ _________ PiR

P P
P-R__ — e —8=81Q
L TETRR ’

o| b d| e

7 Ty

7/}

S b

)=
!
Rys. 11

Ila w chwili ¢, a podczas stopniowego odhamo-
wywania réwniez w polozeniu Ila w chwili b.
Jezeli natomiast sile Q. wytwarza sprezyna, na-
ciskajaca mna organ rozrzadezy we wszystki'ch
okresach, ktéra w polozeniu Ik jest najwig-

cej maprezona, a w polozeniu Il zupetnie rozpre-
zona, to organ rozrzadczy zatrzymuje sie podczas
stopniowego hamowania i odhamowywania w poto-
zeniach, lezacych miedzy Ila i IIb (linje punkto-
wane). .

Poréwnujac rysunki 9 1 12 widzimy, Ze podczas
ruchu organu rozrzadczego w pierwszym przypad-
ku sita Q, >P+ R, a w drugim Q<P+ R.
Przez uzycie odpowiednio sztywnej sprezyny moz-
naby nawet omawiana metoda osiagnaé stopniowe
odhamowanie takze w przypadku, gdy sita Q,.nie
moze przekroczyé warto$ci sily P, a zatem gdy
zasadniczy przyrzad uruchamiajacy bez dodatko-
wych urzadzefi nie czyni zado§¢ warunkowi 1
stopniowego odhamowywania. Te wlasciwosé pré-
bowal Knorr w roku 1892 zuzytkowaé do umoz-
liwienia stopniowego odhamowywania przy pomo-
cy zasadniczego przyrzgdu uruchamiajacego typu
aTh. Préba ta jednak nie data korzystnego wyniku
z powoduy, ktéry omdéwimy nizej.

W polozeniu Ik sile P przeciwdziala sila

= Q, + Q,, przyczem w tem polozeniu Q. ma
warto$é najwicksza. Jak juz w uslepie poprzednim
zaznaczyliémy, w zluzowanym i natadowanym ha-
mulcu sita Q nie moze by¢ wicksza od sity P + R,
w przeciwnym bowiem razie utrzymanie organu roz-
rzadezego w potozeniu Tk w zluzowanym i natado-
wanym hamulcu jest niemozliwe. Zasadniczo po-
winno byé¢ w tym stanie hamulca P = Q. W orga-
nach zatem rozrzadczych, w ktérych w zluzowa-
nym i natadowanym hamulecu sita Q, = P lub
Q, > P, dodatkowa sita Q,, dziatajaca w tym sa-
mym kierunku co sita Q,, a zatem w przeciwnym
kierunku niz sita P,, nie moze by¢ zastosowana. Po-
wyzej zatem oméwiona metoda moze by¢ tylko za-
stosowana w zaworach rozrzadczych, ktérych za-
sadniczy przyrzad uruchamiajacy jest typu dru-
giego tej grupy przyrzadéw uruchamiajacych, kto-
rych ruch jest uzalezniony od preinosci w cylin-
drze, a zatem typu aT, b—c T.o0 lub jego odmia-
nyal,b—cT,o.

&—P-;-/—,-—f;:']‘::._._.__ i -QT?R
- 2 I
& B i
e
o .3 [o]
, /P
= /3
y = L" 10
%

Iy

Rys. 12.

Jak nam wiadomo, w tym typie zasadniczego
przyrzadu uruchamiajacego w zluzowanym i nala-
dowanym hamulcu jest Q, << P, a mianowicie
P — Q, = dt. Najwieksza zatem wartos¢ dodatko-
wej sily Q., t. j. wartos¢ tej sily w polozeniu Ik, nie
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moze byé wigksza niz df. Dolna granice tej sily
okresla ta okoliczno§é, ze sita ta musi byé wiek-
sza od wzrostu sily Q, podczas ruchu organu roz-
rzadczego z polozenia Tk do poloZenia Ila, przy-
czem im wigksza jest ta sila, tem pewniejsze jest
jej dziatanie.

8 B 8 B
N NN
icE \goé gc _30E 4c§ \SOE ch jog
7k To 7 L//
Rys. 13.

W metodzie poprzednio oméwionej, t. j. gdy
dodatkowa, sita Q. dziala w tym samym kierunku
co sita P, 1 tylko w okresie III, sita ta nie ma goér-
nej granicy, jezeli idzie o stopniowe hamowanie
i odhamowywanie. Za wielka jednak sila Q. w tej
metodzie utrudnia otwarcie wlotu do cylindra pod-
czas hamowania z wrastajaca sila. W kazdym ra-
zie sita Q. w tej metodzie jest w mniejszej mierze
ograniczona, niz gdy sila ta dziala w przeciwnym
kierunku niz sita P,

Site Q., dziatajaca w kierunku przeciwnym niz
sifa P, tacznie z przyrzadem uruchamiajacym typu
alT,d—cT,o zastosowal Lipkowski w roku
1918, przyczem tloki T, i T byly uszczelnione ské-
rzanemi kolnierzami, jednak metode te zarzucil.
Poprzednio (w roku 1911) i nastepnie (w roku
1921) zastosowal Lipkowski tacznie z przyrzadem
uruchamiajacym typu aT,b—cT.o0 obie powyz-
sze metody jednoczesnie. Ttoki bowiem byly opar-
te na blonach plasko napietych w polozeniach srod-
kowych. Blony te zatem wywieraly nacisk na organ

rozrzadczy w kierunku sity P w okresie III i w sa-
siedniej polowie okresu II, a w kierunku przeciw-
nym niz sita P w drugiej potowie okresu II i w
okresie I. Stopniowe zatem hamowanie odbywalo
si¢ metoda opisana pod by, a stopniowe odhamowy-
wanie metoda ostatnio opisana (b.).

Ostatnio stosuje Lipkowski przyrzad urucha-
miajacy tego samegotypu, t. j. a ', b—c T, o, ktérego
ttoki sa rowniez oparte na blonach, przyczem blona
tloka T, jest w polozeniu $rodkowem plasko napie-
ta. Dodatkowa spreiyna dziala ma tlok T, w kie-
runku przeciwnym niz sita P. Sprezyna ta, zwana
ustalaczem, zmniejsza zatem site Q., wytworzona
przez btone, w okresie III, a zwicksza w okresie T,
tak ze mamy tu prawdopodobnie metode b2. Osobne
urzadzenie, ktére wchodzi w zakres rozrzadu prze-
wodu i przy rozpatrywaniu tego rozrzadu bedzie
omowione, powoduje, Ze powyZsza sprezyna nie na-
ciska na organ rozrzadczy w zluzowanym i nalado-
wanym hamulcu i nie przeszkadza zatem w ulrzy-
maniu organu rozrzadczego w polozeniu Tk w tym
stanie hamulca.

Tylko dtuzsza praktyka moze wyjasnié, czy jest
dopuszczalne, aby uszczelniajace blony gumowe
dzialaly takze jako sprezyny, a mianowicie, czy
zmienne, jakkolwiek nieznaczne, natezenie bton gu- -
mowych nie zmniejsza ich trwalosci i czy zmiana
sztywnosci gumy z biegiem czasu i w réznych wa-
runkach nie wplywa ujemniej na dziatanie organu
rozrzadczego, niz zmiana sztywnodci sprezyn sta-
lowych, W zaworze pomocniczym Hildebrand-Knor-
ra blony gumowe shuza wylacznie do uszczelnienia
i w tym celu sg one we wszystkich poloZeniach na
obwodzie wybitnie sfaldowane, a dodatkowe sily
wytwarzajq sprezyny stalowe.

(d. n.).

y e - o § *]
O tIUanSCIaCh rozwilercania otworow .

Napisaf Inz, Leon Burnail, Poreba.

zyskanie wprost ze szlifierki, t. j. bez obciaga-

nia, rozwiertaka, ktéry wykona zupetnie glad-

ki otwér, zalezy jednak nie tylko od doktad-
nosci samej szlifierki, lecziw bardzo wysokim stop-
niu od doboru tarczy szmerglowej. Sprawa usuniecia
cylindrycznej fazy u rozwiertakéw napotyka na po-
dobne trudnosci, jakie sprawiato szlifowanie gwin-
townikéw. Normalne, nie zataczane gwintowniki po-
siadaja réwniez bardzo szeroka faze, znacznie szer-
szg niz rozwiertak. Dopiero przez wprowadzenie
szlifowania gwintownikéw mozna bylo nadaé
ostrzom gwintownika kat przylozenia oraz uzyska¢
gladka powierzchnig ostrza, dzieki czemu sita ko-
nieczna do obracania gwintownika ogromnie zmala-
ta, a powierzchnia wykonywanego gwintu moze by¢
bardzo czysta, nawet przy zmniejszonej ilgsci nor-
malnie dawniej uzywanych gwintownikéw (zamiast
trzech numeréw na dwa lub nawet jeden). Wyni-
ki te uzyskane by¢ mogly jednak przez szlifowanie

") Dokoficzenie do str. 498 w zesz. 45—46 z r, b.

gwintownikéw na specjalnych, bardzo dokladnych
maszynach oraz uzywanie szczegélnie staranmie
wybranych tarcz szlifierskich. Pod wzgledem moz-
noéci doboru tarcz szlifierskich ma narzedziarz
amerykaniski znacznie latwiejsze zadamie' od swo-
jego kolegi w Europie, gdyz przemyst szmerglowy
amerykarski przoduje w rozwoju tego dziatu tech-
niki, Przed dwoma laty wprowadzone zostaly na
1ynek tarcze szmerglowe o $cisle okreslonej struk-
turze (,controlled structure”), przez fabryke Nor-
tona. Zasada rézniczkowania struktury jest bardzo
prosta, a jezeli dotychczas nie byta ona uwzglednia-
na, to zapewne tylko dlatego, ze przemyst szmerglo-
wy nie umial praktycznie rozdzialu wykonaé.
Struktura kazdej tarczy szmerglowej utworzona
jest przez ziarna szmerglu, lepiszcze i pory po-
wietrzne. Przy dotychczasowym sposobie oznacza-
nia tarcz szmerglowych oznaczana byla wielkos¢
ziarna i twardoéé lepiszcza, mnatomiast ile ziarn,
a wiec ile ostrzy bylo np. w jednym cm’, o to nie
bardzo sie troszczono, mimo iz jest rzecza jasna,
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ze ilos¢ tych ziarn musi mieé decydujacy wplyw
na zdolnosé pracy tarczy. Rys. 24 i 25 pokazuja
strukture trzech réznych tarcz o tej samej twar-
doéci i tem samem ziarnie, lecz o réznej strukturze.

Rys. 24, Schemat ukladu ziarn trzech réinych tarcz
szmerglowych o tej samej twardoéci i tem samem ziarnie,
lecz o réznej strukturze.

Dla oznaczania struktury wprowadzona zostata
numeracja od 0 do 12, przyczem 0 oznacza maj-
wigksza zawarto$é ziarn, za§ numer 12 — naj-
mniejsza. Dawno odczuwana réznica w pracy r6z-
nych tarcz tej samej twardosei i o tem samem ziar-

Rys. 25. Rozmaita struktura trzech tarcz (Nr. 3, 51 8) o

nie bylaby zatem zupelnie usprawiedliwiona, je-
zeli weZzmiemy pod uwage, ze w jednym typie tarcz
dopatrzono sie teraz 12 réznych rodzajéow o réz-
nych wlasnosciach skrawania. Dalsza mnowoscig
amerykanskiego przemystu szmerglowego sg tarcze

.
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Rys. 26.

o tak drobnem ziarnie, ze mozna mniemi polerowa¢
metale, doprowadzajac powierzchnie szlifowana do
takiej gtadkosci, ze odbija ona promienie Swietlne
jak lustro. Przy takiej mozliwosci doboru tarcz mie
mozna sie dziwié, ze mozliwe jest dokladne i do-
statecznie czyste szlifowanie rozwiertakéw na ma-
szynie, bez fazy cylindrycznej i bez koniecznosci
ich obciagania.

Rozwiertaki dwunozowe nie posiadaja zwykle
réwniez fazy, a kat przylozenia nadaje im sig przew
mimosrodkowe zaszlifowanie, jak pokazano na
rys. 26, Dla wykonania zaszlifowania zamocowuje
sie caly blok z nozami w specjalnym watku, prze-
znaczonym do ostrzenia, a posiadajacym odpowied-
nie nakietki do uzyskania mimo§rodowosci, rys, 27.
Na rys. 28 widzimy takie zaszlifowanie ostrzy roz-
wiertaka blokowego, umieszczonego na specjalnym
watku,

Ogromny wplyw na ilo§é otworéw wykonanych
przez rozwiertak ma jego §tednica, ktéra po-
winna réwnaé sie Srednicy mominalnej otworu
plus okoto ?/, tolerancji. Stosowanie takiego nad-
miaru nad §rednica nominalng zaklada jednak, ze
rozwiertak bedzie prowadzony dokladnie wzdluz
zadanej osi otworu; jezeli natomiast np. maszyna
jest w zlym stanie, a nie uzywa sie podatnej opraw-
ki, to rozwiertak z takim nadmiarem robié moze za
wielkie otwory. Pierscienie nastawcze do rozwier-
takéw wykonywane sa zwykle w ten sposob, ze ich
wewnetrzna srednica jest réwna $rednicy nominal-
nej plus */, nadmiaru, wskutek czego nastawiany
niemi rozwiertak ma troche mmniejszg $rednice niz
wewnetrzna $rednica pier$cienia, lecz réznice tg
rownowazy ta okoliczno$é, ze rozwiertak wykonywa
otwér zawsze troche wiekszy, niz jego wlasna sred-
nica. Narzedziarz ma zawsze skltonnos¢ do obciaga-
nia rozwiertaka na zbyt mala srednice, wskutek
czego juz Ppo rozwierce-
niu niewielu otworéw tra-
ci on miare i staje sie
nieprzydatnym do uzytku.
Przez staranne dopilnowa-
nie, aby rozwiertaki byly
szlifowane i obciagane na
wspomniang wyze] $red-
nice, przez stosowanie
dwéch rozwiertakéw do
kazdego otworuy, t. j. zdzie-
raka i gladzika, oraz tro-
skliwe przechowywanie rozwiertakéw, wyklucza-
jace kaleczenie ostrzy, — uzyska¢ mozna ogromne
oszczednodci ma zuzyciu rozwiertakow w fabryce,
ktéra na sprawy te nie zwracala dostatecznej uwa-
gi. Aby iloé¢ rozwiercanych otworéw byta jak naj-

jednakowej twardosci,

%&u&\\\}\\
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Rys. 27.

wieksza, musi byé poczatkowa srednica rozwierta-
ka, to znaczy ta, jaka zostaje mu nadana w czasie
ostrzenia go i obciggania, mozliwie duza, t. j. moz-

Rys. 28. Zaszlifowywanie ostrzy rozwiertaka blokowego,
umieszczonego na specjalnym watku.

liwie bliska goérnej granicy tolerancji otworu, Na-
rzedziarz ma sktonno§é do nadawania rozwiertako-
wi $§rednicy blizszej raczej dolnej niz gérnej gra-
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nicy tolerancji otworu, gdyz jest on wtedy pewniej-
szy, ze nie bedzie musial ttumaczyé sie, dlaczego
rozwiertak robi za duze otwory. Takie postawienie

Rys. 29. Sprawdzian pomiarowy (z przesuwanemi szczgkami i §ruba mikrometryczna).

sprawy jest wygodne dla narzedziarza, lecz szko-
dliwe i kosztowne dla fabryki. Przy sadzenmiu sta-
nowiska narzedziarza trzeba jednak braé i to pod
uwage, ze dzisiejsza pomiarowa technika warszta-

¥
Rys. 30. Sprawdzian ,TeBo“ firmy SKF.

towa nie daje mu takich narzedzi, ktéremi mogi-.

by on tatwo zmierzy¢ srednice rozwiercanego oftwo-
ruina jej podstawie oznaczy¢ najwigksza, dopusz-
czalna, zewnetrzna sSrednice rozwiertaka. Normal-
nie uzywane, stale spraw-
dziany pozwalaja tylko na
szacowanie rdznic rozwierca- !
nych otworéw, za$ sprawdzia-
ny takie, jakie przedstawiono
na rys. 29, z przesuwanemi

o p—— A e

cy, odpowiadajacej dolnej granicy tolerancji otwo-
ru, oraz wystep w, odpowiadajacy gornej granicy
lolerancji. Wedtug stopnia pochylenia rekojesci
sprawdzianu mozna sadzié
o §rednicy otworu. Sprawdzian
ten nie pozwala wprawdzie na
stwierdzenie prostosci otworu,
jak sprawdzian z przesuwane-
mi szczekami, pozwala nato-
miast na skontrolowanie owal-
noéci. Do sprawdzania glebo-
kich otworéw przewidziane
sg specjalne uchwyty, pozwa-
lajace na pochylanie spraw-
dzianu wewnatrz otworu,jak to
widzimy na rys.31.Réznej kon-
strukeji indykatory czujnikowe
sg r6éwniez (wcale drogiemi
przyrzadami i trudniejszemi w uzyciu, niz spraw-
dziany z przesuwanemi szczekami.

Rozwiertaki z wktadanemi nastawne-
minozykami nie sa, naogél biorac, zbyt lubia-
ne w warsztacie; zarzucaja im, Ze sa one za stabe,
wskutek czego nieraz wylamujg nozyki, oraz skion-
ne sg do drgan, co znéw powoduje miepozadane §la-
dy na powierzchni rozwiercanego otworu. Zarzuty
te sa do pewnego stopnia stuszne. Ze rozwiertaki z
wkladanemi nozykami sa stabsze niz rozwiertaki
stale, nie ulega watpliwosci, jednak celowo uzywa-
ne moga doskonale spelniaé swoja prace. Pomiedzy
operacjami toczenia i rozwiercania otworu niema
czesto kontroli, wskutek czego dodatek, pozosta-
wiany po toczeniu na rozwiercanie, nie jest syste-
matycznie kontrolowany, lecz catkowicie pozosta-
wiany jest starannosci robotnika. Jezeli robotnik
pozostawiaé bedzie za duzo ma rozwiertak, wtedy
wylamaé moze nie tylko nozyki rozwiertaka na-
stawnego, lecz nawet 1 statego. Najpewniejszem za-
bezpieczeniem rozwiertaka od przecigZenia jest
stosowanie nawiertakéw oraz rozwiercanie otworéw
dwoma rozwiertakami — zdzierakiem i gtadzikiem,
o ozem juz méwilismy. Co do sposobu umocowania
nozykéw w kadtubie rozwiertaka, to trzeba przy-

........

szczekami pomiarowemi, sa
stosunkowo drogie, wskutek
czego, zwlaszcza u nas, nie-
tatwo bedg mogly sie rozpo-
wszechnié, Sprawdziany te po-
siadajg doktadna §rube mikro-

metryczna, za$ zasieg pomiaru

tylko okolo 2 mm, lecz w gra-

nicach tych pozwalaja mierzy¢ |
kazda $rednice z dokladno§- =~
cia nawet !/500 mm. Réw-
niez niedawno wprowadzo-
ny na rynek sprawdzian
«TeBo" firmy SKF, przedstawiony na rys. 30, cho-
ciaz staly, pozwala jednak na latwiejsze szacowa-
nie $§rednicy otworéw niz zwykle sprawdziany sta-
te. Sprawdzian ten posiada czes¢ kulista o $redni-

Rys. 31. Sprawdzanie stebokiego otworu sprawdzianem ,TeBo, przy uzyciu
specjalnego uchwytu do pochylania cze$ci pomiarowej wewnatrz otworu.

znaé, ze najczesciej w Europie uzywany sposob,
przedstawiony na rys. 32, nie jest bez zarzutu. Do-
pasowanie szczelne nozykéw do rowkéw nie jest
zbyt latwe, jak réwniez trudno jest przypuszczaé,
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aby koricowe stozkowe nakretki jednakowo silnie
Sciskaly wszystkie nozyki, wskutek czego juz przy
troche wigkszych wiérkach niektére nozyki, a za
niemi i caly rozwiertak, moga drgaé. Konstrukcje
rozwiertalc6w amerykanskich, a takze i niektérych
europejskich, usuwaja te trudno$é przez zamoco-

Rys. 32. Normalne umocowanie nozykéw nastawnych.

wywanie nozykéw w ten sposéb, aby byly one na
calej swojej dlugosci przyciskane do rowka nie tyl-
ko ku dolowi, lecz i w bok, przez co otrzymuje
sie bardzo solidne umocowanie z naprezeniem
wstepnem, ktérego nie posiadaja rozwiertaki poka-
zane ma rys, 32. Rozwiertak, przedstawiony na
rys. 33, posiada nozyki zamocowane kolkami stoz-
kowemi, ktére opierajac sie o kadhib na powierzch-
ni ab, za$ o nozyk na powierzchni cd, przyciskaija
nozyk nie tylko do spodu rowka, lecz i do jego
bocznej powierzchni, do ktérej w czasie pracy na-
pér wiéra przyciska mozyk. Jeszcze solidniejsze
umocowanie nozykéw przedstawia rys. 34.

Konstrukcje te maja na celu polaczenie zalety
nastawnosci takiego rozwiertaka z solidnoscia roz-
wiertaka stalego. Réwniez nozyki w rozwiertakach
blokowych umocowywane sa w ten sposéb, aby za-
pewnione bylo wstepne naprezenie, uniemozliwiaja-
ce drganie ich w czasie pracy, jak np. widzimy to
na rys. 11 i 35, gdzie nozyk umocowany jest w row-
ku na ,,jaskétczy ogon"', za$ skosnie $cieta pochew-
ka a dociskany jest do spodniej i1 bocznej $cia-
ny rowka, Rozwiertaki z takiemi silnie umocowane-
mi nozykami nazywa jedna z fabryk amerykarskich
wParadox reamer’, a paradoksalno$é ich ma pole-
gaé na tem, ze mimo ich duZej nastawnosci nie
ustepuja pod wzgledem wytrzymalosci rozwierta-
kom statym. Nie posiada takich zalet natomiast
rozwiertak przedstawiony na rys. 8, u ktérego no-
zyki umocowane sa bez jakiegokolwiek maprezenia
wstepnego; poniewaz i oba razem nie stanowia jed-
nej catosci, zatem znacznie latwiej moga wywolaé
drgania.

Inny sposéb usuniecia drgania nozykéw widzi-
my na rys. 36, ktéry przedstawia rozwiertak ame-
rykariski do recznego osiowego rozwiercania otwo-
réw, lezacych w jednej osi (line reaming). Nozyki
rozwiertaka tego $cisniete sa silnie dwoma pier-
$cieniami miedzianemi m, ktére sg rozpychane no-
zykami przestawianemi obu nakretkami n. Dzieki
zastosowaniu takich pierscieni, trzymajacych nozy-
ki promieniowo, nakretki n, trzymajace nozyki tyl-
ko osiowo, moga mieé plaskie powierzchnie przyle-
gania, ktére jest znacznie latwiej wykonaé doklad-
nie, niz normalnie uzywane stozkowe powierzch-
nie przylegania u rozwiertakow przedstawionych na
rys. 32.

Konstrukcje rozwiertakow nastawnych, w kto-
rych nozyki umocowane sa kotkami, czy tez wkiad-
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kami skosnemi, daja umocowanie bardzo solidne,
posiadajg jednak jedna wade, mianowicie, ogdrani
czajg ilos¢ nozykow, zwlaszcza przy malych sred-

o R

. 33. Umocowanie nozyk6w kotkami stozkowemi.

nicach rozwiertaka, gdyz kotki, wzglednie wktadki,
zajmuja stosunkowo duzo miejsca. Mozliwie duza
ilo$é nozykow jest jednak wazna dla pracy rozwier-
taka, gdyz przy wickszej ilosci nozykéw rozwierca-
na powierzchnia bedzie gtadsza.

Bardzo ciekawe polaczenie nozy z kadlubem
przedstawia rys. 37. Umocowanie takie nie posiada
zadnych elementéw taczacych, a wiec zadnych kot-
kow, klinéw, czy tez $rub; oprécz samego nozyka
i korpusu, niema zadnych innych czgéci. Nozyki
zaopatrzone sg w zazebienia, ktére wchodza w ta-
kiez same zazebienia w korpusie, za§ naprezenie
wstepne powstaje przez to, zZe mozyki sg klinowe,
wskutek czego przez wbicie ich w kadtub nastepuje

zaklinowanie.
g

-t

Rys. 34.

Umocowanie nozykéw wkiadkami.

Dla uzyskania zadanej $rednicy otworéw w
ré6znych materjatach konieczna jest réz-
na $rednica zewnetrzna nozykéw rozwiertaka, zas
dla uzyskania odpowiedniej gladkosci otworu, —-
i kat ciecia powinien byé dostosowany do materja-
tu; kat ten ma wplyw i na wielkos$é srednicy wy-
konywanego otworu. Jezeliby§my w ten sposéb po-
stawili sprawe, Ze zaleznie od rodzaju obrabianego

Pzetrg/ A-B.
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Rys. 35.
Umocowanie nozyka w rowku na ,jaskétcay ogon”.

materjatu zmienia¢ bedziemy i §rednice zewnetrzng
rozwiertaka i kat cigcia jego nozy, doszlibysmy w
praktyce do ogromnej ilosci rozwiertakéw, trzyma-
nych w marzedziarni. Zasadniczo najczesciej uzy-
wane materjaly podzieli¢ mozna na ciggliwe, jak
stale, i na kruche, jak zeliwo, i dla tych dwéch
grup trzeba przygotowywaé rézne rozwiertaki, Roz-
wiertak, ktéry wykonywa dobry otwér w bromzie,
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uzyty bez zmiany do rozwiercania otworu w zeli-
wie, dawaé bedzie otwory za ciasne. W nowoczes-
nym warsztacie rozwiercanie bronzu zostalo zasta-
pione wytaczaniem nozami ze stopéw twardych w
rodzaju widji lub nozami z djamentem; przy bar-
dzo duzych szybkosciach skrawania i minimalnym

Rys.

posuwie otrzymuje si¢ w ten sposob bardzo doklad-
na i gladks obrébke. Obrébka taka jest tarisza niz
rozwiercanie rozwiertakami. Do rozwiercania ma-
terjaléw ciagliwych, -wymagajacych dokladnie do-
slosowanego kata ciecia, wprowadzone zostaly roz-
wiertaki dwunozowe, umozliwiajace tatwa 1 tanig
zmiane formy ostrza nozy. Rozwiertaki te pozwa-
laja na przestrzeganie zasadniczych praw skrawa-
nia metali, co u dotychczasowych, normalnie uzy-
wanych rozwiertakéw nie bylo rzecza tatwa. Obec-
nie stosowane rozwiertaki dwunozowe sa wlasciwie
powrotem do dawno mzywanych tak zwanych , Yo-
pat”, ktore uzywane byty z powodzeniem, gdy trze-
ba bylo wykonaé bardzo dokladny otwér, a posia-
daty tylko te wade, Ze nie byly nastawne, wskutek
czego bardzo szybko tracily swojg $rednice.
Naddatek na obrébke, pozostawiony
dla rozwiertaka, stanowi o doktadnosci i gtadkosci
rozwiercanego otworu, jak tez i o koszcie rozwier-
cania. Naddatki te, przyjete pierwotnie przez ko-
mitet normalizacyjny miemiecki DIN, przy norma-
lizowaniu $rednic nawiertakéw, wynoszace 0,3 do
0,4 mm, okazaly si¢ w praktyce jeszcze za wielkie,
gdyz powodowaly cze¢ste wylamywanie ostrzy roz-
wiertakéw, Na zadanie przemystu naddatki te zo-
staly zmniejszone do 0,2—0,3 mm. Wypadki uszko-
dzenia rozwiertakéw przez lekkormyslne ich uzy-
wanie do skrawania znacznie za duzych widréw
sg bardzo czeste w warsztacie, Znam wypadek, w
ktérym rozwiertaki stale tak silnie przeciazano, ze
nawet normalne oprawki okazaly sie za stabe, gdyz
ich dwa zabieracze obrywaly sie. Zamiast usunaé
istolne przyczyny miszczenia oprawek i rozwierta-
kéw, t. j. nie dozwalaé na skrawanie za duzych wié-
réw, narzedziarnia we wlasnym zarzadzie wykony
wala oprawki, w ktérych zabieracze wycmane by-
ty mozolnie z pelnego materjalu, przez co i pra-
widtowe zdejmowanie rozwiertaka z oprawki przez
skrecanie nakretki zostato uniemozliwione, Na;lep—
szym sposobem zabezpieczenia sie od przeciazania
rozwiertakow i powodowama przez to nadmiernych
kosztéow rozwiercania jest stosowanie dwéch roz-
wiertakéw, o czem juz wyzej wspominano.
Rodzaj smarowania ma takze znacz-
ny wplyw na srednice, jakq mozna wykonaé danym
rozwiertakiem. Kazdy szabrownik wie, ze zeliwo po-
kryte olejem znacznie trudniej jest szabrowaé niz
zeliwo suche, gdyz szaber, zamiast skrawaé wiérek,

36, Umocowanie noiykéw piericieniami dociskowemi.

zeslizgiwaé si¢ moze po obrabianej powierzchni, To
samo zjawisko wystepuje 1 przy rozwiercaniu;
otwér rozwiercany ma sticho bedzie mial zawsze
wigksza Srednice, niz otwér wykonywany rozwier-
takiem smarowanym olejem w czasie pracy. Roz-
wiertak smarowany emulsja daje natomiast, whrew
logicznemu rozumowaniu, otwér
mniejszy, niz rozwiertak smaro-
wany olejem, co tlumaczone
bywa dzialaniem sit miedzy-
czasteczkowych, powierzchnio-
wych. Poniewaz przy smaro-
waniu emulsja $rednica otrzy-
manego otworu jest najmniejsza,
wskutek tego przy uzywaniu
rozwiertakéw z faza cylindrycz-
na ofrzymuje sie najwieksze tarcie tej fazy o §cia-
ny otworu, a przez to i lepsze wygladzenie otwo-
ru, niz przy pracy na sucho lub smarowaniu olejem.
Zapomocy zmiany rodzaju cieczy smarujacej moz-
na wiec zmieniaé $rednice rozwiercanego otwory,
czyli np. za malym rozwiertakiem wykonaé odpo-
wiedni otwér. Jednak kombinacje takie sa mozliwe
tylko do pewnych granic, gdyz od rodzaju smaro-
wania zalezy nietylko wielkos¢ srednicy, lecz i glad
kosé pow1erzchn1 otworu.

Warto zwréci¢ uwage jeszcze na jedna, pozor-
nie drobng rzecz, majaca jednak decydujace zma-
czenie dla kosztow rozwiercania, a mianowicie,
przechowywanie rozwiertakow. Roz-
wiertak, jezeli ma dawaé czysty, gtadki otwoér, mu-
si posiadaé ostrza bezwzglednie réwne i gladkie,
bez jakichkolwiek wyszczerbien. Kaide, nawet sto-
sunkowo lekkie uderzenie spowodowaé moze drob-

Rys. 37. Umocowanie nozykéw zapomoca
zazebien (bez zadnych czesci dodatkowych).

ne wyszczerbienie ostrza, a wskutek tego i koniecz-
no§é ponownego ostrzenia rozwientaka. Jezeli kaz-
dy rozwiertak ochronimy tubka tekturows lub ské-
rzana, bez ktoérej narzedziarnia nie bedzie ani wy-
dawaé ani przyjmowaé rozwiertakéw, beda one
znacznie lepiej konserwowane, a koszty utrzyma-
nia ich znacznie si¢ zmniejsza. W naszych warun-
kach ochraniacz taki ma i znaczenie wychowaw-
cze, gdyz robotnik, widzac, ze fabryka sama stara
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si¢ o dobre utrzymanie rozwiertakéw, bedzie réw-
riez obchodzit si¢ z niemi odpowiadnio,

Wptyw zdolnosci i wprawy robot-
nika na wynik rozwiercania jest znacznie wiek-
szy niz przy wykonywaniu wielu innych czynnosci
warsztatowych, Robotnik doswiadczony moze i na
slosunkowo zlej maszynie wykonaé prawidlowe roz-
wiercanie otworu, mp. przez lekkie zwolnienie
uchwytu, przedmiotu obrabianego, wskutek czego
uzyskuje on to samo, co przy stosowaniu oprawki
podatnej, z ta réznica, ze nie rozwiertak do przed-
miotu, lecz przedmiot do ruchu rozwiertaka moze
sie dostosowaé; naturalnie dobry wynik mozna w
ten sposéb otrzymaé tylko przy bardzo matych
przestawieniach osi rozwiertaka i wrzeciona maszy-
ny. Przy uzyciu podatnej oprawki dobre wprowa-
dzenie rozwiertaka w otwoér zalezne jest rowniez
od wprawy robotnika. Zle wprowadzenie rozwier-
taka, mimo podatnosci oprawki, spowoduje stozko-
we rozszerzenie otworu rozwiercanego, o ktérem
juz wspominalismy. Niejednokrotnie i w sprawie
wladciwego smarowania rozwiertaka w czasie pra-

cy inicjatywa wychodzié musi od robotnika, a —
jak moéwili§my —- odpowiednie smarowanie ma
znaczny wplyw na wynik rozwiercania. Ogélnie bio-
rac, rola robotnika przy rozwiercaniu jest bardzo
powazna (z wyjatkiem moze masowej produkcji),
zatem odpowiednie wyszkolenie go ma wplyw de-
cydujgey na koszty i jako$é rozwiercania.

Na zakoriczenie powracam do tematu, poruszo-
nego na wstepie niniejszego artykuty, t. j. do war-
tosci rozwiercania wogéle. Jak widzielismy, roz-
wiercanie jest obrébka bardzo trudng i, zaleznie od
jego ujecia w warsztacie, olrzymaé mozna bardzo
r6zne wyniki tak odnosnie do jakosci wykoriczenia,
jak i kosztéw rozwiercania. Rozwiercanie jest ope-
racja tak bardzo charakterystyczna, Ze mozna je
uzywaé z duzym stopniem pewnosci jako kryterjum
do oszacowania wartosci metod pracy w danej fa-
bryce; dla szybkiego poznania tych metod wystar-
cza obejrzeé kilkanascie rozwierconych mna goto-
wo otworéw, a powiedza one znacznie wiece]
niz powierzchowne zwiedzenie warsztatu i narze-
dziarni.

W sprawie zastosowania mieszanek

spirytusowych do celow napedowych.

Napisal Dr. Ini. Stanislaw Bqkowski,

sierpniowym 1 wrze$niowym numerach

wPrzemystu Naftowego” ukazal sie szereg

artykutéw p. inz. St. Zarzeckiego, zatytu-
lowanych: ,Problem spirytusowych mieszanek na-
pedowych w Polsce”. W artykulach tych autor
omawia zagadnienie stosowania alkoholu, badZ to
w postaci spirytusu jako takiego, badZz w postaci
mieszanek z inmemi paliwami, rozpatrujac je z
punktu widzenia gospodarczego, jak i techniczne-
go. Na podstawie swoich rozwazan dochodzi do
wniosku, Ze zaréwno z jednego, jak i z drugiego
punktu widzenia, wprowadzenie spirytusu do nape-
du silnikéw spalinowych, a w szczegélnosci przy-
musowego mieszania z paliwami cieklemi, jest nie-
celowe. Pomijajac narazie ekonomiczng strone za-
gadnienia, chcialbym poruszyé w pierwszym rze-
dzie sprawy techniczne, ktére w wyzej wymienio-
nych artykutach zostaly przedstawione zbyt jedno-
stronnie, a w kilku punktach nawet nieécisle, przez
co stwarza sie pozory, ze spirytusowe mieszanki na-
pedowe nie moga doréwnaé pod wzgledem swych
wlasnosci motorycznych benzynie.

Jednym z gléwnych zarzutéw, wysuwanych
przeciwko stosowaniu alkoholu jako §rodka napedo-
wego, jest jego niska stosunkowo wartosé opalowa.
W istocie wartosé ta mie jest tak niska, jezeli wzigé
pod uwage, ze dochodzi tu jeszcze ciepto parowania,
pobierane przez paliwo zzewnatrz podczas karbura-
cji; cieplo to jest trzykrotnie wigksze dla alkoho-
lu niz dla benzyny. Wobec tego uzyteczna wartosé
opatowa spirytusu bezwodnego wynosi nie 66,2%,
lecz okolo 68% warto$ci opalowej benzyny.

W zwiazku z wartoscig opalowa paliwa stoi roz-
chéd jego na jednostke pracy. Poniewaz termody-
namiczny spétczynnik wykorzystania ciepla w sil-
niku spalinowym nie zalezy od rodzaju paliwa,
a jedynie od stopnia sprezania, rozchéd spirytusu,
wzglednie mieszanki spirytusowej, powinien byé
odwrotnie proporcjonalny do jej wartosci opato-
wej, zatem wyzszy, niz rozchéd benzyny. W prak-
tyce, gléwnie wskutek lepszego i doskonalszego
spalania alkoholu, rozchéd mieszanki, -zawierajace]
okolo 20% spirytusu, nietylko nie jest wigkszy, lecz
przeciwnie, czgstokroé o kilka procent mniejszy od
rozchodu benzyny, Fakt ten stwierdzono zaréwno
podczas préb na raidach drogowych, jak rowniez
na podstawie doswiadczen z silnikami stojacemi,
gdzie moc silnika i rozchéd paliwa mogly byé do-
ktadnie zmierzone®'). Wszystkie wiec wnioski, do-
tyczace powiekszenia rozchodu paliwa i podwyz-
szenia kosztéw eksploatacji samochodu, naskutek
zastapienia benzyny przez mieszanki spirytusowe,
nalezy uwazaé za nieuzasadnione,

Jako druga ujemna wlasciwo$¢ spirytusu, przy-
taczane jest jego wysokie cieplo parowania, wsku-
tek czego podczas karburacji w gazniku albo cze$é
paliwa nie zostaje odparowana i dostaje sie w po-
staci cieczy do cylindréw, gdzie nie ulega spaleniu,
albo tez trzeba stosowaé dodatkowe podgrzewanie
powietrza. Zarzut ten méglby dotyczyé najwyzej

»Rola alkoholu w mie-
JPrze-

1) Patrz B. Stefanowski:
szankach napedowych do silnikéw spalinowych",
glad Techniczny”, 71, 445 (1932).
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czystego spirytusu, lub mieszanek bardzo bogatych
w spirytus. W mieszankach o $redniej zawartodci
alkoholu ten ostatni raczej sprzyja doktadnemu od-
parowaniu wysokowrzacych 1 trudnolotnych sklad-
nikéw benzyny. Pozatem, dzieki silnemu chlodzeniu
gaznika przez parujacy spirytus, temperatura
wchodzacego powietrza zostaje obnizona, zmniejsza
sie jego objetosé wlasciwa, wypelnienie cylindréow
jest dokladniejsze, co pozwala na osiagnigcie wiek-
szej mocy maksymalnej silnika.

Tem sie ttumacza dobre wyniki, osiagane dzieki
zastosowaniu mieszanek spirytusowych na raidach
i wyscigach samochodowych.

Najmniej moze szczgsliwym argumentem, wysu-
wanym przeciwko spirytusowi, jest podkreslanie je-
go wlasnosci koroduiacych. Spaliny alkoholu za-
wieraja wprawdzie §lady aldehydu i kwasu octo-
wego, jednak ich oddziatywanie na $cianki cylin-
dréw 1 rure wydechowa wydaje sig¢ bardzo proble-
matyczne. Nie zawiera natomiast spirytus wecale
kwaséw mineralnych, pozostajacych niekiedy o
rafinacji w benzynie i benzolu, ani, co najwazniej-
sze, siarki, Minimalne, bo dochodzace do kilku ty-
siecznych procentu ilosci t =zw. siarki czynnej
dziataja nadzwyczaj szkodliwie mietylko na czesci
samego silnika, lecz réwniez na $cianki zbiorni-
kéw, przewody doprowadzajace paliwo i czesci gaz-
nika, Zamiast powstajacego z alkoholu kwasu octo-
wego, powstaje przy jej spalaniu dwutlenek siarki
i kwas siarkowy, stokroé szkodliwszy, jesli chodzi
o korozje, od kwasu octowego.

Przy stosowaniu spirytusu uwodnionego do spo-
rzadzania mieszanek z benzyna wprowadza si¢ nie-
kiedy dodatkowy skladnik, majacy na celu zapew-
nienie fizycznej jednorodnodci mieszaniny, t. zw.
homogenizator. Dobry pod tym wzgledem
okazal sie m. in. benzol, ktérego cena jest tego sa-
mego rzedu, co benzyny. Argument wiec jakoby
t. zw. homogenizatory podnosity koszt paliwa jest
nieuzasadniony.

Jedna z glownych zalet spirytusu, jako paliwa
samochodowego, sa jego wlasnosci przeciwstukowe.
Cata powé6d# patentéw, zgloszonych na rézne $rod-
ki przeciwstukowe, jak réwniez préby i badania,
podjete w tej dziedzinie na szeroka skale, szcze-
golniej w Niemczech i Ameryce, wskazuja z jednej
strony na aktualnosé zagadnienia, z drugdiej zas na
to, ze sprawa wynalezienia benzyny, wytrzymuja-
cej bez detonaciji wieksze sprezanie w silniku, jest
daleka od rozwiazamia. Srodki tego rodzaju, jak
czteroetylek otowiu, ktéry jest trujgey i ktérego
stosowanie zostalo np. w Niemczech zabronione, lub
karbonylki zelaza, ktére pozostawiaja osady na
$ciankach cylindréw, nie znalazly szerszego zasto-
sowania. Rozwigzaniem najprostszem i najtafiszem
jest poprostu dodatek do benzyny benzolu, a prze-
dewszystkiem spirytusu.

Jakkolwiek w kursujacych obecnie samochodach
o niskim stopniu sprezania sprawnosé termodyna-
miczna przez zastapienie benzyny mieszanka nie-
wiele da si¢ powigkszyé?), istniejaca ogolnie ten-

9

) B, Stefanowski:
Techn.” 71, 445 (1932).
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dencja, szczegélniej w Niemczech, do przechodze-
nia na silniki o coraz wiekszem sprezaniu stanow-
czo0 przemawia za porzuceniem n1eod«pow1eydme] do
takich silnikéw benzyny, a przejéciem na mieszan-
ki spirytusowe. Nalezy tu zaznaczyé, ze powieksze-
nie sprezania, a co za tem idzie, powiekszenie spél-
czynnika wykornzystania ciepla w silniku, nieko-
niecznie wymaga calkowitej jego przebudowy i cze-
stokroé wystarczy wprowadzenie niewielkich 1 Iat-
wych do uskutecznienia zmian konsrtrrukcy]nych w
istniejacych juz typach wozéw ?),

Jednym z dalszych zarzutéw, czesto wysuwanym
przeciwko mieszankom, jest ich rzekoma nietrwa-
tosé, t. j. sklonnos¢ do rozdzielamia sie, badz sa-
morzutnego, badz pod wplywem wilgoci zawartej w
powietrzu, na poszczegdlne skladniki, scisle méawiae
do rozwarstwiania sie. Zarzut dotyczacy hygrosko-
pijno$ci mieszanek jest o tyle niestuszny, ze spirytus
w mieszaninie z benzyng traci swe zdolnosci chlo-
nigcia wody. Z drugiej strony, wiadomo, ze pewna
ilo§¢ wody, ktéra moze spowodowaé rozdzial mie-
szanki, wynosi np. dla monopoliny, zawierajacej
20% alkoholu i 80% benzyny, w 15° C okolo 1%,
liczac na objeto$¢ mieszanki. [lo§é ta jest znaczna,
i trudno sobie wyobrazié, zeby np. do zbiornika sa-
mochodowego 25-ciolitrowego moglo sie dostac
wprzypadkiem” */, litra wody.

Gorzej znacznie przedstawia sie ta sama spra-
wa z czysta benzyna. Tutaj juz drobme ilosci wody,
w benzynie nierozpuszczalnej, dostawszy sie do
gaznika, beda wywolywaly zakldcenia w karburacii
1 moga spowodowaé nawet zatrzymanie silnika.

Z powodu gwaltownego parowania cieczy w gaz-
niku nastepuje silne jego oziebienie, wskutek czego,
zwlaszcza w porze zimowej, karburator pokrywa
sie szronem. Zewnetrzna warstwa szronu nie jest
szkodliwa, natomiast tworzenie sig¢ krysztallkkéw lo-
du wewnatrz powoduje zatykanie sie dysz i moze
zatamowa¢ doplyw paliwa. Wypadki tego rodzajju,
czesto zachodzace 1 mozliwe przy napedzie benzy-
nowym, nie zdarzaja si¢ przy napedzie samochodu
mieszanka spirytusowa, w kiérej slady wilgoci, po-
wodujacej oszronienie, z latwoscia sie rozpuszczaja.

Mieszanki o malej zawartosci spirytusu (np.
5—10%) trudniej rozpuszczaja wode, ktéra, dosta-
wszy sie do zbiornika z mieszanka, nie powoduje
jej natychmiastowego wyraznego rozwarstwienia,
lecz opada na dno. Mieszanki tego rodzaju nie sg
wiec pod tym wzgledem ani lepsze ani gorsze od
benzyny.

Oparte na nieporozumieniu jest twierdzenie, Ze
mieszanki, zawierajace mniej niz 20% spirytusu, sa
nietrwate, gdyz np. ,benzyna powoduje ich roz-
ktad". Poniewaz alkohol bezwodny nawet w bar-
dzo niskich temperaturach w dowolnych stosunkach
miesza si¢ z benzyng, dodatek jej nie moze spowo-
dowaé rozwarstwienia mieszanki.

Przechodzac wreszcie do oméwienia w-plywu, ja-
ki ma zastosowanie spirytusu na zuzycie smaréw w
samochodzie, nalezy przypommec, ze glowna role
graja w tym wypadku ciezkie i trudnolotne sktad-

%) Np. zastosowanie t. zw. glowicy B w silnikach Forda.
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niki, zawarte w benzynie*). Skladniki te, nie ule-
gajac calkowitemu odparowaniu i spaleniu w cylin-
drze, przedostaja si¢ do karteru i powoduja stop-
niowe rozcieficzenie smaru, ktéry musi by¢ na sku-
tek tego czesto. zmieniany. Préby zastosowania su-
réwki do napedu traktoréw wykazaly, ze spirytus,
ktéry ma niska temperature wrzenia i nie miesza
si¢ z ciezkiemi olejami, mnie tylko nie wplywa na
powigkszenie zuzycia smaru, lecz przeciwnie — po-
zwala na znaczne oszczednosci i pokrycie ewentu-
alnej réinicy kosztéw przy napedzie suréwka i
nafta *).

Reasumujac to, co byto wyzej powiedziane, do-
chodzimy do nastgpujacych wnioskéw, dotyczacych
zastosowania spirytusu i mieszanek spirytusowych
do napedu silnikéw samochodowych:

1) Mieszanki spirytusowe, zawierajace 20 do

) W. Steinitz: ,Betriebstorungen an Kraftwagen
und ihr Zusammenhang mit den Betriebstoffen” ,Petro-
leum, Motorenbetrieb und Mas.chinen-
schmierung"” 26, Nr. 11, str. 12 (1930).

%) Wykazaty to préby, wykonane w Politechnice War-
szawskiej z silnikami ,,Deering” i , Fordson",

PRZEGLAD TECHNICZNY.

30% alkoholu, sa réwnie ekonomiczne, lub ekono-~
miczniejsze od benzyny, jesli chodzi o ich rozchéd
w silnikach samochodowych, nawet niskopreznych.

2) Przy nieznacznem powiekszeniu sprezania,
co w niektérych typach wozéw da sie tatwo usku-
teczni¢, rozchéd paliwa spirytusowego na jednost-
ke pracy mozna jeszcze znacznie obnizyé.

3) Spirytus nie zawiera siarki, ani innych
sktadnikéw szkodliwych, ktére powoduja korozjg
zbiornikéw lub czesei silnika,

4) Spirytus posiada wybitne wlasnosci przeciw-
stukowe, w przeciwieristwie do benzyny, ktéra dla-
tego nie moze byé stosowana do silnikéw o wyz-
szym stopniu sprezania. |

5) Mieszanki spirytusowe, szczegélnie o wigk-
szej zawartosci alkoholu, nie tylko nie ulegajg tatwo
rozwarstwieniu, lecz przeciwnie, rozpuszczaja z
tatwoscia drobne iloéci wody, ktérej zawartosé w
benzynie jest bardzo szkodliwa.

6) Mieszanki sporzadzone z alkoholu bezwodne-
go mieszaja sie w kazdym dowolnym stosunku z
benzyna, nie podlegajac przytem rozdzieleniu na
warstwy,

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.

Budowle monolitowe ze szkla, zelaza i betonu.

W ostatnich czasach wykonano bardzo wiele budowli
zelbetowych z zabetonowanemi elementami szklanemi ). Na
wyrodsnienie zasluguje gmach ,,Atlanta” w Bremie, w ktérym
T e L B e e S L B a4
4 4 LR a e @ f':.'.'t‘.'.;'." 0 i 3 k o

M =

stropu zelbetowo = szklanego.

Rys. 1. Widok zewngirzny

mieszcza sie lokale klubowe, muzeum oraz rézne instytucje
biurowe. Sala muzealna o szerokosci w $wietle 11 m prze-

1) Patrz Przeglad Techmiczny, 1930 r, str. 465.

TECHNICZNYCH.

kryta jest stropem zelbetowo-szklanym o grubodci 8 em,
rozpietym na ramownicach w rozstepach co 2,01 m (rys. 1,
2 i 3). Elementy szklane zabetonowane w stropie sa okra-
gle, badZz kwadratowe, w réznych kolorach.

Klatka schodowa (rys. 4) wraz z przekrywajaca ja ko-
pula jest réwniez w ciekawy sposéb wykonana ze szkla i

Rys. 2. Strop zelbetowo-szklany od strony wnetrza,

zelbetu; nawet rzezby w tym gmachu zrobiono z identycz-
nego tworzywa. (Beton u Eisen, 1932 r, zesz. 17.

W Z
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Rys. 3. Elementy szklane w stropie.

GOSPODARKA ELEKTRYCZNA. — ZEGLUGA.

Elektrownia wodna na Dunaju.

Uznanie budowy zakladu wodno-elektrycznego, projek-
towanego ma Dumaju w poblizu miejscowosci Persenbeug,
za palezacg do kategorji robot, korzystajacych z poparcia
panstwa {,begiinstigter Bau"), co, jak podaja pisma niemiec-
kie, swiezo nastapito ze stromy rzadu austrjackiego, zdecy-
dowalo w zasadzie sprawe jej podjecia. Oparte naprojekcie
inz. O. Héhn'a mowe przedsiewzigcie ma doprowadzi¢ do
spietrzenia wod Dunaju mieco powyzej wspomnianej miej-
scowosci Persenbeug do wysokosci, wahajacej sie w gra-
nicach od 6 do 10 m nad poziomem obecnym, zapomoca jazu
o zasuwach walcowych. Maksymalny przeplyw, na ktérego
wyzyskanie zaklad jest obliczony, wynosi 1800 m?/sek. Prze-
plyw ten jest do rozporzadzenia w ciagu 160 dni w roku.
Maksymalna moc zakladu w tych warunkach ma wynosi¢
112 000 kW. Normalna moc bedzie réwna 100 000 k'W. W sto-
sunku do tej ostatniej moc rozporzadzalna nawet przy maj-
gorszych warunkach ma mie spadaé¢ wigce| amizeli o 50%.
Polozony ma prawym brzegu rzeki obok jazu, obejmujacego
cztery zasuwy walcowe (dlugosé kazdej — 48 m, wyso-
kosé — 11,8 m), gmach elektrowni o diugosci 175 m bedzie
zawieral 6 turbozespolow o mocy po 24000 kW, skladaja-
cych sig¢ z turbin bezposrednio sprzezomnych z pradnicami
pradu tréjfazowego. Obszarem zbytu dla 800 miljonéw kWh
rocznej produkcji zakladu ma staé sie przedewszystkiem
0 100 km odlegly od niego Wieder oraz wogéle obszar Gér-
nej i Dolnej Austrji, W razie dalszego rozwoju elektryfika-
cji kolei austrjackich nowemu zakladowi przypadiaby po-
wazna rola przy ich zasilamiu, przyczem w takim razie byl-
by w nim wytwarzany bezposrednio prad jednofazowy o cze-
stotliwosci 162/ okr/sek.

Z budowg zakladu wiaze si¢ sprawa uregulowania ze-
glugi ma Dunaju, przyczem warunki tej ostatniej majg by¢
bardzo znacznie polepszone. Spigtrzenie wody przy Persen-
beug ma byé pokonywane zapomoca podwéjnego urzadzenia

Rys. 4. Klatka schodowa zelbetowo-szklana,

§luzowego (230 m dtugosci X 24 m szerokosei), umozliwia-
jacego dwutorowy przejazd ma tym odcinku, na ktérym do-
tychczas byl mozliwy ruch tylko jednokierunkowy.

Do sfinansowania projektowanej budowy utworzony zo-
stal przed kilku laty syndykat pod czolowem przewodni-
ctwem firm finansowych (Wiemer Bankverein, Osterreichi-
sche Creditanstalt i Schweizerische Gesellschaft fiir elek-
trische Industrie w Bazylei), do ktérego przytaczyl sie sze-
reg firm elektrycznych i budowlanych,

Chociaz chwilowo, jak zaznacza 'to notatka, skad czer-
piemy te dane, istniejace warunki gospodarcze czynig fak-
tyczne podjecie rob6t w majblizszej przyszio§ci rzecza malo
prawdopodobna, to jednak malezy sie spodziewaé, iz z chwi-
la pokonania przesilenia gospodarczego i odrodzenia sie zau-
fania nastapi urzeczywistnienie tego wielkiego przedsie-
wrziecia, (ETZ, t. 53, z. 41, str. 997).

S. P

METALOZNAWSTWO.,

Starzenie si¢ stopéw aluminjowych,
wykonanych z bardzo czystych metali.

Oddawna zmany byl fakt, iz stopy Al z miedzig, wyko-
nane z czystych meitali, starzeja si¢ w temperaturach poko-
jowych, gdy za$ stopy wykonano z matenjaléw techmicznych,
zawierajacych zawsze pewne zamieczyszczenia, starzenie sig
takte mie zachodzilo. Fraenkel stwierdzit, ze dodatek krze-
mu (0,5%) wplywa dodatnio ma starzenie sie stopéw Al-Cu
(5%Cu), zelazo w ilosci 1% wywiera wpiyw ujemmy; magnez
za$ (0,5%) wplywa dodatnio. Do podobnych wnioskéw do-
szedl i Meissner. Badania miss Gayler i Prestona (Journal
of the Institute of Metals 1932, t. XLVIII, str. 197—221) mad
stopami z 4% Cu daly nastepujace wyniki:

1) Zelazo w ilodci 0,32% uniemozliwia starzenie sie tego
stopu wi ttemp. pokojowych i wplywa ujemnie na maximum
twardoéci przy starzeniu sie sztucznem w temp. 200°C,



Nr. 47 — 48

PRZEGLAD TECHNICZNY. 5217

2) Dodatek 0,25% krzemu nie wywiera zadnego wplywu,
albo conajwyzej bardzo nieznaczny na starzenie sie stopéw
Ad-Cu.

3) Dodaitek 0,25% Si do stopu zawierajacego 0,32% Fe
zmniejsza szkodliwy wplyw ostatniego.

4) Stopy o zawartosci miedzi od 1 do 4% z dodatkiem
0,5% Mg starzejs si¢ w temp. pokojowych.

5) Stopy, ktdre starzejs si¢ w temp. pokojowych, jako
skutek obrobki termicznzj przy 200°C, wykazujg obnizenie
twardosci, ktéra zbliza sie do twardosci otnzymanej bezpo-
Sredmio po hartowaniu. Wedlug zdamia autoréw, wplyw ze-
laza na starzenie sie stopéw Al-Cu jest uzalezniony od stop-
nia przebiegu reakcyj perytektycznych:

ciecz -+ FeAl; — ,N"
ciecz + FeAly —» ,X".

Krzem przeszkadza przebiegowi powyzszych reakcyi.
Wplywu za$§ magnezu malezy szukaé w jego dzialaniu ma
siatlei przestrzenne oraz na zmiane rozpuszezalnosci Cu w Al

w obecnosci Mg. Naprzyklad obecnosé 19 Mg.Si obniza roz-
puszczalno$é miedzi w aluminjum z 4% na 2%.

Podezas dyskusyj zwrécono uwage (Sachs) na wplyw na
zjawisko starzenia si¢ obok zanieczyszczen réwniez i wiel-
kosci krysztatéw. Stop z 5% Cu bez Mg wykazal wczesniei-
sze rozpoczecie starzenia sie i osiagngl wyzsza twardosé,
gdy byl jednokrystaliczny. Herbst zwrécil uwage, iz oprécz
wplywu precipitacji czastek CuAl: na starzenie sie duralumi-
nu wplywa jeszcze t. zw. atomowe (atomic) utwardzenie.
Charakteryzuje sie ono falistym wzrostem i spadkiem twar-
dosci 1 jest spowodowane sitami przyciagajacemi miedzy-
atomowemi oraz silami kohezyjnemi. Wystepuje nie tylko
jako skutek hantowania, ale pod wplywem sil magnetycz-
nych i odksztatcei mechanicz-
nych. Kempf i Deas podali
podczas dyskusjii wyniki swych
badaii nad starzeniem si¢ sto-
pbéw, mianowicie: 1) wplyw zZe-
laza (0,5%) ijest mniej szkodliwy
na stop z 58% Cu, anizeli z 4,
‘Cu. 2) Jednoczesny dodatek
magnezu i krzemu do stopu z
4% Cu jest korzystniejszy niz
dodatek samego tylko magnezu.
3) Krzem dodany do stopu z
585 Cu powoduje wzrost twar-
dosci, jednoczesny za§ dodatek

krzemu i zelaza wywoluje znacz-

MOSTOWNICTWO.

Zastapienie mostu obrotowego mostem stalym.
Na przejsciu przez rz. Illinois linji kolejowej Chicago-
Kansas City, nalezacej do Tow. Kolei Santa Fé, zastapiono
dawny most zwodzony, posiadajacy jedno przesto obracaae
kolo osi pionowej, nowym mostem stalym. Przeslo ruchome
dzieki
jezdni nowego mostu ponad poziomem woéd wysokich, umo-

stato sie zbytecznem, odpowiedniemu wzniesieniu
zliwiajacemu przejscie statkow.

Og6lna dlugosé nowego mostu wynosi 517 m. Oba mo-
sty krzyzuja sie pod katem 20° 24' w ten sposéb, ze gléwne
przeslo nowego mostu, o rozpietosci 134 m, przecina stare
Wobec ko-

niecznosci utrzymania zeglugi i ruchu pociggdw,

przesto ruchome, uniemozliwiajac jego obrét.
nalezato
pozostawié¢ koryto rzeki wolne od rusztowan mna szerokosci
30,5 m i umozliwi¢ olwieranie przesta obrotowego przez
caly czas montazu z wyjatkiem zwyklej rocznej 15-dniowej
przerwy w zegludze na rzece Illinois.

W tym celu postanowiono zmontowaé gléwne przesto C
w polozeniu tymczasowem, o 1,20 m wyzszem od potozenia
ostatecznego, umozliwiajac w tea sposob obrét przesta ru-
chomego.

W lewej czeéci przgsla C wbito szereg pali, dostatecz-
nie nisko, aby koniec obracanego przesta moégl przej$é po-
nad niemi, poczem, korzystajac z powyzszej przerwy w Ze-
gludze, zmontowano w ciagu 15 dni pierwsze osiem prze-
dzialéw, opierajac rusztowania na wspomnianyeh palach.
Nastepnie rusztowania te rozebrano, zachowujac tylko skraj-
na podpore pod kofdcem 6smego przedzialu, i zmontowano
dalsze osiem przedzialéw sposobem wspornikowym, bez
rusztowan.

Koniec 16-go przedzialu oparto na prowizorycznej pod-
porze, ustawionej na filarze starego mostu, poczem zmon-

towano w ten sam sposéb cztery ostatnie przedzialy przesia.

Chicoga

nie mniejszy skutek. 4) Stopy
Al-Cu, Al-Cu-Mg, Al-Cu-Mg-Fe,
Al-Cu-Fe-8i, poddane starzeniu
sie przez czas dluiszy w temp.
pokojowych, daja twardosé réw-

na twardoéci otrzymanej przy

starzeniu sie¢ w temp. 200°C; I_+_~_ L e A s f Eie— s
stopy za§: Al-Cu-Si, Al-Cu-Fe, R 7B e L 0 ﬁf’F.ﬂL&. MTF_ e ___|| _suz_w.r_ sz C;i::u.;
Al-Cu-Mg-Si,  Al-Cu-Mg-Si-Fe ;| «fﬂm‘w h || 'LI h % rﬁ
daja przy starzeniu si¢ w temp, B oy K ! 1 Lo
pokojowych nizsze twardoéci od i?&Jj & 1;’!‘!57 TR “3'? : Qﬂ $ ) E tj = 3‘ "$
osigganych przy sztucznem sta- EANNNITT T | spmantzss o /T /I\Vl\l/l\[l\/N?N i ”
rzeniu sie. 5) Starzenie sie i ' e ﬁ“h ﬂ,, I;l'i"-‘: 'ﬂl} i ,I... )
wzrost twardosci trwa w temp. ) IERARW.C.2 5 > } “ d *; s
pokojowych do 10000 godzin. /?u\szc‘owaﬂ/a A’wn‘owuma Rugrlowanial g ~§ =Sy usx/ow

E. P

Rys. 1.
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W dniu, wyznaczonym do przeniesienia ruchu na nowy
most, o godz. 6 m. 30 rano przesto ruchome starego mostu
zostalo obrécone po raz ostaimi i oparte na specjaluie przy-
gotowanych podporach. W chwile potem przystapiono do
rozebrania przy pomocy palnikéw acentylenowych czgsci
tego przesla, przeszkadzajgcej opuszczeniu na lozyska prze-
sta mowego. Opuszczanie przesta C rozpoczeto o g. 8 m, 40,
a o g 13 m, 55 przeszedl przez nowy most pierwszy pociag.

Podczas opuszczania osiagnieto samoczynfe przesunig-
cie przesta w kierunmku podluinym, nadajac lewarom odpo-
wiednie nachylenie zapomoca podkladek z mickkiego drze-
wa; pod dzialaniem cigzaru przesta podkladki ulegly zmiaz-
dzeniu i lewary powrécily do pionu, madajac przestu po-
trzebny ruch podiuzny, :

Jako ciekawy szezegot wymienié =alezy, ze w celu
umozliwienia dowozu materjaléow do montazu przesta C,
sasiednie przesio B zmoniowano w poloZeniu pochylem,
wznoszac prawy jego komiec o 1,20 m. Podobnie postapiono
przy montazu dwuprzestowej belki D—E, zmnajdujacej sig
z drugiej strony przesta C, podmoszac lewy jej koniec do
poziomu tego przesfa i stwarzajac w ten sposéb mozno$é
dowozu materjatéw dla dalszych czesci mostu przez pod-
niesione przesto C. [Rev. Gén. des Chem de Fer
sierpien 1932). A. E

SANITARNA TECHNIKA.
Woda w Chicago.

Chicago — miasto o przeszlo 4 milj. ludnosei — po-
siada wode do picia bardzo nieszczegélnych wiasnosci. Wo-
de te czerpie sie z jeziora Michigan w réznych miejscach
va posrednictwem tumeli, siegajacych 3% km od brzegy,
chloruje sie i po tym zabiegu, ktéry miszczy wszystkie bak-
terje, pompuje sie do sieci rozdziefczej. Przy szybkim roz-
woju miasta mie urzadzono dotychczas oczyszczania wody —
chodzilo o dostarczenie dostatecznej jej ilosci.

Chicagoska woda do picia jest .bezpieczna", lecz pod
wzgledem jakosci duzo pozostawia do zyczenia. Jest metna
i posiada ,smak apteczny'. Zdaje sie, ze ten jest wynikiem
rozwoju alg w jeziorze w polaczeniu z chlorowaniem; trzeba
jednak zwrécié jeszeze uwage i na okolicznodé, ze do jezio-
ra splywaja w rozmaitych miejscach bez kontroli §cieki z
r6znych zakladéw przemystowych, a takze ozywiony ruch
statkow, a w lecie kapanie sie setek tysiecy ludzi w jezio-
rre, przyczyniaja sie do zanieczyszczenia wody.

Kazdy, kto jest w moznosci, stara sie wode wodaciago-
wa, polepszaé wlasnemi §rodkami, Wigksze hotele i restaura-
cje posiadaja wlasne urzadzenia oczyszczajace. Liczba pry-
watnych tych urzadzes, majrozmaitszych wymiaréw, az do
mafych aparatéw domowych, wynosi tysigce, Hotele, ktére
posiadaja wode z wlasnych studzien, z duma chwala sie tem
w ogloszeniach, Trzeba zwazyé, Ze w Ameryce woda do pi-
cia odgrywa znacznie wieksza role, niz w Europie. Wszelkie
positki nie moga sie odby¢ bez wody lodowej, Léd obniza
tylko temperatur¢ wody, mie usuwa metéw, a smak moze
zamaskowaé tylko do pewmego stopnia.

Zarzad miasta jest §wiadomy koniecznosci uzdrowotnie-
mia wody do picia. Urzadzit ma duza skale probma oczy-
szczalnie wody (Water Filtration Experiment Plant), pozosta-
jaca pod kierunkiem jednego z najwybilniejszych fachow-
cow amerykariskich, fizyko-chemika Johna Baylis'a. Wielo-
letnie badania, przeprowadzone w tym zakladzie, wyjasni-
ly, ze do otrzymania zdatnej wody do picia z jeziora Mi-

chigan trzeba wode surowa koagulowaé, osadzaé, przepusz-
czaé przez fi’ilry pospieszne, lacznie z chlorowaniem i sto-
sowaniem wegla aktywnego, do czedo wunzeczywistnienia
opracowuje si¢ obecnie projekty, Azeby przedstawi¢ miesz-
kanicom oczywista konieczno§é budowy wielkich urzadzen
oczyszezajgeych i usposobié przychylnie do poniesienia cig-
zaréw, wynikajacych z kosztéw ich wykonania, ktére wy-
niosa okolo 100 milj. dolaréw, mieszkaricy sa zapraszani do
zwiedzania do$wiadczalni, aby mogli wode filtrowana, ktora
bedzie dostarczana w pruyszlodci, poréwnmaé =z dostarczany
obecnie, zaledwie chlorowana. W doswiadczalni ustawiono
dwie duze skrzynie szklane, przez jedna z mnich przeplywa
obecnie uzywana woda, przez druga — ,,woda przysztosci”,
W obydwu zbiornikach zanurzono lampy elektryczne i
krysztatowa. czysto§é wody filtrowanej przeciwstawia sie tem
wigcej ‘wiodzie metnej. Zwiedzajacy moga sie dowolnie zao-
patrywaé w dobra wode do picia. Przed doéwiadczalnie
zajezdzaja pojazdy, poczynajac od wézkéw dzieciecych, a
koriczac na samochodach cigzarowych, zapelnionych flasz-
kami szklanemi, batkami blaszanemi i innemi naczyniami,
azeby dostaé wode filtrowana. Dziennie zajezdza 700 do 800
samochodow,

Dopoki zanieczyszczemie jeziora Michigan nie przekro-
czy pewnego stopnia, planowany zaklad filtracyjny moze dag
dobra wode, to jest krystalicznie czysta, smaczna i bez bak-
teryj. Réwnomierna temperature wody otrzyma sie w ten
sposbb, ze przewody ujeciowe (tunele) beda dalej wysuniete
w jezioro, az do 6% km, wskutek czego jednoczesnie miej-
sca ujgcia odsumie sie jeszcze wigcej od mabrzezy kapielo-
wych, Pierwszym warunkiem nie powigkszania zanieczysze-
nia jeziora jest wstrzymanie doplywu do miego wod écieko-
wych, Jest to zadanie Samitary District of Chicago, do kto-
rego nalezy oczyszczanie $ciekéw i utrzymamie ich w odda-
leniu od jeziora Michigan przez odprowadzenie do zlewni
rzeki Illinois.

Wogéle rozwigzanie sprawy smaku wody do picia w
Ameryce jest obecmie sprawa palaca dla wodociggdow ame-
rykanskich. Okolo 80% tamtejszych zakladéw wodociago-
wych uskarza sie¢ ma mmiej lub wiecej nieprzyjemmy, az do
wstretnego zapach wody chlorowanej, Sprawozdania z licz-
nych zjazdéw kierownikéw zaktadéw wodociggowych zazna-
czajg niesmak wody i podaja réine sposoby jego usuniecia-
(Ges.-Ing. 1932 r., zesz. 36). Ig.
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