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Przypadek parcia ziemi spoistej 1 sprezyste;
na tle badan nad wytrzymaloscia ziemi.
Napisalt Dr. Inz. W. Wierzbicki, Profesor Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego,

gromna wigkszo§é inzynieréw opiera oblicze-

nia parcia ziemi na mury na nastepujacych

zalozeniach, =zwanych zalozeniami Cou-
lomb'a:

1) cze$¢ bryly ziemmej, wywierajaca parcie na
mur, oddziela si¢ od pozostatej ziemi za murem za-
pomoca pewnej plaszczyzny (plaszczyzny odtamu),

2) plaszczyzna odtamu przechodzi przez kra-
wedZz (punkt A na rys. 1), wzdluz ktérej tylnia po-
wierzchnia muru przecina sie z powierzchnig te-
renu,

3) parcie ziemi na mur jest to najwieksze z parg,
jakie moga spowodowaé poszczegdlne kliny ziemi
{na rys. ABC), odpowiadajgce roznym potozeniom
ptaszczyzny odtamu (AC,, AC, it d.).

.Zatozenia Coulomb'a dotycza ziemi sypkiej, nie-
spoistej, t. j. takiej, ktérej poszczegdlne czastki sa
ze soba zwiazane tylko zapomocs sily tarcia.

Poniewaz tarcie jest sila bierna, wartosé jego
moze byé wyznaczona bez zadnych zastrzezen tyl-
ko dla chwili, w ktorej zaczyna si¢ przesuwanie po-
szczegolnych czastek ziemi jedna po drugiej, czyli
dla t. zw. stanu réwnowagi granicznej. Podobny
stan moze mieé miejsce jedynie w chwili wywraca-
nia si¢ muru lub w chwili wywracanie to bezposred-
nio poprzedzajacej.

W ten sposéb rozumiane parcie ziemi na mur
(parcie geodynamiczne) obliczamy na podstawie
‘réjkata sil, ztozonego z cigzaru klina odtamu, par-
;ia na mur i reakcji pozostalej poza klinem masy
ziemne;j.

Gdy chodzi o wyznaczenie punktu zaczepienia
geodynamicznego parcia ziemi, musnny, oprécz za-
tozen przytoczonych wyZej, przyjaé jeszoze, ze ma-
sa ziemna znajduje si¢ na calej wysokosci muru
w obrebie klina odtamu w stanie réwnowagi gra-
niczne;j,

Zalozenia Coulomb'a byly podstawa calej gru-
py réznych sposobow obliczenia parcia ziemi na
mur, roézniacych sie od siebie tylko strong manipu-
lacyjng i zwigzanych z nazwiskami ich autoréw
(Poncelet, Pillet, Rephan, Culmann i t. d.,1 t. d.).

Inna grupa sposobéw obliczenia par ‘a ziemi
(Rankine, Lévy, Mohri t, d.) ma za podstawe row-
nania réownowagi nieskornczenie matego prostopa-
dtoscianu oraz réwnanie, charakter zujace stan
réwnowagi granicznej. Sposoby tej :+.opy daja roz-
wigzania dla stosunkowo ograniczonej tylko liczby
przypadkéw technicznie wazZnych i sa przytem
zwykle dos¢ skomplikowane.

W najprostszych przypadkach parcia ziemi na
mur o tylnej powierzchni muru pionowej i nie da-
jacej tarcia, przy naziomie poziomym nieobcigzo-
nym lub obcigzonym w sposéb rownomierny,
wszysthie prawie wymienione teorje daja wzory
zgodne, mianowicie:

z=’(:§’2 tg2(45°*g—), (1)
Z:—‘zi(h+2h1) tg2(45°—~g~), )
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gdzie h oznacza wysoko$é muru podporowego, h,
wysoko$é obciazenia, ¢ kat stoku naturalnego i 7
ciezar jednostkowy ziemi.

Teorja parcia ziemi Coulomb’a byla w ciagu stu
kllkud21e51e01u lat {od r. 1772) jej istnienia i stosowa-
nia wielokrotnie krytykowana, przyczem krytyka,
aktualna i obecnie, pochodzi z dwéch stron réznych.

Zarzucano wigc prze-
B G C (  dewszystkiemteorji Cou-
lomb’a samowolnoé¢ za-
tozern i nieuwzglednie-
nie ré6wnania momentéw
przy badaniu warunkéw
réwnowagi klina odla-
mul), Zarzuty te byly
przewaznie wytaczane
A ze strony zwolennikow
By 4 Rankinowskiej (powiedz-
my tak uproszczenia)
teorji parcia ziemi, a wiec teorji, dotyczacej tak sa-
mo, jak teorja Coulomb’a, parcia geodynamicznego.
Ta okolicznoséé pozbawia krytyke tego kierunku wila-
$ciwego ostrza, gdyz krytvka ta nie trafia w rzecz
rajistotniejsza, za jaka tu nalezy uwazaé mniezdol-
nosé wszystkich oméwionych wyzej sposobéw obli-
czenia parcia ziemi do nalezycie $cistego wyznacze-
nia t, zw. parcia geostatycznego, t. j. parcia, doty-
czacego stanu réwnowagi dowolnie dalekiego od
stanu réwnowagi granicznej i odpowiadajacego cis-
nieniu hydrostatycznemu w mechanice cieczy.

Wobec takiego ograniczenia stosowalnosci teo-
rjii Coulomb'a inme zarzuty stawiane tej teorji nie
maja, mojem zdaniem, zbyt wielkiego znaczenia,
tem bardziej, Ze wypltywajace z nich niedokladno-
$ci nie moga spowodowaé btedow, dajacych sig od-
czué¢ w obliczeniach praktycznych.

Jeszcze w biezacym roku autor francuski E. Cal-
landreau *), poréwnywujac teorje Coulomb’a z teo-
rja Boussinesq'a, wykazuje, Zze obie te teorje daja
bliskie do siebie rezultaty, przyczem druga z nich
wymaga obliczen znacznie bardziej zlozonych.

Uwazam za bardziej niebezpieczne dla teorji
Coulomb’'a od zarzutéw wyzej przytoczonych za-
strzezenia, ktére groza jej z innej strony, a miano-
wicie, ze strony nowoczesnych prac naukowych po-
$wieconych badaniu wlasnosoi wytrzymatosciowych
ziemi. Wymieni¢ nalezy z tej dziedziny przede-
wszystklem prace Terzaghi'ego *), majacego na wi-
doku ziemie, ]ako materjat budowlany, oraz prace
Gotogurskiego *) i Rathje'go®), podjete, co praw-
da, dla zbadania sposobu zachowania sie gleby pod
dzialaniem narzedzi rolniczych, lecz przydatne i
przy rozwazaniu zagadniedn budowlanych.

1) Vide np. O. Mchr, Abhandlungen aus dem Gebiete der
technischen Mechanik, Berlin, 1914, str. 238.

?) Pousséé des tetres, Memoires de la Société des In-
génieurs Civils de Framce, Janvier—Février, 1932, str, 303.

3) Prof. Dr. Ing. K. Terzaghi, Erdbaumechanik auf boden-
thysikalischer Grundlange, 1925.

4) Dr. Inz. T. M. Gologurski, Praca narzedzi w ziemi,
Krakow, 1911.

%) Dr. Ing. J. Rathje, Der Schnittvorgang im Sande, For-
schungsheft 350, 1931.

Coulomb’owska teorja parcia ziemi nie rozréz-
nia, z fizycznego punktu widzenia, poszczegélnych
rodzajow materjalu ziemnego, uwazajac wszystk1e
rodza]e ziemi za sypkie i charakteryzu]a,c je jedy-
nie zapomocg dwu spoiczynmkow 71 ¢, Tym-
czasem poszczegolne gatunki ziemi nmsypowej roz-
nig sie od siebie, co do wlasnosci sprezystych, pla-
stycznych, hydraulicznych i inny¢h, tak ze schema-
tyzacja zadania parcia ziemi, posuwajaca sie az
do okreslania materjalu ziemnego zapomoca dwu
cyfr 1 i ¢, nasuwa szereg bardzo daleko idacych
zastrzezen.

Prace nad Wtrzymaiosmq ziemi, jako materja-
tu budowlanego, narzuca]q mys$l, ze zadanie par-
cia ziemi na mury musi byé rozcztonkowane na ca-
by szereg réznych bardzo pod wzgledem schematu
statycznego zadari parcia poszczegélnych rodza-
jow ziem rasypowych, jak glina sucha i mokra, pia-
sek, ziemia roélinna i t. d.

Podobne zadania dadza sig prawdopodobnie
przewaznie wtloczyé w ramy Coulomb‘owskiego
schematu, doprowadzi¢ jednak moga réwniez w
pewnych przypadkach 1 do wynikéw bardzo od nie-
go dalekich. )

Narazie badania nad wytrzymatoscia ziemi nie
daja jeszcze prawa do wmnioskéw nalezycie spre-
cyzowanych, uwazam wigc, Zze malezy oprécz tych
badan, a raczej w oparciu sie na danych juz z nich
zaczerpnietych przeprowadzaé w celach badaw-
czych obliczenia parcia ziemi w réznych zaloze-
niach teoretycznych, dotyczacych wtasnosci mate-
rjatu ziemnego, i okres§laé wplyw poszczegélnych
wlasnosci ziemi na to parcie.

Podobny cel wtasnie maja obliczenia nizej przy-
toczone, a dotyczqce przypadku parcia na mur zie-
mi spoistej i spre¢zyste;.

Wyobrazmy sobie dwa mury do siebie réwnole-
gle i nasyp ABCD zawarty miedzy niemi i obcia-
zony w sposéb ciagly i réwnomierny (rys. 2). Niech
beda w kierunku prostopadlym do plaszezyzny ry-
sunku mury dostatecznie dlugie, aby mozna bylo

-
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warunki réwnowagi nasypu rozpatrywaé, jako od-
powiadajace warunkom zadania ptaskiego.
Wedtug badarn Terzaghi'ego®), odksztalcenia
jednostkowe pewnych gatunkéw gliny moga byé
uwazane za odpowiadajace prawu Hooke'a z za-
strzezeniami mniejszemi nawet, niz to ma miejsce

%) Terzaghi, op. cit. str. 78, 79, 105,
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dla betonu. Przyjmujemy, Ze masyp, rozpatrywa-
ny w zadaniu, jest wykonany z tego wlasnie rodza-
ju gliny i Ze go charakteryzuja cyfry nastepujace:

ciezar wlasciwy gliny: 71 == 2400 kg/m?,

spotczynnik Poisson'a ®): p =0,37,

wytrzymalo§é na $cinanie (spoistosé) 7): K,=

=0,070 kg/cm?,

kat stoku naturalnego: ¢ = 37°

Rozklad sit w oméwionym wyzej nasypie obli-
czamy, jak w zadaniu plaskiem teorji sprezystosci.
W tym celu uciekamy sie do réwnan réwnowagi
sprezystej:

90, ot

ax ’—9*)‘,—:0 & v . A M (3)
Soy ot .
e PP

odniesionych do uktadu spéirzednych, przedsta-
wionego na rys. 2. Symbole oy, 5, i © dotycza od-
powiednio naprezen mormalnych, réwnolegtych do
osi spo6lrzednych, oraz mnaprezenia stycznego w
punkcie o spélrzednych x, y.

Przyjmujac, ze w plaszczyznach AB, CD i AD
tarcia niema i ze mury podporowe nie ulegajg od-
ksztalceniu, mozemy naprezenie normalne pionowe
o, przedstawié w postaci rownania:

Oy:‘._q-—{-'{y, . 3 . . . (5]

Wstawiajac wyrazenie (5) w réwnanie (4), znaj-
dujemy:

ot
=0 5. 5o (8
stad
e=C04Cy. . . =« v « [0

Wstawiajac dalej wyrazenie (7) w réwnanie (3),
po scalkowaniu otrzymujemy:

Oy = C3—C2x "{"‘ C4y . . . . . [8)

Poniewaz w punkcie x = 0, y = 0 mamy t = 0,
wigc i stala catkowania C, ==0. Ze wzoru (7) wyni-
ka, w dalszym ciggu, Zze naprezenia styczne w pew-
nym przekroju poziomym ad (rys. 2) mie sa zalezne
od x. Skoro za§ w punktach a,d i w srodku prze-
kroju naprezenia te musza byé réwne 0, wiec stale
T == 0 i C2 _— 0,

Stale catkowania C; i C, wyznaczamy z warun-
ku, ze poziome przesunigcia punktéw a i d, koricow
dowolnego przekroju poziomego, réwne sa 0, czyli
ze ua=uqg =0. .

Ogoélne réwnanie przesunieé¢ poziomych ma po-
staé:

u

o BRI 9)
gdzie u oznacza przesunigcie sprezyste dowolnego
punktu ciata w kierunku osi X-6w, a &: odpowiedni
skrét jednostkowy, wyrazajacy sie w danym przy-
padku wzorem:

e

Ex = ‘};‘T (0\- == P‘Gy] . [10]

Naprezenia o,, majace kierunek prostopadly do
plaszczyzny rysunku, pomijamy ze wzgledu na

7) Gologurski, op. cit. str, 27.

ksztalt przekroju poprzecznego normalnego nasy-
pu, ktéry jednoczeénie tlumaczy i niewielki wy-
miar sit kierunku osi Z-6w i trudnodci zwiazane
z ich wyznaczeniem.

Wstawiajac wyrazenie (10) w réwnanie (9), ma-
my:

u 1
=L (o ). (1)

Calkujac réwnanie (11) wzgledem x, znajduje-
my:

u=1 [(ee—pa)dx+D,+Dyy, . (12)

gdzie D, i D, sa to state catkowania.

Poniewaz poziome przesunigoia punktéw potozo-
nych na osi Y-6w réwne sy 0, wiec przesunigcie
u w punkcie d bedzie réwne:

!
”":%./2(% —p%)dx 0. (13)

()

Wstawiajac tu zamiast o, wyrazenie (5) oraz
majac na wzgledzie, ze wobec C,==0 naprezenie
6: od x nie zalezy, znajdujemy:

sx=p(g+7y) . (14)
Wynika stad, iz
Cy=pg i Ci=pry.

Miarodajne w naszym wypadku najwieksze na-
prezenie styczne Tm., Wyraza sie, wobec t=0,
wzorem:

— )
R —— -+ i (Gx - o‘y] = -+ (_l__pi]_{g,ﬂ&_‘ [15)
2 2

Linje jednakowych napreied Tms bgda mialy,
zgodnie z réwnaniem (15), ksztatt linij prostych
réwnolegtych do osi X-6w. Polozenie za$ toréw
tych naprezed otrzymamy z réwnania:
Gy — Oy

2 I
gdzie ¢, jest to kat machylenia stycznej do toru
w danym punkcie wzgledem osi X-6w. Poniewaz
t=0, wigc otrzymujemy stad dla ¢ stalg wiel-
kos¢ ¢, ==45% czyli ze sie¢ toréw napreZen Tmax
bedzie przedstawiata sie, jak widzimy na rys, 3.

tg2¢,= (16)

B m ¢ ¢
¥
h
k=K =& =K gerh
A % D
Rys. 3.

Dzialanie nasypu na mur bedzie mialo miej-
sce w Swielle przytoczonych wzoréw w sposéb
nastepujacy:

Do pewnej wartosci naprezenia tm.x = K, na-
syp ABCD bedzie sie¢ zachowywal, jako jednolita
bryla spreiysta, i bedzie wywieral na mur par-
cie jednostkowe réwne z=a,=u(q-}7y), zmie-
niajace sie wedlug wykresu (rys. 3).
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Odpowiednie parcie catkowite na jeden mur
wynosié wiec bedzie:

7. Pategtuh  th
2 2

gdzie h, = 7

Parcie ziemi na mur obliczone ze wzoru (17)
jest to parcie geostatyczne, czyli ze daje sie ono
obliczy¢ przy kazde] )ego warlo$ci, nie za$ tylko
dla chwili wywracania sie muru.

Po przekroczeniu przez 1n. naprezenia K,
czyli t. zw. spoistosci ziemi, na pewnym poziomie
kr nasypu powstaé musza pekniecia bryly sprezy-
stej. Pekniecia te maja sklomnos¢ do rozchodze-
nia sie podiug kierunkéw ich torow, mozna wiec
oczekiwaé¢ ukladu ortogonalnych peknieé w ro-
dzaju prostych kg i mn na rys. 3.

Po wytworzeniu sie peknigcia w plaszczyznie
kg mnalezy uwazaé, iz spoistos¢ ziemi w pla-
szczyZnie tej zostala przezwyciezona i ze dziala tu
tylko sila tarcia. Jednoczesne dzialanie obu tych
si nie jest, oczywiscie, do pomyslenia ).

Ponizej poziomu £kr, wobec przekroczenia
przez naprezenia Tmax naprezenia K, na granicy
spoistosci (wytrzymalosci na przesuwanie), zie-
mia jest juz torami naprgzen rozdzielora na drob-
ne czastki i powinna byé uwazana za ziemie sypka.
W granicach klina %Bg naprezenia K, nie sz je-
szcze przekroczone i aczkolwiek moga i tu nastapic¢
peknigcia, jednak klin powinien byé uwazany je-
szcze za jedna calos¢ sprezysta.

Klin kBg, wciskany przez cigzar wlasny i ob-
cigZenie miedzy mur a pozostala mase ziemi, jest
Zrodtem parcia na mur, jednak obliczenie stad par-
cia nie jest jeszcze miarodajme, gdyz ziemia ponizej
poziomu kr znajduje sig juz wowczas w stanie syp-
kim. Obliczenie parcia z warunku réwnowagi kli-
na daje potrzebny wynik tylko wéwezas, gdy po-
ziom kr pokrywa sie z plaszczyzng AD.

Otrzymiujemy wowczas dla parcia ziemi na mur
wyrazenie nastepujace:

‘g (2hy + h) (sin 45° — tg 37° cos 45°)

(1 —tg 37 sin 45° (1 - tg37% cos 45°
=" 2k, h). 0125, .

L=

(18)

Poréwnajmy teraz ze soba wyniki obliczen we-
diug wzorow (2), (17) i (18).

Wzér (17) znajduje zastosowanie dotad, dopo-
ki naprezenie Tmax jest mniejsze od K;. Aby usta-
li¢ odpowiednia wysoko§¢ muru, rozwigzujemy dla
cyfr podanych wyzej i dla g=0 réwnanie tmex = K&

—0,37) . 24
_U_-,__Z_]_—-Q-Ql:mo N ¢ L)

y=h,=1,05 m.

Z powyzszego wynika, Ze parcie seostatyczne na

. W. Wierzbicki, Mechanika Budowli, 1929, str.

mur o wysokosci mniejszej od h,, obliczone wedlug

wzoru (17) dla ziemi spoistej i sprezystej, bedzie

wigksze od parcia geodynamicznego, obliczonego ze

wzoru (2], o tyle, o ile wielko§é . jest wieksza
|}

od wielkosci tg* (450 —;—), a wiec, wedlug przyje-

370

tej wyzej charakterystyki nasypu, o 0, 1.5

0,250

raza.

Po dokonaniu sie rysy kg, o ile klin nie przestal
tworzy¢ jednej caloéci, parcie ziemi na mur moze
by¢ wyrazone zapomocs wzoru (18) i bedzie wéw-
czas mniejsze od parcia obliczonego ze wzoru (2)

0,250

w stosunku 0,125 — 2. Roéznica ta wynika stad, ze

ze wzoru (18) otrzymujemy parcie, odpowiadajace
katowi odltamu ¢ = 45°, podczas gdy we wzorze
(2), kat ten musi by¢ znacznie mniejszy.

Przy obliczaniu muréw wyzszych od h,, niema
pewnosci, czy sie¢ peknieé skierowanych wzdtuz to-
réw naprezenia Tmax nie spowoduje rozpadniecia
si¢ klina, nie jest wiec bezpiecznem korzystaé tu do
obliczenia muréw ze wzoru (18) i nalezy stosowaé
raczej wzér (2), pomimo to, iz jednolitosé klina
kBg moze zmniejszaé parcie wporéwnaniu z przy-
padkiem ziemi sypkiej na calej wysokosci muru,

Z powyzszego wynika, ze gdy w gre wchodzié
moze spoistosé 1 sprezystosé ziemi nasypu, uwzgled-
nienie spoistosci musi mieé¢ miejsce tylko dla mu-
r6w matych, powyzej za$ pewnej wysokosci mu-
ru h, parcie ziemi moze byé obliczone w ten sam
sposéb, jak dla ziemi sypkiej, zatozenia Coulomb'a
znajduja wiec tu zastosowanie.

W schemacie przedstawionym na rys. 2 nie by-
1a brana pod uwage mozliwosé tarcia w plaszczyz-
nie AD, wobec tego jednak iz poszozegblne widkna
poziome brylty ABCD nie ulega]q wydtuzeniu,
wplyw tego tarcia na napreZenia nie moze byé
duzy.

Poniewas w wyrazeniach dla naprezen o, o,
1 Tmax nie wchodzi nigdzie dtugosé¢ nasypu, mozna
przyjaé, ze jeden z muréw zostal dowolnie daleko
odsuniety, lub ze zostal on zastapiony przez natu-
ralna skarpe terenu,. tak iZ rozwazania powyZsze
mozna z niewielkiemi zastrzezeniami stosowaé do
kazdego poszczegélnego muru, znajdujacego sie pod
dziataniem nasypu. -

Przyjmowalismy wyzej, ze mury podporowe sg
nieskoriczenie sztywne. Zadanie moznaby jednak
rozpowszechni¢ i na przypadek muréw, podlegaja-
cych odksztalceniom sprezystym. W takich warun-
kach moznaby réwniez uwzglednié geostatyczne
parcie na mur ziemi spoistej, lecz niesprezystej,
a podddajacej si¢ trwalemu zgniataniu w rodzaju
zgniatania zaobserwowanego mp. przy ubijaniu
pali?).

% 0. Stern.

Das Problem der Pfahlbelastung, Berlin,
1908, str, 27.
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Nowy most kolejowy na Wisle w Warszawie.
Napisal Inz. Andrzej Eberhardt

maju r. b. zostal poddany prébnym obcia-

zeniom niedawno ukoriczony most kolejo-

wy na linji .»redmcowe) w Warszawie, Pré-

by wypadtly pomyslme i most zostat uznany za zdat-
ny do otwarcia ma nim ruchu kolejowego.

Wskutek tego wydaje sie wskazanem zamie-

szczenie mna lamach ,Przegladu Technicznego”

wzmianki, po§wieconej sprawie budowy tego znacz-

1ego dziela polskiej sztuki inzynierskiej oraz spra-

wie samych préb, ktéra nie znalazta dotad je-
szcze odbicia w naszej prasie technicznej,

|

S

S R

S

tor normalny, a wszystkie pozostale linje wezia
warszawskiego szeroki tor rosyjski.

Skutkiem zwloki w urzeczywistnieniu projektu
komisji Rydzewskiego, miasto, ktére zdotalo tym-
czasem uzyskaé pozyczke zagraniczng na inwesty-
cje, zbudowato na osi Alei Jerozolimskich wlasny
most (obecny most Poniatowskiego). Dlatego, kie-
dy w r. 1913 projekt przebudowy wezta warszaw-
skiego uzyskal ponowne zatwierdzenie w przercbce,
dokonanej przez prof. Wasiutynskiego, most na li-
nji srednicowej zostal zaprojektowany o kilkaset

TR TR

i Pl

1S 1

7

W.W. ) l

1

Rys. 1a,

Dzieje powstania nowego mostu kolejowego w
Warszawie, jako zwiazane z historjg przebudowy
warszawskiego wezla kolejowego, siegaja ostatnie-
go dziesiatka lat ubieglego stulecia. Budowa tego
mostu, bedgca jednym z wazniejszych objektéow
technicznych przebudowy wezta, stanowila wazne
uzupelnienie sieci kolejowej zaboru rosyjskiego,
ktéra przez wiele lat musiala obywaé sie tylko
dwoma przejsciami przez Wisle na calej przestrze-
ni pomigdzy Krakowem a Toruniem, wynoszacej
przeszio 500 km.

Wedlug jednego z pierwszych projektéw prze-
budowy wezta warszawskiego, projektu t. zw. ko-
misji inz. Rydzewskiego, most na linji srednicowej

0
I

i i |
I i | I

Schemat ustroju mostu wedl. projektu zatwierdzonego do_wykonania.

metréw ponizej mostu Poniatowskiego, juz jako
most wylgcznie kolejowy.

To ostateczne rozwiazanie ulegalo jednak je-
szcze dwukrotnie pewnemu zachwianiu. A miano-
wicie podczas okupacji niemieckiej, gdy propono-
wano wogble zmienié kierunek linji §rednicowej na
pétnocno-potudniowy, a nastepnie, juz za rzadéw
polskich, kiedy, nie baczac na wydanie Ustawy Sej-
mowej (w r. 1919) o przebudowie wezla i uzgod-
nienie projektu z magistratem, podniosta sig kry-
tyka projektu linji srednicowej ze stanowiska gwal-
conych rzekomo wzgledéw urbanistylki i wymo-
gow kanalizacji miasta., Usilowano woéwczas prze-
ciwstawié projektowi linji §rednicowej projekt bu-
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Rys. 1b. Drugi z rozpatrywany"ch

mial byé dwupietrowy. Gérny poklad miat stuzyé do
ruchu kolejowego, a dolny — do miejskiego ruchu
kotowego. Zalezalo bowiem wéwczas na tem, azeby
ulatwié miastu zdobycie tak niezbednego w tem
miejscu polaczenia migdzy obu brzegami Wisty.
Ciekawym szczegétem tego projektu byl zamiar
polozenia na moscie dwu toréw, kazdy (z czte-
rech szyn) o szerokos$ci podwojnej: rosyjskiej i nor-
malnej. Tego rodzaju tory splecione projektowano
réwniez i dla calej linji obwodowej, wobec tego, ze
kolej Warszawsko-Wiederniska posiadala woéwezas

projektéw: ze §ciagiem podniesionym.

dowy poludmowe] linji obwodowej z mostem przez
Wiste powyzej Wanszawy

Opozycja ta nie zdolala jednak przesz'kod'zw
wykonaniu projektu linji $rednicowej, natomiast
trudnoscei finansowe wplynely i wplywaja jeszcze
teraz na niepomierne przedluzenie robst. Budowa
samego tylko mostu trwala 8 lat. Réwniez i projekt
szczegotowy mostu nie powstal odrazu w calosei.
Poczatkowo zdecydowano tylko ilo$é i rozpietosé
przesel, mianowicie 5 przesel po 92 m, i zaprojek-
towano przyczotki i filary.
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Budowa ich przypadta na lata 1923 i 1924, Ter-
min ukosiczenia podp6r mostu wyznaczono pierwot-
nie na 1.XI1.1923 r.; jednak niespodziewane rusze-
nie lodéw, charakterystyczne dla Wisly i zagra-
zajace zawsze prowadzonym na niej robotom, spo-
wodowalo uszkodzenie rusztowan i zwloke w budo-
wie filaréw. Pozatem na przecuniecie terminu

gI :
q -

92,00

.00
00

Rys. 2. Schemat jednego przesta.

- ukoniczenia podpor wplynelo natrafienie przez dwa
kesony (z ogélnej liczby czterech) ma poklad ilu
niezwyklej spoistosci, uniemozliwiajacy szybkie ich
sapuszczenie, i dodatkowe opéZnienie wskutek
strajkow, tak czestych w okresie nieustalonej wa-
Luty,

Posadowienie obu przyczétkéw zostato wykona-
ne na palach drewnianych w otwartych dotach, z za-
stosowaniem réowniez drewnianych $cianek szczel-
nych, zabezpieczajacych je od doplywu wody.
Wszystkie cztery filary zostaly wykonane na keso-
nach konstrukcji mieszanej, zelbetowo-drewnianej,
zaprojektowanych przez inz. Marca (opisanych
przez niego W
wPrzegladzie
Technicznym"”
Nr. 33 z r. 1925).
Szkielet drewniany
utrzymywal ciezar
konstrukcji betono-
wej kesonui pozwa-
lal na niezwlocz-
ne zapuszczanie, co
przy wspomnianej
juz zmienno$ci sta-
nu Wisly mialo zna-
czenie decydujace.
Kesony zelbetowe
wymagalyby kilku-
‘tygodniowego okre-
su twardnienia,
a kesony zelazne
— dluzszego cza-
su na zamoéwienie
i wykonanie ich
w fabryce, przy
wysokiei  zreszta
wdwczas cenie Ze-
laza,

Srednia glebo-
ko§é zapuszczenia
kesonéw od po-
ziomu wody nor-
malnej wyniosla
17 m. Wszystkie
kesony wykonano odrazu pod cztery tory, mimo
ze pierwszy etap budowy linji srednicowej przewi-
dywal budowe tylko linji dwutorowej. Liczono sie
bowiem z trudnosciami, jakie mogltyby powstaé w
przyszlosci przy opuszezaniu nowych kesonéw obok

Rys. 3,

juz istniejacych. Natomiast mur filaréw na poto-
wie ich szerokosci, odpowiadajacej trzeciemu i
czwartemu torowi, zostal wyprowadzony tylko po-
nad poziom wody wysokiej. Roboty wykonywalo
Polskie Tow. Budowlane.

Sprawa wyboru typu przeset ciagnela sie dosé
dlugo. Ze wzgledow estetycznych, jakim powinien
odpowiadaé most, znajdujacy sie w miescie, nie za-
trzymywano sie nad najbardziej wskazanym pod
wzgledem technicznym systemem belkowym prze-
sel i zdecydowano sie odrazu na most tukowy z
jazdg dotem. Rozpatrywano dwa warjanty takich
przesel: ze sciaggiem w poziomie lozysk i ze $cia-
giem podniesiorym w poziomie drugiego wezla.

W r. 1921 ogloszono nawet za posrednictwem
Kota Architektéw konkurs na szkicowe opracowa-
nie estetycznej strony mostu w ramach powyzszych
dwéch warjantéw. Konkurs ten jednak mie dat re-
zultatu; z nadestanych prac zadna nie zostala za-
kwalifikowana do wykonania. Wynik taki potwier-
dzil widocznie rozpowszechniony juz dzis poglad,
ze dzieta wybiinie techniczne posiadaja swoiste
piekno w swych celowych ksztatiach, a wszelkie
préby dodatkowego przyozdobienia konstrukeji za-
wodza, szczegblnie przy znacznych jej wymiarach.

W miedzyczasie wplynely inne projekty roz-
wigzania strony technicznej przesel: inz. Suwady,
inz. Laty i firmy Rudzki. Projekt inz. Suwady nie

.
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Widok mostu podczas montazu przesel.

znalazl uznania ze wzgledu na zbyt mala sztywnosé
mostu do celéw kolejowych; bylo to przesto typu
Langera, przedstawiajace luk z podwieszona dor
belkg kratowa i zastosowane dotgd jedynie w mo-
stach drogowych. Projekt inz. Laty byl dZwigarem
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zastrzalowo-rozporowym, typu zupelnie dotad nie-
znanego, przedstawiajgcym sie bardzo niekorzyst-
nie pod wzgledem estetyocznym, co zdecydowato o
jego odrzuceniu, Trzeci z kolei, projekt firmy Rudz-
ki, byt tukiem ze $ciagiem, wzorowanym na moscie
przez Diwine w Rydze, i w zasadzie odpowiadal
jednemu z dwu wymienionych wyzej warjantéw.
Jednak w r. 1923 uzyskal aprobate czynnikéw
miarodajnych projekt, opracowany przez éwczesna
Dyrekcje Budowy, przedstawiajacy réwniez tuk ze
Sciagiem, podobnie jak i projekt Rudzkiego, lecz
lzejszy od tego ostatnjego o 75 tonn i réznigcy sie
od niego w szczegétach.

Dzwigary nowego mostu, dwutorowego, sg to u-
ki kratowe ze $ciagiem w poziomie tozysk i z jazdy
po $ciggu. Zewnetrznie diwigar tedo typu jest bel-
ka prostg i tozyska jego nie réznia sie od tozysk
zwyklych mostéw belkowych. Natomiast w stosun-
ku do tych ostatnich system ten posiada pewne wa-
dy techniczne: powoduje zwiekszenie wagi dzwiga-
réow od 10 do 20%, zrozumiale
wobec tego ze do dwéch paséw
tuku dochodzi jeszcze trzeci
pas—s§ciag, oraz posiada mniej-
szg stateczno$¢ poprzeczna,
gdyz wiazania, usztywniajace
przesto w kierunku poprzecz-
nym, znajduja sie tylko na wy-
sokos$ci paséw tuku. Przy ruchu
pociagéw z duza szybkoscia
powstaja wskutek tego zwiek-
szone drgania mostu,

W danym wypadku roz-
strzygajacemi byly pewne za-
lety estetyczne, jaki ten ro-
dzaj mostéw posiada, oraz to,
ze wieksze masy konstrukeii
wzniesione sg tu w gore i nie
przestaniaja pola widzenia w
tym stopniu, co w zwyklym
moécie belkowym, Ta ostatnia
okoliczno$¢ miata wazne zna-
czenie wobec obaw, wyraza-
nych ze strony przedstawi-
cieli miasta i urbanistéw, ze
nowy most kolejowy zniwe-
czy rozlegloé¢ widokéw nad
Wista, a w szczegblnosel wi
dok z wiaduktu Poniatowskie-
go na Pradze.

Rozpietoé¢ teoretyczna jed-
nego przesta wynosi 92 m.
Catkowita wysoko§¢ diwiga-
ra poérodku rozpigtosci, t. j. od
osi §ciagu do osi gérnego pasa,
wynosi 18 m, co stanowi '/, roz-
pietosci, Wysoko§¢ dzwigara
w kluczu wynosi 4m, czyli sy
rozpietoséci, Jedno przesto jest
podzielone na 16 przedzialéw
po 5,75 m.

Przekroj gornego pasa jest skrzynkowy, dwu-
scienny, o statej wysokosci 750 mm. Dolny pas
tuku ma przekréj rurowy, otwarty z dotu i z go-
ry, o wysokosci zmiennej, zawartej w granicach
600—900 mm. Wezlty obydwu paséw luku leza na

Rys. 4.

obwodach kot o promieniach 122 i 82,6 m, a od-
cinki paséw, zawarte pomiedzy weztami, sg pro-
ste. Ten lamany ksztalt paséw tuku nie wplywa
ujemnie na wyglad mostu wobec duzych wymia-
réw konstrukeji, whrew obawom, jakie wypowia-
dano przy zatwierdzeniu projektu. Tezniki podtuz-
ne umieszczone sa w plaszczyznach gornego pasa
i $ciagu, a tezniki poprzeczne na wysokosci dzwi-
garéw gléwnych. Belki poprzeczne, na ktorych opie-
raja sie belki podiuzne i jezdnia, przymocowane
sa sztywno do wieszakow. Ten szczegél konstrukeiji
znajduje czesto inne rozwiazanie w mostach tego
{ypu; w obawie, ze sztywne polaczenie poprzecznic
z wieszakami spowoduje wyginanie tych ostatnich
oraz zle wplynie na nity, wobec niejednakowego
uginania sie obu dZwigaréw w moscie dwutoro-
wym, stosowane bywa oparcie przedubowe po-
przecznic na wieszakach. Znitowanie poprzecznic
z wieszakami, zaslosowane w moscie $rednico-
wym, jest jednak najprostsze pod wzgledem kon-

Widok uikoficzonego mostu podczas prébnego obciazenia.

strukcyjnym i wplywa dodatnio na zwigkszenie
sztywnosci poprzecznej mostu.

Mostownice ulozono drewniane, zamiast uprzed-
nio projektowanych zelaznych. Kazde przesto zao-
patrzone jest w jeden wézek z pomostem do ogle-
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dzin i malowania spodu konstrukcji oraz dwa woézki
do ogledzin paséw gérnych. '

Umowy na wykonanie konstrukeji zelaznej mo-
stu zostaly zawarte w r. 1928, Montaz trwat od 1
czerwca 1930 r. do 1 lutego 1931 r. Tak krotki sto-
sunkowo czas montazu zostal osiggniety dzigki wy-
budowaniu pod kazde przeslo niezaleznego ruszto-
wania oraz, w pewnej mierze, dzicki zastosowaniu
mechanicznych narzedzi: mlotkéw pneumatycznych
do nitowania, elektrycznych wiertarek do rozwier-
cania otworéw na nity i elektrycznych kuzni polo-
wych. Szczegdlowy przebieg montazu zostal opi-
sany przez inz, Suszyrskiego w ,Inzynierze Kolejo-
wym” w Nr. Nr. 11 i 12 roku zeszlego.

Waznym momentem byla tu decyzja budowy
rusztowan jednopietrowych, siggajacych tylko do
éciggu, 1 wykorzystania montowanych na nich wie-
szakéw, jako stupéw do dalszego montazu gltow-
nych paséw luku przy pomocy diwigéw bramo-
wych, poruszajacych sie po rusztowaniu (rys. 3).

Ogoélny koszt przesel wyniosl 6420000 zi., a
jednej tonny — 1300 zl., nie liczac kosziéw budo-
wy bocznicy, dojazdéw i innych robot pomocni-
czych. Koszt podpér nie moze by¢ okreslony, wsku-
tek dewaluacji marki w okresie ich budowy.,

W dniach 24 i 28 maja r. b. odbylo si¢ prébne
obcigzenie mostu srednicowego. Zgodnie z przepi-
sami Ministerstwa Komunikacji, do préby uzyto
dwdch pociggow, skladajacych sie kazdy z dwéch
najciezszych obecnie parowozow towarowych ty-
pu Ty 23, obréconych kominami do siebie, i wa-
gonow 30-tonnowych, ktére zaladowano kamie-
niem.

Pierwszego dnia odbyla si¢ proba obciazenia
statycznego. Obydwa pociggi probne wchodzity jed-
noczesnie na kazde przesto mostu, poczynajac od
strony Pragi, i pozostawaly na niem przepisowe
15-minut, w polozeniu dajacem najwicksze ugiecie
przesta. Catkowite ugiecie posrodku przesta wy-
niosto, wedtug dokonanych spostrzezen, 37,2 mm,
biorgc $rednia dla wszystkich przesel mostu. W tem
ugiecie stale, pozostajace po zejsciu pociagu, wy-
niosto 2,5 mm, co stanowi *[ys, rozpigtosci, a ugie-
cie sprezyste, znikajace po odcigzeniu mostu, wy-
niosto §rednio 34,7 mm.

Proba dynamiczna, ktéra odbyla sie drugiego
dnia, polegala na przepuszczaniu przez most jed-
noczesnie i w jednym kierunku obydwu pociagéw
prébnych, z rézng szybkoscia, poczynajac od
25 km na godzine. Ugiecie sprezyste wyniosto tu
$rednio 36,9 mm.

Przepisy kolejowe wymagaja, aby ugiecie sta-
te mie przekraczato [y, rozpietosci oraz [, ugie-
cia sprezystego. To ostatnie winno byé nie wieksze
od ugiecia, obliczonego teoretycznie, ktére w da-
nym wypadku wynosi 44,2 mm,

Jak widaé z powyzszego, wyniki préby wymaga-
niom tym odpowiedzialy w zupelnosci. Pomiaréw
ugieé dokonywano podwéjnie: niwelatorami i spo-

sobem fotogrametrycznym, pozwalajacym na osiag-
nigcie duzej dokladnosci. Odchylenia poprzeczne
na podporach mierzono zapomocyg lat i oléwkow;
wyniosty one od 0 do 3 mm. Osiadanie podpér nie
przekroczylo 0,75 mm.

Jak juz wspominano wyzej, sztywno$é po-
przeczna w mostach Iukowych ze sciggiem jest
mniejsza, niz w zwyklych mostach belkowych, i
podczas ruchu pociagow z wieksza szybkoscia jezd-
nia i pasy gorne ulegaja wigkszym drganiom, co by-
o poruszame przy zatwierdzaniu projektu mostu
$rednicowego. Zalowaé przeto nalezy, ze, wskutek
braku odpowiednich przyrzadéw, pomiary drgan
poprzecznych mostu nie zostaly wykonane, co ‘mo-
globy powaznie wzbogaci¢ materjal doswiadczalny,
dotyczacy tych mostéw. Tembardziej, ze podobne
badania zostaly wykonane kilkanascie lat temu w
Rydze, na moscie tego samego typu i zblizonej roz-
pietosci, lecz z poprzecznicami podpartemi prze-
gubowo, Nie nalezy jednak zapominaé, ze mozli-
wo§¢ wykomania tych pomiaréw zawsze jeszcze
istnieje,

Dokonano natomiast podczas préby statycznej
pomiaréw naprezeri w niektérych elementach kon-
strukcji zapomocs tensometrow Okhuizen'a-Hug-
genberger'a. Wyniki tych badan potwierdzaja, zna-
ny zreszta, fakt, ze rozklad naprezen w konstruk-
cji mostowej odbiega w pewnym. stopniu od zalozen
i obliczenr teoretycznych wskutek sztywnosci we-
z16w 1 cigglosci jezdni. I tak np.: w pasie dolnym
fuku, w przedziale pierwszym, obok podpory, otrzy-
mand naprezenie mniejsze o 18% od naprezenia,
obliczonego teoretycznie, a w $ciggu nawet o 28%
mniejsze od teoretycznego. To ostatnie nalezy
prawdopodobnie tlomaczyé wspélpraca belek po-
dluznych ze sciagiem, mozliwa wobec sztywnego
polaczenia wszystkich poprzecznic z wieszakami i
$ciggiem.

Przyrzad pomiarowy, umieszczony na we-
wngtrznej krawedzi stupka podporowego, wskazal
na wszystkich przestach niewielkie naprezenie roz-
ciagajace, okoto 80 kgfem®. Dowodzi to, ze stupek
podporowy, liczony na gigcie (w plaszczyZnie ra-
my oporowe]) jedynie od dzialania wiatry, podlega
réwniez gieciu przy obciazZeniu przesta sitami pio-
nowemi.

Nalezy zaznaczyé, ze przesta mostu $rednico-
wego zostaly zaprojektowane na obcigzenie wedtug
t. zw. normy ,A", wedlug ktérej projektuje si¢
obecnie wszystkie mosty kolejowe na linjach pierw-
szorzednych w Polsce. Przewiduje ona parowozy
o wadze 125 tonn i obciazeniu na o$ 25 tonn, pod-
czas gdy waga najcieZzszego obecnie parowozu
Ty 23 wynosi 95 tonn, a najwigkszy jego nacisk na
o$ nie przekracza 17 tonn. Podobnie jest z obcia-
zemiem wagonami. Ten zapas w obcigzeniu teore-
tycznem jest przewidziany wobec niewatpliwego
zwiekszenia sie w przyszlosci ciezaru jednostek ta-
boru.
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O trudnosciach rozwiercania otworow .

)

Napisal Inz. Leon Burnat, Poreba.

précz prowadzenia rozwiertaka otworem i
prowadzenia przymusowego mozliwa jest je-
szcze kombinacja obutych sposobéw.

Zamiast uzywania podatnej oprawki, stosowane by-
wajg i podatne ruchome noze rozwiertaka, jak w
rozwiertaku przedstawionym na rys. 8 Oba noze

112 sq swobodnie ruchome w w korpusie 4, za$ sty-
kaja sig ze sobg za posrednictwem srubki 3. Oba no-
Ze razem przesuwac sie moga w korpusie, w ktérym
sa prowadzone. Nastawnos$é taka nie jest wpraw-
dzie wszechstronna, jednak niejednokrotnie moze
byé dostateczna. Przez pokrecenie kluczem watecz-
ka 5, ktéry wprawia w ruch kétka zebate i srub-
ke 3, mozna oba nozyki rozsuwaé lub zesuwaé, a
przez to zmieniaé i $rednice zewnetrzna rozwier-
taka.

Dalszym przyktadem réwnoczesnego prowadze-
nia rozwiertaka otworem i wytaczadlem sa amery-
kariskie rozwiertaki, tak zwane ,block type rea-
mer"’, przedstawione na rys. 9, 10, 11 i 12, Roz-
wiertaki te posiadaja te wspdlna wlasnodé, ze uzy-
wane byé moga nietylko do rozwiercania, lecz i do
skrawania wigkszych wiéréw, a wiec i do zdziera-
nia; ten sam blok, po odpowiedniem zaostrzeniu no-
2y, moze byé uzywany do rozwiercania lub zdzie-
rania. Blok, w ktérym umocowane sa noze, rys. 9
i 11, jest doktadnie dopasowany do otworu w wyta-
czadle. Jedna z bocznych $cian bloku oraz jedna
ze $cian otworu w wytaczadle oznaczone sg jako
gléwne, ktére powinny zawsze przylegaé do sie-
bie. Przyleganie to uzyskuje sie przez dekrecenie
$ruby 2 rys. 12 ze stozkowym lbem, ktéry wchodzi
w stozkowy otwér 3 bloku, rys. 11,

Blok przedstawiony na rys. 9 posiada réwniez
w tym celu otwér stozkowy 3, w ktéry wchodzi
stozkowa $ruba, przymocowujaca go do wytaczadta.
W bloku tym oba noze [ i 2 przestawiane byé mogda
na r6zna $rednice rozwiercania §rubami 4 i 5 przy
pomocy klucza 6, widocznedo ma rysunku, Jezeli

") Ciag dalszy do str, 425 w zesz. 39—40 z r. b.

umocowanie bloku ma byé podatne, t. j. ma on pro-
wadzi¢ si¢ w otworze, wtedy nie dokreca sie cal-
kowicie §rubki 3, wskutek czego blok moze swo-

- bodnie przesuwaé sie w otworze ruchem prosto-

padlym do osi wytaczadta.

Blok, przedstawiony na rys. 11 i 12, ma jeszcze
le zalete, ze wszystkie wymiary jego ustalone sa
od rowka I rys. 11, aby przy pomocy tego rowka
mozliwe bylo dokladne ustawienie polozenia blo-
ku wzgledem wytaczadla. Jezeli rozwientak uzy-
wany jest jako staly (nie podatny) na maszynie,
wzglednie w przyrzadzie, ktére nie sa dosé¢ doktad-
ne, wiedy przy pomocy srubek 4, widocznych na
rys. 12, mozna troche przesunaé poloZenie mnozy
wzgledem osi wytaczadla i umocowaé na wytacza-
dle w tem nowem polozeniu przez whicie polokra-
glego klina w wytaczadlo. Bloki wykonane sa tak
dokladnie i tak dokladnie sa ustalone rowkiem I,
ze, jezeli w czasie pracy noze bloku stepig sie, moz-
na blok taki zamienié na nowy, ktérego noze sa na-
ostrzone, bez jakiegokolwiek nastawiania rozsta-
wienia nozy; réwniez noze w blokach, jak i bloki
w rownej wielkosci wytaczadlach, sa wymienne.

Dzieki silnemu ujeciu obu nozy w jednym blo-
ku, stanowia one jedna calo$é, przyjmujaca nacisk

=@ e®-h

Rys. 9.

obu wiéréw, wskutek czego rozwiertaki te mniej
sa sklonne do drgan i dajg czystsza obrébke po-
wierzchni niz rozwiertaki, w ktérych noze sa kaz-
dy oddzielnie przesuwane w wytaczadle, jak np. u
rozwiertaka, przedstawionego na rys. 8.
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Rys, 10.

Dla prowadzenia recznych rozwiertakéw, jezeli
nie sa one uzZywane w przyrzadzie, stosowane sg
nasuriete na ich oprawke tulejki cylindryczne
{rys. 13), hartowane i szlifowane, przesuwane na

Rys. 11

oprawce w miare potrzeby i ustalane na niej srub-
ka zaciskowa. Do rozwiercania otworéw, lezacych
za soba na jednej osi, uzywane bywa prowadzenie,
przedstawione na rys. 14 i 15. Nastawny rozwiertak
posiada na obu konicach réwne cylindryczne prze-

Rozwiertarki
amerykanskie
»block type

reamer”.

diuzenia, na ktére nasuwa sie tulejke stozkows,
ktéra pasuje do wszystkich srednic, do jakich da-
ny rozwiertak moze byé uzywany. Rys, 14 przed-
stawia rozwiercanie otworu pierwszego, przyczem
tulejka centrowana jest w otworze drugim, jeszcze
nie rozwierconym, za$ rys. 15 przedstawia roz-
wiercanie otworu drugiego, przyczem tulejka cen-
trowana jest przez otwér pierwszy, juz rozwierco-
ny. Prowadzenie takie jest szczegolnie dogodne do
wykonywania napraw maszyn.

Wplyw doboru maszyny, stuzacej do
rozwiercania, jest bardzo wazny dla wynikéw roz-
wiercania, Czesto zdarza sie, Zze wine za zbyt wiel-
ki otwoér, wykonany przez rozwiertak, przypisuje
sie ztemu zaostrzeniu rozwiertaka, a po blizszem
zbadaniu okazuje si¢, ze btad lezy w maszynie. Je-
zeli 0§ wrzeciona maszyny ma za wielka gre lub os
rozwiertaka nie jest przedluzeniem osi rozwierca-
nego otworu, wtedy zawsze rozwiercany otwoér be-
dzie za wielki, wzglednie owalny. Przy matej nie-
doktadnosci maszyny, otwér moze odpowiadaé zg-
danym tolerancjom, jednak zawsze bedzie on mial
wstepne rozszerzenie (bell mouthed, Vorweite), po-
zostajgce w granicach tolerancji. Przez zastosowa-
nie dokladnie wykonanego przyrzadu mozna i na
niedoktadnej maszynie wykonaé dobre otwory, o ile
tylko wrzeciono maszyny bedzie potaczone podat-
nie z wytaczadlem przyrzadu. Polgczenie takie wy-
konane byé moze mp. przez uzycie dwéch normal-
nych, dostatecznie silnych przegubéw kulowych.
Do maszyn takich, jak wiertarki promieniowe, kté-
rych ramig jest stosunkowo bardzo podatne, mu-
simy do wykonania dokladnych otworéw, lezacych
w jednej osi, uzywaé przyrzadéw uniezalezniajg-
cych ruch wiertta i rozwiertaka od ugiecia ramie-
ria wiertarki.

Wskutek wyrobienia si¢ prowadnic, 0§ wrzecio-
na obrabiarki i 0§ pracujgcego rozwiertaka z cza-
sem nie beda sie zgadzaly, wskutek czego i wyko-
nanie prawidtowego otworu bedzie niemozliwe. Do
wyréwnania takich przestawien osi zuzytej obra-
biarki zastosowany byé moze dwunozowy rozwier-

Rys. 12.

{ak z nozami ruchomemi, pokazany na rys. 8; je-
zeli bedzie on ustawiony w ten sposéb, ze ruch no-
zy mozliwy bedzie w plaszczyznie, przechodzacej
przez o§ wrzeciona maszyny i of rozwiertaka,
wplyw bledu obrabiarki zostanie usuniety.
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Ksztalt ostrza normalnego rozwier-
taka maszynowego przedstawia rys. 16. Trudnosé
wykonania najbardziej celowego ostrza polega na
tem, Ze ostrze rozwiertaka wykonywaé ma dwie za-
sadniczo rézne czynnosci, mianowicie: normalne
skrawanie swoja czescig czolows be, za$ skrobanie
swojg czescig tylng cd. Ostrze, odpowiednie do nor-
malnego skrawania wiéra, musi mieé inny ksztalt,

Rys. 13.

niz ostrze, stuzace do skrobania. Pomiedzy skra-
waniem a skrobaniem istnieje pewna granica, okre-
§lona pewna wielkosdcia, a raczej gruboscia wibra;
o ile mi wiadomo, granica ta dotychczas przez ni-
kogo nie byla badana i nie jest rzecza pewna, przy

otworéw bez rowkéw. Ostrze prawoskretne jest
réwnoznaczne zmniejszeniu kata cigcia w przedniej
stozkowej czesci rozwiertaka. Ostrze prawoskret-
ne zmniejsza opdr skrawania oraz skrawaé moze
bez wywotywania drgan i wiéry wieksze, niz to jest
mozliwe przy ostrzach prostych, Wskutek zmniej-
szenia si¢ oporéw skrawania zmniejsza sie i skion-
roéé do drgania narzedzia, przez co i gtadkosé obra-
bianej powierzchni bedzie
wieksza. Przy ostrzach le-
woskretnych kat ciecia wzra-
sta, wskutek czego opory
skrawania rosng, o ile o-
strze takie skrawaé ma
wiéry o wigkszym prze-
kroju.
~ Wskutek nadania skretu
$rubowego ostrzom rozwier-
taka, wzrasta kat ciecia 1
ostrzy bocznych. Poniewaz jed-
nakze ostrze takie skrawaé ma wiéry bardzo
cienkie, tak cienkie jak przy skrobaniu, zatem ostrze
takie czynnosé te wykona znacznie lepiej, niz ostrze
o malym kacie ciecia.
W pracy rozwiertaka boczne ostrza zbiera¢ ma-
ia wlaénie bardzo male wibry,
gdyz zadaniem ich jest tylko
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gladzenie otwory, zatem i skret
ostrzy jest bardzo celowy.

Ostrza lewoskretne posia-
daja te zalete, Ze nie wcigga-
ja roztwieraka w otwoér, jak to
czynia ostrza prawoskretne.
Skret lewy ma jednak te wade,
ze nawet przy malem zwiek-

szeniu widra zbieranego opo-

Rys, 14.

ktorej grubosci wiéra ksztalt ostrza powinien byé
zmieniony. Przy odpowiednim rodzaju cieczy chio-
dzgqcej i odpowiedniej gladkosci bocznego ostrza,
wykonywa ono i wygladzanie otworu naciskiem
swojej krawedzi. (Po niemiecku rozwiertak nazy-
wany jest Reibahle, a stowo rei-

ry skrawania rosng, wskutek
czego praca staje sie¢ trudna,.

Dla usuniecia tych trud-
no$ci  zastosowana zosta-
ta kombinacja obu tych skretow, t. j. prawego i le-
wego, w jednym rozwiertaku (wyrobu amerykar-
skiej fabryki The Taft-Peirce), pokazanym na
rys. 17. Kombinacja ta powinnaby zatem byé naj-
odpowiedniejszg dla pracy rozwiertaka, gdyz

ben znaczy trzeé), Dobre gla-
dzenienaciskiemjest tylko wte-
dy mozliwe, gdy w czasie skra-
wania przednia czeécia ostrzy
roztwiertaka skrawanie odby-
walo sie prawidlowo, bez zary-
wania, to znaczy jui przez
skrawanie otrzymana byla sto-
sunkowo bardzo gladka po-
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wierzchnia otworu.

Zalecane w ostatnich cza-
sach skrawanie skoéne (shea-
ring action, Schillwirkung) do-
szto i do rozwiercania i przy-
czynilo sie do wiekszego rozpowszechnienia roz-
wiertakéw z ostrzem S$rubowem.

Rozwiertaki z ostrzem srubowem, dawniej uzy-
wane gléwnie do otworéw, posiadajacych rowek,
dzi$ sa coraz czeéciej uzywane i do rozwiercania

Rys. 15.

boczne ostrza jego moga wtedy nietylko wykony-
waé normalng prace skrobania, lecz — dzieki skos-
nemu skrawaniu — zbieraé moga w razie potrzeby,
t. j. w razie anormalnych warunkéw pracy, i wié-
ry wieksze anizeli dopuszczalne dla skrobania, Ta-
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kie zwiekszenie skrobanego wiéra do wielkosci, kto-
rej, juz nie mozna skrobag, lecz trzeba skrawag, jest
zawsze mozliwe przez nieréwna prace rozwiertaka
na boki lub przez mata chociazby odwrotng stoz-
kowatosé¢ rozwiertaka, co zreszta jest bardzo szkod-

b 6\9’\ d\ ﬁ\ r
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Rys. 16.

liwe. Do jakiego stopnia doprowadzono dzi§ sru-
bowosé ostrzy, wskazuje rys. 18, ktéry przedsta-
wia jednoostrzowy rozwiertak srubowy do rozwier-
cania otworéw na kotki stozkowe, Rozwiertak taki
daje bardzo gtadka powierzchnie otworu. Rozwier-
taki te uZywane sa w elektrycznych recznych ma-
szynkach do wiercenia.

Najwigcej trudnosci powoduja czesei. ostrza,
oznaczone literami ¢ d na rys. 16, lecz sa one zara-
zem mnajistotniejsza czescia rozwiertaka. Sciecie
a b, majace na celu tylko usuniecie ostrej krawe-
dzi ostrza, moze byé dos¢ dowolne; $ciecie koricowe
d h, majace umozliwiaé wyjecie rozwiertaka z
otworu bez obawy uszkodzenia powierzchni otwo-
ru, moze tez zmieniaé si¢ w dosyé duzych grani-
cach; réwniez i Scigcie b ¢ nie musi posiadaé zbyt
doktadnie okreslonego kata swojej pochytosci, Nor-
malnie mozna styszeé i czytaé twierdzenie, ze czesé
ostrza b ¢ jest gléwnem ostrzem tnagcem, ze ona
jest ta czescia, ktéra skrawa najwieksze wibry w
czasie pracy rozwiertaka; ostrza boczne ¢ d maja
tylko gladzi¢ i kalibrowaé otwér. Twierdzenie to
jest jednak stuszne tylko wte-
dy, gdy rozwiertak pracuje
bardzo malym posuwem. Od
rozwiertaka wymaga sie jed-
nak, aby mégl dobrze pra-
cowaé przy stosunkowo du-
zym posuwie, a wtedy i twier-
dzenie, ze gtéwne skrawanie wykonywa czesé ostrza
b ¢, nie jest sluszne i powodowaé moze bledne
uksztaltowanie tej najwazniejszej czesci ostrza.

Gtebokos¢ wiéra skrawanego rozwiertakiem jest
prawie zawsze znacznie mniejsza niZ posuw roz-

wiertaka, wskutek czego skrawany wiér bedzie mial
przekré6j pokazany na rys. 19. Na rysunku tym poda-
ne sa ksztalty widréw przy réznych stozkowych za-
koriczeniach rozwiertakéw, mianowicie: pod I — dla
normalnego rozwiertaka maszynowego o stozku 45°,
pod II — dla rozwiertaka recznego o stozku 4°, zas
pod IIT — dla rozwiertaka, w ktérym zakoniczenie
stozkowe zastapione zostalo tukowem zaostrzeniem
nozykéw. Rys, ten przedstawia przekroje wiéréw
przy zaloZeniu rozwiertaka o o$miu nozykach, po-
suwie 2 mm na jeden obrét (czyli %/, = 0,25 na kaz-
dy nozyk) i glebokoéci widra 0,15 mm. Z rys. 19 |
widzimy wiec, ze cze$¢ ostrza ¢ d skrawa bardzo
powazna cze$é obwodu wibra, nie mozna zatem
twierdzié, ze pracuje glownie cze$é stozkowa roz-
wiertaka. Poniewaz za$ czgs$é ostrza ¢ d decyduje
o gladkosci powierzchni wykonanego otworu, musia-
taby zatem ta czesé by¢ ta uksztaltowana, aby te
gladkosé mozna byto uzyskaé. Jak widzimy wiec,
ostrze w punkcie ¢ jest bardzo silnie obcigzone,
zwlaszcza jezeli ostrze b ¢ pochylone jest pod ka-
tem 45° jak to podano na rys. 19 I. Aby uniknaé
tego znacznego obciaZenia punktu ¢ ostrza, trzeba
zmniejszy¢ kat 45° co pokazano na rys. 19 II, gdzie
kat ten zmniejszony zostal do 4°. Jak widzimy, ob-
cigzenie punktu ¢ wtedy bardzo maleje, natomiast
obwéd catkowitego wiéra bardzo rosnie, a z nim
i opér skrawania. Rozwiertak taki nie mégtby skra-
waé tak duzego wibra, wskutek czego posuw mu-
sialby byé zmniejszony. Sposéb zaostrzenia tukowy,
podany na rys. 19 IIl, rozwigzuje mnatomiast za-
gadnienie najlepiej, g¢dyz i punkt ¢ ostrza nie be-
dzie przeciazony i obwéd wibra nie bedzie za du-
zy, a sila potrzebna do wykonania posuwu rozwier-
taka nie wzrosnie nadmiernie. Zaostrzenie takie jest
wiec najbardziej celowe, wykonanie jego wymaga
jednak specjalnych urzadzen.

Odpowiednio do pracy rozwiertaka trzeba za-
tem czesé ostrza ¢ d rozdzielié jeszcze na dwie cze-
$ci, pracujace w zupelnie réznych warunkach, t. j.
czesé ¢ g, odpowiadajaca glebokosei posuwu, i po-
zostala czesé — g d. Czesé ostrza ¢ g skrawa za-
tem normalnie wiér, a poniewaz skrawanie to musi
dawaé bardzo czysta powierzchnie, przeto i ta czes¢
ostrza musi byé doskonale dostosowana do obra-
bianego materjalu; prace gtadzenia otworu wyko-
nywaé moze dopiero czesé g d, kiéra powinna byé
zatem wykonana w ten sposéb, aby mogta =skr0bzf1<’:,
wzglednie gladzié¢ powierzchnie otworu przez ugnia-
tanie. Jezeli cze$§é ostrza ¢ g mie pozostawia czy-
stej powierzchni, lecz bedzie zarywaé, wtedy i

AT AT T AT ————=F—

Rys. 18.

czes$é ostrza g d nie bedzie mogla sprowadzi¢ po-
wierzchni do Zadanej gladkosei, bez wzgledu na to,
czy ta cze$é ostrza bedzie tylko skrobaé, czy tez
i wykonywaé gladzenie przez nacisk powierzchnio-
wy, a wigc czynnos§é, przypominajaca rolowanie.
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Przy rozwiercaniu rozwiertakami dwunozowemi sto-
sowane bywajg bardzo znaczne (kilkomilimetrowe)
posuwy, wskutek czego zjawisko skrawania bocz-
nem ostrzem wystepuje w calej pelni. Z tego tez

—/— 77

ki ich skosnemu skrawaniu — za$ jako rozwiertaka
drugiego gladzika, uzywaja rozwiertakéw z nozyka-
mi lewoskretnemi. Idac zdaje sie jeszcze dalej wpo-
wyzszem rozumowaniu, wykonywa wspomniana wy-
zej fabryka amerykafiska roz-
wiertki, posiadajace na zmiang
jedno ostrze prawoskretne, za$
nastepne lewoskretne, rys. 17.
Przy znacznym posuwie, néz

Rys.f19.

powodu ostrza takich rozwiertakéw posiadaé mu-
szg katy ciecia dokladnie dostosowane do materja-
tu skrawanego. W normalnych rozwiertakach wie-
lonoznych czesé ostrza ¢ d nie odpowiada poda-
nym wyzej wymaganiom; nie posiada ona zwykle
ani kata cigcia, odpowiadajacego obrabianemu
materjalowi, gdyz kat ten wynosi zwykle 90°, ani
tez kata przylozenia, ktéry dzigki normalnie zo-
stawianej na ostrzu fazie wynosi prawie 0°. Dlatego
tez rozwiertaki wielonozowe nie moga pracowaé z
duzym posuwem; wielko§é ich posuwu uzalezniona
byé musi od ilo$ci nozy, mianowicie: im wiecej no-
7y posiada rozwiertak, tem wigkszy mozna nadaé
mu posuw, wzglednie przy tym samym posuwie wy-
konaé mozna gtadsza powierzchnig. To obcigzenie
cze$ci ostrza ¢ d dwoma zasadniczo réznemi czyn-
nosciami uwazaé trzeba za giéwny powéd niemoz-
nosci wykonania naprawde gladkiego otworu przy
uzyciu tylko jednego rozwiertaka. Dopiero przez za-
stosowanie dwdch rozwiertakéw, z ktorych pierwszy
pozostawia tylko kilka setnych milimetra, za§ dru-
gi, gladzac, zbiera tylko ten maly widrek, — uzy-
skaé mozna otwér zupetnie gladki.

Wykonanie gladkiego otworu jednym rozwier-
takiem przy zbieraniu wigkszego widra w zasadzie
tez jest mozliwe, lecz tylko przy nmadzwyczaj ma-
tym posuwie, przez co ostrze ¢ g stale zbiera tyl-
ko maty wiérek. Praca taka, naturalnie, ekono-
miczng by¢ nie moze.

Zastosowanie do rozwiercania dwoch rozwierta-
kéw, zdzierajacego i gladzacego, poza uzywanemi
czesto nawiertakami (shell drill, Senker), zwane-
mi nieraz rozwiertakami-zdzierakami, ma jeszcze
bardzo dodatni wplyw na zmniejszenie kosztéw roz-
wiercania. Rozwiertaki nowe uzywane wtedy by¢
moga jako gladziki, dokad srednica ich nie zmale-
je tak, ze wykonany przez nie otwér nie odpo-
wiadalby zadanej tolerancji. Gdy rozwiertak tak
bardzo sie stepi, moze byé odpowiednia farba za-
znaczony i z powodzeniem uzywany byé moZe
nadal, jako zdzierak. W ten sposéb ujete rozwier-
canie dawaé bedzie otwory doktadne i gladkie przy
niskim koszcie rozwiercania.

Niektére fabryki rozwiazujg trudnosé pracy
bocznego ostrza rozwiertaka w ten sposéb, ze jako
rozwiertaka pierwszego uzywaja rozwiertaka z no-
zykami prawoskretnemi, a wigc mogacemi zbiera¢
duzy stosunkowo wiér, bez obawy zadzierania, dzig-

lewoskretny musialby jednak
rowniez w swojej przedniej
czedci skrawaé, do czego zu-
pelnie sie nie nadaje. Aby
usunaé mozliwosé skrawania
nozamilewoskretnemi, musia-
lyby one byé troche cofnigte
poza mnoze prawoskretne, przez co nie mialyby one
nadmiernie glebokiego wiéra do skrobania. Ciekawa
jest rowniez kombinacja nawiertaka z rozwierta-
kiem, przedstawiona na rys. 20, a wykonywana
przez niemiecka fabryke Rohne & Dérrenberg. Kon-
strukcja ta wychodzi tez
z zaloZenia, Ze noze, na-
/"‘—__—;: dajace otworowi zadana
- érednice i zZadana: gladko$é
/// lt)olw{:'ierzchcllli, moga zb'{era{{c’_
o nadzwyczaj cienki

/?////// V?/’fc')rek, il
: e Sprawa fazy roz-
Rys. 20. wiertaka jest Scisle
zwligzana ze Ssprawa Jedo
ostrzenia, wzglednie
obciagania (stoning, Wetzen). Zaleznie od
sposobu ostrzenia, noze rozwiertaka moga po-
siada¢ faze cylindryczna lub tez nie. Cylin-
dryczna faza zwykle zostawiana na ostrzach roz-
wiertakéw, znieksztalca ostrze, gdyz nadaje mu kat
przylozenia réwny zeru, czyli idealne warunki dla

Rys. 21.

niepozadanego zwigkszenia tarcia, dla chwytania
drobnych wiérkéw i kaleczenia powierzchni otwo-
réw. Pozostawienie fazy na ostrzu daje jednak pew-
noéé, ze rozwiertak bedzie mogt wykonaé wigksza
ilo§¢ otworéw sci§le wedtug tolerancyj. Przy uzy-
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Rys. 22.

ciu normalnych szlifierek, uzywanych w narzedziar-
niach, daje faza jeszcze te pewnosé, ze rozwiertak
posiadaé bedzie istolnie Zadang $rednice. Slowem,
laza jest konieczna, jednak byloby znacznie lepiej,
gdyby mozna bylo sie bez niej zupelnie obejsé.
Trudnosci, jakie wywoluje faza rozwiertaka, zmie-
niaja ste zaleznie od rodzaju obrabianego materja-
tu. Tak wiec przy obrébee zeliwa sa one najmniej-
sze, przy stali sa bardzo znaczne, za$§ majgorzej
wplyw fazy wystepuje przy obrébce materjaléow ta-
kich, jak stal niklowa, To tez dla zmniejszenia szkod-
liwego dzialania cylindrycznej fazy stosowane by-
ly 1 sa rozne sposoby. Najprostszym sposcbem po-
prawienia fazy jest szlifowanie jej na okraglo w
ten sposob, aby tyl ostrza najpierw stykal sie z tor-
czg szlifierska, a potem dopiero z krawedzia tngca
ostrza, a wiec przeciwnie, anizeli sie to czesto rcbi
przy ostrzeniu narzedzi. Wskutek takiej pracy . .z-
czy, na ostrzu tworza si¢ wprawdzie zadziory, kio-
re trzeba potem usuwaé, lecz na lazie tworzy sig
bardzo maly, ale wystarczajacy kat przylozenia
przez to, Ze przy plerwszem zetknieciu si¢ z nozy-
kiem tarcza zbiera wigcej, niz przy schodzeniu z
niego. Drugim sposobem poprawiania fazy jest recz-
ne obciaganie ostrzy. Czynno§¢ ta przedstawiona
jest na rys. 21. Faza, ktéra po oszlifowaniu jej po-
kryta jest cala masa rowkéw i zadzioréw, bardzo
tatwo moze na zimno zatrzeé si¢ w materjale obra-
bianym i powierzchnie obrabiang zupelnie zepsué.
Przez obciagniecie fazy kamieniem Arkansas, po-
wierzchnie fazy mozna nietylko wygladzié, lecz i
nada¢ jej pewien kat przylozenia, przez co praca
rozwiertaka, zwlaszcza w stali, bedzie znacznie uta-
twiona. Dobre obciaganie wymaga znacznej wpra-
wy, g¢dyZ nie jest wcale praca tatwa. W czasie ob-
ciggania kamiend trzymany musi byé stale w jednej
plaszczyznrie, a kazde jego skrzywienie powodowaé
moze obnizenie poszczegdlnego ostrza, wskutek cze-
go bedzie ono mniej pracowa¢, niz mne. Aby ulat-
wi¢ obcigganie, oddawna uzywane bywaja specjal-

‘nie zaokraglenie

ne przyrzady do tej czymnoséci, a jeden z takich
przyrzadéw przedstawia rys. 22. W czasie obciaga-
nia nadawana jest réwniez zadana srednica roz-
wiertakowi, gdyz rozwiertaki normalnie dostarcza-
ne przez fabryki sa tylko okraglo szlifowane z nad-
datkiem na obciaganie, Przyrzady do obciagania
rozwiertakéw posiadaja zwykle s$rube mikrome-
ryczna, ktéra mozna dokladnie ustawié polozenie
kamienia, a tem samem i ustali¢ Zzadang $rednice
rozwiertaka. Potczenie kamienia uwzglednia row-
niez koniecznogé nadania ostrzu pewnego, chociazby
bardzo maltego kata przylozenia, ktéry znacznie
ulatwia prace rozwiertaka, a nie jest jednak tak
duzy, aby przez ostrzenie rozwiertak zbyt szybko
tracil konieczna wielko§é swojej $rednicy zewnetrz-
nej.

Dalszym sposobem zlagodzenia ujemnego wply-
wu fazy jest polerowanie jej przy pomocy pier-
écienia zeliwnego o cokolwiek wickszej §rednicy od
rozwiertaka, z oliwa i bardzo drobnym szmerglem.
Czynnos¢ te wykonaé mozna na tokarce, a wypo-
lerowana faza traci sklonnosé do zacierania sie w
materjale i chociaz nie tnie, ani tez szabruje pra-
widlowo, moze jednak dobrze polerowaé otwér,

Najciekawszym sposobem zalatwienia sie z faza
cylindryczna jest jej usunigcie wogéle i powrbcenie
do prawidlowo uksztaltowanego ostrza, wykonane-
go na gotowo na szlifierce, a posiadajacego faze
plaska z okreslonym katem przylozenia. Szlifier-
ka taka, pracujaca automatycznie, budowana jest
przez fabryke amerykarskg Barber-Colman Co.
Szlifierka ta usuwa zupelnie obeigganie rozwierta-
ka, gdyz pracuje ona tak dokladnie, Zze wszystkie
katy i zadana $rednice wykonywa w dokladnie
okreslonych tolerancjach. Na zwyklych szlifier-
kach narzedziowych praca taka bylaby niemozliwa,
¢dyz sg one normalnie za mato dokladne do takiej
pracy, Szlifierka ta usuwa i jeszcze jeden staby
punkt kazdego rozwiertaka, mianowicie: kat przej-
écia w miejscu ¢ (rys. 16) ostrza, ktéry w czasie
recznego obciagania musi byé zawsze szczegélnie
uwaznie zalamany; maszyna ta szlifuje automatycz-
tego miejsca, wskutek czego
ostrze wyglada, jak pokazano na rys. 23. Trzpienie

l\\ i
i I.%i‘.!‘:h!&ﬁ."«.‘i'.ﬁ\‘iii\l\‘

Rys. 23.

przeznaczone do zakladania rozwiertakéw w czasie
ostrzenia posiadaja nakielki polerowane (lapped)
przed zewnetrznem ich szlifowaniem. Takie auto-
matyzowanie konserwacji rozwiertakéw jest za-
pewne bardzo ciekawe, lecz naturalnie interesowac
ono moze tylko bardzo duze wytwornie. i 1

. n.)
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Meljoracja terenow

przy pomocy dynamitu.
Napisal Inz. Stefan Raczyriski.

egulacja rzek i meljoracja terenéw jest w Pol-

sce jednem z najpowazniejszych zagadnien.

Rozwigzanie bowiem tego zagadnienia ro-

kuje moznoéé umieszezenia nadmiaru ludnosei, pod-

niesienie stopy zyciowej ogétu ludnosci, a z tem

konsumcji wyrobéw przemystu, zdolnosci obronnej
zaréwno ludnosei, jak i samych terenéw.

Jak wiadomo, istnieje w Polsce duzo jeszcze

obszaréw, wymagajacych osuszenia. Dla uprzyto-

mnienia rozmiaréw zadania przytoczymy kilka cyfr

Rys. 1. Zaladowywanie dynamitu do oiwordéw strzelniczych
na linji §rodkowej przyszlego przekopu na rz. Orzyc.

z ksiazki inz. Prokopowicza ,,Meljoracje w Polsce”,
gdzie czytamy: ,W sumie mamy w Polsce zatem
okoto 34 000 km® obszaréw zabagnionych, ktére dzi-
siaj sa albo zupelnemi nieuzytkami, albo tez rolni-
czo w malym tylko stopniu daja sig¢ zuzytkowac”.
Rzek niesplawnych jest do regulacji okoto 10 300
km, rzek sptawnych okoto 3800 km, rzek zeglow-
aych — okoto 4500 km. Zwarty obszar Polesia
wynosi ponad 15000 km? wymagajacych odwod-
nienia i meljoracji. Zadanie to olbrzymie dla kil-
ku pokoles. |
Roboty wykonawcze przy regulacji rzek i me-
ljoracji terenéw sktadaja si¢ z trzech gtéwnych faz
(etapow):
1. Wykonania pomiaréw i przygotowania pla-
néw.
2. Wykonania robét ziemnych regulacyjnych,
celem odprowadzenia nadmiaru wéd.
3. Meljoracji szczegotowej terenéw i nalezytego
zagospodarowania.
W fazie drugiej, jak réwniez i trzeciej, gtowna
cze$é robét stanowi wykonywanie wykopéw na te-

Rys. 2.
Wybuch. Widok wzdluz linji wybuchajacych tadunkéw.

renach mokrych, zalanych (zatopionych), celem pro-
stowania lub poglebiania koryta rzek i t. d.

Najkorzystniej dotychczas wykonywaja takie
roboty maszyny — poglebiarki, jednak w wie-
lu miejscach maszyna nie moze byé¢ zastosowana.
Przedewszystkiem sama maszyna jest wielce kosz-
lowna, wiec nie tatwo jest zdobyé¢ sie na jej kupno,
po drugie nie wszgdzie maszyna moze dotrzec z po-
wodu plytkiej wody, kretego biegu rzeki, przeszkod
w postaci mostéw, drzew i t. d. Przerzucanie ma-
szyny z miejsca na miejsce jest powolne i kosztow-
ne, to tez skutki pracy maszyny nie dadza sie pred-
ko odczu¢ w postaci obniZenia poziomu wody w
rzece,

Rys. 3. Widok wpoprzek linji otwordw strzelniczych
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Praca reczna poglebiarska na takich terenach
nalezy do najciezszych. Jest niezdrowa i malo wy-
dajna. W wielu miejscach bez odprowadzenia wo-
dy czlowiek nie jest w stanie cokolwiek zdziatac.
Na terenach slabo zaludnionych, jak na Polesiu,
robotnika mielatwo dostaé.

jest ani ucigzliwa fizycznie, ani szkodliwa dla zdro-
wia; moze byé poréwnana dokladnie z zabijaniem
do ziemi pali ¢ 3-—4" i dtugosci 2,5—3,0 m, bo ta-
kie sa rury zelazne do wiercenia otworéw. Robole
mozna wykonywac zaréwno na ziemi, jak i z l6dek.
Przesuwanie si¢ z jednego miejsca na drugie nie

al

1

Rys. 4. W kilka minut po wybuchu wytworzylo sie nowe proste koryto rzeki Orzyc o wymiarach:
szerokosé u gory 7 —8 m, glebokodé 1.8 —2 m. '

Doceniajac znaczenie dla Parstwa regulacji
rzek i meljoracji terenéw, Paristwowa Wytwornia
Prochu w Pionkach przeprowadzita studia nad
wykonaniem robét poglebiarskich zapomocsg wysa-
dzania dynamitem.

Zastosowanie dynamitu do robét poglebiarskich
jest zname i zdobylo juz sobie uznanie szcze-
golnie w Ameryce, gdzie wielkie fabryki Hercules
Powder Co. oraz Duponta opracowaly zasady tej
pracy i usilnie propaguja ten sposob przez swoje
wydawnictwa, W marcu 1930 r, delegaci PWP, be-
dac w tych fabrykach, zaznajomili sie z ich spo-
sobami pracy i po powrocie do kraju wyprébo-
wali je na wlasnym terenie. Nastepnie zosta} wyko-
nany caly szereg doswiadczeri, w rezultacie ktérych
udalo si¢ wypracowaé sposéb pracy wlasny, wydaj-
niejszy znacznie od amerykarskiego.

W koticu lipca r. b., dzieki zabiegliwoéci i ener-
gji Starosty Przasnyskiego p. A. Wojciechowskie-
go, doszly do skutku doswiadczenia pokazowe za-
stosowania dynamitu do celéw regulacji rzeki
Orzyc w poblizu wsi Drazdzewo.

W roku biezacym zostala zorganizowana Spol-
ka Wodna do regulacji rz. Orzyc na odcinku od
granicy Paristwa pod Chorzelem do wsi Drazdze-
wo wlacznie. Teren Spétki obejmuje do 10000 ha
zatopionych przez wode, stanowiacych dzi§ prawie
nieuzytki. Rzeka obecnie podzielona jest na 6—8
ramion jednakowej wielkogei, ktére tworza istna
koronke. Szerokos§é zatopionego pasa wynosi 1—2
km, rzeka Orzyc ma charakter prawdziwie poleski.

Zasada pracy dynamitem polega na tem, ze na
linji srodkowej trasy regulacyjnej wierci sie jeden
lub wiecej rzedéw otworéw pionowych, do ktérych
zaktada sie facdunki dynamitu, Ilo§é dynamitu obli-
czona jest tak, aby wybuchem swoim wyrzucit on
na boki pewna ilosé ziemi i wytworzyt koryto o po-
zadanych wymiarach.

Robota zatadowywania dynamitu do gruntu nie

stanowi zadnej trudnosci. Praca moze byé prowa-
dzona w kazdej porze roku. ‘

Zespét robotnikéw, potrzebny do wiercenia
otworéw i zaladowywania dynamitu, wynosi od 6
do 10 ludzi, mozna wiec zorganizowaé dowolng
ilog¢ takich zespoléw do pracy jednoczesnej.

Robota zaladowywania nie wymaga zadnych
specjalnych kwalifikacyj, poniewaz dynamit za-
klada sig bez sptonek i zapalnikow. Poszczegélne
odcinki po podminowaniu odstrzeliwuje sie¢ jednym
dodatkowym tadunkiem ze sptonkg, zakladanym
przez wykwalifikowanego strzelca.

W chwili wybuchu.zadnego huku o charakterze
strzatu nie styszy sie. Raptem na calej dlugosci

Rys. 5. Wybuch do wykonania kanalu, prostujacego koryto
rz. Orzyc kolo wsi Drazdzewo.

podminowanego odcinka powstaje z lekkim szumem
$ciana z rozproszonej ziemi i wody o wysokosci
50 do 80 m, ktoéra niebawem z gluchym toskotem
zaczyna spadaé na ziemie. .

~ Rozrzut bywa stosunkowo niedaleki, gtowna
masa ziemi kladzie sie na skarpy mowowytworzo-



No" 45 — 46

PRZEGLAD TECHNICZNY.

301

nego kanaltu, nieznaczna tylko cze$é spada z po-
wrotem do koryta kanalu., -

Wstrzas ziemi daje sie odczué, jednakze nie jest
silny. Przy wysadzaniu odcinka o dtugosci 80 m po-
wyzej mostu w Drazdzewie, podminowanego zapo-
moca 250 kg dynamitu w odleglosci 50—60 m od
domoéw mieszkalnych, nie wyleciala ani jedna szy-
ba, ani tez nie nastapito peknigcie jakiegokolwiek
muruy,

Przy wysadzaniu odcinka ogélnej dtugosci oko-
to 200 m kolto Polskiej Kepy, podminowanego za-
pomoca ilosci dynamitu wigkszej niz 500 kg, wstrzas
byl raczej slabszy niz poprzedniego wybuchu z .
250 kg dynamitu, Mozna to sobie wyttomaczyé
mniejsza lub wiekszg zwartoscig gruntu oraz roz-
proszeniem dynamitu na wieksza ilosé réwnomier-
nych tadunkéw, z ktérych kazdy musi wykonaé
prace wyrzucenia ziemi.

Z tego mozna wnioskowaé, iz wysadzanie dy-
namitem mozna stosowaé bez obawy w poblizu
osiedli ludzkich, nie wylaczajac miast.

Przy zaladowywaniu dynamitu w ilosci 3 kg na
metr biezacy trasy otrzymywalo si¢ odrazu dosta-
tecznie prawidtowy kanat o wymiarach 7—8 m sze-
rokosci u gory i 1,8—2,0 m glebokosei.

Czy zostal osiggniety kres wydajnosci dynami-
tu co do ilosci wyrzuconej ziemi? Prawdopodobnie
nie. Zbyt wysokie podrzucenie ziemi podczas wy-
buchu zdaje si¢ wskazywaé na strate czesci ener-
gji. W ciagu dalszych do$wiadezen uda sie praw-
dopodobnie uniknaé tej straty, wzglednie powaz-
nie jg zredukowaé.

Przy pomocy dynamitu mozna wykonywaé wy-
kopy od najmniejszych do najwiekszych, niezalez-
nie od charakteru gruntu. Szybko$é¢ wykonywania
przekopéw lub poglebieri przez wysadzenie dyna-

Rys. 6. Widok kanalu (szeroko$é u géry 7—8 m,
gtebokoéé¢ 1,8 —2 m), wykonanego przy pomocy dynamitu
celem wyprostowania koryta rzeki.

mitem jest daleko wyzZsza, niz przy pracy innemi
sposobami, recznym lub maszynowym.

Osiggniete juz wyniki napawaja mocnem prze-
konaniem, ze osobom pracujacym w dziedzinie
meljoracji terenéw daje sie do dyspozycji nowy po-
tezny srodek, ktéry moze powaznie przyspieszyé
realizacje ich olbrzymiego zadania, a w wielu wy-
padkach bedzie najlepszy.

PRZEGLAD PISM

BUDOWNICTWO.

Hangar lotniczy o nowem podparciu
wigzaréw dachowych.

Pod m. Lyon we Francji zbudowano hangar lotniczy, kto-
ry ma dach uksztattowany na podobiedstwo dachéw nad pe-
nonami kolejowemi, t. zn. oparty ma konstrukcji wsporniko-
wej, rozposcierajacej si¢ na obie strony srodkowych trzech
portali o rozpietosci 9,3 m. Dwa z tych portali whbudowano w
§ciany szezytowe, zewngtrzne, Rozpieto§é konstrukeji wspor-
nikowej wynosi z kazdej stronmy pontalu 19,55 m, cala roz-
pieto$é hali — 50 m. Sciamy czolowa i fylna sa zakrywane

Rys. 1. Przekréj konstrukcii dachowej hangaru lotniczego.
a — okno (2X2 m?) z betonu przezroczystego b,b — tory do przesuwania wrét.
drzwiami rozsuwanemi na obie stromy poza §ciany szczyto-
we, tak ze do wjazdu lub wyjazdu z hangaru stoi otworem
cata dlugosé budynku (40 m).

W ten sposéb uwolniono zupelnie §ciany zewmetrzne od
jakichkolwiek przeszkod dla samolotéw wiezdzajacyeh lub
wyjezdzajacych, a dzieki temu, ze majwieksza wysoko$é han-
garu jest przy écianach zewnetrznych, moZna bylo nada¢ bu-
dynkowi mniejsza stosunkowo wysoko$é, co prowadzi do

TECHNICZNYCH.

oszczedno$ci na ogrzewaniu. Xoszt budowy jednak tego
ustroju jest wiekszy niz zwyklego. (Génie Civ., 10 wrze
$nia 1932, sir, 245/48).

BUDOWNICTWO WODNE.
Kraty ochronne dla ryb z ladunkiem elektrycznym.

W laboratorjum budownictwa wodnego Politechniki ber-
linskiej przeprowadzono badania z zasilanemi elekiryczao-
Scig kratami ochronnemi dla elektrowni wodmnych, chroniace-
mi ryby od przedostania si¢ do turbin, Tego rodzaju kraty
stosowane sa juz w duzej ilosci w Ameryce, Kraty te wy-
konywa sie jako dwa krzyzujace sie uklady pretéw, ktére
stanowia elektrody, zasilane pradem o niewielkiem napigeiu,
Ryby podplywajac do krat otrzymuja bodziec, powstrzymu-
jacy je od wplynigeia do miejsca chronionego przez krate.
Wracajg wiec one z powrotem lub tez plyna w dostatecznej
odleglosci od kral, dopéki mie trafia naprz. do przeplawki.

Rozchéd energji na utrzymanie odpowiedniego pola elek-
trycznego jest przy malem napieciu bardzo maly; wynosi on
zaledwie o do fioe strat, jakie powodujy ustawiame
zazwycezaj kraty, ktére musza byé o wiele gestsze. Spraw-
noéé takiej kraty elektryzowanej wynosi, wedlug doswiad-
czert amerykanskich, 92 do 99%. Autor wigc zaleca ich wpro-
wadzenie réwniez w Niemczech (Mitt, Deutscli, Wasser-
wirtsch, u. Wasserkr. Verb, 1932, zesz. 10, str, 3. ZV DI,
1932, stx. 994). ‘
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KOLEJNICTWO.
Lokomotywy rosyjskie o 7 osiach napednych.

Koleje rosyjskie wprowadzity niedawmo do ruchu kil-
ka lokomotyw o ukladzie osi 1—7—2, wiec o 7 osiach ua-
pedonych, do woZenia pociagow weglowych z Zaglebia Do-
nieckiego do Moskwy. Parowozy te przewyzszajy swemi wy-
miarami wszystkie budowane dotad w Europie, Przednia o$
toczna i pierwsza napedna polaczone sa w wézek Krauss'a,
w niektérych za$ dalszych osiach nie zrobiono obreczy ma
kolach. Najmniejszy promied luku, ktéry parowodz moze
przejechaé¢, wynosi 160 m,

Ze wzgledu na wieksza
(5120 mm wysokos$ci) mozna bylo umiescié oé kotla na po-
ziomie 3450 mm mad glowka szyny. Kociol posiada paleni-
sko o diugosci 2500 mm, plomieniéwki maja 7000 mm diug.;
przegrzewacz jest ustroju Czusowa,

Charakterystyczne wymiary parowozu sa naste¢pujace:

Naped . 735/812/1500 mm

Rozstep osi . a e oo 17225 mm
Powierzchnia rusztu . 3.8 X 2,64 =10 m?
o ogrzewana od str. wody 620 m?
Ciezar adhezyjny . A, 140 t

. stuzbowy 5 on 189 t.
{(Zeleznodor. Dielto 1931, str. 35 oraz Locomotlive,

15 wrzesnia 1932, str, 334).

skrajni¢ kolei rosyjskich

Nowaséci w budowie wagonéw towarowych,

Inz. H. Bieck omawia w czasop. VDI (1932, zeszyly
40 i 41} postepy w budowie wagoméw cigzarowych, przyta-
czajac szereg interesujacych przykladéw, bedacych wyra-
zem racjonalizacji i uproszczenia konstrukeji poszczegélnych
cze$ci skladowych wagonu, jak ltozysk $lizgowych, lozysk
tocznych, urzadzen pociagowych i hamuleéw. Nastepnie oma-
wia autor nowe ustreje calych wagonéw do celéw specjal-
nych, a wige wieloosiowych wielkich wagonéw do duzych
ciezaréw (szyny), przytaczajac wagony niemieckie i francu-
wkie 40-t-we do przewozu szyn, wagonéw samowyladowu-
jacych sie do przewozu cial sypkich, wagonéw-lodowni, wa-
gonéw-cystenn, ‘wagonoéw do przewozu pylu weglowego.
ryb, wagonéw-transformatoréw i in.

METALOZNAWSTWO.

Rozpuszczalnosé aluminjum w magnezie
w stanie stalym.

Badania powyZsze maja powazne znaczenie praktyczne
ze wzgledu ma obrébke termiczna stopéw magnezowych,
L. zw. elektronow.

Badania w tym kierunku byly prowadzone przez Gru-
be'go (1905 i), Hansona i miss Gayler (1920 1.), Schmidta
i Spitalera (1927), ostalnio za§ opublikowano badania Sol-
dau’a i Zamotorina, Granica rozpuszczalnosci Al w Mg w
temperaturze eutektyki (436°) wynosi, wedlug Hansoma i
Gayler, jak réwniez Schmidta i Spitalera, ok. 11% Al, ma-
stepnie spada do 9% (Hamson), wzglednie do 7,5% (Schmidt)
w temperaturze pokojowej. Ostainie badania odbiegaja mie-
co od dawmiejszych. Mianowicie, jako gramice rozpuszezalno-
sci przy 436° C ustalono 12,6% Al, nastepnie rozpuszezalnosé
maleje do 10,9% Al przy 400° C i dalej maleje do 6,08% Al
przy 300° od 300° zas do temperatur pokojowych (15°C)
rozpuszczalnosé mie zmienia si¢, co zgadza sie z badaniami
Schmidta i Spitalera,

Przyczyny tak duzej réznicy w wynikach badar sa na-
stepujace: stosowanie czystszych materjaléow, diuzsze i do-

kladniejsze wyzarzanie prébek i stosowanie do badan wick-
szych powigkszen,

Probki po odlaniu wyzarzano w rurze szklanej w proi-
ni w ciagu 14 dni przy 420° C, nastepmie studzono przez 4 go-
dziny do temperatury hartowamia, w ktérej to temperatu--
rze wytrzymywano 24 godz., nastepnie hartowano w zimmnej
wodzie, Studzenie imnych prébek po wyzarzaniu 14-dnio-
wem przy 420° do temp. 15° C trwalo 7 dni. Nastepnie prob-
ki polerowano, trawiono 0,1% roztworem alkoholowym kwa-
su azotowego i ogladano pod mikroskopem przy 520-krot-
nem powiekszeniu. Hanson stosowal 150-krotne powigksze-
mie, Schmidt — 250-krotne,

Podczas dyskusji nad powyzszym referatem, wygloszo-
nym w Institute of Metals w Londynie, prof, Schmidt podat
do wiadomosci, iz jego badania roentgenograficzne wykaza-
ty, ze aluminjum rozpuszcza sie¢ w magnezie w temperatu-
rze topienia eutektyki (430°) w ilosci 12,19 Al, za§ w tem-
peraturze 15° — tytko 2% Al. (Jur n. of Me-
tatls 1932t XLVII, str. 221—226). E P

Inst

OGRZEWNICTWO.
Ogrzewanie wodne nowego ,drapacza chmur”,

Czasop. Power (28 czerwca r, b. str, 933/5) przynosi
interesujacy opis instalacji ogrzewania wodnego w 67-pigiro-
wym ,drapaczu’ nowojorskim. Najwyzsze pigtro gmacha
polozone jest ma wysokoéei ok. 235 m nad poziomem ulicy,
wobec czego samo cisnienie hydrostatyczne wymosi 23 at przy
pompach. Azeby zmniejszyé obciazenie grzejmikéw w dol-
nych pigtrach, podzielono instalacje ogrzewmicza na 5 czg-
4ci, obejmujacych maximum 15 pigter i obslugiwanych przez
osobne pompy. Wewnatrz kazdej czeéci woda, ogrzewana
w podziemiu, rozdzielana jest zapomoca sradkowej rury
wznoénej przez poziome rury poprzeczae i rownolegle rury
opadowe, odprowadzana za$ jest przez takiez rury powrot-
ne, wlaczone atoli do rur poprzecznych w odwrotnej kolej-
noéci. W ten sposéb osiagnigto taki wymik, ze przy kazdym
grzejniku panuje prawie jednakowa roéznica cisnier.

Pompy obiegowe mapedzame sa przez turbiny parowe.
[ch wydatek wynosi, w zaleznosci od wysokosci nad po-
ziomem ulicy odp. czesci ukladu ogrzewczego, od 04 do
535 m?/min. Wszystkie grzejniki wykoname s3 z rur mie-
dzianych bez szwu z Zebrami. Wytrzymuja one do 7,7 at
ciénienia wewnegtriznego.

OSWIETLENIE.

Swiatlo jednobarwne do oswietlenia drég.

Na drodze z m. Nymwegen do m. Maast:icht o$wietlo-
no na prébe odcinek o diugosci 1,6 km lampami sodowemi,
-wykonanemi przez fabryke Philipsa w Eidhoven. Czysto 6
ta barwa otrzymanego $wiatla pozwala rozrézni¢ tylko jas-
ne punkty od ciemnych, wobec czego zmniejsza wra#liwosé
oka na barwy i wzmaga ostro§é widzenia dwukrotnie.

Lampy sodowe maja 6 cm $rednicy i 12 em diugosci.
Rozchéd emergji przez mnie wynosi 100 W przy swiatlodei
5 000—6 000 lumenéw, jest wigc 3-kroimnie mniejszy miz przy
uzyciu zaréwek. (Electr. Wworld, 17 wrzeénia 1932,
str, 374).

ROZNE,
Pozar elektrowni brukselskiej.

29 wrzeénia r. b, ok, godz, 14 powstal pozar w maszy-
nowni elektrowni w Brukselli, zbudowanej w r. 1905 i za-



Nr. 45 — 46

PRZEGLAD TECHNICZNY. _ 503

silajacej $rédmiescie. Maszynownia, bedaca hala o dlugo-
$ci 100 m, zawiera 9 turbopradnic po 6 000 kW i2 po 1500 kW,
ktére to maszyny pokrywaja w zimie szczyty do 40000 kW.
Pozar mial powstaé dlatego, ze wskutek wszkodzenia
.korka tryska¢ do goéry z jedmego z rurociagémv
olej smarowy pod cisnieniem 4,2 at. Olej trafil na miejsce,
zanieczyszczone olejem juz poprzednio i mocno magrzane
przez stojaca obok durbine wysokopreina, wobec czego
struga Swiezego oleju zapalila sie odrazu i podpalita drew-
niany dach, ktérego konstrukcja zelazna wkrétce sie za-
walifa, Przerwa w dostawie pradu trwala 18 godzin. Nikt z
zaltogi mie doznal obrazen. Kotlownia i rozdzielnia pozostaly
nieuszkodzone. (Engineer, 7 pazdz 1932, str. 360).

UZBROJENIE.

Roztlaczanie na zimno lui dzialowych.

Omawiajac znang od niedawna metode podwyzszania
wytrzymatosei rur dziatowych,

zaczal

zbiornikéw na wysokie
ciénienia i t. p, przez roatlaczanie hydrauliczne na zimmo
pod bardzo wysokiem cisnieniem, podaje autor, ze bada-
nia wykazaly, iz przy tej operacji nie tylko wzrasta wytrzy-
malo§é tworzywa, lecz i twardosé oraz szczegdlniej granica
proporcjonalnosci, Powstajace przy tem wydluZenie sprezy-
ste, ktére jest tu miepozadane, mozna zmniejszyé przez od-
puszczanie do 300°C pomigdzy pierwszem roztlaczaniem
0 6% a drugiem o 9%. Ponadto roztltaczanie daje te ko-
rzy$¢, Ze zmmiejsza obrobke skrawaniem. (Mech Emgg.
1932, zesz. 10, str. 703—707).

Bibljografja.
Podrecznik Inzynierski w zakresie inzynierji ladowej i wod-
nej. Redaktor naczelny prof. Dr. Stefan Bry 1l a

Tom IIL. Inzynierja miejska. Budownictwo. Str. 732. Lwéw
i Warszawa, 1932.
Ponizej oméwione sa dzialy nastepujgce:
A) Inzynierja miejska.

W dziale tym, obejmujacym komasacje i parcelacje, hy-
drogeologje, ganalizacje i wodociagi. rozdzial o scala-
niu i parcelacji gruntéw opracowal Inz St
Kluzniak, doc. Politechniki Warszawskiej.

Autor podal w streszczeniu przepisy ustawowe i roz-
porzagdzenia e¢n do projektéw i postepowania scaleniowego
oraz co do parcelacji. Szkoda, ze zostaly podane przytem
warto$ai bledéw dozwolonych, nie odpowiadajace $cisle
przepisom urzedowym, a nie podano rozporzadzen i publi-
kacyj, ktoére zawieraja szczegélowe mormy, obowiazujace
w odnosnych dzielnicach. Autor zajmuje sie wiecej strona
miernicza zagadnienia, a mniej gospodarcza. Brak przedsta-
wienia wymogéw co do rozmiaru i ksztaltu realnosci i par-
cel z uwagi na potrzeby gospodarstwa oraz oméwienia dzia-
té6w rodzinnych i parcelacji pod osiedla willowe.

Autor nie wspcmina nic o potrzebie planu warstwico-
wego, na ktérym projekt powinienby byé sporzadzony. Po-
dajac szeroko$é drég publicznych, nalezaloby przytoczyé od-
noéne przepisy drogowe. Réwniez nalezaloby oméwié wplyw
meljoracii na sposéb scalania gruntéw, tak np, komasujac
taki, nalezy mie¢ ma wzgledzie mozliwogé ich racjonalnego
nawodnienia, jak sie to prakiykuje zagranica.

Redakcja ,Podrecznika"” zrobita bardzo dobrze, zamie-
szczajac powyiszy dzial inzynierji, choé coprawda lepiej by-
to go moZe umie$ci¢ poza inzynierjg miejska i budowni-
ctwem, z ktéremi ma stosunkowo maly zwigzek.

Rozdzialy traktujace o kamalizacji miast i woa-
dociggach opracowali znawcy tej miary, jak Dr. Ro-
storiski, doc. Politechniki Lwowskiej i Dr. 0. Nadol-
ski, Prof. tej Polilechniki.

Rozdziat v wodach podziemnych nazwal dr. Roslonski
Hydrogeologja, idac za autorami francuskimi, od-
miennie od autoréw niemieckich, nazywajacych nauke te hy-
drologja, ktéry to termin oznacza we Fraacji nauke o wlas-
noéciach leczniczych wod. Autor opisal czynniki wystepo-

wania wody w podziemiu, stosunek wody gruntowej do atmo-
slerycznej i naziemnej, oznaki wody gruntowej, twory rzecz-
ne i lodowcowe, wreszcie dalt przeglad wéd gruntowych i mi-
neralnych w Polsce.

W rozdziale o kanalizacji miast przedsta-
wit autor doskonale zasady i sposoby nowoczesnej kanaliza-
cji miasta, oméwil wielkosci odplywéw kanatowych i spo-
soby liczenia przekrojéow kanalowych, trase kanalow, spad-
ki, przelewy burzowe i syfony. Nalezalohy jeszcze doda¢
opis wlazéw kontrolnych, spustéw ulicznych, urzadzer do
ptékania kanaléw. Na zakoriczenie podaje autor mormalne
przekroje kanalow.

Pominieto caly sprawe odprowadzania wéd kamato-
wych oraz ich czyszczenia (klarowanie, chemiczne sposobv,
zloza oksydacyjne, pola irygacyjne, stawy rybne Hoferal.
Zapewne dzial ten bedzie potraktowany w dalszych zeszy-
tach.

Prof. Nadolski dal bardzo jasny poglad na roz-
miary wodociagéw miejskich i zasady projektowania tych-
ze. Nastepnie opisal ujecia wéd powierzchniowych i podziem-
aych, podal sposoby obliczania rurociggéw i tablice mor-
malne polskie i niemieckie wymiardw rur zeliwnych, opisal
laczenie rur, wykonanie rurociadéw i urzadzenia w sieci ru-
rociggowej. Brak jednak rozdzialoéw o zbiornikach wyrow-
nawczych i o czyszezeniu wody, wiec o osadnikach, fil-
trach, odzelaziaczach, urzadzeniach do zwigkszenia #war-
dosci wody, urzadzeniach do sterylizacji i dezynfekcji wo-
dy i t. d.

Redakcja wyjasnia, ze z powodéw od niej niezalesnych
zbiorniki beda omoéwione w dalszych zeszytach, Niewat-
pliwie te sprawy i sprawa czyszczenia wody zostang uwzgled-
nione w tomie IV, . ,

Wreszcie widzialbym bardzo chetnie w rozdziale o wo-
dociggach ustgp o studniach domowych, kopanych i stu-
dniach Nortona. W trudnych warunkach powojennych i wo-
bec wielkich brakéw u nas w dziedzinie dostarczania ludno-
Sci dobrej wody, trzeba sig liczyé z wiekszem zastosowa-
niem prostszych srodkow.

Sadze, ze rozdzialy oméwione spelnia bardzo dobrze za-
danie, jakie naczelny redaktor zakreglit ,Podrecznikowi”.

Dr. A. Rozarski.
Prof, Uniwersytetu Jagiellofiskiego.

B) Budownictwo. Budowa miast
Porty lotnicze,

Czes¢ bsma ,Podrecznika Inzynierskiego” (Prof. dra
imz. St. Bryly stoi na wysokosci, jakiej od tego rodzaju prac
zgda si¢, opracowana jest bowiem oryginalnie i nadzwyczaj
sumiennie przez czolowych naszych iniynierow.

Materjaly budowlane opisane kolejno przez
mnz Wi Jabtonskiego ({kamieniz sztuczme, materjaly
wiazace i pomocnicze). Prof. dra M. Boguckiego (zela-
zo), §. p. inzz M, Dolnickiego (materjaly zastgpcze)
sa opracowane bardzo szczegélowo i podaja wszystko
to, co technikowi w tej dziedzinie jest potrzebne. Nad-
zwyczaj cenne jest dla ‘konstruktoréw zestawienie po-
dane przez Prol. dra M. Hubera pod {iytulem ,Sta-
te sprezystosci 1 wylrzymatosei materjatéw komstruk-
cyjnych", w loitérem znajdujemy wszysltkie dane odno-
szace sie do wytrzymalosci materjaléw budowlanych. Do-
skonale jest opracowany ustep o cegielniach prof. J. Ga-
lera, jak rowniez ustep o tartgkach inz M. Zere-
beckiego Odnosnie do ustepu o betonie, opracowa
nego przez prof. Kurytle, to tylko miezrozumiale jest
dla mnie, dlaczego autor postuguje sic stowem francuskiem
ciment fondu (str. 1780), zamiast polska. ogélnie przyieta
nazwa cement glinowy. Prébe, ktérg prof. Kurytto na-
zywa prébg rozplywu (str. 1782), nalezaloby nazwaé prébg
opadnigcia?), poniewaz .dawna nazwa oznaczamy obecnie
prébe rozptywu faktycznego, zapomoca stolow (Ausbreitver-
such). Stosowane w Niemczech zwickszanie szczelnosci be-
tonu zapomoca dodatku trasu jest w Polsce nieuzywane, gdyz
niema u nas wogéle tego materjatu.

Budownictwo ogélne zostalo opracowane przez §. p. inZ.
M. Dolaickiego iinz. G. Trzcinskiego bar-
dzo sumiennie, z opuszczeniem przestarzalych i nieuzywanych
konstrukecyj. Ustep ten podaje duzo wiadomosci fachowych

3 Inz.
str. 74.

Nechay. Beton, jego tworzenie i wlasnoéci,
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i caly szereg nazw technicznych dobrze zastosowanych. Wy-
tknaé nalezy mnatomiast uzywanie nazw: ,S$ciana tremplowa”
i dach walmowy”, gdv mamy w polskim jezyku dobre i ogdl-
nie przyjete wyrazy: ,$cianka kolankowa' (dachowa) i ,dach
czterookapowy”. Bardzo dobrze jest ujety ustep o projekto-
waniu budynkéw, :

Rys. 1.

BL

Dalej interesujaco przedstawia si¢ ustep o budownictwie
przemystowem w sumiennem opracowaniu prof. M. Broni-
kowskiego, jak Towniez ustep o ochronie budynkow
przed pozarem, opracowany przez inz. M. Rogowskie-
go, w ktérym razi tylko niepotrzebme uzycie wyrazu brand-
mury, gdy mamy ogbélnie zrozumialy mazwe mury ogniowe.
W nastepnym ustepie o katastrofach budowlanych podaje
Prof. dr. Bryla caly szereg bardzo trafnych uwag i kla-
dzie nacisk ma lekcewazong mieraz spraweg mnaleiytego fundo:
wania, zwracajac uwage, ze w najgorszej budowie, zatozone]
na dobrym fundamencie, przynajmniej fundament jest do-
bry, ale najlepsza budowa na zlym fundamencie wogéle nic
nie jest warta. Ustep o przebudowach i odnowieniach przed-
stawia sie réwniez bardzo interesujaco w opracowaniu §. p.
inz M. Dolnickiego Zaczyna go o1 od trafnej uwa-
¢i zasadniczej, ze przedewszystkiem nalezy zastanowié sie,
czy mnie bardziej wladciwe w pewnych wypadkach bedzie zbu-
rzenie starej budowli i postawienie nowej, zamiast odnawia-
nia tego, co remontu nie jest warte. Czesto bowiem na rzecz
te nie zwraca sie uwagi i nastepnie jest si¢ zmuszoaym wy-
mieniaé pokolei wszystko, co duzo wigcej kosztuje niz po-
stawienie odrazu objektu nowedo, Nizmile sa stowa: szlic
(st. 2000), laszowanie (str. 2001), kielsztosy i ramsztyki
(str. 2006).

Opracowane przez Prof, dra J. Boguckiego nad-
zwyczaj cenne ustepy z budownictwa drewniamego inzynier-
skiego i zelaznego wzbogacajg nasza literaturg polska, jest
to bowiem pierwsza publikacja w tym przedmiocie, o ile cho-
dzi o budownictwo inzynieryjne drewniane, za§ druga publi-
kacja drukowana, o ile chodzi o budownictwo zelazne. W tej
ostatniej pracy podaje autor caly szeres bardzo ciekawych
konstrukcyj swego pomystu. Wielka tylko szkoda, ze lgcz-
nie z budownictwem zelaznem nie podal autor zasad mowo-
czesnego budownictwa szkielelowego stalowego. Opisane da-
lej spawanie acetylenem (dr, A, Sznerrt), spawanie elek-
tryczne (in2. Z. Dobrowolski), a w koricu zelazne kon-
strukcje spawane opracowane przez pioniera tej galezi bu-
downictwa i autora szeregu stalowych budowli szkieletowych
w Polsce, Prof. dra St. Brytle stoja na wysokosci dzisiej-
szef wiedzy i =zaznajamiaja czytelnika szczegétowo ze
wszystkiemi zdobyczami- teorji i praktyki w tym kierunku.

Konstrukcje zelbetowe Cze§é pierwsza,
pod tytulem ,,Wazniejsze szczegbly komstrukcji zelbetowej"
opracowana przez Prof, W. Paszkowskiego, odbiega
bardzo interesujacym sposobem ujecia tematu od przyjetych
zwykle sposobéw przedstawiania tej cze$ci komstrukcyjnej
zelbetnictwa. Prof. Paszkowski w sposéb pogladowy prze-
ciwstawia sobie koastrukcje zte i dobre i wskazuje nietylko,
jak nalezy projektowaé, lecz takze, jak projektowaé nie
nalezy. W tej bowiem mierze popelnia sig duto bleddw,

Dalsze cze$ci konstrukcyj zelbetowych, jak mury opo-
rowe, budowle wspornikowe, schody, budynki fabryczne,
zbiorniki i silosy, opracowane przez Prof, dra Brytle, sta-
nowia cenny dorobek naszej lileratury technicznej i podaja
duzo ciekawych konstrukcyj. Podobnie ustepy o zelbetowych
$cianach, dachach, fundamentach na palach, kominach i masz-
tach oraz o wykonaniu budowli zelbetowych, opracowane
przez Prof. K ur yt1te sg bez zarzutu

Ustep pod tytulem ,Stropy” opracowany przez Proi.
dra Kurylle mie wypad!, miestety, tak dobrze, jak prace
inne. Zaraz pierwszy rysunek 525, przedstawiajacy prosta
plyte wolno podparla, ma wygiecia pretéw tuz nad podpo-
rami, a zatem ze wzgledu na matezenia écinajace i ciggnace
gléwne, ktére w plytach sa bardzo nieznaczne, zamiast
w pewnem oddaleniu od podpory 1110 do //3) ze wzgledu
na niezamierzone, lecz mozliwe utwierdzenie plyty w mu-
rze, a 'wiec ze wzgledu na mozliwe momenty ujemne. Réw-
‘mi.z bledny, i to podwojnie bledny jest rysunek 556, przed-

stawiajacy szczegdl stropu kasetowego, krzyiowo zbrojo-
nego. Po pierwsze w rysunku tym prety u géry laczone
sa (rys. 1) w sposéb mienaleiyty. Stosowanie tego rodzaju
sposobu laczenia zostalo przez Prof. Paszkowskiego w tym
samym ,Podrgezniku” mna str, 2107 (rysunek 493 b) na-
zwane ,pod kazdym wzgledem niewlasciwem i stabem”
i przeciwstawiono mu poprawny i ogélnie uznany sposéb
laczenia zapomoca zaktadu i owiniecia drutem (rysunek
293 a)?). Po drugie w tymie samym rysunku ma skrzyzo-
wamiu pretéw sa one wygigte w snosdb, wykraczajacy prze-
ciwko zasadom budownictwa zelbetowego (rys. 2). Tego ro-
dzaju prety nie sa w stanie spelniaé¢ zadamia, dla ktérego je
tam umieszczono, a zatem pracowaé ma ciggnienie, lecz mu-
sza ulec rozprostowaniu i wydtuzeniu, ktére musi byé po-
wodem rys, a w mastepstwie .dalszem katastrofy. Réwniez
jesli mamy wickszy ciezar skupiony w Srodku belki (rys.
545), ma co wskazuja zebra poprzeczne, powierzchnia mapre-
zen §cinajacych i sposéb giecia, lepiej daé krotkie prety

= ] .
3 Rys. 2.
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a — a?) (rys. 3) dla przyjecia ukoénych sil ciagnacych, niz
odgiecia b — b i ¢ — ¢ (rys. 4), utworzone z wkladek gor-
nych, a zakoriczone hakami, ktére leza w ciagnioniej czesci
betonu i przyczyni¢ si¢ moga do powstania silniejszych rys
w miejscu najwiekszego momentu dodatniego, a zatem be-
tonu stosunkowo majbardziej spekanego. Réwniez zgodzié
si¢ nie moge z zapatrywamiem Prof, Kurylly ma kwestje
uproszczen konstrukeyjnych (str, 2139) i zyczliwg dla kon-
struktoréw rada, ze mozna uaiknaé w belkach wkladek ukos.
nie odgietych przez odpowiednie dobranie wysokosei i sze-
rokosei belki tak, by ciagnienia gléwme nie przekraczalty
4 kg/cm?® Stosowanie tylko prostych pretéw byloby rzeczy-
wiscie wygoda wielka, a cala wiedza o zelbetnictwie uprosci-
taby sie znacznie, lecz belki takie bylyby bardzo ciezkie
i nieekonomiczne, a nawet mniej wytrzymale niz wykonane
sposobem ogolnie w $wiecie technicznym przyjetym. Wresz-
cie uwazam moze za niepolrzebme zamieszczenie w ustenie,
kt6ry mial omawia¢ konstrukoje stropéw, po raz wtéry teorji
belek i malo uzywanych tablic, ktére na 24 stron druku za-
jely 14, gdyz juz w tomie II ,Podrecznika" Prof. dr.
M. Thullie bardzo szczegélowo i doskonale teorje wstrojow
zelbetowych oméwil, :

IRENIZANS I RN e
" N

Rys. 3.

Rys. 4.

Ze usterke nalezy uwazaé brak w tym tomie ustepu
o kosztorysowaniu budowli zelbetowych. Przypuszczalnie
znajdziemy go w tomie czwartym,

Cenng prace stanowi zwiezle przez §. p. Prof. Drexle-
ra mapisany rozdzial o budowie miast, jak réwniez bardzo
sumiennie i interesujaco przez inz S, Naszkiewicza
ujety rozdzial o portach lotniczych, i to tak o budowie sa-
mych lotnisk, jak i hangaréw.

Prof, drowi Bryle, jako inicjatorowi tego pieknego
dzieta i zarazem redaktorowi maczelnemu, jak i wszystkim
jego wspélpracownikom, malegy si¢ podziekowanie polskich
inzynieréw za te piekna prace, kiéra ukoriczony tom trzeci
wydatnie posuwa maprzod.

Inz. I. Stella-Sawicki.

Prof. Akademji Gérniczej w Krakowie.

) Pordéwn. réwniez ,,Podreczaik inzynierski” rys. 513 a
i b, podany przez prof, Paszkowskiego.

%) Dr, Mérsch, Der Eisenbetonbau. VI. Auflage. I. Baud.
11 Hailfte, str. 50. Roéwniez Prof. Politechn. Berliniskie)
Herman Boost. Der Betoa und Eisenbetonbau, str. 227 i t. d.
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Statystyka zrodel energji.

Ponizej podane jest (w streszczeniu) sprawozda-
nie oficjalnie Komisji, powolanej przez Miedzyna-
rodowa Rade Wykonawcza WKEn w celu ujedno-
stajnienia i uproszczenia kwestjonarjuszy staty-
stycznych, dotyczacych zrédel energji.

Komisja otrzymata proponowane nowe wzory
kwestjonarjuszy, opracowane przez prezesa Komi-
tetu U, S. A., a oparte na pierwotnych wzorach,
zgloszonych przez poszczegolne Komitety Narodo-
we WKEn, oraz wzér formularza do spisywania
statystyki dorocznej.

Zebrania komisji odbyly sie w Paryzu, w dn. od
29 czerwca do 4 lipca r. b.; obecni byli pp.: Dr.
Biichi (Szwajcarja), D. N. Dunlop (W. Brytanja),
Genissieu (Francja), O. C. Merrill (U.S. A.), F. zur
Nedden (Niemcy), L. Toltoczko (Polska).

Na porzadku dziennym byly sprawy nastepu-
jace:

1) propozycje p. Merrill'a pominiecia niekto-

rych formularzy;

2) proponowane nowe formularze przerobione,
lacznie z projektowanym formularzem do
statystyki dorocznej;

3) proponowane definicje nazw, uzytych w for-
mularzach, opracowane przez Komitety:
U. S, A., W. Brytanji, Niemiec i Polski;

4) wnioski co do dalszej procedury;

5) wmiosek o corocznem zestawianiu bilansu
energetycznego, zgloszony przez p. Haideg-
ger'a (Wegry).

Przedewszystkiem Komisja przyjela jako zasa-
de, ze kwestjonarjusze moga zawieraé tylko infor-
macje ogo6lnie interesujace, a mozliwe do uzyskania
w do$é znacznej liczbie krajéw. Uchwaly zas Ko-
misji postanowiono ujaé tylko w sposéb ogélny.

1) Pominigcie niektérych
~ formularzy.

Powzieto uchwaly nastepujace:

a) Przypomniano uchwale Rady o pominiecin
statystyki energji stonecznej.

b) Postanowiono zaleci¢ Radzie skreslenie na-
razie takze statystyki energji wiatru, jako in-
leresujacej nader ograniczong liczbe krajow.

c} Z tedoz wzdledu postanowiono zalecié po-
miniecie statystyki energji przypltywéw mérz, za-
znaczajac, ze w przyszlogci naleiy ja ujaé facznie z
in. postaciami energji, mozliwej do uzyskania 2z
moérz i jezior: falowaniem i réznica temperatur na
powierzchni i w giebi. Istniejace zaklady oparte na

energji przyplywoéow dolaczyé do dzialu energji
wodnej.

d) Zaniechaé zbierania statystyki tupkéw bitu-
micznych, jako interesujacej bardzo niewiele kra-
jow i opartej przewaznie na domystach.

e) Witaczyé statystyke produkeji oleju z tup-
kéw oraz produkceji gazoliny do dorocznej statysty-
ki naftowe;j.

2) Statystyka doroczna.

Uchwalono w zasadzie opracowywanie dorocz-
nej statystyki, ujetej w rubryki nastepujgce: pro-
dukcja, zapasy, import, eksport, spozycie. Zwréco-
no przytem uwage, ze niektore dane statystyczne,
jak dotyczace wegla, lignitu i nafty, sa zbierane
przez Lige Narodéw i oglaszane w ,,Statistical Year
Book”, Postanowiono prosi¢ Komitety Narodowe,
by uzyskaly od swych Rzadéw lub in. instytucyj
kopje danych, przesylanych do Genewy.

3] Nowe formularze.

Uchwalono zalecié przyjecie formularzy do-
rocznej statystyki produkeji benzolu motorowego
oraz alkoholu przemystowego i przyjeto zapropono-
wane do tego proste kwestjonarjusze.

Nadto postanowiono w grupach:

a) paliwo stale:

zalecié polaczenie w pojedynczych tablicach in-
formacyj, obejmujacych wegiel kamienny, wegiel
brunatny i torf;

odrzuci¢ podzial wegla na: antracyt, bitumicz-
ny i podbitumiczny, ze wzgleduna brak miedzyna-
rodowego porozumienia, co te nazwy maja ozna-
czac;

nie dazyé do otrzymania informacyj co do war-
losci opatowej paliw statych, ze wzgledu na trud-
nosci zwiazane z ofrzymaniem tych informacyj;
gdyby chodzito o wyrazenie danych co do wegla brun.
w tych samych jednostkach co wegla kam., — sto-
sowaé spoélczynnik przeliczania, przyjety przez Li-
ge Narodéw; podobny spélezynnik powinien by¢
przyjety takze dla koksu;

dane co do zasobéw stwierdzonych, zbadanych
i prawdopodobnych powinny byé podawane osobno;
zasoby mozliwe powinny byé wylaczone z tablic.

b) Ropa naftowa:
zalecié przyjgcie formularza uproszczonego.
c) Sity wodne:

dotaczyé do tablicy statystyki rocznej rubryke,

dajaca wytwoérczos¢ w kWh zaktadéw rozbudowa-
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nych do mozliwego maximum mocy, uwzglednia¢
w statystyce dorocznej tylko zaklady o mocy
1000 kW i wyzej, nie rozréznia¢ zakladow elek-
trycznych od nie-elektrycznych, gdyz tych ostatnich,
o mocy 1000 kW, jest znikoma ilos¢;

wlaczyé rubryki, wskazujgce liczbe i moc za-
ktadéw o mocy 1000 kW i wiecej, traktujac te da-
ne jako taczniki ze statystyka Union Internatio-
nale des Producteurs d'Energie Elecirique, lecz
w porozumieniu z Unja, dla upewnienia sig, Ze te

same zaklady sa uwzgledniane i ze obliczenia sa -

robione na identycznej podstawie;

podawaé moc instalowana, o ile to jest przyje-
te, w 1000 kW, mierzonych na wale turbiny, i w
kVA pradnicy.

d) Drzewo:

informacje co do zasobéw powinny byé ograni-
czone do przytoczenia powierzchni zalesionej;

statystyka roczna powinna byé ograniczona do
drzewa opaltowego i drzewa uzywanego do in. ce-
16w, bez wyszczegolniania celéw, nie wiazacych sie
z WKEn;

uznano za pozadane nawigzanie kontaktu z
Conférence des Carbones carburants.

Cosig tyczy definicyj, rozwazono szcze-
gétowo propozycje wymienionych wyzej Komite-
t6w Narodowych i wprowadzono liczne poprawki,
poczem postanowiono zalecié wydrukowanie nowe-
go tekstu i rozsytanie go wraz z formularzami.

Dalsze postepowanie zalecono na-
stepujace: opracowane formularze { definicje ro-
zestaé czlonkom Komisyj i Komitetom Narodo-
wym. W razie braku powazniejszych sprzeciwdw,
formularze drukowaé i rozsylaé z oznaczeniem ter-
minu zwrotu. Komisja zwréci sie do Rady o zacho-
wanie jej istnienia do zebrania Rady w r. 1933, po-
czem przewiduje moznosé zwrécenia sie z pros-
ba o rozwiazanie.

Uwazajac za pozyteczna, wymiane informacyj
statystycznych pomiedzy Komitetami Narodowemi
co miesiagc, Komisja zaleca Radzie przedsiewzigcie
odp. krokéw. '

Co do wniosku o bilansie energe-
tycznym, Komisja zaleca powielenie memo-
rjatu p. Haidegger'a i rozestanie go Komitetom Na-
rodowym, z tem, ze decyzja w tej sprawie bedzie
powzieta na zebraniu Rady w r. 1933.

Sprawozdania z posiedzen.

PREZYDJUM P, K. En,
Protokdl posiedzenia z dn. 24 wrzes$nia 1932 r.

O bewcmni pp: Dyr. L. Tolloczko, przewodniczacy,
Nacz. K. Siwicki, wice-przewodniczacy, Prof. Dr, B. Stefa-
nowski, sekrettarz ovaz czlonkowie Prezydium pp.: Inz W.
Rosental i Prof. M. Rybezysnski,

1. Protokul poprzedniego posiedzenia odczytano iprzy-
jeto bez zmian,

2. Sprawozdanie z ostatniego posiedzenia Rady Wylko-
nawczej dat p. dyr. L, Toltoczko.

Posiedzenie Rady odbylo sie w Paryzu dn. 6 lipca 1932
roku. Przewodniczyl Prezes Rady p. D. N, Dunlop w asy-
dcie Wiceprezesa Dr. Ed. Tissot. Protokul prowadzit Se-
kretarz Rady p. C. H, Gray. Obecni byli przedstawiciele 20
krajéw w liczbie 28 oséb.

Na poczatku uczczono pamieé zmartego Dr. H. Zangger'a,
sekretarza Szwajcarskiego Komitetu Narodawego, ktérego
zastuga byla sprawna orgamizacja Konferencji Sekcyjnej w
Bazylei w 1926 r, Nastepnie sekretarz zakomunikowal, e
kolonja angielska Nyasaland wycofala sig z liczby czlonkow
konferenciji,

Z rozpatrzonych spraw wieksze znaczenie posiadaja ma-
stepujace:

P. 4, Wystuchano sprawozdania przedstawicieli Szwedz-
kiego Komitetu Narodowego o przygotowaniach do Kon-
ferencji Sekcyjnej w krajach skandynmawskich w 1933 .
Whniosek o odroczemiu Konferencji z powodu kryzysu finan-
sowego odrzucono.

P. 5. Przyjeto wmiosek Angielskiego Komitetu Naro-
dowego, dotyczacy zwolania w Londynie w jesieni 1934 .
Konferencji Chemicznej, jako sekcyjnej Konferencii WKEn,

P. 6. Uchwalono powolaé Komisje do rozpatrzenia
sprawy wydawania wspélnych miedzynarodowych biulety-
n6w bibljograficznych, obejmujacych wydawnictwa z zakre-
su z-odel energfi i ich wyzyskania, zamiast biuletynéw, wy-
dawanych obecnie przez miektére Kom, Narodowe, Do ko-
misji maia byé powolani przedstawiciele Anglji, Francji,
Japonji, Niemiec, Polski, Stanéw Zjedn., Szwecji i Wtoch.

P. 7. Przedstawiciel Stanéw Zjedn. zakomunikowat,
Ze program 3-ej Plemarnej Konferencji, ktéra ma sie odby¢
w Stanach Zjedn. w 1936 r., jeszcze nie zostal opracowa-
my i Ze termin jej moze byé przesuniety, o ile mie popra-
wig sie ogélne warunki gospodarcze.

P. 8, Zatwierdzono sp-awozdanie [inansowe Rady za
1631 r. i budzet na rok 1932,

P. 9. Przyjeto do wiadomosci, ze jednoczesnie z Kon-
ferencja Sekcyjna w Stokholmie w 1933 r. odbedzie sie w
tem samem miescie Konferencja Wysokich Zapér.

P. 10. Przewodniczacy Komisji do uzgodnienia formu-
larzy ankiety o Zrédlach energji, p. O. Merrill ztozyl spra-
wozdanie o pracach tej Komisji. Komisja skladala sig z
przedstawicieli Kom. Nar. Anglji, Francji, Danji, Niemiec,
Polski, Szwajcarji i Szwecji,

Uwagi, nadestane przez poszczeg6lnych czlonkéw Ko-
misji. byly rozpatrzone ma posiedzeniach, ktére odbyly sie
w Paryzu 29, 30 czerwca, 1, 2 i 4 lipca 1932 r. W posiedze-
niach tych wzigli udzial przedstawiciele Anglji, Francji, Nie-
miec, Polski, Stanéw Zjedn. i Szwajicarji. Komisja opracowa-
ta projekty terminologji i skré6conych formularzy oraz zglo-
sila wniosek, aby projekty te zostaly rozestame czlonkom
Komisji, a nastepnie — po uzgodnieniu z nimi — Komite-
tom Narodowym w celu ostatecznego zatwierdzenia. Wnio-
sek zostal przyjety., Réwniez przyjeto inne wnioski Komi-
sji, a w tej liczbie wniosek o rozestaniu do zaopinjowania
Komitetom Nar. referatu p, Haidegger'a o obliczeniach w po-
szczeddlnych krajach corocznych bilanséw energetycznych,

Pozatem powzieto uchwaly co do dalszego postepowania
z wnioskami, zgloszonemi ma konferencjach w Londynie i
Berlinie w 1928 i 1930 r.

Po wystuchaniu powyzszego sprawozdania poruszyl
p. Inz. W. Rosental sprawe zestawiania i oglaszania co rok
bilansu energetycznego Polski, nadmieniajac, ze posiada juz
materjaly do takiego bilansu za r. 1929, Nadto postanowio-
no oglosié w ,Spraw. i Pracach” wnioski Komisii Migdzyna-
rodowej, dotyczace kwestjonarjuszy zasobow emergji.

3. Program prac Komisyj w najblizszej przysziosci.
Prof, M. Rybczynski przedstawil stan prac K om i-
sji Wodnej; komisja ta na gruncie migedzynarodowym
spraw zadnych mie ma, gdyz Kongres w Satokholmie nie
dotyczy zagadnien wodno-energetycznych, a na Zjazd Kom-
ferencji Wielkich Zapér nie ukonczono (z braku funduszéw)
zamierzonych badan przesiakalnmosci zapér ziemnych. Nato-
miast uwaza Prof, Rybczyiski, Ze byloby pozadane, w razie
wysytki delegacji polskiej na Kongres w Sztolholmie, by w
sklad jej weszta m, in. 1 osoba z grupy zajmujacych sig
wyzyskaniem energji wodnej. Réwnocze$nie przypomina re-
ferent, iz trzeba mieé na uwadze sprawe skladki na r. 1933
do Konf. Wysokich Zapér, mian. trzeba sie staraé, by odp.
kwota {6000 fr. fr)) figurowala w budzecie {Min, Komunika-
cji). Co sig tyczy spraw Komisji Wodnej na gruncie krajo-
wym, to prace jei dotycza w dalszym ciagu inwentaryzacj
sil wodnych, przyczem pozostajg jeszcze do opracowania
3 wojewodztwa karpackie, Wiletiskie, Nowogrodzkie, L.odz-
kiz, Bialostockie i Gémnoslaskie. Tempo wpracy zaleZy od
funduszéw, jakie PKEn bedzie mégl na to przeznaczy¢.
Méwea przypuszcza, Ze w ciagu zimy uda sie opracowaé
3 woj. karpackie, a w r. 1933 ukoniczyé reszte, Wowczas by-
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loby dobrze zreasumowaé calo§é inwentaryzacji wedl. okre-
gow elektryfikacyjnych albo wedl. dorzeczy, przyczem ma-
terjal ten méglby stanowié tre$é odp. ksiazeczki.

W koncu porusza Prof. Rybezyhski sprawe opracowa-
nia niektérych prac dyplomowych, co do czego byla juz
w swoim czasie powzigta uchwala pozytywna, lecz ktorej
to pracy nie zaczgto z obawy braku funduszéw. Po wryjas-
nieniu w dyskusji, ze koszta jednej takiej pracy miedcié sie
beda w granicach 100—200 zl., postanowiono nie odkladaé
realizacji uchwaly poprzedniej i odp. prace dyplomowe przy-
gotowaé do druku,

O pracach Podkomisj Torfowej referuje
p.Inz, L. Toltoczko, wspominajac o opracowaniu
przez nig imstrukeji ogélnej, o przystapieniu do prac nad in-
strukcja szczegélowa oraz o wydaniu opinji — na #adanie
Wydz. Woijsk. M. P. i H. — o kilku torfowiskach, zbadanych
przez Wydz. Wojskowy. Poza tem opracowuje sie kartote-
ke torfowisk polskich.

Codo Komisji Weglowej (wobecnieobec-
nosci jej przewodniczacegol komunilkuje p. Prof. Stefanow-
ski, iz zajmuje si¢ ona w dalszym cigdu sprawa broszury o
weglu brunalnym. Materjalty p. Makowskiego byly refero-
wane poncwnie, a nawet Komisja zjezdzala na miejsce.
Ukoriczenie pracy w r. b, wydaje si¢ watpliwem. Poza tem
Komisja Wegglowa zajela sie zaimicjowaniem i zorganizowa-
niem pracy na Gornym S$lasku, o czem bgdzie mowa na jej
najblizszem posiedzeniu.

4, Zjazd w Sziokholmie. Sprawge referuje Prof. B, Ste-
fanowski Nadmienia, Ze mamy do zgloszenia 3 referaty:

1) Inz. Z. Warczewski: Gospodarka energe-

tyczna w hutaictwie polskiem. C

"2) Inz. St. Kaniews kit Wytwarzanie ener-
~ gji odpadkowej w cukrowniach,
3) Inz. M. Wielezynski Gazol jako zZrédlo

energji.

W dyskusji podniesiono, ze byloby pozadane, by wszyst-
kie nasze dzialv wielkiedo przemystu byly reprezentowame
w referatach zgloszonych i ze malezatoby postaraé sig m. in.
o wystapienie z odv. referatem két, pracujacvch w przemy-
sle wedlowym. W zw'azku z tem wymieniono szereg nazwisk
0s6b, do ktérych nalezatoby zwrécié sie o opracowamie re-
feratu, oraz postanowiomo. by p. Sekretarz deneralny udal
sie w tei sprawie. w razie pofrzebv. do Katowic,

5. Prace bib'jograficzne. Prof. B Stefanowski- stawia
wniosek, aby nadal wvdawaé biuletvyn bibliogaficzny PKEn
co p6l roku (nie 1 raz ma rokl. Zaznacza przy tem, Ze ma-
terjal, dotyczacy I-go pélrocza, iest juz opracowany i prze-
ttomaczony prawie caly. Prezydjum wniosek powyzszy
przyjmuje,

Réwnoczeénie rozpatrzono 3 zlozone przez rézne dru-
karnie oferty mna druk teso wydawnictwa. Przyjeto ofente
drukarni M. Arct, Sp. Ake,

6. Prace wvdawnicze. Sekretarz deneralny komuni-
kuje, 22 wydawnictwo p. t. ,Silniki wietrzne” jest juz go-
towe. Podaie wysoko§é kosztéw wydawniczych i propo-
nuje przviaé cene katalosowa w wysokosei 21, 8,

Zarazem p. Inz, W. Rosental nadmienia o stamie
prac nad powierzonem mu przez PKEn wydawnictwem o
gospodarce elektrvcznei. Mianowicie, méwca przeprowadzit
ankiete wéréd elektrowni, zebral momodrafie szeregu zakl.
elektrycznych i przystepuje do ustalania krzywych rozwo-
ju wytwérczosci i mocy elektrown! wedl. powiatéw. Za-
pytuje, czy ma preliminowane poprzednio na te prace 5000 zi.
mozna liczyé.

Wohec wyja$nienia, iz w zwiazku z odraniczeniem bud-
setu PKEn $rodkéw mna to niema, postanowiono, na wniosek
p.Inz. L. Toltlocz ki zawiesié chwilowo dalsze pra-
ce w rozpoczetym zakresie do czasu poprawy sytuacji fi-
nansowei Komitetu,

7. Sprawy biezace. Przyjeto do wiadomosei komun:-
kat o Ziesdzie Zw. Elektrowni w Katowicach, gdzie w
imieniu PKEu wystapi p. nacz. K. Siwicki.

Postanowiono wystaé bezvosrednio do konsulatéw
Rzplitej (ewent. do radcéw handlowych — przez M. P. i H.)
oraz do Prezydium Rady Ministréw edzemplarze wydawmi-
ctwa PKEn p. t. ,Power Sources in Poland and their Uti-
lisation",.

Whniosek p. Inz. Rosentala, by wydaé uzupelnienie sta-
tystyki, zawartej w tej ksiazce, i rozeslaé ja zagranice wraz
z uzupelnieniem, nie zoslal przyjety,

8. Wolne wnioski, P. przewodniczacy L. T o I-
1 oczko proponye, by w nowem wydaniu Spisu Ko-
mitetéw Narodowych podame zostaly mie tylko instytucje

nalezagce do PKEn, lecz i nazwiska oséb. Po dyskusji po-
slanowiono przygotowaé taki spis na probe i wydrukowaé
go w ,Spr, i Pracach”, co za$§ do druku w wydawn, angiel-
skiem — rozwazy¢ rzecz péZniej.

KOMISJA ENERGJI ODPADKOWEJ
Protokél 2-go posiedzenia z dn, 30.1V. 1932 r.

Obecni: Przewodniczacy p. dyr. St. Sliwinski oraz
czlonkowie: inz. F. Bakowski, inz. 1. Dabrowski, inz L. Ka-
zubski, inz, W, Rosental, prof. B. Stefanowski, dyr. A, Wy-
sokiriski,

Usprawiedliwili swa nieobecnoéé: naczelnik wydz. K.
Siwicki i dyr. Tymowski.

Na dziennym:

1. Odczytanie protokétu poprzedniego zebrania.

2. Referat inz, I. Dabrowskiego w sprawie udzialu pol-
skiego przemysiu cukrowniczeg> w elktryfikacji kraju,

3. Wolae wnioski.

1. Protokél poprzedniego zebrania odczytano i przy-
jeto.

2. Inz. I Dabrowski wyglosil wymieniony wyzej refe-
rat i przedstawil dane o stanie urzadzen cieplnych i elek-
trycznych w cukrowniach polskich na podstawie szczegéto-
wo opracowanej ankiety.

Z danych tych wynika, ze cukrownictwo polskie po-
siada w 32 cukrowniach zainstalowane 34 turbogeneratory
<1apedowe o lgcznej mocy 43226 kW, oraz 74 kotly wyso-
koprezne o ogélnej powierzchni ogrzewanej 295669 m?

Jednoczesnie inz. L Dabrowski przedstawil mape Rze-
czypospolitej Polskiej z oznaczeniem cukrowni, ktére mo-
glyby byé w majblizszym czasie zuzytkowane do <eléw
elektryfikacyjnych, gdyz posiadaja zapasy mocy w turbi-
nach i wysokopreznych kottach parowych.

Dane, przedstawione na mapie, wykazuja, ze zwlaszcza
cukrownie zachodniej Polski, tak ze wzgledu na swoje po-
tozenie geograficzne, jak i rezerwy posiadane w kotlach
i turbnach, powinnv byé wlaczone do programu rozbudo-
wy elektryfikacji Wielkopolski i Pomorza.

Po dyskusji, w ktérej wzieli udzial wszyscy obecni,
zdecydowano dalsze kontynuowanie tej pracy, W tym celu
ma byé opracowany szkicowy projekt elektryfikaciji, na pod-
stawie ktorego zostalyby wyjasnione korzysci, wynikajace
z udzialu cukrownictwa zachodnio-polskiego w elektryfi-
kacji tej czesci kraju.

3. Prof. B. Stefanowski informowal obeenych o przy-
gotowaniach do migdzynarodowego zjazdu Wszechéwiatowej
Konferencji, jaki ma si¢ odby¢ w poczatkach lipca 1933 rn-
ku w panstwach skandynawskich. ‘

W kwestji tej poruszono sprawe opracowania odpowied.
niego referatu z zakresu wyzyskania energji sdpadkowe;j
przez cukrownictwo pnlskie. Ostateczng decyzje co do tej
sprawy odlozono do jesienmego posiedzenia komisji,

. Odczytano nastgpnie wnisski dyr, Tymowskiego w spra-
wie <1azwy komisji i programu jej prac. Dyskusje nad ta
sprawa odlozono do nastepnego zebrania, aby ja odbyé
z udzialem wnioskodawcy.

Na tem posiedzenie zamknicto.

porzadku

KOMISJA GOSPODARKI ELEKTRYCZNEJ
Protokél posiedzenia z dn. 17.X. 1932 r,

Obecni pp.: Altenberg, Czaplicki, Ferbert, Hubert, No-
wicki, Okoniewski, Rauch, Siwicki, Sokolnicki, Stefanowski,
Straszewski, Zarzycki.

Nieobecno§é usprawiedliwili pp, Gayczak, Hoffmanm,
Ossowski,

Przewodniczyl p. prof. Sokolnicki.

Otwierajac posiedzenie, zaznaczyl p, Przewo dn i-
czgcy, iz pragnatby przedewszystkiem ustalié program
prac Komisji na najblizszy okres, poczem zwrécil sie do
p. Siwickiego z prosha o vodanie, w jakiem stadjum znajdu-
ja si¢ juz przedyskutowane w Komisji projekty,

Siwicki strescil kolejno przebieg rozpatrywa-
nia poszczegdlnych proijektéw przez wladze; tak wiec pro-
jekt ustawy o popieraniu elektryfikacji oraz noweli do usta-
wy elekiryeznej znajduje si¢ w chwili obecnej w departa-
mentach Ministerstwa Przemystu i Handly; po zbadaniu
przez Komisj¢ Miedzyministerjalna pojda te projekty przed
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1L33 na Sejm. Co sig tyczy ustawy o popieraniu elektry-
fikacji, to warunek budowy sieci dlugosci 100 km na napie-
cie 60000 Volt zostal zlagodzony przez skreslenie diugo-
sci sieci i wprowadzenie mapiecia 30000 V, co jest dale-
ko idacem ulatwieniem, majacem na celu danie moznosci
ubiegania sig o ulgi istniejacym przedsiebiorstwom. Nato-
miast nowela do ustawy elekirycznej musi raz jeszcze wro-
ci¢ do Komisji Gospodarki Elektirycznej, stanowiac zatem
jeden z punktéw programu prac Komisji w najblizszym
okresie,

Dalej nadmienit méwea, iz ma byé znowelizowane Roz-
porzgdzenie Ministra Robot Publicznych o udzielaniu upraw-
nieni, w tym sensie, iz procedura ma byé uproszczona, mian.
ma byé taka, jaka dotychczas byla stosowana do miast
o ludnosci do 8000 mieszkanicdw.

Nastepnie wspommnial méwea o projekcie rozporzadze-
nia o zakladach panstwowych i przeszed! dalej do pro-
jektu przepiséw o skrzyiowaniach linij elektrycznych z to-
rami kolejowemi, nadmieniajac, iz projekt ten jest rozpatry-
wany przez Departament Prawno-Administracyjny Minister-
stwa Komunikacji.

Za b, pilny punkt programu jprac Komisji Gospodarki
Eleklrycznej uwaza moéwca sprawe formularza uprawnien.
Poniewaz w mysl znowelizowanej ustawy elektrycznej ma-
jn byé skasowane pojecia zbytu zawodowego i zbytu oko-
liczno§ciowego, przelo bedzie musialo istnieé kilka typow
lormularzy uprawnien; formularz dla zbytu okolicznosciowe-
go bedzie bardzo krétki i uproszezony.

Forma nadawania uprawnienia bedzie zapewne zawie-
raé¢ dwa akty, jeden administracyjny, drugi o charakterze
um~wy wtadz z uprawnionym. W tej sprawie Biuro Elek-
tryfikacji musi mieé opinje¢ Komisji Gospodarki Elektrycznei.
Pozadane jest, by Komisja wypowiedziata sig o wszystkich
oméwionych wyzej sprawach do 1 stycznia 1933 r.

P.prof. Sokolniclki prosio przestanie mu do
ILwowa projektu noweli do ustawy elektrycznej, poniewaz
w swoim' czasiz powierzony mial referat w tej sprawie.

. P. Straszewski proponue, by Komisja wypna-
wiedziala sie w sprawie ulatwiemia w postepowaniu co do
zatwierdzenia trasy przewodéw oraz w sprawie hipotek mna
zaklady elekiryczne, :

P. Siwicki przypomina réwniez sprawe wy-
wlaszczer, nadmieniajac, iz zostal opracowany jednolity. tok
postepowania we wszystkich dziedzinach, tak Ze w ustawie
elektrycznej moze o tem wcale nie byé wspomniane. Co sie
tyczy hipotek, to sprawa ta ma si¢ zajaé w majblizszej
przyszlosci Ministerstwo Sprawiedliwos$ci, i jest nadzieja, ze
przed 11,1933 r. bedzie to zalatwion=z, '

P. Okomiewski poruszyl sprawe rozciagniecia
mocy ustawy elektrycznej ma teren G. $laska,

Wyia$niono, iz w czai'e przeprowadzanych na ten te-
mat konferencyj wstepnyoch dwie duze elekirownie G, $la-
ska zareagowaly nieprzychylnie dla tej sprawy, wobez cze-
gc zostala zaniechana.

W loku dalszej dyskusji ustalono, iz najpilniejszym punk-
tem dalszych prac Komisji jest dokonczenie rozpatrywania
formularza uprawnienia, nietylko par. 14, datyczacego wa-
runkéw wykupy, ale i innych, Tre§é pozostalych paragrafaw
nalezaloby rozbié na poszczegélne problematy i przydzie-
li¢ je wybranym w tym celu referentom, Sprawe te powie-
rzono p. Hubertowi, ktéry podjal sie tej pracy, zaznaczajac,
iz wykona ja w porozumieniu z Biurem Elektryfikacii,

P. Hubert podnosi sprawe podatku przemystowego,
pobieranego niestusznie od malych eleltrowni. Postanowiono
wystosowaé pismo w tej sprawie do Zwiazku Elektrowni,
z zarnaczeniem, ze Polski Komitet Energetyczny popiera
calkowicie konieczno$é poczynienia krokéw w celu zmiany
ustawy, dopuszczajacej interpretacje oeczywifcle miestuszna,

Po ustaleniu w ten sposéb programu dalszych prac Ko-
misji, przystapiono do dalszego ciagu dyskusji nad projek-
tem uprawnien dla wielkich zakladéw elektrycznych,

P. Czaplicki zakomunikowal, iz podkomisia,
ztozoma z pp. Gayczaka, Czaplickiedo, Huberta i Nowickie-
go, ktéra w mysl zalecenia poprzedniego posiedzenia miata
opracowaé nowy wzér paragraféw uprawnienia, dotyczacych
wykupu zakladu elektrycznego, nie opracowala go, mato-
miast przed kilku dniami odbyla si¢ parogndzinna konferen-
cja pp. Gayczaka j Czavlickiego, na ktérej zostaly oméwio-
ne propozycjz w tej sprawie, opracowane przez p. Gayczaka.

Propozycje te méwca odezytal, uzupelniajac je szere-
giem uwag objasniajacych, W mysl tych propozycyj, par. 11
i par. 13 uprawnienia beda polaczone w jeden, gdzie mowa
jest zaréwno o wykupie w terminie, jak i o wykupie przad-
termnowym, przyczem zostaje wprowadzony przepis o tem,
iz prawo wykupu 'wznawia si¢ w odstepach pigcioletnich az
do wygasniecia uprawnienia, oraz o tem, iz uprawniony mu-
si byé uprzedzony ma 3 lata przed dniem wykupu.

Par, 12 | par. 14 pozostaja oddzielnemi paragrafami
uprawnienia, jak dotychczas, lecz otrzymuja brzmienie
zmienione. Par, 12 przewiduje mianowicie, ze urzadzenia za-
kladu elektrycznego przy wykupie po wygasnigeiu upraw-
nienia przechodza ma wlasnosé Paristwa za cene rowng réz-
nicy pomigdzy suma wydatkéw mnalezycie usprawiedliwio-
nych, poniesionych przez uprawnionego na inwestycje ra-
cionalnie wykonane, a funduszem amortyzacyjnym. Dalej pa-
ragraf ten zawieraé ma wyjasnienie, co bedzie uwazane za
nurzadzenia racjonalnie wykonane" — mianowicie urzadze-
nia zdatne do ruchu w chwili przej$cia na wlasnosé Pan-
siwa — oraz za ,wydatki nalezycie usprawiedliwione" —
a to te wszystkie wydatki inwestycyjne, ktére zostaly wpro-
wadzone do bilansu przedsigbiorstwa przez wladze tego
przedsigbiorstwa z racji zamknieé rachunkowych. Wydatki
te maja byé¢ komunikowane wtadzy nadzorczej co roku, pray-
czem uprawniony moégtby wnosié do wiadz co roku badz
sprawozdanie rachunkowe, badZz preliminarz wydalkéw in-
westycyjnych, z prosha o zatwierdzenie. Przeciwko odmowie
zatwierdzenia byloby przewidziane odwolanie do Minister-
stwa Przemystu i Handlu, a w braku osiagniecia porozumie-
nia i na tej drodze, mogtyby wladze lub uprawmiony zadaé
rozstrzygnigcia sporu ma drodze sadowej lub arbitrazowe;j.

Urzadzenia rzeczywiécie wykonane bylyby spisywane w
inwentarzu, ktéry bylbv przedstawiany corocznie Minister-
stwu Przemystu i Handlu,

Dalej nastepuje okredlenie, co nalezy rozumieé pod fun-
duszem amorntyzacyinym, mianowicie ma on byé tworzony
przez coroczna dotacje, réwna ‘ho czesci sumy, wykazanej
w spisie inwentarzowym; dotacja ta od 15-go roku amorty-
zecyinego ma byé zwiekszana w ten sposéb, ze miamownik
podanego utamka bedzie sie zmmiejszal o jednostke.

Paragraf powyizszy bylby paragrafem 12, za§ par. 13
odpadlby wobec potaczenia go z par. 1L

Par, 14 dotyezylby przedterminowego wykupu, prze-
widywatby mianowicie, ze w tym wypadku uprawniony,
précz ceny, o ktérej jest mowa w par. 12, otrzymatby ,wy-
nagrodzenie" za poniesione straty w pierwszych lalach
uprawnienia. Wynadrodzenie to réwnatoby sie jednorazowo
wyplaconej sumie, kiéra bedac ma procencie rocznie sklada-
nym przy stopie dvskontowej Banku Polskiego wyczerpala-
by sie w kodcu niewyzyskanego okresu uprawnienia przez
wyplacanie z miei corocznie kwoty, réwnajacej sie prze-
cietnemu rocznemu dochodowi metto. Dochdd netto byltby
okreslony przez odjecie ‘od wplywéw catkowilych wszysl-
kich wydatkéw eksploatacyjnych, wydatkéw na utrzyma-
nie urzadzen oraz odpisu amortyzacyjnego, okreglonego jak
podano wyzej.

W dyskusji ogélnej poruszono nastepujgce sprawy:

Nie nalezy nazywaé kwoty, wyplacanej z tytulu niewy-
zvskatiego okresu przy wykupie przedterminowym, wynagro-
dzeniem, ani renta, gdyz naprowadza to na mylne asocja-
cje; malezy -operowaé raczej pojeciami zwrotu lub odszkodo-
wania. ' ' i

Co sie tyczy przedkladania wladzom coroéznego preli-
minarza inwestycyj, to wvpowiedziano ‘szereg zastrzezen.
wynikajacych z niemoznoéci ustalenia zgéry dokiadnych
kosztéw, wobec czego wypowiedziamo si¢ raczej za przed-
kladaniem planu, obejmujacego inwestycje jakosciowo !
ilo§ciowo, oraz corocznego przedstawiamia inwentarza wla-
dzom do zatwierdzenia. i

Wypowiedziano poglad, Zze nie powinmo nasuwaé vtru_d—
nosci zorgamizowanie aoaratu do stalej lkontroli nad racjo-
nalnoscia czynionych przez zaklady elektryczne inwestycy).

‘Po tych uwasach ogélnych, uchwalono prosi¢ p, Cz_a-
plickiego o przestanie cdczytanego projektu, z uwzglednie-
niem uwag moczynionych w dyskusii, do sekretarjatu Pol-
skiego Komiletu Energetycznego na rece p. prof. Stefan:OW'
skiego, poczem bedzie rozeslany czlonkom Komisji w ciagn
biezacego tygodnia,

Nastepne zebranie uchwalono odbyé w listopadzie, po*
zzem posiedzenie zamkniegto,

Wydswca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. Inz. Czeslaw Mikulski,
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

KONTO P. K. 0. 128,

Posiedzenia Techniczne.

W piatek dnia 18 listopada r. b. o godz. 8-ej
wiecz. w Wielkiej sali gmachu Stowarzyszenia
Technikéw Polskich w Warszawie (Czackiego 3-5)
odbedzie sie posiedzenie techniczne, na ktérem
p. inz. J. Rummel wyglosi odezyt p. t. ,Morskie
zagadnienie Polski*,

W nastepny piatek t. j. 25 b. m. p. inz. Ale-
ksander Pawlowski — ,0 Kongresie Brukselskim
(1932 r.) wyksztalcenia technicznego i o sprawach
Federacji Miedzynarodowej Prasy Technicznej z po-
wodu jej dorocznego zebrania w Paryiu”,

RomuniKaty K6l i Wydzialéow.

Koto b. wych. Politechniki Warszawskiej za-
wiadamia Sz. Kolegow, ze dnia 19 i 20 listopada
r. 1932 odbedzie si¢ doroczny Zjazd Kolezefski
z nastepujacym programem:,

dnia 19.XI.

1) godz. 19-a zebrame pow1talne w gmachu
Stow. Technikéw w Warszawie.

41\'\ 1=

2) godz. 20-a referat kol. St. Swietlickiego na
temat: ,, Warunki bylowania uczqcej sie mio-
dzieiy".

3) po zakoriczeniu referatu wspélna herbata.

dnia 20.X1.:

1) godz. 9-ta msza §w. w kosciele Zbawiciela
w Kaplicy Matki Boskiej.

2) godz.9 min. 45 zbiérka w gmachu Politechniki.

3) , 10 otwarcie Zjazdu i wybér Prezydjum.
4) , 10 min 15 sprawozdanie Komitetu Sty-
pendjalnego.

5) wybér Komitetu Organizacyjnego Ziazdu Ko-
lezeniskiego w 1933 r., jako 35-letnia ro-
cznice otwarcia Politechniki Warszawskiej.

6) godz. 11 do 12 min. 30 udzial w uroczy-
stosci otwarcia roku akademickiego Poli-
techniki Warszawskiej.

7) godz. 12 min. 30 do 13-ej wspblna fotogra-
fija na podwérzu Politechniki.

8) godz. 13 dalszy ciag obrad.

9) , 16 wspdlny obiad.

Uwagi: O godz, 13-ej wycieczka dla Pan do
Kota Pafi Domu, O ile czas pozwoli po zakoficze-
niu obrad odbedzie sie wycieczka na Stacje Fil-
tréw celem zwiedzenia nowych urzadzen. -

POSADY WAKUJACE:
56—Jedno z K6t Naukowych przy Stow. Technikéw w War-
szawie poszukuje Miodego Inzyniera do prowadzenia
sekretarjatu. Znajomoéé francuskiego (zalatwianie kores-

pondenciji) konieczna, innych jezykéw pozadana. Zajecie
3—4 razy tygodniowo po 2 godziny w porze wieczorowej.
Zgloszenia na.pismie przyimuje Kancelaria Stow. Tech-
nikéw.

WARSZAWA
TEL. 601-47

KSIEGARNIA TECHNICZNA |

+PRZEGLADU TECHNI|ICZZNEGO"

CZACKIEGO 3/5

POLECA:

WYDAWNICTWA TECHNICZNE |
POKREWNYCH, POLSKIE |

P. K. 0. 16.144
Z DZIEDZIN
CUDZOZIEMSKIE.

KATALOG POLSKICH WYDAWNICTW TECHNICZNYCH WYSYLAMY BEZPLATNIE

Przedplatq kwartalng,. . ., . . . . . . . 15 zi.
przyvimuje Admlmstrncin i Pocztowa Kasa Oszczednosci
na konto Nr. 515,

(Ceny zeszytéw specjajnych sa untnlnne kazdornzowol
Za zmiang adresu (znaczkami poczt,) . . . . 1zl

Jednorazowych:

Za jedng stromicg . .

ta zagranica . . . . . . .zl 300.~

Przedplata zagranicy gg :It rsz:r'l‘-‘ « pél strony o w 165. - nych stronach 20%.

Cena 1"”"“ podwﬁnelo . . 2.50 o (FHIOL NG NN s e 2:1.: Ogloszenia dia poszukujgcych pracy, nadane
""" » 25.— w Administracji, zi. 8 za 'y, str.

» jedng dsma
« jedng zespasty. . . -

——————————————————r s e———
Ceny ogloszeh

—
Doplaty: za I str, okladki 100%, =za 1V str,
okl 509, za zaméwione miejsce na in-

Biuro Redakeji i Administracjii Warazawa, ul. Czackiego Nr. 3 (Gmach Stowarx is T

haikéw). Telefon Nr. 657-04.

Redakcja otwarta we wtorki, cxwartki i piatki od godz, 8 do 8 i pél wieczorem, Admmntrncm otwarts codziennie od godz. 9 rano do 7 wiecz.
Wejscie do Redakeji § do dzialu prenumera. Administracii: —przez sied gléwna budynku; wejécie do dzialu ogloszes — z bramy Nr 3

————
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Przyczepny wagon tramwajowy, wykonany dla Tramwajéw Miejskich wiWar-
szawie przez firme¢ Lilpop, Rau & Loewenstein. Szkielet i podwozie calko-
wicie spawane elektrodami i systemem ARCOS.

ELEKTRODY
DO SPAWANIA

Prospekty — Porady techniczne — W z ory
na 2adanie bezptlatnie

APARATY

Inz. Paul de Maen

¥ Al. Jerozolimska 26 tel. 677-98 d
08 v ARCOS

Swiezo ukazata si¢ nakladem
KSIEGARNI TECHNICZNE]

ksiqika,- obejmujaca zagadnienia
" teoretyczne i praKtyczne

Chlodnlctwa

w opracowaniu
¥ of. D-ra Ini. B. STEFANOWSKIEGO.
‘ Cena zl, 16, w opr.—zl. 18.

- Ksiazka ta, ypelni dotkliwg luke w pismien-
‘ nictwie technicznem polskiem, pozbawionem
- dotad zupelnie opracowan z dziedziny chlo-
. dnictwa, potrzebnych' zaréwno  studjujacym
w wyzszych uczelniach technicznych, jak i licz-
nym zakladom -przemystowym, posiadajacym
urzadzenia chlodnicze lub ‘pragnaeym je
zainstalowaé.”

ZAMOWIENIA PRZY IMUJE

K S IEGARNIA TECHNICZNA
“~ ' WARSZAWA, ul. CZACKIEGO 3/,
: ‘ ‘Telefon 601-47, '

BIURO INSTALACYJNO-TECHNICZNE | WARSZTATY
T. GODLEWSKI i S-ka

INZYNIEROWIE
WARSZAWA, ul. ZELAZNA Nr. 163,
Telefony Nr. 623-20, 623-28, 635-68, 606-94.

KANALIZACJA, WODOCIAGI, KAPIELISKA,
ODWADNIANIE, OGRZEWANIE CENTRALNE,
PRZEWIETRZANIE, SUSZARNIE, PRZEWODY
PAROWE, KUCHNIE MECHANICZNE,
URZADZENIA GAZOWE.

191

ZAMIANA POSADY

W duiem przedsiebiorstwie panstwo-

‘'wem zajmuje¢ stanowisKo Kierownika elek--
trowni,

warsztatbw mechanicznych oraz
urzadzefi ‘mechanicznych i elektrycznych.

. Na miejscu jest gimnazjum meskie i zenskie,

niedaleko od miasta uniwersyteckiego.
Poszukuj¢ inZyniera mechanika lub
eleKtryKa z” odpowiedniemi kwalifikacjami.

Adres: Warszawa, ul. Smocza 7 m. 20.

193
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Inzynier-mechanik

lat 34 z szeécioletnia praktyka warsztatows (spawanie)
i konstrukcying poszukuje pracy w charakterze inzy-
niera ruchu lub jako konstruktor.
Oferty sub: Nr. 192 do Administracji

»Przegladu Technicznego'.

157

(_Zynkograiie

ZAKEAD FOTOCHEMIGRAFICZNY

»L U X«

Warszawa, Elektoralna 14. Telefon 250-23.

Wykonywa do druku wszelkie klisze kreskowe i siatkowe.

o~
=
Djamenty
INZYNIER
budowy maszyn, aparatéw chemicznych i cukrowniczych, Pracownia djamentéw do wszelkich wyrobow technicznych
kottéw parowych oraz konstrukcyj zelaznych z dlugo- -
letnia samodzielna praktyka warsztatowa i konstrukeyina _ H. SZEFTEL
w pierwszorzednych firmach. Doswiadczona sila orga- Warszawa, Graniczna 16, tel. 243-79
nizacyjna i handlowa poszukuje posady w biurze lub Figz. od 1882 roku.
w warsztatach. Oferty pod ,Energiczny“ do Admini-
tracji ., ladu Technicznego®. 2 .
stracji ,Przegladu Tec niczneg X Lancuchy
————s
- r
Inzymer-handlowiec JCHY GALL'A 11 Warszawa,
z dlugoletnia praktyka biurowq i warsztatowa w pierw- Q&Q EW:ART’ A Niecata 1,
szorzednych fabrykach mechanicznych krajowych i za- w FLEYER'A 9% Tel. 754-87.
granicznych. Samodzielny reprezentacyiny z duzem do-
$wiadczeniem handlowem i akwizycyjnem. z obszernemi
stosunkami w catej Polsce, poszukuje posady w dzialach Pas y
zakupu, sprzedazy lub akwizycji. Oferty pod .Inzynier- e
handlowiec' do Administracji, Przegladu Technicznego”. &

PRZETARGI Z.U.P.U.

w Warszawie

Zaklad Ubezpieczern Pracownikéw Umystowych
w Warszawie niniejszem oglasza dwa przetargi:

1) na wykonanie robét kanalizacyjno-wodociggowo-ga-
zowych, przy budowie domu Z.U.P.U. przy ul. Mic-
kiewicza i Pl. Inwalidéw.

2) na wykonanie robét elektrotechnicznych przy budo-
wie tegoz domu.

Przedmiary przetargowe i Warunki Ogélne wyko-
nywania rob6t mozna otrzymaé w Warszawie, w biu-
rze Z.U.P.U. przy ul. Czerniakowskiej Nr. 231, pokéj
Nr. 105 w godzinach 10 — 14-¢j, gdzie réwniez zapo-
zna¢ sie mozna z rysunkami szczegélowemi i termina-
rzem robét.

Oplata za komplet przedmiaréw przetargowych
wraz z Warunkami Ogélnemi wynosi:

1) na wykonanie robét kanal.-wod.-gazowych z}. 13.—

20 - . elokirotechnicznych ., 15.—
Wadjum na wykonanie robét wod.-kanal.-

gazowych wynosi . . . ., 8000.—

za$ na wykonanie robét e'lel'(tr;:)te'chhic.znych . 2000, —

Wadja te nalezy sklada¢ w Kasie Z.U.P.U. (po-
kéj Nr. 3): 1) w gotéwce, 2) czekach imiennych na
rzecz Z.U.P.U. w Warszawie z gwarancig bankowa,
opiewajacg, iz pokrycie czeku bedzie zatrzymane do
dnia 15 grudnia r. b. 3) w bankowych listach gwaran-
cyinych lub papierach procentowych pupilarnych.

Oferty przetardfowe w zalakowanych kopertach
z napisem jak wyzej, nalezy skladaé w jednej koper-
cie, dowéd za§ o zlozeniu wadjum, oddzielnie w dru-
giej kopercie w pokoju Nr. 105: na wykonanie robét
kanal.-wod.-gazowych do dnia 18.XIr. b.. do godz. 11-¢j.
na wykonanie robét elektrotechnicznych — do dnia
21.XI r. b. do godz, 11-ej.

Terminy rozpoczecia i zakonczenia robét sa poda-
ne w terminarzu ogélnym budowy. Z.U.P.U. zastrzega
sobie prawo swobodnego wyboru firmy, oraz podzialu
zambéwienia pomiedzy paru oferentéw, przyczem za-
znacza, iz wszelkie opusty dawane po otwarciu ko-
pert uwzgledniane nie beda.
Przewodn. Tymczasowej Komisji

Zarzadzajacejs
(—) B. Nakoniecznikoff.

Dyrektor
(—) B. Siwik.
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FRANK REDDAWAY

Krolewska 39, tel. 617-90

SKORZANE
BALATA
GUMOWE

Piece , Szrajbera*

KAFLE STALOWE

KAROL SZRAJBER $p.z v.0.

WARSZAWA, GROJECKA 33,
TELEFON 9-20-33.

Pompy do glebokich studzien

NAJSTARSZA W .POLSCE FABRYKA POMP

»SITRIU 8«
Warszawa, Zamojskiego 51, tel. 10-18-25.

Pompy odsrodkowe i turbinowe

Plerwsza w Polsee Wytwérnia Pomp Turb.lnowyeh I Turbin Parowych
Zaklady Mechanlezne

Inz. STEFAN TWRRDOWSKI
dawniej BRANDEL, WITOSZYNSKI i S-ka

Warszawa, Grochowska 37, Tel. 10.18-86.
SPECJALNA FABRYKA POMP OD- 0x
SRODKOWYCH I TURBINOWYCH J’SIRI US

Warszawa-Praga, Zamojskiego 51, tel.10-18-25.

Wentylatorz.

FABRYKA MASZYN ,, WENTYLATOR*
Aparaty paropowietrzne, przeciwpradowe, grzejniki.

Warszawa, Niecata 1, tel. 754-87




O0SZCZEDNOSC!
DO 40% r

NA PRADZIE PASACH SMARACH ETC.
UZYSKACIE

STOSUJAC PATENTOWANE SILNIKI ELEK-

TRYCZNE SYSTEMU ,,UGGLA” Z WBUDOWA-

NA PRZEKLADNIA ZEBATA, O ZADANYCH
DOWOLNYCH OBROTACH

. Przy kazdym projeksie lub zmianach napedéw

£asnicls HRMEgERmored L ofert l
POLSKIE TOWARZYSTWO ELEKTRYGZNE ASEA

Srowarzyszente Mecaawxow PoLskich 7 Amervi

sP. AKC.

w WARSZAVIE, ul, MARSZALKOWSKA 46.
Telefony: 806-29, 886-06, 868-11, 806-99, '806-13.

Wytwérnia w PRUSZKOWIE i Zaklady Przemyslowe ,,POREBA*“.

Polecamy wlasnego wyrobus

Obrabiarki do metali: tokarki, wiertarki, strugarki Narzedzia do obrobki metali: wiertta, rozwier-
poprzeczne i podtuzne, frezarki pionowe i poziome, taki, frezy, gwintowniki i t. p.

dlutownice, szlifierki, ryflarki. obrabjarKi dla ciei- Przyrzady fabryKacyjne: wierlniki, uchwyly, przy-
Kiego przemyslu kolejowego i hutniczego wagi, sie- miary i t. p.

gajacej powyzej 50000 kg.,
obrabiarHi do drzewa.
Przyrzady do: frezowania, szli-

Odlewy zZeliwne: maszynowe,
wlewnice, cylindry parowozowe,

rury wodociggowe, kanalizacyj-

fowania, gwintowania na tokar- ne i $cieckowe oraz ksztaltki do

kach. Przyrzady podziatoweido nich, odlewy sanitarne i naczy-

pionowego frezowania na fre- nia kuchenne — surowe i emal-

zarkach, imadla: maszynowe jowane, — odlewy dla central-

i warszlatowe. nego ogrzewania.

—

Frezarka szybkobletna pozioma typ ,, TML". J
14

‘Drukarnia Techniczna Sp. Akc.. Warszawa, ul. Czackiego 3/5.
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