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Napisal Dr. Inz. B. Stefanbwski, Profesor Politechniki Warszawskiej,

\ ‘iadomo dzi§ powszechnie, ze spirytus, w tej
| czy innej swej formie, coraz silniej wciska
si¢ na rynek paliw ptynnych, stuzacych do
napedu samochodéw, w wigkszosci jednak przypad-
kéw panuje przekonanie, ze jakkolwiek spirytus da-
je sie z dobrym skutkiem stosowaé w tej dziedzi-
nie, to jednak gtéwne powody wprowadzania tego
materjatu pednego leig w plaszczyZnie g o s p 0-
darczeij: z jednej strony brak rodzimej ben-
zyny w niektérych krajach, z drugiej — mozliwy
w krotkim czasie, przy normalnym rozwoju ruchu
samochodowego, jej niedobér, a wreszcie brak zby-
tu dla produkeji gorzelp rolniczych, stanowiacych
istotny sktadnik aparatu wytwérezego rolniciwa. Tu
jednak nie bede méwié o tej stronie zagadnienia, ---
pisano i méwiono juz o tem wiele — i cho¢, zapew-
ne, nie wypowiedziano jeszcze wszystkiego, ja
chciatbym poruszyé tu tylko strone czysto tec h-
niczna zagadnienia, nie do§¢ dobrze rozumiang
nawet przez ludzi blisko dziedziny materjatéw ped-
nych i samochodnictwa stojacych.

Przedewszystkiem nalezy postawié sobie pyta-
nie, jakie jest kryterjum do oceny wilasnosci pali-
wa do silnikéw szybkobieznych, jakim ono warun-
kom odpowiadaé powinno? ‘

'*) Wedt. wykladu, wygloszonego na Kursach Uzupel-
niajaeych dla Inzynieréw, zorganizowanych w r. b. przez
SIMP. k
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Paliwo plynne, doprowadzane do silnika przy
pomocy gaznikéw, posiadaé powinno nastepujace
warunki kwalifikacyjne:

a) fatwoéé tworzenia f. zw. mieszanki roboczej,
t. zn. fatwosé¢ parowania rozpylanego w gazniku
paliwa w strumieniu powietrza, zasysanego do cy-
lindra. Przy wytwarzaniu si¢ mieszanki roboczej po-
winno mozliwie cale paliwo odparowaé, gdyz ta je-
go czesé, kitéra pozostata w postaci kropelek, nie -
jest w stanie dobrze si¢ spali¢ w cylindrze silnika,
wiec rozchéd paliwa wzrasta, a pozatem kropelki
te osiadajg na $ciankach cylindra, oddziatywaja na
smar i powoduja tworzenie si¢ niepozadanego kok-
siku.

b) szybko$é spalania si¢ utworzonej mieszanki
roboczej bez jednoczesnego wystepowania zjawisk
detonacji. Moc i rozchéd paliwa w silniku sa uzalez-
nione w duzym stopniu od szybkosci spalania sie
mieszanki w cylindrze, chcac wigc mozliwie zblizyé
sie do procesu teoretycznego, idealnego, musimy
uzyska¢ wielka szybkosé spalania. sie. Tu jednak
wystepuje zjawisko zwane deton a ¢ ja, dzis
jeszcze niezupelnie wyjasnione, a ktéremu towa-
rzyszy w oddzielnych punktach przestrzeni dawko-
wej silnika podniesienie sie cisnienia, a w zwigz-
ku z tem w okresie spalania si¢ mieszanki wyste-
puja silne uderzenia, szkodliwie oddzialywajace
na silnik. Zjawisko detonacji ttumacza sobie, mig-

84 . dzy innemi, niezwykle szybkiem spalaniem sie spe-
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cjalnych zwiazkéw chemicznych, p i r 0k s ‘- ku, a wnioski wysnute z zachowania si¢ poszczedsl-

d 6 w, tworzacych sie pod wpltywem fali zaplonu

w sprezonej mieszance i powodujacych nowa fale .

wybuchu o predkosci przenoszenia sie znacznie wyz-
szego rzedu od predkosci spalania. To niepozadane
zjawisko detonacji staje sie dzi§ szczegélniej do-
tliliwe wobec statej daznosci do powiekszania we
wspblczesnych silnikach spélczynnika sprezania,
majacego znéw wplyw na wystepowanie detona-
cji, Tu nalezy zaznaczyé, ze na detonacje wply
wajg nietylko wlasnosci paliwa, ale i szereg in-
nych czynnikéw.

¢} Niewydzielanie faz stalych przy obniZeniu sie
temperatury paliwa w granicach, spotykanych w da-
nym kraju w miesigcach zimowych, gdyz wydziela-
nie tych faz utrudniatoby lub wrecz uniemozliwiato
prace gaznika i silnika.

d) Nieszkodliwo$é gazéw wydechowych dla me-
lalowych czesci silnika oraz dla otoczenia f

e] Lafwoéé zapuszczania silnika.

Mimo wielkiej ilosci silnikéw samochodowych,
czynnych obecnie na $wiecie, i spozywania przeznie
olbrzymiej ilosci materjaléw pednych, dotad nie
udalo si¢ ustali¢ bezwzglednych norm liczhowych,
ktérym paliwo samochodowe odpowiadaé powinno,
oraz dobraé¢ ostatecznie znormalizowanych przy-
rzadow, ktéreby te wlasnosci w sposéb jednoznacz-
ny sprawdzaé pozwalaly. Taki stan w tej waznej
dziedzinie pochodzi stad, ze z jednej sirony paliwa -
stosowane dzi§ nie sg indywidualnemi potaczenia-
mi chemicznemi, ale mieszaninami skladnikéw o
réznych wlasnosciach fizyko-chemicznych, dajace-
mi w mieszaninie inne wlasnosci wypadkowe, z dru-
giej, — zZe otrzymarndie paliwa o zgéry przewidzia-
nych wlasnosciach byloby tak kosztowne, ze mie
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Rys. 1

optacitoby korzysci posiadania takiego paliwa nor-
malnego, i wreszcie, — Ze w bardzo wielu przy-
padkach nie znamy praw, rzadzacych zjawiskami
fizyko-chemicznemi, wystepujacemi podczas przy-
gotowywania i spalania mieszanki roboczej w silni-

.nych rodzajéw paliwa w pewnych technicznych wa-

runkach nie moga byé bez zastrzezen uogolniane.
W kazdym razie praca poznawcze w tym kierunku

- prowadzona jest na obu pétkulach $wiata inten-

sywnie i krok po kroku zblizamy sie do zrozumie-
nia tych zlozonych zjawisk.

Dzi$ najpowszechriie] w codziennem zyciu sto-
sowanemi liczhowemi cechami paliwa sa:

a) ciezar wlasciwy, ktéry musi byé utrzymany
w pewnych granicach juz nietylko z powodu po-
prawnego dzialania ptywaka w gazniku, ale jedno-
czesnie ciezar wlasciwy jest w pewnej mierze dla
danej klasy paliwa miernikiem tatwosci tworzenia
mieszanki roboczej.

b) krzywa dystylacji w aparacie Englera takie-
go czy innego wykonania, jako wyraz zaleznosci od-
parowalnosci paliwa od temperatury. Zazwyczaj na
osi odcietych odmierzane sa procentowe ilosci od-
parowanego paliwa, na osi rzednych — odpowied-
nie temperatury (rys. 1).

Krzywa tak otrzymana jest charakterystyczna
dla paliwa, jest miara jego lotnosci, lecz jest jed-
noczesnie miarg wzgledng juz nietylko z tego po-
wodu, ze poczatek i koniec krzywej Englera nie
jest pewny, ale ze paliwo pracuje w silniku ina-
czej: podczas gdy w aparacie wrze, w cilniku —
paruje. -

Oczywiscie istnieje szereg innvch cech paliwa,
mogacych charakieryzowaé jega wiasnosci, lecz po-
niewaZ maja one znaczenie jeszcze bardziej wzgled-
ne, omawianie ich tutaj pomine (np. wyplyw przez
dysze przy roznych temperaturach, preinosé par
paliwa, punkt zaptonu i rosy paliwa i t. d.).

Od chwili powstania samochodu, zaopatrzonego
w gaznik, niemal bez wyjatku stosowana byla jaka
paliwo benzyna, obstugujac ku zupelnemu zadowo-
leniu ten typ silnika. Benzyna handlowa jednak,
w miare wzrostu jej zapotrzebowania do celéw sa-
mochodnictwa, zaczela zmieniaé swe pierwotne
wlasnosci. Mianowicie benzyna, nie tworzac indy-
widuum chemicznego, lecz bedac zbiorem frakcyi
o réznych punktach wrzenia i o przynaleznosci do
réznego typu weglowodoréw, byla poczatkowo do-
bierana do celéw napedowych w swych najstosow-
niejszych frakcjach, jednak, gdy zapotrzebowanie
benzyny wzrastalo, musiaty byé zuzyte i inne frak-
cje; mniej odpowiednie do tych celéow, niezupelnie
podpadajace pod te kryterja, o ktérych poprzednio
wspomniatem. A jezeli uwzglednimy, ze wymaga-
nia stawiane benzynie rosly, gdyz silnik samocho-
dowy czy lotniczy pracowal przy coraz wigkszym
spétczynniku sprezatia, gdyz naprzyklad wediug
statystyki amerykariskiej z 1929 roku 55% silni-
kéw samochodowych mialo spétczynnik spreiania
wiekszy od 5, a np. silnik normalny Sunbeam
ma spoélczynnik sprezania 6,4, w zwiazku z czem
poczely wystepowaé przykre i szkodliwe detuna-
cje, a pozatem ‘coraz wiecej uwagi zwracano na
tworzenie sie nagaru i koksiku, — to okaze sig, ze
benzyna nie jest juz tem doskonatem paliwem, nie-
zawodnie pracujacem w silniku samochodowym,
szczegolniej przy koniecznoséci konkurencyjnego
obnizania jej ceny, a zatem i wiasnosci. ,
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Poczeto wiec szukaé inych paliw, mogacych byé
bezposrednio zastosowanemi w samochodach. Ze
wzgledu na swe wlasnosci i cene, wysunelo tu sie
paliwo, ktérego podstawg s weglowodory aroma-
{yczne budowy pierscieniowej, a skladajace sie
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przedewszystkiem, jako surowiec {echniczny, 2 ben-
zolu C,H, z mniejszg lub wieksza domieszka toluo-
lu C.H, i ksylolu C.H,, oraz solvent-nafty. Pa-
liwo to, zwane benzolem technicznym lub maszy-
nowym, ma cieplo spalania 10400 Kal, wiec bliskie
do ciepta spalania benzyny 11200 Kal, przy -:ie-
zarze wlasciwym okoto 0,88. Benzol nadal sig¢ zu-
pelnie dobrze do napedu silnikéw konstruowanych
na benzyng, nie dajac zjawisk detonacji, natomiast
spalanie pozostawiato nieco do zyczenia, gdyz stan
ttokow, cylindréw i zaworéw byl gorszy po tym
samym okresie pracy, niz przy napedzie benzyna.
Pozatem, przy uzyciu benzolu nieczyszczonego, wy-
stapito wydzielanie sig¢ Zywic, zas przy oczyszczo-
nym — wraz z obnizeniem si¢ temperatury do okoli-
cy 0" — miato miejsce wydzielanie sie fazy stalej w
postaci krysztatkéw, uniemozliwiajgcych prace sil-
nika, dzieki zapychaniu sie przewodéw w gazniku.
Inne paliwa, mogace byé uzytemi w samochodach,
jak spirytus, naftalina i t. p., nie wykazaty takich
kwalifikacyj, przy kiérych moznaby niemi z korzy-
§cig zastapi¢ benzyne.

Pod wplywem wspomnianych trudnosci « otrzy-
maniem kwalifikowanej jakosci benzyny, dzigki do-
datkowym bodZcom gospodarczym, rozpoczeto pro-
by mieszania ze soba tych zasadniczych paliw skia-
dowych, wiec benzyny, benzolu i alkoholu, i two-
rzenia tak zwanych mieszanek napedowych dwu
lub tréjskiadnikowych, skladajacych sig¢ z benzyny
lub benzolu w mieszaninie z alkoholem lub ze
wszystkich trzech sktadnikéw razem. Préby wyka-
zaly, Ze osiagnieto nie co$ zastepczego, ale paliwo
odpowiadajace zwigkszonym wymaganiom co do
tatwosci tworzenia mieszanki roboczej, dajace do-
bre, zupelne spalanie oraz mozno$§¢ podniesienia
stopnia sprezania bez zjawiska detonacji.

Ten dodatni wptyw domieszki alkoholu, wzgled-
nie benzolu, do benzyny objasnia sie przedewszyst-
kiem przez tak zware zjawisko azeofropji. Miano-
wicie, pewne skladniki cieplne, zmieszane ze soba,
wykazuja przy tej samej temperaturze rézng prez-
nosé, osiagajaca pewne maximum lub minimum dla
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pewnego stosunku sktadnikéw w mieszaninie. Dla
mieszanek napedowych ma znaczenie zjawiskot. zw,
azeotropji dodatniej, t. zn. gdy przy danej tempe-
raturze, zaleznie od doboru procentowego skladu
mieszaniny, wystepuje maximum preznosci przy tej

s

0% A
100% B.

100% A
0% 8B

Rys. 3.

temperaturze (rys. 2); dla tego punktu sktad par
jest taki sam, jak sklad cieczy, a przy dystylacji
mamy zamiast mieszaniny ciato jednorodne. Przy
takich zwigzkach azeotropowych nastepuje przy za-
chowaniu statej preznosci obnizenie temperatury
wrzenia w stosunku do obu sktadnikéw (rys. 3).

Ot6z jezeli mamy benzyne, ktéra przy dystyla-
cji wykazuje stosunkowo duzo frakcyj ciezkich, wy-
sokowrzacych, to przez dodanie czynnika azeotro-
pujacego, jakim jest alkohol, uzyskujemy obnizenie
punktu wrzenia mieszaniny, a zatem wieksza zdol-
no$¢ do utworzenia mieszanki roboczej juz przy
nizszych temperaturach. Jezeli wiec benzyna data
obraz dystylacji w aparacie Englera, jak np. na
rys. 1, to, po dodaniu na 70 czeéci tej benzyny
30 czesci alkoholu, uzyskano krzywa dystylacji o
znacznie obnizonej temperaturze wrzenia z cha-
rakterystycznym uskokiem azeotfropowym, jak to

widaé z rys. 4,
e ootamoiae 1L

g
70% benzyny + 30 7 alkoholu —

———1120

|
s
|

607~

Rys. 4.

To obnizenie temperatury wrzenia mieszaniny
azeotropowej, wiec objawu niezwykle korzystnego
z punktu widzenia tworzenia mieszanki roboczej,
mozna uzyskaé w wyzszym stopniu przez dodanie
jeszcze innego skladnika azeotropujacego, jak np.
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benzolu. Tak wiec mieszanina tréjsktadnikowa,
skladajaca sie z tej samej benzyny z dodatkiem
50% alkoholu i 10% benzolu, daje krzywa dysty-
lacji o jeszcze bardziej obnizonej temperaturze
wrzenia, jak to widaé z rys. 5.

1 - 160
o i [ s T T YT ’
10— 40% benzn. + 507 alkh.+ 107 benzolu - i

120

700

-180

| it -
ol [ L

40
100%

40 60 80

Rys. 5.

Zjawisko azeotropji, wystepujace np. przy mie-
szaninach benzyny z alkoholem, nietylko przyczy-
nia sie do obnizenia temperatury dystylacji, co do-
datnio odbija sie ma tworzeniu sie mieszanki robo-
czej, ale jednocze$nie przeciwdziala skraplaniu
sie paliwa na §ciankach i rozpuszczaniu przez
to smaru oraz tworzenia
sie koksiku, Mianowicie
benzyna, nie bedac ciecza
jednorodng, lecz mieszani-
na roénorodnych frakcyj,
nie posiada punktu skrap-
lania sie swych par jako
funkcji pewnej temperatu-
ry, nie zmieniajacej sie
podczas calego  okresu 90
skraplania sig, ale punkt,
przy ktorym zaczyna sie
skraplanie sie par, zalezy
od udzialu ciezkich frak-
cyj w paliwie, wiec od sto-
sunku fazy cieklej do ga-
zowej, czyli jednoczesnie

FORD e-407

4

ka sprezania, co — jak wiadomo — jest wielce
korzystne z punktu widzenia termodynamiki, a wiec
sprawnosci silnika. Ma to szczegdlne znaczenie dla
silnikéw, w ktérych nacisk poloZony jest na maly
rozchéd paliwa, a duza moc przy danej objetosci
cylindra, wigc przedewszystkiem w lotnictwie, w
silnikach do ruchu autobusowego i w samochodach
wyscigowych.

Zagadnienie stosowania alkoholu do napedu sil-
nikéw gaznikowych zajmuje oddawna uwage ro6z-
nych instytutéw i zaktadéw, pracuje w tym kierun-
ku réwniez i Laboratorjum Maszyn Politechniki
Warszawskiej. Nie mogac podzielié sie tutaj ca-
tym zebranym w tym zaktadzie materjalem do-
$wiadczalnym z badari, zreszts jeszcze niezakon-
czonych, pozwole sobie dla ilustracji powiedzia-
nego wyzej przedstawié cztery wykresy (rys. 6—9),
przeliczone i zestawione na podstawie liczb zebra-
nych podczas doswiadczerd. Na wykresach tych w
ukladzie tréjkatnym mozna znalezé wyniki prob,
wykonanych z czterocylindrowym silnikiem For-
da, typu europejskiego, o spélczynniku sprezania
4,07 przy glowicy normalnej oraz o spotczynniku
sprezania 5,37 przy t. zw. glowicy B, wyrabianej
réwniez masowo przez Zaklady Forda, wszystko
przy n=200 i napedzie mieszankami o réinym

sktadzie,

\.8.\
S
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80

60
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od ci§nien czastkowych.
W naszym zatem przy-
padku dodanie alkoho-
lu  wspéldzialaé bedzie

pod tym wzgledem dodat-
nio.

Nastepnie alkohol, do-
dany do benzolu w odpo-
wiednim procencie, usu-
wa niebezpieczefistwo wy-
dzielania fazy stalej przy
niskich temperaturach, a

uzyty w postaci bez-
wodnej nie przedstawia
niebezpieczenstwa roz-

warstwienia sie utworzo-
nej wieloskladnikowej mie-
szanki.

Wreszcie alkohol stanowi, réwnie zreszta jak
i benzol, doskonaly $rodek antidetonacyjny, dozwa-
lajac na znaczne podniesienie granicy spéiczynni-

Benzyna uzyta byta typu gazolinowanego o cie-
zarze 0,739, cieple spalania 11174 Kalfkg i warto-
$ci opalowej 10370 Kalfkg, a 7664 Kalfl, zas benzol
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B, Ltykus

P2y = 2000 in av

pocho-
dzil z gazowni miej-
skiej w Warszawie i
posiadal cigzar wla$-
ciwy 0,844, przy cie-

mMaszynowy

ple spalania 10200
Kal/kg i warto$ci o-
palowej 9646 Kal/kg,
a 8140 Kal/l.

To, co powiedzia-
lem wyzej, wyraznie
potwierdzaja  wspo-
mniane wykresy, z
ktérych widaé, ze:

a) rozch6d paliwa
wyrazany w litrach,
wiec w sposéb po-
réwnawczo niedcisly,
ale ogélnie w samo-
chodnictwie prakty-
kowany, osigga swe
minimum jednak przy
domieszce alkoholu,
i to réwnie przy mie-
szankach dwuskladni-
kowych, jak i tréj-
sktadnikowych, przy-
czem dla silnikéw o
niskim stopniu spre-
zania optymalna ilo§é
dodanego  alkoholu
wyraza sie udzialem
okolo 20%, za$§ przy

sprezaniu wyiszem, dzi§ juz uiywanem w pew-
nych typach silnikéw lub w pewnych warun-
jest wigkszy;

kach, udzial ten

or®

&
10 \ §
o - — — 8

v 10 \
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BENZOL

b) sprawnosé, jako
miara zuzycia ciepla
na wytworzenie jed-
nostki energji w silni-

~ ku, osiagga swoje maxi-
mum réwniez przy do-
mieszce atkoholy, i to
w silniku o niskim sto-
pniu sprezania przy u-
dziale ok.20% alkoholu,
a przy wyzszem spreg-
zaniu pozadany do-
datek tego skladni-
ka wzrasta do 50%
i wyzej, zar6wno w
mieszankach dwu, jak
i tréjskladnikowych;

c) polepszenie spra-
wno$ci silnika przez
dodanie alkoholu, kt6-
ry posiada nizsza od
benzyny 1 benzolu
wartoéé opalowa, po-
twierdza wyraznie te-
ze, ze alkohol nie jest
surogatem paliwa sa-

mochodowego,  ale
$rodkiem usz_lachet-
%):c osia,gnqé Ir)liespoty_
FORD €£-537% 10 > ?
‘ 2 8
o %
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kana przy napedzie benzyna sprawno$é ponad 26%.
Nie wchodzac w szczegély zachowania sie tak
utworzonego paliwa, skladajacego sie z benzyny
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liwa lepsze od poszcze-
golnych skladnikéw osobno
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wzietych takze i pod in-
nym wzgledem, gdyz da-
jace dobre spalanie bez
detonacji i tworzenia osa-
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du we wnetrzu cylindra,

9 nadajace silnikowi duza
elastycznosé i  zdolno$é
przysSpieszania, przy la-
twoséci zapuszczania silni-

20
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ka. O ile domieszka spi-
rytusu nie przekracza pew-~

czy benzolu, lub obydwéch tych sktadnikéw w mie-
szaninie ze spirytusem bezwodnym, pod wzgledem

nej normy procentowej,
silnik nie wymaga zadnych
zmian i nie daje wyraZne-
go spadku mocy.

Reasumujac zatem raz
jeszcze powiedziane wy-
zej, stwierdzié nalezy, ze
dodawanie do paliw za-
sadniczych, jakiemi sg dzi$
benzyna i benzol, spi-
rytusu w postaci bezwod-
nej, jako alkoholu, uszla-
chetnia je w zastosowaniu
do silnikéw, nie tworzac
bynajmniej, jak si¢ to nieraz sadzi, tylko paliwa
zastgpczego, gorszego.

Wspolczesne paleniska kotlowe’.

Napisal Inz. B. Totloczko, Profesor Politechniki Warszawskiej.

Paleniska do pylu weglowego.

Paleniska do pytu weglowego, ktérych najwiek-
szy rozw6j ma gruncie europejskim odnosi sie do
lat 1926—1928, nie tylko pod wzgledem ilosci zbu-
dowanych kottéw, lecz i udoskonaler konstrukcyj-
nych, wykazuja w ostatnich trzech latach w Euro-
pie pewien zast6j, szczegolnie uwydatniajacy sie
w Niemczech. Przyczyny tego nalezy szukaé w po-
myslnym rozwoju palenisk rusztowych, ktére, po-
czatkowo zdystansowane przez paleniska pytowe,
nastepnie, wskutek szeregu oméwionych poprzed-
nio ulepszer, obecnie je doscigaja. Nie wynika z
tego bynajmniej, ze paleniska pylowe stojg na dro-
dze do zaniku, jak wnosié moznaby bylo z pism
niemieckich. Przed niemi leza wielkie mozliwosci
rozwoju, a ze poglady na nie nie s3 zgodne stuzy
fakt, ze — w przeciwienstwie do Europy — w Ame-
ryce sg one w dalszym ciagu bardzo licznie budo-
wane,

Obrazujac pokrétce stan obecny, musimy wpierw
zaznaczy¢, ze instalacje centralne do przygotowa-

*) Dokoniczenie do str, 431 w zesz. 39— 40 z r. b.

nia pytu dla calej kottowni, wzglednie dla wickszej
grupy kottéw, zostaja wypierane coraz bardziej
przez instalacje pojedyricze, to jest oddzielne dla
kazdego kotla, gdzie pyl bez magazynowania bez-
posrednio po zmieleniu wdmuchiwany jest do pale-
niska. Instalacje te tworza jedna catosé konstruk-
cyjna, do ktérej wchodza, oprocz mlyna, jeszcze
czeéci, stanowiace przy instalacjach centralnych
oddzielne jednostki. Takie urzadzenie jest tarsze,
tak pod wzgledem kosztéw instalacyjnych, jak tez
i ruchu, co stwierdzone zostalo na Konferencji
Energetycznej w Berlinie w r. 1930. Instalacje ta-
kie rozwijaja sie gléwnie w Ameryce i Francji,
gdy w Niemczech przewazaja dotychczas instala-
cje centralne.

Instancje pojedyricze pracujg przewainie bez
poprzedniego suszemia wegla. Wedtug obecnego
pogladu, mozna w nich uzywaé wegla do 14%‘ wil-
gotnosci, a — jak wykazaly nowsze badania W
Anglji — granica osiagalna lezy znacznie wyze
Moznos¢ stosowania wegli wilgotniejszych osia-
gnieto dzigki mtynom szybkobieznym i przesiewaniu
wiatrowemu, Zaczeto przytem stosowaé suszenie
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kosci przy przejsciu do wiekszego przekroju, ciez-
{ sze czasteczki pylu, powodowane swa bezwladno-

[~

Rys. 23, -Mtyn Raymonda.

przemialu, ogrzany bowiem pyl zapala sie i spala
predzej, co jest zjawiskiem wysoce pozadanem. To
osuszenie odbywa si¢ nie oddzielnie, lecz w samym
mlynie, zapomoca zasysanych z kotla, a nawet z sa-
mego paleniska, goracych spalin.

Mtyny stosowane w instalacjach pojedyn-
czych sa miynami szybkobieznemi, ktore sa tansze,
mniej zuzywaja energji i mniej zajmuja miejsca
Moga to by¢é mtyny kulowe, cepowe i
walcowe; w ostatnich czasach najmniej sa sto-
sowane miyny kulowe. Przesiewanie sitowe uste-
puje miejsca coraz bardziej przesiewaniu wiatro-
wemu.

Jedno z nowoczesnych wykonan instalacji po-
jedyfczej podaje rys. 23 (w wykonaniu KSG),
licznie instalowame w Ameryce i w Europie. Po-
siada ono mlyn Raymond'a. Na wale pionowym
zawieszone sg 2—6 wahaczy, na ktérych kosicu sa
umieszczone walce. Przy obrocie waly, sila od-
srodkowa odchyla wahacze i przyciska walce do
toru, po ktorym toczac sie miela wegiel, dostajacy
sie pod nie. Wegiel splywa do mlyra z kosza, a
ilo§é jego reguluje liczba obrotéw bebna skrzydel-
kowego. Do podsuwania wegla pod walec stuzy
ptug (rys. 23a), umieszczony na wale i z nim obra-
cajacy sie. Powietrze, ewent. spaliny, sluzace do
przenoszenia pylu, wchodza do mlyna ponizej
pierécienia torowego przez kanaly styczne do ob-
wodu, rozmieszczone na nim symetrycznie. Prad
powietrza [spalin), wywolany przez wentylator,
unosi py! w przestrzeni miedzy stozkiem we-
wnetrznym a zewnetrznym plaszczem do géry,
gdzie prad zmienia kierunek i przechodzi przez
otwory wienica z przestawnemi lopatkami, nadaja-
cemi mu kierunek styczny do plaszeza stozka.
Wskutek takiego prowadzenia oraz zmiany pred-

Rys. 23a, Wat mlyna Raymonda czeéciami pomocniczemi,
$cia, wsuwaja sie ruchem spiralnym na dél z po-
wrotem do mtyna, gdy lzejsze unosi prad ze soba
do paleniska. Grubos¢ odsiewanego pylu reguluje
ciag wentylatora oraz nastawienie lopatek.

Rys. 24 wskazuje instalacje pojedyricza do wy-
twarzania pylu firmy AEG z mlynem szybkobiez-
nym cepowym. Cepy posiadaja tu ksztalt plytek
prostokatnych, przymocowanych promieniowo w
sposéb sztywny do tarczy wirujacej. Przesiewanie
tu jest rowniez wiatrowe.
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Rys. 24. Instalacja pojedyficza do wytwarzania pylu

firmy AEG.

Budowa palnikéw dazy do spowodowania
jaknajlepszego zmieszania pytu z powietrzem, aby
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Rys. 25. Palnik szczelinowy ,Lopuleo”.

uzyskaé przez to jakmajpredsze spalanie
mozliwie najmniejszej ilosci powietrza.,

Obecnie stosowane palniki sa dwojakiego ro-
dzaju: 1) szczelinowe 1 2) wirowe,

W palniku szczelinowym mieszanka
pylu i wstepnego powietrza wychodzi ze §rodkowe;j
szczeliny cienka, lecz szeroka struga, a powietrze
wchodzi po obu stronach réwniez cienkiemi stru-
gami. Dobre zmieszanie si¢ powietrza z pylem jest
tu spowodowane: a) duza powjerzchnia zetkniecia
sie i b) réznica predkosci obu strug, wywotujaca
wskutek tarcia ruch burzliwy (rys. 25).

Palnik firmy AEG, nalezacy do tego samego
typu, wskazuje rys. 26. Struga pyltu podzielona jest
na kilka, w tym wypadku na pieé czesci, wypltywa
cienkiemi, lecz szerokiemi pasmami, wskutek czego
ich powierzchnia zetknigcia z powietrzem jest sto-
sunkowo duza.

W palniku wirowym ,Lopuleco” (rys. 27)
prad powietrza z pytem wchodzi stycznie do we-

przy

Rys. 26. Palnik AEG.

wnetrznego stozka, zaopatrzonego w srubowe ze-
bra, wskutek tego otrzymuje wewnatrz paleniska

ruch wirowy, a wy-
chodzac z niego nie
plynie zwarta struga,
lecz rozpryskuje sie
we wszystkie strony.
Powietrze = wchodzi
przez otwory, umiesz-
czone na obwodzie
pier§cienia, otaczaja-
jacego palnik, i regu-
lowane jest przez
klapki, nadajace mu
r6wnoczeénie kieru-
nek.

Inne rozwigzanie
palnika tego typu
wskazuje rys. 28 (pal-
nik wirowy AEG).
Strumien pylu, wpro-
wadzony stycznie do
korpusu palnika 1 wy-
konywajacy w nim wskutek tego ruch wirowy, do-
slaje sie przez otwory rozlozone rownomiernie na
obwodzie do strumienia powietrza plynacego w
$rodku, Poniewaz wyloty dla pytu sa styczne do
obwodu, mieszanka wigc pylu i powietrza zostaje
wprowadzona w ruch wirowy.

Oprécz usitowan uzyskania dobrego mieszania
si¢ powietrza z pylem przez odpowiednia kon-
strukcje palnika, zwrocono uwage, ze mozna takze
osiagnaé to przez odpowiednie ulozenie wzajemmne
palnikéw. Rys. 29 wskazuje palenisko, gdzie palni-
ki sa umieszczone w narozach i skierowuja strugi
stycznie do pomyslanego abstrakcyjnie walca.
Wskutek tego, ze strugi odchylaja sie wzajemnie,
powstaje wewnatrz mpaleniska ruch burzliwy.
W innem rozwigzaniu palniki sa tak rozmieszczo-
ne, ze strugi uderzaja o siebie pod katem pro-
stym, lub sa skierowane ukogénie, co powoduje zde-
nie sie strumieni i tak samo ruch burzli-
wy mieszanki, prowadzacy do intensywnegn
mieszania sie pylu z powietrzem i szybkiego je-
go spalania sig. Wynikiem tego jest mozno$é
zmniejszenia przestrzeni paleniskowej. To tez pa-
leniska te wykazuja znaczne zwigkszenie nateze-
nia, ktére wynosi przy obciazeniu mormalnem do
300 000 Kal/m®/godz., przy obciazeniu najwyzszem
— do 440 000 Kal/m"/godz. bez szkody dla spraw-

nosci.

Rys. 27. Palnik wirowy
»Lopulco”.

7
Z

Rys. 28 Palnik wirowy AEG.

Obmurza palenisk pylowych sa dzi§ prawie
wszystkie wylozoneruramiwodnemi (rys. 30).
Osiaga si¢ przez to nastepujace korzysci: 1) po-
wiekszenie trwalosci obmurza, gdyz a) rury zasta-
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niaja je czesciowo, b) obnizaja temperature pale-
niska, a szczegélnie wpoblizu §cian; 2) zmniejszaja
straty ciepla przez promieniowanie nazewnatrz;

Rys. 29. Ruch wirowy w komorze spalinowej dzieki umiesz-
czeniu palnikéw w narozach,

3) zmniejszaja potrzebe grubych §cian, a przez to
a) zmniejszaja koszta obmurza, b} powiekszaja
elastycznosé paleniska; 4) powickszaja intensyw-
noé¢ pobierania ciepla przez zwiekszenie po-
wierzchni opromieniowanej. Naturalnie, ze wiel-
kos¢ powierzchni chlodzacej palenisko, czyli —-
inaczej méwiac — ilos¢ rur otaczajacych je nie
moze byé dowolna, lecz musi by¢ ustalona droga
obliczenia w zalezno$ci od paliwa, aby zachowana
byla dostatecznie wysoka temperatura, potrzebna
do dobrego zapalania sie i spalania pylu weglowe-
go. Nie trzeba jednak zapominaé, ze mamy bardzo

L L TLIL ]

Rys. 30.
Ochladzanie $cian komory spalinowej rurami wodnemi,

skuteczny $rodek podniesienia temperatury w pa-
lenisku, a jest nim podgrzewanie powietrza. '

Oprécz rur gladkich, sa takie stosowane do te-
go celu rury skrzydetkowe (Murray, rys. 31) i ru-
ry oblozone plytami (Bailey, rys. 32), jednak sto-
sowane znacznie rzadziej niz poprzednie, ktére sg
tarisze i spelniaja dobrze swe zadanie,

-

L.

o
T .

Rys. 31.
Rury Murray'a,

Bardzo waznem zagadnieniem dla konstruktora
jest sprawa zuzla. Aby zuzel moina bylo latwo
usuwaé, musi on byé albo rzadkoplynny, albo tez
stezaly w postaci zwirku. Zuzel gestoplynny zasty-
ga tatwo, a zastygly w calej masie trzeba odbijaé
oskardami, przyczem odlupuje si¢ obmurze, Ze
wzgledu na powyzsze, ustalily si¢ ostatnio gléwnie
dwa sposoby uksztattowania dolnej czeSci pale-
niska, gdzie zbiera sie zuzel. Rys. 30 przedstawia
t. zw. ruszt wodny Tworzy go jeden lub
dwa szeregi rur wodnych, mieco pochylonych, w.od-
stepie ok. 250 mm. Drobne kropelki zuzla, pozosta-
e po spaleniu sig pylu weglowego, spadaja i osty-
gaja badZz przez zetknigcie sie z chlodnemi rura-
mi, badz tylko przechodzac przez strefe nizszych
temperatur w obrebie tych rur, gromadzac sie w
ponizej potozonym leju w postaci zwirku, kiéry
tatwe moze byé dalej
odprowadzony.  Ruszt
wodny o takiem uksztal-
towaniu ma pewne wady,
ujawniajace sie szcze-
gélnie przy palnikach '
skierowujacych strumien
ku dotowi i przy wyso-
kich obcigzeniach. Wy-
dluzajacy sie woéwczas
plomien siega rusztu wo-
dnego, a czasteczki nie-
spalonego jeszcze pyly,
ktére trafily na ruszt,
wzglednie go przekro-
czyly, gasna, powigksza-
jac nadmiernie straty po-
pielnikowe. Teg usterke
ma na uwadze druga kon-
strukcja spodu paleniska
pylowego, gdzie rury sa ulozone na pochylosci leja
i przykryte lub nieprzykryte szamota.

Rys. 32,
Piyty Bailey'a,

Poréwnanie oméwionych palenisk.

Opisane paleniska, ktére nadaja sie do wielkich
jednostek kotlowych, rozwijaja si¢ przy ostrej kon-
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kurencji wzajemnej, przyczem zachodza fazy, w
ktorych pewien rodzaj wysuwa sie naprzéd, azeby
potem ustapi¢ miejsca innemu. Na gruncie euro-
pejskim walcza zawziecie ze soba palenisko z rusz-
tem ta$mowym z paleniskiem pylowem. W la-
tach 1925—1928 byl okres przewagi palenisk py-
towych, dzis palenisko z rusztem tasmowym dope-
dzilo, a nawet — jak chca niektérzy — przesci-
gnelo je, szczegélnie pod wzgledem kosztow wy-
twarzania pary. Te wyniki zawdzigczajg paleniska
tasmowe ulepszeniom, ktére podaliSmy poprzed-
nio, a zwlaszcza podmuchowi strefowemu i po-
wiekszeniu przestrzeni paleniskowej.

Aby ocenié¢ poréwnawczo wlasnosci poszczegdl-
nych rodzajow palenisk, trzeba byloby odpowie-
dzieé na szereg pytan, odnoszacych sie do ich dzia-
tania, a mianowicie rozwazy¢: 1) do jak wielkich
jednostek kottowych moga byé stosowane poszcze-
gélne paleniska; 2) sprawno$é, w tem czynniki
sktadajace si¢ na nia: a) nadmiar powietrza, b)
niespalony koks w popiele i zuzlu; 3) jak wy-
soko mozemy podgrzewaé powietrze; 4) niezalez-
no$é od rodzaju paliwa; 5) szybkosé dostosowania
si¢ do zmienionych warunkéw zapotrzebowania
pary; 6) koszt zakladowy; 7) koszt wytwarzania
pary; 8) zasypywanie otoczenia lotnym popiotem.

Na pytanie, do jak wielkich jednostek kotto-
wych moga byé zastosowane poszczegélne paleni-
ska, trzeba odpowiedzieé, ze na pierwszem miej-
scu stoja tu paleniska pylowe, ktére moga byé
stosowane do najwiekszych budowanych dotych-
czas kotléw, a przy powigkszaniu ich mamy do po-
konania przedewszystkiem trudnosci, zwiazane z
samym kotlem, a nie z paleniskiem. Zauwazyé na-
lezy, Ze wielko$¢ ich nie utrudnia zupelnie kiero-
wania niemi, jak to ma miejsce przy paleniskach
rusztowych, gdzie trudnosci ruchowe wzrastaja w
miare powiekszania si¢ ich wielkosci. Najbardziej
ograniczone co do wielkosci sa ruszta tasmowe,
ktérych maksymalna wielkosé odpowiada, jak po-
dali§my, 170 000 kg/godz., paleniska podsuwowe
sa budowane do 220 000 kg/godz. Sprawnosé ter-
miczna palenisk pylowych jest w ostatniem sta-
djum budowy palenisk niewiele wyzsza od pale-
nisk rusztowych., Ta wigksza sprawnos$é termiczna
jest wynikiem kilku czynnikéw. Najwazniejszym
jest nadmiar powietrza, ktéry ocenia sie zawarto-
scia CO, w spalinach. Im wiecej bedzie CO, w spa-
linach, tem wyzsza bedzie temperatura w paleni-
sku i tem nizsza strata kominowa, a tem samem
tem wicksza sprawnosé., Otéz osiagalne CO., za-
ktadajac spalanie zupelne, bedzie przy paleni-
skach pylowych 16—17%, podsuwowych 14—159%,
tasmowych 13—14%. Przecietnie sg one nizsze, ale
poréwnywujac paleniska w takich samych warun-
kach ruchowych, mozna uwazaé, ze uszeregowanie
i stosunek wartosci bedzie taki sam, jak podano.

Straty wskutek niezupelnego spalania, t. j. two-
rzenia sie¢ CO, jak réwniez straty popielnikowe,
t. j. niespalony wegiel w popiele i zuzlu, moga by¢
najmniejsze przy palenisku na pyl weglowy, jed-
nak przy dobrze funkcjonujacych wszystkich
trzech rodzajach palenisk réznice sa mnieznaczne
i w technicznem znaczeniu moga byé¢ one wszystkie
pod tym wzgledem uwazane za réwnorzedne,

Pod wzgledem sprawnosci, osiaganych przy
réznych paleniskach i obcigzeniach normalnych
oraz przy dobrym weglu, przewaga paleniska py-
towego jest nieduza, bedzie jednak ona rosnaé w
miare pogarszania si¢ paliwa. Dla praktyki po-
rownanie takie bedzie niezupelnem, jezeli poréw-
nywamy tylko sprawnosci przy obciaZeniach nor-
malnych, a pominiemy pytanie, jak beda one zmie-
niaé sie przy innych obcigzeniach, gdyz kotly zwy-
kle pracuja przy innem obcigzZeniu, niz to mnajko-
rzystniejsze. Na takie pytanie znajdziemy odpo-
wiedz z krzywej, charakteryzujacej zmiany spraw-
nosci przy rozmaitych obcigZeniach. Jezeli zesta-
wimy krzywe sprawnosci kotléw z temi trzema ro-
dzajami palenisk, to stwierdzi¢ musimy, Ze sa one
dosg¢ ptaskie, t. j., ze sprawnosé¢ w dos§¢ obszernych
granicach zmienia si¢, praktycznie rzecz biorac,
w jednakowym stosunku. Nadmienié tu jednak na-
lezy, ze w poréwnaniu tem brane sg pod uwagde
tylko paleniska rusztowe z podmuchem strefowym.
Bez niego wyzszo$¢ palenisk pylowych jest ogromna.

Korzysci stosowania podgrzanego powietrza sa
dzi§ dostatecznie znane i nie wymagajg uzasadnie-
nia. Przypomnimy tylko, ze im wyzsza bedzie tem-
peratura, tem sprawnos§¢ przebiegu termicznego
bedzie wyzsza. Mozno§é podgrzewania powietrza
jest wieksza przy paleniskach pylowych, niz przy
rusztowych. Fabryki, budujace ruszty, podaja, ze
podgrzewaé mozna powietrze do 200°C. Wedlug
moich jednak informacyj, zebranych z ruchu, wnio-
skuje, ze granica ta nie powinna przekraczaé
150°C, gdyz ruszta nadmiernie nagrzewaja sie, za-
lewaja i psuja sie, natomiast w paleniskach pylo-
wych odpowiedniej konstrukcji dochodzi sie dzi-
siaj do 400°C, a nawet i wyzej. Poniewaz podgrze-
wanie powietrza wptywa dodatnio na prace kotla,
przeto pod tym wzgledem przewaga palenisk pyto-
wych jest niezaprzeczona.

Najbardziej miezalezne od paliwa jest paleni-
sko pylowe. Moze ono spalaé¢ wszystkie ‘gatunki
wegla drobnego i wegiel odpadkowy, nawet taki,
ktéry w innych paleniskach spala¢ si¢ nie chce. Pa-
leniska pylowe mozna z powyzszego wzgledu uwa-
7aé za paleniska najbardziej uniwersalne, chociaz
nie nalezy z tego wyciaga¢ wniosku, ze kazde pa-
lenisko pytowe jest odpowiednie dla kazdego paliwa.

Drugie zkolei miejsce pod tym wzgledem przy-
pada rusztowi tasmowemu, dla ktérego réwniez
skala paliw jest bardzo obszerna, jak podali§my
to juz poprzednio. Przypominamy, Ze mozZemy na
nim spalaé z dobrym skutkiem wegiel ttusty i Chl:l-
dy, jednak sortowany. Pospotka spala sig Zle, nie
nadaja sie wegle koksujace. Dla palenisk podsu-
wowych istnieje ograniczenie co do zawartosci we-
glowodoréw, wilgoci i popiolu, jak podano po-
przednio. Spalaja one jednak dobrze pospotke
i wegle koksujace si¢. Nadmienie tu, ze ruszty
tasmowe poprzednio pozostawaly znacznie w ty-
le poza dwoma innemi wymienionemi palenis-kar{u:
wegle chude i odpadkowe nie spalaty si¢, a mial
palil si¢ kiepsko. Zmiany pod tym wzgledem wpro-
wadzity dopiero ostatnie postepy konstrukeyjne,
poprzednio oméwione. Zwigzek Nadzoru Gosp(?-
darki Energetycznej Zagtebia Ruhry, na zlecenie
Zwiazku Inz. Niemieckich, wykonal pomiary ela-
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stycznosci, ktorych wyniki sq zestawione w zala- mniej jednak nie moina tracié z oczu wy-
czonej tabeli, Z nich wynikaloby, ze najbardziej nikéw przytoczonych badai i nalezy  sle-

Zestawienie czasu polrzebnego do podniesienia
obcigzenia kotléw 250 do 1009,

Zasilanie .,
Rodzaj paleniska i gatunek paliwa dosto- | samo- Miejsce
sowane|czynne proby
Ruszt tasmowy:
Podmuch zregulacijg strefoway
Weg. chudy—Orzech V 30 | — |Steimiiller
v Sredni—Orzech 1V 27 ‘ G 5
o tusty—srednio gruby 25 | — ,,
Pospélka lkoksowa B | =
Weg, tlusty—Orzech 1V 15 | —
n  chudy-—drobny 25 e
Aatracyt—sérednio gruby = J 48 P
qu. ttusty—Orzech 1V 68 — | k. Heinrich
Mieszany: koks, tlusty—Orzech V, zuzel 65 — | k. Lothringen
Podmuch z reg.stref, odlacz. inst.pyl.
Mieszany: koks, ttusty—Orzech V, zuzel | 50 - ]
Bez podmuchu
Weg. tlusty—Orzech IV 1 190 ~— 1 F
Palenisko na pyl weglowy:
Miyn centralny
Pyt z wegla tlustego 150 115 |k, Prosper
Pyl 2z wegla gazownianego 20 — f. Hardenberg
Miyn indywidualny
Pyl z wegla tlustego | 130 | — ]k.Mont Cenis
Palenisko  gazowe
Gaz koksowniany ] 120 | — |k Prosper

zdolne do szybkiego przystosowania sie do zmie-
nionego zapotrzebowania pary jest nowoczesne pa-
lenisko tasmowe. Przytaczajac powyzsze wyniki,
musz¢ jednak zupelnie otwarcie przyznaé sie, ze
sa one dla mnie nie tylko rewelacyjne, ale i nie-
zrozumiale. Ze palenisko tasmowe, przez wprowa-
dzenie szeregu ulepszen, o ktérych poprzednio mo-
wili$my, a przedewszystkiem przez podmuch stre-
fowy, stalo sie znacznie bardziej elastycznem, to
juz podkreslatem, ale, wedtug mego zdania, mimo
tego wszystkiego brak w niem tych cech, aby takie
wyniki uzasadnié. Dla wzmozenia wydajnosci pa-
leniska, przy zachowaniu odpowiedniej sprawno-
sci, trzeba nietylko wzméc ciag, ale 1 doprowadzié
zwiekszong ilos¢ paliwa, czego w tak kroétkim cza-
sie, jak podany, ruszt tasmowy uskutecznié nie
moze. Poniewaz szczegélty przeprowadzenia badani
nie sg podane, mozna tylko robi¢ przypuszczenia.
Osiagniete wyniki mozna w ten sposéb wyttuma-
czyé, ze palenisko przed wzmozeniem odbioru pa-
ry bylo przygotowane do tego przez odpowiednie
zgrubienie warstwy paliwa, a w chwili zwickszenia
zapotrzebowania wystarczato tylko powiekszyé
ciag. Moznaby bylo jeszcze imaczej postapi¢, ale
nad tem nie bede dalej rozwodzit sie, tylko za-
znaczeg, Ze takie postgpowanie daje wprawdzie
mozros$é szybkiego dostosowania sie do zmienione-
go obcigzenia, lecz w gre tu wchodzi zbyt duzo
przewidywania i doswiadczenia palacza,

dzi¢, czy dalsze doswiadczenia je potwierdzaja.
Gdyby to miato miejsce, musiatbym przyzna¢, ze to
palenisko z rusztem tasmowym, ktére bylo uzyte do
badania, jest najlepsze ze wszystkich znanych,
Poréwnanie kosztéw instalacyjnych i ustalenie
jakiego$ stosunku jest bardzo trudne, gdyz spotyka-
ne dane sg rozbiezne, a nawet wrecz przeciwne.
Stwierdzié¢ jednak mozna, iz koszta instalacyj pylo-
wych naogél przewazajg inne. Wedlug referatu
Schultzego na Konferencji Energetycznej w Berli-
nie 1930 r., koszt instalacji kottowej z paleniska-
mi pylowemi jest o 10 do 15% wigkszy, niz koszt
instalacji z rusztami (dla kottéw od 300 do 900 m*
powierzchni ogrzewanej). Réznica przytem maleje
w miare wzrostu jednostek kotlowych, wzglednie in-
stalacji. Nadmieni¢ tutaj nalezy jednak, zZe insta-
lacja zlozona z kotléw opromieniowanych z pale-
niskami pylowemi {co jedno drugiemu harmonij-
nie odpowiada) jest znacznie tarisza niz instalacja
z kottami normalnemi i paleniskami rusztowemi.
Roéwniez duza rozbieinoéé wykazuja sprawo-
zdania o kosztach wytwarzania pary. Elektrownia
w Szczecinie, ktéra przeprowadzita réownolegle
badania, podaje koszt wytworzonej pary o 10%
wigkszy przy instalacji pylowej, niz przy instala-
¢ji rusztowej. Jednak trzeba podkreslié, ze insta-
lacja pylowa tam zbudowana posiada centralne
urzadzenie do wytwarzania pylu, co jest drozsze,
jak powiedziane bylto przy omawianiu palenisk py-
towych, niz instalacja pojedyhcza. Przy instala-
cjach pojedynhczych réznica kosztéw maleje, a —
jak twierdza niektérzy -— niema jej zupetnie. Do
tego sporu moge dodad, ze najwiecej gloséw prze-
ciw paleniskom pylowym podnosi sie w Niem-
czech, gdzie spadek instalacyj pylowych jest bar-
dzo znaczny, natomiast w Ameryce buduje sig¢ ich
w dalszym ciaggu bardzo wiele. W roku 1930 zbu-
dowano instalacyj kottowych, opalanych pylem
weglowym, w Niemczech: 0,6%, w Ameryce 40%
ogélne;j ilogci instalowanych kottéw, Dla poréwna-
nia bardzo wazne wreszcie sa: jakos§é paliwa i wa-
runki ruchu: takie same instalacje pylowe moga
w jednych warunkach nie oplacaé sie, a w innych
przeciwnie, Wreszcie nie bez znaczenia dla oceny
kosztow bedy takze i nastepujace uwagi. Znanem
jest dostatecznie, ze kosztorysy rozmaitych fabryk,
sktadane na takie same wurzadzenia, réznia sie
znacznie, i nie sg rzadkie wypadki, gdy réznice

azeby to wszystko przenie§¢ na korzyéé
wlasciwos$ci paleniska, tembardziej, ze ta-
kie prowadzenie sprzeciwia si¢ warunkom
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uzasadnia doswiadczenie praktyki: pa-
leniska pylowe i podsuwowe sa stosowa-
ne do krycia obciazenia szczytowego, do
czego najmniej dotychczas nadawaly sie
paleniska z rusztami posuwowemi. Nie-
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siegaja 30%, a nawet i wiecej, Dlatego ustalenie,
7e jedno rozwiazanie konstrukcyjne kosztuje w
kazdym wypadku o kilka procentéw (do 10%]
drozej niz inne, jest rzecza bardzo niepewna, i in-
Zynier nie moze na niem bezwzglednie opiera¢ sie,
lecz traktowaé to tylko jako informacijg, a wnioski
swoje oprzeé ma poréwnaniu kosztorysow zebra-
nych dla kazdego poszczegélnego wypadku, prze-
 prowadzajac odpowiednia kalkulacje. Druga uwa-
ga, ze niejednokrotnie przeprowadza si¢ poréwna-
nia w warunkach zupelnie niewspélmiernych. Wy-
sokie gwarancje palenisk tasmowych do miatu s3

odniesione zazwyczaj do takiego paliwa, ktére tyl-
ko nazwane jest mialem, a w rzeczywistosci nim nie
jest i musi byé tworzone sztucznie przez mieszanie
pospotki z mialem. Natomiast gdy przeprowadzi
si¢ badanie na miale rzeczywistym, i to posledniej-
szego gatunku, wyniki palenisk pylowych beda bez
poréwnania wyzsze niz tasmowych. Ujemna cecha
palenisk pylowych jest zasypywanie okolicy lot-
nym popiotem. Ale tu takze trzeba zrobié uwage,
Ze taka sama wada wystepuje przy paleniskach
rusztowych, pracujacych z duzemi natezeniami, a
szczeg6lniej na miale wegla chudego.

50-lecie rozpoczecia robot wodociagowo-

kanalizacyjnych w Warszawie.
Z pism dawnych i zapisek podal L. Gembarzewski, inz.-lechnolog.

r. b. uptywa 50 lat od rozpoczecia w 1882

roku robot wodociagowo-kanalizacyjnych,

wskutek czego Warszawa, chociaz naow-
czas tylko ,,miasto gubernjalne”, mogta juz po kil-
ku latach szczycié sie urzadzeniami, przewyzsza-
jacemi, pod wzgledem technicznym i monumental-
rosci wykonania, takiez urzadzenia wielu stolic
europejskich.

Zastluga wprowadzenia wodociagéw 1 kanaliza-
¢ji w Warszawie przypada éwczesnemu prezyden-
towi miasta generalowi Sokratesowi Sta-
rynkiewiczowi inicjatorowi i oredowni-
kowi sprawy wobec wladz rosyjskich, inzynierowi
Wiliamowi Lindleyowi, tworcy ge-
neralnych projektéw obydwu instalacyj, i synowi
tegoz inzynierowi Wiliamowi Heerlei-
nowi Lindleyowi, ktéry pracowal przy
ojeu nad temi projektami, a nastepnie opracowy-
wal projekty szczegélowe i byl naczelnym inzynie-
rem budowy.

Projekty byly zatwierdzone w kwietniu 1881 r,
Roboty byly wykonywane pod dozorem specjal-
nego Komitetu budowy wodocia-
gé6w i kanalizacji Komitet sktadal sie
poczatkowo z przewodniczacego (prezydenta mia-
sta), 20 obywateli (wlascicieli nieruchomosci) i 5
czlonkéw, mianowanych przez general-gubernato-
ra. Z tych 26 czlonkéw bylo 24 Polakdéw; wsrod
mianowanych byl jeden Rosjanin. .

Pierwsze posiedzenie Komitetu odbylo sie 13
lipca 1881 r. Na tem posiedzeniu mial byé rozpa-
trywany projekt kontraktu (,Kurjer Warszawski"
Nr. 155 z dn. 14.VI1,1881 r.), jaki zamierzano za-
wrzeé z obydwoma Lindleyami. W czasie dyskusji
okazalo sie, ze projekt jest juz zatwierdzony przez
Petersburg; zebrani czlonkowie uwazali wobec te-
go za niewlasciwe zajmowat sige nim, uznali ze-
branie za mieoficjalne i zwrdcilt sig do przewadni-
czacego z prosba jasnego skres§lenia zakresu ich
dzialalnosci i atrybucyj, co prezydent uznal za
stuszne 1 obiecal przygotowaé odpowiednia in-
strukeje.

Chociaz na tem pierwszem posiedzeniu zapa-
dty dwie uchwaty: negatywna — nie rozpatrywaé
projektu kontraktu, i pozytywna — przygotowaé

instrukcje, ktéra to uchwala zostala nastepnie wy-
konama, to jednak niektérzy uwazaja, Ze to nie
bylo pierwsze posiedzenie Komitetu. Do liczby
tych nalezeli najwidoczniej i sami cztonkowie Ko-
mitetu, poniewaz jeden z nich, 6wczesny redaktor
Przegladu Technicznego, inz Fe-
liks Kucharzewski podajac sprawo-
zdanie z ,,Czynnosci komitetu kanalizacyjnego w
Warszawie’ (P r z T e chn t XVI 1882 r,
str. 45), nazywa posiedzenie Komitetu z d. 19 gru-
dnia 1881 r. — czwartem. Z innego zrédla (Kurj.
Warsz zd 6 pazdziernika, 3 listopada, 13
gradnia 1881 r.) okazuje sie, ze odbyly sie przed
tem czwartem posiedzeniem (oprécz lipcowego)—
trzy: 5 pazdziernika, na ktérem rozpatrywano pro-
jekt instrukcji i przyjeto ja z malemi zmianami;
2 listopada, podczas ktérego W. H. Lindley przed-
stawil plan robét na cale pieciolecie 1882—1886r.
i rozdano czlonkom instrukcje; 12 grudnia, na kté-
rem byta mowa o zamierzonem kupnie placéw pod
budowe stacji rzecznej i o komizcznodci zamédwie-
nia rur.

A zatem, czynigc zadosyé wszelkiej formali-
styce, mozna przyjaé posiedzenie Komitetu, od-
byte dn. 5 pazdziernika 1881 r., za pierwsze.

Komitet sprawowal swe czynnosci przez 34 la-
ta. Ostatnie posiedzenie jego odbylo si¢ d. 10 listo-
pada 1915 r.

Jedynym czlonkiem, uczestniczacym w pierw-
szem i ostatniem posiedzeniu Komitetu, byl Prof.
hon. Dr.inz. h.c. Feliks Kucharzew
s k i, ktéry zywo interesowal sig sprawami wodo-
ciagowo-kanalizacyjnemi w czasie istnienia Komi-
tetu, nastepnie jako czlonek Delegacji do
spraw S e k ¢ j i, za czasow okupacji niemiec-
kiej, a pozniej Wydziatu wodocia
gow 1 analizacji Magistratu
m, st. Warszawy, bylczynnydo 1 stycz-
nia 1924 r. Atrybucje czlonkéw Delegacji co do
budowy byly takie same jak b. Komitetu, a roz-
szerzono je i do spraw eksploatacji. Dnia 1 stycz-
nia 1924 r. utworzono z Wydziatu wod. i kan. au-
tonomiczne Przedsiebiorstwo wod
i k am, naktérego czele stol Z ar za d, skta-
dajacy sie z pieciu oséb.



Nr. 41 — 42

PRZEGLAD TECHNICZNY. 457

" Przechodze do ustalenia roku rozpoczecia ro-
b6t wodociggowo-kanalizacyjnych.

Niektérzy uwazaja, ze poniewaz w 1881 r. na-
stapito powotanie do zZycia Komitetu budowy i ze
w ciggu ostatnich dwu miesiecy tego roku zaczeto
tworzyé biuro budowy, ktére mialo za zadanie
opracowywanie szczegblowych projektéw i warun-
kéw dostawy przedmiotéw potrzebnych do budo-
wy, to za rok rozpoczecia budowy nalezy uwazaé
1881 rok. Podlug mmie, jest to niestuszne. Mozna
mieé najszczegoélowiej opracowaneprojektyiprzy-
gotowane warunki na dostawe materjatow, lecz
gdy one mie sa urzeczywistnione, to nie bedzie to
jeszcze rozpoczeciem budowy.

Zobaczymy, jak na te sprawe zapatrywano sie
przed pigcdziesieciu laty. Na 6-em posiedzeniu
Komitetu budowy d. 12 kwietnia 1882 r. (P r z.
Techn 1882 r. t XVI, str. 69) jeden z czlon-
kéw Komitetu ,,prosit o objasnienie kiedy przysta-
pione bedzie do robét i jakich mianowicie, Lindley
objaénil, ze roboty moglyby byé wkrétce rozpocze-
te — to jednak nie od miego zalezy”. Na iem sa-
mem posiedzeniu przewodniczacy zakomunikowatl
Komitetowi, ze nabyto 3 posesje pod budowe sta-
cji rzecznej i istniejagce ma nich budynki beda w
krotkim czasie rozebrane”, — Roboty wodociagowe
mialy si¢ zaczaé od budowy stacji rzecznej.

Z nastepnych sprawozdani z posiedzed Komite-
tu widzimy, e w 1882 r. zamdéwiono pewng ilo§é
rur wodociggowych i cegle, rozwazano wynik kon-
kurencji na dostawe pomp i kottéw parowych na
stacje rzeczna, gdyz nie majac rysunkéw pomp
i kottéw nie mozna bylo projektowaé budynku ma-
szynowego i kottowni. W 1882 r. dostarczono ru-
ry na stacje rzeczna, w korcu roku pét miljona
cegiel na stacje filtréw i oparkaniono stacje filtrow.

Ten powolny bieg budowy wywolywal zarzuty
Komitetu przeciwko kierownictwu, z zapisaniem
ich w protokétach posiedzeri, co znalazto silny
oddZzwiek w artykule, zamieszczonym w Prze-
gladzie Technicznym (tom 17, 1883 r,
str. 73—76), P. t, , ,Dziatalnosé inz. W. H. Lindleya
w Warszawie'" Z&rzu’ty tyczyly sie nietylko dzia-
talnosci technicznej i admmlstracyme] Dziwiono
sie takze, ze prasa codzienna nic nie pisze o nie-
dolestwie prowadzenia budowy i nie powiadamia
o tem mieszkaricéw.

Na str, 143 tegoz tomu Przegl Techn
czytamy: W ciagu maja (1883 r.) odbyly sie po-
siedzenia Komitetu kanalizacyjnego dn. 5 i 23
i Komisji technicznej 19, 22 i 30, poswiecone za-
tatwieniu intereséw, odnoszacych sie do dostaw
materjatéw, robieniu wyrzutéw zastepcy inZynie-

ra gidwnego, Ze jeszcze tak w1e1e przygotowati'

braknie do rozpoczecia robét...

W grudniowym zeszycie Prze gl T ech-
nicznego z r. 1883, na str. 139—141, za
mieszczono znowu artykul p. t. W sprawie ka-
nalizacji'. Autor stawia cigzkie zarzuty W. H.
Lindleyowi, lecz takie ostro rozprawia sie z Ko-
mitetem budowy. Interesu;e mnie jednak w tym
artykule zaznaczenie, Ze roboty przy budowie wodo-
ciagéw i kanalizacji rozpoczeto w potowie roku 1883,

Mamy wiec jednych, ktorzy utrzymuja obeecnie,
ze rozpoczecie budowy wod. i kan. nastapilo w
1881 r., za$ innych, wspélezesnych poczatkom bu-

dowy, — ze roboty te rozpoczeto w potowie 1883 r:
Powstaje pytanie, kto ma stusznogé?

Gdyby do wykonania robét wodociagowych ika-
nalizacyjnych uzywano materjatéw, ktére mozna w
kazdej chwili znalezé na rynku, to w takim ra-
zie nale2y przyjaé za rok rozpoczecia robét rok
1883. Lecz sprawa przedstawia sie inaczej: rury
wodociggowe, innego typu i innych srednic, niz
uzywane w dawnych wodociagach Marconiego,
trzeba bylo dopiero odlewaé, zas do kanalizacji,
budynkéw maszynowych, filtréw trzeba byto wyro-
bi¢ cegle innych wymiaréw i innych wlasnosci, niz
stosowana przy budowaniu doméw. A wiec rozpo-
czeciem robét bylo rozpoczgcie wyrobu rur wodo-
ciggowych i cegly; odbylo si¢ to oczywiscie nie na
samem miejscu budowy, lecz to istoty rzeczy nie
zmienia. Podano powyzej, ze w 1882 r. zakupiono
place pod budowe stacji rzecznej, 7e usunieto bu-
dynki z tych placéw, ze oparkaniono plac, na kto-
rym miano budowaé filtry (parkan przetrwal przez
35 lat), a oprocz tego w tym roku wykonano i do-
starczono rury i cegle. A zatem rok 1882
jest rokiem rozpoczgcia budowy
wodociggéw i kanalizaciji po-
diug projektow z 1878 r. Gléwny in-
zynier W. H. Lindley uwazal réwniez rok 1882 za
rok r07poczecia budowy; z tego powodu 10-lecie
rozpoczecia robot obchodzono w 1892 r., a 25-lecie
— w 1907 r.

Inz, W. H. Lindley byt bardzo wrazhwy na za-
rzuty, jakie stawiano projektom w prasie.. Prawie
na kazdy z nich odpowiadal obszernem pismem.
Jeszcze w 1880 r. odbyly si¢ w magistracie dwa pu-
bliczne zebrania dyskusyjne, na ktérych ,jako
obrorica projektéw okazal si¢ tu po raz pierwszy
inz. W. H. Lindley (syn), czlowiek mtody, jak wno-
si¢ mozna bylto zdolny, a zwlaszcza umiejacy do-
brze méwi¢"” — tak charakteryzowal go w trzy lata
potem krytykw Przegladzie Technicz-
nym. Dziwne si¢ wydaje jego postepowanie na-
stepne; na zarzuty, o ktérych wspomniano wyzej,
nie odpowiadal, a na oko rzeczywiscie stuszny byt
zarzut, ze zwlekal z rozpoczeciem robé6t. Od czasu
zatwierdzenia przez Komitet warunkéw na dostawe
rur do czasu ich zaméwienia uplynelo 4 miesiace;
na rozpatrzenie 5 ofert na dostawe pomp parowych
i kottéw potrzebowal az sze$ciu miesiecy! Zapo-
mniano o tem, co wyjaénil, na posiedzeniu Komi-
tetu 12 kwietnia 1882 r., ,,2e roboty mogtyby byé
wkrétce rozpoczete — to jednak nie od niego zale-
zy". Nie zapytano si¢ wowczas i pézniej, od kodo,
czy od czego zalezy to mzvpoczecie robét, A w Ko-
mitecie zasiadali ludzie powaini i polemike w
Przegl Techn prowadzili takze ludzie po-
wazni, chociaz podpisani tylko inicjalami, z kté-
rych tatwo sige byto domysleé nazwisk. Odpowiedz
bylaby prosta — niema funduszéw na prowadzenie
robét. Starania o fundusze nie nalezaty do obowiaz-
kéw Lindleya.

Przy zatwierdzaniu projektéw jednoczesnie za-
twierdzono program pierwszych robét, stanowia-
cych w sobie pewna calosc, na sume 2 miljonéw
rubli. Okofo 800000 rb. miano zaczerpnaé z kapita-
tu zapasowego miasta, a ma 1200000 rb. miata byé¢
zaciagnieta poiycz'ka. Pospieszono si¢ z utworze-
niem Komitetu budowy i otwarciem biura budowy,
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i wtenczas, widocznie, dopiero spostrzezono, ze nie
mozna rozpoczaé¢ budowy wodociggéw i kanaliza-
cji, mie majac zapewnionych s$rodkéw, gdyz mogi-
by byé wydany kapital zapasowy na roboty, kto-
re nie beda ukoriczone, lub ukoriczyé je bedzie
mozna w dalekiej przysztosci. Obawiano sie wow-
czas tworzenia ,,polskich ruin".

Z akt archiwum magistratu, tyczacych sig 1-ej
pozyczki kanalizacyjnej, mozna wywnioskowaé, ze
w 1882 1. pertraktowano w sprawie pozyczki z ban-
kami miejscowemi: b. Bankiem Polskim, Bankiem
Handlowym w Warszawie, Bankiem Dyskontowym
i Towarzystwem Wzajemnego Kredytu o 5% po-
zyczke obligacyjna na sume nominalng 1350 000xb.,
ktéra miano wypuscié po kursie okolo 91%. Per-
traktacje miaty sie ku korcowi, lecz zjawit sig¢ kon-
kurent w osobie barona Frenkla, reprezentujacego
kapitalistéw zagranicznych, oferujacego pozyczke
obligacyjng 5% ma sume 1200000 rb. al pari. Spra-
wa sie przewlekla, Frenkiel w czasie petraktacyj
umar} i pozostalo tylko konsorcjum miejscowe.
Minister finanséw zgodzil si¢ na warunki jegdo i za-
twierdzil pozyczke 19 sierpnia 1883 r. I od tego
czasu roboty wodociggowe i kanalizacyjne prowa-
dzono tak szybko, ze wszystko to, co mialo by¢
wykonane w ciggu 5 lat, od poczatku 1882 r. do
korica 1886 r., zostato wykonane. W ,Rozporzgdze-
niach zarzadu miejskiego m. Warszawy" Nr. 215,
z dn. 12 paZdziernika 1886 r. znajdujemy zawia-
domienie: ,Po skoficzeniu -budowy stacji pomp
rzecznych nowego wodociagu i filtréw na Koszy-
kach, zaczeto sie dziatanie nowego wodociagu i mia-
sto zaopatruje sie w wode, czerpang z Wisty w po-
blizu rogatki Czerniakowskiej, nalezycie oczyszczo-
ng na stacji filtréw"”. Zawiadomienie bylo troche
sp6znione, gdyz pierwszy raz puszczono wode w
nowg sie¢ (Prz Techn. 1887r., str. 68), a mia-
nowicie w rury dolnej czesci miasta, dn. 3 lipca
1886 r. Woda sptywala na Powisle ze stacji fil-
tré6w kanalem betonowym i rura zeliwna, dochodzi-
ta do dawnej stacji wodociagowej przy ul. Dobrej,
gdzie przettaczano ja do dawnej sieci gornego mia-
sta. Trwato to przettaczanie do chwili ukoriczenia
wiezy cisnieri i uruchomienia pomp na stacji fil-
tréw, t. j. do polowy 1887 r. (Prze gl Techn.
1887 1., str. 68 1 194); od tego czasu zaczelo sie za-
silanie woda nowej sieci gérnego miasta, Stary wo-
dociag przy ul. Dobrej przestal funkcjonowaé 31
grudnia 1888 r. Na Prage zaczeto dostarczaé¢ wode
z nowych zaktadéw w 1896 r.

Widocznie nie wszyscy czlonkowie Komitetu bu-
dowy byli wtajemniczemi w przebieg sprawy po-
zyczki. Nieshuszne wiee czynili zarzuty opieszalo-
§ci Lindleyowd, ktéry tylko zastonit swem postepo-
waniem niedopatrzenie magistratu i general-guber-
natorstwa. Prasa codzienna nie podnosita sprawy
poczatkowej powolnosci budowy, poniewaz 6w-
czesny cenzor Ryizow zabronil dziennikom druko-
wania czegos$ nieprzyjemnego dla wladz rzadowych.

Dzialalnos¢ W. H. Lindleya, jako gléwnego in-
Zyniera budowy, a nastepnie i eksploatacji wodo-
ciggéw i kanalizacji, trwala do 4 sierpnia 1915 r.,
kiedy to wskutek okupacji Warszawy przez Niem-
céw i przerwania stycznosci z Europa nie mégt pel-
ni¢ tutaj swych obowigzkéw. Smieré zaskoczyta go

d. 30 grudnia 1917 r. w Londynie w 64 roku zycia,
Umart jako S ir, ktérym to tytulem obdarzyt go
w 1911 r. krél Jerzy V,ijako Doktér Inzy-
nierji honoris causa, uzyskawszy ten
stopied naukowy od politechniki darmsztadzkiej,
Byt dozywotnim cztonkiem Stowarzyszenia Techni-
kow w Warszawie. -

Przeciag czasu od 1882 r. do roku biezacego,
w ktéorym rozwijata sie budowa wodociagéw i ka-
naléw, mozna podzieli¢ na trzy okresy.

Okres 1-szy od 1882 r. do potowy 1915 r.

Budowa odbywata si¢ pod kierownictwem inz.
W. H. Lindleya, ktéry wprowadzil znaczne zmiany
w projekcie generalnym z 1878 r. w obydwu dzia-
tach. Projekt urzadzen wodociagowych, majacych
dostarczaé normalnie (t. j. $rednio z calego roku)
85 000 m® wody na dobe, maksymalnie 120 000 m?,
zmienit o tyle, zeby dostarczaty 100 000 i 140 000 m?,
powickszajac projektowana powierzchnie filtréw
71 000 m® do 82000 m* i dodajac osadniki przeskle-
pione. Odpowiednio do tego powigkszyl i srednice
przewodéw wodocigdowych magistralnych. Prak-
tyka wykazata, ze gdyby projekty W. H. Lindleya
byly wykonane w calym zakresie, to moznaby obec-
nie dostarczaé do miasta conajmniej normalnie
125 000 m® dochodzac, w razie zwiekszonego zapo-
trzebowania, do 155000 m®, W dziale za$ kanaliza-
¢ji powiekszyt wymiary kamaléw gléwnych i do-
dat kanal gtéwny dla $ciekéow z dzielnicy Stare-
go Miasta, ktore miaty byé spuszczane do kanaléow
powisla, a stad przepompowywane do kanatu gtéw-
nego gérnego miasta. Oprécz tego, w kanatach mu-
rowanych zmienil sklepienie pétkoliste na elip-
tyczne, przez co powiekszyla sie ich wysokosé,
a wiec i pojemnoéé, zas ulatwita sie ich obstuga.

W tym okresie wykonano mnastepujace glowne
budowle (liczby, podane w nawiasach, wskazuja,
co mialo byé jeszcze wykonane podlug zamierzern
W. H. L.) i prace. Na stacji pomp rzecznych zbu-
dowano 3 (4) pawilony dla 9 (12) pomp tlokowych,
dwa budynki dla 15 (18) kotléw parowych, dwa
sktady wegla, dwa kominy, utozono 3 (4) rury ssa-
ce i zbudowano 3 (4) zatoki do ujecia wody z Wi-
sty, ktore okazaly sig b. pozyteczne wogéle, a szcze-
gélnie w czasie zamarzania Wisty, i zabezpieczyly
ciaglosé czerpania wody z rzeki. Utozono 3 rury
tloczne, laczace stacje pomp rzecznych ze stacia
filtrow. Na staciji filtrow zbudowano 3 (6) grupy
osadnikéw przesklepionych o pojemnosci 72000
(144 000) m®, 30 (36) filtréw piaskowych o powol-
nem dziataniu, w5 (6) grupach o powierzchni ogél:
nej 67950 (82000) m? 3 (6) zbiorniki do czystej
wody o pojemnosci 60000 (120000) m®, 2 (3) bu-
dynki maszynowe dla 6 (12) pomp parowych nur-
nikowych, 2 kotlownie z 12 (18) kotlami parowemi,
2 sklady wegla, wieze ciéniel z umieszczonym w
niej kominem i sieé rur, laczacych wszystkie te
urzgdzenia ze soba. Dwa domy administracyjne
i magazyny w oddzielnych budynkach.

Rur wodociagowych magistralnych i rozdziel-
czych w Warszawie i na Pradze ulozono w tym
okresie 313 km.

Z kanaléw wybudowano: kolektor bielasski,
4 gtowne kanaly w gornem mieécie i 2 na powi-



Nr. 41 — 42

PRZEGLAD TECHNICZNY.

459

§lu, za§ na Pradze kanal, do ktérego sptywaja
$cieki z calego przedmiescia i doprowadza sie je
do Goledzinowa, 2 kanaly gléwne i czesé dwu in-
nych kanaléw gléwnych; 5 (8) kanaléw burzo-
wych — 4 dla gérnego miasta i 1 dla dolnego.

Rys. 1.

Ogélna dlugosé kanaléw gltéownych, burzowych
i ulicznych, w d. 31 grudnia 1914 r. wynosita 208 km.

Na placach przy zbiegu ul. Dobrej i Karowej,
gdzie miescit si¢ dawny zaklad wodociggowy, zbu-
dowano stacje do podnoszenia $ciekéw z powisla
do kanalu gléwnego gérnego miasta, a w razie ule-
wy i wysokiego stanu Wisty — do niej, za$ na
Goledzinowie stacje (prowizoryczna) do przepom-
powywania $ciekéw praskich do Wisty. W r. 1910
zaczeto budowaé na Kaskadzie {w bliskosci Mary-
montu) oczyszczalnie Sciekéw warszawskich. Robo-
ty wstrzymano, gdyz nie mozna bylo zadosyéuczy-
nié wszystkim wymaganiom wtadz rosyjskich, a wy-
magania te wciaz si¢ zwigk-
szaly i zmienialy.

Poniewaz w projekcie ka-
nalizacji z 1878 r. Praga byla
potraktowana tylko szkicowo,
wiec magistrat w poczatku
1899 r. polecit W. H. Lind-
leyowi opracowanie odpo-
wiedniego projektu. Llndley
spelnit to zadanie i przed-
stawil 14-go kwietnia 1900 r.
projekt kanalizacji Pragi. Pro-
jekt byl rozpatrywany przez
specjalng komisjg, spotkal
si¢ z zupelnie nieuzasadnio-
ng krytyka, wiecej z pobu-
dek osobistych, niz rzeczo-
wych, jednak byl ostatecz-
nie przyjety przez magist-
rat i wladze nadzorcze i
podtug niego wykonano ka-
nalizacje (dotychczas cze-
§ciows) Pragi. Projekt prze-
widywal oczyszczalnie &cie-
kéw mna Goledzinowie, i
szczegbly tej oczyszczalni
byly nastepnie opracowane
w biurze technicznem zarzadu budowy wod. i kan,,
lecz do wykonania nie przystapiono.

Przy rozwiazywaniu zagadnienia kamnalizacji
Pragi musiala byé uwzgledniona i przyszta kanali-
zacja Saskiej Kepy. W tym celu Lindley zapro-

Widek wiezy ciénied i budynkéw maszynowych.

jektowal (przed 30 laty) 3 sposoby terenowego
uregulowania Kepy. Kopje heljograficzne tych
projektéw oddatem w swoim czasie do biura re-
gulacji miasta. Przypuszczam, ze nie byly wzigte
pod uwage — wrytknieto na Saskiej Kepie ulice,
zaczeto je zabudowywaé,
a obecnie czytam w pis-
mach o trudnoéciach, ja-
kie sie napotyka przy re-
gulacji Saskiej Kepy z po-
wodu jej niskiego polozenia
wzgledem poziomu Wisly,

W celu utrzymania prawi-
dfowego funkcjonowania sieci
rur wodociagowych z ich za-
suwami, hydrantami pozaro-
wemi, odpowietrznikami i re-
gulatorami ciénienia i umoz-

liwienia szybkiej naprawy
rur peknigtych, a takze w
celu nalezytego! dzialania

kanaléw,jich przeplokiwania,
oczyszczania, naprawy w mia-
rg potrzeby, jak réwniez studzienek wpustowych
ulicznych, utworzono specjalny oddzial pod nazwa
Inspekeji sieci rur wodociagowych i kanatéow. Od-
dziat ten wykonywa potaczenia rur wodociaggowych
rozdzielczych z domami, do miejsca ustawienia wo-
domierza. Wodomierze wprowadzono od samego po-
czatku dostarczania wody z nowych wodociagéw. Do
sprawdzania i naprawy wodomierzy urzadzono przy
Inspekcji specjalne warsztaty. Inspekcja zatrudnia
znaczng liczbe rzemieslnikéw réznych fachéw i ro-
botnikéw i pod wzgledem liczby ich przewyzsza
inne oddziaty (stacje). Zakres dziatania Inspekcji
rozciaga si¢ na obszar calego miasta.

Rys. 2. Wnetrze filtra: kanaty zbiorcze do wody czystej, lecz bez materjatu filtracyjnego.
Rysunki konstrukeyine podane sa w Przegl, Techn. 1884 r,, {abl, X1V.

Dozér nad prawidlowem wykonaniem robél
wod.-kan. w nieruchomosciach powierzono Inspek-
cji kanalizacji nieruchomosci, do ktérej obowiaz-
kow nalezalo takze opinjowanie o projektach tych
instalacyj, zatwierdzanych przez gléwnego inzynie-
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ra. Inspekcja kieruje sig instrukcja, zatwierdzong
przez wladze wyzsze.

W czasie przystepowania do robét wodociago-
wych i kanalizacyjnych nie byto doktadnego i w od-
powiedniej skali planu miasta — najwieksza skala
1:4200, Utworzong wiec przy biurze budowy w
1882 r. oddzial pomiaréw, ktéry stopniowo sie roz-
wijal i sporzadzil w tym okresie szczegotowy plan
miasta w skali 1 :250 na 577 arkuszach, o wymia-
rach zarysowanej czeéci 835X 640 mm i plan
1:2500 na 21 arkuszach, Oprécz tego zniwelowa-
no miasto i sporzadzono plany niwelacyjne. Z prac
tego oddzialu korzystaly wszystkie wydzialy i in-
stytucje miejskie. Przez diugi czas oddzialem po-
miaréw kierowatinz. Marceli Jezowski
Blizsze dane o tych pracach umieszczono w dziele
wWOpisurzadzedn kanalizacyjnoeo-
wodocigagowychipomiaroéow m
Warszawy" wydanem przez magistrat po
rosyjskuy, a po polsku — prywatnym nakladem.
W dziele tem na 270 stronicach duzej 8-ki znaj-
duje sie szczegélowy opis techniczny urzadzes,
wykonanych do 1911 r. i ilustrowanych rysunka-
mi na 81 oddzielnych tablicach i 66 rysunkami
i fotografjami w tekscie. Z tego powodu w niniej-
szej mnotatce wspominam o nich ogélnie, uzupet-
niajac opis ich niektéremi szczegélami, tam nie
zamieszczonemi.

Na trzech wigkszych stacjach i w budynkach
Inspekeji sieci urzadzono kapiele, z ktérych ko-
rzystaja mnie tylko robotnicy, lecz i ich rodziny.
Oprécz tego urzadzono ambulatorja, nalezycic
zaopatrzone, w ktérych udzielane sa porady le-
karskie i robotnikom i ich rodzinom.

W krétkim czasie po uruchomieniu filtréw za-
czeto bada¢ wode w réznych stadjach jej oczy-
szczania pod wzgledem bakterjologicznym. Po-
czatkowo badania odbywaly si¢ sporadycznie, zas
od 1894 r. codziennie. W tym celu na stacji fil-
tréw zalozono specjalng pracownie. Do czasu woj-
ny tylko dwa zaklady wodociagowe w Europie ba-
daly wode pod wzgledem bakterjologicznym co-
dziennie — w Warszawie i Hamburgu. '

O wplywie wodociagow i kaalizacji na stan sa-
nitarny miasta w rozpatrywanym okresie sadzié
mozna z nastepujacych liczb. W roku 1882 (rozpo-
czecia robot) bylo zgonow 33 na 1000 mieszkaficow.
w koricu za$ okresu 18.

Do roku 1894 dochody z wodociagow i kanaliza-
cji nie pokrywaly wydatkéw na umorzenie pozy-
czek, splate odsetek od nich i eksploatacje; miasto
wydalo na ten cel z innych funduszéw okoto
1800000 rb. Rok 1895 byl pierwszy, w kiérym
miasto otrzymalo juz czysty dochéd, ktéry sie na-
stepnie z roku na rok powickszal, wyniést w 1910r.
przeszlo 500000 rb. i na tej wysokosci utrzymal
si¢ juz do korica okresu,

D opisek Uzupetniajac spis robét i prac,
jakie wykonal inz. W. H, Lindley dla Warszawy,
podaje, ze z polecenia magistratu opracowal w
1898 r. b. szczegélowy ,Projekt zaop a-
trzenia m. Warszawy w elektrycz-
n o § ¢", gdyz miasto zamierzalo podjaé sie tego
przedsiebiorstwa na swdj rachunek, jak poprzednio
z dobrym skutkiem podjelo si¢ budowy wodocia-

goéw i kanalizacji. Dzigki krétkowzrocznosei dwu
inzynieréw, majacych w owych czasach duze zna-
czenie w Warszawie, projekt nie zostal urzeczywi-
stniony. Gdyby byt wykonany, to pieniadze, ktére
plyna obecnie do Paryza i Berlina, pltynetyby do
kasy miejskiej.

Okres 2-gi — od polowy 1915 r. do korica 1923 r.

Byl to najsmutniejszy czas i dla budowy i dla
eksploatacji wodociggéw i kanalizacji — okupacija
niemiecka do 11 listopada 1918 r. r., a nastepnie
inflacja marki polskiej. Wynikiem tych czynnikéw
byto ograniczenie robét budowlanych do minimum:
starania kierownictwa byly zwrécone do utrzymania
wodociagdw w takim stanie, aby woda byta dostar-
czana bez przerwy i odpowiedniej jakosci. Dosé
powiedzieé, ze w czasie 1920—1923 r. oddawano
1 m* wody po $redniej cenie 7 groszy, gdy przed
wojng cena ta wynosita 40,5 gr. teraZniejszych.
Jednakze i w tych warunkach zdotano wykonaé nie-
ktére roboty nowe. Wybudowano na stacji rzecznej
i stacji filtréw budynki maszynowe, dla ktérych
wykopy rozpoczeto w 1914 r. Zaméwiono i sprowa-
dzomo na kazda z nich po 3 pompy wirnikowe z sil-
nikami elektrycznemi, przytem pompy o wiekszej
wydajnodci, niz poprzednie pompy parowe nurniko-
we. Zaczeto je montowaé w koricu 1923 r. Powiek-
szono sieé rur wodociagowych o 18 km, sie¢ kana-
6w o 4,5 km. Rury wodociagowe zaczeto ukladaé
od 1920 r. pod chodnikami, a nie pod jezdnia. Po-
niewaz w 1916 r. powigkszono obszar miasta, przez
wlaczenie przylegajacych przedmiesé, do 11 400 ha,
za$ projekt kanalizacji Warszawy i Pragi obejmo-
wal tylko obszar 2185 ha, wigec w r. 1922 przysta-
piono do sporzadzenia projektu kanalizacji Wiel-
kiej Warszawy. Praca ta odbywala sie pod kierun-
kiem prof. dr. inz. Karola Pomiano w-
skiego w biurze gléwnem wodociagow i kanali-
zacji. Rosjanie, uchodzac z Warszawy w sierpniu
1915 r., zburzyli cze$é mostu Kierbedzia, a z nim
i dwie rury wodociagowe, doprowadzajace wode na
Prage, przez co Praga byla pozbawiona przez 6
tygodni dostatecznej ilosci wody. Okazala sig wige
dobitnie konieczno$é budowy zakladu wodociggo-
wego, przeznaczonego wylacznie dla Pragi i miej-
scowosci przyleglych, z ktérego moznaby dostar-
czaé wode i dla lewobrzeznego powisla, wskutek
czego bylyby odcigzone zaktady warszawskie. Ja-
ko Zr6dta wody, brano pod uwage: wode gruntowa
plytsza z obszaréw, lezacych na pétnoc i wschéd
od Pragi, wode podziemna z glebszych warstw
(180—200 m) i wode rzeczna wislana. W tym celu
w 1918 r. prof. dr. Jan Lewinski przepro-
wadzit badania geologiczne i hydrologiczne na ob-
szarze okolo 3000 km? lecz nie znaleziono dosta-
tecznej iloéci i odpowiedniej jakosci wody plytszej
podziemnej. W 1919 i 1920 r. przeprowadzil inZ.
Kazimierz Wiszowaty badania istnie-
jacych studzien gtebokich, réwniez z wynikiem uie-
mnym — gdyz okazalo sie, ze wody tej jest niewie-
le i nie posiada odpowiednich wtasnosci. Pozostala
zatem, jako zrédto wody, Wista, z woda w dosta-
tecznej ilosci, lecz zanieczyszczoma. Zamierzono

oczyszczaé ja zapomoca filtréw poépiesznych.
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W tym celu w r, 1921 zawiazano korespondencije
z jednym z inzynieréw amerykanskich w Minnea-
polis. Wskutek stalej dewaluacji marki polskiej
i niemozno$ci okreslenia jakichkolwiek kosztéw,
musiano przerwaé korespondencje, odkladajac spra-
we do czasu polepszenia sie stanu finansowego wo-
dociagéow. W tym okresie przygotowano projekty
syfonéw dla kanaléw gléwnych, przechodzacych
pod ul. Nowy Swiat i Marszatkowska, i projekty
przelozenia magistrali wodociagowych pod ul. Ze-
lazna i Towarowa przy skrzyzowaniu sie tych ulic
z Alejami Jerozolimskiemi w celu umozliwienia bu-
dowy ,linji Srednicowej” warszawskiego wezta ko-
lejowego.

Biuro pomiaréw odtaczono w 1919 r. od wydzia-
tu wod. 1 kan. i przeniesiono je do wydziatu budo-
wlanego {obecnie technicznego).

Okres 3-ci od 1 stycznia 1924 r. do czaséw obec-
nych.

Z ustaniem inflacji, ustanowieniem mowej mo-
nety polskiej i powrotem ceny wody do przedwo-
jennej wysokosci ozywit sie ruch budowlany w wo-
dociggach i kanalizacji. W latach 1925—1926 zbu-
dowano szésta, ostatnia, grupe filtréw o powolnem
dziataniu, Zamiast budowy na stacji filtréw 3 grup
osadnikéw przykrytych, ktére bylyby uzupelnie-
niem programu Lindleya, wykopano w czasie od
1924 do 1928 r, nad Wisty przy stacji rzecznej,
kosztem okolo 6000 000 zi., duzy basen osadowy,
ktéry mial zastapié osadniki. Rezultat tych dwu
budowli jest taki, Ze zamiast normalnej ilosci
125000 i maksymalnej 155000 m* wody na dobe
otrzymuje si¢ maksvmalnie 130000 m®. Do base-
nu dobudowano zatoke, gdyz sie okazalo, co zresz-
ta przewidywali inni, ze bez niej zanosi sie pia-
skiem i mulem kanat, doprowadzajacy wode z rze-
ki do basenu. Zatoke, ktéra byla przy 3-ej rurze
ssacej, wyjetej z powodu kopania basenu, i ktéra
miala byé skasowana, oczyszczono i przywrécono
jej dawniejsze przeznaczenie, Chcac sprawe popra-
wi¢, postanowiono budowag filtry pospieszne, ktére
beda zastepowaly osadniki. Projekt tych filtrow
sporzadzito jedno z biur wodociagowych w Kana-
dzie. Budowa trwa juz 5-ty rok i ma by¢ ukoriczona
w konicu r. b. Podobno po uruchomieniu filtréw po-
$piesznych wydajnosé stacji filtréw ma sie podniesé
do 180000 m*® wody na dobe. Osadniki lindleyow-
skie, odpowiednio przerobione, maja stuiyé jako
zbiorniki zapasowe wody rzecznej, Stad woda be-
dzie sptywala grafitacyjnie do filtréw pospiesznych
) sklarowana bedzie pompowana do filtréw powol-
nych. Te nowe urzadzenia wymagaly ulozenia no-
wych przewodéw wodnych na samej stacji, Koszt
wszystkich tych robét wynosi przeszto 14 miljonéw
zlotych, — W ciagu 1930 i 1931 r. utoZono czwar-
ty przew6d tloczny o $rednicy 1200 mm, kosztem
okoto 5 miljonéw zlotych, od stacji rzecznej do
stacji filtrow. Przeprowadzono go inng trasa, niz
poprzednie trzy. Wedlug mnie, przewéd ien jest
zbyteczny, poniewaz przez istniejace, po ich oczy-
szczeniu, moznaby przetloczyé przeszio 200 000 m*
wody na dobe. Budowg tego przewodu motywuje si¢
zabezpieczeniem ciadtosci dostawy wody.

W celu zaopatrzenia Pragi w wode gruntowa,
nie zwazajac na badania prof. J. Lewiniskiego, wy-

budowano w 1926 r. i nastepnych latach na Go-
clawku, w bliskosci Wisty, studnie probna o $redni-
cy 10 m, kosztem 640000 zl. Studnia, oczywiscie,
przekonata zwolennikéw wody gruntowej, ze tej
niema w dostatecznejilosci i odpowiedniej jakosci.

Na stacji filtrow zastapiono 3 najstarsze pompy
parowe nurnikowe trzema elekiropompami wirni-
kowemi. Na stacji rzecznej usumieto juz réwniez
najstarsze 3 pompy i ustawia sie 3 elektropompy
0 vlr{ydainos’,ci 450 l/sek, gdy parowe dawaly 200
ljsek.

Zbudowano 2 syfony kanatowe, w miejscach

. wskazanych powyzej. Robota bardzo trudna, na gle-

bokosci okoto 10 m, byla wykonana bez przerywa-
nia ozywionego w tych punktach ruchu koltowe-
go 1 pieszego i bez zatrzymywania dzialania ka-
natéw. Przelozono iez i magistrale wodociagowe
na ul. Zelaznej przy zbudowanym wiadukcie ko-
lejowym.

Sie¢ rur w tym okresie wzrosta imponujaco:
0 181 km, w tem 3 magistrale, jedna na powislu
lewem do Czerniakowa, dwie na Pradze do koii-
ca Pelcowizny i Grochowa. Po 40 kilku latach
istnienia wodociagoéw, nastapila koniecznosé za-
miany mniektérych rur rozdzielczych, przerdze-
wiatych, na nowe. W roku zeszlym ulozono no-
we rury na kilku ulicach, ukladajac je pod chod-
nikami. Robote te prowadzi si¢ i w obecnym se-
zonie budowlanym.

Sie¢ kanaléw zostala takie w tym okresie
znacznie powiekszona, albowiem o 49 km, liczac
z kanatami gtéwnemi. Na Zoliborzu buduje sie bu-
rzowiec, ktérego potrzebe przewidywat juz projekt
z 1878 r. Diugosé kanalu wynosi 1700 m, z nich -
1200 m ksztaltu gruszkowego, o wymiarach w $wie-
tle 2,00¢2,70 m, buduje sie sposobem tunelowym
ze wzgledu na gtebokosé zatozenia spodu 10—12 m.
Roboty prowadziinz. Wiltodzimierz Sko-
raszewski, pomocnikiem za$§ jego jest inz.
Aleksander Chrzanowski

Projekt kanalizacji Wielkiej Warszawy, o kt6-
rym byla mowa poprzednio, ukoriczy! prof. K. Po-
mianowski w 1926 r.;: gfownym pomocnikiem
jegobylinz, Gustaw Foltanski, obecnie
zastepca kierownika biura technicznego Dyrekeiji
wod. i kan. Projekt rozpatrywata specjalna komi-
sja, powolana przez Zarzad wodociagéw i kanali-
zacji, w ktérei sktad, oprécz dwu polskich inzynie-
réw, wchodzili rzeczoznawcy zagramiczni: L. de
Raeck z Brukseliidr.inz. H Eidenbrodt
z Berlina. Komisja w swem wyczerpujacem spra-
wozdaniu z d. 31 stycznia 1927 r. zaznaczyla
ngruntowne opracowanie projektu’.

Na tem powinien bylbym zakodczyé sumarycz-
ny spis wazniejszych budowli i prac, wykonanych
w ciagu 50-ciu lat. Notatka bylaby wszakie nie-
zupelna, gdybym nie wspomnial choé o kilku in-
zynierach, wspélpracownikach gléwnego inzynie-
ra W. H. Lindleya, ktérzy w miare sit przyczy-
niali si¢ do dzieta budowy wodociagéw i kanaliza-
¢ji lub zatrudnieni byli przy eksploatacji. Pracu-
jac wspolnie z nimi przeszto 30 lat, we wszystkich
dziatach i na réznych stanowiskach, poznalem ich,
zdaje mi sie, dobrze i dlatego pozwalam sobie po-
da¢ jeszcze, oprécz suchych dat, i mala charakte-
rystyke ich dziatalnosei.



462

PRZEGLAD TECHNICZNY

1932

Alfons Grotowski jako gléwny in-
zynier miasta, uczestniczyt w 1875 r. w komisji,
delegowanej przez magistrat do obejrzenia urza-
dzeri wodociagowych i kanalizacyjnych w Anglji.
W drodze powrotnej komisja obejrzala tego ro-
dzaju urzadzenia w Hamburgu i Frankfurcie n/M.
i zbadawszy je zalecita po powrocie zarzadowi
miasta powolaé twérce tych urzadzen, inz.
W. Lindleya, do sporzadzenia odpowiednich pro-
jektow dla Warszawy. Od utworzenia Komifetu bu-
dowy w 1882 r, byt jego czlonkiem. Po wyisciu do
emerytury w 1888 r. zostal zastepca W. H. Lindleya
i zajmowatl sie sprawami eksploatacii wodociagow.
Znal te sprawy, bo poprzednio byl przez dlugie la-
ta kierownikiem wodociagu starego. Znajomosgé
przepiséw, obowiazujacych w dawnych latach,
umiejetno$é jego obcowania z ludzmi byla b. po-
mocna Lindleyowi. Bardzo skromny — byt projek-
todawca dawnego (z 1868 r.) wodociagu praskiego,
podal jego opis w dwu dzietach, wydanych przez
magistrat (1895 r. i 1911 r.), lecz nie wspomnial,
ze to on projektowal ten wodociad. Nader gorliwie
pelniac swe obowiazki, zostal w r. 1906, podczas
strajlku robotnikéw filtrowych, postrzelony kilku
kulami; jedna z nich przeszyta oba policzki, lecz,
na szcze$cie, nie uszkodzita kogci. Opuseil stuzbe
w 1919 r., zmart w 1922 r., przezywszy przeszlo
89 lat.

Jézef Stowikowski zaczal pracowac
w biurze budowy od 15 listopada 1881 r. Nastepnie
budowal stacje pomp rzecznych i po uruchemieniu
jej w 1886 r. zostal kierownikiem stacji, na tem
stanowisku pozostal do zgonu, ktéry nastapil w
1905 r. Obserwujac Wiste, poznal jej wlasciwosci
i podal swe spostrzezenia w artykule, drukowanym
w Pamietniku Fizjograficznym
(1892 r.) p. t. ,,Charakterystyka Wisty i o zjawi-
skach, towarzyszacych zamarzaniu rzek”. Przez
szereg lat byl cztonkiem komitetu redakcyjnego
PrzegladuTechnicznego, w ktérym
umieszczal swe prace tresci teoretycznej.

Edward Szymanski wstapil w 1889 r.,
poczatkowo. zajety byt przy budowie kanaléw, po-
tem przy rozszerzaniu stacji rzecznej, gdzie budo-
wal drugi pawilon maszynowy, kotlownie, komin,
weglarke, uktadat dwie rury ssace i zbudowatl dom
administracyjny. Nastepnie budowal na stacji fil-
trow 3-cig grupe osadnikéw, 3-cia grupe filtréw
i zbiorniki czystej wody; w koricu 1905 r. zostal
zastepca gltéwnego inzyniera W. H. Lindleya. Pad!
na stanowisku, ugodzony kula robotnika w lipcu
1907 r., cho¢ byt bardzo wyrozumialy dla potrzeb
slery robotniczej. Zasilal swemi pracami P r z e-
glad Techniczny Opracowal projekty
wodociggéw i kanalizacii Wilna.

Adolf Schuch wstapit wstyczniu 1885 r.
na stacje pomp rzecznych jako praktykant; po
pewnym czasie przeszedl do biura budowy jako
konstruktor urzadzert mechanicznych, po urucho-
mieniu pomp na obydwu stacjach mial nad niemi
dozér oraz zarzadzal oddzialem zasobéw i kon-
trolowal wyréb przyrzadéw i przyboréw metalo-
wych, zamawianych w zakladach przemystowych.
Pod jego dozorem wykonano w fabrykach zagra-
nicznych i krajowych 12 pomp parowych i 21 ko-

téw. Zamitowany w swym zawodzie, nie znal, co
to dzier, co noc — zawsze gotéw pracowaé dla do-
bra miasta. Byl zastepca Lindleya w 1904 i 1905 .,
lecz zdrowie nie pozwolilo mu pelni¢ tego oho-
wiazku i przeszedl na stanowisko zarzadzajgcego
siacjg filtréw. Umart w 1908 r.

Rafat Gomélinski zaczal pracowac
w 1892 r. przy budowie kanatéw i odrazu odznaczyl
si¢ dokladnoscia wykonywania powierzonych mu
rob6t. W 1900 r. opuscit prace w kanalizacji, lecz
w 1906 r. powrécit do niej; zajmowatl rézne stano-
wiska -—— w inspekcji sieci, w biurze technicznem
jako kierownik tego biura — wykazal przytem nie-
pospolite zdolnogci konstruktorskie; nastepnie byt
kierownikiem oddzialu budowy kanaléw, a od
kwietnia 1914 r. zastepca Lindleya. W poczatkach
sierpnia 1915 r. zostal wywieziony z Warszawy
przez Rosjan, jako obywatel austrjacki. Umart w
Moskwie w 1916 r. Miasto stracito w nim dzielne-
go i utalentowanego pracownika. Podtug jego pro-
jektéw zbudowano na Kaskadzie na duza skale do-
$wiadczalng stacje oczyszczania Sciekéw, na ktérej
badania prowadzone sg dotychczas.

Juljusz Herde wstapil w 1885 r. na sta-
cje filtrow. Wybudowal na niej 2-ga i 3-cig grupe
filtréw, dwie grupy osadnikéw, dwa zbiorniki czy-
stej wody, drugi budynek maszynowy z kotlownia
i weglarka, dwa domy administracyjne. Nastepnie
budowal stacje pomp kanatowych przy ul. Dobrej,
a po ukonczeniu zostal jej kierownikiem i ten obo:
wigzek spelnial do $mierci, ktéra nastapita w kon-
cu 1919 r. Byl bardzo scisty przy powierzonem mu
wykonywaniu budowli i nadzwyczaj pracowity.

Stefan Skrzywan zaczal pracowac
przy budowie kanatéw w 1900 r., nastepnie budo-
wal 3-ci pawilon maszynowy, kotlownie i weglar-
ke na stacji rzecznej i pierwsza zatoke do czerpa-
nia wody z Wisty, poczem powierzono mu prace
przygotowawcze do majacej sie budowaé oczy-
szczalni §ciekéw praskich na Goledzinowie Przez
dwa lata by? kierownikiem oddziatu budowy kana-
16w. Lindley, poznawszy jego zdolnoéci organiza-
cyjne i duzy zaséb wiadomosci technicznych, mia-
nowal go w 1910 r. swoim zastepcg przy budowie
wodociagu w Baku (woda sprowadzana z odleglossi
190 km). Powrécit do kraju po ukonczeniu budowy
w 1918 r. W r. 1924 zostal powotany przez magi-
strat m. Lodzi na stanowisko naczelnego iniyniera
budowy kanalizacji tego miasta, wykonywanej po-
dtug projektu inz. W. H. Lindleya. Zmart przed-
wcze$nie d. 1 pazdziernika 1932 r.

Feliks Kamieniecki wstapit do biu-
ra budowy w polowie lutego 1882 r. na konstqu-
tora budowli kanatowych, nastepnie kierowatl b}u-
rem technicznem. W 1909 r. zostal mianowany -
spektorem kanalizacji nieruchomosci. Po 42 latach
pracy opuscil wodociagi i kanalizacje w d. 1 stycz-
nia 1924 r., przeszedlszy na dobrze zastuzong eme-
ryture. Dzisiaj, pomimo swych skoriczonych 82 lat,
jest peten zycia i werwy i pozostat jedynym s'w1ac'1-
kiem, ze wspolpracownikéw Lindleya, rozpoczecia
robét wodociagowych i kanalizacyjnych.

Dr. Aleksander Zurakowski wsta-
pit w 1894 r. i od tego czasu prowadzi systematycz-
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nie doktadne badania bakterjologiczne, nie wyla-
czajac niedziel 1 swiat. Wykonywa obecnie okoto
90 badari codziennie. Na podstawie swych badas
wydal w druku prace p. t. ,Bakterje wody wodo-
ciggowej w Warszawie”. W' wodzie wislanej wy-
kryl 180 gatunkéw bakteryj. Wiele innych prac,
zwiazanych z jego zajeciem, zamieszczal w czaso-
pismach specjalnych,

" Stanistaw Rutkowski wstapil na
stuzbe 1 stycznia 1904 r., poczatkowo byl zajety
przy budowie kanatéw. W 1912 r. zostal inspekto-
rem sieci wod. 1 kan.; zakres dzialalnosci inspekto-
ra podano powyzej; ta tem stanowisku okazal du-
ze zdolnodci organizacyjne i umiejetnoéé postepo-
wania z robotnikami. Pelnigc obowiazki inspektora,
byt od 1919 1. zastepca naczelnika b. wydziatu wod.
i kan., a po utworzeniu dyrekcji — zastepca dy-
rektora. W 1927 r. zostal mianowany pierwszym
wicedyrektorem wod. i kan.

Zygmunt Wendrowski pracuje od
polowy 1904 r.; poczatkowo byl zatrudniony w in-
spekeji kanalizacji nieruchomosci, nastepnie w biu-
rze technicznem budowy, jako jego kierownik.
W 1919 zostal miarowany kierownikiem stacji fil-
iréw, ktora doprowadzil do nalezytego stanu po
czasach okupacji niemieckiej. Obecnie buduje za-
kiad filtréw pospiesznych i prowadzi wszystkie ro-
boty z nim zwiazane, przyczem pomocnikiem jegc
jestinz. Jan Przychodzki

Roman Baranowicz—od 1905 r. pra-
cowal w inspekcji kanalizacji nieruchomosci, na-
slepnie w biurze technicznem, potem byl zajety
przy budowie kanalow, w 1915 zostal kierowni-
kiem oddziatu budowy kanalow, zajmujac sie i w
biurze technicznem. Obecnie spefnia w dalszym cia-
gu czynnosci kierownika budowy kanalow, pelniac
jednoczesnie obowiazki drugiego wicedyrektora
wod. 1 kan. od 1928 r.

Ludwik Knauf/f bedac pierwszym po-
mocnikiem gléwnego inZyniera miasta, mial przez
wiele lat styczno$é ze sprawami wodocigdowemi
i kanalizacyjnemi. W koricu 1919 r. zostal kie-
rownikiem stacji przy ul. Dobrej. Swemi pomy-
stami przyczynil sie wiele do ulzenia ciezkiei
pracy robotnikéw kanalowych tej stacji. Wyszed!
do emerytury w 1931 r. po 36 latach stuzby miej-
Skiei;

Powinienem nadto wymienié kilkunastu tech-
nikéw, ktérzy pracowali i pracuja jeszcze przy
budowie lub eksploatacji wod. i kan., lecz ramy
niniejszej notatki nie pozwalaja na to. Jednakze
uwazam za swo6j obowiazek podaé nazwisko
Stanistawa Tolwinskiego, pracu-
jacego -juz 41 lat, i wspomnie¢ zmartych S t e-
fana Grzegorzewskiego i Kazi-
mierza Kobylinskiego, ktorzy,
wszyscy trzej, swoja usilna praca, staranno$cia
wykonywania robét i dbaloscia o dobro miasta
doszli do wyzszych stanowisk. I wsréd majstréw,
maszynistéw, rzemie§lnikéw, dozorcéw robét i zwy-
ktych robotnikéw bytlo i ]est sporo dzielnych pra-
cownikéw, spelrniajacych nieraz swe-obowiazki zna-

:azeniem zdrowia i zycia, nietylko w przenosnem
znaczeniu tych stoéw, ale, niestety, i w rzeczywi-
stem. Wymieniam jeszcze nazwisko Czestawa
Szykutly, glownego mechanika stacji rzecznej,
odznaczonego przez Magistrat 8 nagrodami z
»Fundacji imienia prezydenta inz, Piotra Drzewiec-
kiego" za ulepszenia, ‘wprowadzone przez niego w
dziedzinie urzadzen mechanicznych i maszyno-
wych.

Inzynier William H. Lindley umarl
lecz dzielo jego pozostalo. Nad dzielem tem praco-
wal 40 lat, za czasu swej mlodoséci i w pelni sil
meskich — az do zgonu. Pozostawil po sobie, dzigki
swemu talentowi i wiedzy, pamiatke, kidra kazdemu
mieszkaricowi stolicy powinnaby przypominaé jego
nazwisko, Lecz lata ming i ludzie zapomna, kto byt

 twércza i wykonawcea u-
' rza,dzen, wzbudza]acych
w swoim czasie podziw i
zazdro§é cudzoziemcow,
aprzynoszacychcodzien-
nie wielki pozytek i naj-
bogatszemuinajubozsze-
mu mieszkancowimiasta.

Uwieczniono juz daw-
no pamie¢ inicjatora
- wodociagéw i kanaliza-
cji, nazywalqc ulice, od-
galeziajaca sie od ul. Ze-
laznej przy Alei Jerozo-
limskiej i prowadzaca do
stacji filtréw, z wido-
kiem na wieze ciénien,
ulica Starynkiewi-
cza.

Z okazji uplywajacych 50 lat od rozpoczecia
budowy tych nieodzownych w osiedlach ludzkich
urzadzen, proponuje poludniowej czesci ul. Zelaz-
nej, oddzielonej od pozostalej czesci szerokoscia
Alei Jerozolimskiej, wiaduktem i torami kolejo-
wemi, a wiodacej od Alei Jerozolimskiej przy ul.
Starynkiewicza do stacji filtréw, tego gtéwnego cen-
trum wodociagéw, do ktérego dostarcza sie szarej
wody wiélanej, a skad wyptywa krysztalowo-czy-
sla, i gdzie sie znajduje poczatkowy punkt kanali-
zacji, nada¢ nazwe: Ulica Inz W. H Lind-
levya.

W ten sposéb byloby polaczone imie inicjatora
z imieniem twércy i- wykonawcy.

Mam nadzieje, ze obecny Zarzad i Dyrekcja wo-
dociagéw i kanalizacji popra podniesiona przeze
mnie mys$] wobec Magistratu i Rady Miejskiej
m. st. Warszawy.

W. H. Lindley.

Podaje propozycje powyzsza za posrednictwem
Przegladu ' Technicznego, poniewaz
na lamach jego przed przeszto 50 laty naj-
surowiej krvtykowano .imz. W, H. Lindleya, lecz
pbzniej ci sami krytycy stali sie¢ najwigkszymi je-
go zwolennikami i przyjaciélmi, czego nie zazna-
czono w dalszych rocznikach pisma.
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GOSPODARKA ELEKTRYCZNA.

Zacpatrzenie Norwegji w energje elektryczna,

Dane statystyczne, dotyczace gospodarki elektryczaej
Norwegji, sa zbierane w dradze ankiet, przeprowadzanych
w odstepach dziesigcioleinich, Wedlug ostatniej ankiety
z r. 1930, moc ogélna zakladéw wytwérczych publicznych
przedsiebiorstw elekirycznych tego kraju wodospadow wy-
nosi 550000 kW przy rozporzadzalnej mocy réwnej
590 000 kW (40000 kW wynasi moe, pobierana z elektrowni
zakladéw przemyslowych) i najwiekszem obcigzeniu row-
nem 461000 kW. Kapital, wlozony w urzadzenia elektrycz-
ne Norwegji, wynosi 1022 miljonéw korom morweskich (ok.
1924 milj. zt), 2z czego ok. 53,3% przypada na zaklady wy-
tworcze, a 46,7% — na urzadzenia przesylowe i rozdzielcze.
Przecietny koszt inwestycyj zaréwmno wytwérczych, jak
i odbiorczych na 1 kW mocy instalowanej zakladéw wy-
tworczych wynosi ok. 2600 koron morw. (ok. 4900 z1),
z czego na koszt instalacyj domowych i urzadzen odbior-
czych przypada ok. 18,5%. W braku dokiadniejszej staty-
styki produkeji energji elektrycznej ogélna ilo$é jej wy-
tworzona w Norwegji w ciggu rozpatrywanego roku jest oce-
niana na ok, 9,5 miljardéw kWh, co stanow: ok. 3250 kWh na
rok i glowe ludnosci, Z tej iloéci na cele wielkiego przemy-
stu zuzywa sie ok. 7 miljardéw kWh. Domowe zuiycie
energji na mieszkarca, przylaczonegs do sieci, wynoszi ak.
1290 kWh/rok, z czego ok. 70% na S$wiatlo, gotowanic
i ogrzewanie. Ogélny dochéd publicznej gospodarki elek-
trycznej Norwegji wynosi ok. 105 filjonéw koron morwes-
kich (ok. 192 milj. zt.) przy wydatkach, siegajacych 1095
milj. kor. (206,2 milj, z1.), daje wiec oma ok. 4,5 milj. koron

{845 milj. z1.) straty rocznie. (ETZ, t. 53 {1932), zesz. 37.

S. P
KOLEJNICTWO.

Szerokos¢ toru kolei w Afryce.

Na odbytym w r. z. w Paryzu, w czasie Wystawy Kolon-
jalnej, Migdzynarodowym i1 Migdzykolonjalnym Kongresie

Przewozéw (Congrés International et Intercolonial des Trans--

ports) poruszano, miedzy innemi, kwestje trudnosci, wywoty-
wanych przez rozinorodna szerokoéé toru kolei afrykanskich.

Na 63000 km linij abecnie ek»sploaftow.anych‘ istnieje
6 roznych szerokosci toru, poczynajac od 0,60 m i korhczac na
torze normalnym szerokosei 1,435 m. Najwiecej rozpowszech-
niony jest tor szerokosci 1,067 m (3,5 stopy ang.) i 1,0 m;
pierwszy ma przestrzeni 34000 km, drugi na przestrzeni
15 000 km. ;

Tor szerokosci 1,067 m istnieje w kolonjach angielskich
w Afryce Potudniowej, file wylaczajac wielkiej linji trams-
kontynentalnej z Kapsztadu do Sudanu, w Nigerji i w Kongo
Belgijskiem; tor jednometrowy — w kolonjach francuskich
w Afryce Zachodniej, w' Abisynji, Ugandzie i w Tanganaj-
ce. Egipt i Afryka Pdlnocna ma tor aormalny.
Gén des Chem de Fer, lipiec 1932).

SANITARNA TECHNIKA,

Zastosowanie rur stalowych bez szwu
do przewodéw wodociagowych.

W maju 1931 r." pruskie ministerstwo rolnictwa zwré-
cito sig okoélnikiem do prezydentéw regencyjnych z zapyta-
niem, jakie uczyniono dos$wiadczenia z rurami stalowemi
bez szwu przy stosowaniu ich do przewodéw wodociago-
wych. Zapytanie bylo wywolane réinica pogladow na uiy-

A E.

cie tego materjalu do przewodéw wodociggowych, _‘5_\9‘.:2~~
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Z 36 sprawozdan urzedéw meljoracyjnych i 16 spra-
wozdan zarzadéw miejskich wynika, Ze jest wogéle opo-
zycja przeciwka stosowamiu rur stalowych do wodociagéw,
poniewaz doswiadczenia daly wyniki ujemme. Szczegdlniej
ich wprowadzenia - dziala okolicznosé,
22 w wielu przypadkach rury stalowe ulegaja przerdzewie-
niu juz po kilku latach. To szybkie miszczenie objasnia sie

niesprzyjajaco do

tem, ze gdy rozpocznie sie proces rdzewienia, to rury sta-
lowe cienkoscienne predzzj poddaja sie dziataniu rdzy, niz
rury zeliwne. Jednak sg tez znane przypadki, ze odkopujac
rury stalowe, po 2 letniem i wigcej ich leZeniu w gruncie,
nie znaleziono §ladéw rdzy. Objasni¢ to moZna tem, ze
w danym razie albo byla uivta zupelnie zabezpieczajaca
ochrona rur i, pomimo miejscowych nieprzyjaznych warun-
kéw, nie nastapito rdzewienie, lub Ze woda i grunt nie po-
siadaly wlasnodci, powodujacych uszkodzenia.

Z tego widaé, ze przy stosowaniu rur stalowych do
wodociaggéw trzeba uwazaé na dwie okolicznosci, Najprzod
grunt i woda powinny by¢ zbadane, czy mie posiadaja wlas-
nosci oddzialywajacych szkodliwie mna zelazo. Ukltadanie
rur stalowych w gruntach agresywnych wznieca obawe po-
wstania rdzy; mawet oblozenie woéwczas rur ziemia nieszko-
dliwa nie moze daé zupelnego zabezpieczenia, dopdki woda
gruntowa lub przesaczajaca sie dochodzi do przewodu. Po
drugie, bezwarunkowo jest konieczne, zeby uszkodzenia ze-
wnetrznej powloki jutowej lub innej, nieuniknione w czasie
transportu i budowy, byly naprawione z najwigksza staran-
no$cia, Ze wzgledu, ze rury stalowe w osiedlach sa szcze-
goélniej narazone ma uszkodzenia, powinny byé one ui&wa-
ne nazewnairz osiedli, Jeieli zachowywaé te warunki, to
npiema watpliwosci co do stosowamia rur stalowych w wo-
dociggach i ‘mo#na wyzyskaé ich zalety, jakie posiadaja
w poréwnaniu z rurami zeliwnemi, a mianowicie wigksza
wytrzymalo§é na ci§nienie i uderzenia wady i mniejsze
koszty utozenia. (K ultur techn., 19321, str, 216—223).

Ig.
SILNIKI SPALINOWE.,

Silnik wysokoprezny o mocy 21 000 KM,

Firma Burmeister & Wain w Kopenhadze koficzy juz
budowe silnika Diesela o mocy 15000 kW dla elektrowni
lopenhadzliej, ktéry to silnik od samego poczatku budowy

Niebawem
maja byé rozpoczete préby w wytwérni, poczem nastapi

wzbudza powazne zainteresowanie fachowcdw.

montaz zespolu w elektrowni. 8

Nie czekajac wszakze na ukorczenie tych prac, czasop.
angielskie Motor Ship (str. 197—202 z 7. b.) przynosi
apis konstrukeji tego najwiekszego dzis na--$wiecie silmika
ropowego. Jest to silnik 8-cylindrowy, o cylindrach ¢ 840 mm
abustronnego dzialania, 2-suwowy {suw 1500 mm); przy
115 obr./min rozwijaé on ma 21000 KM, a nadto moze byé
przez czas dluzszy przeciazony do 22 500 KM. Rozchod pa-
liwa ma wynosié przy mocy od 6250 do 15000 kW
265—250 g/kWh, zaé najkorzysiniejszy ma byé¢ przy
12500 kW, kiedy stanowié¢ ma 240 g/kWh. 'S

Komstrukcja ®ego silnika do vbcigzenia szczytowego
niewiele sie rézni od budowanego niedawno przez ‘te wy-
twérnie znanego silnika okrgtowego. A wiee cylindrv maja
glowice staliwne, zas tuleje z zeliwa perlitycznego, tloki sa
chledzone wlejem. Wal korbowy wyposaiony jest w specjal-
ny wielki ttumik drgad,

Silnik tego rodzaju, lecz'o 12 cylindrach i przy 180—190

‘fﬁbr./min, mégiby oddawaé na sieé 30000 kW energji uzytecznej.

Wydawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad ‘Techniczny". .

Redaktor odp. Inz. Czeslaw Mikulski.



	pt1932 - 0503
	pt1932 - 0504
	pt1932 - 0505
	pt1932 - 0506
	pt1932 - 0507
	pt1932 - 0508
	pt1932 - 0509
	pt1932 - 0510
	pt1932 - 0511
	pt1932 - 0512
	pt1932 - 0513
	pt1932 - 0514
	pt1932 - 0515
	pt1932 - 0516
	pt1932 - 0517
	pt1932 - 0518
	pt1932 - 0519
	pt1932 - 0520
	pt1932 - 0521
	pt1932 - 0522

