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DAJA SPOIWO PIERWSZORZEDNEJ JAKOSCI
MIKROFOTOGRAFJA SPOIWA ARCOS-STABILEND

Struktura Charakterystyka
Struktura spoiwa Arcos- Wytrzym. rozerw, 53 —
Stabilend jest identycz- — 57 kg/mm*
na ze struktura zelaza Przydluzenie (nal=5+d)
miekkiego walcowane- 27—30%
go; jest ona perlityczna Udarnosé (préobka Char-
(ziarna lerryiu perlitu) py) 7 kgm/cm*

o ziarnach bardzo do- Zmeczenie przy gieciu
brych obrotowem 25 kg, mm*

ELEKTRODY | APARATY DO SPAWANIA

Prospekty Porady Techniczne Wzory
na zadanie bezplatnie

Iinz. Paul de Maen

Al. Jerozoiimsica 26 telefon 677-98

WARSZAWA
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

KONTO P. K. 0. 128,

POSADY WAKUJACE:

40 —Mtody Iniynier Budowy lub Architekt z wybitnemi
zdolno§ciami akwizytorskiemi potrzebny na prowizie.
Pisemne zgloszenia kierowaé do adm. pisma pod or. 40.

42-—Dyrekcja Panstwowej Szkoly Technicznej im. Marszatka
Pilsudskiego w Wilnie podaje do wiadomosci, z¢ w szko-
le s wolne wyklady na Wydzialach: mechanicznym,
drogowym, meljoracyjnym. budowlanym i elektrycznym.
Na objecie tych wykladéw moga reflektowa¢ fachowey,
posiadajacy praktyke zawodowa 1 inZynierowie - mecha-
nicy-warsztatowey, Pierwszenstwo maja ci. ktérzy oprocz
praktyki fachowej pracowali w szkolnictwic zawodowem.
Podania z zalaczeniem dokumentéw nalezy skladaé do
Dyrekceji Szkoty.

44—W Pansiwowej Szkole Technicznej w Wilnie wakujg
posady Nauczycieli przedmiotéw fachowych (dla inzy-
nieréw) z zakresu inzynierji ladowej. budownictwa (ar-
chitektura) i meljoracji. Podania wraz z dokumentami
nalezy sktada¢ do Szkoly: Wilno, Holendernia 12.

16—W Szelostwie Intendentury O. K. VIII w Toruniu wa-
kuje posada Techanika (w dziedzinie elckirotechnicznej).
Miesigczna placa zbh 250 plus $wiadezenia socjalne.
Whnioski z dolaczeniem wszystkich dokumentow, ktare
moglyby mie¢ wplyw na wyszukanie z posréd zgtoszo-
nych kandydatéw najodpowieduicjszego, nalezy kicro-
waé pod adresem mijr. int. Zygmunta, Szefa Intenden-
tury: Torun, Koszary Marszatka Pilsudskiego.

POSZUKUJA PRACY:

33 Wawelberczyk 2z 17-letnia praktyka na stanowiskach
samodzielnych poszukuje pracy w przemysle budowla-

35—Inzynier Mechanik z kilkuletnig praktyka., wladajgcy kil-
koma obcemi jezykami, poszukuje jakiejkolwiek pracy.
Laskawe zgtoszenia do adm. pisma pod nr. 35.

37—Inzynier Zelbetnik, sita pierwszorzedna, lat 42, z 20-letnig
praktyka w zelbetnictwie oraz budownictwie naziemneni,
dobry statyk. konstruktor kalkulater i kierownik budo-
wy, z chlubnemi ¢wiadectwami na stanowiskach samo-
dziclnyeh, poszukuje odpowiedniej pracy. Laskawe oferty
uprasza nadsyla¢ do Katowic, ul. Marszatka Pitsudskie-
go 15, inz. K. Gabrys.

39 —Architekf powiatowy poszukuje pracy. Laskawe zglo-
szenia pod nr. 39 do adm. pisma,

41 —Inzynier-Mechanik 2z 6-letniy praktyka. szczegélnie w
dziedzinie spawalniczef, ze znajomoscia jezykow obeyeh
poszukuje posady. Laskawe oferty do adm. pisma pod
nr. 41

13- -Inzynier-Mechanik (wawelberczyk) 2z wieloletnig prak-
tyka w kraju i zagranica (w Ameryce), wladajacy bie-
gle i¢zykami: angielskim, francuskim, hiszpanskim, nie-
mieckim i rosyjskim, posiadajgcy réwniez praktyke w
szkolnictwie zawodowem, poszukuje odpowiedniej po-
sady najchetniej w dziale administracyjnym przedsie-
biorstw, weglednie kierownika szkoly zawodowej albo
nauczyciela, Miejscowo$é obojetna. Zgloszenia do adm.
pisma pod nr. 43.

45—Inzynier-Technolog-Mechanik. ¢meryt, kataloguje zbiory
wydawnictw, Chetnie przyimie prace na prowincji. Zglo-

nym.

Zgtoszenia do adm, pisma pod nr. 33. szenia do adm. pisma pod nr. 45.
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KSIEGARNIA
TECHNICZNA

PRZEGLADU TECHNICZNEGO

TEL, 601-47

WARSZAWA, CZACKIEGO 3/5

poleca nowe wydawnictwa

7 dziedziny gospodarki wodnej:

Serja A, — iegluga morska.

P. K. 0.16.144

1. Polska Zegluga Morska . 3—
2. Rozwéj i rozbudowa portu Gdanskiego
w ostatniem 10-leciu 3=
3. Budowa portu w Gdyni 3—
4. Budowle morskie z betonowych blokéw ka-
natowych i cyklopowych 1.50
Serja B. — Zegluga §rédziemna.
1. Stan, potrzeby i warunki rozwoju Zeglugi
érodladowej w Polsce . 5—
2. Droga wodna Warszawa — Baltyk . 2.—
3. Wislta érodkowa 3~
4, Port na Zeraniu 3.—
5. Niemen i Wilja 2.—
6. Port handlowy w Warszawie i pie¢ lat
jego eksploatacii 2.—
7. Kanal Oginskiego . 4,—
8. Dniestr . 3—
9. Zasada statecznosci statkow rzecznych . 3—
10. Maszyna parowa o obrotowym rozrzadzie
pary w zastosowaniu do napedu statkéw
rzecznych 2.—
UWAGA: Przy zakupie serjami ceny sa
nastepujace:
Serja A — zb. 9.50 zamiast 10.50
w B— ., 26— " 29,—
. AiB. 32— 39.50

Djamenty

Pracownia djamentéw do wszelkich wyrob6w technicznych

_ H. SZEFTEL

Warszawa, Graniczna 16, tel. 243- 79
Egz. od 8882 roku.

Lafdcuchy
GALL'A Warszawa,
Qi;(.\iCHV EWART'A H u TA X“ Niecala 1,
~ FLEYER'A 1Y Tel. 754-87.

Piece ,Szrajbera"

KAFLE STALOWE

KAROL SZRAJBER Sp.z v.o0.

WARSZAWA, GROJECKA 33,
TELEFON 9-20-33.

Pompy do glebokich studzien

NAJSTARSZA W POLSCE FABRYHA POMP

wSIRIU S«

Warszawa, Zamojskiego 51, tel. 10-18-25.

Pompy odsrodkowe i turbinowe

Pierwszn w Polsee Wytwornia Pomp Turbinowyceh I Turbin Parowyeh
Zuklady Mechaniezne

Inz. STEFAN TWRARDOWSKI

dawniej BRANDEL, WITOSZYNSKI i S-ka
Warszawa, Grochowska 37, Tel. 10.18 86.

SPECJALNA FABRYKA POMP OD- 1 "
SRODKOWYCH I TURBINOWYCH ;,SIRIUS

Warszawa-Praga, Zamojskiego 51, tel.10-18-25.

SRy

FABRYKA MASZYN ,,WENTYLATOR*
Aparaty paropowietrzne

Warszawa, Niecala 1, tel. 745-84

W najblizszym czasie uKaze si¢ naKladem

KSIEGARNI TECHNICZNE]

KsigzKa, obejmujaca zagadnienia
teoretyczne i praKktyczne

Chlodnictwa

w opracowaniu
Prof. D-ra Inz. B. STEFANOWSKIEGO.

Ksigzka ta wypelni dotkliwa luke w pismien-
nictwie technicznem polskiem, pozbawionem
dotad zupelnie tego rodzaju opracowan, po-
trzebnych zaréwno studjujacym w wyzszych
uczelniach technicznych,jak i licznym zakla-
dom przemyslowym, posiadajacym urzadzenia
chlodnicze lub pragnacym je zainstalowad.

ZAMOWIENIA PRZYJMOWAC BEDZIE

KSIEGARNIA TECHNICZNA

WARSZAWA, ul. CZACKIEGO 3/5,
Telefon 601-47.
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TRESC:

Wspéliczesne paleniska kotiowe, nap. Inz B.

Toltoczko, Profesor Politechniki Warszawskie;j.

O powstawaniu wyboczenia (dok.).
nap. Inz. Dr. W. Wierzbicki, Profesor Szkoly Gléwnej

Gospodarstwa Wiejskiego.

zjawiska

Chtodnia ryb w Gdyni, nap. Inz Jé6zef Dadlez.

Przeglad pism technicznych.
Listy do Redakeciji.

SOMMAIRE:

Les modernes foyers des chaudiéres a va-
peur (a suivre) par M. B, Tolloczko, Professeur
a I'Ecole Polytechnique de Varsovie.

"Sur lorigine duphénomeéne de flambage (suite

et fin), par M. W. Wierzbicki, Ing., Dr. és sc. techn.,
Professeur 4 I’Ecole Nationale de 1'Agriculture.

Le magasin frigorifigue pour les poissons
4 Gdynia, par M. J. Dadlez, Ingénieur.
Revue documentaire.

Correspondance,

Wspolczesne paleniska kotlowe”.

Napisal Ini. B. Tolloczko, Profesor Politechniki W arszawskiej.

szego referatu wylacznie do palenisk do

leottéw duzych, opalanych weglem kamien-
nym, przy ktérych nieodzownem jest ze wzgledu
na ich wielko$é zastosowanie mechanicznego za-
silania paliwem, mozna ustali¢, ze w nowocze-
snych urzadzeniach kottowych sa stosowane gtow-
nie: a) paleniska z rusztami tasmowemi; b) pale-
niska z rusztami podsuwowemi i ¢) paleniska py-
lowe. Nie mozna przez to bynajmniej rozumieé, iz
nowoczesna technika kotlowa mnie zna i mie sto-
suje takze i innych palenisk, jednak zastosowanie
ich jest ograniczone, a wobec tego i znaczenie w
charakterystyce nowoczesnej budowy palenisk
niewielkie,

O graniczajac si¢ z racji szczuplych ram niniej-

Paleniska z rusztami tasmowemi,

Palenisko z rusztami ta$mowemi jest w naszych
stosunkach najbardziej znane. Prawie wszystkie
kotly wodnorurkowe ustawione’ w Polsce, jezeli
pominiemy majmniejsze z recznem zarzucaniem
paliwa, sa zaopatrzone w te paleniska. Jest to
rodzaj najbardziej dzi§ rozpowszechniony w Euro-
pie. Poczatek ich — w technicznem znaczeniu te-
go stowa — stanowia paleniska z rusztami
taficuchowemi, powstate w Anglji. Ich roz-
wbj i szersze zastosowanie zawdzigczamy jednak
Niemcom. Jak wiadomo, przy tych paleniskach
wlasciwy ruszt tworzy tasma zamknigta (bez koz-
ca), spleciona z rusztowin. Tasma ta obraca sig ru-

*) Wyktad wygloszony na tegoroczaych Kursach dla
InZynieréw, zorganizowanych przez SIMP.

chem cigglym 1 zanosi do paleniska sypiacy si¢ na
nia wegiel. Ilosé paliwa reguluje sie chyzoscia
posuwu tasmy i gruboscia warstwy, ktéra ustala
przestawna zasuwa. Doskonatly w swem zaloze-
niu ruszt posiadat 3 zasadnicze wady: 1) sama tas-
ma rusztowa przenosila sity mapedowe, przeto
rusztowiny musiaty by¢ grube. Poniewaz ze wzgle-
du na przesypywanie si¢ drobmego wegla szczeli-
ny nie mogly byé szerokie, swobodna powierzch-
nia rusztu wypadala wigc mata; 2) nie mozna by-
to zastosowaé profilowych rusztowin, jak np. fa-
listych, jodetkowych i t. p. w celu zwigkszenia
swobodnej powierzchni rusztu; 3) wymiana uszko-
dzonej, (peknigtej) rusztowny wymagala zatrzyma-
nia rusztu na tak dlugi czas, Ze to musiato byé
zwiazane z wylaczeniem kotla z sieci.

Powyzsze wady usuwala druga odmiana rusz-
tu taémowego, nazwana rusztem posuwo-
w y m. Rusztowiny tej tasémy sa osadzone w ram-
kach lub na belkach, umocowanych na dwu lub kilku
réwnolegtych do siebie taricuchach Galla, tworza-
cych kazdy pasmo zamknigte. W tej konstrukeji sity
napedowe przenoszone sa przez laricuchy, zatem
rusztowiny moga byé uksztaltowane tak, jak te-
go wymaga tylko dobre doprowadzenie powietrza,
maty przesyp i dobre chlodzenie. Wymiennosé
uszkodzonej rusztowiny zostala ogromnie wlatwio-
na: zwigzane z tem zatrzymanie rusztu wynosi za-
ledwie 2—3 minut, co dla ruchu kotla nie stano-
wi powaznejszej przeszkody. Okazalo sie jednak
w praktyce, ze ta konstrukecja, tak pomysélnie usu-
wajaca usterki poprzedniej, zrodzila inng wade,
ktérej tamta nie posiadala. Byl mia brak samo-
oczyszczania sie szezelin, zatykajacych sie drob-
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nemi czasteczkami wegla, zuzla i popiotu, co u-
trudnialo przeplyw powietrza i powodowatlo
zmniejszenie sig¢ wydajnosci i sprawnosci paleni-
ska. Przy ruszcie laticuchowym szczeliny oczy-
szczaja sie samoczynnie wskutek ruchu sasiaduja-
cych rusztowin wzgledem siebie przy zaginaniu
sie tasmy. Gdy na prostej czesci tasmy rusztowi-
ny zajmuja polozenie, przy ktérem grzbiety two-
rza linje prosta, to w miejscach, gdzie tasma za-
wraca, rusztowiny przeginaja sie, jak uwidacznia
rys. 1, wyrzucaja wskutek tego to wszystko, co

Rys. 1. Taséma rusztu tancuchowepo. Samoczynne
oczyszczanie sig rusztowin na zagieciu,

miedzy niemi utkwilo; ruszt obserwowany z przo-
du, w miejscu, gdzie podchodzi pod kosz, by za-
braé¢ swiezy wegiel, bedzie zupelnie czysty. Ina-
czej ta rzecz przedstawia sie przy ruszcie posu-
wowym. Tu rusztowiny nalezace do jednej ramki
nie wykonywaja wzgledem siebie zadnego ruchu,
ktéry daje bodzca do oczyszczania sie szczelin.
Pozostaja one zatkane, co stwierdzimy obserwu-
jac ruszt jak poprzednio. Ta usterka byla w pew-
nych wypadkach tak daleko posunieta, ze slysza-
to sie zdanie, iz nowa konstrukcja nie jest poste-
pem, lecz cofnieciem si¢ wstecz,

Te wade usuwa, zachowujac przytem zalety
rusziu posuwowego, trzecia, najnowsza odmiana
rusztu tasmowego — ruszt z rusztowi-
nami wahadeltkowemi (rys. 2). Ruszt
ten tworza plytki rusztowe (rys. 3) o szerokosci
350 — 400 mm, zaopatrzone w odlane po obu
stronach czopy, zapomoca
ktoérych sa one osadzone
przegubowo w listew-

rusztowin. Przesypujace si¢ drobne czasteczki we-
gla i popiotu przez szczeliny miedzy rusztowinami
spadaja przy rusztach pracujacych z podmuchem
do komér wiatrowych, skad usunigcie ich jest kio-
potliwe. Dla uniknizcia tego zaopatrzono ruszto-
winy KSG w dolnej czes$ci ich grzbietu w kie-
szeniowe zaglebienia (rys. 3 i 5), w ktérych zbie-
ra sie przesyp i razem z rusztem wedruje na ko-
niec paleniska, gdzie przy zalomie tasmy ruszto-
wej, wskutek obrotu rusztowiny, spada do leja,
skad moze by¢ latwo usunigty,

Rys. 6 przedstawia majnowszy ruszt tasmowy
Steinmiillera. Rusztowiny ksztattu sztabek normal-

" nej szerokoséci sg osadzone na 2 belkach poprzecz-

nych, przymocowanych do taricuchéw napedowych:
jedna z tych belek stuzy tylko za podparcie ruszto-
win, gdy na drugiej sa one zahaczone w ten spo-
séb, ze moga na niej przedinaé sie. W gérnej cze-
sci tasmy rusztowiny wspieraja sie ma obu bel-
kach, a grzbiety tworzg jedna plaszczyzneg, w dol-
nej za§ zwisaja, wykonawszy ma zalomie tasmy
pewien obrét okoto belki, o ktéra sa zahaczone.
Ten ruch, tak samo jak i w ruszcie KSG, powo-
duje oczyszczanie sie szczelin, Aby uczynié to je-
szcze bardziej skutecznem, zwisajace rusztowiny
w swej drodze powrotnej ku przodowi natrafiajg
na belke zebatg o réznej wysokosci zebow, na kté-
rych wsplerajgc sig jedne rusztowiny odchylajg
si¢ mmiej, drugie za§ wigcej i wykonywaja w ten
sposéb ruch wzgledem siebie, ktéry powoduje zu-
pelne oczyszczenie sie rusztu.

Podobne uksztaltowanie tasmy rusztowej do
opisanych konstrukcyj posiadajg ruszty systemu
Babcock i Wilcox (rys. 7) i Placzek (rys. 8).

Zakonczenie, albo — jak niektérzy konstruk-
torzy nazywaja — uszczelnienie korca paleniska
przy ruszcie ta§mowym — mnie wykazuje zmian za-
sadniczych. Po dawnemu sa stosowane skrobacze

kach, przymocowanych do
réwnoleglych do siebie
pasm larficuchéw Galla,

przenoszacych sily nape-

dowe, jak przy ruszcie
posuwowym. Odlegtosé tan-
cuchéw od siebie odpo-
wiada szerokoéci plytek.
Plytki rusztowe w goérnej
czesci tasSmy  wspierajg
si¢ jednak na drugiej, jak
dachéwki, tworzac plasz-
czyzne, na ktérej lezy pa-
liwo, natomiast w koncu pa-
leniska, gdzie tasma zawra-

ca ku przodowi, zmieniaja
swoje polozenie, przeginajac
si¢ na czopach, aby odchy-
liwszy sie wstecz zajaé w
dolnej czedci tasmy polozenie zwisajace, takie, ja-
kie im nada wlasny ciezar (rys. 5), Ten ruch rusz-
towin powoduje wysypywanie si¢ wszystkiego te-
go, co utkwilo w szczelinach. Podany ruszt KSG
posiada jeden szczegél ciekawy uksztaltowania

|

Rys. 2. Schemat rusztu tasmowego z rusztowinami wahadetkowemi firmy KSG

(Kohlenscheidungs-Gesellschaft).

(Abstreifer) (rys. 2) i jazy wahadlowe (rys. 6)
(Pendelstauer).

Zwrécié tu chcialbym tylko uwage na zmia-
neg polozenia skrobaczy przy rusztach KSG i
Placzka. Jest to mozliwe i korzyste tylko przy



Nr. 35— 36

PRZEGLAD TECHNICZNY 383

rusztach o rusztowinach wahadellkowych i przy
regulacja

ciaggu sztucznym z strefowa,

r—

Rys. 3.

rusztach  bowiem  poprzednich  konstrukcyj,

j. taricuchowych i posuwowych, skrobacze mu-
sza zachodzi¢ tak daleko na czesé prosta tasmy,
aby szczelina tworzaca sie wpoprzek rusztu
wskutek zalamywania sie tasmy pozostawala za-
kryta. W przeciwnym razie sypatby sie tamtedy
popi6t i dostawato w nadmiarze powietrze do pa-
leniska poza warstwa paliwa. Skrobacz posiada
przytem ksztalt zakrzywiony, co wynika z drogi,
jaka zakresla koniec rusztowiny. Stanowi to prze-
szkode przy przejsciu popiotu i zuzla do po-
pielnika; jest to w pewnym stopniu korzystne,
gdyz powoduje zatrzymywanie si¢ i zsuwanie sie, a
tem samem i zgrubianie sie warstwy popiolu i zuz-
la na koncu rusztu, co wptywa dodatnio na zmniej-
szenie niepotrzebnego w tem miejscu duzego nad-
miaru powietrza, Natomiast taki ksztalt skroba-
cza utrudnia samoczynne o-
czyszczanie sig, gdyz parcie
postepujacej warstwy paliwa
moze nie wystarczy¢ dla prze-
pchniecia popiotu i zuzla przez
wzniesienie skrobacza i trze-
ba wéwczas pomagaé recznie
zapomoca dragéw, Przy rusz-
cie KSG i Placzka skrobacz
jest przesuniety na dol, gdyz
rusztowiny odchylaja si¢ nie
na plaszczyZnie gornej czesci
rusztu, lecz po przejéciu pew-
nej drogi na zagieciu ta$my.
Wskutek tego przejscie po-
piolu i zuzla do popielnika
nie napotyka na przeszkody
i usunieta zostaje potrzeba
dodatkowej pracy recznej.
Umieszczenie jednak takiego
skrobacza mozliwe jest tylko
przy podmuchu z regulacja
strefowa, ¢dyz hez niei,
wzglednie przy ciagu natu-
ralnym, wobec braku spietrzenia pewnej ilosci
popiotu i zuzla, dostawalaby sie przez cienka jego
warstwe na korcu rusztu nadmierna ilos¢ POWIe'
trza do pallemska, co powodowaloby obniZenie je-
go sprawnosci.

Plytki rusztowe rusztu KSG.

Nie omawiajac tutaj rozmaitych szczegétow

Przy konstrukcyjnych drugorzednego znaczenia, zazna-

cze tylko krotko, ze w no-
woczesnej budowie rusztéow
zwrécono baczniejsza uwage
na zmniejszenie opor6w ruchu
tasmy. Do tego celu stuzy nie
tylko odpowiednio uksztalto-
wane prowadzenie ta$my,
umieszczenie jej na rolkach
it p.,ale i zastosowanie ob-~
rébki czesci, ktére wskutek

ruchu tra sie o siebie, a
ktorych dawniej nie obra-
biano, rozumujac, ze ruszt

wykonywa ruch bardzo po-
wolny 1 pracuje w waran-
kach, nie wymagajacych ob-
robki,

Bardzo istotnem ulep-
szeniem paleniska z rusz-
tem tasmowym bylo zastosowanie podmuchu z re-
gulacja strefowq (rys. 2). Podkreslié tu jednak na-
lezy, Ze podmuch i regulacja strefowa stosowane
sa i przy rusztach posuwowych. Przestrzen mie-
dzy gorna a dolng czescia tasmy zamknieto i po-
dzielono na kilka komér, do ktérych doprowadzo-
no powietrze sprezone przez wentylator, Cisnie-
nie w kazdej z tych komér moze byé regulowane
zapomoca klap niezaleznie od siebie, Korzysé za-
stosowania podmuchu strefowego otrzymano bar-
dzo duza: 1) rozszerzono skale stosowanych pa-
liw; 2) zwiekszono elastycznosé paleniska; 3) prze-
sunieto wzwyz dramice stosowalnosci rusztow ta-
$mowych; 4) zwiekszono sprawno$é; 5) zmniejszo-
no, wzglednie usunieto potrzebe stosowania skle-
pieri zapalajacych.

Rys. 4, Laficuchy rusztu KSG, na ktérych osadza sie ptytki rusztowe,

Zrozumienie powodéw, ktére spowodowaly
wymienione zmiany, bedzie ulatwione, jezeli
wpierw rozwazymy przebieg spalania, zapotrze.-
bowanie powietrza i doplyw jego w rozmaitych
czesciach rusztu tasmowego.
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Warstwa paliwa, wszedlszy do paleniska, S'tOIp_-
niowo spala sie, wskutek czego jej grubosé naj-
wieksza w poczatku przy zasuwie bedzie maleé
ku tylowi i winna osiagnaé wartos¢ zero przy
skrobaczach, Jezeli skoticzy spala¢ sie¢ wczesniej,
woéwezas przy ciggu maturalnym lub podmuchu

Rys. 5. Tasma rusztu KSG.

bez regulacji strefowej przez niepokryta czesé
rusztu bedzie wchodzito w nadmiarze powietrze,
obnizajac sprawnos§é paleniska, Przeciwnie, gdy
warstwa paliwa nie skoriczy sie spala¢ przed
skrobaczami, lecz przechodzié¢ bedzie przez nie,
zwieksza sie straty popielnikowe, co rowniez ob-
nizy sprawno§é paleniska. Przebieg spalania jest
nastepujacy: mnajpierw paliwo rozgrzewa sie
i odgazowuje, dalej pala sie intensywnie weglowo-
dory i koks, koniec za$ rusztu poksrywa dopala-
jacy sie koks. Biorac wiec pod uwage zmienna

grubosé warstwy paliwa, jak tez i przebieg spa-
lania sie, trzeba byloby doprowadzié rézna ilosé
powietrza w rozmaitych miejscach rusztu: najwie-
cej potrzeba go w pierwszej potowie rusztu, na-
tomiast w koncu rusztu zapotrzebowanie docho.-
dzi prawie do zera., Przebieg krzywej (rys. 10), po-
dajacej zapotrzebowanie powietrza w rozmaitych
miejscach rusztu, nie jest zawsze ten sam, lecz za-
lezy od ilosci i jakogci weglowodoréw zawartych
w weglu oraz natezenia rusztu. Ilosé rzeczywiscie
doprowadzonego powiefrza przy ciggu naturalnym

-lub sztucznym bez regulacji strefowej mie odpo-

wiada podanemu zapotrzebowaniu, gdyz powie-
trze przeplywaé bedzie droga najmniejszego o-
poru, a wiec tam najwiecej, gdzie jest najcierisza
warstwa., Krzywa b na rys. 10 przedstawia ilos¢
puowielrza doplywajgcego w rozmaitych czesciach
rusztu. Bedzie ona tem bardziej wznosié sie, im
wigkszy bedzie ciag. Poréwnanie tych dwéch krzy-
wych wykazuje, ze tam, gdzie mamy najwieksze
zapotrzebowanie powietrza, doplywa go naj-
mniej, i odwrotnie. Wade usuwa regulacja strefo-
wa. Ciénienie powieirza w poszczegélnych ko-
morach podwiewu mozemy bowiem wyregulowaé
zapomoca klap i dostosowaé do znanego zapo-
trzebowania na dlugoscii rusztu, odpowiadajacej
szerokosdci komory, jak to wskazuje rys. 11,
Wracajac po tym wstepie do oméwienia zmian
w dzialaniu paleniska, wywolanych wprowadzeniem
podmuchu strefowego, zaznaczymy co nastepuje:
1) Przy ciggu maturalnym mozna spalaé do-
brze na rusztach tasmowych tylko wegle bogate
w gazy i sortowane w wiellkosci od grysika do
orzecha wlacznie. Paliwo ¢ malej ilosci weglowo-
doréw i mial trzeba palié grubsza warstwa, ani-
zeli to jest mozliwe przy ciagu maturalnym. Pro-
wadzi to do stosowania ciggu wzmozonego, przy-
czem podmuch z regulacjs strefowa okazal sie
najodpowiedniejszy ze wzgledu na oméwiony po-
przednio wlasciwy rozktad cignienia w rozmaitych
czeSciach rusztu. Bez regulacji strefowej wzmo-

\"/

Rys. 6.

Ruszt tasmowy Steinmiillera.
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zone cis$nienie powoduje przerywanie warstwy w
lylnej czesci rusztu, gdzie jest oma cienka, i two-
rzenie sig -tak zwanych tysin, przez ktére wcho-
dzi w ogromnym nadmiarze powietrze, wywotu-
jace wszystkie z tem zwigzane ujemne nastep-
stwa.

Okazalo sie przytem, ze tak uksztaltowame
paleniska moga byé¢ stosowane takze i do paliwa
odpadkowego, ktore poprzednio przy ciggu natu.-
ralnym wcale mie chcialo spali¢ sie na ruszcie tas-

Rys. 7. Ruszt tasmowy syst. Babcock & Wilcox

mowym. Poniewaz wegiel wysokowartosciowy
spala sie z podmuchem bardzo dobrze, malezy
stwierdzié, ze wprowadzenie jego powiekszylo
ogromnie ilo§é gatunkow wegla kamiennego, mo-
gacych byé spalanemi z dobrym skutkiem mna
ruszcie tasmowym. Iloéé tych gatunkéw stata sie
bardzo znaczng, bo obejmuje wegle ttuste i chu-
de, bogate i ubogie w gazy, wegiel odpadkowy,
szlam z ptoczek, odsiewki koksowe, ze wzgledu
na ziarnistos¢ od orzecha Nr. 1 do miatu wiacz-
nie. Nadmienié tu jednak nalezy, ze odsiewki kok.-
sowe i wegiel odpadkowy najczesciej jest spalany
z domieszka wegla wysokowartosciowego. Po-
spotka nie jest odpowiednia do rusztéw tasmo-
wych, gdyz ze wzgledu na

rozmaite wielkoséci grudek

warstwa spala si¢ nieréw- ®
no. Grube gatunki we-

gla nie nadaja sie tu zu-

‘pelnie, poniewaz nie mo- N
zna osiagnaé dostatecznej RN
ilosci CO, Z tego samego g

nie rusztu — rowmiez przy ciagu naturalnym — wy-
nosi 130—140 kg/m®*/godz., przyczem sprawnosé
spada bardzo szybko z powodu wzmozonych strat
popielnikowych i1 niezupelnego spalania. Wzmoze-
nie wydajnosci paleniska w granicach podanych
moze nastepowaé powoli, gdyz warstwa paliwa
musi pokrywaé caly ruszt, t. j. konczyé¢ pali¢ sie
tuz przed skrobaczami, i predkosé rusztu musi po-
zostawaé w $cislej zaleznogci od grubosci warstwy
paliwa i sily ciggu. Kazde wzmozenie ciggu bez
odpowiedniego zgrubienia warstwy powoduje stra-
ty cieplne.

Przy podmuchu z regulacja strefowa maksy-
malne natgzenie rusztu zostalo znacznie podniesio-

ne i wynosi dla wegla gruboziarnistego -

250 -+ 320 kg/m®/godz., dla mialu

R max

200 -+ 250 kg/m?/godz. (gérne wartosci dla wegli
bogatych w gazy, dolne wartosci dla ubogich w gazy).
Poniewaz podmuch mosna zmniejszaé, zmniejsza-
jac przez to wydajnos$é paleniska, ewentualnie wy-
taczyé go catkowicie i pracowaé ciagiem natural-
nym, otrzymamy przeto, jak to wynika z poréwma-
nia przytoczonych cyfr, moznosé zmieniania wydaj-
noéci paleniska, a tem samem kotla, w granicach
przeszlo dwa razy wiekszych niZ poprzednio.
Szybkogé zmiany wydajnodci paleniska wzrosta
ogromnie, wskutek zastosowania podmuchu strefo-
wego, z dwoch przyczyn: wskutek moznosci pracy
z czed$ciowo pokrytym rusztem i wzmagamia ciagu
strefami w miare posuwania si¢ grubszej warstwy
paliwa. W jakim stopniu ruszt moze by¢ niepokryty
paliwem, zaleznem jest od uszczelnienia komér,
spowodowanego badz konstrukeja, badz stopniem
doktadrio$ci wykonania. Zupelnej szczelnosci prak-
tycznie mnie uzyskuje si¢ i dlatego ruszt pokryty
tylko w malej czesci nie bedzie dobrze pracowad.
Moszna jednak wymagaé, aby co najmniej *f; — '/,

wzgledu nie nadaje sie tez -
tu wegiel silnie koksujacy
sie; powstaje wowczas na
ruszcie warstwa koksu, po-
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przecinana licznemi i du- Az
Zzemi szczelinami, przez 2

ktére wchodzi powietrze
w nadmiarze, Spalanie mo-
globy byé wowczas do-
brem, gdyby te bryly ko-
ksu mozna bylo zsunaé, jak
to ma miejsce przy ruszcie
podsuwowym.

2)Ruszt tasmowy przy ciggu naturalnym pracu-
je mozliwie zadowalajaco, jezeli jego mnatezenie
jest nie mniejsze niz 70 kg/m*/godz. Przy mniejszych
natezeniach ruszt pracuje bardzo mieekonomicznie
wskutek nadmiaru powietrza. Maksymalne nateze-

Rys. 8. Ruszt tasmowy Placzka.

czes$é rusztu mogla byé niepokryta, a powietrze, ki6-
re przez nieszczelnosci komoér ta czescia rusziu do-
stanie si¢ do paleniska, zeby nie obnizylo nadmier-
nie jego sprawnos$ci. Gdy wigc w takim wypadku
zajdzie potrzeba szybkiego wzmozenia wydajnosci,
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mozna nadaé rusztowi duza szybko$é, wieksza miz
odpowiadajaca normalnej pracy, i dopiero gdy ko-
niec warstwy zblizy si¢ do skrobaczy zmniejszyé
ja do wartosci, jaka ustala warunek spalania sie
warstwy paliwa przed dojsciem do skrobaczy, aby
uniknaé¢  nadmiernych  strat  popielnikowych.

;u, f .
wfs * A ’v R

T — 1

Rys. 9. Schemat przebiegu spalania sie warstwy

paliwa na ruszcie ta§mowym,

Wzigwszy zas§ pod uwage, Ze réwnoczesnie zgrubia
sie warstwe, widzimy, ze mozna szybko wprowadzié¢
do paleniska znaczna ilosé¢ paliwa. Jezeli sie wresz-
cie zwazy, ze ciag regulujemy strefami, wzmagajac
kolejno, w miarg jak zgrubiona warstwa nachodzi
na ruszi, staje si¢ wowczas zupelnie zrozumialem,
ze szybkosé wzmozenia wydajnosci takiego paleni-
ska jest znacznie wieksza, miz przy rusztach bez
regulacji strefowej, wymaga]acych stale calkowite-
go pokrycia rusztu i nie pozwalajacych wskutek te-
go na szybkie doprowadzenie wiekszej ilosci pali-
wa, ani na szybkie powiekszenie ciagu bez gwal-
townego obnizenia sprawnosci, spowodowanego
przez niedostosowanie jego do istniejacej grubosci
warstwy paliwa.

3) Na zwickszenie wydajnosci paleniska, ktére
wyniklo gléwnie ze zwigkszenia jego natezenia, jak
podalismy poprzednio (dla ciggu naturalnego

B = 140 kg/m?/godz.,

R dla podmuchu z re-

gulacja strefows IB; =320 kg/m?/godz,) wply-

neto takze zwiekszenie wielkos$ci rusztu, co
zostalo umozliwione wskutek ulepszen konstruk-

Sprawnosc ogolna kotla
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Rys. 12. Sprawno$é paleniska tasmowego
z ciagiem naturalnym.

cyjnych, zmierzajacych do zmniejszenia oporéw
ruchu, a szczegélnie przez zastosowanie obustron-
nego napedu. Szerokosé¢ przytoczonego rusztu
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tasmowego KSG dochodzi do 11 m. Oba te czynni-
ki spowodowaly przesunigcie wzwyz granicy sto-
sowalnosci paleniska z rusztami tasmowemi, Dzi§
granica ta siega wydajnodci kotta 170000 kg/godz.

4) Sprawnosé paleniska wyrosta przez zastoso-
wanie podmuchu strefowego wskutek moznosci do-
brego dostosowania ilosci powietrza doprowadzo-
nego w rozmaitych czesciach rusztu do jego zapo-
trzebowania, jak wyjasniliémy na wstepie. Spraw-
no$é¢ przy obcigzeniu normalnem nie zwiekszyla sie

Rys. 10.

Rys, 10 i 11.

i jego doplyw (b) wzdluz rusztu przy ciagu naturalnym
i przy podmuchu strefowym.

Rys. 11.
Zapotrzebowanie powietrza (krzywe a)

wprawdzie duzo, natomiast znaczny wazrost jej
uwidacznia sie przy obcigzeniach innych. Rys, 12
przedstawia sprawnoé¢ paleniska tasmowego z cia-
giem naturalnym, w zaleznosci od natezenia. Wi-
dzimy z niej, iz przy obcigzeniach innych niz nor-
malne, ktérem to mianem mazywamy obcigZenie naj-
korzysiniejsze, sprawnosé¢ szybko spada. Rys. 13
wskazuje natomiast, zZe sprawno$¢ przy podmuchu
z regulacja strefowa zmienia si¢ w pewnych
granicach bardzo miewiele wraz ze zmiang obcia-
zenia. Rezultat ten ma bardzo wazne znacze-
nie, gdyz w praktyce kotly rzadko pracuja obciaze-
niem normalnem. Im krzywa sprawnosci bedzie
bardziej plaska, tem kociol bedzie ekonomicznie]
pracowal. Wreszcie przypomnieé nalezy, o czem
poprzednio méwilisémy, ze w okresie dokonywanej
zmiany obocigzenia tatwiej jest utrzymaé dobra
sprawno$¢ przy podmuchu z regulacjg strefowsg niz
bez niej.

5) Zadaniem sklepienia zapalajacego jest nie-
tylko zapalanie warstwy paliwa, wchodzacego do
paleniska, przez odpromieniowywanie na nia ciepla
pobieranego z dalszych cze$ci paleniska, ale i mie-
szanie wydzielonych z paliwa weglowodoréw z po-
wietrzem. "Jak widzimy bowiem z rys. 10, weglo-

Sorawnosc ogolna kobla®
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Rys. 13. Sprawno§é paleniska tasmowego
przy podmuchu z regulacja strefowa.

wodory wydzielaja sie z przodu paleniska, gdy po-
wietrze dostaje sie w nadmiarze w tyle. Aby spa-
lanie odbywato si¢ mozliwie z malym nadmiarem
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powietrza, powinny gazy palne dobrze z niem
zmniesza¢ si¢. Do tego celu stuzyto sklepienie za-
palajace, kiére prowadzac wydzielone weglowodo-
ry ponad palacg sie warstwa, paliwa ku tylowi, zbli-
zalo je do strumienia powietrza, przedostajacego
sie gtéwnie w tylnej czeséci paleniska, i ulatwialo
tem ich przemieszane wzajemne. Przy regulacji
strefowej takie prowadzenie jest zbyteczne, gdyz
iloé¢ doprowadzonego powietrza w poszczegdlnych
czesciach rusztu moze byé wyregulowana zapomo-
cg klap przez stopniowanie ci$nienia w nastepuja-
cych po sobie komorach i dostosowana do zapo-
trzebowatnia, jak podalismy juz wyzej. Poniewaz
okazalo si¢ przytem, ze obawa niezapalenia sie

warstwy paliwa byla przesadzong i raczej uspla-
wiedliwiona wlasciwosciami niskich komér, dawnie]
stosowanych, przeto przy regulacji strefowej skle-
pienie zapalajace mogto by¢ opuszczone, jak to zo-
stato zrobione na rys. 6. Jedynie tylko paliwa o
bardzo matej ilosci weglowodoréw i bardzo wil-
gotne wymagaja jeszcze sklepier. Moznosé¢ opu-
szczenia skilepienia zapalajacego 'jest powaznym zy-
skiem, gdyz jest omo czeécia obmurza najpredzej
zuZywajaca sie i wymagajaca czestych i kosztow-
nych napraw, nietylko ucigzliwych ze wzgledu na
stosunkowo wysoki koszt, ale i na potrzebe unie-
ruchomiamnia kotta niejednokrotnie czesciej niz dla
innych mapraw.
(d. n.).

. . . . H
O powstawaniu zjawiska wyboczenia’.

Napisal Inz. Dr. W. Wierzbicki, Profesor

zagadnieniach budownictwa mamy przewaz-

nie do czynienia z przypadkami wyboczenia

niesprezystego, t. j. przypadkami, kiedy na-
~Ai, odpowiadajace wartoéci P sity po-
dluznej, przy ktérei zaczyna sie¢ wyginanie preta,
jest wieksze od naprezenia na granicy sprezy-
stosci materjalu i powoduje naprezenie trwale.

W przypadkach wyboczenia niesprezystego nie
moga byé stosowane réwnania teorji sprezystosci
i dlatego wyprowadzenie wzoréw teoretycznych
dla sily krytycznej natrafia tu na znacznie wieksze
truc%nos’ci, niz w razie wyboczenia sprezyste-
go “).

W pewnych wypadkach mamy jednak moznosé
wyznaczania ugieé, oczywiscie trwalych, i preta
niesprezystego. W tym celu musimy przyjaé, ze
zalozenie plaskich przekrojéw moc swa tu zacho-
wuje oraz ze naprezenia rozkladaja sie w kaz-
dym normalnym przekroju poprzecz-
nym belki wedlug znanego nam pra-
wa.

Wezmy pret NN, zginany sitami po-
dtuznemi P, zaczepionemi z pewnym
stalym mimosrodem KN = a (rys. 13).

Niech prosta AB na rys. 14 ozna-
cza pewien przekrdj poprzeczny
preta, a prosta
A'B' || AB— wy- g’
kres naprezen
§ciskajacych, A

Przypusémy, iz ALK
naprezenia, Spo-
wodowane  zgi-
naniem preta,
wyrazaja sie krzywg A”KGB”. Dodajac do siebie
oba rodzaje naprezen, znajdujemy wykres naprezen

w przekroju w postaci rzednych krzywej
A'A"KGB”B'. W przypadkach gdy w gre wcho-

prezenie

Rys. 13.

*) Dokoniczenie do str. 345 w zesz. 31 —32 z r. b.

) Z posréd uczonych polskich swoje wzory teorety-
czne dla sily krytycznej przy wyboczeniu niesprezystem dali:
prof, L. Karasinski, prof. M. Broszko i dr. Wi. Burzynski.

Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego.

dzi¢ moze wyboczenie, punkt A” wykresu znaj-
duje sie¢ ponizej punktu A’, czyli Ze mamy w da-
nym przekroju do czynienia z naprezemiami ré:-
nych znakéw., Gdy chodzi o najwazniejszy zwykle
poczatek wyginania si¢ preta, wowczas napreze-
nia wyciaggajace A’A”, mniejsze, co do wielkosci
bezwzglednej, od naprezen $ciskajacych B’B”, nie
przekraczajg zwykle granicy sprezystosci. Upraszcza
to ustalenie prawa rozkladu naprezed w sciskanej
czeéci przekroju AB.

Ustawiajac dla czesci preta Aa (rys. 13) dwa
réwnania réwnowagi sil zewnetrznych i wewnetrz-
nych, dzialajacych w dowolnym przekroju aa,
znajdujemy:

fodA=P. (6)
[oz dA=P (y+a) (7

A
Jezeli oznaczyé przez ¢, i ¢ jednostkowe wy-
dtuzenia na obydwéch krawedziach preta, a przez
h wysokoé§é przekroju, woéwczas otrzymamy dla
krzywizny wygietej osi preta wyrazenie

1 e,—c¢,
ek
Po nadaniu okreslonego ksztaltu krzywej
A"KGB”, czyli po ustaleniu zaleznosci:
s =1(e) (9)

mozemy, rozwigzujac za Karman'em lacznie réw-
nania (6) — (8), znalezé w sposéb taki sam, jak
dla pretéw sprezystych, o statym wspélezynniku E,
rownanie odksztalconej w postaci:
d’y
E _JP_:P (y + a). (10)
W dalszym ciagu ustawil Karman dla preta
niesprezystego teoretyczny wzér sily krytycznejd),
obécnie jednak naogél zaniechany.

s) Wz6r Karman'a dla sity krytycznej zostal miedzy in-
nemi zakwestjonowany przez prof. M. Broszke w pracy p.t.
,Uber die allgemeine Losung des grundlegenden Knickpro-
blems" oraz przez prof, Huber’'a w pracy p. t. ,O wybo-
czeniu niesprezystem', 1931,
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Catkowanie réwnania (10) wykonane przez Kéar-
man'a?) sposobem wykre§lnym pozwolilo mu spo-
rzadzié¢ dla stali wykres przedstawiony na rys. 15,
a wyrazajacy dla preta, ktérego wysmuklosé wynosi
[

— =60, i dla réiznych mimosrodéw zaleznoéé
5

miedzy ugieciami preta a sitami P (§cislej napre-
zeniami $redniemi 71—] , przy ktérych maja miejsca

te ugiecia.

Zaleznosé P = F(f), otrzymana w ten sposéb
teoretycznie, zostala przez Kdrman'a dla pewnych
wypadkéw sprawdzona doswiadczalnie. Aczkol-
wiek przyjeta przez Karman'a forma zalezinosci (9)
zostala przez pézniejsze badania obalona, nie wply-
wa to jednak na sam ksztatt krzywych wykresu
rys. 15,

6m=§—/f Jem®
3100
NNCED 7
3000 aEgioT
L0602 h
2900 ‘ ataaoah
2800 I / “\
\’}D Y
zmm 2
i
zml

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100710 f
Rys. 15.

Wprawdzie wykres rys. 15 otrzymany zostat
dla stali posiadajacej wyrazny okres plastycznoéci,
jednak i dla innych materjatéw budowlanych na-
lezy w ksztalcie krzywych P = F{f) oczekiwaé
mniej lub wigcej wyraznego zalamania, wywola-
nego przez to, ze materjaly te przy zginaniu daja
zawsze szybko wzrastajace ugigcia, skoro sita zgi-
najaca przekroczy pewng warto$é.

Oznaczamy przez o punkty wierzchotkowe (na
rysunku kotka) krzywych wykresu 15, t. zn. punkty,
w ktoérych nastepuje zalamanie si¢ krzywych ugieé.
Sity P,, odpowiadajace punktom o, beda mialy
podobne znaczenie, jak sity P, na wykresie 7,
gdyz, poczynajac od tych wartosci sil, prety beda
wykazywaly predko wzrastajace ugiecia. Ugiecia,
odpowiadajace sitom P,, bedziemy oznaczali, jak
poprzednio, przez f,, Réznica miedzy znaczeniem
sil Py na wykresie 7 i na wykresie 15 polega na
tem, ze dla kazdego mimoérodu a w pierwszym
przypadku, po przekroczeniu wartosci Py, sity po-
diluzne wzrastaja, choé¢ bardzo powoli, a w drugim
maleja. W tym ostatnim wypadku sita P, odpo-
wiada wlasciwie max P

Na rys. 16 i 17 uwidocznione sa odpowiednio
zalezno$¢ fy,=F, (a) miedzy mimos$rodem a sily
podluznej a najwigkszem ugieciem #, oraz zale:i-

%) T. v. Karmén, Untersuchungen iiber Knickiestigkeit,
Mitteilungen iiber Forschungsarbeiten, 1910, str. 18,

no§¢ P,="F(a) miedzy mimoérodem a a sila P,.
Z wykreséw tych wynika, ze skoro mimosr6d sity
podluznej maleje, ma- £
leje predzej jeszcze to ;
ugiecie f, preta, przy
ktérem wystepuje si- 0
la P,, oraz ze przy ; //
zmniejszaniu si¢ mi- L~
mosrodu a wzrasta ’ =
predko sita Py, przy /
ktérej ugiecia preta
zaczynaja szybko ros-

naé.

Przypus$émy, iz sita podluina P nie jest $cisle
réwna P, lecz jest od niej mniejsza o wielko§é
bardzo mala; woéwczas pret pod dzialaniem tej
sily bedzie si¢ znajdowal w polozeniu takiem sa-
mem, jak omoéwiony wyzej pret sprezysty pod
dzialaniem odpowiedniej sity P,. obydwoch,
mianowicie, wypadkach male przekroczenie war-
tosci P, przez sile podluzng powoduje szybkie
wzrastanie ugiecia preta. W obydwéch tez wy-
padkach sily P, odpowiadajace tej wartoéci ugie-
cia f,, poza ktéra ugiecia nagle wzrastaja, wzra-
sta szybko w miare zmniejszania sie mimosrodu a.

Pret niesprezysty znajduje sie wiec przy P=P,,
podobnie jak pret sprezysty w tych samych wa-
runkach, w stanie przypominajgcym stan réwno-
wagi niestatecznej przy wyboczeniu, a ktory$my
nazwali wyzej stanem réwnowagi quasi-niesta-
teczne;j.

Podobny stan réwnowagi posiada w przypadku
preta niesprezystego te jeszcze analogje z wybo-
czeniem, ze w obydwu wypadkach duze zaburze-
nie w réwnowadze preta, wywolane malg przy-
czyna, pozostaje i po usunieciu tej przyczyny,
a wiec momentu |, wzglednie malego przyrostu
sity Py. Nie ma to miejsca przy mimosrodowem
zginaniu preta sprezystego po przekroczeniu sity Py,
gdyz duze ugiecie prgta w tym przypadku znika
przy zmniejszeniu sie sity P,

Oméwione wyzej wlasnoéci zginania preta si-
tami podiuznemi zblizaja nas do $cislejszej defi-
nicji zjawiska wyboczenia niesprezystego.

Wyiej przytoczone okreélenie wyboczenia spre-
zystego nie moze tu oczywiscie znalezé zastoso-
wania, gdyz pret niesprezysty, zakrzywiony przez
moment nieskoficzenie maly p (wzglednie sile =),
nie wraca do swego ksztaltu prostolinjowego nie
tylko po usunieciu momentu P, lecz nawet po cal-
kowitem usunieciu sity podtuznej P.

Z drugiej strony B
wiemy, iz na to, A _
aby wyginanie sie ,Zfrf,z 1
preta moglo nasta- s
pi¢, konieczgem
jest, jak to bylo
oméwione wyzej, 295 \\
aby sila podltuina
uzyskala pewien
mimo$réd, bez nie-
go bowiem, po-
dobnie jakiw przy-
padku pretow spre-
zystych, wyboczenie npie bedzie mialo miejsca.
yobrazmy sobie np., Ze mimoéréd sily po-
dtuznej w chwili wyboczenia preta zostal wywo-

/

35 10 16 20 25

5000

2900

—~

a
2850
0005h qo10h

Rys. 17
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lany przez momenty p., zaczepione do koncéw
preta i zwrécone ku sobie, i przypusémy, Ze sg
to momenty nieskoniczenie male w sensie oméwio-
nym wyzej, t. j. momenty, wywolujace takie na-
prezenia, ktére moga byé pominiete w poréwna-
niu z naprezeniami $ciskajacemi, wywolanemi
w precie przez sile podluzna. Po usunieciu tych
momentéw spowodowane przez nie ugigcie 1, ktére
nadalo sile podtuznej pewien mimos$réd, nie znika,
jest ono jednak tegoz rzedu co moment p.,
a wiec nieskoriczenie male. Moment P, ktéry
powstal z powodu mimosrodu 7, bedzie wiec wiel-
koscia nieskoficzenie mala i moze wywotaé do-
datkowe ugigcie preta ,, tegoz rzedu, co ugiecie 7.

Droga dodawania ugieé nieskoriczenie malych
Ny Mo Mg 1 t. d. mozemy tu dojéé, jak w omoéwio-
nym wyzej wypadku preta sprezystego, do ugieé
o wielko$ci skonczone;j.

Zjawisko wyboczenia mozemy wigc tu wytlu-
maczy¢ w ten sposéb, ze gdy sila podluzna jest
mniejsza od wartoéci krytycznej Pr, ugigcia preta
nie przekraczaja wielkosci nieskonczenie matej,
gdy za$ sita P przekroczy warto§é krytyczna P;,
wowcezas ugiecia preta otrzymaja wartosci skos-
czone.

W ten sposéb rozumiana sita P, odgrywa tu
role podobna do oméwionej wyzej sily P, przy
zginaniu mimo§rodowem i na podstawie wykresu
rys. 17 mozemy przyjaé, iz sita P,, podobnie jak
sita krytyczna przy wyboczeniu spreziystem, wy-
razi sie wzorem: '

P =1lim|Py|a=0 = lim|F,(a)|a=0,

gdzie wyrazenie F,(a) przedstawia sile P, w funkc;ji
mimo$rodu sitly podtuzne;.

Przy wyznaczeniu sity krytycznej droga do-
$wiadczalna bezposrednio, otrzymaé mozemy w da-
nym razie, tak samo, jak i przy wyboczeniu spre-
zystem, tylko jedna z sit P,, nie za§ prawdziwa
site Pr. Dokladno$é wyznaczenia sily krytycznej
zalezy tu wigc, jak i w tamtym wypadkuy, od stop-
nia doskonalo$ci aparatury doéwiadczenia. Nie-
skonczenie maly mimoséréd, odpowiadajacy na wy-
kresie rys. 17 sile P, =P, jest przyjety za réw-
ny zeru (a=0).

Gdy chodzilo o wyboczenie pretéw o nieogra-
niczonej sprezystosci, moment P, odgrywajacy rolg
przyczyny zakrzywiajacej, nie potrzebowal byé wo-
gble odraniczony co do swej wielkoéci; w razie
wyboczenia preta o spreiysto$ci ograniczonej, mo-
ment | musial byé uwazany za nieskonczenie maly,
jednak wielko$é jego nie miata zadnego wplywu
na wygiecie sie preta wybaczanego, gdyz przyczy-
na zakrzywiajaca wystepowala tu tylko chwilowo,
a w -czasie, gdy pret doznawal wygiecia skoriczo-
nego, moment . juz na ten pret nie dziafal,

Przy wyboczeniu niesprezystem, przyczyna, po-
wodujaca poczatkowy mimoéréd silty podiuznej,
jako wielko$é nieskonczenie mata, moze mie¢ wpraw-
dzie charakter chwilowy, lecz sam mimoéréd nie
znika po usunieciu tej przyczyny, i dlatego mo-
ment P, ktérego ramieniem jest on, zalezy cd
jego wielkoéci. Od wielkosci poczatkowego mi-
mos$rodu zalezy wiec tez i skladajace si¢ z ugieé
nieskonczenie malych ostateczne, trwale ugiecie
preta §ciskanego, a wigcisita Pi, kitéra je wywo-
luje. Zaleznoéé miedzy sita krytyczng a tym nie-

skoriczenie matym mimosrodem 7, nie jest znana.
Fakt jednak, ze prety o tych samych wymiarach
geometrycznych i z tego samego wykonane’mater-
jatu ulegaja wyboczeniu przy wartosciach sily kry-
tycznej Py zblizonych do siebie, wskazywalby, zdaje
sie, na to, ze wplyw wielkoéci mimosrodu 7; na
wielkosé sity krytycznej nie jest znaczny.

Na podstawie oméwionego wyzej pogladu na
powstawanie zjawiska wyboczenia niesprezystego
ustalamy nastepujace okreslenie tego zjawiska:

Wyboczenie niesprezyste polega na tem, Ze
pret pierwotnie prosty i $ciéniety osiowo silami
podiuznemi ponad granice sprezystosci, doznawszy
zakrzywienia nieskonczenie malego (technicznie
niedostrzegalnego), jako skutku pewnej chwilowe;
przyczyny zewnetrznej, podlega skoficzonemu (tech-
nicznie wyraznemu) wygieciu, o ile sity podluzne
przekroczyly pewna warto$§é, zwana siltg krytyczna,
O ile sita éciskajaca nie przekroczyta wartosci kry-
tycznej, wéwczas to samo zakrzywienie nies_kor.’l-
czenie male nie spowoduje skoniczonego wygigcia
preta.

W tablicy II przedstawipne zostaly schema-
tycznie poszczegélne stany réownowagf, towarzy-
szace zaréwno powstawaniu zjawiska wyboczenia
sprezystego, jak i niesprezystego.

TABELA IL

L Wyboczenie sprezyste(Bic<t’)| Il Wyb. niespres (6> K
P<R| P=R | P>R | P>R | P<R | P=R| P>R
P P PL PP
HERE |
I + |
q, o sl 4] |%] [
| (o ¥ }
RaRaRTEaRAN:
P p Pl lP] Ip
l a 1
! { I
6y 161 (6 x| (4] |8 |8l
| a {
bl | I | 1o | I

Linje z wezykiem przedstawiaja w tablicy pre-
ty, w ktérych najwicksze naprezenia normalne nie
przekroczyly granicy sprezystoéci K', za$ linje bez
wezyka—prety, w ktérych granica sprezystosci zo-
stala przekroczona.,

Rubryka [ odpowiada przypadkom, gdy napre-
zenie odpowiadajace sile krytycznej, a wiec napre-
zenie krytyczne o, ='»J£ jest mniejsze od K', czyli
przypadkom wyboczenia sprezystego, zaé rubryka 11
przypadkom, gdy o jest wigksze od K', czyli przy-
padkom wyboczenia niesprezystego.

Stany réwnowagi a;, a, i ay, a wigc wogdle
typ Ia wyboczenia dotyczy pretéw wykonanych
z materjatu, dla ktérego wielko§é K’ moze przy-
bieraé wartosci dowolnie duze, czyli pretéw o spre-
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zystosci nieograniczonej, natomiast stany by, b iby,
a wiec wogble typ Ib wyboczenia dotyczy pretow,
dla ktérych wyrazenie (4) nawet przy P bardzo
malo wigkszem od Py przekracza wielkosé K', czyli
pretébw o sprezystosci ograniczonej'?). Wreszcie
wyboczenia sprezystego dotycza przypadki, gdy
pret po przekroczeniu przez sile podluing warto-
$ci krytycznej (P> Pi) znajduje sig w stanie row-
nowagi la,, o ile przyrost sily P ponad wartos¢
krytyczna nie przekroczy pewnej wartosci AP
i znajduje sie w stanie réwnowagi by, o ile przy-
rost warto§é te przekroczy (typ lab wyboczenia).

Dwa przedstawione w tablicy typy wyboczenia
niesprezystego 1la i IIb réznia sie tylko od siebie
tem, ze w pierwszym wypadku pret staje si¢ nie-
sprezystym dopiero przy P =P podczas gdy
w drugim jeszcze przed przekroczeniem przez si-
le podluzna wartosci krytycznej naprezenia o prze-
kraczajg granice sprezystosci K,

Przypadek réwmowagi, nazwany wyzej row-
nowaga quasi-niestateczng, jako stan réwno-
wagi, odpowiadajacy takiej wartosci sily po-
diuznej P,, przy ktorej maly przyrost sily wywo-
Tuje duze ugiecia preta (z punktu widzenia tech-
nicznego niedopuszczalne), zaj§¢ moze i w in-
nych zagadnieniach mechaniki technicznej, poza
$ciskaniem mimosrodowem,

IP Przytoczymy tu pare
a przykladéw, przyczem na-
% lezy zaznaczyé, iz zamiast
n méwi¢ o ugigciu i odpo-
’{( Bl \B' wiadajacej mu sile, mozna

AVANY EodlE 3, Py
A4/ tu méwi¢ ogélniej o od-
Z| chyleniu od polozenia réw-
! nowagi i o jego przyczy-

4 nie.

1P Weimy dwa prety (r'y's.
18) proste 1 calkowicie
Rys. 18.  Rys 19. nieodksztalcalne o diu-
gosci AB=1, polaczo-

ne ze soba przegubowo w punkcie B. Konce A
cbydwéch pretéw sa przesuwne (bez tarcia) i ob-
ciazone przez sily P, skierowane wzdluz osi pre-
téw poczatkowo $cisle osiowo. Przegub B jest po-
laczony 2z nieruchoma i nieodksztatcalna po-
wierzchnia ss zapomoca sprezyny CB, kiorej spol-
czynnik sprezystoéci jest k&,

Jezeli sila P nie przekroczyta pewnej wartosei
krytycznej Py, wéwczas przegub B przesuniety do
potoZzenia B’ wraca pod dzialaniem sprezyny na
swe miejsce pierwotne, jezeli za§ P> Py, — prety
pozostaja nachylone do kierunku AA.

Wyznaczenie wielkosci Py odbywa sie w ten
sam sposéb, jak wyznaczenie sity Eulerowskiej.
Rozpatrujemy wigc polozenie uktadu odchylone
od réwnowagi prostolinjowej o wielkoé¢ x, odpo-
wiadajaca katowi BAB' = ¢. Odchylenie wy-
woluje w sprezynie CB sile kx oraz powoduje
site Q, jako wynik dzialania na prety AB sit P
pod katem ¢.

1) Vide W. Wierzbicki Metody obliczenia stupow
zlozonych, Przeglad Techniczny, 1927, str. 1013, szpalla

lewa.

Przy réwnowadze ukladusit P w polozeniu od-
chylonem od polozenia prostolinjowego mamy:

> .
kx=Q= =T sin® (12)
Poniewaz x = Isiny, wigc
P= 71 cos™y (13)

Sita P, bedzie to ta sita P, przy ktérej mozli-
wem sie juz staje polozenie prostolinjowe ABA,

a wiec
Rl | kl

= ‘, 5~ €OSY (14)

2 , p=0

Przypu$émy dalej, iz sprezyna CB jest dluisza
niz odleglo$é plaszczyzny ss od AB"A4, ie wiec
przy P =0 odleglo$§é¢ B"B == a (rys. 19). Bedziemy
wéwczas mieli do czynienia z zadaniem podobnem
do $ciskania mimoérodowego. Otrzymamy tu,
mianowicie, nastepujaca zalezno§é miedzy katem
B"AB' =1 a sita P:

kl x
P = 2’ cosYy ’x I_a (15]
lub tez zalezno$é
_k ) [ sin ¢
P—’V-Zf cos f TG d ! (16)
Wykres zaleznosci P=F(x) dla réznych

wielkoéci mimoérodu daje pek krzywych (rys, 20),
podobny do przedstawionego na rys. 7.

Z wykresu rys, 20 widaé, ze przy malych
mimoérodach a wyraznie wystepuje tu zatamanie
si¢ krzywych zaleznoéci P = F(x) przy pewnych
warto§ciach P = P,.

p
)

a9

1
08 _[/olwcm
a7z /é_ a=1cm

QGI

05
04
% |
02 / I

o1 |

0 41 2 39 4 5 6

Rys. 20.

Lem

7 8 8§ 10

Wezmy feraz pret AC nieodksztalcalny i przy-
twierdzony ramowo do korica sprezystego preta
AB, swobodnie podpartego w punktach A i B
(rys. 21). Spélczynnik sprezystoéci obrotu prze-
kroju poprzecznego A niech bedzie k. Jezeli od-
chylimy pret AC o kat ¢, wéwczas réwnanie réwno-

wagi XM =0 przybierze dla preta tego postac:
Plsing =k, . (17)

skad
p=r. ¢ . us
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Site krytyczna znajdziemy, przyjmujac we wzo-
rze (18), iz ¢ dazy do zera:

_k b

©w=0
Dla malych katéw ¢ spéleczynnik 2 mozemy
wyznaczy¢ z zaleznoéci

ML
P =35 120)
z ktérej wynika, iz
3EJ
R="3r
i|P

R

e

i =S i 28

Rys. 22.

gdzie M jest to dowolny moment zginajacy za-
czepiony do kotca A preta, zas E i J odpow1edmo
spolczynnik  sprezysto§ci materjatu preta i mo-
ment bezwladnosci jego przekroju poprzecznego.

W razie zaczepienia sily P w punkcie C z pew-
nym mimodrodem a, doszliby§my tu znowu do
krzywych typu rys. 7.

Wyobrazmy sobie wreszcie przyrzad przed-
stawiony na rys. 22. Przyrzad ten moZe by¢ uwa-
zany za model stozka, ustawionego na jego wierz-
chotku, Mamy tu pionowa niewazka rame¢ AB5A
(rys. 22a), oparta na przegubach cylindrycznych
(bez tarcia) A, pozwalajacych ijej na obrét w
plaszczyznie prostopadlej do plaszezyzny rysun-
ku. Do poprzeczki BB ramy w jej srodku przy-
mocowany jest wspornik Cc (rys. 22b), a do kon-
ca tego ostatniego pret cD réwnolegly do pretow
ramy AB. W punkcie D przytwierdzony jest
ciezar,.

Przy a>0 i hA=>0 (rys. 22 b) mamy do czynie-
nia z bryla zawieszona w ten sposéb, iz $rodek
c1ezkosci (w danym razie §rodek cinaru D) znaj-
duje $ig nizej, niz punkt zawieszenia (przeguby A),
mamy wigc do czynienia ze stanem réwnowagi
statecznej. Przy a=0 i ~<<0 mamy do czynienia
z rownowaga niestateczna.

Przy a>0 nastepuje odchylenie pretow AB od
polozenia pionowego. Kat odchylenia mozemy wy-
znaczyé z warunku, ze przy réwnowadze uktadu
§rodek ciezkosci D musi znajdowaé sie na prostej
pionowej, przechodzacej przez A (rys. 22 b). Stad
mamy:

a

Zaleznoéé¢ miedzy wielkoéciami @, a i h przed-
stawiona jest na wykresie rys, 23. Z wykresu te-
go wynika, Ze przy malych mimosrodach mozna
zauwazyé wartosci hy, posiadajace te wlasnoéé, iz
niewielka zmiana ich powoduje duze odchylenie

ramy. Mamy wigc znowu do czynienia z przypad-
kiem, nazwanym wyzej rownowaga quasi-niesta-
teczng ukladu.

Wracajac do pretéw sciskanych, stosowanych
w budownictwie, zauwazyé nalezy, iz wobec trud-
nosci wyznaczenia sity krytycznej dla tych pre-
téw ze wzgledu na to, ze sila ta wywoluje zwyk-

0¥

80

70

60 :L\ ™~ a=\100m

50 ;_\ o [~

ol B

AN

20 _L, a=1em

10 —‘\\ a=01cm e

0 h ] ~2‘-—‘l7-- F R B B R
Rys. 23.

le maprezenia, przekraczajace gramice sprezysto-
éci, byloby, zdaje sie, wskazanem wprowadzaé¢ tu

do obliczenia mimosréd sity podiuznej®'). Przy
tym sposobie postgpowania wywotuje wprawdzie
trudnoéci  ustalenie dopuszczalnych naprezen,

moznaby jednak obejsé te trudnosé, stosujac tu
dopuszczalne maprezenia te same, co przy zwyk-
tem $ciskaniu lub zginanmiu, sprawdzajac madio,
czy ugiecia preta sa dostatecznie nizsze od ugieé
oznaczonych wyzej przez f,, a odpowiadajgcych
przypadkowi réwnowagi quasi-niestatecznej, Tu
nasuwa si¢ koniecznoéé $cislejszego obliczenia
ugiecia pretéw.

Wskazanem byloby obliczanie pretéow $ciska-
nych jednoczeénie przy uwzglednieniu mimoséro-
du, jak wyzej, i bez jego uwzglednienia wedtug
wzoréw doswiadeczalnych.

Nowe wydawnictwa’

Nauka organizacji i jej rola w zyciu gospodarczem. Prof,
K. Adamiecki, Str. 70 (Yi"). Warszawa, 1932,

Zdjecia sytuacyjne rzek Polesia metoda aerofotograme-
tryczng. R. Gryglasze wski Str. 56 (in 49
z XV tab. rysunkéw za tekstem oraz 26 rys. w tekscie.
Nakt. Biura Meljoracji Polesia. Brzesé n/B. 1932,

Eintiihrung in die physikalische Chemie der Eisenhiitten-~
prozesse, Dr. Ing. H. Schenck. Tom I. Die chemisch-
metallurgischen Reaktionen und ihre Gesetze. Str, 306,
rys. 162. J. Springer. Berlin 1932. Cena zl, 62.—,

Eigebnisse der Aerodynamischen Versuchsanstalt zu G6ttin-
gen, wyd. przez Prof. Dr. L. Prandtl'a i Prof. Dr, A.
Betz'a, Zesz. IV, Str. 148 (4°), rys. 234, R. Oldenbourg.
Berlin — Manachjum, 1932, Cena zl. 22.50.

11) Vide W. Wherzbicki O wytrzymalodci pretow
zlezonych w mostach zelaznysh, 1921

*) Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa sa
do nabycia w Ksiegarni Technicznej ,,Przegladu Techniczne-
go", Warszawa, ul, Czackiego 3.
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Chlodnia ryb w Gdyni.

Napisal Inz. Jozef Dadlez.

przeciwienstwie do innych panstw, Polska
posiada bardzo stabo rozwiniete chlodnictwo,
przyczem ogranicza sig ono przedewszyst-
kiem do przemystu migsnego, piwowarstwa i przemy-
stu chemicznego. W innych galeziach przemysiuiloéé
stosowanych u nas urzadzen chlodniczych jest zni-
koma, a na ostatniem miejscu stoi u nas chlod-
nictwo w zastosowaniu do przemystu rybnego.
Ten stan rzeczy jest wywolany przedewszyst-
kiem bardzo stabo rozwinigtem ryboléwstwem, co
jest naturalnym wynikiem naszego polozenia geo-
gralficznego. Zaznaczy¢ jednak trzeba, Ze brak
wszelkich urzadzen chlodniczych, przeznaczonych
dla ryb, jesl bezposrednio przyczyna ich matej
konsumpcji i posrednio przyczyna wysokich cen
ryby morskiej, co wynika z tego, ze wielkosé¢ po-
lowow jest bardzo rézna i zalezy na naszem wy-
brzezu od bardzo wielu nieobliczalnych czynnikéw,
meteorologicznych i biologicznych. Jak dalece réz-
ny plon daja polowy, zilustrowaé moze przyktad,
7e w r. 1926,
we wrzeéniu,
zlowiono w
ciagu jednego
miesigca oko-
lo 466000 kg
$ledzi, gdy w
ciggu nastep-
nych lat cato-
roczne polo-

wy nie do-
chodzily do
300000 kg.

To samo do-
tyczy polowu
innych gatun-
kéw ryb.

Zdarza sie,
ze kutry po-
wracaja z polowu przepelnione, ale bywaja okre-
sy, gdy iloé¢ ryb z polowu nie pokrywa naj-
szczuplejszego zapotrzebowania miejscowego.

Jasnem jest, ze tego rodzaju wahamia wielko-
sci polowéw prowadza w konsekwencii do znacz-
nego wahania cen ryby $wiezej, dla braku urzadzen
do przechowywania ryb w czasie obfitego polo-
wu, a poniewaz do niedawna cale nasze wybrze-
ze nie posiadalo ani jednej chlodni, wiec zysk z
tego stanu rzeczy ciagneli wylacznie przedsiebior-
cy obcy i obce chiodnie.

Zbudowana w roku 1930 chlodnia eksportowa
w Gdyni*), jako chlodnia do przechowywania arty-
kutéw przemysiu rolnego, nie posiada ani jednej
komory, odpowiedniej do przechowywania ryb
$wiezych. (Ryby mrozone przechowywano jedynie
na specjalng interwencje Morskiego Urzedu Ry-
backiego).

Ryba jako produkt spoiywezy jest w wielu kra-
jach znacznie tanisza od miesa i stanowl pozywie-

*) Przegl Techn t. 70 (1931) zesz. 9, str. 177—184.

Rys. 1.

Widok budynku chiodni od strony ladu.

nie najszerszych warstw ludnoséci, zwlaszcza w
krajach o silnie rozwinetem ryboléwstwie, jak np.
Anglja i Japonja. U nas przez dlugi jeszcze okres
czasu ryba stanowi¢ bedzie pewnego rodzaju zby-
tek, poniewaz rybotéwstwo stodkowodne jest bar-
dzo stabo rozwiniete, a morskie, dopéki ogranicza
sie do bardzo nieznacznej przestrzeni naszego wy-
brzeza, nie moze dawaé zbyt duzej ilosci ryby.
Dla poprawienia stanu ryboléwstwa, Morski Urzad
Rybacki zorganizowal w ostatnich latach potowy
dalekomorskie, ktére z czasem przyczynig sie nie-
zawodnie do podniesienia naszego rybactwa.

W mniemalym stopniu wplywa ma moznos$é roz-
powszechnienia sie ryb w kraju koszt ich trans-
portu. Nie moéwiac o obecnych, bardzo wysokich
stawkach kolejowych przesylek mpospiesznych,
wiemy, ze przesylki drobne sg znacznie drozsze
od wagonowych, Istnienie chlodni, w ktérej moz-
na zbieraé po kilka potowéw i wysylaé je razem
w wagonach-lodowniach, przyczyni sie bezwzgled-

nie do obni-
. zeniakosztéow
:  transportu,

Wreszcie
nalezyzwro-
ci¢ uwage, ze
do dnia dzi-
siejszegospro.
wadzamy =z
zagranicyzna-
czneiloéciryb
dla  potrzeb
wewnetrznych
za ktore, w
braku odpo-
wiednich skla-
déw chlodzo-
nych, zmusze-
ni jeste$my

_placié¢ wysokie kontrybucje, czy to skladajac je

w chiodniach obcych, czy tez sprowadzajac rybe
przerobiona w konserwach, co mozna w przy-
szloéci zupelnie usunaé przez budowe chlodnii prze-
rébke ryb u siebie.

Zalaczona tabelka przedstawia stosunek na-
szych polowéw morskich do importu $ledzi w la-
tach 1927 do 1931. Latwo sig z miej zorjentowaé,
jak wielkie .straty ponosimy przy tak zmacznym
imporcie i braku odpowiednich urzadzeri do prze-
chowywania tych transportéow,

Zestawienie polowéw morskich
iimportu §ledzi w tonnach.

~ |1927[1928 x[1929 r]1930 r.[1931 .
o

l
Polowy polskie . 1787 2324, 2733\ 3119\ 7082
Importowany ‘
sledz solony . . . |68385|68545 |83 44576060
Importowany
sledz swiezy . 6683 | 11910 | 15 287|12082 |
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Nie kazda chtodnia nadaje sie do przechowy-
wania ryb, zwlaszcza swiezych, poniewaz obok
pewnych warunkéw, wymaganych przy przecho-
wywaniu ryb, mianowicie odpowiedniej tempera-
tury 1 wilgotnosci, zachodzi tutaj koniecznio§é od-

Rys. 2, Widok budynku chiodni od strony morza.

dzielenia ryby $wiezej od innych produktéw, z po-
wodu specyficznego zapachu i spltywajacego z niej
szlamu, ktéryby zamieczyszczal i psul inme pro-
dukty. Aby zatem usunaé podane braki i straty
i przyj§é z pomoca naszym rybakom, przystgpito
w roku 1930 Ministerstwo Przemystu i Handlu do
budowy w Gdyni chlodni, przeznaczonej wylacz-
nie dla ryb,

Chiodnia ta ma za zadanie przedewszystkiem
przechowywanie ryb z polowéw naszych ryba-
kéw oraz przechowywanie i
przeladowywanie ryb do nas
importowanych, a bedgc punk-
tem zbornym, ma regulowadé
ceny ryb w kraju.

Wznoszenie budynku zo-
stalo rozpoczete w r. 1930,
montaz urzadzen chlodniczych
rozpoczeto w sierpniu 1931 r.,
pierwsza partje ryb do chlo-
dzenia przyjeto dnia 25 sty-
cznia 1932 r.

Caloéé urzadzenia chlodni-
czego zostala wykonana w kra-
ju z materjaléw krajowych,
tacznie ze sprezarkami, przy-
czem cz¢$¢ mechaniczna urza-
dzenia zostala wykonana w
Hucie Zgoda, zaktadach bu-
dowy maszyn Gornoslaskich
Zjednoczonych Hut Krélew-
skiej i Laury. Aparaty i sil-
niki elektryczne sg krajowe,
firmy Brown Boveri.

Jest to do dnia dzisiejszego najwigksza chtod-
nia wykonana caltkowicie w kraju, z materjatow
krajowych, przyczem tak wykonanie, jak i jakosé
urzadzenia, nie ustepuja miczem urzadzeniom za-
granicznym.

393

Budynek chfodni zostat zaprojektowany przez
Ministerstwo Przemystu i Handlu {rys. 1 i 2), przy-
czem przy projektowaniu jego potozomo giowny
nacisk ma watunki transportowe, aby umozliwi¢
przeladunek znacznych maraz ilosci ryb przywo-
zonych okretami, z zalozeniem,
aby chlodnia byta takze ta-
two dostepna dla rybakéw
miejscowych, Dlatego zapro-
jektowano budynek przy sa-
mem nabrzezu i doprowadzo-
no tory kolejowe do ramp
budynku, co pozwala na latwe
przeladowywanie ryb z okre-
téw do chlodni, albo na wa-
gony. Polozenie chlodni przy
samym porcie rybackim ula-
twia rybakom dostep do niej.

Zalaczone plany przedsta-
wiajg rzuty budynku chlod-
ni wraz z rozmieszczeniem naj-
wazniejszych urzadzesn, Budy-
nek dzieli sie architektonicznie
i odpowiednio do przeznacze-
nia na trzy czeéci. Cze$¢ pierw-
sza miedci w sobie hale licy-
tacyjna, sklady i komory chltodnicze Nr. 1 do 6
oraz pomieszczenia biurowe, przezmaczome dla
firm wiekszych, wyna]mmafcych — jako komplet
— komory wraz z biurami i ze skiadami. Czesé
druga przeznaczona jest ma wylacznie parterowe
komory Nr. 7 do 17, Czgéé trzecia miesci wresz-
cie hale maszyn, stacje pomp, transformatornie,
kottownie i skfad lodu na parterze; fabryke lodu
na I pietrze, mieszkania personelu na Ii Il pietrze
oraz skraplacz z pompami obiegowemi na Il pigtrze.

Rys. 3. Hala maszyn. Sprezarki napedzane silnikami elektrycznemi,

Budynek zbudowany jest z cegly na szkiele-
lecie Zelbetowym, przyczem gruboéé scian wyno-
si 38 oraz 51 cm. Pomieszczenia chiodnicze izo-
lowane sg impregnowamemi plytami korkowemi
o grubosci 14 cm w $cianach zewnetrznych i 7 cm
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w wewnetrznych, przyczem dla zmniejszenia strat
przez promieniowanie izolacia jest ulozona war-
stwq mieprzerwana w kazdej ubikacji chlodniczej.

4 — elek-

5 — tablica rozdzielcza chlodni;

7 — odpowietrznik; 8 — pompy wodne;
19 — po-

12 — kotty
2! — suwnica w fabryce lodu:

24 — skra-

poprzeczny

Preekrdy
16 — kominek wentylacyj"

11 — zbiornik;

=
1

23 — dochladzacz;

placz ociekowy.

1—17; 1 — sprgzarki amonjakalne;

10 — rynna;

lodownik;

17 — akumulator zimna; I8 — wezownicaj

Skiady i chtodnia ryb w Gdyni.
20 —
naczynie do napefniania;

Sktad lodu

centralnego ogrzewania; 13 — kanat powietrzny; 14 — wentylator;

15 — kominek wentylacyjoy tloczacy;

ny ssacy;
chylnia;

2 — siloiki elektryczne; 3 — suwnica w hali maszyn;
22

tryczna tablica rozdzielcza;

»
Z
@
N
2
El
o
2
=
o
o
c
I3
o
=
|
X

6 — miernik amonjakuy;

9 — wyciag dla lodu;

Dlugosé¢ budynku wynosi 88 m, szeroko$é¢ 3y m.
Ze strony ladu posiada chtodnia dwie rampy kolejo-
we, pozwalajace na réwnoczesne ladowanie 13 wa-
gonéw; rampy te_polaczone sa z nabrzezem zapomo-
ca korytarzy, przeb1ega]qcych przez budynek i po-
zwalajgcych na laiwe przeladowywanie towaru bez-
poérednio z okretéw na wagony. Budynek chlodni
lezy w odlegloéci 7 m od nabrzeza.

Przetadunek jest przewidziany w ten sposob,
ze towar zostaje wyladowany z okretow do hali
licytacyjnej, posiadajacej 53,5 m dlugosci i 16 m
szerokosci, gdzie sie go sortuje i gdzie odbywa sie
jego sprzedaz. Stad towar tramsportuje sie do
chlodni, o ile ma byé¢ przez pewien czas przecho-
wywany, lub przeladowuje bezposrednio do wa-
gonow, przy natychmiastowej wysylce. W razie
wyladowywania transportéw okretowych, hala
licytacyjna stuzy do przepakowywania towaru i
sortowania go oraz uzupelniania lodu. Hala licy-
tacyjna moze byé rowniez uzyta do przechowy-
wania towaréw nie wymagajgcych chiodzenia, ja-
ko sktad, np. do $ledzi solonych w beczkach i t. p.

Komory chlodnicze, znaj-

TR

T oE

dujace sie przy hali licytacyj-
nej, Nr, 1 do Nr. 6, posiada-
ja kazda 28 m® powierzchni
i laczng powierzchnie 170 m?
Sa one zwigzane ze skladami
i pomieszczeniami biurowemi

)
B’

25¢e/

w jednag calo§é tak, ze do
kazdej komory nalezy jeden
lub dwa sklady oraz biuro,
sktadajace sie z trzech pokoi.

Hala mészyn 4

”,'@ :

Komory te, wraz ze skltadami
i biurami, sa przeznaczone dla
wigkszych  przedsiebiorstw,

.|

posiadajacych na miejscu swe

biura.

HKomory chlodnicze

T

Komory Nr, 7 do Nr. 17
tworzg zamknieta calosc,
przyczem laczna powierzchnia

Skiad solt

Przekrof podfuzny

ich wynosi ok. 440 m® a po-
szczegbélne komory pomadalq
powierzchnie od 17 do 82 m”.

Pojemnogé¢ chlodni wynosi
razem 500 000 kg ryby chlo-
dzonej, lub 1 000 000 kg ryby
mrozonej, z czego na komory
Nr. 1 do Nr. 6 przypada

140 000 kg, wzglednie 280 000

54,09

Plan parteru

o

¥

Hala ticytacy/na

Brura

1]

Rampa

kg ryby. Maksymalny dowoéz
dzienny ryby dla calej chtod-
ni moze dochodzi¢ do 80 000
kg ryby przy chlodzeniu w
czasie 24 godzin.
Zastosowano urzadzenie

Rampa

Jor
jor

.'_

chtodnicze amonjakalne. Ko-

[

“™SKomory chtodnicze =

T

Strone wody

—

mory sa chlodzone zapomoca
chtodnikéw, wykonanych ja-
ko wezownice zawieszone pod
stropem, przez bezpos$rednie
odparowanie amonjaku.
Urzadzenie chlodnicze obej-
muje dwie sprezarki (rys. 3)

Strono ladu

—

kazda o skutku chlodzenia
250 000 Kal/godz., mierzonym
przy temperaturze odparowa-
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nia amonjaku — 15°C i temperaturze skrapla-
nia + 20°C, co odpowiada skutkowi chlodzenia
310 000 Kal/godz. przy normalnych warunkach tem-
peratur (odparowanie — 10°C, skroplenie <4 15°C).
Sprezarki te posiadajg urzadzenie do regulacji skut-
ku chlodzenia oraz smarowanie obiegowe.

Rys. 4. Skraplacz ocickowy.

Skraplacz ociekowy (rys. 4) posiada po-
wierzchnie chtodzaca 420 m®. Jest on podzielony
na dwie czesci, ktore mozna wlaczaé¢ pojedyniczo,
lub pracowaé obydwiema maraz. Kazdy odcinek
skraplacza posiada osobne zawory, pozwalajace
na wylgczenie go bez zatrzymywania ruchu.

Do zraszania skraplacza sluzag dwie pompy
obiegowe o wydajnosci 150 m*/godz. Wody swiezej
w ilogci 48 m*/godz. dostarczaja dwie pompy od-
srodkowe, ze studni wlasnej, znajdujacej sig¢ bez-
posrednio przy budynku chtodni, przez co chlod-
nia jest uniezalezniona od wodociaggu portowego,
ktéry jednak jest wiaczony do sieci i moze stuzy¢
jako rezerwa w razie zepsucia si¢ obu pomp. We-
wnetrzna sieé wodociagowa jest zasilana ze zbior-
nika stojacego przy skraplaczu i daje sie przela-
czaé w razie potrzeby mna rurociag ttoczacy pomp,
przez co uzyskuje si¢ wysokie cisnienie sieci, po-
trzebne mp. w razie pozaru,

Rys. 5. Tablica rozdzielcza, Po lewei stronie widaé miernik
Glissel'a po prawej stronie odpowielrznik.

Tablica rozdzielcza (rys. 5) znajduje si¢ w hali
maszyn i posiada dwa zawory gléwne oraz sze-
reg zaworéw rozdzielezych. Na tablicy przewi-
dziane sg zawory, umozliwiajace dolaczenia przy-
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sztego urzadzemia do mrozenia ryb. Regulacja
chlodzenia komér jest grupowa dla serji komor,
zapomoca wyzej wzmiankowanych zaworéw roz-
dzielczych na tablicy regulacyjnej, a dla poszcze-
golnych komér chlodniczych — zapomoca zawo-
réw, znajdujacych sie bezposrednio przy kazdej
komorze.

Laczna powierzchnia wezownic komér chtod-
niczych Nr. 1 do Nr. 17 wynosi 953,11 m*. Oproécz
wezownic, w chlodniach znajduja sie akumulatory
zimna, o tacznej powierzchni 2745 m®, stuzgce do
wyrownywania wahad temperalury w czasie po-
stoju maszyn. Komory chlodnicze posiadaja drzwi
izolowane debowe, o wymiarach 1,2 X 19 m w
$wietle. Z kazdej komory przeprowadzona jest do
hali maszyn sygnalizacja, pozwalajaca na kon-
trole, czy drzwi od danej komory sa zamknigte, tu-
dziez w kazdej komorze znajduje si¢ kontakt sy-
gnalizacyjny, polaczony z alarmowem urzadze-
niem w hali maszyn do przywolania pomocy, o ile
przez pomylke zostalby kto§ zamkniety w komorze.

Dla oddzielania par od cieczy przed sprezar-
kami, jest wbhudowany w sieé osuszacz (rys. 7),

N7

Rys, 6. Komora chlodnicza do chlodzenija ryb (Nr. 2).

umieszczony na Il pigtrze obok skraplacza. Od-
dzielona w osuszaczu ciecz splywa do wezownic
komér chtodniczych, lub do sktadu lodu,

W hali maszyn znajduje sie amonjakomierz sy-
stemu Glédssel'a, ktéry jest jedna z mielicznych
czeéci urzadzenia, sprowadzonych z zagranicy, ze
wzgledu na obowiazujacy patent, tudziez odpo-
wietrznik automatyczny, wykonany przez Hute
Zgoda, a pozwalajacy na usuwanie powietrza z
urzadzenia podiczas ruchu maszyn (rys. 5).

Chlodnia ryb posiada fabryke lodu o wydaj-
nosci 24 000 kg lodu nieprzejrzystego (w blokach
po 20 kg) na dobe. Posuw form steruje elektrycz-
ny automat. Do transportu lodu ze stolu do skia-
du sluzy pochylia. Lod ze skladu transportowa-
ny jest zapomoca specjalnego elewatora do mlyn-
ka (rys. 9), gdzie si¢ go rozdrabia na potrzeby
rybakéw i chlodni,

Sklad lodu znajduje si¢ bezposrednio pod lo-
downikiem i jest chlodzony zapomoca wezownic,
umieszczonych pod stropem, o powierzchni 122 m?
Powierzchnia skladu lodu wynosi 160 m?® pojem-
nosé za$ 240 000 kg lodu,
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Jak juz poprzednio zaznaczono, przy budowie
urzadzenia przewidziano mozno$¢ przyszlej roz-
budowy i w tym celu na tablicy rozdzielczej oraz

Rys. 7. Osuszacz. Z boku po lewej stronie
widaé pompy obiegowe skraplacza,

przy innych aparatach wykonano juz obecnie od-
powiednie polaczenia.

Narazie zbudowano tylko urzadzemje do chio-
dzenia ryb, a nie do ich mrozenia, i dlatego za-
stosowano sprezarki jednostopniowe, pozwalaja-
ce w najgorszych warunkach na osiagniecie w ko-
morach temperatury —10°C. Poniewaz do zamra-

Rys. 8.

Lodownik. W tyle widaé rozdzielacze
nad lodownikiem — suwnice dla lodu.

zania ryby konieczna jest temperatura —25'C do
—30°C, przeto dla mrozarni ryb jest projektowa-
ne w najblizszym czasie dobudowanie jeszcze jed-
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Rys. 9. Napelniacz, suwnica do lodu, odtajnik i pochylnia.
W tyle widaé zbiornik do rozpuszczania solanki.

nej sprezarki dwustopniowej, pozwalajacej ma
osiggniecie w komorach temperatury do —30°C.

Uktad polaczern urzadzenia przedstawia zata-
czony schemat, z ktérego mozna sie zorjentowaé
co do uktadu caloéci urzadzenia.

Jeszcze raz nalezy tutaj
podkreslié, ze urzadzenie
chtodni ryb zostalo wykona-
ne niemal w calosci w kraju,
nie wylaczajac sprezarek, ani
nawet tak' specjalnych apa-
ratébw, jak odpowietrznik,
ktére dotychczas przywozo-
no z zagranicy, a sprowadzo-
no jedynie te specjalne apa-
raty, ktérych ze wzgledow
patentowych nie mozna bylo
u nas wykonaé.

Przeprowadzone przez Sta-
cja Doéwiadczalng Politechni-
ki Lwowskiej badania spraw-
no$ci wykazaly, ze urzadze-
nie spelnia w zupelnosci wy-
magania gwarancyjne.

Przechowywanie w komo-
rach chlodniczych ryby $§wie-
zej, t. zn. ryby nie mrozonej,
odbywa sie w temperaturach
od 0°C do — 3°C, zaleznie od
czasu przechowywania i ro-
dzaju ryby. Niektére gatunki
ryb przysypuje sie w chtodni z
wierzchu lodem, dla uniknie-
cia ssychania si¢ powierzchni.

Rybe wedzona przechowuje sie w chtodni w tempe-

raturze +2°C do —2'C na sucho, t. zn. bez zetknie-
cia ryby z woda lub lodem. Ryby solone przecho-
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wuje sie w temperaturze +6"C do +2°C, a nawet
przy krétkim okresie magazynowania przy tempe-
raturze do +10°C,

( S ———— —M—E

powietrze to natychmiast sie ochtadza i nie moze

powodowaé osadzania sie szronu na towarze.
Jak juz zaznaczomo, pierwsza partje ryb do
chlodzenia przyjeta chtodnia

dnia 25 stycznia 1932 r, By-

S = : ty to $wieze §ledzie norwe-
Osuscac :: N\ skie, ktére przychodzity okre-
Slal 5 tami o pojemnosci 200 t. Sle-
Srhs S P e dzie te czeéciowo przechowy-
= S = S 0 o .
3 gl - B e wano w komorach chlodni,
E SIS N cze$ciowo przeladowywano
¥ sthv S P—=] bezposrednio do wagonéw-
S S & a~ P % r .
8 S bl e lodowni, ktéremi byly trans-
B B N portowane do kraju, wzgled-
Sl 3 - nie do Czechostowacji. Wa-
gony-lodownie do przewozu
) - b § tych ryb byly zaopatrywa-
S S ne w léd na miejscu w chlo-
g S 11213[41516 dni,
E L
bl I > L_[l Odpowielrnik Przez okres czasu od 25.1
S T i 1932 do 31.11.1932 r. prze-
s 2 szlo przez chlodnie 1200 t
$ledzi.
Uklad polaczen rurociagébw amonjak. skladéw i chtodni ryb w Gdyni. Administracja chlodni spo-
czywa w rekach Mor-

Wszystkie gatunki ryb wymagaja przy przecho-
wywaniu znacznej wilgotnosci i z tego powodu za-
stosowany jest obieg naturalny powietrza, t. zn.
powietrze przeplywa samoczynnie, a mianowicie
ochladza sie pod stropem na wezownicach i opada
jako ciezsze na dot, gdzie chiodzi towar., Wilgot-
no$é wzgledna powietrza przy tym systemie chto-
dzenia dochodzi do 99%.

Ryby sa przechowywane w chtodni w skrzy-
niach, beczkach lub w koszach.

Sciany chtodni oraz podtogi sa wylozone ptyt-
kami specjalnie odipornemi na niskie temperatury,
glazurowanemi, dla tatwego zmywania i uniemoz-
liwienia wsigkania w nie krwi i szlamu, ktére rozkla-
dajac si¢ powodowalyby nasigkanie zapachem komér.

Do perjodyczne] zmiany powietrza posiadajg
komory specjalne kominki wentylacyjne. Zuzyte
powietrze jest wysysane z komoér zapomoca spe-
cjalnych wentylatoréw. Klapy, zamykajace rury
wentylacyjne, sa zamykane od zewnatrz, tak ze
mozna wentylowaé komory bez wchodzenia do ich
wnetrza. Powietrze $wieze doplywa do komér
przez wspomniane kominki, ktérych wyloty mie-
szcza, sie bezposrednio przy wezownicach, przez co

skiego Instytutu Rybackiego, ktéremu Morski
Urzad Rybacki wydzierzawit chlodnie,

s Y

Rys. 10. Mtynek do lodu z rynna. Po lewej stronic
widaé szyb transportera lodu.

Wielkogé urzadzenia chlodniczego ilustruje zu-
zycie na same wezownice okoto 14 000 m rur, a na
izolacje komér 6750 m’ plyt 7 cm grubosci.

Na marginesie
wZarysu dziejow wodociagow

b6

w Polsce przedrozbiorowej“.
Napisat L. Gembarzewski, inz. technolog.

Zeszyt 1 tomu 1 Wydawnictw Polskiego Instytutu Wo-
dociggowo-Kanalizacyjnego w Warszawie (1932 r.) zawiera
prace dyrektora tego Imstytutu p. Ludwika Piekarskiego
p. t. ,Zarys dziejow wodociagéw miejskich w Polsce przed-
rozbiorowej". Praca sklada si¢ z czterech czeéci: dwustro-
nicowej przedmowy, 15 stronic tekstu rzeczywistego, ta-
blic chronologicznych na 20 stronicach i jednej tablicy z wy-
kazem alfabetycznym miast, posiadajgeych wodociagi w daw-
nej Polsce,

W przedmowie autor zaznacza, Ze oprécz pracy Dr.
Fr. Gedroycia: ,Z dziejéw higjeny w dawmej Polsce. Wo-
dociagi 1 kanaly miejskie” (pisanej w 1904 r., wydanej w
1910 r. jako przedruk z ,Przegladu Historycznego') litera-
tura techniczna polska innego obszerniejszego dzieta mie
posiada w tym przedmiocie, tylko rézne wiadomosci sa
rozrzucone ‘w rozmaitych pismach; wzywa do zbierania od-
powiednich materjaléw, podiug ktérych moznaby oprace-
waé historje wodociagéw w Polsce, i prosi o przesylamie
tych materjaléw do wymienionego wyzej Instytutu, Sa-
dzac z tej przedmowy, nalezalo przypuszczaé, e , Zarys”
wlasnie uzupeinia dane, umieszczone w dziefku Dr. Fr. Ge-
droycia, lecz czytelnik spostrzega, e to dzielo uzupetniajace
jest poprostu b. zwiezlem streszczeniem pracy Dr. Fr. Ge-
droycia z zazwyczaj matemi dodatkami, Mozna uwazag,
ze praca p. L. Pickarskiego zawiera !/ czesé wiadomosci,
podanych w pierwswzorze. Dr. Fr. Gedroyé przytacza od-
dzielnie 161 drukéw i rekopiséw, z ktérych mozna zasieg-
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naé wiadomosci o wodociagach, dyrektor Piekarski podaje
ich tylko 34 w odsylaczach, z nich 33 sa wzigte z dzielka
Dr. G. Dopelnienie zrodel stanowi jedynie wskazane w od-
sylaczu 25: Dr. Leopold Prove. Hat Kopernikus Wasserlei-
tungen angelegt. 1865. Podlug tego Zrodla, Kopernik wybu-
dowa! wodociggi: we Frauenburgu, Toruniu, Grudziadzu,
Gdansku, Dzialdowie Lubawie, Braniewie, Mehlsaken,
Liebstacie araz Holandji Pruskiej. Lecz o 1ych wodocia-
gach niema w tekécie blizszych szczegoléw, oprécz o wo-
dociagu gdanskim, o ktorym jeden szczegol przytoczyl am-
tor z pracy Dr. G. (o czem nizej). Dla Scistosci dodaje, ze
autor wskazal oddzielnie 4 zrédia: Wyklad higjeny miast
D-ra J. Polaka (1908), prace Dr. F. Gedroycia i dwa swolje
artykuly. Dr. J. Polak podaje o dawnych wodociggach
w Polsce na str. 29 tylko kilkuwierszawg wzmianke o urza-
dzeniach tych w Krakowie, zas na str. 207 wspomina o wo-
dociagach w Krakowie, Krosénie, Pilznie, Plocku i Warsza-
wie, o ktérych Dr. G. napisal wielokroé¢ wiecej.

Za zmiane, wprowadzong przez autsra do dzielka
Dr. G., mozna uwazaé jego objasnienie o pozwoleniach na
polaczenie doméw prywatnych z wodociagiem miejskim.
Dr, G. podaje tekst takiego pozwolenia, wydawanego w
Krakowie, zas p. L P., przytaczajac ten sam tekst, zao-
patrzyl go w nadpis, z ktérego wynika, ze tego tekstu po-
zwolenia byly wydawane w calej Polsce, a nie tylko w
Krakowie. Razi postawienie w broszurze dwukrolnie cy-
iry VI, zamiast I, przv imieniu Leszka Czamego, ktéry
w 1286 r. wydal przywilej Dominikanom krakowskim na
doprowadzenie wody do klaszioru, Sluszne atoli jest motto,
ktore przyjal p. L. dla swej pracy: ,Kto jej (historji) mie
wie i w mniej si¢ nie kocha, jest jako dziecie, ktére ojca
i matki nie zna. (Z Kazan Sejmowych Skargi}".

Wspomnialem poprzednio, ze w omawianej pracy za-
mieszczono pewne dane o wodociagu w Gdansku, zaczern-
aigte z dzielka Dr. G., ktéry je zasiegnal z dizielka ks. Sta-
nistawa Solskiego A rchitekt polski Krakéw,
MDCLXXXX: ,Rurmus gdanski o ma osobliwego: ze kolo
skrzynczaste pedzi wode ttokami w fase dosé szeroka y wy-
soka na kilkanascie fokci, otwieralna z boku dla chedo-
zenia: ktora pod wierzchem przez krate rozdaje wode ru-
rom"”. P, L. P. stusznie zauwazyl, ze fasa byla jednoczesnie
osadnikiem, a z objasnienia ks. Solskiego widaé, ze mozna
bylo ten osadnik czyécié. O koniecznosci czyszczenia osad-
nikéw przy zaopatrywaniu miast w wode rzeczna zapo-
mniano jednak w drugiej ¢wierci XX wieku, np. nie prze-
widziano mozliwosci oczyszczania basenu osadowego nad
Wista i wode do wodociggéw warszawskich pobiera sie
2 zabloconej sadzawki,

W trzeciej czesei ,Zarysu", zatytulowanej ,,Tablice
chronologiczne do dziejow wodociagow miejskich w Polsce
Przedrozbiorowej”, wykazane sa lata, poczynajac od 1282 r.
do 1795 r., w kiérych zaszly jakies wybitniejsze zdarzenia
i szezegoly, tyczace sie wodociagow w dawnej Polsce. I te
dane sa wybrane z dzielka Dr. Fr. Gedroycia.

Ostatnia tablica: ,Alfabetyczny wykaz miast, posiada-
jacych wodociagi w Polsce Przedrozbiorowej”, zawiera
6 rubryk: mazwe miasta, rok wybudowania, przywilej ze-
zwalajacy na budowe wodociagow, srodki na budowe, kto
wybudowal wodociagi i uwagi. W tablicy zamieszczono da-
ne dla 42 miast, z nich dla 38 wzigto réwniez z pracy
Dr. G., za§ przy czterech — Dzialdowie, Grudziadzu, Lu-
bawie i Toruniu — wzmiankowano tylko, ze powstaly w
XVI w. i budowal je Mikolaj Kopérnik,

Do swojej pracy dodal p. L. Piekarski malych wymda-
row fotografie Przywileju Zygmunta [ z dnia 1 grudnia
1544 roku, zezwalajacego m. Drohobyczowi na budowe wo-
dociagéw miejskich. Pomizej fotografji przywileju, pisanego
po lacinie, umieszczono jego przekiad polski, co nalezy
uwazaé za zasluge p. Piekarskiego. Wieksza zastuga jesz-
sze Polskiego Instytutu Wodociagowo-Kanalizacyjnego by-
toby powtérne wydanie dzielka Dr, Fr. Gedroycia z tlo-
maczeniem na fjezyk polski tekstéw réoznych dokumentéw,
przytoczonych po lacinie, tak malo obecnie znanej.

Wydanie pracy p. L. Piekarskieso jest pod wzgledem
typograficznym b. staranne, Tylko razi format, jak na wy-
dawnictwo techniczne rézniacy si¢ nietylks od morm pol-
skich, ale nawet od formatu innego wydawnictwa Polskiego

Instytutu W. K.
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Korzystam ze sposohnosci i poruszam jeszcze jedna
sprawe. Dr, Fr, Gedroyé w swem dzielku pisze, ze zajmu-
jacy sie budowaniem i utrzymamiem w porzadku wodocia-
gow zwali sie w ubieglych wizkach rurmistrzami
(Rormagister, Magister Canalium, Wasserleyter, Canalista),
za§ w Poznaniu w XVI i XVI[ w. zwierzchni dozér nad
wodociagami nalezal do pama wodnego.

Powstaje pytanie, jak obecnie nazywaé zawodowcow
wodociagowych i dziedzine spraw, obejmujacych wodociagi.

Przed wojna w b. Krélestwie Polskiem, ktére posia-
dalo wodociagi miejskie, mazywano poczatkowo zajmuja-
cych sie wodociagami — inzynierami wodociagowymi, tech-
nikami wodociagowymi, za§ nizsi funkcjonarjusze sami na-
zwali sie wodociaggarzami; ta osbatnia nazwa
przeszia pézniej i na kierownikéw. Po wwojnie pojawila sie
nowa nazwa — w o dociaggowiec, ajednoczesnie
zjawily sie —wodociagowstwo i wodo-
ciagarstwo, adzisiaj w specjalnem pi§mie, poswie-
conem sprawom wodociagowym, spotykam jedyniz nazwy
wodociagowiec i wodociagarstwo (a nie
wodcciagowstwo). Nazwy te, choé polskie, brzmia przy-
najmniej dla mnie, jako$§ zargomowo.

Jezeli od gazu, ktéry przeprowadza sig¢ za posrednic-
twem gazociagow, mamy wyrazy pochodne gazownik
i gazownictwo ikaidy rozumie. co one ozna-
czaja, to w stosunkach zaopatrywania osiedli w wode po-
winnoby sie uzywac¢ odpowiednio wodnik 1 wo d-
nictwo. Jednakie okazuje sie, Zze i te mazwy nie moga
byé przyjete, bo chociaz w o d n i k podlug stownika
Lindego stuzy do okreslenia tego, co si¢ o wode stara,
a podlug ,Stownika jezyka polskiego” t. zw, Wilefiskiego
oznacza tego, ktérego obowiazkiem jest dostarczanie wody,
lecz wodnik majeszeze 6 innych znaczer, zas§ w o d-
nictwo okre§la Linde jako urzad, zajmujacy sie spra-
wami wodnemi, a wiec sprawami o szerszym zakresie, miz
wodociagi. Lecz w stowniku Lindego sa jeszcze 'i-m.ue na-
zwy, widzeznie wzigle z przeszlodei, d‘]z.l ’tych, co sig zaj-
muja zaopatrywaniem w wode, mianawicie: w o d n i-
¢ zy — co sig o wode stara, wodowod c a——kjl?ry
wode wodzi, kierunek jej daje wodociagi robi [-S}c), a oprocz
tego wodow6dstwao— sztuka wodzenia wody wo-
dociagami. Za§ w slowniku Wiledskim: w o dow 6 d-

ca — ten, ktory wode sprowadza, urzadza wodsciagi;
wodowoédztwo — sztuka sprowadzania wody wo-
dociagami.

Poniewaz ugywane jeszcze przed stu laty — w o d a-

wédeca | wodowédztwo w zuopelnosci okre-
$lajg i pewien zawéd i pewna dziedzing spraw, uwazam za
wlasciwe powrécié do nich i zupelnie zamiechaé zargono-
wych, czy gwarowych nazw: wodociagowiec i wodocia-
dgarstwo.

Przypis P.dyrektor L, Piekarski wzywa w swem
dzizle ,Zarys dziejow wodociagéw miejskich w Polsce
przedrozbiorowej” do komunikowania Polskiemu Instytu-
towi Wodociggowo-Kanalizacyjnemu w Warszawie danych,
zwigzanych z historja wodociagéw w Polsce, zatem przy-
puszczam, Ze otrzymane wiadomos$ci spozytkuje przy pisa-
niu dziejéw wodociagéw miejskich po 1795 r. i z tego powodu
podaje jeden , moze maty, ale charakterystyczny szczegél
tyczacy sie rozwoiu wodociagéw warszawskich, ktérych
historje zakosiczyl Dr. Fr. Gedroyé zdaniem: ,,Ostalni pro-
jekt, inzyniera Lindleya, wprowadza si¢ w mykonanie za
naszych czaséw". Szczegdél ten wykaze, jak trzeba by¢
ostroznym, przy czerpaniu danych nawet z drukéw oficjal-
nych.

Magistrat warszawski polecit 20 maja 1876 r. inzynie-
rowi W. Lindleyowi opracowanie projektéw kanalizacii
i wodociagéow dla Warszawy. Projekty, sporzadzone w j¢-
zyvku niemieckim, nosza daty: kanalizacji — 15 maja 1878 .,
wodaciagdéw — 16 czerwca 1878 r. W 1879 r. magistrat
wydat obydwa projekty, oddzielnie w jezyku polskim i od-
dzielnie w jezyku rosyjskim. Podlug danych, zebramych
skrzetnie przez p. ini. W. Rabczewskiego, obecnego dy-
rektora wodociagdéw i kanalizacjii m. st. Warszawy, a do-
starczonych mi faskawie przez Redakcje miesigcznika ,Gaz
i Woda" (w listopadzie 1931 1.) | projekty zatwierdzil cesarz
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Aleksander III dn. 11 kwiestnia (st. st.) 1881 r. Juz 23 lipca
1881 r, zawarto umowe ma kierownictwo budowg obu urza-
dzen migdzy magistratem a inz, W. Lindleyem i jego synem
W. H. Lindleyem. 26 sierpnia tegoz 1881 r. W. Lindley
przelal swe prawa na syna, motywujac o swoim podesziym
wiekiem, Biuro budowy otwarte w kofcu 1881 r., do
budowy przystapiono w 1882 r, i ten rok uwazal inz. W, H.
Lindley za rok rozpoczgcia budowy.

Zobaczymy, jak sprawa projektéw oprzedstawia sie w
dzielach i pracach, ktére si¢ pojawily w zwiazku z opisem
nowych urzadzen wanszawskich.

1. W dziele, wydanem w jezyku rosyjskim w 1911 r.
przez b6wczesny magistrat p. t. ,Opis urzadzern kanaliza-
cyjno-wodociagowych i pomiaréw miasta Warszawy''), po-
danc na str. 17: ,W 1877 moku zawarto miedzy Magistra-
tem Wamszawskim i1 wykonawca kamalizacji hamburskiej
i frankfurckiej, inZynierem angielskim W, Lindleyem kon-
trakt na sporzadzenie projektu urzadzenia splawnej kana-
lizacji i nowego wodociaggu', Blednie padano rok 1877 za-
miast 1876.

2. W monografji ,,Warszawa”, wydanej w 1929 r.
przez magistrat ku upamigtnieniu 10-cio lecia Samorzadu
m. st. Warszawy, podano na str. 325: ,..juz w r. 1877 zo-
staje zawarta pomiedzy magistratem warszawskim a inz.
W. Lindleyem umowa na sporzadzenie projektu i budowe
wodociagéw w Warszawie, a w r. 1881 rozpoczyna sig bu-
dowa mnowych wodociagéw. Umowe inz. W, Lindley prze-
kazal synowi swemu W. H. Lindleyowi..", za§ na str. 335:
nZarzad .. powoluje w r. 1877 inz, W. Lindleya do sporza-
dzenia projektu wgélnie splawmej kanalizacji Warszawy.
W r. 1881 inz. W. Lindley przedstawia magistratowi opra-

cowany przezen projelt i w tymze jeszcze roku przystepuje
do budowy wanszawskiej kanalizacji’’, Chociaz komentarzz
do tych blednych informacyj sg zbyteczne, jednal zazna-
czam, ze jeden z pierwszych wspélpracownikéw inz, W, H.
Lindeya, inz. Jézef Slowikowski, w liscie polemicznym,
wydrukowanym w ,Kurjerze Codzienmym'” z dn. 27 maja
1882 r., pisze, ze jeszcze cegly do budowy kanatéw mniz
byly w tym czasie zaméwione.

3. Na str, 81 i 189 miesigecznika ,,Gaz i Woda" (1931 r.),
w ktérym wydrukowano odezyt, wygloszony 18 lutedo
1931 r,, w Wharszawie w salli Rady Miejiskiej, p. t. ,,Wodo-
ciagi i kanalizacja m. st. Warszawy", spotykamy znowu
w sprawie projektéw i rozpoczecia budowy te same wia-
domosci, co wykazamo w p. 2.

4, W zeszycie 3 — 4 z r. 1929 kwartalnika , Technik
Sanitarny”, organu Polsk. Imst. Wod.-Kan, w Warszawie,
w artykule . ,Rozwéf czempania wody dla wodociagéw m.
st. Warszawy" mozna przeczytaé: ,..zawarto z frankfurc-
kim inzynierem Lindleyem w r. 1877 umowe na sporza-
dzenie odpowiedniego projektu (wodociagéw) dla Warszawy.
Pe zatwierdzeniu projektu w r. 1881, przystapiono do bu-
dowy w roku 1884", Artykul ten posiada tak duzo i imnnych
nieécistosci, ze do sprostowania ich trzebaby napisaé cala
rozprawg.

Nie przesylam zebranych danych wprost do Polsk.
Inst. Wod.-Kan., poniewaz w takim razie moglyby sie one
ukazaé na $wiatto dzienne dopiero za kilka lub kilkama$cie
lat, a jest spora liczba technikéw, ktérzy maja w swych
bibljotekach wymienione dziela i czasopisma, wiec beda
mosli juz obecnie wnies¢ do mnich niezbedne poprawki.

PRZEGLAD PISM

ELEKTROTECHNIKA.

V Miedzynarodowy Kongres Elektrotechniczny
w Paryzu 1932 r. :

W okresie czasu od 5 do 12 lipca r. b. odbyt sie w Pa-
ryzu V Miedzynarodowy Kongres Eletrolechniczay, zwolany
przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (C.E.I.)
i zorganizowany przez naczelne francuskie organizacje za-
wodowe, pracujace w dziedzinie elektrotechniki*) . Zebranie
si¢ Kongresu wypadio na 50-ta roczniceg (1881—1932) pa-
I Migdzynarodowego Kongresu Elektrotechni-
ki i polaczonej z nim I Miedzynarodowej Wystawy Elek-

miegtnego

trycznej, ktére stanowily etap zasadniczej wagi w historji
rozwoju elektrotechniki, a odbyly sie réwniez w Paryzu.
Zakres prac Kongresu obejmowal ujety w 17 dzialéw cato-
keztalt wiedzy o elekirycznodei i jej zastosowaniach. Wzie-
to w nim udzial okolo 1300 uczestnikéw z 31 patfistw; 17
z tych ostatnich mialo na Kongresie swych oficjalnych de-
legatéw, Na posiedzeniu inauguracyjnem obrany
prezesem p. J. Janet, przewsdniczacy Komitetu Organiza-
cyjaego, czlonek francuskiej Akademji Umiejetnosci, Z po-
$rod pietnastu wiceprezeséw przedstawicielem Polski byt

zostal

p. prof. L. Staniewicz.

O ile chodzi o ogélna charakterystyke znaczenia od-
bytego kongresu, to malezy stwierdzié, iz, nie zazmaczyw-
szy sie opublikowaniem zadnych mowych odkryé o zasadni-
czej wadze, ani tez powzigciem wuchwal o znaczeniu prze-

1) Dzielo to wyszlo w przekladzie na jezyk polski
p. t. . Kanalizacja, Wodociagi i Pomiary m. Warszawy" na-

kiadem inz. E. Szenielda rowmizz w 1911 r.
*) Patrz .Nowiny Techn), zesz. 33—34 z r., bh.

TECHNICZNYCH.

lomowem, wujal on jednak w swych pracach caloksztalt
wiedzy elektrotechnicznej w jej obecaym stanie, dajac pel-
ny i wierny jej obraz. (ETZ, 1932 r., zesz, 30, str, 713 —
718). S. P.

Wodér w zastosowaniu do chlodzenia
maszyn elektrycznych.

Duze cieplo wilasciwe wodoru oraz minimalne straty
na tarcie ciala, znajdujacego sie w ruchu w atmosferze wo-
doru, byly powodem préb zastosowania wodoru do chlodze-
nia maszyn elektrycznych. Poczatkowo stosowany gléwaie
do chlodzenia kondensatoréw synchronicznych, gdzie brak
pofaczenia walu z jakakolwiek inna maszyna ulatwia her-
metyczne okapturzenie maszyny, pozwalajac stosunkowo
prosto rozwigzaé sprawe unikmigeia mieszania sie wodoru
z powietrzem, co pociggaloby za soba niebezpieczenstwo
tworzenia si¢ mieszanek wybuchowych — obecnie zaczyna on
wchodzi¢ w uzycie i przy turbopradnmicach, dajac bardzo
korzystne wyniki w. sensie obniZenia strat na tarcie o at-
mosfere wodorawa w maszynie przy minimalnym koszcie
zastgpowania uplywajacego gazu mowemi jego iloSciami.
Uszcezelnienia pier§cieniowe w oleju pod ci§nieniem, zasto-
sowane do izolacji wodoru od zewngtirznego powietrza, po-
mimo pewnej dyfuzji tego ostatniego do wngtrza maszyny,
daty wyaiki zupelnie zadawalajace, Napelnianie wnetrza
ostony maszyny wodorem i jego usuwanie przed jej otwie-
raniem odbywa sie przy zastisowaniu przeplékiwania dwu-
tlenkiem wegla. (E TZ, t. 52 (1932), zesz. 30, str. 725).

S, P.
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MASZYNY PAROWE
Stuletnia maszyna parowa.

W Swanaington, na najstarszym odcinku kolei angiel-
skiej Midland Ry, pracuje jeszcze dotychczas od czasu do
¢zasu pozioma maszyna parowa, dostarczona w r. 1832 przez
firme Robert Stephenson & Co. Wéwczas byla ona prze-
znaczona do wydobywania wegla z kopalni do poziomu szyn
kolejowych i poruszata wobec tego przez przekladni¢ zebata
beben weiagarki. Dzig kopalnia jest nieczynna, wegiel zostal
dawno wyczerpany, w szyhie jednak ustawiono stacje pomp
i 100-letna maszyna musi co pewien czas opuszczaé na dol
wozki z weglem, a wyciagaé¢ prézne. Ciekawe jest, Ze ma-
szyna ta ma suwaki tlokowe z piericieniami mosieznemi. Su-
waki moga byé przestawiane recznie, gdy sie¢ maszyne uru-
chamia, a potem podchwytuje je mechanizm rozrzadowy
(Engineer 5 sierpnia r. b. str. 128/30),

PALIWO, —SAMOCHODY.
Metan jako paliwo samochodowe.

T-wo Ake, Concordia Bergbau-A.-G, pracuje od 10 lat
nad zuzytkowaniem metanu jako paliwa do samochodéw, ma-
jac ma wzgledzie zastosowamie do wyrobu metanu metody
Bronn'a rozlitadu gazu koksownianego, Gaz, zawarty w butli,
odpresa sie¢ zapomocy odp. zaworu regulacyjnego do 100 mm
st. w. i miesza sie w zaworze diawiacym z powielrzem, Wedl.
dotychczasowych wynikéw préb, dokonanych na samocho-
dzie ciezarowym 4,5 t i na autobusie o silniku NAG 40 KM,
ok. 0,9 m*® metanu odpowiada 1 1 paliwa cieklego. Autobus,
zuzywajacy mimo czgstych zatrzymywan sig ok. 150 I/km me-
tanu, wobec 0,22 lfkm benzyny, moze wykonaé przebieg
80 km, zuzywajac zawarto§é dwu butli, przytwierdzomych
z boku pod nadwoziem. Przebudowa pojazdu na maped ga-
zowy kosztowaé ma tylko 250 do 300 mk. niem. (G as-
und Wasserfach, 11 czerwca r. b, str. 495/8).

Zaznaczyé malezy, iz juz od dluzszego ‘czasu pracuje sig
nad tem zagadnieniem i w in. krajach, m. in, we Framciji,
przyczem stosuje sie tam sprgzony do 150 at gaz $wietlny lub
koksowniany i, jalt wykazal konkurs w r. 1929, naped samo-
chodu paliwem gazowem jest juz opamowamy techmicznie,
a ekonomicznie o tyle korzystny, iz koszta ruchu na mieszan-
ce gazowej wypadly o 40% nizsze, niz na mieszance benzy-
nowej (vide Przegl Tech. 1929 r. str, 712),

SILNIKI SPALINOWE.
12-cyl. silnik do napedu lodzi.

Fiat
przeznaczonego

przerobila swéj znany typ silnika lotni-
czego, do
lodzi wyscigowych. Silnik ten, o 12 cylindrach @ 138 mm,
przy suwie 140 mm, rozwija przy 3200 obr,/ﬁt‘im 960 KM.
Cylindry, kute ze stali, chlodzone sa woda i posiadaja po 4

Firma
wodnoptatowcéw, na silnik do

zawory, umieszczone wraz z ich mechanizmem napedowym
w glowicy z lekkiego stopu, obejmujacej kazdy rzad cylin-
drow, Waly napedzajgce mechanizmy zaworéw oraz oba
magneta Marelli mieszcza sie na przedniej stromie silnika,
Smarowanie wykonywane jest przez 3 pompy trybowe, z kto-
rych 2 odsysaja olej zugyty z karteru. Wal korbowy iacey
si¢ z watem éruby za posredmictwem sprzegla tarczowego
bez przekladni z¢batej, Godne uwagi jest, ze $rednie cisnie-
nie indykatorowe w silniku, przy 3000 obr./min wynosi ok.
11 at, a przy wyzszej liczbie obrotéw spada bardzo wolno
tylko do 10,5 at, (Engineering, 1 lipca 1932, str. 23).

Listy do Redakcj.

Szanowna Redakcjo!

Prof. Dr, W. Wierzbicki w swoim interesujacym arty-

. kule ,0 powstawaniu zjawiska wyboczenia" (P. T. nr, 31—

32 z 1, 1923, str, 341) przytoczyl okreslenie statecznosci (sta-
tosci) rownowagi (jak zaznaczono w odsylaczu 1) wedlug
moich Krytenjéw statoei réwmowagi” z r. 1926, Poniewaz
to okreslenie jest skrétem przypadkowo nieco znieksztal-
conym przez blad drukarski, a byé moze i przez opuszcze-
niz w druku kilku sléw, przelo dla unikniecia nieporozu-
mieri przesylam uprzejmie odmosny pelny tekst z mojej pu-
blikacji z prosba o umieszczenie go w P. T.

Oto ten tekst:

.,P{zy danych sifach zewnegtrznych i warunkach wiazg-
cych jest ukiad materjalny w polozeniu réwnowagi sta-
leczneq, jezeli przy dostatecznie malem zaburzeniu réw-
nowagi (wywolanem przez wychylenia cze$ci ukladu z po-
tozenia réwnowagi; oraz udzielenie punktom mkiadu dosta-
tecznie malych predkosci poczatkowych), to zaburzenie po-
zostaje trwale dowolnie matem, czyli powstajasy ruch kaz-.
dego z punktéw ukladu odbywa sie wewnatrz obszaru do-
wolnie malegn, a predkosci nie przekraczaja granic dowol-
nie malych, W razie przeciwnym nazywamy rownowage
niestateczna”,

Raczy Szanowna Redakcja przyjaé wyrazy wysokiego
powazania.

M. T. Huber.
- cos 8
. « 175
Sprostowanie. “
;‘ 150 &fz’ S
3 \4
W artykule p. D-ra Inz W. Billewicza p. t. 51/25 ”“%'5 AL N<\>
»O rozmieszczeniu naprezen tnacych w przekro- g ’00_/ ’/ ot RN
; i T e S o075 Vi o o NN
jach luku kolowego pod wplywem dzialania sily 3 VAN o9 M SN
tngcei w kierunku promienia”, zamieszczonym ‘3050 o(o":o“ N
w poprzednim zeszycie (Nr. 33—34) naszego pisma, §025 Q‘_ol\‘\ [ S
wydrukowano przez omytke niewlasciwy rysunek, 00 d, 02 03 04 0G5 06 o 08 09
oznaczony jako rys. 3 (na str. 371). Podajemy te- ¥ Wartoses liczbowe,,n” ";a"’/""”
dy.obok rysunek, ktéry powinien byt znajdowad
sie w powyzszem miejscu, wraz z odpowiednim Rys. 3. Rozkiad naprgzen tnacych ré w pierécieniu kolowym

podpisem,

pod dzialaniem sily P w kierunku promienia.

HWydawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny".

Redaktor odp. Inz. Cze;law Mikulski.
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SRODEK IZOLACYINY

HYDROFUGE ,CASTOR* || ERZETARG

na roboty budowlane.

domieszka do zaprawy cementowej, nagrodzony ZLOTYM Okregowy Urzad Budownictwa Nr. III. Grodno
MEDALEM na Wystawie Budowlanej VI-ch Targéw oglasza na dziein 7 wrzesnia 1932 roku godzina 10
Wschodnich we Lwowie w r. 1926 i w Wilnie w r. 1930. przetarg nieograniczony na:

Hydrofuge ,.Castor” zabez- 1) dokoniczenie budowy strzelnicy. oraz budynku
piecza od WILGOCI, prze- przy strzelnicy w Grodnie ul. Skidelska.
ciekania, wstrzymuje cisnie- 2) budowe str6z6wki murowanej i magazynu mu-
nie WODY we wszystkich rowanego o lacznej kubaturze 620 m? w Skila-
wypadkach. jako to: przy dnicy Mat. Int. w Wilnie.
‘_ sz)%écﬁan;?g\?viwg;;g:gw,nm: Oferty na p_)rzepisowy’ch wzorach w za!al;owanych
e p - kopertach nalezy sktadaé do dnia 7 wrzeénia 1932 r.
neli, tarasow, fasad, szczytéw d d & i,
Wit vy o godz. 10 w kancelaru_ Ol(r. Urzgdu Budownictwa
Nr. III. Grodno. ul. 3 Maja Nr. 8.
W LONDYNIE przy placu W kosztorysach ofertowych winne byé podane
Piccadilly Cirkus, naj- ceny jednostkowe oddzielnie na materjaly i oddzielnie
wieksza z istniejacych kolei na robocizne.
podziemnych — zostala uszczelniona hydrofuge Wadjum w wysokosci 3% oferowanej sumy na-
+wCASTOREM* lezy wplacié do odnos$nej Kasy Skarbowej, a dowéd
wplacenia dolaczyé do oferty, gdyz Okr. Urzad Bu-
Posiada na skladzie downictwa Nr. IIl wadjum w gatéwce nie przyimuje.
Slepe kosztorysy otrzymaé mozna za zwrotem
PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWLANE kosztu w Okr. Urzedzie Bud. Nr. IIl, gdzie sa do

wgladu projekty i gdzie udziela sie wszelkich infor-

M YCY KARSTENS | | "t e |
AUR Okregowy Urzad Budownictwa Nr. IIl. zastrzega

sobie prawo dowolnego wyboru oferenta, zmniejszenia
Warszawa, Koszykowa Nr. 7. Tel. 8-27-95. lub zwigkszenia ilo$ci robét. oraz ewent. uniewaznie-

/ Y nia przetargu.
Krakéw, Biuro ,,Kastor*, Rynek Kleparski Nr, 5. Tel, 102-18. p g

Wilno, Biuro Handlowe M. Jankowski, S-to Janiska Nr. 9. Okregowy Wrzad: BhdownictaasNe il
Katowice, Inz Stanistaw Nitsch, Matejki Nr 5. ggowy a

Poznan, M, Czubek i S-ka, Gwarna Nr. 8, Tel. 32-12. Grodno. Nr. 850/Bud.
Lwow, Fabryka Gipsu Jozefa Franz i Synowie, Listopada Nr. 97,

148

OGLOSZENIE.
PATENTY POLSKIE Okregowy Urzad Bndownictwa Nr. IV w Lodzi

(Zamenhofa Nr. 8, IIl p.) oglasza przetarg nieograni-

. czony na dalszy remont koszar im. gen. Kaczkowskie-"
Nr. 782 i 3447 : go w Lodzi, ktéry odbedzie sie dnia 12 wrzesnia 1932
roku o godz. 11-ej.

i z =z . 4 Wadjum wynosi 3%, sumy oferowanej. Dla r-boét
»Sposéb deStylach smoly sa w postaci t\?('/ch obowiazuja warunll()i ogolne i szczegélowe M. S.
: s 2 ojsk. Druki ofertowe mozna otrzymaé¢ w Urz. Bud. od
licencji do oddania. dnty STX So8n s
Urzad zastrzega sobie dowolny wybér oferenta,
Oferty pod: ,,J. M. 7955 do Rudolf Mosse, wzglednie nieprzyjecie zadnej oferty.
. Nr. 825-45 32/I1I/Bud.
Berlin SW. 100. ; Lg% 5T o
Kierownik o
Okr. Urz. Budownictwa Nr. IV.
Gléwny Urzad Miar poszukuje na wakujace poza Warszawa sta- Jest do odstapienia patent, wzglednie licen-

nowisko wyiszego urzednia technicznedo w Administracji Miar. cja z patentu polskiego firmy Ferrodesherbeuse
Warunki wymagane: . - Scheucher S. A.
a) dyplom inzyniera-mechanika lub inzyniera-elektryka, 3 ; A
;l nieprzekroczony 40 rok zycia. | k 4 Nr. 5672 na: ,Narzedzie do usuwania chwastéw z na-
najomos¢ jezykéw obeych. szczegdlnje niemieckiego, pozadana, < . "
Wynagrodzeuig zaleznie od kwalifikacyj, nie wyzej niz wig VII sypéw kolejowych”.
gr. uposazenia.
andydaci moga zglasza¢ sie do Gléwnego Urzqdu miar, ul.
Elektoralna 2, pokéj 53, w godzinach 11 — 13.

——— e

Wiadomod¢ lub oferty:
Warszawa, Krucza 43, m. 3.
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L A .
P Restauracja Maximum Komifortu B-tilr:'enr;r;:eur:li?ywunlu
okdj o 1 tézku (jednoosobowy) od 25 frs. z tazienkq 40 frs.
Bah ° i Io t ., (dwuosobowy) ,, 40 ,, b 50 ,,  Bivra prywatne

Piwiarnia .. 02 létkach Sale wystawowe
Place de la République

T Tl o 1<)
Adres telegraficzny I E L M o D E R “ E
OTELDERNE — PARIS
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sp.akC. ). JOHN wtopz

WYKONYWA W ODDZIELE P E D N] :

KIEROWNIKI passw.

BIURA WLASNE:

PEDNIE i ICH CZESCI: walki, sproegla, tozyska, kola pasowe.
NAPREZACZE. jedno- i dwnrasitende na-kulkach:

NAPREZ ACZE. = taikine: sl Al mirowaess b
KOLA MOTOROWE, KOLA ZAMACHOWE,

WARSZAWA, POZNAN, KRAKOW, LWOW, GDANSK, KATOWICE.

INFORMAGJE, SPEGJALNE PROSPEKTY, OFERTY, KOSZTORYSY
NA ZADANIE,

12

STOWARZYSZENIE Mechamkow PoLskicn z AMERYK:

SP. AKC.

w WARSZAWVIE, ul, MARSZALKOWSKA 46.

Telefony:

8 06-29, 886-06, 868-11, 806-99, 806-13.

Wytwornia w PRUSZKOWIE i Zaklady Przemyslowe ,,POREBA“.

Polecamy wlasnego wyrobu:

ObrabiarKi do metali: tokarki, wiertarki, strugarki
poprzeczne i podtuzne, frezarki pionowe i poziome,
dlutownice, szlifierks, ryflarki. obrabiarKi dla ciez-
Kiego przemystu kolejowego i hutniczego wagi, sie-
gajacej powyzej 50 000 kg., obrabiarKi do drzewa.

Przyrzady do: frezowania, szlifowania, gwintowania
na tokarkach. Przyrzady podzialowe i do piono-
wego frezowania na frezarkach, imadla: maszyno-
we 1 warszlatowe.

= Tol;nrka szybkobleina typ ,4. TAA" o

Narzedzia do obr6bki metali: wiertla,
taki, frezy. gwintowniki i t. p.
Przyrzady fabryHacyjne: wiertniki, uchwyty, przy-
miary i t. p.

Odlewy zeliwne: maszynowe, wlewnice, cylindry
parowozowe, rury wodociggowe, kanalizacyjne

rozwier-

i §ciekowe oraz ksztaltki do nich, odlewy sanitarne
i naczynia kuchenne — surowe i emaljowane. —
odlewy dla centralnego ogrzewania.

e ol

wysokodci kiéw 500 mm.

14}

Hrbr_uk_;rrn-ia :l'echrniczrnrai gp: A-kc.. §X/arszawa, ul. Czackiego 3 5.
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