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Postepy walcownictwa’.

Napisal Inz. Karol Lowiriski, Profesor Akademji Gérniczej w Krakowie.

alcownie ukladu ciagglego, t. zw. morganow- zywal przy kalibrowaniu wszystkich profili; 3) me-
skie — walcarki ustawione jedna za drug:y tal walcowany podlegal szarpaniu, znajdujac sie
po sobie — maja znane zalety. Maly bo- réwnoczesnie w kilku walcach, szybkosé obwodo-
wiem spadek temperatury (rys. 1) podczas walco- wa walcéw po sobie nastepujacych jest o 2%
wania pozwala: 1) walcowaé w wielkich dlugo- wigksza, nizby to odpowiadalo ubylkowi, wzgled-
$ciach, 2) przy duzym ubytku, 3) stosuiac walce nie wydluzeniu, okolicznosé, ze wykroje nieréwno-
o matej srednicy, 4) zuzywajac mimo wielkiej ilo- 300 —

$ci przekladni malo energji (rys. 2}, 5) przy malei
liczebnie obstudze. =
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Rys. 1. Spadek temperatury podczas walcowania. Rys. 2. Rozchéd energji w zaleznosci

od temperatury.

Zalety te okupywalo sie nastepujgcemi wada- miernie si¢ wycieraja, pogarsza te warunki; 4) wy-
mi: 1) ciasny program walcowni, wzglednie za- miary konca preta walcowanego réznig sie od
miana walcéw przy przejsciu na inny profil zaj- wlasciwych, koniec preta bowiem nie ulega roz-
mowala duzo czasu; 2) trudnosci przy kalibrowa- ciaganiu.
niu, raz ustanowiony spolczynnik ubytku obowig- Wady te ukladu ciagtego w ostatnich latach

skutecznie zwalczano. Program walcowni rozsze-
== = rzono przez umiejgtne wyzyskame dlugosci bebna

*)  Wyktad wygloszony na tegorocznych Kursach Uz walcow na rozmieszczenie 7-miu szeregéw wy-
pelniaigeveh dla Inzvnieriow, 7orL.mn/o“"m\ch przez \I\ ﬁomw rys. 3). Daty liczbowe zawiera tab 1. Wy-
g 3>z
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Rys. 5.
Walcownia ukladu mieszanego (Garretta).

metalu walcowanego —
w okresie pewnych tem-
peratur moga z tego po-
wodu tworzy¢ sie rysy—
ujeto (rys.4) 16 walcarek
w 4, zamiast dotychcza-
sowych 2-ch grup, pomie-
dzy 1-sza 1 2-ga, 3-cig i
4-t3 grupa dano odstep
wiekszy nieco od dlu-
gosci preta walcowa-

toze

nika z nich, Ze nie zmieniajac walcéw moz-
na walcowaé zelazo okragle i kwadratowe ‘
od @ 8 do 25 mm, Aby uniknaé szarpania ==
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TABELA 1. nego w danej chwili, metal walcowany znajduje

Warjanty szercgow. sie rownocze$nie

najwyzej w 2-ch walcarkach.

Szereg |Przekroj poczat- E_rczifk"')irzpeo Przekréj goto- Kazda grupa ma wlasny silnik napedowy, obroty
wykrojéw| kowy kesa, mm pust:ltchp =) wy, mm silnikéw reguluje sie w znacznych bardzo grani-
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Rys. 7. Szereg wykrojow do walcowania zclaza okraglego ¢ 50 mm,

Walcownie  ukiadu
mieszanego, t. zw. Gar-
retta (rys. 5) majg te
zalety, ze wymiary pro-
filu gotowego sa dokla-
dne i grubosé preta wal-
cowanego na calej diu-
gosci roéwnomierna. 6
walcarek wstepnych u-
jeto w 3 grupy, odle-
glo§¢ pomiedzy grupa-
mi wieksza od dlugosci
preta walcowanego w
danej chwili, pret poda-
ny jest do walcarki na-
stepnej za posredni-
ctwem rynny lub gilzy
kantujgcej, a od grupy
do grupy napedzanemi
rolkami, zaopatrzonemi
tam, gdzie tego potrzeba,
w aparaty pneumatyczne
do kantowania preta.

Walcarki napedzane
sa zespolami Krimera
z regulacja obrotéw, nie
zaniedbujac zasady, aby
kazda walcarka mials
odpowiednia do wydlu
zenia ilo§é obrotéw, Wal
carka gotowa 1l-ta po-
siada naped oddzielny
o wiekszejilo§ci obrotow,
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Na podstawie wynfikéw, osiagnietych w mor-
malnych warunkach walcowania, uklad ten bardzo
sie zaleca, bowiem:

1) walcarkami 1 do 8;2) 1 do 6, 101 11 lub 3) 1 do
7, 9, 10 i 11. Zamiana walcow, nieczynnych dla
danego profilu, nie wymaga przerw ruchu.

Rys. 7 zawiera szereg
wykrojéow dla zelaza o-
kragltego ¢ 50, wycho-
dzac z keséw 150 X 150;
1-szy i 2-gi wykréj dla
wszystkich wymiaréw ze-
laza kwadratowego, okra-
glego i plaskiego s te same,
3 —4 i 5-ty przepust
— przez walce gladkie; dla
réznych wymiaréw, nie
zmieniajac walcéw, nasta-
wia sie rozstep walcéw
odpowiednio; jako wykréj
przygotowawczy stuzg wal-
ce gotowe wiekszych wy-

n
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miaréw zelaza okragle-

go, — wymiar w mnaszym

1) przy 450
obr/min silnika wal-
cowano bednarke
25 X 2,6 mm z ke- ‘
séw 45 X 45, dhu- |
gosci 2,3 m, Przy v [
rytmie 13 sek osig- S A
gnieto 9,65 t/godz., R tdoe
a érednie obciaze- |
nie silnika wynosi- 7
fo 990 KM.

2) przy 375
obr/min silnika wal-
cowano O 16 X162z
kesow 51 X51. Przy
rytmie 19 sek o-
siggnieto 17 t/godz.,
a érednie obcigze-
nie silnika wynosi- -~ ~
Io 775 KM, ;{Z\

3) przy 300 :
obr/min walcowa-
no O 32X11 z ke- Q
séw 51 X 51, Przy
rytmie 20sek osia-
gnieto 16,4 t'godz.,
a $rednie obcia-
Zenie silnika wyno-
sito 640 KM.

Rys. 6 przed-
stawia walcownie
ukladu  zygzako-
kowatego dla wymiaréw $rednich. Program tej
walcowni obejmuje: Zelazo okragle i kwadratowe
25 do 76, plaskie do szerokosci 176 mm, katowni-
ki 45 X 45 do 125 X 175, korytka do 14-go i po-
dobne profile. Walcowa¢ mozna na 3 sposoby:

=

120

142
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Rys. 8aib. Szereg wykrojow
do walcowania katownikéw
75 X 75 mm.,

przykladzie 64 X 50, stla-
czany w wykroju dla
zelaza okragltego ¢ 57
daje profil niedoktadny;
stad nazwano profil ten bastard-okragly; jako wy-
kroj przedostatni stuzy mormalny owal-gladzik.
Przy przejsciu na inne wymiary naleZy zmienié
tylko walce 3-ch walcarek ostatnich.

Rys. 8 przedstawia szereg wykrojow dla zela-
za katowego 75 X 75. Doktadny wymiar szero-
kosci bokow katownika osiaga sie przepustem
sztorcowym, z tego powodu wykréj gotowy po od-
powiedniem ustaleniu walcéw stuzy dla wszyst-
kich zadanych grubosci. Amerykanie stosuja sze-

1247
%g: F-126.7mm*

| 4 b
0=~ = F142mm*
Rys. 9. T
185+ 229
Szereg wykrojéw do l(:\'i - a = /:.482”7”,2

walcowania zelaza 1‘:—‘

— (dal : l 33%
okraglego alszy o i £-273mm?
ciag szeregu rys, 3). : ;

Vologl 249
_ F364mm*

reg 8a, autor ze cwej strony uwaza szereg 8b za
lepszy, zginajacy przekréj plaski jednym przepu-
stem o 90°. Wykroje, z wyjatkiem jednego, sg kon-
strukcji otwartej, walcowa¢ zatem mozna z du-
zym ubytkiem, nie obawiajac si¢ wasow.

Rys. 9 daje szereg wykrojow dla zelaza okra-
glego, jako dalszy ciag szeregu rys. 3; i tam zasto-
sowano jako bastard okragly wykroéj gotowy zelaza
okragtego ¢ 15 dla wymiaru @ 12,

(d. n.)
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/agadnienia drgan w budowie maszyn’.
| Napisal M. T. Huber.

8. Zastosowanie do zmniejszenia drgan
niebezpiecznych.

moéwione sposoby znalezienia okresu lub czg-

stoci sprezystych drgan gléwnych maszyn

w przypadkach najprostszych majg wazne
znaczenie przy projektowaniu wielu urzadzen
maszynowych, poniewaz pozwalaja z reguly
zapewni¢ spokojny bieg maszyny. Méwiac sci-
§lej, pozwalaja zapobiec zgéry, azeby ampli-
tudy mnieunikmionych drgan spreiystych wzbu-
dzonych przez drgania stereomechaniczne by-
ly dostatecznie male i praktycznie nieszkodli-
we. Przy projektowaniu maszyny ustalamy bo-
wiem normalng i najwigksza dopuszczalng ilosé
obrotéw na minute, a tem samem okresy jej drgan
stereomechanicznych T,. (Drgania te pojmujemy
w najogolniejszem znaczeniu, zaliczajac do nich
takze ruch obrotowy np. turbiny, poniewaz ruch
jednostajny po okregu kola o promieniu a jest ru-
chem wypadkowym z dwu prostych drgan harmo-

- —
i v

nicznych x = a sin T liy=acos T f, ktérych

okresem jest T, a faza r6zni sie o—‘zl]. Nazwijmy

przez T okresy wlasnych drgan sprezystych wzbu-
dzonych (wymuszonych) przez stereomechaniczne.
Okres Ts moze by¢ okreslony nietylko kinema-
tycznie, lecz czesto takze okresem zmiennosci si-
ly wzbudzajacej drgania (np. w maszynach tloko-
wych), Otéz wiemy, ze wog6le amplitudy drgan
wymuszonych osiggaja tylko wtedy wartosci zbyt
wielkie, gdy Tw zbliza si¢ do T.. Dlatego kon-
struujac maszyne winni$my baczy¢, azeby zawsze
Twi roznilo sie wyraznie od Ts. Na pytanie—o ile,
trudno odpowiedzieé¢ og6lnie, W pewnym kon-
kretnym wypadku maszyny okretowej wystarczalo
zmniejszyé, lub zwiekszyé T, o 7% w stosunku do
Twt drgan skretnych walu gléwnego, azeby drga-
nia staly sie praktycznie niewyczuwalne.

Wogéle nasuwajag si¢ nastepujace gléwne spo-
soby zabezpieczenia si¢ od niepozadanych drgan
sprezystych.

I. Zapewnienie, azeby zawsze T bylo znacznie
mniejsze od Ts, czyli nw zawsze wieksze od n..
To wymagaé moze wogble bardzo sztywnych wa-
16w, a wiec zwiekszenia kosztéw maszyny.

1. Zapewnienie, azeby przynajmniej przy nor-
malnej i maksymalnej liczbie obrotéw maszyny
bylo nw dostatecznie rézne od n,. W przypadku
Awt << n; otrzymamy waly lzejsze. Wtedy przy roz-
ruchu maszyny moze ona przechodzi¢ przez sta-
djum, w ktérem n, zréwna si¢ z nui, moze wiec by¢
pobudzona do ,wsp6ibrzmienia”. Skoro jednakze
przestrzega¢ bedziemy, azeby przez to stadjum
maszyna przechodzita doéé szybko, o ile sig to da
osiagnaé, to niebezpieczne amplitudy drgan nie
wytworza si¢, méwiac poprosty, ,z powodu braku

*)  Dokonczenie do str. 214 w zesz, 19—20 z r. b.

czasu". Jezeli maszyna jest zaopatrzona w tacho-
metr, to nalezy czerwonym znakiem uwydatnié
liczbe obrotéw, odpowiadajaca temu stadjum.

Ila. W przypadkach, kiedy zesp6l maszyny
roboczej z silnikiem trudno poltaczyé walem dosé

dlugim, azeby -?« mialo wartosé, jaka jest po-

irzebna do wykluczenia rezonansu, stosujemy z
korzyscia wlaczenie do kréotkiego walu sprzegla
sprezystego. Przy pomocy takiego sprzegla mozna
krotkiemu walowi nada¢ stosownie zmniejszong
wartosé spolczynnika sity sprezystosci, azeby unik-
naé wielkich drgan,

III. Zmniejszenie amplitud drgaii wymuszo-
nych przez urzadzenia, tlumiace energicznie drga-

‘nia, Zastosowanie tego sposobu zaleca si¢ zwlaszcza

u silnikéw uruchamiajacych pojazdy i samoloty,
kiore musza pracowaé przez dlugie przedzialy
czasu przy roznych n, a dla lekkosci nie moga mieé
bardzo sztywnych waltow.

Donioslte znaczenie wielkosci spélezynnika thu-
mienia drgan uwydatnia dobrze wykres (rys. 14),
otrzymany z teorji drgai wymuszonych z tlumie-
niem proporcjonalnem do predkosci w przypadku
tikladu o jednym stopniu swobody. O$§ pozioma
przedstawia wartosci
w, (czestosé drgan wzbudzajacych)

wyy (czestosé drgan wlasnych)

Na osi pionowej odmierzono warlosci stosunku

a (amplituda drgai wymuszonych)

a; (amplituda drgan wzbudzajacych)
1

1(1 i BT 4 B2 g
Parametr bezwymiarowy

__ spblezynnik tlumienia
T Wyt )

Réznym wartosciom tego parametru od 1= 0 do
¥ = 0,5 odpowiadaja krzywe zaleznosci @ od B.
Punkty szczytowe tych krzywych odpowiadaja zja-
wisku wspoélbrzmienia. Przy malych wartosciach
spotczynnika tlumienia mogsg amplitudy wzrastaé
do warto$ci przewyzszajacej dziesiatki i setki ra-
zy amplitudy drgan wzbudzajacych; przy duzych
warto$ciach tego spéleczynnika, np. przy 7=0,5,
jest ten wzrost zaledwie dwukrotny,

Duze drgania sprezyste, jakie powstaja w ma-
szynach przez wzbudzenie, sg szkodliwe ntetylko
ze wzgledow wytrzymalosciowych, lecz
takie energetycznych, albowiem drgania
przenoszg sie¢ na podstawe lub fundament maszy-
ny i rozpraszaja bezpozytecznie czeé¢ energji do-
slarczonej maszynie, lub wytworzonej przez nia,
jezeli jest silnikiem. Latwo to pokazaé¢ na doswiad-
czeniu nastgpujacem:
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7e obrét ten zrazu prawie nie ulega zmia-
nie, a caly przyrost energji (wzglednie
mocy) zostaje zuzyty na podtrzymanie
drgan stolika. Dopiero przy dalszem zwigk-
szeniu mocy zaczynal sie stolik uspaka-
jaé, a liczba obrotéw silnika wzrastala
bardzo silnie, az do chwili, gdy przy n =
= 750 nastapitlo zréwnanie okresu obrotu
z okresem pionowych drgan gietnych pty-
ty stolika. Wtedy zaczely si¢ znowu sil-
ne drgania pionowe, ktére podobnie prze-
szkadzaly zwicgkszeniu liczby obrotéw po-
nad 750 przy dalszym wzroscie mocy elek-
trycznej,  Otrzymany przytem wykres
przedstawia rys. 15.

Podobnie jak ten stolik drgaja zelazo-
betonowe fundamenty turbin i dlatego wy-
pada réwniez przy projektowaniu tego ro-
dzaju urzadzen maszynowych poznaé okre-
sy drgan wlasnych fundamentéw. Drgania
te posiadaja oczywiscie charakter odmienny,
g¢dy fundament stanowi bryla (blok) muru,
spoczywajaca na podiozu podatnem. Bry-
la taka jest zdolng przedewszystkiem do
drgan postepowych i obrotowych o trzech
skladowych kierunkach osi

10 et

as

gléwnych bezwladnoéci. Ale
schemat fundamentéw wiel-
kich silnikéw ma najczesciej

postaé konstrukcji ramowej
(rys.16), ktérej stupy sg utwier-
dzone w ciezkiej i sztywnej

[2] 025 as ars

10

125

Rys. 14,

75

9, Drganie fundamentéw maszyn.

Przymocowawszy maly silnik elektryczny do sto-
lika z nogami utwierdzonemi w posadzce, lub innej

ciezkiej podstawie, i osa-
dziwszy na osi niewielka
mase mimos$rodkowo, wia-
czamy prad mierzony wol-
tomierzem 1 amperomie-
rzem z moznoscig regulo-
wania napigcia i1 nateze-
nia. Sita odsrodkowa ma-
sy wirujacej dziala za po-
$rednictwem lozysk na sto-
lik, pobudzajac go do drgan
o skladowych poziomych
i pionowych. W przypad-
ku demonstrowanym w r.
1912 w Monachjum przez
prof. Sommerfelda po-
jawily sie bardzo sil-
ne drgania poziome sto-
lika, odpowiadajace drga-
niom gietnym jego ndg,
przy liczbie obrotéw n =
= 310 na minute. Ta licz-
ba bowiem zgadza'a sie
z liczbg drgan wlasnych
- poziomych stolu. Gdy te-
raz zwigkszono dalej szyb-
kosé doplywu energji elek-
trycznej, czyli moc, aze-
by wywolaé szybszy obroét
wirnika, to swierdzono,

plycie dolnej. Belki poziome
ram podpieraja gtowne toza

*&-
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maszyny, wskutek czego kazda z ram moze byé po-
budzona do drgan gietnych réznego rodzaju. Na pod-
stawie teorji odksztalcen sprezystych, przy réow-
nowaznem obcigzeniu statycznem takiej ramy moz-
na obliczyé w przybliZeniu okresy jej drgan wla-
snych 7).

Rys. 16.

Jednakze w ostatnich latach zwrécono stusznie
uwage na to, ze belki poziome oddzielnych ram sa
polaczone plyta ,stotowa” i tworza razem z nie-
ruchomemi czedciami maszyny bardzo sztywna ca-
losé, tak iz schemat teoretyczny fundamentu jako
ukladu drgajacego zbliza sie raczej do dwoch
ciezkich i sztywnych mas (plyty stotowej i funda-
mentowej), potaczonych sprezystemi slupami. Ca-
losé spoczywa przytem na sprezystem podlozu
(rys. 17). Badaniem drgan takiego uktadu zajal
sie dr. A. Steinbach w rozprawie doktorskiej
Politechniki Darmstadtskiej z r. 1930 ).

Obliczenia drgari fundamentéw sa jeszcze bar-
dzo dalekie od tej dokladnosci, z jaka wyznacza-
my teoretycznie drgania gléwnych czesci samych
maszyn. Powéd tkwi po czesci w zbyt wielkich
uproszczeniach modelu teoretycznego, jakim sig
postugujemy w rachunku, powtére za§ w bardzo
jeszcze mniedokladnej znajomosci stalych sprezy-
stosci i tarcia wewnetrznego gruntu, stanowigcego
podatne podtoze fundamentu. Odnosne badania sa
aktualnym tematem specjalnych pracowni zagrani-
ca. W krajach bardzo uprzemystowionych, gdzie
liczne silniki pracuja w dzielnicach miast szczelnie
zabudowanych, zdarzaja sie czesto przypadki skarg
sadowych z powodu drgari odczuwanych nieraz
przykro nawet przez dalszych sasiadéw. Drgania
te rozchodza sie oczywiscie od fundamentu silni-
ka przez grunt, jako drgania, wzglednie fale mi-
krosejsmiczne. Takie sarhe drgania odczuwamy
przy odleglych trzesieniach ziemi, lub ruchu cigz-
kich pojazdéw w poblizu. Skoro jednakze ich
srodtem jest silnik, to staja sie bardzo dokuczli-
wemi przez swoja nieustannosé. Z tego powodu wy-
konano miedawno badania wrazliwosci czlowieka

7) Por. np. artykut A. Mystkowskiego w Prze-
gladzie Technicznym z r. 1930, zesz. 21

%) Por. lakze Bauingenieur z r.
str, 295.

1931, ur. 17,

na proste drgania harmoniczne o okreglonej czesto-
éci n lezacej miedzy 3 a 70 mm na sekunde i ampli-
tudach ¢ od 107*do 1 cm").

Na platformie pobudzonej do takich drgan u-
mieszczano osobe badana w pozycji stojacej i le-
zacej kolejno przy drganiach w kazdym z trzech
kierunkéw prostokatnego ukladu o jednej osi pio-
nowej. Poniewaz przy obliczeniach wytrzymato-
sciowych budowli narazonych na drgania sejsmicz-
ne wysuwa sie z natury rzeczy na pierwszy plan
przyspieszenie drgania, ktérego wielkos¢ decydu-
je o niebezpieczenstwié, przeto przypuszczano, ze
i wrazliwosé organizmu zywego bedzie zalezna od
przyspieszenia. Tymczasem okazalo si¢ z licznych
badan, ze odczuwanie drgan jest zalezne od ilo-
czynu z amplitudy i czestosci, a zatem od pred-
kos$ci Np. przykre, ale nie zagrazajace zdrowiu
drgania pionowe zaczynaja si¢ od iloczynu na=
=45,10—3; natomiast powyzej na == 70.1073 s3 drga-
nia juz szkodliwe i dla zdrowia niebezpieczne.

10. Pomiary, odnoszace si¢ do drgan,

Nawet przy stosowaniu wzoréw teoretycznych
nie zawsze mozna obliczyé wartosé wielkosci sta-
tych, wystepujacych jako gléwne parametry za-
gadnienia. Obliczenie np. momentu bezwladnosci
kota zamachowego lub wirnika moze byé niekiedy
tak zmudnem, a przytem malo dokladnem, ze ko-
rzystnie je zastapié wyznaczeniem doswiadczal-
nem. Do tego nadaje si¢ wybornie sposéb Gaussa,

“) H Reiher i F. I, Meister, V. D. I. Forschung
tom 2. 1931, Nr. 11.
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polegajacy na zawieszeniu kota na drucie lub lin-
ce drucianej (rys. 18) i dwukrotnym pomiarze
okresu drgan skretnych, raz samego kola (okres

s

T,), drugi raz kota wraz z umocowanemi na wiericu
po kodcach érednicy 2R dwoma réwnemi masami m
(okres T,). Jezeli ® oznacza szukany moment bez-
wladnosci samego kota, a k spélczynnik skrece-

nia, to .

8] ® -2 m R? + 29,

T ] T2 = 2 T V k !
przyczem 0, oznacza $rodkowy moment bezwlad-
nosci malej dodatkowej masy wzgledem osi réwno-
leglej do osi obrotu uktadu. (Wielko$¢ t¢ mozna
zwykle pomingé). Rugujac z tych réwnan k, znaj-
dujemy

T1=27t

R T2
Ty —T% -

W celu otrzymania wynikéw mozliwie doklad-
nych, nalezy dobra¢ zawieszenie tak, aby uktad
wykonywat 0 do 120 drgari na minutg 1 liczyé okre-
sy przez 5 do 10 minut. Dodatkowa masa m
moze wynosi¢ 5 do 10% masy gtownej, Waznym
jest oczywiscie dokladny pomiar R.

Inne sposoby wyznaczenia doswiadczalnego
momentu bezwladnosci polegaja na znanych wla-
snosciach wahadta fizycznego. Przy ich stosowaniu
nalezy nie zapominaé, ze o ile drgania utrzymy-
wane silami sprezystosci sg izochroniczne, bez
wzgledu na amplitude w granicach do$é obszer-

0=2m

nych, to drgania, czyli wahnienia, zalezne tylko od

sity ciezkos$ci, mozna fraktowaé jako izochroniczna
z dostatecznem przyblizeniem, jezeli amplitudy
odchyleri nie przewyzszaja okoto 8°

Podobniez trzeba czegsto wyznaczyé doswiad-
czalnie wartosé ,,spélczynnika sity spreiystosei”,
kiedy dokladne obliczenie teoretyczne staje sie

niemozliwem, np, dla drgari skretnych walu wy-
korbionego silnika wielocylindrowego. Wtedy opa-
trujemy wal na koncach w dwa dos¢ dlugie i sztyw.
ne ramiona réwnolegle i przeciwnie skierowane,
Koniec jednego ramienia opiera si¢ na platformie
wagi dziesigtnej; na koniec drugiego ramienia wy-
wieramy nacisk prasa hydrauliczna. W ten sposéb
realizujemy moment skrecajacy o znanej wielkosci.
Przy pomocy zwierciadelek umieszczonych po kori-
cach walu mierzymy jednoczeénie kat skrecenia .
Z tych danych tatwo obliczyé réwnowaing (zastep-
cza) dlugosé gladkiego walu o danej grubosci d
ze wzoru:

Lo d'=z G
da - T L

czyli wykonaé¢ redukcje analogiczna do prostego
przypadku, podanego juz powyzej w art. 6.

Nie mniej wazne, a nawet niekiedy niezbedne
sg przyrzady do bezposredniego pomiaru drgan. Za-
leznie od rodzaju drga’i w maszynach stosuje sie
przyrzady specjalne, zwykle samopiszace, zwane
torsjografami i wibrografami. Pierwszemi mierzy
sie amplitudy i okresy drgan skretnych waléw;
drugie sluza do pomiaru drgan gigtnych, a takze
sktadowych okreslonego kierunku wszelkich drgan
fundamentéw, gruntu i budowli, wzbudzonych drga-
niami maszyny. Wazne znaczenie techniczne ma-
ja takze sejsmografy, stosowane oddawna w bada-
daniach trzesien ziemi i pallografy, obmyslone do
mierzenia drgan korpusow statkow. Te ostatnie
bywaja budowame takze w ten sposdb, Ze notuja
wszystkie trzy skladowe przestrzennego drgania
badanego miejsca.

Précz tych przyrzadow, polegajacych na zasa-
dzie czysto mechanicznej, o kiérej zaraz bedzie
mowa, stosuja inzynierowie - badacze réine urza-
dzenia optyczne, kinofotograficzne i elektryczne do
mierzenia i zapisywania drgad mechanicznych, na
ktérych wymienienie nawet niema tutaj miejsca.
Czytelnikom interesujacym si¢ szczegélnie ta spra-
wa mozna polecié obszerny referat H. Steu-
ding'a w 2-ej czesci IV tomu ,Handbuch der
Phys. und techn. Mechanik” (Lipsk 1931, J. A.

Barth]},

AR
9

=

Rys. 19.

Wymienione przyrzady mechaniczne skltadaja
sie z masy bezwladnej stosownie dobranej, pola-
czonej wiezia sprezysta z miejscem uktadu, ktére-
go drgania chcemy zbadaé. Prosty schemat takiego
urzadzenia przedstawia rys. 19, przy zaloZeniu
ze chodzi o pomiar pionowych drgan przekroju B
belki poziomej. Na migkkiej sprgzynie S wisi ma-
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sa M, do ktérej przytwierdzono z boku sztywny
a lekki precik ab. Koniec precika b kresli linje na
papierze nawinigtym na bebenku, ktéry sie obraca

—

T
1
j=
!
I
|
|
|
!
|
|
I
I

Rys. 20,

jednostajnie okolo osi pionowej, ustalonej na bel-
ce. Sporzadzony w ten sposéb wykres przedstawia
wlasciwie ruch wzgledny rozpatrywanego przekro-
ju B wzgledem masy M, ktéra réwniez drgaé musi.
Skoro jednakze czestosé drgania wlasnego masy M
jest wskutek miekkosci sprezyny bardzo mata wo-
bec czestosci drgan jej punktu zawieszenia (o kiére
idzie), to z teorji drgarn wymuszonych wiemy, ze
amplituda drgan masy M bedzie znikomo mala
w poréwnaniu do amplitudy drgan punktu zawie-
szenia. Z tego powodu mozna z dostatecznem przy-
blizeniem traktowaé mase M jako mnieruchoms.
Ze wzoru na stosunek a amplitud drgati wymuszo-
nych do wzbudzajacych, przytoczonego powyzej
(w art. 8), wynika istotnie, z pominieciem korzyst-
nego wplywu spolczynnika tlumienia 7:
m.’

rzyczem f——=—
przy ©ut

i —

BF—1"

___ czestos¢ drgadt belki

W iforsjografie, ktérego schemat widzimy na
rys. 20, jest masa bezwtadna masa wirujaca o mo-
mencie bezwladnosci ®, osadzong luZnie na wale
i| polaczona spreiyng s z lekka tarcza, na tymze
wale zaklinowana, 0 znacznie mniejszym momencie
bezwladnosci ©,. Gdy tarcza podlega drganiom
obrotowym o amplitudzie ¥, to kolo © doznaje
drgafi wzbudzonych o amplitudzie tem mniejszej,
im wigksze jest © 1 im mieksza jest sprezyna,
przenoszgca ruch na ©, Mozemy zatem znowu
uzyskaé latwo warunki, wéréd ktérych wolno
traktowaé mase © jako spoczywajacg i mierzyé
wzgledem niej kat odchylenia ¢ drgajacej tarczy ©,.
Z watem, ktérego drgania skretne badamy, jest tar-
cza ta polaczona pasem mozliwie nierozciagliwym,
tak iz otrzymuje od walu ruch obrotowy wraz
z nalozonem nan drganiem. Obrét przenosi sie za
posrednictwem tarczy i sprezyny na kolo 8 jako
prawie jednostajny; drganie za$§ przenosi sie tylko
na tarcze i jest okreslone jej katem odchylenia ¢
wzgledem kola. Do wykonania pomiaru i zapisania
go jak powyzej na ta§mie papierowej potrzebne jest
urzadzenie dodatkowe, ktore dr. Geiger rozwigzal
konstrukcyjnie w sposéb uwidoczniony na rys. 21.

Kolo ,bezwladne” a jest umieszczone wewnatrz
tarczy pasowej ¢ i polaczone z nia sprezyng spi-
ralna. Ruch zaé wzgledny obu tych cial okre$lony
katem © przenosi sie za poSrednictwem ukladu
dzwigni katowych ¥, i na precik przesuwalny w wy-
drazonej osi, dokola ktérej obie masy sie obracaja.
Przesunigcie precika jest z dostateczna dokladno-
§cig proporcjonalne do kata v, a zatem koniec pre-
cika moze zapisywaé drgania na pasku papieru,
przesuwanym jednostajnie obok.

Torsjogral przeksztalca sie na ,wibrograf
przez zamiane kola bezwladnego na mase mimo-
$rodkowo osadzong i ustalenie tarczy pasowej
wzgledem podstawy przyrzadu. Skoro przymoco-
wujemy przyrzad do czesci drgajacej, to precik
piszacy odtwarza odpowiednia skladowa drgania
na poruszanym papierze. Szczegdély konstrukcji
tego i innych przyrzadéw, powstalych w minionem

" czesto$é drgan masy M °
Jezeli np. B = 10 do 100,

y 1 1
tQ o lezy miedzy ‘(ﬁ a 9999

czyli amplituda drgan masy M
zmiesci si¢ w granicach do-
kladnosci pomiaru amplitudy
drgania, ktoéra mierzy¢ chce-
my. Zarazem widzimy, ze
przyrzady oparte na tej za-
sadzie winny mieé¢ zawsze
okreslona najmniejsza cze-

sto§¢ drgan, do ktérych po-
miaru sie nadaja. Te swoista

nizsza granice czesto$ci moz-
na w niektorych przyrza-

dach obnizy¢ w miarg potrze- [~

by, wymieniajac mas¢ M na
wieksza. Nadto nalezy prze-
strzegaé, azeby masa samego
przyrzadu nie miata wielkiego wplywu na okres
i charakter drgan, ktére mierzy¢ chcemy, chyba
ze ten wplyw latwo uwzgledni¢ rachunkiem.

Rys. 21.

dziesiecioleciu, moina znalezé np. w przytoczonej
juz monografji Steuding’'a. Tutaj wypada za-
zraczyé, ze w nieklérych wypadkach brak kosz-
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’cownego przyrzadu moze zastapi¢ pomystowosé in-
Zyniera, ktory odbyl stosowng praktykq laborato-
ryjna w pracowniach fizycznych i wylrzymatoscio-
wych, przy nalezytem przygotowaniu teoretycznem.

11, Techniczne wyzyskanie zjawiska
wsp6ibrzmienia,

W konstrukeji silnikéw wystepuje zjawisko
wspolbrzmienia z reguly jako czynmik szkodliwy,
z ktérym walczymy usilnie przy pomocy oméwio-
nych obliczeri teoretycznych i badan doswiadczal
nych. Ale pomyslowoéé techniczna potrafita za-
przac sily przyredy, tkwiace w tem zjawisku, tak-
se do wykonania celowej pracy uzytecznej . Tutaj
musimy poprzestaé na krotkiem przedstawieniu
trzech przykladéw zastosowania. Jednym z nich
sa nowoczesne sita rezonamsowe, np. patentu inZy.
niera niemieckiego H. Schieferstein’a”).

4 N

| | masy
T F5oce

WL

masa slata

g
[ ' &r‘e.-s,oreiyna, )

NN
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Wtedy amplituda drgad mas b 1 d jest znikomo
mala wobec amplitudy drgaid masy c¢. Elektroma-
gnesy pobudzajace do drgan mase ¢ sa zasilane
pradem zmiennym o 500 okresach na sek, wobec
czego zachodzi wspoibrzmienie, i bardzo nieznacz-
ny doplyw energji elektrycznej jest potrzebny do
utrzymania stosunkowo znacmych drgani mecha-
nicznych masy ¢. Masy zas b i d przenosza na pod-
stawe tylko znikomo male drgania. Wiez Sprezy-
sta a stanowi prébka badanego metalu, druga wiez
sprezysta e—rura stalowa, widoczna w §rodku na obu
rysunkach. Jej spétczynnik sztywnosci EF jest wielo-
krotnie wiekszy od takiegoz spélczynnika probki.

Obok tego urzadzenia napedowego posiada ma-
szyna oczywiscie urzadzenie pomiarowe, ktére jed-
nakze nie okresla bezposrednio sily, jak to zwy-
kle bywa u maszyn wytrzymatosciowych, lecz u-
stala i mierzy amplitude wahan wydluzenia préb-
ki. Naprezenia otrzymuje-
my przy pomocy znanego
wzoru teorji sprezystosci
c=FEe, co wymaga zna-
jomosci modulu E (niekté-
rzy badacze uwazaja to
za slaba strong maszyny).
Ustalenie i pomiar wiel-
kosci amplitudy odbywa
sie rowniez elektroma-
gnetycznie, jak wskazu-
je schematyczny rysunek
pod uchwytem prébki.
Ten elektromagnetyczny u-
lktad pomiarowy stanowi
réwniez sprzezony uklad
drgajacy elektryczny z
dzialaniem  odwro6conem.
Drganie mechaniczne ma-
sy ¢ wzbudza prady prze-
mienne w obwodzie elek-
trycznym, stosownie do-
strojonym, ktore sluza do

Rys. 22,

Wobec dawnych urzadzen do przesiewu maja
one te zalete, ze nie przenosza drgan na podstawe
maszyny, wskutek czego mie sz'kodza‘ budynk0w1
fabrycznemu i zuzywajg znacznie mme] energji
Ich zasada dynamiczng jest sprzezenie dwu ukla-
dow drgajacych podobnie jak w drugim przykta-
dzie, ktérym jest maszyna wytrzymatosciowa kon-
strukcji Schenka do préb na zmeczenie obu-
stronne (rys. 22), przy czestoéci zmian napreze-
nia 30 000 na minute. Dlatego objasnimy te zasade
na maszynie Schenka, Schemat uktadu drgaja-
cego jest taki: bardzo sztywna masa ¢, pobudzona
do drgan plonowych elektromagnetyczme jest po-
laczona wiezami sprezysteml aic z dwiema ma-
sami b i d, znacznie od niej wiekszemi. Kazda
z tych mas jest sprezyscie podparta. Stosunek mas
i stosunek spélczynnikow sztywnosci wiezéw jest
tak dobrany, ze czestosé drgan wlasnych ukladu
rowna sie 30 000 okreséw na min, czyli 500 na sek.

*)  ,Maschinenbau™ t. 7 (1928}, str. 749, 809, 1175.
Por, takze V. D. 1. 1932, Nr. 4. str. 81—86.

pomiaru amplitudy. Sto-
sowane tutaj amplitudy
nie przewyzszajg 0,3 mm.
Badane probki miaty, jak dotychczas, od 5 do
12 mm grubosci, przy stosunku 1 : 10, zaleznie od
jakosci materjatu*).

Jako trzeci i ostatni przyklad technicznego
spozytkowania wspétbrzmienia, przytoczymy znany
juz od do$é dawna tachometr rezonansowy Frahm'a.
Przyrzad ten stuzy do pomiaru liczby obro-
téw maszyn i sklada sie z rodzaju grzebienia, kto-
rego zeby sa precikami o znanej czestosci drgan
wlasnych, rosnacej w kolejnosci precikéw. Skoro
ten przyrzad umocujemy na maszynie w ruchu, to
zgodnosé jej liczby obrotéw =z czestoscia, drgan
wlasnych jednego z precikéw, poznajemy po bar-
dzo znacznych drganiach tego jedynego precika
posréd innych, nie objawiajacych drgan dostrze-
galnych,

*) Blizsze szczegoly zawierapraca doktorska E. Lehr'a
7 Politechniki Stuttgardzkiej z r. 1925 i zesz. 329 (pirac
badawczych, wydawanych przez V. D. I, w ktorym K.
Memmler i K. Laute referuja wyczenpujaco badania
dokonane przy pomocy maszyny Schenka w Instytucie:
Derlin-Dahlem.
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Maszyny zaworowe

[entz'a

w okretownictwie 1 kolejnictwie.

Napisal Dyrektor naczelny Prof. Dr. Noé, Gdarisk.

tokowa maszyna parowa, ktéra wytrzymuje
wspblzawodnictwo silnikéw spalinowych, po-
siada mozno$é podwyzszenia ekonomicznosci
przez zwiekszenie cisnienia roboczego i przegrza-
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_WyeQrieme grwegn oF ot
el

fry =1

T [T 0%60% 70%

22]34] 44'55 60 . 125!
T185 185 185 185 185 185,
I 56! 93 125 125 125 125
1857185 185 185 185 185|
14957 771 99 1257125 125!
1185185 1857185185 185

—— 3175 -

[Organy rozrzqdeze
 Zosuwn 2209

| wolnego obwodu 4Bem
Zawor 130 80cm -y L
Zawor 160 § 100cm U {iwylot-cm® 185
iZusuwa 500;:5 wiot -cm? 385
| wolnzgo sbwedu 710_€m‘wyLof—r_m’__1_65

mpalmznr

whet-em® 47
_'wylal (m' 185
wlp.‘;cm__ _hq

}
S
3
T i
>, >
5

.
— fé

Rys. 2. Wykresy wznioséw zaworéw i schemat
-aworowego rozrzadu kluczowego Lentz'a dla parowozéw.

nia. Przy uzyciu tych srodkéw musi doswiadczony
konstruktor zachowaé prostote konstrukcji, a tem
samem zapewnié¢ rentowno$é oraz pewno$¢ ruchu
oraz latwosé obslugi, azeby warunki te nie niwe-
czyly osiagnietych oszczednosci.

Jako organ rozrzadezy, wchodzi dzis w rachu-
be przedewszystkiem zawér, podobnie jak w bu-
dowie silnikow spalinowych, ktéry bedac odciazo-
ny, jako zawér dwusiodetkowy, wymaga najmniej
sity 1 zapewnia najprostszy rozrzad.

Wsrod wszystkich rozrzadéw zaworowych sle-
dze od lat 30-tu rozwo6j zaworowego rozrzadu
Lentz'a, ktory to rozrzad uzyty zostal po raz pierw-
szy na skutek mej propozycji w roku 1900 przez

Rys. 3.

Wykresy

zawordw oraz cisnien

wzniosow
pary Zaworowego
rozrzadu kluczowego

Lentz'a

i3
1
¥

1
53

dla parowozéw.
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nosci i pewnosci ruchu. Zastosowanie rozrzadu te-
go nastapito we wszystkich dziedzinach budowy
maszyn parowych, Pigédziesiat pie¢ powaznych
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Rys. 4. Uktad rozrzadczy.
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Rys. 5.
Zestawienie ujednostajnionej

maszyny okrgtowej Lentz'a.

firm europejskich otrzymalo w
miedzyczasie licencje na kon-
strukcje Dr. Lentz'a.

Z chwila, kiedy rozrzad zawo-
rowy Lentz'a sprostal zadaniu swe-
mu w ruchu stalych maszyn pa-
rowych, zastosowano go w budo-
wie parowozéw i maszyn okreto-
wych. Podobnie jak w budowie
maszyn okretowych, usunieto réw-
niez w budowie parowozéw wat-
pliwosci w zwiazku z zastosowa-
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Rys. 6. Cylinder z rozrzadem zaworowym'na statku ,Anten®.

niem rozrzadu zaworowego i przeszlo 1000

wagi zaworéw i umozliwieniu wykonania
wielkich otworéw, zmniejszone sg szybkosci
pary, w poréwnaniu do suwakoéw tlokowych,
do polowy. Na zalyczonych wykresach przed-
stawione sg krzywe podniesien, przekroje
wolne zaworéw oraz krzywe rozdzialu pary.
Przez uzycie diwigni walcowej rozrzad jest
zZnacznie uproszczony.

Dzieki udoskonalonemu rozrzadowi zawo-
rowemu dla maszyn okretowych i parowo-
z6w, istnieje mozno$é zastosowania tegoz
przy przebudowie rozrzadu ttokowo-suwako-
wego. Malemi §rodkami mozna w ten sposob
zmodernizowaé maszyny okretowe i parowo-
zy z samych oszczednosci, a réwnoczeénie
zwiekszyé ich pewnoé¢ w ruchu.

W budowie maszyn okretowych osiagnie-
to doskonale wyniki przy przebudowie insta-
lacyj nieekonomicznych; w Niemczech, Holan-
dji, Szwecji i Anglji osiagnieto w 25 przy-
padkach tego rodzaju przebudowy wielkie
oszczedno$cl na weglu, ktére sa rzeczg bar-
dzo wazna dla towarzystw okretowych, zwa-
zywszy bardzo niskie ceny frachtu. Nie-
omal we wszystkich wypadkach wbudowany
zostal przy cylindrze wysokiego ci$nienia
zaworowy rozrzad Lentz’a zamiast suwaka
tlokowego, i tem samem umozliwione zostalo
wyisze przegrzanie.

Dzieki mniejszym przestrzeniom szkodli-
wym przy stosowaniu rozrzadu zaworowego w
polaczeniu ze zwigkszonem przegrzaniem, roz-
<héd pary jest daleko nizszy. Ulepszenia kotla,
rusztu, komina i t. p.,, wprowadzenie wysokiego

parowozoéw znajduje sie dzi§ w ruchu z tym
rozrzadem, i to w wiekszej liczbie w Austriji.

Juz w maju 1929 r. potwierdzita Dyrek-
cja Naczelna Austrjackich Kolei Zwiazko-
wych, ze do owej chwili posiada przeszlo
400 parowozéw z rozrzadem zaworowym
Lentz'a i ze juz w roku 1922 polecila prze-
budowaé 120 parowozéw najrbiniejszych ty-
péw na rozrzad zaworowy Lentz'a. Austrjac-
kie Koleje Zwiazkowe stwierdzily réwniez,
ze 4 wielkie parowozy do pociagéw po-
$piesznych, ktére dostarczomo w roku 1929,
nie daly po 10 miesiecznym ruchu, wykonu-
jac po ok. 8000 km na miesiac, jakichkol-
wiek powodéw do zastrzezesi. Jednoczeénie
Dyrekcja donosi 0 zmniejszeniu si¢ rozchodu
wegla o 10% a oleju odpowiedniego przy
pracy para przegrzana o ok. S0,

Specjalne wykonanie rozrzadu zaworo-
wego Lentz'a dla parowozéw z zastosowa-
niem go do wysokiej liczby obrotéw i duzej
mocy w 2 cylindrach ‘blizniaczych doprowa-
dzilo do konstrukcji rozrzadu Lentz'a z po-
dwoéijng dzwignia walcowa, przyczem zawory
odznaczaija si¢ bardzo mala wagg, dzieki wy-
konaniu ich z prasowanej blachy stalowej,
a majac postaé zwyklych cial obrotowych,
odznaczaja sie duzg odpornoscia na odksztal-
cenia. Przestrzen szkodliwa jest w tym ukla-
dzie, dzieki zainstalowaniu zawordw na jednej
osi, zredukowana do 4%, mimo stosunkowo

wielkich zaworéw, jakie konieczne sg przy

ukladzie blizniaczym. Dzieki zmniejszeniu Rys. 7. Cylinder .na statku ,August Lefiler*.
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Réwniez w budowie parowozéw

zaleca sie przebudowe rozrzadu
suwakowo - tlokowego na rozrzad
zaworowy. Dobre wyniki uzyskuje

sig tu nietylko dzieki zastosowaniy

rozrzadu zaworowego Lentz‘a, lecz

réwniez przez zupelne dostosowanie
konstrukeji cylindrow oraz rozrzadu
zewnetirznego i wewnetrznego do wy-
magan wysoko przegrzanej pary w po-
laczeniu z pewnem podwyzszeniem ci-
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Rys. 8. Droga przeplywu pary.

podgrzamia powietrza 1 wody zasilajacej wplynely
na znaczne obnizenie rozchodu wegla, wobec cze-
go osiagnieto oszczednosci, wynoszace do 25%, a
w licznych wypadkach nawet wiecej.

Rys. 9. Cylinder parowozowy ze skrzynka

zaworowa Lentz'a.

rozrzadezy.

) B M

LACTIVE (24
L2/ ..{_Z”‘
Rys. 11. Srednie wykresy maszyny
6-zawor i ———‘150 2, 360
e 7400

$nienia roboczego. Juz w roku 1910 zostaly stwier-
dzone cyiry rozchodu,jakich dotad nie osiagano, Nad-
zwyczaj prostemi $rodkami podwyzszono pewnosé
ruchu, zmniejszono naprawy i uproszczono obsluge.

Wykresy indykatorowe .tych maszyn wykazuja
male przestrzenie szkodliwe, szczelnosé zawordow
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Rys. 12, Rozrzad zaworowy ujednostajnionej

maszyny okretowej Lentz'a z dwoma przeciw-

kierunkowemi zaworami (dla osiagnigcia matej
przestrzeni szkodliwej).
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i maly rozchéd pary, przy wickszej mocy uzytko-
wej maszyny.

nej ok. 170000 KMi, a w latach 192930 za-
instalowano ujednostajnionych maszyn parowych

Lentz'a o lacz-

Jedynie przez
podwyzZszenie
przegrzania i za-
stosowanie ma-
lej przestrzeni
szkodliwej zo-
staje osiggniety
rozchéd  pary
4,7 kg/KMgodz,
przy rozpreze-
niu  jednokrot-
nem, jak w
parowozowych
maszynach bli-

-Znjaczych, co

potwierdzone
zostalo  przez
proby Stowarzy-
szenia Dozoru
Kottéw  Paro-
wych w Mann-
heimie w roku
1910.

Firma Willy
Salge & Co., Ber-
lin, od ktérej u-
zyskala Stocznia
Gdatiska licen-
cje na wykony-
wanie ujedno-
stajnionej ma-
szyny okretowej

nej mocy oko-
o 90000 KMi;
z tej ilo$ci na

Stocznie Gdan-
ska przypada 8
maszyn Silni-
ki te wrykaza-
ly sie bardzo
dobremi  wyni-
kami pracy.

O ujednostaj-
nionych maszy-

nach okreto-
wych Lentz'a
(LES)' ukazaly

si¢ obszerne ar-
tykuly w czaso-
pismach facho-
wych w Niem-
czech i w in-
nych  krajach.
Wspominajac o
tem, podaje dal-
sze udoskona-
lenia ujedno-
stajnionej ma-
szyny okretowe;j
Lentz'a, z kt6-
rych wynika,
ze bezustannie
pracuje sie nad

Lentz'a, wyko-

tem, aby utrzy-

nywala maszy- Rys, 13. Lentz'a maszyna okretowa o mocy 12000 KMi, mac Zaworo-
ny t'e z dos'kona_- zbudowana przez Stoczni¢ Gdanska. we maszyny
emi wynikami. okretowe na

Do roku 1928 wykonane zostaly maszyny okre- najwyzszym poziomie obecnej sztuki budowy

towe z rozrzadem zaworowym Lentz'a o mocy lacz-

okretow.

Z wycieczki na Miedzynarodowg Wystawe

Kolonjalng w Paryzu

%,

Napisal Inz, M. Odlanicki-Poczobul.

yle o parowozach. Z kolei przechodzimy do

opisu 2 najciekawszych z licznych wystawio-

nych wagonéw: 1) kolei Paris—Orléans — wa-
gonu 2-ej klasy z ozigbianem powietrzem; 2) kolei
Nord — konstrukcji catkowicie zelaznej. Nowe wa-
gony kolei P. O. sa konstrukeji zelaznej; spoczywaja
na 2 dwuosiowych wozkach. Dlugosé wagonu pomie-
dzy zderzakami wynosi 22 550 mm, dlugos¢ za$ pu-
dia — 21 298 mm. Osobliwoscia tych wagonéw jest
zastosowanie wentylacji przedzialow powietrzem
oziebionem i filtrowanem. Przebywanie w wago-
nach podczas upalow jest meczace z powodu zbyt
wysokiej temperatury, braku przewiewu, nadmiaru
w powietrzu bezwodnika weglowego (CO,) oraz

*) Dokoficzenie do str, 309 w zesz. 27—28 z r. b

nadmiaru pary wodnej, pochodzacej z potu po-
droznych. Pierwsza i ostatnia z wymienionych
przyczyn sg najbardziej dokuczliwe. Rys. 13 po-
daje schemat urzadzenia ozigbiajacego powietrze;
jest ono ustawione w szafie, znajdujacej si¢ przy jed-
nej z czolowych scian wagonu. Jest to drewniana
skrzynia, do ktorej jest wstawiona druga skrzynia
metalowa, zawierajaca 3 przedziaty, wypelnione
lodem. Elektrycznie napedzany wentylator ssie po-
wietrze przez filtr, ustawiony ptasko nad dachem
wagonu. Powietrze to splywa skrzynia lodowa zze-
wnatrz, opadajac ku dolowi oraz przechodzi po-
miedzy scianami przedzialowemi, unoszac sie ku
gorze. Dalej wentylator tloczy powietrze do rury,
itmocowanej pod sufitem korytarza, W celu osia-
gnigcia rownego cisnienia i przeplywu powietrza,
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rura ta stopniowo sie zweza, w miarg oddalenia od

wentylatora, Krotkie odnogi od tej magistrali do-

prowadzaja powietrze do przedzialéw. Powietrze

to wchodzi tam przez obszerng skrzynke, umoco-
Doptyw powietrza

Wen/ylalor'\ / Dyfuzor
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Rys. 13. Schemat urzadzenia ozigbiajacego wagon.

wana nad drzwiami wejsciowemi, a zawierajaca
zastong z tkaniny filtrujacej. Widzimy zatem, ze
powielrze jest filtrowane trzykrolnie: przy wej-
éciu do aparatu oziebiajacego przez zwykly filtr,
dalej przez sam aparat, gdyz znaczna ilosé zawar-
tego w powietrzu kurzu przylepia sie do stale po.
krytych rosa scianek oziebiacza, wreszcie przy wej-
sciu do przedziatu.

Rys. 14 daje nam obraz dziatania urzadzenia
podczas przebiegu pociagu z Paryza do Blois.
Z wykresu tego widzimy, jak szybko i znacznie
wzrasta temperatura wewnatrz zwyklego wagonu,
gdyz po godzinie jazdy temperatura wewnairz
wagonu zbliza sie do temperatury panujacej ze-
wnatrz w cieniu, a nastepnie wzrasta jeszcze wyzej
o 2" W wagonie ozigbianym panowala w chwili
odjazdu temperatura 26%°, temperatura ta wazra-
stata lekko od godziny 1514 do godziny 1634, po.
czem sie ustalizowala na poziomie 2814°, wéwczas
gdy temperatura w wagonie zwyklym wzro-
sta do 35%4°.

Silnik, stuzacy do napedu wentylatora, ma za.
ledwie 35 KM mocy i jest zasilany pradem, shu-

 23cym do oswietlenia, o napieciu 24 V, Wydajnosé
wentylatora — 1350 m*/godz. Pojemnosé zbiorni-
kéw na loed — 375 kg lodu, co odpowiada zapaso-
wi 30 000 jednostek zimna. Powierzchnia chlodzaca
zbiornikéw lodu wynosi 5,75 m*. Srednia szybkosé
powietrza w gtownej rurze 10 m/sek. Ciezar przy.
rzadu oziebiajacego w stanie natadowanvm, prze-
wodu rurowego i innych czesci aparatury — okolo
&00 kg.

Nadmiar powietrza ucieka z przedzialéw naze.-
wnatrz przez otwér w dachu, zabezpieczony od

" dostawania sie przez niego deszczu,

Na rys. 15 widzimy wnebrze przedzialu opisy-
wanego wagonu 2 klasy. Wnetrze to jest estetycz-
ne i skromne, a siedzenia bardzo wygodne, czemu

sprzyjaja materace pikowane, ktérych szerokos¢
jest wieksza od stosowanych na PKP. Wobec sto-
sowanego obecnie pospolicie zbierania kurzu przez
wyciggaczki elektryczne, utrzymanie siedzeri piko.
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Rys, 14. Wyniki ozigbiania wagonu w czasie jazdy.

wanych w czystoéci nie hastrecza trudnosci. Inng
zaletg siedzen pikowanych jest ich wieksza trwa-
tosé w poréwnaniu do gladkich.

Rys. 15. Wnaetrze wagonu 2-ej klasy (oziebianega).

Wagony zelazne wszystkich trzech klas kolei
Nord" przedstawiaja obraz bardzo daleko posu-
nietego wyeliminowania drzewa, jako materjaiu
budowlanego, oraz szerokiego zastosowania spawa-
nia elektrycznego. Do budowy wzdluznej éciany ko-
rytarzowej oraz poprzecznych Scian przedzialowych,
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jak rowniez drzwi, uzyte zostalo zelazo. Rys. 16
pokazuje poprzeczne $ciany przedzialowe, ktére
wykonano z prasowanych blach, z wycieciem dla
zmniejszenia ich ciezaru. Sciany boczne, czolowe
i dach sa spawane elekirycznie. Ksztal: okien o
rogach zaokraglonych robi bardzo estetyczne wra-
zenie. Szyby okienne w przedzialach nie sa opra-
wiane w ramy. Sa to grube tafle szklane, o zaokra.-
glonych krawedziach. Podnoszenie i opuszczanie
szyby odbywa sig¢ zapomoca drazka, poruszajacego
si¢ w plaszczyznie réwnolegtej do okna przy nie-
rnacznym wysitku.

Jeszcze dalej zostalo posunigte wyeliminowanie
drzewa w nowych wagonach restauracyjnych, w
ktorych sciany wewnetrzne, sufit oraz wszystkie
meble sa metalowe. Wnetrze wagonu, o linjach pro-
stych 1 ptaskich powierzchniach (sulit howiem jest
ptaski), wykonane w kolorze bialym, robi przyjem-
ne wrazenie idealnej czystosci, zas wyborne meble
metalowe czyniag pobyt w tym wagonie bardzo
przyjemnym.

Konczac ten krotki przeglad nowosci w budowiz
laboru kolejowego we Francji, nadmieni¢ trzeba, ze
stosowanie odlewdéw stalowych poczynilo tu bardzo
znaczne postepy. Wozki tendrowe i wagonowe sa
zazwyczaj wykonywane ze slaliwa. Przewazaja
wozki wykonane z lanych ostojnic bocznych, przy-
twierdzonych do wewnetrznej skrzyni, wigc zlo-
Zome z trzech czesci. Najnowsze jednak wozki sg juz
cdlane w jednej sztuce, co stanowi nielatwe zada-
pie dla stalowni. Wyttaczane czgsci wozkéw z blach
stalowych wymagaja bardzo kosztownych urza-
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azen, ksztattujacych bardzo wysoko koszt tych
czesci, z drugiej strony konstrukcje zZelazne, nito-
wane lub laczone srubami, wymagaja niestabnace-
go dozoru, a po pewnym przebiegu — nieiaz kosz-
lownej naprawy. Jest to przyczyng poszukiwania
innych form architektonicznych taboru. Zywiotowo

Rys. 16.

Wagon konstrukeji zelaznej.

wiec sie rozwija zastosowanie spawania elektrycz-
rego oraz zastepowanie czesci konsiruowanych z
ksztattownikéw i blach — odlewami w jednym
kawalku. Tak jedno, jak drugie, jest celowe, gdyz
— dajac réwng lub wyzsza rekojmie trwaloseci —
prowadzi niewatpliwie do zmniejszenia ciezaru ta-
boru i jego kosztu.

Badania makro-
skopowe stall.
Napisal Inz. Z. Jasiewicz.

Oddawna juz trwaja poszukiwania dobrej i
praktycznej metody badan makroskopowych ze-

Rys. 1, Krazek stalowy. Odbitka metoda Baumann'a.

laza i stali, ktéra nadawalaby sie do praktyki
fabrycznej. Tu wspomnieé naleiy prace prof.

Dra Haufe'go '), ktoéry podjat sie poréwnawcze-
go zestawienia i oceny wszystkich dotychczas
istniejacych odczynnikéw i sposobéw badan ma-
kroskopowych. Ostatnio, z polecenia minister-
stwa wojny St. Zjedn. Am. Pétn., zajal sie M. G.
Yatsevitch pomownie ta spraws i opracowal me-
tode glebokiego trawienia, ktéra ze wzgledu na
swa prostote i praktyczno$é ma byé wprowadzo-

v
o

it i
.

Rys. 2. Krazek z rys. 1, wytrawiany odcz. Yatsevitcha.

') Haufe: Kruppsche Monatshefte 1926, 66.
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Rys. 3. Proba Baumanna gtéwki szyny.

na do specyfikacji ministerstwa wojny U. S. A,
jako kontrola przy odbiorze stali, wzglednie jako
metoda wzorcowa.

Wedlug M. G. Yatsevitcha, odczynnik do gle-
bokiego trawienia miusi odpowiadaé¢ warunkom
nastepujacym: 1) odczynnik powinien by¢ uni-
wersalnym, nadajacym sie do zastosowania w
wiekszosci wypadkéw praktyki wojskowej i prze-
mystowej, i powinien wykrywaé mozliwie najwiek-
sza roéznorodnosé wlasciwosei strukturalnych i nie-
jednorodno$ci; 2) odczynnik powinien posiadaé
prosty skfad, by¢ tatwy do przygotowania i niedro-

Rys. 51 6. Kawalek stali chromoniklowej trawiony
odczynnikiem Yatsevitcha.

gi; 3) nie powinien zmienia¢ skladu (rozkladaé sie)
w stanie przygotowanym do uzytku, powinien byé
réwniez mozliwie stalym podczas pracy; 4) zasto-
sowanie odczynnika 1 wszystkie z tem zwiazane
operacje powinny by¢ proste, tatwe i nie powinny

Rys. 4, Ta sama gltéwka szyny (rys. 3), wytrawiona
odczynnikiem Yatsevitcha.

wymagaé wielkiego doswiadczenia; 5) odczynnik
i sposéb poslugiwania si¢ nim nie pownny byé
szkodliwe lub draznigce operatora.

Czynnikami, wplywajacemi na oddzialywanie
odczynnika na prébke, sa: 1) czas trawienia,
2) temperatura trawienia, 3) stosunek czynnej
ilosci odczynnika do masy przedmiotu trawione-
go, 4) sposéb trawienia, jak mieszanie, porusza-
nie i t. p. Zaobserwowano réwniez, ze stal lana
wytrawia sie szybciej, niz stal kuta, ze obrébka
na zimno i wyzarzanie ulatwiajg wytrawianie.

W czasopismie ,,Army Ordonance”?) ukazal
sie artykul M. G. Yatsevitcha, analizujacy sta-
rannie powyzszy temat i podajacy wynik badan
autora w postaci odczynnika makroskopowego
Yatsevitcha (Yatsevitch-macroetching reagent),
jak go nazwal prof. A. Sauver. Odczynnik ten
jest rzeczywiscie bardzo prosty i tani; sklada
si¢ on z:

38 czesci HCI (1,19).

) H;S0, (1,84).
50 , H,0.

Rys. 7. Makrofotografja szwu spawania
odczynnikiem Yatsevitcha,

Przy cenie 61 gr. za kg HCl i 71 gr. za kg H.SO,,
cena jednego litra tego odczynnika wynosi 33 gr.,

*)  January—February 1931. 297—305.
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wobec 1,35 zb. za takg sama ilo$¢ odczynnika
Heyna. Zamiast kwaséw stezonych uzywaé moz-
na kwaséw technicznych, przeliczajac odpowied-
nio stezenia, Naturalnie, ilo§é¢ odczynnika zalezy
przedewszystkiem od ksztaltu trawionej probki.
Przecietnie, jak wykazala nasza praktyka, wy-
starczy, by odczynnik pokryt cata powierzchnie
trawiong na 8—10 mm. Odczynnika nie nalezy
uzywaé powtérnie, zwlaszcza jezeli chodzi o
otrzymanie pewnych wynikéw. Czas irawienia
zalezy od skladu chemicznego stali i najlepiej
okresla¢ go przez obserwowanie powierzchni
probki. Zwykle wystarcza 15—20 min dla zwy-
ktych stali weglistych, a do 30 min dla stali chro-
moniklowych. Trawié¢ nalezy, wedlug autora, od-
czynnikiem podgrzanym do 95°, wedlug zas na-

szych obserwacyj latwiej jest podgrzaé cale na-
czynie do tej temperatury na plycie elektrycznej.
Dla uzyskania wickszej wyrazistosci, zaleca au-
tor przecieranie wytrawionej powierzchni guma.

Dla zilustrowania pracy tego odczynnika za-
faczamy kilka makrofotogralij:

a) krazka stalowego (rys. 1 i 2);

b) gtowki szyny kolejowej (rys. 3 i 4);

c) kawalka kutej stali chromoniklowe;j

lufy armatnie; rys. 5 i 6);

d) szwu spawania (rys. 7).

Powyzsze proby, dokonane przez nas, upraw-
niaja do zalecenia tego odczynnika naszym kra-
jowym instytucjom odbiorczym, jako odczynnika
wzorcowego.

(na
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BUDOWNICTWO — SAMOCHODY,

Paternoster do garazowania samochodéw
na placach.

H. D. James, inz. doradca firmy Westinghouse EL
& Mig Co w Piltsburgu, zaproponowal juz przed paru laty
zastosowanie dzwigu typu ,paternoster” do ustawiania sa-
mochodéw do boksdw, zbudowanych w bardziej ruchliwych
miejscach postoju pojazdéow w miastach, by w ten sposob
usunaé konieczno$§¢ zajmowania jezdni przez stojace samo-
chody, Za pewna oplata otrzymywalobv si¢ klucz, ktéry
uruchamialby dZwig az do poziomu przeznaczonej w danym
razie do postoju samochodu kabiny, otwieral kabine i za-
mykal ja po wprowadzeniu samochodu. W podobny sposéb
pojazd bylby sprowadzany na powierzchnie jezdni bez zad-
nej pracy pomocniczej. Oczywiscie, diwig nie moglby ru-
szyé zanim mnie zostana zamkniete bramy wszystkich kabin.
Zaleta omawianego urzadzenia jest stosunkowo mala po-
wierzchnia jezdni, jaka ono zajmuje.

Ostatnio zbudowano w Chicago pierwsze takie urza-
dzenie, ktére moze pomieécié na 2 réwnoleglych lafcucach
48 samochodéw. Zajmuje ono 97,5 X 7,32 m* powierzchni.
Wysoko§é wynosi 31,5 m. Kazdy lafncuch napgdzany jest
przez silnik pradu stalego o mocy 75 KM. (Eng. News-
Rec. 17 marca 1932 r. str. 396/7).

KOTLY PAROWE,
Kotly elektryczne w Kanadzie,

Z powodu znacznego zmmiejszenia zbytu energji elek-
Irycznej pod wplywem zastoju w przemysle rozwijaja elek-
trownie kanadyjskie dostawy pradu do zasilania kotléw pa-
rowych, azeby wyzyskaé swe rozbudowane na duza moc
zaklady pradotwércze. Nadmiar pradu sprzedawany jest
bardzo tanio, tak %e ogrzewanie kotléw elekirycznoscia kal-
kuluje si¢ w wielu dziedzinach przemystu, a zwlaszcza w
papiernictwie, dajac duze oszezednosci. W wielu razach
elekirownie, dostarczajace pradu do zasilania kottow, za-
sirzegaja sobie prawo czasowego przerwania dostawy do
tego celu, pod warunkiem wyméwienia na odp. okres zgéry,
azeby wylwoérnie mogly przej$é na paleniska wlasne.

Poszczegolne elekirokotly pobieraja do 42000 kW przy
13000 V. W Kanadzie pracuje juz 126 kotléw o mocy powy-
zej 5 kW na ogrzewaniu elekirycznem, zutywajac na nie
zg6ra 1100000 k¥W. 87% tej ilosci przypada na papiernie,
a 82% — na prowincj¢ Quebec. (Engineer, 3 maja
1932 r., str. 522).

TECHNICZNYCH.

METALOZNAWSTWO,
Porowatosé odlewéw aluminjowych.

Walce z porowato$cia stopow Al, zjawiskiem, stanowia-
cem mnajwigksza bodaj wade tych stopow, poswiecona jest
do$é liczna juz literatura; istn'eje tez szered metod, badz
wylgcznie laboratoryjnych, badZz warsztalowy:h, zwalczaja-
eyvh tg wade, Naleiy wymienié tu metods podwédinego prze-
tapiania metalu (metoda Archbutta), metode przepuszeza-
ma gazbéw przez metal roztopiony (Rosenhain, Tullis) i inne.
Oslatnio opracowano nowa metode, a wlasciwie odmiane
metody Tullisa. Zastosowano jedynie inne substancje oraz
uwzgledniono nielylko ich wplyw na usunigcie gazéw, lecz
i na przebieg krystalizacji. Do badan uzyto czterozhlorku
wegdla, czterochlorku krzemu, czterochlorku tytanu, cztero-
chlorku cyny, chlorku aluminjum, chlorku zelaza i cztero-
chlorku etanu. Aparatura, zapomoca ktérej doprowadzano
dang substancje do plynnego metalu, sklada s‘e ze szkla-
nego lejka, polaczonego z rurg stalowa. Drugi koniez rury
jest polaczony z tyglem odwroconym dnem do gory, ktory
zanurza sie¢ w rozlopionym metalu. Na obwodzie odwroconego
tygla sa wywiercone otwory, przez kitore gazy moga sie
przedostaé do metalu. Rure wykonano ze stali chromo-ni-
klowej, odpornej na dziatanie chloru. Metal topiono w pie-
cu gazowym, w tyglu marki ,Salamandra”, a odgazowanie
przeprowadzano bezposrednio przed odlewem. Gdy metal
byl juz stop’ony, wprowadzano deo miego wspomniany od-
wrocony tygiel tak, aby mozliwie gleboko zanurzyl sie w
metalu. Do lejka nalewano plynnego chlorku w przewidzia-
nej ilosci i ciecz splywala na 461 pod odpowiedniem cisnie-
niem, ktore wylwarzano strumien‘em azotu. W rurze ciecz
parowala i w postaci gazu przechodzila przez metal. Jako
jednostke przyjeto ilosé iytanu, znajdujacego sie w czte-
rochlorku tytanu, w stosunku do wagi metalu, Ilog¢ dopro-
wadzanego tytanu wynosita 0,05% wagi metalu, co stanowi
okolo 0,5 cm® czterochlorku na funt angielski (474 g) me-
lalu. Innych substancy] uzyto w tej samej ilosci, co i czte-
rochlorku tytanu.

Czyste Al, rozpuszezajac gazy, daje odlew zdrowy.
Jedne stopy tworza trudne do zaobserwowania porowatoéci
miedzykrystaliczne, inne — w postaci znaczniejszych dziur,
Do tych ostatnich stopéw nalezy alpaks-silumin (12% Si),
jaki uzyto do badan. Stop przygolowywano rozpuszczajac
w  stopionem Al krzem, po
krzemu zdejmowano zuzel, jaki wytwarzal si¢ na powierzch-
nl stopu, i metal odlewano w bloczki. Rozpuszczanie krze-

metaliczny TozZpuszCzeniu
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mu trwa do$é dlugo, tak iz stop przebywal przez czas
dluzszy w atmosferze, sprzyjajacej pochtanianiu gazéw. Od-
powiednia ilo§é stopu przetapiano i po wosiagnigciu tempe-
ratury 700"C doprowadzano opisanym powyzej aparatem
0, 2, 4, 8 i 16 ,jednostek’ badanych substancyj. Gdy chlor
przechodzit przez metal, widoczne byly barnki gazowe, wy-
dostajace si¢ ma powierzchnie metalu, oraz bialy dym, kto-
ry musiano usuwaé. Na powierzchni metalu tworzyla sie
cienka warstwa zuzelkéw. [Po zakoriczenin wydostawania sie
gazow stop odlewano przy temperaturze 700"C «do form
piaskowych. Tullis zaznacza, iz ma podstawie zewnelrznego
wygladu skrzeplego stopu mozna sadzié o ilofei gazéw w
metalu. Gdy gazy sa obecne, powierzchnia skrzeplego stopu
ma wyglad nieréwny, podobny mieco do, plastru miodu. Gdy
za$ gazéw brak, powierzchnia jest gladka i jasna., Obecne
badania potwierdzily w zupelnosci powyzsze obserwacje. Al-
paks, odlamy bez powyzszej obrobki, mie tworzy jamy usa-
dowej, lecz posiada liczne pory; po zastosowaniu tej me-
tody ze sbopniowym wzrostem ilosei chloru zjawia sig jama
usaidowa, zanikaja natomiast pory. Jednoczesnie rosnie cie-
zar wladciwy. Chlorki aluminjum i Zzelaza, ktére w tempe-
raturach pokojowych sa w stanie stalym, doprowadzano pod
metal zapomoca lyzki Zelaznej. We wszystkich wypadkach
stwierdzono skuteczno$é tej metody, Swiadeza o tem da-
ne, zebrane w tabeli I. Najgorsze wyniki dal czworochlorek
etanu. Alpaks jest modyfikowany i mikrobudowa sklada sie
z krysztaléw Al mna tle eutektyki, Wszysthie badame sub-
stancje powoduja stopniowy powrét do budowy mormalnej,
Jedynie TiCl, zatrzymuje t¢ budowe zmodyfikowang. Autor
stawia do§¢ $miate przypuszczenie, iz Ti jest modylikato-
rem., Pozatem TiCl, wyraZnie wplywa na zmniejszenie wiel-
koSoi ziarm.

TABELA 1,

Cigzar wlasciwy alpaksu.

Ilosé uzytej substancii

Uzyly materjat w jednostkach.

0 2 4 8 16

Czterochlorek wegla 2,579 | 2,596 | 2,605 2,625 | 2,671
" krzemu — | 2,589 | 2,582 | 2,658 | 2,666

- tytanu 2,566 | 2,643 2,645| 2,642| —

v cyny 2574 — | 2598] 2,605 2,680
Chlorek aluminjum. 2569 — | 2,607 2662 —
7 zelaza . . .| 2569| — | 258 — |.2652
Czterochlorek etanu 2574 — | 2,589 2,663 2,657

Celem doktadniejszego zbadania wpltywu tytanu ma fkiry-
stalizacje stopéw, wykonamo szereg prob, stosujac te sama
metode, co & w czeéei pierwszej, Préby wykonane z czy-
stem Al potwierdzity obserwadje, poczynione nad stopami
Al—Si. Wiplyw czterochlorku cyny jest stosunkowo nieznacz-
ny, wyrazniejszy jest wplyw czterochlorku tytanu, ktéry—ijak
i przedtem — powoduje wyrazne zmmiejszenie si¢ wielkosci

- ziarn, Dalsze préby potwierdzily, i dziala tu sam tytan,
nie za$ chlorek, gdyz metal rafinowany TiCl, po powtér-
nem przetapianiu posiadal budowe drobnoziarnista. Falkt, iz
cigzar wla§ciwy Al ralinowanego zapomoca TiCl, wynosil
2,617, gdy pierwolnie byl 2,67, $wiadczy, i tylan nie wply-
wa ma usumigeie gazéw, lecz jedynie ma przebieg krystaliza-
cji. Wiptyw Ti i Sn, jako pierwiastkéw o wickszym ocig-
zarze atomowym grupy IV ma krystalizacje, oraz brak takde-
go wplywu ma krystalizacje Al pierwiastkéw tej samej IV
grupy, lecz o mizszym cigzarze atomowym (C i Si), dat po-
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wod autorom do zbadamia wplywu toru, plerwiastka takze
IV grupy, réwniez o wyzszym cigZarze wilasciwym. Stop o
zawartosci 0,5% toru mnie wykazal drobniejszej budowy.
Wiptywu Ti ma mikrobudowe Al nie dalo sie stwierdzié. Ilosé
Ti, stwierdzonego w stopie po rafinowaniu, migdy mie osig-
gala wartosci doprowadzaneij.

Jako trzecia cze$¢ badan, przeprowadzono préby wply-
wu TiCl, na usuuiecie gazow i rafinowanie stopu ,Y", Przy
doprowadzeniu TiCl, stwierdzono nieznaczne wydzielanie sie
dymu, wieksze tylko gdy szybkosé przeplywu byla znaczna.
Przy lrzepnieciu wydzielala si¢ mieznaczna ilo§é gazu, albo
nie bylo go wecale. Ciezar wlasciwy prébek odlanych do
form piaskowych @ 75 mm wzrastal z 2,708 do 2,735, przy-
czem zamikaly zupelnie pory. Probki @ 25 mm, rafinowane
2 om® TiCl, ha funt metalu, odlane do kokili, posiadaly
ciezar wlagciwy 2,798 do 2,81, zaé odlane w piasku —
2,753—2,79, Po obrébee termezmej prébki te wykazaly
R max. odlewu kokilowego = 33,07 kg/mm przy 4 = 5%
(na 2"), za$ piaskowego R max, = 255 kg/mm?* przy A=
1,5 (na 2"”). Ztom drobnozlarnisty, bez $ladéw miescistosei,
Zwlaszicza dobrze przedstawia sie wydluzenie.

Celem zbadania wplywu tytanu ma obrébke mechanicz-
na stopu ,Y" przygotowano prébki: 1) mnierafinowane,
2) rafinowane 1 e¢m® TiCl ma ! fumt, 3) rafinowane 2 cm?
TiCl, ma 1 f. metalu. Prébki 1 — nie daty dobrej bilachy, ze
wzgledu na pekanie powierzchniowe, |Pirébki 2 daty przy
walcowaniu i kuciu stabe peknigcia. Najlepsze wyniki da-
1y prébki 3 przy walcowaniu bez wstepnego kucia. R osia-
gano 38,1 kgfmm?* przy A = 19% (ma 2”),

Na podstawie swych préb, dochodza autorzy do na-
stepujacych wnioskéw: 1) wszystkie badame chlorki wply-
wajs dodatnio na usunigcie gazéw z metalu, W stosunku
do stopéw Al—Si powoduja, z wyjatliem TiCl,, zanik bu-
dowy modyfikowanej; 2} TiCl,, podobnie jak tréjchlorek
boru, powoduje drobnoziarnistoéé budowy; 3) drobnoziar-
nisto§é jest wywolana obecnoscia tytanu; 4) zmiana makro-
budowy mie jest polaczona ze mikrobudowy;
5) rafinowanie ta metoda stopéw handlowych daje moznosé
olrzymania wysokowartosciowych stopéw odlewndczych, jak
réwniez polepszenia wlasno§ei mechamicznych stopéw wal-
cowanych i kutych, (Journ. Inst. of Metals 1930/11
slr, 305—330, Rosenhain, Grogan i Schafield).

Uwaga referenta. W ijezyku polskim powyzszy temat
jest opracowany przez St, Szczawirskiego w pracy p. i
O naktuciach w odlewach glinowych”, Hutnik 1930 r.
Nr. 11 i Nr. 12, E P.

zmianami

OBROBKA METALI

Prasowanie k6t zebatych,

Czasopismo ,American Machinist" (3 pazdz, 1931 r.,
str. 335) opisuje wyréb két zebatych droga prasowania, w
celu unikniecia frezowania zebéw. Kolo zebate o 16 z¢-
bach, 37 mm szerokos$ci, o podzialce 100 mm, ze stali wegli-
wej wytwarzano na prasie 500 t-wej. 2 ttoczniki, porusza-
jace sie wprzeciwnych kierunkach, stiaczaja krazek stalo-
wy o §rednicy 86 mm, grubosci 63,5 mm, magrzany do 900"
w pierécieniows] matrycy o -odpowiednim ksztalcie. Przy
ruchu w gére dolnego tlocznika gotowe kolo zostaje wy-
rzucone. Nastepnie w odp. przyrzadzie mawierca sig¢ otwor
piasty 38 mm érednicy, poczem kolo nagrzewa si¢ do 400°
i wykonywa sie zeby na maszynie do polerowania zebéw.
Po polerowanit wywierca si¢ doktadnie otwér ma walek.
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Rozmieszczenie zakfadow wodnych

w wojewodztwie Tarnopolskiem.

Sity wodne odgrywaja w wojewddztwie Tarno-
polskiem juz obecnie dos¢ powazng role, pomimo
wzglednie niewielkiej ilosci opadéw i, cu za tem
idzie, ubéstwa wody w tamtejszych sciekach. Wy-
nagradza jednak te braki orograficzny uklad Tar-
nopolszczyzny, ktory cechuja glebokie jary o sil-
nych spadach, zdazajacych do gléwnego jaru Dnie-
sirowego. Spady te sg przewaznie skoncentrowane
w dolnych biegach rzek, a wiec tam, gdzie przeply-
wy sa najoblitsze, gorne natomiast biegi, przebie-
gajac przez wyzyne podolska w malych spadach,
natomiast przez duza iloéé stawdw sztucznych i ba-
gien naturalnych, przyczyniajg sie tem samem do
wyrownania odplywéw. Stad pochodzg niewielkie
naogol roznice migdzy przeptywami wod niskich
i wysokich, ktoérych rezultatem jest moznos¢ racjo-
nalnego wyzyskiwania sit wodnych.

Cale wojewddztwo Tarnopolskie nalezy geogra-
ficznie i geologicznie do t. zw. plyty podolskiej. Mi-
mo to charakter terenu nie jest jednolity, a stad
i rozmieszczenie zaktadéw wodnych jest dos¢ réz-
norodne. Zachodnia czeéé wojewodztwa, az po Ko-
ropiec, nalezy do t. zw. Opola, ktére odznacza sig
silnie rozmytemi dolinami rzek, upodabniajgcemi
ogélny wyglad terenu raczej do gér, niz do wyZyny
z jarami. Garby wznosza sie¢ 350—450 m nad po-
ziom morza, a wiec nieraz 250 m ponad dnem do-
liny. Umozliwia to budowe zakladéw wodnych na-
wet na niewielkich sciekach, jak w dorzeczu Ziotej
i Gnitej Lipy.

Dalej na wschod wystepuja w dorzeczu Dnie-
stru wyraznie t. zw. jary, t. j. waskie doliny poto-
kéw i rzek, wciete glteboko w plaski prawie teren
wyzynny i nadajace si¢ znakomicie do budowy za-
kladéw wodnych. Jary te odkrywaja w kierunku
poludniowo-wschodnim coraz starsze formacje geo-
logiczne, dochodzac az do Syluru, i staja sie przez
to coraz bardziej strome, sama natomiast wyZzyna
ma na wschéd od Strypy charakter rownin, miej-
scami nawet do niedawna stepowych.

Na tej jednostajnej plaszczyZnie wznosi sig¢ od
Podkamienia w kierunku ku Kamieicowi Podol-
skiemu pasmo gorskie, t. zw. Miodobordw, o szero-
kosci nie wiekszej nad 5 km, a wysokosci docho-
dzacej do 435 m nad p. m., strome od zachoduy, la-
godniejsze od wschodu, rozbite na szereg grup, mig-
dzy ktéremi przebijaja sie rzeki uchodzace do

Dniestru przetomami (Zbrucz pod Krecilowem).
Bardziej ku zachodowi przechodzi niemi europej-
ski dzial wod (Baltycko-Czarnomorski). Wzgérza
te zgrupowaly znow wieksza ilos¢ zakladow wod-
nych, w gornym dorzeczu Bugu oraz na niektérych
rzekach, nalezacych do zlewni Dniestru.

Na plaskowyzu Podola spotykamy tez zjawiska
podobne do krasowych, ktére zawdzieczamy prze-
waznie pokiadom gipsowym z epoki trzeciorzedu.

W pétnocnej czesci Podola jary zanikaja, doli-
ny sie rozszerzaja, nierzadko tworzac bagna, skut-
kiem czego teren ten mniej si¢ nadaje do wyzy-
skania sit wodnych.

Krawedz natomiast wyzyny podolskiej jest dos¢
wysoko wzniesiona nad doling Nadbuza, w ktérej
znbw zarysowuja sie naprzemian rynny i grzedy.

Rynny — sa to doliny doptywéw Bugu i Pettwi,
grzedy — to pagérki, ciagnace sie od Zétkwi do
Podhorzec, przerwane pod Buskiem doling Buga.

Polnocny skrawek wojewddztwa stanowi szero-
ka rynna, ciagnaca sie¢ od' Roztocza ku Zytomierzo-
wi, w ktérej mieszcza sie zaréwno doplywy Bugu,
jak i Styru oraz Ikwy. Europejski dzial wéd spada
tu do poziomu 250 m. Pétnocna i pélnocno-wschod-
nia czes¢ wojewodztwa nie sprzyja zatem wiekszej
rozbudowie zakladéw wodnych.

Obok tych naturalnych warunkéw w znacznej
czesci wojewodztwa, dogodnych dla budowy zakta-
déw wodnych, podkresli¢ nalezy potrzebe gospo-
darcza tych zakladéw. Podole bowiem, ze swoim
ponad 1 m glebokim czarnoziemem, nalezy do naj-
zyzniejszych w Polsce obszaréw. To tez miejscowa
ludnosé od dawien dawna wykorzystywala natu-
ralne bogactwa energji wodnej, w postaci setek
wigkszych i mniejszych mtynéw wodnych.

Mimo wzglednie malego obszaru i braku wiel-
kich zakladéw, oraz pomimo wielu zniszczen wo-
jennych, posiada wojewédztwo Tarnopolskie w su-
mie 501 zakladow wodnych o sumarycznej mocy
8800 KM.

Najwieksza ilosé zakladéw wodnych posiada
powiat Buczacki, mianowicie 92, co stanowi 18,4¢7
calej ilosct. Po nim ida: powiat Borszezowski z 49
zakladami (9,8¢7), Trembowelski z 45-ma (9%¢),
Czortkowski z 41-ma (8,4 %), Przemyslaiiski z 35-ma
(7¢¢), Ztoczowski z 32-ma (64°7) i Kopyczyniecki
z 31.ma (6,2°¢). Natomiast najmniejsza ilo§¢ za-
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ktadéw wodnych, bo tylko 2 (0,4%), wykazuje po-
wiat Kamionecki. Z kolei ida: powiat Radziechow-
ski 12 (2,4%), Zaleszozycki 16 (3,2% ), Brzezanski
i Tarnopolski po 17 (3,4%), Zborowski 19 (3,8%).
Reszta nie odbiega wiele od przecigtnej, liczac od
23 do 27 zakladéw na powiat.

(O Hemionra

trumitowa

Oznaczenia:

zaktady wodne o mocy do 25 km
" od 25 dol00 km

” od 100 do {000km

O
o
A
© miasta powiatowe
® —»— wojewddzhkie

granice panstwa

wojewodziw

—n—— powlatow

Dzielac zaktady wedtug mocy, sposirzegamy, ze
mlyny gospodarskie, ponizej 25 KM, nie odgrywaija
tu takiej roli, jak w sasiednich wojewédztwach, ale
Ze rownorzedne z niemi sa co do mocy mlyny prze-
myslowe, nierzadko polaczone ubocznie z produk-
cja energji elektrycznej.

Ilosciowo przewazaja drobne zaklady i w tem
wojewbdztwie, jest ich bowiem 386 (t. j. 77%), ale
ogélna ich moc nie dochodzi do potowy mocy su-

marycznej, wynosi bowiem zaledwie 3403 KM
(t. j. 38,3%).

Zaktadow wiekszych liczymy 115 (t. j. 23%),
z czego na zaklady $rednie ponizej 100 KM przy.
pada 106 (t. j. 21 %}, o mocy 4240 KM (t. j. 48,2%),
za$ na wieksze, powyzej 100 KM — 9 (t. i, 2%)

M A D A

Zaktaddow wodnych
w

b= wojewddztwie tarnopolikiem
<

Podziatha

o mocy 1202 KM (13,5%). Moc zatem wickszych za-
kladéw wynosi 5442 KM, t.j. 61,6% ogélnej mocy.

Ilosciowy stosunek zaktadéw wiekszych do ma-
tych, jest wigc w wojewddztwie Tarnopolskiem ko-
rzystniejszy niz w innych, wynosi bowiem 1 :3.
Stosunek mocy 3:2 idzie bezposrednio po woje-
woédztwach zachodnich.

Przecietna moc wszystkich zakladéw wypada
mimo to niewysoka, bo zaledwie 17,6 KM, dla wiek-
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szych 47,3 KM, wzglednie rozdzielajac na zaklady
ponizej i powyzej 100 KM — 40 KM i 133,5 KM,
Inwentaryzacje zakladow wodnych oparto na

tych samych zasadach,
na jakich opracowano
poprzednie wojewddz-
twal). Bardzo wyczer-
pujace dane otrzymano
2z powiatowych zarza-
déw drogowych, tak, ze
nieliczne tylko cyfry u-
zupelniano w drodze ko-
respondencji z wlasci-
cielami zakladéw. W nie-
ktérych drobnych zakla-
dach oszacowano moc
na podstawie danych ze-
branych dla innych za-
kladéw malychna danym
scieku, Zakladéw nie-
czynnych, lub bedacych
w budowie (Rusilow na
Strypie — 128 KM),

0g6lng sume nie wli-
czono.
Rzeki wojewéddztwa

Tarnopolskiego splywaja
do dwu mérz, Baltyc-
kiego i Czarnego, roz-
dziela je zatem europej-
ski dzial wéd. Zlewisko
morza Czarnego tworza
dwie zlewnie; rzeki Dnie-
pru i Dniestru.

Najwigksza ilo§é za-
kladéw, bo 429 (85,6%)
nalezy do dorzecza Dnie-
stru, sumaryczna ich moc
dochodzi do 8036 KM,
zatem do 91,3%.

Do zlewni Wisty (Bu-
gu) nalezy 40 zakladow
(8% o mocy 412 KM
{4,7), do Dniepru (Styru),
tylko 32 (6,4%) o mocy
352 KM (4%).

Szczegblowe rozmie-
szczenie zakladéw wod-
nych widoczne jest z
zalaczone; mapki, ilo§é
ich i moc w poszcze-
golnych dorzeczach i
rzekach podaje tabela L

Szczegolowe dane co
do mocy i polozenia za-
kiadéw wodnych ponad
100KM podaje tabela II.
Niestety, nie mozna bylo
otrzymaé¢ danych pod
wzgledem produkcji e-
nergji elektrycznej.

1) Sprawozdania i Pra-

ce P. K. En, T. IlIIl. 1929,
zesz. 31/46. T. V. 1931, zesz.
1, 7/8, 17/20, 49 i T. VL

1932, zesz. 5/10 i 17/26.
) Ostatnie zabytki mly-
néw plywakowych,
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Tabela ta wykazuje jednak, ze udzial sit wod-
nych w elektryfikacji Tarnopolszczyzny, mimo ich
obfitosci, jest dotad minimalny.

Zaklady wodne o0 mocy '
Zlewisko, e — —— - W sumie
pomze] 25KM 25—-100 KM “pou)zcl 100 KM
wzglednie rzeka =i v =) ) !
ilogé | moc \ ilos¢ | moc | ilos¢ | moc | ilogé | moc
Wista I
Bug . . . . . . 12 | 12 4 |163 | — | — | 16 [ 235
Doptywy Bugu. 24 1774 = - — — | 24 (177
Bug z doplywami . 36 | 249 4 | 163 | — | — [ 40 | 412
Wista i zarazem zlewisko mo- :
rza Baltyckiego . 36 | 249 | 4 |163 | — = 40 | 412
Dniepr - B I
Prype¢ |
Styr. . 9 91 79 - — 11 170
Doplywy Styru 121 (182 | — | — | ~— — | 2t |182
Styr z doplywami . 30 (213 | 2 |19 |_— — | 32 | 352
Zlewnia Dniepru. 30 (273 1 2 79 = =1 32 353
Dniestr. 3%) 6 - — == = 3 6
Zbrucz. 3 52 4 14 1615 | — = 17 | 727
Gnila 1 4 . 8 1266 — — 9 | 270
Tajna z dopl : 5 38 Il 6 | 189 —_ = 11 | 227
Inne dopl. Zbrucza . . 40 {2718 || 3 |1 — — | 43 _12{3?“"
Zbrucz z doplywami 49 372 | 31 [1241 = — 80 (1613
Nleczlawa z doplywaml 24 240 | 7 22‘8 == == 31 468
Seret . 12 | 156 | 18 | 703 | 4 |688 | 34 |1547
Gniezna 6 | 121 | 4 192 | 2 214 ) 12 | 527
Doptywy Gmemy 13 | 107 [ = o ff = | — 13 107
Inne dopl. Seretu. . - | 68 |53t 1 28 | — ‘ = 69 | 559
Seret z dophjwaml : 99 915 | 23 | 923 6 902 | 128 (2740
Strypa 9 122 | 14 658 2 | 200 25 980
Doplywy Strypy 29 | 216 | 2 68 — | — | 31 | 284
Strypaz doplywami 38 {338 | 16 | 726 | 2 | 200 | S6 1264
Bdryszka 17 (191 | 1 | 27 | —  — | 18 | 218
Koroplcc z doplyw1m1 o 15 1 168 | 8 ’ 214 — = 23 3_82
“Zlota Lipa. . 7| 65 | 10 {491 | 1 100 | 18 | 656
Doplywy Ztote pry .| 10 104 4 ) 148 N — — | 14 | 252
Ziota L(pa z dopl‘ywaml 17 B 169 || 14 1 639 1 100 32 908
anlla pra z doplywqm: 22 | 166 =3 i —_— — = | 22 | 16?
"Drobue doplywy Dniestru . 36 | 21 —_ | - = I = 36 | 211
Dniestr z doplyw“m 320 2836 | 100 (3998 9_ 1202 429 ?0}6 !
_Zlewmko morza Czarnego. 350 3109 102 40717 9 1202 | 461 8388
Razemwwo;ewodzthe Tor- = o
nopolsklem : 386 3358 106 54240 9 1202 501 8800
W procentach ogolne) 110501 T i
wzglednie mocy zakladéw 71 | 383 0 21 | 48,2 2 1351 101 | 100
TABELA IL
p Produkeja .
o Przez
L. p Miejscowodé Rzeka M(‘)vc %{{)m energii rz:;lx:?ﬂc;‘tleme
w kWg rok
1 | Bucnidw . Seret 220 — miyn
2 | Myszkowce . Seret 180 mbyn
3 | Strussow . Seret 150 53 000 elektrownia
4 | Mikulince Seret 138 - mtyn
5 | Rusiléw Strypa 128 - w budowie
6 | Krowinka Gniezna 114 — elektrownia
7 | Baworéw. Gniezna 100 — mlyn
8 Buczacz . . Strypa 100 — elektrownia
9 | Suratezuki . Zlota Lipa 100 — miyn
10 | Zyznomierz . Strypa 10y — miyn
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Udzial poszczegolnych dorzeczy w rozmieszcze-
niu zakladéw wodnych przedstawia si¢ w sposéb
nastepujacy: Najwiecej zakladow znajduje si¢ w
dorzeczu Seretu, a mianowicie 128, co stanowl
25,6% og6lnej sumy. Z kolei ida dorzecza: Zbrucza
s 80 zaktadami (16%), Strypy z 56-ma (11,2%),
Pug z 40-ma (877), Zlota Lipa i Styr z 32-ma
(6,4%), Nieczlawa z 31-ma (6%). Pod wzgledem
mocy, tylko trzy pierwsze zlewnie zatrzymuja swo-
ja kolejnosé: Seret — 2740 KM (31%), Zbrucz —
1613 KM (18,5%), Strypa 1264 KM (14,5%), po-
tem ida: Zlota Lipa 908 KM (10,4% ), Niecztawa
468 KM (4,9%), Bug 417 KM (4,7%), Koropiec
382 KM (4,4%), Styr 352 KM (4%) it. d.

Dla poszczegolnych wiekszych rzek otrzymuje-
my kolejnosé nastepujaca pod wzgledem ilodci za-
kladow: Seret 34, Strypa 25, Ziota Lipa 18, Zbrucz
i Baryszka 17, Bug, Koropiec i Nieczlawa 16, Gniez-
na 12, Styr i Olchowczyk 11, Czerkaska 10.

Natomiast pod wzgledem mocy: Seret 1517 KM,
Strypa 980 KM, Zbrucz 727 KM, Zlota Lipa 656
KM, Gniezna 527 KM, Niecztawa 374 KM, Koro-
piec 343 KM, Gnifa 270 KM, Bug 235 KM, Tajna
209 KM i t. d.

Grupujqc rzeki, wzglednie dorzecza, pod wzgle-
dem $redniej mocy zaktadéw wodnych, otrzymamy
nastepujace kolejnosci: dla rzek: Seret 45 KM,

Zbrucz i Gniezna po 43 KM, Strypa 39 KM, Zlota

Lipa 36 KM, Niecztawa 24 KM, Koropiec 22 KM
it d.; zas dla dorzeczy: Zlota Lipa 28 KM, Gniez-
na 27 KM, Gnita 24 KM, Strypa 23 KM, Seret
i Zbrucz po 21 KM, Z tej ilosci

na drobne zakiady — do 100 KM ,

t .
. $rednie zaktady — 100 do 1000 KM .

t. .
, wigksze zaklady — 1000 KM .

t, j.

Wszystkie powyisze zestawienia dowodza, ze
wérdd rzek podolskich na pierwszy plan wybijajg
sie Seret, Strypa, Ztota Lipa i Zbrucz. Wprawdzie
obecne zaklady wodne operuja conajwyzej setkami
KM i w elektryfikacji wojewédztwa biora minimal.
ny udzial, niewatpliwie jednak istnieje moznosé
budowy zakltadéw wiekszych, dysponujacych mocay
kilku tysiecy KM, ktére moga sta¢ sie podstawa
elektrowni okregowych i przyczyni¢ si¢ do uprze-
mystowienia wojewoddztwa. Do tych mozliwosci do-
chodza projektowane wielkie zaktady” wodne na
Dniestrze, z ktérych jeden {w Unizu), szczegétowo
opracowany, operuje moca 29 000 KM i 130 000 000
kWeg.

Surowe sily wodne na Serecie i Strypie sa o-
szacowane mna 30000 KM mocy i réwniez
130 000 000 kWg. energji. W sumie jest to wiecej
niz w przyszlosci moze spozyé wojewoédztwo Tar-
nopolskie (w okresie lat 50), zatem moze ono sta¢
sie z punktu widzenia Zrédet energji nietylko sa-
mowystarczalne, ale moze takze eksportowaé ener-
gie do wojewddztw sasiednich {(Lwéw, Wolyr).

Przy badaniu sit wodnych, obok Dhiestru, na-
lezaloby szczegéing uwage poswiecié rzekom: Seret,
Strypa i Zlota Lipa, wyzyskanie bowiem energji na
wieksza skale w dorzeczu Zbrucza, jako rzeki gra-
nicznej, moze natrafi¢ na trudnosci polityczne.

Inwentaryzacja zaktadéw wodnych, przeprowa-

‘dzona dotad w 8 wojewédztwach, obejmuje wogéle

2923 objektéw, o tgcznej mocy 71 186 KM.

przypada:
2874 objektéw o mocy 40824 KM
98,3% 3 & 57.3%
46 G » 9692 ..
L6y . . 13,64
3 7 w 20670
01% . h 29,1%

Sprawozdania z posiedzen.

Podkomisja Torfowa.
Protokél posiedzenia z dn, 5 maja 1932 r,

Obecni pp.: inz. Toltoczko — przewodniczgcy, inZ.
Kazubski, mgr. Ptaszycki i prof. Turczynowicz,

Przystapiono do ponownego przejrzenia i poprawienia
instrukcji, poczem postanowiono ustalony ostatecznie pro-
jekt przesta¢ do szeregu osob, interesujacych sie zagadnie-
niem torfowem, z prosba o poczynienie uwag i o dalsza
wspdélprace.

W czasie dyskusji uslalono, na propozycie prol. Turczy-
nowicza, Ze cze¢sci nie zwiazane istoinie z inslrukcja, a mia-
nowicie wstep, beda drukowane drobriejszem pismem [peti-
tem]}.

P. Ptaszycki wysungl walpliwoéé co do okreslenia
celu przygolowywanej instrukeji w zwiazku z propozycja wy-
stania tej instrukcji do ludzi, zajmujacych si¢ teoretycznemi
badaniami torfu.

Inz. Kazubski zaznaczvl, %e juz poprzednio usta-
lony zostal cel naszych prac. W Polsce jest wiele torfowisk,
brak jednak pienigdzy na przeprowadzenie systematycznych
badan rejestracyjnych, tymeczasem szereg oséb prowadzi ba-

dania na nich z réznych punktéw widzenia, nalezaloby wiec
wykorzystaé ich prace, aby poza opracowaniem wedle wia-
snego zainteresowania zebraé uwagi i dane zbierane pod in-
nym punktem widzenia, a ktére moga byé nie bez znaczenia
dla celéw energetycznych,

Inz. Tolloczko stwierdzil, ze projekt ,Sposobu
zbierania'' nie nalezy mazywaé jeszcze instrukcja, lecz tylko
projekiem, ktory zostaniz rozestany do dzialaczy torfowych
w celu wezwania ich do wspélpracy nad ostatecznem opra-
cowaniem. W tym celu nalezy przygotowaé pisma, ktére zo-
stanie na mnastepnem posiedzeniu oméwione, a jako zalacz-
nik do miego bedzie dolaczony projekt instrukcji.

Mgr. Ptaszycki uwaza, Ze celem imstrukcii nie mo-
ze by¢ koordynacja, lecz opracowanie melody pracy i orga-
nizacji pracy. Zwraca uwage na miektére bardzo cenne wy-
dawnictwa, ktére daly b. wiele wartosciowego malerjalu
naukowego, jednak nie daly potrzzbnych informacyj do opra-
cowania meljoracji torfowisk, ani wstepnych danych do wy-
korzystania torfowisk pod wzgledem energetycznym.

Prof. Turczymowicz uwaza, ze propozycja prze-
wodniczacego co do trybu dalszego postepowania z instruk-
cja jest majwlasciwsza, nalezy wiec rozestaé obecny projekt
do zainteresowanych oséb,

Zebranie uchwalilo, Ze nalezy przvdgotowaé pismo i ro-
zesta¢ je do zainleresowanych oséb, za$ projekt instruk-
cji umiesci¢ w komunikatach Komitetu Energelycznego.

<)

) _W;'Elxvca: Spétka z ogr._odp;, +Przeglad Techniczny".

Redaktor odp. Inz, Czeslaw Mil;ﬁski,
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