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Ceny ogloszef
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FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

K. SZPOTANSKI i S&

SPOLKA AKCYJNA, WARSZAWA, KALUSZYNSKA 4
TEL. 10-00-43, 10-00-65

Aparaty wysokiego napigcia do 35000 V.
Aparaty niskiego napigcia do 3000 A.
Liczniki energji elektrycznej.

NAJWIEKSZA w POLSCE ZAt. w r.1880 FABRYKA FARB i LAKIEROW

W.KARPINSKI & W, LEPPERT.

WARSZAWA — JEROZOLIMSKA 30. OFERTV NA ZADANIE.

LAKIERY _
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PIEAWSZA FABRYKA LOKOMOTYW W POLSCE . A

ZAKELADY W CHRZANOWIE (Malopolska).
ZARZAD W WARSZAWIE, Marszalkowska 136

= T
- .

Wykonywuje wszelkiego rodzaju kowalszczyzne jak KORBOWODY, WIAZARY,
PRZECIWKORBY, TLOKI, OSIE, i t p. — w stanie surowym lub obrobionym.

Przyjmuje zlecenia na wyréb ko6t zebatych, &limakowych, badz kutych bad: lanych.

ADRES TELEGRAFICZNY ,,FABLOK“ CHRZANOW.

WWARSZAWSKA SPOKKA ARCYINA BUDOWY EAROWOZOW

WARSZARWAR, KOLEJOWA Nr. 57.

Hdres telegrr LOKOMOT, Warszawa. Tel 268-60, 731-61.
Kapital zaktadowy zi 10.000.000.—

Parowozy normalno i waskotorowe. Wagony motoro-
we. Hamulce samoczynne kolejowe. Zérawie, suw-
nice, transportery. Silniki spalinowe. Silniko-sprezar-
ki bezkorbowe. Mlynki, rozdrabniacze. Walce parowe.

Znacznie rozszerzony obecnie dzial budowy kottéw
wszelkiego typu, kotidéw t. zw. dodatkowych, zbior-
nikéw, akumulatoréw ciepinych, maszyn parowych
szybkobieznych i wszelkich podobnych urzadzen.

Kosztorysy i porady techniczne bezplatnie.

ODZNRCZENIRA:

Grand-Prix, Dyplom Honorowy, Wielki Zioty Medal, 2 Ziote Medale,
Dyplom Uznania, na szerequ wystaw krajowych i migdzynarodowych.

74}
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sp.AKC. J. JOHN wtopz

WYKONYWA W oDDZIELE (V. ADZIAREK

plerniczego

istniejacych osi i tarczy.

BIURA WELASNE:

GLADZIARKI (KALANDRY) dla przem. wibkienniczego i pa-

WALCE do gladziarek zeliwne zwykle i twardzone, stalowe, oblozone
papierem, bawelng, juta i guma, z plaszczami z miedzi, fosforbronzu i t. p.

NABUANIE nowym materjalem zuzytych walcéw przy zastosowaniu

WARSZAWA, POZNAN, KRAKOW, LWOW, GDANSK, KATOWICE.

INFORMACJE, 'SPECJALNE PROSPEKTY, OFERTY, KOSZTORYSY
NA ZADANIE.

12

Znizka cen

Ksiegarnia Techinczna

Przeglqdu Technicznego

Warszawa, Czackiego 38
Tel. 601-47 P. K. O, 16.144

z dniem 1 maja r. b. obnizyla ceny na
nastepujqce wydawnictwa:

Moszynski W. Inz.
PASOWANIA W PRZEMYSLE

dawniej z{. 6.— obecnie zi{. 4.—

Rytel Z. Inz,
RACJONALIZACJA | WSPOLPRACA
PRZEDSIEBIORSTW

dawniej 24, 4.— obecnie 2{, 3.—

WYDAWNICTWO
KSIEGARN! TECHNICZNEJ:

INZ. K. GIERDZIEJEWSKI

KURS ODLEWNICTWA

TOM PIERWSZY
TOPIENIE METALU W ODLEWNIACH

TRESC KURSU ODLEWNICTWA ZAWIERA
ROZDZIALY NASTEPUJACE:
I. Surowce odlewnicze.
Metale. — Paliwa, — Tapniki.

II, Piece do topienia metali w odlewniach.
Zeliwiaki. — Piece tyglowe. — Gruszki Tropenasa, ——
Piece plomienne, — Piece elektryczne.

III. Dodatki.
Przyklady obliczen bilanséw cieplnych i piecdw,
Ksiazka zawiera 322 str. tekstu, 157 rysunkéw
i 3 tabele rys. poza tekstem.

Cepna w oprawie ploc, zl. 24,

SKLAD GLOWNY
W KSIEGARNI TECHNICZNEJ
WARSZAWA, UL. CZACKIEGO 3.




100 PRZEGLAD TECHNICZNY 1932

DYREKTORA SZKOLY MLODY’ INi'Yl-\lIER ab'so‘lwent odd-ziaku maszyno-
. wego Politechniki Lwowskiej, poszukuje platnej pra-
I KIEROWNIKA WARSZTATOW ktyki lub skromngj posady. Posiada jezyki francuski

. . W ek i niemiecki oraz kilka miesiecy praktyki za granica.
poszukuje Zarzad Szkoly Rzemieélniczo-

Przemystowej im. St. Syroczynskiego w
Lublinie ul. Kr. Leszczynskiego Nr. 11.
Objecie stanowiska od nowego roku szkol-
nego. Zgloszenia z podaniem warnukéw
i zalaczeniem $wiadectw przyjmuje sie do

Zgtoszenia, Lwéw Listopada 89 Andrzej Fedorowicz,

133

INZYNIER-MECHANIK, miody, lat 33, ener-
giczny, kawaler, z czteroletnia praktyka w
biurze konstrukcyjnem oraz jako inzynier ru-

dnia 20 lipca r. b. chu, wymagan skromnych, poszul(()uje zajecia
w Warszawie lub na prowincji. Oferty: Prze-
ZARZAD. glad Techniczny pod 131. %

136
13

PATENTY
NA WYNALAZKI, MARKI i MODELE

INZ. M. BROKMAN,

RZEGZNIK PATENTOWY

WARSZAWA', Senatorska 36
TELEFON §18-82 .

Zwiazek Absolwentek Zerskich Kurséw Tech-
nicznych w Warszawie, ul. Hoza 88, i pietro,
przujmufe zgloszenla i poleca absolwentkl na
posady do biur: budowlanych, drogowych, ko-
lefowych, wodnych, melloracyjnych i mierniczych
w charakterze biurowych technikéw i kreslarek.

114

u
Restauracja Maximum Komfortu B"grui prZEF;ilsvwania
Bar pokéj o 1 tézku (jednaosobowy) od 25 frs, z iullenkq 40 frs. TR
w o1 ,, (dwuosobowy) ., 40 50 ., Biura prywatne
Piwiarnia 5 a2|ozkc|c » Sale wysiawowe
Place de la République

4. HOTEL MODERME
OTELDERNE — PARIS

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

»CUENTROPRZE WO D*

SPOEKA Z Z OGRANICZONA ODPO\VI’LD?’IAL\TObLIQ
Warszawa, ul, Marszatkowska 87, tel. 942-85, 942-86, 942-87.

. 1. w Katowicach, ul. Mickiewicza 14,
Qddztaly: w Bydgoszezy, ul. Gdanska 35.

DOSTARCZA

IZOLOWANE PRZEWODY ELEKTRYCZNE
ZE WSZYSTHICH FABRYHK HRAJOWYCH.

2

ART. RYSUNKOWO- Laboratorjum rentgeno-metalograficzne ;
KRESLARSKIE
PAPIERY SWIATLOCZULE,
SZKICOWE, RYSUNKOWE, (stacja kolejowa Ursus)
APARATY DO KOPJOWANIA

przy ifabryce Samochodéw P. Z. Inz. w Czechowicach

przyjmuje do sprawdzania:

ST' S ZY M A N S KI W;zelkie o(leewY metalowe, spawania elektryczne,
i \ jakotez wydaje orzeczenia dot fllatinng
1 K. (‘IY G A N S K I ] . Silagzn:jate,::;;zqce jako$ciowego

Warszawa, Wilcza 32

Tel. 814-78 Informacje: ustne ma miejscu

telefoniczne (pierwsza podmiejska Ursus
— déw

Zaméwlenia z prowincji zatatwia- . . Fabryka samoc'ho ) i
my W Holn Sdbioryl SEGREE. ] udziela szef Laboratorjum rentgeno-metalograficznego. o
e d
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TRES C:

Wrine zagadnienie stalownictwa polskiego,
nap. Inz, metalurg Wiadystaw Kuczewski.

Obccny stan budowy turbin parowyech (c. d),
rap. Dr. Inz. Wiestaw Chrzanowski, Profesor Politech-
niki Warszawskiej.

Z wycieczki na Miedzynarodowa Wystawe
Kolonjalna w Paryzu (c. d.), nap. Inz. M. Odla-
nicki-Poczobut.

Zelazo a zelbet w mostownictwie, nap. Dr, Inz,
St. Kunicki, Profesor Politechniki Warszawskiej.

Przeglad pism technicznych.

Il
I SOMMAIR E:

| Le probléme important de 1'industrié¢ sidé-

{ rurgique polonaise, pér M. W. Kuczewski,
Ingénieur métallurgiste.
Progrés récents réalisés dans la construction
des turbines & vapeur (suite) par M. W. Chrza-
| nowski, Dr. és. sc. techn.,, Professeur a 'Ecole Polytech-
nique de Varsovie.
Sur lI'Exposition Coloniale de Paris,
! (suite), par M, M. Odlanicki-Poezobut, Ingénieur,
maleriaux

1931.

L'acier et le béton armé comme
de construction des ponts, par M. St. Kunicki,

Dr. és sc. techn,, Professeur a I'Ecole Polytechnique de

I Varsovie,

Sprawozdania i Prace Polskiego Komitetu . Revue documentaire,

Energetycznego.

| Bulletin du Comité Polonais de |I"'Energie

Wazne zagadnienie stalownictwa polskiego.

Napisal Inz. metalurg Wiladystaw Kuczéwski, Kalowice.

ednem z najbardziej istotnych zagadnien praktyki

metalurgicznej doby obecnej nietylko Polski,

lecz—rzec mozna—s$wiata calego, jest obnizenie
kosztu wlasnego wlewka martenowskiego, jako pét-
wytworu wyjsciowego zelaznego przemysiu hutni-
czego, przetwoérczego, po czesci tez maszynowego,
jesli idzie o czesci kute i wytlaczane bezposrednio
z wlewkéw martenowskich,

Z przyczyn, o ktérych mowa nizej, w czasach
dzisiejszych cena suréwki na koszt stali nie wy-
wiera wplywu tak dalece decydujacego, jakby na
pierwszy rzut oka moglo si¢ zdawaé. Ten objaw
jest dla caloksztaltu intereséw gospodarczych Pol-
ski niewatpliwie pomyslny, nie powinien jednak ani
na chwile ostabiaé lub wstrzymywaé wysitkéw na-
szego przemyslu, zdazajacych do potanienia pracy
wielkich piecow Rzplitej, albowiem namiastke su-
rowki — stare zelastwo — zmuszeni jestesmy do-
wozié¢ z zagranicy, placac za nie (w normalnych
warunkach) tem drozej, im wigcej kosztuje nas su-
réwka wytopu krajowego. Stad rozumiemy posredni
ujemny wplyw wysokich cen wegla, tem samem
koksu — jako paliwa wielkopiecowego — na ksztat-
towanie sie cen starego zelastwa i kosztow wilasnych
wlewka martenowskiego, poza bezposrednim ujem-
nym wplywem na koszty wlasne tego ostatniego
wysokich cen wegla czadnicowego, jako Zrédla e-
nergji w stalowniach martenowskich.

Wydatki na wsad metaliczny (suréwke i zela-
stwo) wynosza w Polsce ok. 70—80% i tylko w wy-
jatkowo nienormalnych czasach (jakie np. obecnie

przezywamy) spadaja do 60'¢ ogdlnych wydatkéw
procesu martenowskiego, wskutek znacznego wzro-
stu kosztéw przerobu, dochodzacych dzis do 409,
normalnie za$ stanowigcych w catkowitym koszcie
wlasnym wlewka martenowskiego 30—20'%, przy-
czem wydatki na wegiel czadnicowy rzadko kiedy
przekraczajg 5%. Przeto dazeniem naszem, zwla-
szcza dzi§, w okresie przesilenia i zwigzanych z
niem wysokich kosztéw przerobu w stalowniach
Polski, poza ustaleniem racjonalnego stosunku ilo-
$ci surowki i zelastwa we wsadzie '), ktory zapew-
ne w kazdej hucie i dla kazdego gatunku stali juz
oddawna praktycznie zostal znaleziony, powinno
byé jak najbardziej wydatne zmniejszenie kosztéw
przerobu.

Da si¢ to osiagnaé przez zmniejszenie sumy wy-
datkow miesiecznych, obcigzajacych wytwérczosé
stalowni (W), lub przez podwyzszenie miesiecz-
nego uzysku piecow martenowskich (U), gdyz koszt
wlasny jednostki wagowej stali rowna sig:

w3
K = o

Jak wiadomo z doswiadczenia praktycznego,
wysokos¢ wydatkéow miesigcznych (poza kosztami

1) Patrz pracg autora p. t. ,Gospodarczo uzasadniony
udzial zelastwa we wsadzie martinowskim”. Hutnik, r. 1931,
zesz. 12, sir. 761/6.

%) Hutnik, r, 1931, zesz. 8, str. 538
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wsadu] zalezy tylko w malym stopniu od gospo-
darnosci kierownika stalowni, bedac uwarunkowa-
na obecnoscia tych czy innych urzadzed technicz-
nych oraz stosunkami miejscowemi; przeto bez po-
wazniejszych wkladéw pienieznych w nowe wypo-
sazenie techniczne, ktére ze znanych powodéw mna
dtuzszy czas sa zgory wykluczone, obnizenie K jest
mozliwe wylacznie i jedynie w drodze podwyZsza-
nia sprawnodci piecéw, czyli przez skrocenie czasu
jednego topu. O tem, jak dalece jest ono nam po-
trzebne, niech poswiadczy statystyka Zwigzku Pol-
skich Hut Zelaznych, oglaszana co miesiac w Hut-
niku: w listopadzie i grudniu r. ub. przecietna
dzienna wydajnoséé 1 pieca martenowskiego w Pol-
sce wynosila (w 1):

ni, oraz Skaredowa w hucie Kamaishi powodum
zawsze jeden i ten sam skutek, mianowicie skréce-
nie czasu topu, aczkolwiek osiggany w nieco od-
mienny sposéb. Wspélna dla opisanych systeméw
i patentéw cecha jest mozno§é miarkowania ilosci
gazu i powietrza zalesnie od potrzeb procesu —
co stanowi w stalownictwie rzecz najbardziej istot.
na, aczkolwiek oddawna znana i w wielu miejscach
stosowang: np. piece, budowane przez Demag'a,
pesiadaja wlasne nawietrzniki, dajac moznos$é sze-
rokiego miarkowania ilosci gazu i powietrza w pie-
cu, z czego, niestety, nasi §lascy stalownicy nie za-
wsze umiejetnie korzystaja. Zresth nie idzie mi
o urzadzenia nowe, tem wigcej o patentowane.
Smiem natomiast twierdzié, ze kazdy. nawet naj-

gorszy piec martenowski

Przecietna pojemnosé piecéw podlug okregow
(bez uwzglednienia jednak plomieniakéw odlewni
stali Huty Bismarcka, zaktadéw , Ferrum”, stalow-
ni Huty Huberta oraz starej stalowni Huty Banko-
wej) wypada z obliczenia na 35 t dla woj. Kielec-
kiego i Krakowskiego, na 51 t dla woj. Slaskiego
i na 42 t dla catej Polski. Jesli dla przecietnej
dziennej wydajnosci 1 pieca przyjmiemy liczby
najwyzsze, czyli odpowiednio: 94, 165 1 136, wéw-
czas, dzielagc wydajno$é dzienna przez pojemncsé
piecéw, otrzymamy przecietng ilosé topé6w na dobe
lub — odwracajac liczby — przecictny czas jedne-
go topu:

Tlosé Czas

topéw 1 topu

na24h w h

wojew. Kieleckie i Krakowskie 2,70 888
w  Slaskie 3,24 7%
ogélem Polska, 3,24 72

Podwyzszenie wydajnosci piecow nie moze byé
dokonane — jak to miektérzy blednie sadza —
przez gospodarno$§é, zarzadzenia administracyjne
lub ,pracowitosé”, wzgl, ,doswiadczenie” kierow-
nika stalowni. Do tego potrzebna jest przedewszyst-
kiem gleboka znajomosé prakiyczna samych pie-
céw, jasne i dokladne pojecie o ich wadach i zale-
tach oraz odpowiednie przygotowanie teoretyczne,
umozliwiajace kierownikowi wybér odpowiednich
srodkéw zaradczych. W artykule niniejszym prag-
ne streséci¢ wlasne spostrzezenia praktyczne, ujete
w formie rozwazan o mechaniZmie procesu marte-
nowskiego ze stanowiska najnowszych zdobyczy
praktyki zagranicznej®).

Zaréwno wyloty Venturi'ego w hutach amery-
kaniskich, jak gtowice Fiorelli'ego w zakladach Ter-

%) Hutnik, r. 1931, zesz. 4, str. 252/3; zesz. 6, str, 382/3;
zesz, T, str. 460,

—=Ex = ] — moze byé bez ' powazme)-
Okregi Pazdz.lLlstop.[Grudz. Listopad Grudzien JStycz. Grudz. szych wydatkéw pieniez-
1931 1930 | 1929 | 1930 | 1929 | 1930 [ 1931 | nych przeksztalcony na

: b Eotaind

1 1

Krakowskie 939 92,0| 933|| 9.4, 892 901| 903| 91,5 93,0 loés gazu { powietrza po-
Wojew. Slaskie . 145,5| 128,3| 135.8| 161,0| 151,3|| 158,7| 150,1| 164.8| 157,4 trzebna dla normal-
Ogétem Polska . 121,0 | 11,2 109.6] 1380 1230 1281 | 122,5| 1356| 1334| nego biegu proce-

cesumartenowskie-
¢ 0. Innemi stowy, kazdy stalownik winien urobié so-
bie najzupetniej doktadny sad: po pierwsze, o cha-
rakterze i zasadniczych wymogach prowadzonego
przezen procesu, po drugie, o tych ilosciach gazu
i powietrza, ktére ma dostarcza¢ w jednostke czasu
do topniska, chcac uczynié zados¢ wymogom pro-
cesu wogble, w szczegblnosci za$ postulatowi na j-
krétszego czasu topu i najbardziej
taniego wsadu, czyli najmmniejsze-
go udzialu w nim suréwki

Dla wyjasnienia pytania pierwszego pozwole
sobie wzigé nastepujacy przykiad liczbowy: w piecu
o przecigtnej dla catej Polski pojemnosci — czyli
42 t — wytapiamy stal miekka o sktadzie: 0,08% C,
0,45% Mn, 0,02% P, 0,03% S'i 0,02% O., przy
zmiennym stosunku we wsadzie suréwki tak statej,
jak plynnej, przyczem dokladnie okreslamy czas
topu, ktéry w przypadku surowki stalej wy'nos1
932 (4,4)") przy 10% suréwki, 7°° (5,5) — przy 30%,
7% (55 — przy 50%, 82° (5,0) — przy 70% i 8%
(4,7) — przy 90%; natomiast w przypadku suréw-
ki plynnej czas topu spada do: 9’0 (4,4) — przy
10% surowki, 7% (5,9) — przy 30%, 6% (6,0) przy
50% 7% (56) — przy 70% i 7% (5,3) — przy
90%,

Zalézmy dalej, ze odtlenianie i uspokojenie
stali, jako zabiegi wymagajace we wszystkich przy-
padkach i warunkach jednego i tego samego czasu,
naszemi kalkulacjami ob]ete nie beda, a to w celu
mozliwie jasnego rozgraniczenia dwéch najwazniej-
szych okreséw topu marteln-owskiego, czyli okresu
topienia wsadu i §wiezenia (wrzenia) kapieli; na-
stepnie, ze przed odtlenianiem stal zawiera: 0,07%
C; 0,25% Mn; 0,02% P; 0,03% S10,15% O..Sktad

chemiczny iworzyw niech bedzie taki (w %-ch):

4 W nawiasach podane liczby oznaczaja wydajnosé
pieca w tfh, jako iloraz wytwoérczoscei stali z jednego topu—
42 t — przez odpowiedni czas topu.
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C
Suréwka stala 35
] plynna. 35
Zelastwo %) , 0,1

Si0,
Wapien (surowy), 2,0
Dolomit prazony . 5.5
Ruda zelazna ., 30

Sprawdzenie uzysku stali ze wsadu przed jej
odtlenieniem w piecu (p. tabele 2, awagi) pozwala

PRZEGLAD TECHNICZNY

Si Mn P S $i0.
1,0 25 0.2 006 085
1.0 25 0.2 0,06 =
— 0,4 008 006 170
ALO; TFe,0, FeO CaO MgO
0.5 = 1,0 518 1,2
25 ¢ 552 345

1,6

na dokladne zestawienie ilosci pierwiasthéw 1 ich

Ilos¢ su- Rozchéd
réwkiwe surowki
wsadzie 'i zela-
w¥i-ch  [stwa C Si Mn P S Si0s  ALOy FesOy; H.O i in.
A, przy uzyciu suréwki statej
10 1054 4,79 1,1 6,4 1,0 0,6 17.0 3.1 19,0 95
30 1062 11,9, 3.2 11.0 1.2 0,6 14,4 2.7 14,9 75
50 1055 18,9 5.2 15.2 14 0.6 134 24 10,5 53
70 1041 25,8 13 19.4 1,7 0.6 11,5 2,0 6.2 3.1
90 1005 31,7 9,0 23,0 19 0.6 94 1,7 2,0 1.0
B. przy uiyciu suréwki plynnej
10 1052 47% 1.1 6.4 1,0 0.6 16.2 2,9 19.0 9,5
30 1060 11,9 3.2 11,0 1,2 0.6 12.6 2,2 14,8 74
50 1050 18,9 52 15.2 1,4 0,6 89 1.6 10,5 53
70 1033 25,7 1.2 194 1,7 0.6 5.3 0.9 6.2 3.1
90 995 31,5 8,9 22,8 19. 0.6 1,7 0.3 2,0 1.0
TABELA L
Zestawienie reakcyj éwiezenia w kg na 1000 kg stali nieodtlenionej,
b _ llo&¢ ullenionych pierwiastkow Rozchéd tlenu llogé cial powstat.
2 L il e SRR
£
EE%’ przy surbéwee przy surdwce przy sur. przy sur. |przy sur.; przy sur.
o528 stalej plynnej stalej plynnej stalej | plynnej
=l I
109 =149
Si 1,1 1,1 = 11 2.4 SiOq
. Mn 64—25= 39 = 1,0 5'0 MnO
P 1.0—02 08 Fe . 1.5 1.8 P.O-
S 06—03 03 Lk
19,8 —0,1%) == 19,7
30% c , .119—07*_11.2 = 149
Si : 32 = 332 = 31 26,1 CO
Mn. .11,0—25= 85 = 2,5 6.9 Si0.
P . 12—02= _1__.0 = 13 11,0 MnO
23.9 Fe . . 15 23 P.0;
S . 06—03= 03 23.9— 01)_238
509, C .189—0.7= 18,2 =243
Bl . 52 = 5% = 5.9 425 CO
Mn. .152—25=127 = 37 11,1 SiO,
P 14—02= 172 = 15 164 MnO
373 Fe . 15 27 PO,
S 0,3 36,9 — 0.,1*) = 36.8
0% | ¢ 258—07=25.1[257—07=250| >3 l a4 |
Si 73 =13 12 =12| 8 | 82
Mn194—25=169(19.4—25=169 | T9 | 19 T S
P 17—02= 15| 17—-02= 15 g, y;5 [Fe 15 218 1218 MaO
50.8 50,6 | =q 4. = a0 % 34 | 34 P,0;
- _ 50,1 —1,0%) 49.9—0,1%) :
S 06—03= 03 | 06—03= 03 =500 E =498
e o — - _I_, e e
Wil ¢ a2 <31ol315—07 -308 | 103 | 43 ;
Si 90 = 90) 89 = 89| 4y | 59 721 [718 CO
Mn23.0 —25=205 } 228—25="28, 3 2.2 1 22 19,3 191 Si
P19—02= 17 19—02= 1.7 [g, {5 Fe 1.5 264 (262 MnO
62,2 | 61,7 T . " 39 |39 PO,
" 2l ' 61,0—0.1%)| 60.8—0,1%)
S 06—03= 03 i\ 06-—03= 03 —60.9 l -60,7

) Mn-i_ei 0.t kg O zawartego w CaO,

z ktoérego powstaje 0.6 kg CaS.

[3¢]
O
&1

Wilgoé, farba,

AlQy  Fe:Oy powlokimet.iin,
0,15 — —
0.30 2.0 1.0
CO, H.,O
42,5 1.0
= = Fe
- - 65,0

tlenkéw, wnoszonych do pieca przez suréwke i ze-
lastwo (na 1000 kg stali w kg):

Tabela 1 podaje iloéé
pierwiastkéw, ulegaja-
cych $wiezeniu, ilos¢ tle-
nu, kiérg doprowadza sig
do kapieli badz ze spalin
topniskowych, badz z ru-
dy lub rdzy zelastwa,
wreszcie iloé¢ cial gazo-
wych i stalych, oirzymy-
wanych w wyniku Swie-
Zenia,

Tabela 2 zawiera obli-
czenie iloci poszczegol-
nych skladnikéw zuzla,
wprowadzanych don
przez wymienione fam
czynniki procesu.

Nie wchodzac w roz-
patrywanie metody ra-
chunku, ktéra jest po-
wszechnie znana, wskaze
jedynie na okoliczno$é,
ie ilo$é¢ zuzla oraz roz-
ch6d wsadu zostaly do-
brane w ten sposob, aby
zawartos¢ FeO w zuzlu
byta mozliwie niska i sta-
la (ok. 13%), dajac tem
niejako §wiadectwo jed-
nostajnosci  warunkow
prowadzenia pieca, prze-
dewszystkiem za$ jedno-
stajnosci temperatury to-
pniska i kapieli w chwili
odtleniania stali (wptywu
masy Zuzla nie uwzgled-
nilem, poniewaz znacznie
rozszerzylbym ramy ar-
tykutu bez namacalnych
korzyéei praktycznych).

Stosujemy zelastwo
mieszane — déwigary, troche
blachy cienkiej. katowniki
i ceowniki. blache karbowa-
ng. Rzecz prosta, twarde ga-
tunki Zelastwa (stare szyny.
osie, obrgeze i t. p.) topia sie
tatwiej, anizeli nasze zelastwo
mieszane, Nie dziw tedy, ze,
uiywajac np. wylgeznie sta-
rych szyn, uzyskujemy skro-
cenie czasu fopu.

"} Wprawadzamy pew-
ng ilogé gérodka naweglaja-
cego, tak, aby og6lna zawar-
toi¢ C wyniosta 119 kg (iak
przy 30} suréwki we wsadzie

y
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TABELA 2
Do zuzla wprowadza si¢ kg
A. Przy uzyciu suréwki stalej.

Tabela 3 zawiera bilan-
se cieplne topéw o réinym
udziale suréowki stalej i

przy 10% suréwki we plynnej, zestawione na pod-

wsadzie. Si0z AlOs PyO; CaO MgO CaSMnO  FeO  Razem  giawie danych tab. 1 i 2
z 1054 kg surowki i zelastwa 2.4 — 1.8 - — 0,6 5,0 17,1—6,0=11,12) 20,9 oraz rozpat -
» Diasku w sur, i zelastwie 17,0 31 — = = — = 20,1 = TOPRLTY WEUCHD DYy

21 kiadu liczbowego. Wynik

» 2,1 kg wyprawy dynasowej 2.1

" 11 kg dolomitu trzonu . . 0,6 03 — 61 38 — — 0.2 11,0 koricowy kalkulacji wska-
» 74 kg wapnia . . . . . 15 04 — 384 09 — — 0,7 419  zuje dobitnie na niezaprze-
Razem kg 236 38 18 445 47 06 50 120 960 czalny fakt, Ze proces
Skiad zuzla 9% L247 40 20 461 49 06 52 12,5 1000 Martenowski, w miarg
: wzrostu udzialu su-
przy 30% suréwki we ré6wki tak statej, jak
wsadzie. plynnej, wymaga do-
z 1062 kg suréwki i zelastwa 6,9 = 2.3 > - 06 11,0 12,9b) 33,7 tvwa soraz muniel
» piasku w sur. i zelastwie 144 2,7 — - = == = = 17y BEY pancs et T LN
s 2.1 kg wyprawy dynasowej 21 @ — — — — @— — == 21 szych ilosci Cl?Pla z
» 11 kg dolomitu trzohu . . 06 03 — 61 38 — — 0.2 110 zewnatrz (czyli z ga-
"w 88 kg wapnia . ., ., . . 18 04 — 455 11 — — 0,9 97 zu), przyczem przy
Razemkg ,258 34 23 516 49 06 11,0 140 1136 wiekszejodsetce su-
Skiad zuzla %% . . .227 30 20 454 43 05 97 124 1000 r6éwki plynnej iloseci
. ot te znakomicie male-
przngﬁgdsz';?w 1 we ja, przez co proces
z 1055 kg surowki | zelastwa 111 — 27 — — 0.6 164 94 40p Mmartenowski staje
« plasku w sur. i zelastwie 134 24 — — — — @ — — 158 Sie teoretycznie sa-
« 2,1 kg wyprawy dynasowej 2,1 = =— == = — —_— — 2,1 mowystarczalnym,
> é% l1{{gg dodlom.itil trz(‘)nu _ 8’3 0,3 — 6.1 3,8 — — 2'§C) 1;.(1) oraz ze stosowanie
: rudy zelaznej . . . O, = = = c= === . ' : =
105 hgwepnis. . . + . 30 05 — 343 13 — -~ f1 833 Wapala surowaefo za
Razemkg . . . . . 301 3.2 2,7 603 5.1 06 164 170 1354
Skiad zuzla %% . .222 24 20 445 37 05 121 126 1000 a) Z 1054,2 kg wsadu spa-

przy 70% suréwki we
wsadzie,

lasie; 1054 0,3417,0--3,1
+ 191+ 95 = 60,4 kg. Do sta-
li przechodzi 1.5kg Oa i1 4,7 kg

z 1041 kg suréwki i zelastwa 156 — 34 — ~ 06 218 56 - 41,0 Fe =16kg FeO rdzy: 10542 —
» piasku suréwki i zelastwa 11,5 20 = = — — —_ — 135 —60.4 + 1,5+ 4,7=1000 kg stal.
s 2,1 kg wyprawy dynasowej 2,1 -— - — — -— — = 2.1 by Z 1062,2 kg wsadu spa-
» 11 kg dolomitu trzonu . . 06 03 — 61 38 — — 02 110 la siez 239 -- 03 - 14,4 -
» 635 kg rudy zelaznej 9 — — — — = — 12094 148 27 --149 - 75 — 637 kg
v 121 kg wapnia . . . . . 24 06 — 628 (5 — - 1.2 68,5 Do stali przechodzi 1,5 kg Og

J— 341 29 34 689 53 06 208 199 1569 [0922—637 4 15 = 1000 ke

Sktad zuzla %% , 21,8 1,9 22 437 34 0,4 13,9 12,7 100,0 ?) Z 10553 kg wsadu spa-
przy 90% suréwki we la sie: 373 4 03 + 134 +

SR L2405 {55 = w2

z 1005 kg suréwki i zelastwa 193  — 39 — — 06 264 18 520  ony 124 hg Fe 2 rady, 2 kgtéreﬁ

« Piasku suréwki i zelastwa 9.4 1.7 = == - - — — 111 5 kg Fe — 63 kg Fe O'przecho-

w 2.1 kg wyprawy dynasowej 21 — — — — — — = 21 dzi do zuzla: 10553 — 69,2 +
» 11 kg dolomitu trzonu . . 06 03 — 61 38 — — 0,2 1.0 150 12.4 = 1000 kg stali.

o 129 kg rudy zelaznej. . . 39 — — — — — —  181¢ 220 e z 1041 k d ’ 1

,» 122 kg wapnia. . . . . 24 06 — 631 15 — — 12 688 ., 9 § Wesdu dpaa

sie: 508 4+ 0341154204

Razem kg 317 26 39 692 53 06 264 213 1610 +6243,1=739 kg. Do stali

Sktad zuzla 9 .25 16 23 414 32 04 158 128 1000 Przechodzi 15kg Oyoraz314 kg

Fe z rudy, z ktérej 10 kg Fe =
= 129 kg FeO przechodzi do

B. Przy uzyciu suréwki plynnej.
prynnel ruzla; 1041 — 739 + 1.5 +

przy 10% suréwki we

wsadzie. §i0; AlOs P05 CaO MgO Ca$ MnO FeO Razem T 31)'4 ;—1;%2031‘5 Stﬂ“-d
z 1052 kg suréwki i zelastwa 24 — 18 — — 06 50 1700 209 .e I P
» piasku zelastwa . . . . 161 2.9 — — — — — — 19,0 la sig: 622 + 03 + 94 +
w 2,1 kg wyprawy dynasowej 2.1 ~ — — — — — —_ 21 + 17 + 20 + 1.0 = 76.6 lbg
» 11 kg dolomitu trzonu . . 06 03 — 61 38 —~ — 02 110 Do stll Ig‘;ecmdz(‘i ;5 }:tgére?
i 70,5 k T 1’4 ; = : ; . = i raz O K e z ruay, Z

g wapnia 0.3 365 08 0,7 39,7 14,1 kg Fe — 18,1 kg FeO prze-
Razem kg . 22,6 35 18 426 46 06 50 12,0 92,7 chodzi do zuzla: 1005,3 — 76,6 4

Sktad zuzla %% 245 38 19 459 50 06 54 129 1000 15+ 698 =1000 kg stali.
, ; fy Z 1052 kg wsadu spala
przy 30% suréwki we sigr 105 - 0,3 + 16,1 +--29
wsadzie, +-19,0-4-9,5=58,2 kg. Do sta-
z 1060 kg suréowki i zelastwa 6,9 — 23 — — 06 11,0 129 ¢) 33,7 li przechodzi 1,5 kg Oy i 4,7 kg
» piasku zZelastwa L1266 22 — = == = ae S 14,8 Fe z 6,0 kg FeO (rdzy): 1052 —
w 2,1 kg wyprawy dynasowej 2,1 — — — — — — — 12,1 —58.2+4-1,5--4,7=1000 kg stali.
» kg dolomitu trzonu . . . 06 03 — 6,1 3.8 — — 0,2 41,0 g) Z 1059,7 kg wsadu spala
.8 k¢ wapnia . . . . . 17 04 — 438 10 —~ — 08 17 sie 239 - 05 1 12.6+22+
+ 14,8 4 7.4 = 6,2 kg. Do sta-
Razem kg . 239 2,9 2.3 499 48 0,6 11,0 13,9 1093 li przéchodzt 1,5kg Oy 1059,7 —

Sklad zuzla %% . . 218 2,7 21 456 44 0,6 10,0 12,7 100,0 — 612 4 1,5=1000 kg stali.
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przy 50%

suréwli
wsadzie.

we

z 1050 kg suréwki i zelastwa 11,1 — 2.7 — - 06 164 9,4

» piasku zelastwa 8,9 1.6 — s — = = o

» 2.1 kg wyprawy dynasowel 2.1 — — — — = = s

» 11 kg dolomitu trzonu . 0,6 0.3 — 6,1 38 — --- 0.2

» 27 kg rudy zelaznej , 0.8 — — - — — - 6,3b)

» 96 kg wapnia 1,9 0.5 — 498 12 - —_ 1,0
Razem kg 254 24 27 559 50 06 164 169
Skiad zuzla 4% 203 1.9 22 445 40 05 131 125

przy 70% sur6wk1 we - B
wsadzie,

z 1033 kg suréwki i zelastwa 15,4 — 34 — — 06 218 5,6

« plasku Zelastwa 5,9 09 — — — == — —

w 2,1 k§ wyprawy dyuasowe) 2.1 e — — — — —_

» 11 kg dolomitu trzonu . 0.6 6.3 6,1 38 — = 0.2

» 61,5 rudy zelaznej 1,8 e — — — — 11,00

» 109 kg wapnia . 2.2 0,5 — 56,1 1.3 — = 1.1
Razemkg .280 17 34 622 51 06 218 179
Sktad zuzla §f . . . 200 1.2 24 44,1 3,6 04 156 12,7

przy 90% suréwki we -
wsadzie,

z 995 kg suréwki i zelastwa 19,1 = 39 — 0.6 262 1.8

» piasku zelastwa o e U 0.3 —_ - — —

w 2.1 kg wyprawy dynasowej 2,1 : — — —- — -

» 11 kg dolomitu trzonu . 0, 03 — 6,1 3.8 — 0.2

» 127 kg rudy zelaznej 3.8 — —_ - . — — 16,21

s 113 kg wapnia . 2.3 0.6 — 583 14 - — L1
Razem kg 296 12 39 644 52 06 262 193
Skiad zuzla %% . 19 7 0.8 2,6 429 35 03 174 12,8

TABELA 3.

miast drogiego wap-
nia palnego, jest 2z
ré6znych wzgledow,
dla stalownika
szczegolnie waz-
nych, nietylko wska-
zane, ale w piecu o

by 7 1050 kg wsadu spala

sigt 373 4- 03 4 89 ~ 1.6 +
+ 10,5453 =639 kg. Do sta-
li przechodzi 1,5 kg O. oraz

124 kg Fe z rudy, z ktérej 5 kg
Fe =63 kg FeO przechodzi do
2uzlo: 1050 — 63,9 41,5 -+ 12,4
= 1000 kg stali.

i) 7 1033,5 kg wsadu spala
sie: 506 -+ 0,3 4~ 53 -+ 0,9 +
+ 624 3.1=664 kg. Do stali
przechodzi: 1,5 kg O. oraz 314
kg Fe z rudy, z klérej 8,6 kg
Fe = 11.0 kg FeO przechodzi
do zuzla: 1033,5— 66,44 1.5
-+ 31,4 1000 kg stali.

) Z 9955 k¢ wsadu spa-

la sie: 61,74+03+ 1,7- 03
-+ 2,04 10=670 kg. Do sta-
i przechodzi 1.5 kg O. oraz

70 kg Fe z rudy, z ktérej prze-
chodzi do suzla 12,8 kg Fe =

- 16.2 kg FeO: 9955 — 67.0
<+ 1,5~ 70,0 = 1000 kg stali,

‘Bilanse cieplne top6w o roznym udziale suré6wki statej i ptynnej (w 10° Kal) na 1000 kg stali
przed jej odtlenieniem.
_ Surdéwka stata _ Surdwka plynna
10, | 30; | 504 | 70 90 | 10% 30 505 70, 90%
Cieplo zawarte w 1000 kg stali a 350 Kal'kg 0.350 | 0,350 0.350’ 0,350 0.350( 0,350 0,350I 0,350 | 0,350 0.350
" - o zuzlu a 525 Kal/kg zuzla. 0.050 | 0.059. 0,071 0,082 0.088] 0.049 0.057 | 0.066 0,075 0.079
. gazach wydzu.lonych ze wsadu
przy 1600U C 2440 Kal'kg CO. i a 856 Kal/kg H,O | 0,027/ 0,065 0.034 0044 0,052 0.027 0025 0034 0,044 0,051
Rozktad wapnia & 969 Kal/kg wydz:elonq,o CO. 0.030| 0,036 0.043 0,050 0,050| 0.029 0.035| 0.039 0.045 0,046
Odparowywanie wody & 639 Kal/kg . . 0.006: 0,005 0.004 0,003 0001} 0.006 0005 0.004 0.003 0.001
Rozkt. tlenku zelaza od Fe.O;do FeO 4 613 Kal/kg Fe 0,008 0,007 0,005 0,003 0,001 0,008 0007 0.005 0.003 0.001
w  w . odFe,0,doFe0a409Kal/kgFe | — | — 0007 0017 0034 — — 0007 0017 0,034
" " od FeO do Fea 1176 Kal/kgFe | 0.006 0.015i 0,037 0,082)] 0.606 - 0015 0,037 0,082
Rozchéd ciepla 0,477 0,482 0.529| 0,586 0,658 0,475 0479 0520 0,574 0.644
. | |
Wsad suréwka (plynna) wnosi a 300 Kalikg . = ) = — - — | 0.031) 0,096 0,158 0217 0,269
Reakcje egzotermiczne daja: i . |
a) spalanie Si a 6750 Kal/kes. . 0,007 0,022 0,035| 0,049 0,061 0,007' 0,022 0,035| 0,048 0,060
" Mn a 1652 0,006, 0,014 0,021 | 0.028 ' 0.034| 0,006 | 0.014: 0,021 | 0,028 0,033
" P a59%6 . 0,005 0.006 0,607 0,009 0.010| 0,005 0,006 0007| 0,009 0.010
b) " C na CO. a 8080 Kal’k;, ’ 0,090 0,090 0,147 | 0,203 0.250| 0.090 | 0.096 ' 0,147} 0202 0,249
c) powstawame zuzla 3(Ca0) P;0;, (,aO a 1131 haMuf
- 10,002, 0,003 0,003 0,004 0.004| 0,002 0.003 0003 0004 0,004
2(CaO) Si0;4-CaS 4 206 Kal/kg (CaO--MgO) . 0,011] 0,012 0,013| 0,015 0.015] 0.010| 0,011 | 0.013| 0,014 0,014
Przychéd ciepla . 0.121I 0.147| 0.226 | 0,308 ' 0,374 0.151‘ 0,242 | 0,384 0.522| 0.639
. i | | a
Nadwyzka rozchodu nad przychodem ciepIa czyli \ “ | t | ! ]
cieplo ulyteczne 0,356 | 0,335 0.303} 0.278 0.284| 0,324 } 0.2 7I 0,1361‘ 0,052 0,005
Straty cieplne pieca, obliczone zupomm_q ‘Anhalts: 1 ‘ ! | * I‘
zahlen fiir den Energieverbrauch in Eisenhiitten- | | ! |
werken™: 1,936. 10° Kal‘t przy 327 suréwki statej ' ) | | |
we wsadzie i wydajnoéci pieca 4.33 t/h. " 2420 1,936, 1,936 2,127 2.264| 2,420 | 1803' 1773' 1,900 | 2.005
Ogélny rozchéd ciepta 2776 2271 2239 | 2,405 2548 2,744 | '1040] 1909 | 1952 2,010
| ‘ |
Sprawnoéé pieca w "‘U~ach 128 148 | 135 | 11,6 @ 111 1.8 | 116 | 71 | 27 | 0.2
Zatozona wyda)no«.c pieca w t/h . T 4.4 55 5.5 5.0 4.7 4.4 5.9 60 ; 56 | 5.3
Rozchoéd gazu i 1693 Kal/nm® (1500 1\11 nm* '1 t- ! ! ‘\ ]
=500" C) w nm?t. 1640 1340 | 1320 | 1420 | 1504 670 1127 | . 1152 | 1190
Rozchod gazu a 1693 I\al/nm‘1 (1300 hal/nm‘ i t= i i
=500 C) w nm?h. .| 7200 7400 7200 | 7100 | 7100 | 7100 | 7100 ‘ 6800 ' 6500 | 6300
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dobrym doplywie ciepla majzupel-
niej ziszczalne.

W rzeczywistosci jednak w piecu martenowskim
istnieja pewne, i to dosé powazne, straty cieplne,
ktore wedlug ,,Anhaltszahlen fiir den Energiever-
brauch in Eisenhiittenwerken” ") — przy 32% su-
rowki we wsadzie i wydajnosci 4,33 t/h wynosza

{w 10°* Kal/h):

a) w topnisku (promieniowanie i

ostygauie §cian) . 0,1190 albo 5,3{:1

b) chiodzenie wodne . 0,1040 ,, 4.6%
c) promieniowanie przez nie-
szczelnoéci topniska 0,0382 1,7%
d) promieniowanie i ostyganie
§cian:
w gltowicach i kanalach pjo-
nowych . . . 01225 5,4%
w kanatach dolnych . 0,0745 3,3%
w odzysknicach. . 0,1250 5.5%
przez nieszczelnosei glowic,
kanaléw i odzysknic . 0,0573 ., 25
e) straty wskutek zlego dozoru . 0,3191 ,, 112%
f) inne straty. . 00114 ., 05Y%
Suma a —f 09710 ,, 43,0%
g) w spalinach . . 06550 ., 29,1%
h) w falszywem powietrzu . 03105 ,, 138¢%

Suma g—h 09655 , 42.9%
1,9365 albo 85,9%

Razem .

Innemi stowy, na uzyteczna prace pieca zuzywa
sie zaledwie 100 —859=14,1% catej ilosci do-
prowadzonego do zaworu rozrzadezego ciepta (po-
miaréw ilosci i temperatury gazu czadnicowego do-
konywa si¢ — wedlug przyjetych norm — zawsze
przy zaworze gazowym).

Zalézmy, ze w piecu o wydajnosci — przy 30%
surowki stalej we wsadzie — nie 4,33 t/h (jak w
przykladzie podanym w ,Anhaltszahlen fiir den
Energieverbrauch in Eisenhiittenwerken'’), lecz
55 tlh (jak w ,przecietnym" piecu Polski) straty
ciepta na tonne stali wynoszg réwniez 1,9365.10°
Kalft (aczkolwiek zgéry wiadomo, ze w piecu o po-
jemnosci wiekszej straty ciepfa na jednostke wy-
lwérczod$ei musza byé —- z natury rzeczy — niz-
sze, niz w piecu o pojemnosci mniejszej).

Uwzgledniajagc wahania wydajnosci ,przeciet-
nego'' pieca Polski, zaleznie od udziatu suréwki we
wsadzie, otrzymamy w tabeli 3 (u dotu) rubryke
liczb, dotyczacych strat cieplnych pieca na 1 t stali,
0gélng ilo§é cieplta, potrzebnego do wyiworzenia
1 t stali nieodtlenionej, nastepnie sprawnoéé pieca
w %, obliczona z ilorazu ciepta uzytecznego przez
ogoélny rozchéd ciepta w piecu, oraz rozchéd gazu
czadnicowego (o wartosci opatowej 1500 Kal/nm®
i temperaturze 500° C) mna t stali nieodilenionej,
jak réwniez na h.

Z tab. 3 widzimy, ze przez piec przeplywaja
prawie stale ilosci gazu czadnicowego, wahajace
sie w granicach od 7400 do 6300 nm?h, przyczem
topy na suréwce plynnej oraz topy o znacznej od-
setce suréwki wogoéle — wobec znanego z praktyki
faktu przyttumiania gazu i powietrza tem dluzsze-

7} Diisseldorf, r. 1931. Verlag Stahleisen.

go i wydatniejszego, im wigcej. suréwki uzywamy
do wsadu — wykazuja mniejsze zuzycie gazu obok,
réwnoleglego pogarszania sie sprawnosci pieca.
Najwyzsza wartosé tej ostatniej otrzymuje sie przy
30% suréwki statej — okolicznosé dobrze znana
z praktyki. Trzeba bowiem pamigtaé, Ze wzrost
temperatury wsadu odbywa sie stopniowo, przyczem
w okresie napelniania pieca zelastwem (lub su.-
réwka stata) dosé intensywnie, dzieki znacznej roz-
nicy temperatur plomienia i wsadu, potem zas, w
miare zblizania sie procesu ku koricowi, — coraz
wolniej, wskutek stalego zblizania si¢ temperatury
metalu do temperatury plomienia, czyli wskutek
zanikania r6znicy temperatur, bedgcej dZwignia
procesu magrzewania metalu gazem. Nadto w okre-
sie $wiezenia, kiedy odzysknice i kapiel sa odpo-
wiednio gorace, zaczyna sie silny wzrost tempera-
tury w wyniku spalania si¢ powaznych mas gora-
cego tlenku wegla, wydzielajacego sie z kapieli
podiug reakeji:

FeO + C = Fe + CO.

Rola wskazanej reakcji — rzecz prosta — wzra-
sta wraz z udziatem suréwki we wsadzie. Tem sie
ttumaczy spadek rozchodu ciepla i gazu w topach
o znaczniejszej odsetce suréwki. Jak wiadomo,
podstawowa dla procesu martenowskiego reakcja
usuwania wegla z metalu:

FeO -+ C="Fe 4 CO

wymaga dla pelnego, czy tez nawet czesciowego
zakoriczenia — wysokiej temperatury oraz pewne-
go czasu, ktéry bedzie, oczywiscie, tem dluzszy,
im wiecej wegla musimy usunaé z kapieli, { tem
kréotszy, im wyzsza okazuje sie tem-
peratura kapieli przed rozpocze-
ciem S$wiezenia, czyli w okresie to-
pienia wsadu,

Na rys. 1 wykreslilismy dwie krzywe czasu to-
péw w zaleznosci od udzialu suréwki we wsadzie:
gorng — dla suréwki stalej, dolng — dla plynnej,
ktére to krzywe daja jednoczesnie przyblizony ob-
raz rozchodu ciepta na topy o réznej odsetce su-
rowki.

Ze statosci rozchodu gazu na godzine [p. tab. 3)
widaé, ze krzywe rys. 1 dotycza piecéw o tak zwa-
nym ,sztywnym'' (stalym w czasie] doplywie cie-
pta. Daja wiec tacznie z tab. 3 odpowiedZ na py-
tanie drugie: ile trzeba na jednostke czasu
wprowadzi¢ do topniska gazu (i powietrza), aby
przy zadanej odsetce sur6wki we wsadzie otrzymaé
stal migkka, jesli przekonamy sig, ze piec ,sztyw-
ny” nalezy zastapi¢ przez piec o miarkowanych
dowolnie ilosciach gazu i powietrza,

Celem dokladnego rozgramiczenia okreséw to-
pienia wsadu i §wiezenia kapieli, postepujemy w
sposéb nastepujacy: z prakiyki wiadomo, ze przy
10% suréwki we wsadzie roztopienie wsadu wy-
maga najmniej 7*° godz, przy 0% zelastwa — ok.
2% godz. dla suréwki statej i 0°° godz. dla ptynnej.
Jesli skrajne rzedne pofaczymy linjami prostemi,
to z wykresu otrzymamy (przy zalozonej statosci

" régime'u cieplnego pieca i przy stalej wadze wsa-

du) dtugo$é okresu topienia dla dowolnego sktadu
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wsadu na suréwce tak stalej, jak plynnej, z rozni-
cy za$ rzednych (krzywej czasu topu i odpowied-

niej prostfzj diugosci okresu topienia) — dlugosé
okresu $wiezenia, z
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Rys. 1.

Stusznosé powyzszych tez potwierdzaja bilanse
cieplne tab. 3 i rys. 1, skad wida¢, ze topy o znacz-
nej odsetce suréwki, mimo Ze pod wzgledem ciepl-
nym sa nieomal samowystarczalne, wymagaja dla
usuniecia wegla dosé znacznego czasu {p. top 0 90"/
surowki statej}, przyczem okres Swiezenia w przy-
padku suréwki plynnej trwa diuzej, niz przy uzy-
ciu suréwki statej, a to z powodu: po pierwsze,
znaczniejszych ilosci wegla na poczatku $wiezenia
suréwki ‘ptynnej, wlanej do pieca, w przeciwsta-
wieniu do suréwki statej, ktora w okresie topienia
cze$é swego wegla stracila; po drugie, wskutek
nizszej na poczatku $wiezenia temperatury kapieli
(po wlaniu suréwki ptynnej po uplywie 0* godz.
od poczatku topu), w przeciwstawieniu do tempe-
ratury kapieli po roztopieniu 107 zelastwa - 90%
suréwki statej (czyli po 2* godz. od poczatku topu).

Droga rozumowania, opartego tak na spostrze-
zeniach praktycznych, jak na zalozeniach teoretycz-
nych, dochodzi si¢ wiec do wniosku, iz przy udziale
surbwkipowyzej 30 —szybkos§ézmniej-
szania sie odsetki wegla w kapieli,
mierzona spadkiem ogdélnej ilosci
wegla, posiadanego w piecu, na him®
powierzchni trzonu, jest tem wigk-
sza, im wiecej zelastwa i im mniej
suréowki—szczegolnie suréowki pltyn”
nej—uzywamy do wsaduy,oraz im sil-
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njei zdolamy nagrzaé¢ wsad w okre-
sie topienia’).

lPrzy zawartosci surowki ponizej 30/, okres
SwieZenia wypada tem dtuzszy (czyli szybkosé swie-
zenia tem mniejsza), im mniej suréwki i wiecej
Zelastwa mamy we wsadzie, albowiem wraz ze
spadkiem udzialu suréwki na poczatku okresu
$wiezenia koncentracja C w kapieli okazuje sie
nizsza od tej, ktéra bylaby potrzebna do szybkiego
zakonczenia $wiezenia.

Rzeczone wymaganie co do wysokiej tempera-
tury kapieli na poczatku okresu swiezenia znajduje
si¢ w catkowitej zgodzie z drugiem, nie mniej za-
sadniczem wymaganiem procesu martenowskiego:
skréoceniem okresu topienia wsadu,
zwlaszcza dlugiego w przypadkach
praktycznie i gospodarczo najbar-
dziej waznych, czyli w topach o od-
setce surowki ponizej30' (patrz rys.1).
Jak wiadomo, szybkie nagrzewanie wsadu statego
plomieniem gazowym daje sie urzeczywistni¢ dwie-
ma drogami: albo przy pomocy spalin o mozliwie
wysokiej temperaturze (czyli przy uzyciu sazu czad-
nicowego o nieznacznej zawartosci CO. i H.O, gdyz
-— wedtug ,,Anhaltszahlen fiir den Energieverbrauch
in Eisenhiittenwerken” — 17¢ CO, w gazie czad-
nicowym obniza temperature plomienia o 30" C,
1 ¢ H.O'nm® gazu — o 1'C}, albo tez prrez znacz-
na szybkosé przepltywu spalin wzdluz powierzchni
surowki stalej i zelastwa, wsadzonych do pieca.

Najlepiej, oczywiscie, postugiwaé sie jednocze-
$nie obiema drogami, atoli ze szczegdlnem uwzgled-
nieniem wymagania co do znacznych ilosci gazu
w piecu w okresie topienia wsadu po to, aby w o-
kresie $wiezenia kapieli doplyw gazu moc zmniej-
szyé odpowiednio do potrzeb i wymagai procesu.

Stad wylania sie koniecznosé daleko idacego
miarkowania sily plomienia w piecu martenowskim,
miarkowania, ktére — jak pokazuje tab. 3 — po-
lega na jego silnem wzmacnianiu na poczatku
! przytumianiu przy koncu topu, jednak w sposab,
zabezpieczajacy przecigtny godzinny rozchéd gazu,
znakamicie wyzszy od podanego w tab, 3 dla pie-
cow ,nieelastycznych”, o ,sztywnym" doplywie
gazu i powietrza.

Wezmy dla przykladu top o 307 suréwki sta-
tej. Zamiast 7400 nm'h wprowadzamy do pieca
10000 nm'h. Zatézmy, ze straty ciepta w spali-
nach, odlatujgcych do komina przez odzysknice,
oraz w powietrzu falszywem na t stali nieodtlenio-
nej pozostalty na dotychczasowej wysokosci (42,9
od 1,936.10" Kal t). Natomiast, wskutek wzrostuna-
tezenia procesu topienia wsadu i skrécenia czasu
topu z 7" h do 5™ h, wszystkie pozostate straty
ciepla {poz. a) — f) 43¢ w stos. do 1,936.10"

") Stad staje sie zrozumialy — dziwy napozar — fakt,
s¢ przy malym udziale surowki we wsadzie ,topy przycho-
dza za migkko”, albowiem przy slabem, powolnem nagrre-
waniu wsadu w okresie topienia i duzej zawartosci w nim
rdzy, wegiel w obecnosci silnie Zelazistego 2uila o znacznej
temperaturze wypala sie nieomal calkowicie. Trzeba wige
umieé¢ dokladnie oceni¢ szvbkosé tegn spalania sig, aby mac
da¢ do wsadu odpowiadajaca wymogom procesu ilosé wegla
w postaci koksu, antracytu, lub wegla drzewnego.
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Kal/t), proporcjonalnie spadly, co pozwoli — za-
miast obecnych 2,271.10° Kalft — zuzywaé najwy-
zej 2041.10" Kal/t *), czyli gazu o 10% mniej, albo-
wiem wskazana wyzej oszczednosé wyniesie:

(7,6 — 5,5)

1,936 . 10° XX 0,43 X 76 = = 0,230. 10° Kal/t,

nie liczac zmniejszenia strat ciepta w spalinach

i falszywam powietrzu, powstajacego wskutek
spadku rozchodu gazu na 1 t stali, co spowoduje
dalszych 5—10% oszczednosci na gazie.

W ten sposéb staje sie aktualnem zagadnienie
podniesienia ilosci gazu i powietrza w piecu mar-
tenowskim w okresie topienia wsadu, przy jedno-
czesnej koniecznoéci tlumienia ptomienia przy kon.
cu topu — bez jakichkolwiek powazniejszych prze-
rébek i wkladéw pienigznych na zmiane lub uno-
woczes$nienie urzadzen technicznych stalowni,

Znamionuje to koniecznosé zastapienia pieca
0 ,sztywnym" régime'ie cieplnym przez piec o miar.
kowanych — zaleznie od poirzeby — ilosciach
gazu { powietrza,

Wnioski

1. Charakter i wymagania prowadzonego przez
stalownie procesu martenowskiego, w szczegélno-
sci za$ rozchéd na jednostke czasu gazu czadnico-
wego okresla sie zapomoca obliczenia (poréwnaj
rys. 1 oraz tab. 3).

2. Dla podniesienia sprawnosci pieca ymarte-
nowskiego, jak réwniez dla skrécenia czasu topu,
jedyna drogg jest zwiekszenie doplywu gazu i po-
wietrza do pieca ma h w okresie topienia wsaduy,
sposobem, nie wymagajacym nowych wktadéw pie-
nieznych, a przedstawionym w zgloszonym przez
autora wynalazku p. t. ,Naturalny sposéb zwiek-

szenia wydajnosci piecow Siemens'a-Martin'a",

Obecny stan budowy turbin parowych’.

Napisal Dr, Inz. Wieslaw Chrzanowski, Prolesor Politechniki Warszawskiej.

spolczesne wielkie turbiny akcyjne, pra-

cujace, jak juz wspomniatem, przewaznie z

malym stopniem reakcyinOéci,przedstawiaja

rys. 16 do 20 wlgcznie. Narys. 16 widzimy znany typ
dwukadlubowejturbiny Zoelly’ego w wykonaniu firmy
Escher-Wyss. Wytwoérnia ta stara sie budowaé typy
mozliwie krétkie, celem potanienia silnika i jego
fundamentéw, Dazy ona do budowy turbin mozli-

watpliwoéci, Ze turbina mozliwie krétka, a przy-
tem posiadajaca duza sprawnosé, jest ideatem kaz-
dego konstruktora i wlasciciela jej. Niestety, przy
obecnym stanie materjaléw, nie mozemy w dosé
krotkim odlewie opanowa¢ bardzo duzych spadkéw
temperatury i latwo moga powstaé odksztalcenia,
a nawet pekniecia kadlubéw. Oprécz tego krotka
budowa wymaga stosowania duzych predkosci pa-
ry, a przy bardzo wyso-
kiem ciénieniu pary dolo-
towej duza predko$é jej .
nie daje dobrej spraw-
no$ci, przynajmniej przy
dzi§ uzywanych ksztattach
lopatek do przeplywu pa-
ry. Escher-Wyss stosuje
waly gibkie, przez co
zmniejszaja sie powaZnie
straty w dlawnicach, a

w najnowszych konstruk-

Rys. 16. Dwukadlubowa akecyjna turbina Zoelly'ego budowy firmy Escher-Wyss.

wie jednokadtubowych, nawet dla bardzo wysokich
ci$nied i temperatur, a dwukadiubowe buduje o
mozliwie matej liczhie stopni ciénienia. Zmusza to,
oczywiscie, ze wzgledu na osiagniecie duzej Zu?,
do stosowania duzych $rednic wirnikéw. Nie ulega

9 Wedlug ,,Anhalszahlen fiir den Energieverbranch in
Eisenhiittenwerken' mawet 1820,106—1620.109 Kalﬁt,

"} Ciag dalszy do str. 255 w zesz. 23 —24 z r. b.

cjach uklada kadluby wy-
sokoprezne takze na la-
pach w osi geometrycznej
silnika. W celu uniknie-
cia skrzywienia walu tur-
biny, ktére latwiej zacho-
dzi po zatrzymaniu jej
przy duzych $rednicach
wirnikéw z powodu nie-
réwnego ostygania ich, fa-
bryka ta zaopatruje turbogenerator w przyrzad,
do powolnego okrecania wAnika po wylqczenit
turbiny z pracy.

Metropolitan-Vickers, wzglednie gléwny kon-
struktor tej firmy Baumann stosuje za wzorem prof.
Rateau w swych turbinach dosé duza liczbe stopni
ci$nienia, np. w kondensacyijnej turbinie przedsta-
wionej na rys. 17, zbudowanej dla p, =28,1 atn
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i 427° C oraz mocy najwiekszej 51250 kW (moc
najekonomiczniejsza 41250 kW) przy n==1500
obr/min, — 23 stopnie w kadtubie wysokupreznym,
a w'niskoprez'nym 16 stopni i jeden stopieri z po-
dwojnym przeptywem dla zmniejszenia straty wy-
lotowej. Kazdy wirnik posiada osobne loze sto-

)|

Kondensacyjna turbina firmy Metropolitain Vickers.

Ciénienie dolotowa 28,1 atn, lemperatura 427° C. Moc najwicksza 51 250 kW, 1500 obr/min.

Rys. 17.

powe, skutkiem czego mozna szczeliny osiowe u-
slawia¢ oddzielnie. Waly sg sztywne. Jak wynika
z rysunku, konstruktor zwrécit szczegolna uwage na
mozliwie najlepsze odwodnienie pary w cylindrze
niskopreznym.

Fabryka M. A. N. wykonala potréjny przeplyw
pary przez cze$é niskopreing (rys. 18) w turbinie

o mocy 36000 kW (moc najekonomiczniejsza —
27000 kW) przy n--3000 obr/min oraz p, — 35
aln, t, == 410" C, p, — 0,04 ata. Natomiast fabryka
Wumag stosuje w wickszych jednostkach poczwér-
ny przeplyw pary w czesci niskopreznej, np. (rys.
19) w turbinie o mocy 30000 kW przy n == 3000
obr/min oraz p, == 35 atn, ¢, = 410'C, p, — 0,04 ata.

Nie ulega watpliwosci, ze dzieki wielokrotnemu
przeptywowi pary w czesci niskopreznej osiaga sie
si¢ znacznie mniejsze naprezenia w
czgSciach wirujacych oraz dzieki mozno-
§ci stosowania w ostatnich stopniach cisnienia
znaczniemniejszychkatéow topatko-
wych —lepsza sprawnosé Mimo to zbyt
dalekie posuwanie si¢ w tym kierunku, t. j. wykony-
wanie wielokrotnego przeptywu w wypadkach, w
ktérych nie jest to bezwzglednie konieczne, nie wy-
daje mi sie stuszne z powodu wzrostu kosztéw bu-
dowy silnika i jego fundamentéw oraz z powodu
komplikacji catosci. Ostatnia zachodzi nawet przy
umiejetnem rozwigzaniu odplywu pary z turbiny,
a c6z dopiero przy czterech kondensatorach we-
dtug rys. 20.

Réwniez poczworny przeplyw w czesci nisko-
preznej urzeczywistnila Sp. Ake. Qerlikon w czte-
rocylindrowej turbinie (rys. 21), ktéra w roku bie-
Zacym zoslanie uruchomiona w centrali St. Denis
pod Paryzem. Moc najwieksza tego silnika wynosi
50 000 kW, moc najekonomiczniejsza — 40 000 kW,

==3000 obr/min, p,=54 ain, f =450" C,
p, = 0,032 ata. Turbina jest ukladu tandem, a para
plynie z cylindra sredniopreznego do dwéch réw-
nolegle pracujacych cylindréw niskopreznych o
dwukierunkowym przeplywie pary. Budowa tego sil-
nika jest kosztowna, bo posiada on dosé duza liczbe
akcyjnych stopni ci$nienia o malych srednicach, z
czego wynikatoby, Ze szczegolna zwrécono uwage
na niezawodno§é pracy. Ekonomiczng prace przy
wiekszych obciazeniach od najekonomiczniejszego
uzyskuje fabryka Qerlikon w turbinach z pierwszy-
mi wirnikami czesciowo zasilanemi zapomoca regu-
lacii uwidocznionej na rys. 22. Mianowicie przy
wiekszem obciazeniu otwierajg sie zawory 211 3; —
pierwszy zwieksza stopied zasilania pierwszego
wierica, a zawér 3 — stopieri zasilania jednego z
dalszych wirnikéw. Zawory regulacyjne, ustawione
obok kadiuba wysokopreznego, potaczone sg z nim
zapomoca rtur [alistych, prowadzonych mozliwie
ponad fundamentem celem zapobiezenia nadmier-
nemu jego ogrzewaniu.

W Ameryce stosuje si¢ czasem, ze wzgledu na
brak miejsca w centrali, ustréj sprzezony (com-
pound) z dwoma generatorami elektrycznemi, w
kiérym cze$é wysokoprezna spoczywa na nisko-
preznej. Rys. 23 przedstawia taks turbing w wyko-
naniu Tow. General Electric Co. o mocy 110 000 kW
przy 1800 obr min; p, = 84,5 atn, f, = 399" C.
Cylinder wysokoprezny, skladajacy sie z kota Cur-
tis'a i 11 stopni akcyinych, posiada moc 49 000 kW,
a cylinder niskoprezny z 10 stopniami akcyjnemi
o dwukierunkowym przeplywie pary moc — 61 OQO
kW. Watpi¢ jednak nalezy, czy typ tego rodzaju
znajdzie zwolennikéw wsréd inzynieréw ruchu.

Firma Siemens-Schuckert-Werke, budujaca typ
prof. Roeder a, skladajacy sig z akcyjnego kola
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Rys. 18. Turbina firmy M. A.N.'o mocy max.,
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36 000 kW przy 3000 obr./min z potréjnym przeplywem pary przez cze$¢ niskopreina.
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Rys. 19, Turbina z pocawérnym ‘przeplywem pary w czeéci niskopreznej (bud. fabr. Wumag). Moc max. 30000 kW,

regulacyjnego i wielosto-
pniowej turbiny reakeyj-
nej, zwraca szczegdlng u-
wage na sztywnos$é wirni-
kow i stara sie mozliwie
ograniczyéliczbe kadlubéw,
skutkiem czego musi sto-
sowaé tloki odcigzajace.
Turbina uwidoczniona na
rys. 24, a uruchomio-
na przed okolo rokiem w
Kraftwerk West pod Ber-
linem, postada w cylindrze
wysokopreznym kolo ak-
cyjne i 24 stopnie reakeyj-
ne, a w niskopreznym 3
podwéjne stopnie reakcyj-
ne;—moc najwicksza 34000
kW, moc najekonomiczniej-
sza 27000 kW, p;=25 atn,
1,=400°C, p,=—0,043 ata. Ze
wzgledu na to, ze rurociagi
dla pary o bardzo wysokiej

ciénienie dolotowe 35 atn, temperatura 410° C.
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Rys. 21. 4-kadl. turbina fabr. Qerlikon o poczwérnym przepltywie w czesci niskoprezoei.
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temperaturze powo-
duja nieraz pekniecia
fundamentéw, zasto-
sowano doplyw pary
zkotla gora, t. j. przez
hale maszynowa;
réwniez rury, laczace
skrzynki regulacyjne
z kadlubem wysoko-
preznym, sa tak po-
prowadzone, aby nie
rozgrzewaly nadmier-
nie fundamentu i nie
zmuszaly do jego

Rys. 22. Regulacja turbin firmy Oerlikon.
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Rys. 20. Uktad o 4-ch skraplaczach.

Rys. 23. Turbina General Electric Co. o ustroju compound (czgsé
wysokopresna na niskopreznei). Moc 110000 kW, 1800 obr. min,
cidnienie dolotowe 84,5 aln, temperatura 399" C.

przewietrzania, wzglednie chlodzenia. Najwigkszy w Schelle pod Antwerpja; p, = 35 atn, f, ==
dotychczas zbudowany typ turbiny posobnej przy 425' C, p,=0,04 ata, moc najekonomiczniejsza
3000 obr/min dla mocy 60000 kW widzimy na rys. 50000 kW, Budowa tego silnika odpowiada w zu-
25 w wykonaniu Siemens-Schukert'a dla centrali pelnosci poprzednio omawianej, jedynie zastoso-

przeznaczona do elektrowni w St.-Dénis pod Paryiem. Moc najwieksza 50 000 k'W. 3 000 obr. /min, cisn. dolot. 54 atn, temp, 450°C.
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wano dwa réwnolegle pracujace cylindry nisko-
prezne ze wzgledu na duze objetosci pary. Podkre-
slam jeszcze raz, ze trudno$é gléwna polegata na
budowie pradnicy.

Sp. Akc. Brown-Boveri, budujaca takze turbiny
reakcyjne z regulacyjnym stopniem akcyjnym, uni-

ka w wielokadlubowych jednostkach ttokéw odcia-
zajacych, ze wzgledu na zmniejszenie zuzycia pary
i zwiekszenie niezawodnosci silnika. Wywazenie
naciskéw osiowych osiaga B. B. C. przez odpowied-
ni przeptyw pary oraz przez zasilanie cylindra wy-
sokopreznego przy mocy wiekszej od mnajekono-

T
RS

Rys. 24, Turbina w elektrowni zachodniej w Berlinie (Siemens-Schuckert). Moc max. 34000,kW, najekonomiczniejsza
27000 kW, ciénienie 25 atn, temperatura 4000 C,

fas
(a0
7

Rys. 25. Najwigksza dolychczas turbina posobna przy 3000 obr,/min (S. S, W.) dla elektrowni w Schelle pod Antwerpia.
Moc max. 60000 kW, ciénienie 35 atn, temperatura 425° C.

|

Rys. 26. Turbina fabr. BBC dla centrali w St. Dénis pod Paryzem. Moc max. 50000 kW, 3000 obr./min,
cisnienie pary 54 aln, temperatura 4500 C,
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Rys. 28. Turbina dwukadlubowa Pierwszej Bernefiskiej Fabryki. Moc 23000 kW, 3000 obr./min; przecigzalnosé 25%.

miczniejszej para, doprowadzong za kolem redula-
cyjnem wprost do czesci reakcyinej. Waly nisko-
prezne sa gibkie w celu osiggnigcia réwnomierniej-
szego rozgrzewania sie piast wirnikow i zmniej-
szenia strat w dlawnicach. Nie podaje znanych w
literaturze polskiej typéw turbin B. B. C. 0 21 3
kadlubach, a przedstawie tylko na rys. 26 turbing
tej fabryki, ktéra zostaje dopiero uruchomiona w
Centrali St. Denis pod Paryzem. Moc najwigksza
50000 kW, a najekonomiczniejsza 40000 kW,
n=23000 obr/min, p,=>54 atn, f{ =450" C,
p, = 0,032 ata. W czg$ci niskopreznej para posia-

Rys. 27.

Turbina o mocy 40000 kW przy 3000 obr./min
firmy AEG.

da potréjny przeplyw. Jeden cylinder niskoprezny
posiada dwukierunkowy przeptyw, a w drugim
eylindrze niskopreznym przeptyw pary posiada ten
sam kierunek, co w cylindrze wysokopre¢znym, wy-
wazajac nacisk osiowy cylindra $redniopr¢Znego.
Waly zaopatrzone sa pomigdzy cylindrem wysoko-
i $redniopreznym, oraz Sredniopreznym i poléwka
niskopreznego, w sprzegla stale, inne sprzegta na-
tomiast sa elastyczne. Ze wzgledu na state sprzegla
przy wielkiej diugosci silnika trzeba jak najstaran-
niej ustali¢ osiowe, zmieniajace sie pod wplywem
temperatury pary, szczeliny pomiedzy czesciami
wirujacemi i nieruchomemi.

Tow. A. E. G. stara sie w ostatnich latach skro-
ci¢ dlugos¢ turbiny, jak to wynika z rys. 27, przed-

stawiajacego silnik o mocy 40000 kW przy 3000
obr/min. Cze$¢ wysokoprezna sklada si¢ ze stopnia
regulacyjnego i kilkunastu két akeyjnych, pracuja-
cych z niewielkim stopniem reakcyjnosei, natomiast
w czesci niskopreznej stopieri reakeyjnosci docho-
dzi do 0,5, a mimo {o wykonano tarcze kierownicze.

Pierwsza Berneriska Fabryka zwraca szczegdl-
ng uwage na uzyskanie dobrej sprawnosci turbiny,
stosujac dosé duza liczbe stopni cisnienia. Silnik
dwukadlubowy, przedstawiony narys. 28, jest zbu-
dowany dla mocy 23 000 kW ze stala przecigZalno-
$cig 0 2577 i posiada koto U i 15 stopni akcyinych
w cylindrze wysokopreznym, a 13 stopni reakcyi-

nych o dwukierunkowym przeplywie w cylindrze
niskopreznym; p, = 20 atn, £ = 375" C, p,
0,04 ata, n = 3000 obr/min.

(d. n.).

Nowe wydawnictwa .

Analiza matematyczna. Tom L Liczbv niewymierne. Ciadi
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szawa 932, Cena zi. 16.

Obrabiarki i narzedzia do metali. Podrecznik dla szkél tech-
nicomych. Tom 1L Tnz E. Herzberg Nakl T-wa
Kurséw Technicznych w Bydgoszezy z zasitku M. W. R.
i O. P. Str. 344, rys. 49. Grudzizdz 1932. Cena zi. 15.

Power and Fuel Bulletin, wydawnictwo bibljograficzne [rocz-
nik)] Polskiego Komitetu Energetycznego. Str. 42. War-
szawa 1932. Cena zl. 15.
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Der Grundbau. Inz Dr. A. Schoklitsch, Prof. Str. 490,
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%) Wszystkie podawane w tym dziale wydawniciwa sa

do nabyeia w Ksiegarni Technicznej wPrzegladu Techniczne-
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/. wycleczki na Miedzynarodowa Wystawe

. H

Kolonjalng w Paryzu’.
Napisal Inz. M. Odlanicki-Poczobut.

dalszym ciggu opisu najnowszego parowo-

zu kolei wschodniej, wspomnie¢ mnalezy,

ze stanowisko maszynisty, jak to jest przy-
jete we Francji, znajduje sig po lewej stronie pa-
rowozu. Nastawnica dziala przez dwie pary kot ze-
batych jednoczesnie na mechanizmy rozrzadu pary
cylindréw wysokiego i niskiego cignienia za posred-
nictwem pneumatycznego mechanizmu pomocniczego
(serwomotor). Przepustnica posiada dwie dZwignie.
Przy puszczaniu parowozu w ruch, zawér porusza-
ny reka maszynisty zamyka potgczenie pomiedzy
przelotnia a cylindrami. Maszynista otwiera naj-
przéd przepustnice cyl. wysokiego cisnienia, a jesli
parowéz natychmiast nie ruszy, pocigga druga
dzwignie przepustnicy, posylajacej pare o zredu-
kowanej preznosci wprost do cylindréw niskiego
ci$nienia, Gdy maszyna ruszy, najprz6éd olwiera sig
zawér dzielacy cylindry, a péiniej zamyka sie
druga dZwignie przepustnicy, i parowéz pracuje
od tej chwili, jako maszyna sprzezona. Rozrzad
pary cylindréw mniskopreznych, ustawionych pomie-
dzy ostojnicami gtéwnemi, a dziatajacych na pierw-
sza. 0§ napedna wykorbiona, odbywa sie za posred-
nictwem mimo$rodéw, osadzonych na tej osi (rys. 3),

Tender 4-osiowy, mieszczacy 35 m* wody i 7000
kg wegla, wazy w stanie préznym 30 {, a w stanie
roboczym 72 t.

Przéd parowozu jest zaopatrzony w poziome
blachy, tworzace plug powietrzny. W urzadzenie
to sg zaopatrywane obecnie wszystkie nowe paro-
wozy europejskie (oprécz Anglji), nie wylaczajac
naszych nowych 2—4—1 serji Pu. Przyrzad ten
ma szczegblnie duze znaczenie podczas dziatamia
silnego wiatru bocznego, kiedy to za walczakiem

*) Ciag dalszy do str. 231 zesz, 19—20 z r. b,

kotta powstaje depresja, $ciagajaca ku dotowi spa-
liny i pare, wylatujace z komina, co zakrywa pole
widzenia maszynisty.

Koriczac opis tego wspaniatego parowozuy, przy-
taczamy jego charakterystyczne wymiary w zesta-
wieniu z wymiarami polskiego nowego parowozy
pospiesznego serji Pu, budowy Zaktadéw ,H, Ce.
gielski” w Poznaniu.

Parowoé6z
Francuski | Paolski
kol, Est Pu.
Uktad osi VA e 2-4-1 2-4-1
losé cylindréw . . . . . . . . 4 2
Srednica cylindra rvnvx‘élsc Cci;r: n:l'm ggg _630
Suw tltokéw . - 720 700
Srednica ko6t napednych " 1950 1850
Nadpreznoé¢ pary kg/em? 20 15
Pole rusztow . . . . . , . .m? 4,43 4,8
Powierz. ogrzewana odparowujaca ,, 223 238
o 2 przegrzewacza ,, 94 87
o ,, calkowita . 317 325
Cbciazenie osi napednej. . , . t [184-18,8 18
Ciezar parowozu préinego . . ., kg |107565
+ w stanie stuzbowym , x 117170 | 110000
w mnapedny Q2. . . . . . 74660 | 72000
o 0g6lny ztendrem w stanie st. |, 190 110 | 174 000
Dlugo$é parowozu z tendrem m 251760 | 24500
Dopuszczalna szybko§é najwyisza
jazdy . ol knl/gq)dz 120 110
Sila pociagowa p wg wzoru Z=a Pgs... 14500 | 13500
a-=0,6 dla blizn,
0,45 dla sprzez.
Prz §¢ .}
yezepnodé > . . . o ... 5.1 5.3
Wartos¢ projektu (ciezar 1 m? pow.
_ogrzewanej. . , . . . . . 370 338

Rys. 7. Parowéz typu 2—3—1 (Pacific) francuskiej kolei pétnocne;j.
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Sita pociagowa obydwéch parowozéw zostala
obliczona przy dowolnym i niescistym spétczynni-
ku ¢ =0,6 dla parowozu Pu, jako 2 cyl. bliznia-
czego i 0,45 dla ,,Est”, jako sprzezonego. Obliczenie
sity pociagowej z adhezji, jako 'f; cigzaru napedne-
go, daje nieznaczng przewage parowozowi , Est”,
mianowicie 14,9 t wobec 14,5 t. Parowéz polski ma
przewage bezsprzeczng w prostocie swej budowy
i taniosci, parowéz za$ francuski jest niewatpliwie
bardziej ekonomiczny, poniewaz jest. zbudowany na
cisnienie 20 kg/cm®, jest sprzezony i posiada wiek-
szy przegrzewacz w stosunku do powierzchni o-
grzewanej odparowujacej. O ile nam wiadomo,
nasz Pu jest w Europie pierwszym 2 cyl. parowo-
zem typu 2—4—1,

Rekordowe pod wzgledem szybkosci jazdy ko-
leje pélnocne we Francji wystawity Super-Pacific
(2—3—1) do obstugi pociagéw najszybszych. Piek-
ny ten parowéz zostal wybudowany w roku 1931
przez fabryke Cail w Denain, tender za§ do niego
4-osiowy, o stalowych ostojnicach wézkow, jest bu-
dowy fabryki Baumé Marpent. Podtugprojektu, Pa-
cific ten powinien byé zdolnym do wiezienia po po-
ziomie pociggu o ciezarze 600 t z szybkosciag 110
km/godz., a na wzniesieniu 5°/,, — pociagu o cie-
zarze 500 ¢ z szybkosciag 100 km/godz. Wystawione
przy parowozie wykresy przebiegu z pociggiem na
szlaku Paryz—St. Quentin (153 km w ciagu 1 g.
28 min) wykazujg szybkosé handlowa 104,44
km/godz., zas przebiegu pociagu kurjerskiego z dn.
25/V.31 r. o ciezarze 360 t na tym samym odcinku—
110,7 km/godz. Wykres wykazuje bardzo nieznacz-
ne odchylenia szybkosci od 120 km/godz., chwilami
nieznaczne nawet przekroczenia tej granicy. Na
wzniesieniach 5%, szybkosé na krotko spadata do
90 km/godz. Parowéz posiada waskie palenisko,
szerokosci 1 m, wpuszczone pomiedzy ostojnice;
dlugosé paleniska wynosi 3,5 m. Zastanawiaja male
wymiary powierzchni rusztéow, ktérych pole 3,5 m®
wynosi 1 :77,7 calkowitej powierzchni ogrzewanej;
liczba ta jest bardzo rzadko spotykana (nasz nowy
Pu ma ten stosunek w wysokosci 1:67) 1 nasuwa
przypuszczenie, ze koéciét musi pracowaé z nad-
zwyczajnem wytezeniem, zwlaszcza przy wyjatko-
wo ciezkiej pracy parowozéw kurjerskich na kole-
jach Nord (wydech parowozu stycha¢ nawet na
szlakach poziomych, pomimo loskotu, w 3—4 wa-
gonie, chociaz sg to parowozy sprzezone). Jednak
maszyniéci tych parowozéw, z ktérymi mialem
sposobno$é rozmawiaé, zapewniali, Ze nigdy' nie
doswiadczaja braku wody lub spadku cisnienia
pary, chociaz w biegu musza utrzymywaé prawie
bez przerwy napelnienie 0,6.

System skrzyni ogniowej — Belpaire'a. Walczak
kotla jest zlozony z 2 dzwon, z ktérych kazde wy-
posazone jest w zbiornik pary. Przedni dzwon pa-
rowy zawiera glowna przepustnice, doprowadza-
jaca pare do skrzyni przegrzewacza, tylni posiada
druga przepustnice, malych wymiaréw, wpuszcza-
jaca pare bezposrednio do cylindréw niskiego ci-
énienia. Rozruch parowozu jest podobny do opisa-
nego wyzej 2—4—1 (,Est"). Po zamknigciu prze-
lotni, maszynista pociaga najpierw diwigni¢ glow-
nej przepustnicy, poczem otwiera przepustnice po-

mocnicza, ktéra po ruszeniu z miejsca jest natych-
miast zamykana, Nastawnica jest tez typu zblizo-
nego do uzywanej na kol. Est. Tak samo jest to
dzwignia pionowa, odchylajaca sie w prawo
i lewo o 45°, przytem pokreca sie wal, prowadzacy
do serwomotoru, ktéry ustawia kierunek biegu 1 za-
dane napelnienie cylindréw, jednak tak, ze cylindry
wysokiego cisnienia dostaja mapetnienie o okotlo
10% wigksze od cylindréw niskiego cisnienia.

Charakterystyka parowozu Pacific kolei Nord
jest nastepujaca:

uktad osi 2—3—1
ilos¢ eylindréow . . . . . . . . . . . 4
$rednica cyl. wys, cién. (rewneirzne) . . . mm 440
skok ttokéow " s e e ey 660
$redn. cyl. niskiego cién. (wewngtrzne) 620
sovetlolbws ¥ Ala b d B e L ool S A 699
¢rednica két napednych., . . . . . . . 1900
nadprezno$é pary . . kg/em? 17
pole rusztéw (1)X3.5) . m? 3.5
system skrzyni ogniowej Belpaire’a
powierzchnia ogrzewana odparowujaca . 214,8
» " przegrzewacza . 57,2

" catkowita ., 272,0

cigzar parowozu w slanie roboczym . . . kg 100500
napedny . 56 800

pe " prbinego . 92 060
Podstawa sztywna . . . . . . . . . .mm 4020
Sita pociggowa .—_i wagi napednej . 11 360

5
Najwigksza dopuszczalna szybkosé jazdy km/godz. 120

Tender 4-osiowy fabryki Baum2 Marpent mie-
$ci 37 t wody i 9 t wegla.

Wozki tendra zlozone sa z czesci stalowych
lanych. Woézek przedni posiada wychytke po-
przeczng -= 55 mm, wozek tylny jest obcigzony
srodkowo i wychytki nie posiada. Widok parowozu
podaje rys. 7, a tendra -— rys. 8. '

Rys. 8 Tender parowozu 2 —3 — 1 kolei Nord.

Wykoriczenie parowozu jest nadzwyczaj sta-
ranne, a wyglad zewnetrzny bardzo estetyczny, do
czego w duzej mierze przyczynia si¢ pigkne poma-
lowanie na kolor brazowy. Kabina maszynisty,
mala i ciasna, obliczona jest na krotki czas stuzby
druzyny i na lagodny klimat.

rzeci 1 ostatni z wystawionych parowozéw
przedstawia sie mniej interesujgco. Jest to tendrzak
o ukladzie osi 2—4—2 kolei P. L. M., 4-cvlindrowy,
sprzezony, do obslugi pociggéw podmiejskich
(rys. 9).
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nia parowozem i usuwa
potrzebe odwracania sie
ku tylowi. Na rys. 10 wi-

dzimy wnetrze kabiny z
cala aparatura oraz tylng
§ciane czolowa tendrzaka
z powtdrzonemi organami
kierowania. Kazda z dzwi-
gien przepustnic oraz nasta-

Rys. 9. Tendrak 2—4—2 kolei P. L. M, do pociagéw podmiejskich.

Charakterystyka parowozu 2—4—2 kol, P.L.M.:

$rednica cylindréw wys. cién. . . mm 420
" s nisk, cién. . . 630
suw thokéw . . . . . . . . . , 650
$rednica két napednych . 1650
naprezno$é pary . .. kg/em? 16

pole rusztéw (1022><3016). . . . m? 3,08
powierzchnia ogrzewana odparowujaca m? 173

" 5 przegrzewacza , 45,5

" ¥ catkowita » 2185
cigzar parowozu prbinego . kg 92650
o 5 w stanie robocz, |, 116820
< 3 napedny. . . . , 64000
zapas wody . . . . . . . . kg 12000
w wegla., . . . . . . . ., 5000

Cylindry niskiego cisnienia s umieszczone po-
miedzy ostojnicami. Stopieri napetnienia cylindréw
jest regulowany przez nastawnice w ten sposéb, ze
przy napelnieniu cylindréw wys. cisnienia 50%, cy-
lindry mniskiego cisnienia otrzymuja mnapelnie-
nie 70%. ) :

Tablica odpowiednich stopni napelnienia cyl.
wys. 1 nisk. cisnienia:

w. C
20 35
30 50
40 60
50 70!
60 80

: 70 85
80 90

Prawdziwg osobliwoscig tendrzaka P. L. M. jest
podwéjna aparatura podreczna maszynisty w ka-
binie, ktéra pozwala maszyniscie podczas jazdy
tylem mie¢ przed sobs wszystkie organy kierowa-

wnice sa ze soba zwia-
zane zapomocs dZwigien,
waléw, korb i ko6l zeba-
tych. Waly przenoszace
ruch leza w tozyskach, umocowanych do scian i
sufitu kabiny. Podczas biegu tendrzaka tytem, ma-
szynista ma przed soba potréjny manometr, wska-
zujacy cisnienie sprezonego powietrza, gwizdaw-
ke, piasecznice, aparature do hamowania i inne.
Brak jedynie wodowskazu i manometry, 'ws‘kaz.u-
jacego cisnienie pary w kotle, aby maszynista mial
przed soba wszystkie najniezbgdniejsjze przyrza.-
dy kontrolujace i kierujace biegiem parowozu.

Rozrzad pary odbywa sie zapomoca mechaniz-
mu Dabeg'a, kierowanego nawrotnica Walschaert'a
(rys. 11). Jest to rozrzad zaworowy, o os..obnyfch
zaworach wlotowych i wylotowych, Mechanizm na-
wrotnicy uruchamia zawory cylindréow zewnetrz-
nych wysokiego ci$nienia, od mechanizmu tego ruch
jest przenoszony przez zwykla przekiadnie zapomo-
ca walu i odpowiednich wahadet do organéw rozrza-
du pary cylindréw wewnetrznych niskiego cisnienia.

Zewnetrzny wyglad parowozu nie czyni f:lobre-
go wrazZenia estetycznego, czego przyczyna ]e§t o-
gromna dlugosé. (17 825 mm) przy wysokosci osi
walezaka kotta nad gléwka szyn zaledwo 2750 mm;
dysproporcja ta jest bardzo razaca.

Do prowadzenia pociagéw pospiesznych uzy-
waja koleje P. L. M. parowozéw Pacific (2——3”—1]
i tylko na gérzystych szlakach (w okolicach Dijon)
posiadaja potezne 2—4—T1, ktorych opis i fo’fogra-
fje podalismy w Nr. 6—7 ,,Przegladu Techmcm'le-
go" w roku 1929. Z ,Revue générale des ch?rn:ms
de fer" dowiadujemy sig, ze od roku pracuje na
wymienionym szlaku pierwszy wysokoprezny pa-
row6z 2—4—1 systemu Schmidt'a, wybudowany w
Niemczech, przez zaktady Henschla w Cassel. Pa-

rowéz ten wykazal oszczednosé paliwa do 207

Rys. 10. Wnetrze kabiny maszynisty tendrzaka kol P. L. M. oraz tylna fciara czolowa z fcwibrzenemi orgenami kierowania



Nr. 27—28

PRZEGLAD TECHNICZNY

309

w poréwnaniu z 16 atn. 2-—4—1 typu P. L. M. i po-
siada pole rusztu zaledwie 3,5 m* gdy ruszt paro-
wozéw niskopreinych mierzy az 5 m®.

Rys, 11. Mechanizm Dabeg'a do rozrzadu (zaworowego) pary.

Towarzystwo kolei Orleanskiej (P. O.] wysta-
wito niezmiernie ciekawy zbiér modeli swoich pa-
rowozow osobowych, od zalozenia kolei az do naj-
nowszych, a wiec:

1) Typ 1—1—1 o cigzarze 26300 kg i mocy
40 KM. Parowozy te pracowaly do roku 1867,
przewozac pociggi o skladzie 24 wagondéw i cieza-
rze 185 t, z szybkoscig handlowa 40 km/godz. Ci-
$nienie pary wynosilo 7,5 atn, Najwieksza sita po-
ciagowa 3600 kg,

2) Typ 1—2—1 o ciezarze 44520 kg i mocy
598 KM. Typ ten byl budowany do roku 1879, pa-
rowozy za$§ pracowaly do roku 1900, przewozac
pociagi o wadze 224 t z szybkoscia 75 km/godz.
Cisnienie pary wynosilo juz 10 kgfcm®, a najwiek-
sza sila pociggowa 6991 kg.

3) Typ 2—2—0, wprowadzony w roku 1889;
byl to juz parowéz 4-cyl. sprzezony na cisnienie
pary 15 atn o mocy 1026 KM. Cigzar parowozu
wynosil 55000 kg, a najwigksza sila pociggowa
11 184 kg. Parowozy te przewozily do roku 1906
pociagi o wadze 280 t z szybkoscia 80 km/godz.

4) Typ 2—3—1 (Pacific) o mocy 2000 KM
i sile pociagowej najwickszej 16 773 kg, Ciezar tego
parowozu wynosi 91 550 kg, Od roku 1909 parowdz
przewozi pociagi o wadze 550 1 z szybkoscia 100
km/godz. Niedawno jeden parowdz tego typu zo-
stal przy naprawie gléwnej znacznie przerobiony
w celu podniesienia jego mocy. Dzi¢ki przebudowie
skrzyni ogniowej, podniesieniu preznosci pary
i innym przerébkom, udalo si¢ moc parowozu do-
prowadzi¢ do 3000 KM i uzyskaé z pociggiem wagi
600 t szybko$é na szlaku poziomym 120 km/godz.

Zarzad -kolej panstwowych wystawil w dziale
parowozoéw tylko model swoich nowych 2-cyl. pa-
rowoz6w 2—3—1 (Pacific) o skrzyni ogniowej, ma.
jacej w planie ksztalt trapezu, ktérego
waska cze$¢ wchodzi pomiedzy osojnice glowne,
szeroka za$ cze§é lezy ponad oslojnicami.

Reasumujac wrazenia, zaréwno z Wystawy, jak
z licznych ogladanych w drodze maszyn, stwier-
dzam, ze koleje francuskie uzywaija do przewozenia
pociagow kurjerskich i osobowych (exprés) paro-
wozow systemu Pacific (2—3—1), i tylko do prze-
wozenia tych pociggéw na szlakach gorskich uzy-
waja typu 2—4—1, Parowozy Pacitic, z wyjatkiem
kolei panstwowych, sa 4-cylindrowe, sprzezonc
Cisnienie pary jest stosowane od 16 do 20 atn.

przednia®

Ostojnice glowne z blach, belkowych nie spot-
katem. Skrzynie ogniowe wylgcznie systemu Bel-
paire'a. Kotly sa z reguly osadzone mozliwie nisko.
Koleje Nord buduja najnowsze parowozy 2—3-—1
ze skrzyniami ogniowemi pomiedzy ostojnicami,
a koleje panistwowe przednig czesé rusztow zwezo-
ng umieszczaja pomiedzy ostojnicami, co daje moz-
noé¢ posuniecia kotta naprzod i lepszego rozlo-
zenia jego ciezaru pomiedzy osiami napednemi oraz
odcigzenia tylnej osi tocznej, majacej tendencjg
do grzania sie, wskutek szczegélnie ciezkich wa-
runkéw jej pracy. Cylindry wysokoprezne ze-
wnegtrzne sa umocowane poza wézkiem przednim
w celu skrocenia korbowodéw. Konstrukcja korbo-
wodéw i wiazel, dzieki zastosowaniu wysokowarto-
$ciowych gatunkéw stali, jest nadzwyczaj lekka.
Daje si¢ zauwazyé wyraZzna przewaga stosowania
podgrzewania wody zasilajacej para odlotowa,
Podgrzewacze sa ustawione z boku dymnicy i cze-
sciowo walczaka kotla, u géry, poza kominem.
Smoczki na pare odlotowa Metcalfa znajdujg rzad-
sze zastosowanie. Nowe parowozy sa zaopatrzone
bez wyjatku w przednie plugi powietrzne. Zaslu-
guje tez na uwage urzadzenie, systemu Kylchap'a,
wzmacniajace dziatanie dyszy (rys. 12). Jest tonad-
stawka, umieszczona pomigdzy dysza a kominem,
ktérej czes¢ dolna stozkowa, zwrédcona ku dyszy,
rozdziela sie na 3 lub 4 kanaly, zwrécone wylotami
ku kominowi, Strumien pary odlotowej, rozdzielony
temi kanatami, przychodzi w zetkniecie ze spali-
nami na znacznie wiekszej powierzchni, dzieki cze:
mu wywoluje bardziej silny ciag. Daje to moznose¢
uzywania dyszy o szerszym wylocie, co zkolei ob-
niza przeciwciénienie pary odlotowej. Urzadzenie
to jest bardzo rozpowszechnione we Francji i mie-
dzy innemi zostato zastosowane do parowozéw
Marokkanskich 1—4—1, budowanych przez Pierw-
sza Fabryke Lokomotyw w Chrzanowie; przyto-
czony zag rys. 12 zaczerpnelismy z picknego wy-
dawnictwa Fabryki Chrzanowskiej, wykonanego z
okazji zbudowania 500-ej lokomotywy. Przyrzad
Kylchapa daje niewatpliwie znaczng oszczednosé
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Rys. 12, Urzadzenie Kylchap'a.

paliwa przy tej samej zuZywane] mocy, i od-
wrotnie — zwigkszong moc przy tym samym roz-
chodzie paliwa, to tez zashiguje na szerokie zasto-
sowanie na P. K. P., zwlaszcza, ze budowa jego
nie nasuwa zadnych trudnosci,

(d. n.).
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Zelazo a zelbet
w mostownictwie.

Mosty zelbetowe malych i $rednich rozpigto-
Kci w poréwnaniu z mostami zelaznemi (przy ce-
mach zelaza z przewozem i montazem okolo 1100
do 1200 z%, za tonne) mialy zalety taniosci kosztu
budowy i rzekomo nie wymagaly prawie zadnych
kosztow eksploatacyjnych. Plyta zelbetowa na
sebrach, wykonana w ksztalcie zlobu, dawala
moznosé utozenia na moscie balastu, jak i na torze
{co dawalo elastyczng jezdnig). Oprocz tego mosty
Yelbetowe odznaczaja sie wieksza sztywnoscig
(mniejszemi ugieciami) w poréwnaniu z mostami
zelaznemi.

Z powodu tych powaznych zalet zelbetuna Sesji
Miedzynarodowego Kongresu Kolejowego w Ber-
mie w r. 1910 (patrz Mémoires et Compte Rendu
du Congres International des Chemins de fer, Ses-
sion de Berne, 1910) — zalecane bylo mozliwie
szerokie zastosowanie do malych i $rednich roz-
pietosci mostéw zelbetowych, Male mosty, do
20 m rozpietoéci, wykonywane byly jako belkowe
mosty zZelbetowe zebrowe z plyta zelbetowa; sred-
nie za§ — jako tuki lub kratownice; przy jezdzie
dotem czesto uzywane byly tuki ze $ciggiem po-
ziomym.

Przy powyzszych zaletach jednakze maja mo-
sly zelbetowe i pewne ujemne sirony, mianowicie:

1) wiekszy ciezar wlasny w poréwnaniu z mo-
stami zelaznemi, zatem wieksze cisnienie na grunt;

2) dzwigary mostéw zeLbetowych nie wytrzy-
muja, raptownych zmian polozenla i
uderzen (z powodu kruchosei i wogole mniej-
szej sprezystosci betonu w poréwnaniu z zelazem
kowalnem). Wrypadki takie maja miejsce przy
podmyciu filarow i upadku dzwiga-
row zelbetowych (patrz inz. E. Cieslewski.
Katastrofa mostowa w Gartz nad Odrg w Niem-
czech. Przeglad Techniczny Nr. 15 z 1931 r.);

3) niemoznosé rozbidorki na cze-
§ ci, nadajace si¢ do dalszego uzytku, — w prze-
ciwieristwie do mostéw zelaznych;

4) uszkodzone dZwigary zelbetowe nie nadajg
sie do dalszego uzytku, t. j. zamieniajg sie w gruz;

5) trudno$§é szybkiej odbudowy,
co moze mieé znaczenie w razie wojny, szczegol-
niej w pasie pogranicznym panstwa;

6) trudnos§é¢ wzmocnienia zelbeto-
wych diwigaréw (oprécz wypadku wykonania
dodatkowych podpér);

7) niemozno$é wykonywania robét zelbeto-
wych, w zwyklych warunkach, w zimnej porze
roku;

PRZEGLAD TECHNICZNY

8) trudno$é podnoszenia 1 transportu ma.
sywnych 1i. ciezkich mostéw zelbetowych w razie
potrzeby uzycia ich w innem miejscu;

9) skurcz betonu i spowodowane przezen rysy
i pekmqma, ktore pod Wpiywem wilgoci atmosfe-
rycznej i mrozu rozszerzaja si¢ i moga spowodo-
waé z biegiem czasu rdzewienie uzbrojenia.
(Patrz rtykut inz. Perkhuhn'a. Zeitschrift fiir Bau-
wesen, 1916 r.).

Dlatego w mostach zelbetowych nalezy mieé
zapas w zelazie armatury mna rdzewienie, t, j, do-
puécié naprezenie w zelazie do 750 lub 800 kg/cm .
zamiast 1000 lub 1200 kg/cm®, i oprécz tego dol-
na krawedz uzbrojenia oddali¢ przynajmniej o
2 cm od zewnetrznej krawedzi betonu oraz za-
bezpieczyé beton okolo uzbrojenia od przenika-
nia wody przez dodanie stosownych domieszek.
(Z tego widaé, ze w mostach, jako w budowlach
odkrytych, poddanych dzialaniu wilgoci i mrozu,
zelbet nie moze byé w zupelnoéci wyzyskany. Na-
tomiast odpowiednia dziedzine dla zelbetu stano-
wia budynki pod dachem).

Co do kosztéw eksploatacy;nych to przy mo-
stach zelbetowych sa one znacznie mniejsze, niz
przy zelaznych, trudno jednak stanowczo twier-
dzi¢, ze niema zupelnie zadnych kosztéw eksploa-
tacyjnych, choéby ze wzgledu na skurcz i rysy.

Przy znizonych obecnie cenach zelaza z mon-
tazem i przewozem, kiére przy uzyciu spawania
jeszcze bardziej maleja, — réimica w koszcie bu-
dowy mostéw zelaznych i zelbetowych zmniejszy
sie. Pozostaje jednak na niekorzy§é zelaznych
mostow koszt eksploatacyjny, wskutek potrzeby
zabezpieczenia ich od rdzewienia oraz zamiany
ostabionych nitéw.

Lecz co do tatwosci i szybkosci odbudowy w
kazdej porze roku, co do wiekszej jednolitosci
materjalu i elastycznosci, mniejszej mozliwosci
uszkodzenia przy raptownej zmianie polozenia i
przy uderzeniach, co do mozZnosci rozbiérki na
cze$ci malej wagi mostéw zelaznych i ponownegu
uzycia ich materjalu do szybkiej odbudowy, co do
tatwosci transportu materjatu zelaznego — mo-
sty zelazne majg znaczne zalety w poréwnaniu z
zelbetowemi.

Nalezy tu jeszcze nadmienié, ze w niektérych
panistwach (do ostatnich lat) oficjalne przepisy
zdradzaly obawe wplywu dynamicznego dziata-
nia obciazend na mosty zelbetowe, co wyrazilo sie
w wymaganiach zmniejszania predkosci pociagéw
na mostach zelbetowych (wplyw silnych wibracyj
przy kruchosci betonu).

Wobec powyzszego nalezatoby w kazdym po-
szczegbolnym wypadku decydowaé o materjale
mostowym indywidualnie, uwzgledniajac
wszystkie okolicznosci, przemawiajgce za i prze-
ciw obu omawianych materjalow,

Prof. Dr. St. Kunicki.
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BUDOWNICTWO.

Nawierzchnie drogowe pokrywane mieszanina
gumy ze smola,

W prowincji Queensland w Australji zastosowano, na
podstawie badan laboratoryjnych, mieszanine smoly i gumy
do pokrywania nawierzchni drogowych. Guma, pochodzaca
ze starych opon, posiekana na drobne kawalki, wrzucana
jest, w stanie zimnym, do goracej smoly, Przy temperaturze
150—180° rozpuszeza sig ona w ciggu 2 godz.; mieszanina
nie ulega zmianom podczas golowania w ciggu 10 godzin,
za$ przy 205" gazy z niej wydzielane ulegajag latwemu za-
plonowi, tak Ze nie zaleca sie rozpuszczaé gumy przy tak
wysokiej temperaturze. Rowniez mieszanie goracej miesza-
niny nie jest wskazane, gdyz wytwarza sie duzo piany, Przy
wzrodcie domieszki gumy staje sie mieszanina migksza i bar-
dziej kleisty. Przy 20% dodatku wykazuje mieszanina migk-
ko$¢ podobna do $wiezego kitu.

Stopien przenikania masy w podioze ro$nie ze wzrostem
zawarbosci gumy, Przy 109
cn 81%. Smolowana w powyZzszy sposob szosa, wykonana
w kwietniu 1930 r., wykazala, ze dodatek gumy zwieksza
jednostajnosé zuzycia nawierzchni, w poréwnaniu z samg
tylko smola. Ruch ma tej szosie wynosi 643 pojazdéow w
ciagu 12 godz. Dalsze obserwacje sa w toku, (Eng. News-
Rec. 25 lutego 1932 r,, str. 295_/6],

zawarlo$ei gumy i 25" wynosi

PowickszZenie doplywu wody do kanalu
Panamskiego.

Kana! Panamski, wykazujac wciaz powickszajacy sie
ruch statkéw (przyrost roczny wynasi 0,9 milj. tonn), osiag-
nal w r. 1930 ruch, wyrazajacy sig liczba 27 milj. tonn. Po-
niewaz kazde przesluzowanie powoduje odplyw ze stanowi-
ska szczytowego kanalu ok. 180000 m® wody, przeto zaszla
koniecznoéé powiekszenia jej doplywu o 36 milj. m* rocz-
nie. W zwiazku z tem przystapiono niedawno do budowy
zapory, majacej pielrzyé wode rzeki Chagres powyzej je-
ziora Galun i magazynowaé dla kanatu 600 milj. m®, Ponad-
to zbiornik przy zaporze dostarczy 300 milj. m® do regula-
cji rzeki do celéow zeglugi oraz dostarczy wody do zasila-
nia 3-ch turbin wodnych o mocy po 11200 KM.

" Zapora ma byé wybudowana jako ciezka, o diugos:i
270 m, wysokoéci 67 m i szerokosci 54 m przy podstawie.
Pochylenie $ciany od strony gornej wody wyniesie 7,5%,
od dolnej — 75%. Przelew zamkna 4 sluzy walcowe o sze-
rokosci 30,5 m i wysokosci 54 m. Przy projekiowaniu za-
pory oparto sie na wynikach najnowszych badard w zakre-
sie ochrony od trzesien ziemi. (Civ. Engg, maj 1932

Z.V.d 1, zesz. 22 z 1. b.).

BUDOWA MASZYN.
Osadzenie ,,wydiuzeniowe’ zamiast skurczowego.

Zamiast osadzenia skurczowego, przy kidrem osadzana
czedé zewnetrzng poddaje sie nagrzewaniu, probuje si¢ obec-
nie stosowaé laczenie czeéci maszyn w zlaczach wtlacza-
nych przez silne ochladzanie czeéci wewnglrznej. Po osiag-
nigciu  nastepnie temperatury otoczenia uzyskuje sig
pasowanie wtlaczane. Do ochladzania czgéel ziacz takic
probuje sie w Stanach Zjednocz. slosowaé skroplone po-
wielrze. Sposéb ten ma byé korzysiny ze wzgledu na kosz-

ta, gdy zewnelrzna czeéé laczona jest b. duza i cigzka w

TECHNICZNYCH.

porownaniu z wewnglrzna, lub gdy chodzi o skojarzenie
czgsei melalowyeh z czg¢éciami z prasowanej gumy, albo 2
tworzyw szlucznych, klorych nie mozZna nagrzewaé. Powie-
trze skroplone o zawarloéci 40 do 60" azolu okazalo sie
najdogodniejszem. Przy ochlodzen'u slali od 15° do — 160°
olrzymuje si¢ skurcz linjowy ok. 0,05 mm, takiez ochlodze-
nie mosiadzu daje 0,075 mm, aluminjum ok. 0,1 mm na
25 mm dlugosci. W nieklérych wypadkach dogodne jest
podgrzanie zewnelrznej czeéci i réwnoczesne ochlodzenie
wewnglrznej. Przytem wystarcza naogél grzanie w wodzie
(Machinery, l'stopad 1931 r., str. 189).

wrzyeej.

KOLEJNICTWOQ.

Elektrowozy o ksztaltach min. oporu powietrza.
T-wo kolei Filadelfijskiej i Zachodniej uruchomilo w
komunikacji podmiejskiej eleklrowozy aluminjowe, ktorych
kszlalty oparle zostaly na wynikach badad w tunelu aero-
dynamicznym uniwersytetu Michiganskiego, a to ze wzgledu
ra bardzo wysoky predkosé ruchu lyeh pojazdow. Maijg
one bowiem rozwija¢ do 130 km'h, aby przebywaé¢ odcinek
27,25 km w ciagu 16 min, t. zn. w czasie o 8 min krotszym
niz pojazdy dotychczasowe. [Tu mimowoli nasuwa si¢ uwa-
ga, kiedy to nasza komunikacja podmiejska przypominaé
przestanie czasy z przed lat 507 Przyp. sprawozd.).

Kazdy wagon wazy 25 t, posiada 52 miejsc dla podréz-
nych i 4 silniki po 100 KM. Badania aerodynamiczne wyka-
zaly, ze wowczas dgdy dawne elekirowozy tracily przy szyb-
kosci 110 do 130 km h ok. 70%, sily napedowej na pokona-
n'e oporu powielrza, to nowe pojazdy daja te straty o 257,
mniejsze. (Electr. Engg, grudzien 1931, str. 932; VDL
1932, zesz. 3).

MASZYNY PAROWE.
Maszyna sprzezona jednostronnego dzialania
z odbiorem pary,

H. Mouchelet op'suje w czasopismie ,Bull. des Assoc.
Frangaises de Propriétaires d’Appareils a4 Vapeur” [t 12
(1931), str.
doczniong na zalaczonym rys. 1.

179} nowa konstrukcj¢ maszyny parowej, uwi-
Odmiennos$é jej ustroju

polega na lem, Ze obydwa cylindry sq jednostronnego dzia-
tania i sa wyposazone w ilok 2-stopniowy. Poniewaz wlot
pary do obu cylindrow jest przesunigty o 180", cala ma-
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szyma jest silnikiem dwustronnego dziatania. Cylinder wy-
sokoprezny, umieszczony poza niskopresnym, ma zawory
dolotowe i wylotowe, za$ przedni cylinder — niskoprezny
ma tylko wlot sterowany zaworami, natomiast wylot —
przez szczeliny zakrywane przez tlok, Bezposrednio pod
temi szczelinami miedci sie skraplacz pionowy. Qdbiér pary
uskutecznia sig z przelotni,

Zaleta opisywanego ustroju jest przedewszystkiem upro-
szczenie konstrukeji i zmniejszenie liczby zaworéw i dlaw-
nic, a nadto odznacza si¢ on tem, ze ogrzewanesa tylko kor-
ce bloka cylindrowego i cieplo doptywa ciagle ku $rodkowi
maszyny,

Préby wykonane z maszyna tego rodzaju o cylindrach
@ 300 i 500 mm, suwie tloka 600 mm i 130 obr./min, daty
wyniki nastepujace:

para para
przegrz. mnasyc.
Czas trwania badania . . . . ., h 75 1.5
Ciénienie dolotowe . . . ., , . ata 13,01 14,18
Temperatura dolotowa . . = 4 oCc 216 192
Ciénienie pary odbieranej. 3 ata 311 325
1y s w skraplaczu. . . T 0,14 0,141
Moc cylindrawp . . . . . . . KM 862 984
7 » 1np . KM 11,7 147
Liczba obrotéw . = 1A obr./min 133 133,5
Napelnienie cyl. wp . . . . . . % 55 55
" i AP % F o e 3 3
Rozchéd pary ogélny . . . kg/ﬁ 598 1400
Odbiér pary . . ., . . . = 791 1220
Ilo§é skroplin - . . . . . 207 180
Rozchéd pary na 1 KMgodz . 2,92 1,59

METALOZNAWSTWO.

Stuczne starzenie sie duraluminu i superduraluminu

Badania przeprowadzono ze stopami 681 B (Cu = 42%,
Mg = 0,5%, Mn = 0,6%, Si = 03% i Fe = 0,3%) oraz
681B"/, (rozni si¢ od poprzedniego mmniejsza ilo$cig manganu,
wynoszaca 0,25%). Wykonano 2 serje préb: w jednej prze-
prowadzono sztuczne starzenie si¢ po zakoficzenin starzenia

Zwlaszcza gwaltownie wzrasta granica sprezystosci, miano-
wicie od 25 do okoto 39 kg/mm?* Wrylirzymalosé na rozcig-
ganie pozostaje, wlasciwie moéwiac, taka, jaka byla po nor-
malnem starzeniu sie. Wzrostowi wytrzymatosci i sprezysto-
$ci towarzyszy w zakresie 160—175°C gwattowny spadek
wydtuzenia: od 22% do 6%. Proby na zgiecie wykazaty spa-
dek podczas
Sztuczne starzenie sie do 100°C nie wywieralo powazniej-
szego wplywu, dopiero wyzsze temperatury powodowaly
gwaltowny spadek, Od 140—150°C préby te wykazaly wy-
osiggnely przy temp. 200° wartosé pier-

starzenia sie w temperalurach normalnych,

razny wzrost i
wotna. ¢

Druga serja préb. Twardoéé nizsza,
anizeli przy pierwszej serji préb. Ogélny przebieg zmiany
twardosci jest podobny do zaobserwowanego w 1-szej seriji.

otrzymano

Granica sprezystosci i wytrzymalosé zachowujg sie tak, jak
przy poprzednich prébach, Minima i maxima przypadaja na
te same temperatury. Podobniez zachowuje si¢ i przydiu-
iemie, Przewezenie za$§ zmienia si¢ bak samo jak przydlu-
zenie, Proby ma zgiecie daly wyniki jak poprzednie.
Trzecia serja prob zimno). Sztucz-
przy 100—
1259, zaleznie od czasu, powoduje spadek wlasnosci wytrzy-
malosciowych, otrzymanych dzieki walcowamiu mna zimno.
Jednak i granica sprezystosei i wytrzymalo$é pozostajg
przy starzemiu sig przy 100—125°C zawsze o kilka jedno-

(walcowane mna

ne starzenie sig ni#szych temperaturach,

stek wyzsza od wartoéci, otrzymanych w serji 1 i 2. Jedno-
czesnie przydluzenie, zmniejszone przez -walcowanie do
169, wzrasta do 21% po starzeniu sie przy 125°C. Przez
podobne postgpowanie mozZemy otrzymaé stop o wytrzy-
matosci 42—44 kg/mm? przy A powyzej 20% i granicy
sprezystosci powyzej 30 kg/mm?®, Starzeniesi¢ przy wyzszych
temperaturach nie daje obecnie wyzszych wlasnosci od tych,
jakie otrzymano przy prébach poprzednich. Dla poréwma-
nia moga sluzy¢ wartoéci granicy sprezystosci, podane w po-
nizszej tabelce,

Préby z  Super-Duraluminem. Pod
per-duraluminu rozumie autor duralumin o zawartosci krze-
mu powyze] 0,5%. (Jest to mie zupelnie $cisla definicja, je-

nazwa super-

7eli aulor na poczatku podaje mastgpujace okreslenie dur-
aluminu: ,,duralumin obejmuje wszystkie stopy aluminjum z

Starzenie sie w temp, 50° 100° 125°C 150°C maximum

Serjal . . . 25kgfmm?  22kg/mm?® 225 kg/mm® 33 kg/mm® 38,6k mm?

Serja 11 , . . . . 23 25 23 = 33, 5 .

Serja L, . . . , 35 325 . 305 . 37 . 395 :

si¢ w temperaturach pokojowych, w drugiej — bezposrednio
po hartowaniu od temperatury 510°C. Pozatem przeprowa-

dzono jeszcze dodatkows serje préb, walcujac na zimno du-

ralumin po starzeniu si¢ w mormalnych temperaturach i na-
stepnie stosujac sztuczne starzenie sie, Temperatura sztucz-
nego starzenia si¢ obejmowata zakres 50—200°C, przyczem
pomiary robiono co 5—259C. Czas starzenia sie stosowano
20, wzglednie 40 godz.

Pierwsza serja préb. W ciagu 5 dni normal-
nego starzenia si¢ twiardo$§é stopu podniosta sie od 80 do 125
jedn. Brinella. Wplyw zas sztucznego starzenia sie uwydatnit
sig przez obnizenie twardosci z minimum w zakresie 100--150C,
zaleznie od czasu starzenia sie. Nastepnie twardosé rosta i
osiagala maximum we wszystkich wypadkach wieksze od
twardosci otrzymanej przez normalne starzenie sie, miano-
wicie okofo 140 jedn. Brinella, Dalsze podniesienie tempe-
ratury starzenia si¢ powodowalo powolne obnizenie twar-
do$ci. Wytrzymaloéé i granica spreiystosci zachowuja sie
podobnie jak i twardo§é. Najpierw zachodzi obnizenie war-
tosci do minimum okolo 100—125%, potem wzrost, przyczem
maximum jest okolo 150-—175%C, a potem nastepuje spadek.

magnezem, ktére ulegaja starzemiu si¢ w temperaturach po-
kojowych po hartowaniu od temperatury powyzej 420", Przyp.
Hom.). ) L e
Wedlug badaczy amerykatiskich, dodatek krzemu
jakoby wplywaé dodatnio mna wlasnosci mecha-
niczne. Skfad stopu: Cu = 4,4%, Mg = 054%, Mn =
0,61%, Si = 0,79%, Fe = 0,25%. Temperaturg¢ hartowania
przyjeto o 10° mizej, mianowicie 500°C, Ogélne wyniki sa
podobne do duraluminu. Granica sprezystosci posiada mi-
nimum o 4 kg/mm?® wyisze od odpowiedniej wartosei dura-
luminu (serja I) przy 125°C. Maksymalna warto$é jest tez
wyzsza o 2—3 kg/mm?®. Tak samo zachowuje si¢ i R, wy-
kazujace maximum ok, 50 kg/mm? Superduralumin jest ma-
og6t wrazliwy na dzialanie wyzszych temperatur. Przydlu-
zenie jest nieco wyzsze i wynosi minimum 8—9% (dura-
lumin ma minimum 6—8%). Préby Erichsen'a maja prze-
bieg podobny do przydiuzenia. Proby serji drugiej super-
dulaminu daly takiez wymiki, jak serji plerwszej.

Pozatem autor stara sie daé teoretyczne wyjasnienie po-
wyiszego zjawiska szlucznego starzenia sig. (Meissner.
I Inst. Met. t. XLIV, str, 207—240). E. P,

ma
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Sprawozdanie z dziatalnosci PKEn w r. 1931/32.

Dziatalno$é Polskiego Komitetu Energetycznego
w roku sprawozdawczym 193132 byta skierowana
przedewszystkiem na teren wewngtrzny, a my-
§la i staraniem Prezydjum bylo nadaé¢ Ko-
mitetowi charakter §rodowiska $cisle fachowego
a bezstronnego, wezutego w rozpatrywane tematy,
w ktorem byloby miejsce na urabianie pogladéow
w dziedzinach gospodarki energetycznej, w spo-
s6b mozliwie bezstronny.

Prace Komitetu doznawaly duzego poparcia ze
strony Wydziatu Elektryfikacji M. R. P. oraz sler,
reprezentujacych potrzeby wojska.

Tak ilogé posiedzert Komisyj i udzial w nich
cztonkéw, jak i wyniki dokonanych prac, wykazuja
w ogélnej linji raczej tendencje rozwojowa w po-
réwnaniu z latami ubieglemi, co §wiadczyloby, ze
rola Komitetu w pewnej dziedzinie zycia jest real-
na i czynna, i gdyby Komitet nie istnial, pewna ko-
niecznoscig byloby stworzenie innej organizaciji,
powotanej do podobnej roli.

W roku ubieglym zostala zorganizowana praca
w ramach Komitetu nad szeregiem projekiow bar-
dzo waznych przediozen rzadowych z dziedziny
gospodarki elektrycznej oraz nad zagadnieniami
inwentaryzacji zasobéw energji.

Prezydjum starato sie unikaé sztywnych form
organizacyjnych i, poruszajac si¢ w ramach regu-
laminu, powotywalo do pracy, w miare aktualnoci
pewnych zagadnier, nowych ludzi, albo tez Iaczylo
i przeorganizowywalto dziatalnos¢ innych grup, w
miare tego, jak tematy prac byly wykarczane, lub
dziatalno§é Komisji nie byta dosyé ozywiona.

Na terenie miedzynarodowym Komitet Energe-
tyczny, poza udzialem w pracach Rady Wykonaw-
czej Miedzynarodowej Konferencji Energetycznej,
przystapil — jako calos¢ — do Miedzynarodowej
Komisji Wysokich Zapér, nie tworzac specjalnej
organizacji, wspoldziatal z Miedzynarodowa Kon-
ferencja Wielkich Sieci Elektrycznych, ofiarowujac
ze swej strony na zjazd referat czlonka Komitetu
p. inz. W. Rosentala, a w uroczystosciach w Lon-
dynie na czesé Faraday'a Komitet wzial udzial
przez swego delegata p. dyr. L. Totloczke, wrecza-
jac odpowiedni adres.

Na terenie wewnetrznym dzialalnos¢ skierowa-
na byla przedewszystkiem w dwéch kierunkach:
prac w kamisjach 1 prac wydawniczych, a ta dzia-
talnosé Komitetu w krotkim zarysie przedstawia
sie nastepujaco:

Komisja paliwa stalego zajeta byla
w dalszym ciagu pracami nad monografja wegla

brunatnego, ktérej dzial geologiczny i obliczenie
zasobow zostaly powierzone prof. A. Makowskiemu.
Nastepnie Komisja bierze udzial w pracach Komi-
tetu Normalizacyjnego nad projektem normalizacji
pobierania proéb wegla. W celu zainteresowania
pracami energetycznemi szerszego kola inZynierow,
pracujacych na kopalniach, zostaly zorganizowane
przy prowincjonalnych kotach Stowarzyszenia in-
zynieréw gorniczych i hutniczych sekcje energe-
tyczne, dla ktérych Kcmisja opracowala program
prac. Wreszcie Komisja ustalita plan bibljografji
polskiej, dotyczacej energetyki wegla, i opracowala
ja w swoim dziale za rok 1931.

Podkomisja torfowa, zakonczywszy
prace nad kwestjonarjuszem torfowym, opracowy-
wanym z mandatu miedzynarodowego, przystapila
do prac, umozliwiajacych wyjasnienie energetycz-
nego znaczenia torfu w warunkach polskich. W tej
dzialalnosci doznala zywego bardzo poparcia ze
strony wiadz wojskowych, reprezentowanych przez
Samodzielny Wydzial Wojskowy Ministerstwa
Przemystu i Handly, oraz ze strony Biura Meljora-
cji Polesia. Obecnie na ukorczeniu jest opracowy-
wanie instrukcji, majacej na celu ujednostajnienie
metod przy zbieraniu danych, oraz rozpoczete sa
prace przy tworzeniu kartoteki torfowisk, na podsta-
wie istniejacych, a nie publikowanych materjalow.

Komisja wodna, polaczona w swej dzia-
lalnosci z Komisja transportowa, prowadzila w dal-
szym ciagu rozpoczgia w poprzednich latach pracy
inwentaryzacje sit wodnych i oglosita w roku bie-
2acym wyniki inwentaryzacii zaktadow wojewodztw
Kieleckiego, Wolynskiego i Lubelskiego, razem wiec
z poprzednio ogloszonemi materjalami obejmuje to
juz 6 wojewodztw. Nastepnie Komisja prowadzila
i zakoriczyla prace nad nowym kwestjonarjuszem
statystyki sit wodnych, zgloszonym przez Szwaj-
carski Komitet Enerdetyczny.

Komisja gogpodarki elektrycznej
ma za soba bardzo Zywy i pracowity okres, w kié-
rym na licznych posiedzeniach zajmowano si¢ za-
gadnieniami elektryfikacyjnemi, rozpaltrujac pro-
jekty ustaw w tej dziedzinie, opracowywane przez
instytucje panstwowe. Przeprowadzono wigc dys-
kusje nad zagadnieniem zmiennosci taryf wediug
dzisiejszych uprawnieii, nad projektem rozporza-
dzenia o krzyzowaniu sig linij wysokiego napigcia
z torami kolejowemi, o podatku od elektrycznosci,
nad ustawa o popieraniu elekiryfikacji i budowie
wielkich zakladéw elektrycznych, poglebiajac dys-
kusje przez specjalpe, opracowywane przez czlon-
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kéw Komisji referaty i wystepujac z projektami
zmian i uzupelnien.

Komisja energji wiatru zakodczyla
prace przygotowawcze do wydania podrecznika,
omawiajacego wyzyskanie energji wiatru, Obecnie
podrecznik wedtug rekopisu prof. J. Szowhenowa
jest w druku,

Komisja ciepta odpadkowego za-
jela sie specjalnie sprawa roli nowoczesnych cu-
krowni w elektryfikacji kraju. Na podstawie bo-
gatych materjatéow ankietowych zostal opracowany
referat przez dyr, I. Dabrowskiego, nad ktérym to-
czyly sig obrady, dotad jeszcze niezakoriczone.

Komisja naftowo-gazowa nie rozwi-
neta w roku biezacym takiej dzialalnosci, jak po-
przednio. Czlonkowie tej Komisji zajmowali sig ak-
tualnemi zagadnieniami gazytikacyjnemi, jak spra-
wa gazyfikacji Gdyni, Moscic i t. d. '

Azeby zwiazaé dziatalnosé tej Komisji, majacej,
swa, siedzibe we Lwowie, z zagadnieniami aktual-
nemi na gruncie tutejszym, utworzono pod prze-
wodnictwem dyr. Czestawa Swierczewskiego pod-
komisje gazownicza. ‘

Podczas roku ubieglego utrzymywaliémy kon-
takt z wieloma Komitetami Narodowemi, wymie-
niajac wydawnictwa i wspélpracujac w zagadnie-
niach specjalnych.

Dzialalnoé¢ wydawnicza Komitetu znalazla
sw6j wyraz w wydrukowaniu opracowanej zbioro-
wemi sitami ksiazki inwetaryzacyjno-propagando-
wej p. t. ,,Power Sources in Poland and their Utili-
sation”, chcac nareszcie w sposéb autoratatywny u-
sunaé liczne niescistosci, pojawiajace si¢ w wydaw-
nictwach obcych o naszych zasobach energetycznych
i ich wyzyskaniu. Cel, zdaje sie, zostal osiagniety,
jak sadzié mozna z otrzymanej korespondencji i
powodzenia, jakiego wydawnictwo to doznalo.

Drugiem wydawnictwem jest ,[Energetyczna
Bibljografja Polska'’, opracowana w mysl uchwaly
ostatniego zjazdu, ktérej wydawnictwo, mamy na-
dzieje, uda sie nam podtrzymaé i w roku biezacym.

Cigglos¢ zycia wymaga, by przy omawianiu
przeszlosci ustalié plan dzialania i na przyszlosé.
Oté6z na terenie wewnetrznym Komitet ma zamiar
nadal pracowaé przez swe Komisje w poruszanych
wyzej dziedzinach, dazac do zakoriczenia powzie-
tych zamierzeri, do ujednostajnienia opinji nad ak-
tualnemi zagadnieniami energetycznemi na podsta-
wie objektywnych materjatéw i wspolpracujac da-
lej z Wydziatem Elektryfikacji M. R. P. nad nowe-
mi projektami ustaw i rozporzadzen.

Zajeci jednak sprawami wewneirznemi, nie za-
pominamy o tem, Ze jestesmy przeciez tylko orga-

nizacja filjalng centrali migdzynarodowej, to tez
przygotowujemy sie do czynnego udzialu w Zjesz-
dzie Sekcyjnym w Sztokholmie w 1933 roku.

Sekretarjat Polskiego Komitetu Energetycznego
w roku sprawozdawczym 1931/32 otrzymal 402
pism, w tem 175 zagranicznych, wystal zas w ogsl-
nej liczbie 978, w tem zagranicznych 91,

Dziatalnos¢ finansowa przedstawia sie naste.
pujaco:

Saldo z dnja 31,1II 1931 r.. . . . . . zh 13 181,58
Subwencje Min. Rob. Publ, . . . ., . . ., 2482993
spoleczne i inne . ; 325173

Razem z!. 41 269,24

Wydano S < v 3421659
Saldo na dz. 31.1I1 1932 r., . . . . . .zh 705265

Wydatki dzielily sie w sposéb nastepujacy:

a) prace Komisyj, prace inwentaryzacyjne

i specjalne oraz referatowe , ., . . , 26%
b} sprawozdania, publikacie i wydawnictwa
*PKEn. . v = Ty 500

¢) koszta biurowe i aam'iniétre‘xcy'ine‘ 24%.

Kasy specjalnej PKEn nie prowadzi, natomiast
wszystkie sumy, wyplacane i otrzymywane bezpo-
$rednio przez Komitel, przechodza przez konto
czekowe w P. K. O,

Zmiany rachunku czekowego w P. K. O. w okre-

sie sprawozdawczym od 1.IV 1931 r. do 31.III
1932 1. byty nastepujace:
Saldo z dn. 31.IIT 1931 r. . .z} 13 181,58
Subwencje Min, Rob. Pub], 17 455,35
Sumy spoleczne i inne . g : 3 257,713
Razem =zl 33 894,66
Wydano , TR - A ., 2684201
Saldo na dz. 31.0I1 1932 r, ., . . . . zh 705265

w tem zaliczek na opracowanie wyciav;/nictw . 536893
Saldo sum spolecznych mna dz. 31.III 1932 r. zi. 2 133,72
Przychéd:

a) Przy posrednictwie rachunku w P, K. O.

Saldo w P. K. O. na dz, 31,11 1931 r. .z} 13 181,58
Zwrot do P. K. O. przez M. R. P, za opta-
cone rachunki., . , . , . . . ., ., 1745535
Subwencja Rady Zjazdu Przem. Gérn. . . ., 500,—
5 Elektrowni Loédzkiej . ., . . .. 2000—
5 Rady Nacz. Gorzelda Roln. . , . . 300,—
Zwrot zaliczki, W ot B F BB R IS e 300,—
Procenty z P. K. O. . A 5 A s 157,73
Woptynelo na konto w P, K. O, razem .- .zl 33 894,66
b) Bezpos$rednio przez M. R. P. opl. 7 374,58

Razem zi. 41 269,24
Rozchéd:

WydatkiM.R. P, z budzetn 1931/32 z}. 24 829,93
Wyplacono z sum spotecznych < n_ 9386,66 z1 34 216,59

Saldo w P, K. O. na dz. 31111 1932 r. . . . zL 750265
w tem zaliczek na opracowanie wydawnictw ,, 536893
Saldo sum spotecznych na dz. 31.II 1932 r. zI. 213372

Posiedzenie pl‘(enérne PKEn dn. 4 'maja 1932 .

Plenarne Zebranie Polskiego Komitetu Ener-
getycznego otwarte zostato w sali konferencyijnej
Ministerstwa Robét Publicznych dn. 4 maja r. b.
o godz. 11-ej, w obecnosci p. Ministra Robét Pu-
blicznych, A. Kiihna, oraz Podsekretarza Stanu
p. K. Goérskieso. -

Obecni pp.: Przewodniczacy P. K. En. —
inz, L. Totlioczko, wice-przewodniczacy — inz. K.

Siwicki, sekretarz generalny — prof. B. Stefa-
nowski, cztonkowie P, K. En.: inz. T. Czaplicki,
inz, B. Deryng (Wydz, Wojsk. M. P. i H), inz. Z.
Forbert, inz. B. Gajewski, inz. K. Gayczak, inz
H. Herbich, inz. A. Konopka (Min. Rob. Publ),
inz. St. Kruszewski, inz. Cz. Mikulski, inz, L. No-
wicki, inz. J. Obrapalski, inz. Z. Okoniewski, inz.
Pancer (Min. Komunikacji), inz. G. Pietka, pptk.
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B. Pikusa (Min, Spraw Wojskowych), prof. K. Po-
mianowski, inz. W. Rabczewski, (Zw. Miast)
inz, Z. Rauch, inz. St. Razniewski (Rada Zj. Przem.
Gérn.), inz, A. Riedel, inz, W. Rosental (Min. Rob.
Publ), inz. A. Rundo, prof. M. Rybczynski, inz.
Cz. Swierczewski (Zrzeszenie gazownikow).

Nieobecnos¢ swa usprawiedliwili pp.: inz, A.
Hoffman, prof. G. Sokolnicki, inz. L. Szefer i inz.
St. Turczynowicz,

Po powitaniu Pana Ministra, inz. A. Kiihna,
oraz obecnych ma zebraniu, przewodniczacy Pol-
skiego Komitetu EnergeStycznego, p. inz. Ludwik
Toloczko, otworzyt obrady Plenarnego Zebrania.
W mysl przyjetego porzadku obrad, odczytano:

1. Protokul poprzedniego posiedzenia (z dn.
6 czerwca 1931 r.) i przyjeto go bez zm'an.

2. Sprawozdanie Przewodniczacego P, K. En,
dyr. L. Tolloczki z prac Wszechswiatowej Konie-
rencji Energetyczne;j,

P. dyr. L. Toltoczko, jako przewodniczacy Ko-
mitetu i delegat do Rady Wykonawczej Miedzy-
narodowej Konferencji Energetycznej w Londy-
nie, zlozyl sprawozdanie z jej dziatalnosci na te-
renie miedzynarodowym, przzdewszystkiem za$§ z
tych spraw, w ktérych byla bezposrednio zainte-
resowana delegacja Polski, wigc o miedzynaro-
dowej ankiecie co do zasobow energji, do ktorej
kwestjonarjusze opracowuja poszczegolne pan-
stwa, o jezyku obrad, ktérym obecnie moze by¢
kazdy reprezentowany przez Komitety Narodo-
we, o organizacji Miedzynarodowej Komisji Wy-
sokich Zapér i o przygotowaniach do najblizsze-
go Sekcyjnego Zjazdu Miedzynarodowej Konfe-
rencji Energetycznej w Sztokholmie ).

3. Sprawozdanie Sekretarza Generalnego,

Prof. B. Stefanowski, Sekretarz Generalny
P. K. En., zobrazowal w sprawozdaniu swem pra-
ce tej instytucji r. 1931/32, je] zamierzenia na
okres nastepny oraz gospodarke finansowsq ).

Sprawozdanie z dzialalnosci Komitetu ogélnej
oraz finansowej zostalo przez zebranych przyjete
do wiadomosci.

4, Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej,
Odczytane sprawozdanie Komisji Rewizyjne;
o nastepujacej tresci:

Protokut

posiedzenia Komisji Rewizyjnej P. K. En,
z dnia 14 kwietnia 1932 r.

Obecni pp.: St. Bartoszewicz, K. Straszewski.

Po rozpatrzeniu ksiegi kasowej i odpowiednich doku-

mentéw podpisani stwierdzili co nastgpuje:

a) w dniu 31 marca 1931 r. suma przychodéw wynosila
z, 68 258.25, suma rozchodéw — zt, 55076.67, saldo
— 13 181.58, za§ w dniu 31 marca 1932 r. suma przy-
chodéw lacznie z saldem wynosila zl. 33 894.66, su-
ma rozchodéw — zl. 26 842.01, saldo zas§ w wysoko-
$ci zl. 7 052.65 zostalo wykazane w fym dniu na ra-
chunku P. K. En. w P, K. O.

b) Komisja zbadala pozycje ksiggi kasowej i porbwna-
la je z wykazami P, K. O. i stwierdzila zgodnos¢ po-
zycyj. Komisja dokonala nastgpnie prob wyrywko-

1) Skrot protokulu posiedzenia Rady Wrykonawczej

bedzie wydrukowany w jednym z najblizszych N-row Spra-
wozdar { Prac P. K, En.",

?) Sprawozdanie to zamieszczamy na poczatku zesz.

niniejszego.
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wyeh rachunkow i znalazta ich zgodnosé z ksigga ka-
sowq.
Warszawa, dnia 14 kwietnia 1932 roku.
(] St. Bartoszewicr
(—) K. Straszewski
zostalo przez Plenarne Zebranie przyjete do wia-
domosci.
5. Preliminarz budzetu na r. 193233,
Zaproponowano mastepujgcy preliminarz bud-
Zz¢tu na rok 1932/33:

.o "Rozchéd

. Wydawnictwa:

Silniki wietrzne . . . . . zl. 4000.--

Wegiel brunatny . ‘ . 6000.—

Sprawozdania i Prace . . . 7000.—

Bibljografia . . . . . . . .. 2000.— zl 19000.—
2, Prace Komisyj:

Weglowa . . . . . . . zh 6200.—

Wodna. . . . . . . . . , 1800~

Bibljografja . . . . . . . , 1000.

Gospodarki clekirycznej . . . 3000.

Torfowa e we e owe 5000~

Ciepla odpadkowego 1 000.— .. 16000.—
3. Adminisfracja. 6 000, —
4. Nieprzewidziane,. 2000,

zl. 43 000.—
Przychod.

Spoleczne . , . . e 6 000, —
Minislerstwo Robot Publicznych. 37 000, —
zt. 43 000, —

Preliminarz ten, z uwaga, ze traktowaé go nuaie-
2y jako ramowy, dostosowujac wydatki do rzeczy-
wistych dochodéw, zatwierdzono.

6. Wybory:

a) Czlonkow Komisji Rewizyjnej:
przez glosowanie wybrano jednomyslnie: pp. dr.
St. Bartoszewicza, inz. T. Czaplickiego i inz. K.
Straszewskiego;

b) Sekretarza Generalnego:
wybrany zostal jednomyslnie p. prof. B. Stefanow-
ski,

7. Whnioskéw zadnych nie zgloszono.

8. Referat dyr, J. Obrapalskiego ,Energety-
ka Zagiebia Weglowego",

Dyr. J. Obrapalski wygtosit referat p. t. ,E-
nergetyka Zaglebia Weglowego™ ). Referent po-
ruszal na tle statystycznego materjalu sprawg
istniejacych rezerw w silnikach, kotlach i turbi-
nach, stojacych do dyspozycji na terenie Polskie-
go Zabtebia Weglowego.

Na tem Plenarne Zebranie zakonczono.

Sprawozdania z posiedzen.
Komisja Gospodarki Elektrycznej.
Protoké! posiedzenfa z dn. 4 maja 1932 r.

Obecni pp.: Czaplicki, Hubert, Forbert, Gayczak,
Nowicki, Okoniewski, Ossowski, Pietka, Rauch, Siwicki, Za-
rzycki oraz p. delegat M. P. i H.

Odczytano i przviglo prolokal posiedzenia Komisji
z dnia 15 lulego 1932 roku, poczem przvstapiono do dal-
szego ciagu dyskusji nad warunkami wykupu elektrowni,
przewidzianemi w uprawnieniach rzadowych.

P. Czaplicki odczvtal opracowane przez sieble
uwagi, stanowiyce koreferat do dyskutowanego na poprzed-
niem posiedzeniu referalu glownego p. Gayczaka. Mowea
przvtoczyl w skrocie glowne zaloZemia p. Gavezaka co do
zakladu przykladowego, dotyczace obcinzenia, mocy zain-
stalowanej, wielkosci rezerw, kosztu wylwdrni i sieci, wy-

3) Referat ten bedzie wydrukowany w ,Spraw. i Pra-

cach PKEn.
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sokosci wplywéw, wysokoéei wydatkéw eksploatacyjnvch
(oszacowanych na 57% wplywéw brutto), podatku docho-
dowego i in. Dalej strescit méwca zalozenia p. Gayczaka
co do interprelacii tekstu § 12 i § 14 wszystkich upraw-
nien, zatrzymujac sie bardziej szczegblowo nad za-
tozeniami, dotyczacemi tworzenia funduszu amortyzacyj-
nego. Mianowicie, ze fundusz amortyzacyjny nie ulega zad-
nemu zmniejszeniu przy renowacji urzadzerd i e fundusz
amortyzacyjny tworzy sie przez coroczne odpisy po '[i od
kazdorazowego kapitalu inwestycyjnego, scalkowanego wstecz
od powstania zakladu, tak ze amorlyzacja kazdeso urzadze-
nia w wysokosdci {1z odbywa si¢ dluzej niz przez 18 lat, Te
ostalnie zalozenia p. referenta gléwnego budza zastrzezenia
ze strony p. koreferenta, interpretujacego inaczej omawiane
ustepy § 12 1 § 14 uprawnienia,

Dalej strescit p. Czaplicki wnioski referatu p. Gaycza-
ka, dotyczace: 1) wykupu po uplywie terminu uprawnienia
i 2) wykupu przedterminowego.

Méwea jest zdania, iz dostowna imterpretacja § 12 u-
prawnienia pozwala uprawnionemu domagaé si¢ po 40 la-
tach wyzszej kwoty wykupu, niz ja obliczyt p. Gayczak. Co
sie za§ tyczy wykupu przedterminowego, to méwca zwra-
ca uwage na mozliwosé osiagnigcia innych wynikéw przez
obniienie kapitalu inwestycyjnego, a takie przez nizsze wy-
datki eksploatacyjne (ponizej 57%).

Wykup wedtug uprawnien Nr.Nr. 7 i 8 juz po 20 la-
tach moze mie¢ miejsce bez strat dla uprawnionego. We-
diug Nr.Nr. 101 lub 151, stan rzeczy jest gorszy.

Streszczajac w dalszym ciggu referat p. Gayczaka, po-
dal p. Czaplicki, iz p. Gayczak proponuje, w celu usuniecia
ujemnych stron warunkéw wykupu, zmniejszenie stawek
amortyzacyjnych w pierwszym okresie istnienia zakladu
elektryczego, P. koreferent zauwazyl, iz, w razie stosowanta
progresywnosci, i sama wielkosé¢ stawek zalezna bedzie od
tego, jaki typ uprawnienia przyjety bedzie za podstawe
{(Nr.Nr. 7 4 8, czy 101 i 151), oraz od tego, czy od reszty
(wplat rocznych) wyptacany bedzie podatek dochodowy,
czy mnie.

Gléownym postulatem koreferatu jest: konieczno$é udo-
skonalenia dotychczasowych wzoréw uprawnien przez wpro-
wadzenie progresywnosci stawek amortyzacyjnych oraz wpro-
wadzenie w tekscie uprawnien $cislej, jasnej i jednostajne]
terminologji i usuniecie nieokre$§lonosci miektérych klauzul,
ktore dopuszczaja dowolnosé interpretac)i.

P. Gayczak dziekuje p. Czaplickiemu za piekny
i barwny koreferat, w zwigzku z ktérym nasuwaja mu sie
nastepujace uwagi:

Zadaniem, jakie postawil sobie przy opracowaniu refe-
ratu, bylo stwierdzenie, jaki stosunek bedzie istnial migdzy
sumami wykupu, obliczonemi jednakows metoda na pod-
stawie istniejacych w uprawnieniach formul. Zarzut p. ko-
referenta, iz tworzenie funduszu amortyzacyjnego odbywa
si¢ przez amortyzacje urzadzen dtuzej niz przez 18 lat, jest
tylko pozornie stuszny. Skreslen’a z majatku sum za usu-
ni¢le urzadzenia nie mozna oczywiscie inaczej dokomaé, jak
na ciezar funduszu amortyzacyjnego. Przez takie obcigze-
nie musi sie fundusz amortyzacyjny liczbowo zmniejszyé.
P. Gayczakowi nie chodzi jednak w referacie swoim o okre-
slenie wysokosci funduszu amortyzacyjnego, lecz o oblicze-
nie réznicy miedzy kwotg przedstawiajaca sume wkladéw
rocznych a funduszem amortyzacyjnym.

P. Gayczak wskazal w referacie na lo, Ze nowe urza-
dzenie na miejsce usunigtego bedz‘e mozna nabyé za mniej-
szg ltwote niz ta, za jaka zostalo nabyte pierwotne, oraz
ze pewna czgséé odnowienia tkwi w wickszej przecigzalnosci
duzych urzadzen., Gdyby, sciéle z zasadami uprawnienia,
chciano odliczyé z kapitalu zainwestowanego wszystko to,
co trwa dluzej niz 18 lat, otrzymanoby wyniki paradoksal-
ne; odnowienia w tak miezyciowy wsposéb, jak ich zada
uprawnienie, przeprowadzane mie beda.

Zdaniem p. Gayczaka, rzad winien staé¢ na stanowisku,
se zagadn'enia rzeczywistego odnowienia zakladu nie inte-
resujg go; interesuja go jedynie coroczne wklady.

Dlatego wlasnie zastosowal w swej pracy umorzenie
funduszu inwestycyjnego, a nie amortyzacje urzadzen.

Z uprawnienia mie wynika, zdaniem p. Gayczaka, ze
odnowienie musi odbywac s'e w sposéb wymiany !fis czeéoei
urzadzen na nowe.

Przewodniczacy p. Hubert dziekuje p. ko-
referentowi za sumienme i glegbokie opracowanie koreferaty,
Moéweca zwraca uwage, 12 ze statystyk przedsigbiorstw ame-
rykanskich wynika, — iz tak zwany spélczynnik eksploa-
tacyjny, t. i. stosunek wydatkéw eksploatacyjnych do
wplywoéw eksploatacy]nych wymosi przecigtnie 42%; p. Gay-
czak przyjmuie w swoim referacie cyfre 57%, Na te 162ni-
ce wplywaja oczywiscie i licznik i mianownik; wynika sla,d
iz w Amervce sa wyzsze taryly, wyzsze w'plywy, a mizsze
wydatki, moze nizsze koszty muchu,

P. Nowicki odozytuje szereg uwag w zwiazku z re-
feralem p. Gaycza'ka; ma wabpliwosci, czy liczba 57% jest
sluszna; mwaza, iz liczba ta zbliza sie raczej do 50% (a wte-
dv obllczema, przaprowadzone przez Pp. Gayczaka, zmienig
sie ltardynalnie), Niestety, bilanse i rachunki zyskéw i strat
spotek akeyjnych oglaszame sa tak lakomicznie, ze trudno
‘est ustalié wysoko$§é tego spélezynnika,

Dalej budza watpliwosci p. Nowickiego nastepujace za-
tozenia: ze ma dwa flata przed wygasnieciem koncesji mna-
stepuje gwaltowne powigkszenie zakladu, a dalej, ze opro-
centowanie kapitalu amortyzacyjnego nie jest wziete pod
uwage, czyli, uwzgledniajac je, otrzymamy roczny odpis
amortyzacyjny nie 5,56% lecz okolo 3%

W sprawie wysoko$ci nadwyzki eksploatacyjnej zabie-
rali w dalszym ciagu glos pp. Czaplicki i Pietka

P, Siwicki poruszyl sprawe klauzul zmiennosci taryf
w zwigzku z dysproporcja miedzy sifa nabyweza ludnosci
a wysokoscia taryf. Istnieje zaleino$¢ miedzy ta sprawag a
zmiang warunkéw wykupu zaktadu elekirycznego. Dalej
przypomina méwca, Ze uprawnienie polskie wzorowane jest
na francuskiem i ze moznaby przestudjowaé inne wzory i za-
stanowié si¢ nad mozliwoscia zastosowania ich [np. rumus-
sko-wegierska ustaweg elekir). Moznaby rowniez wziaé pod
uwage zrezygnowanie z przedterminowego wykupu, Jezeli
chodzi o wielkie zaklady elektr., moznaby wprowadzié dwa
akty: 1) akt koncesyjny nadawczy, i 2) umowe, ktoraby
przewidziala jaki§ specjalny sad elektryczny. W odpowie-
dzi przemawiali pp. Czaplicki i Hubert; zdaniem
moéweéw, nie malezy zbytnio rozszerzaé ram dyskusji, za-
kreslonych na poprzednich posiedzeniach. Co sig tveczy ta-
ryf, to strukbura zakladéw elekirycznych nie pozwala na
dostosowanie sie do sity nabywczej ludnosci, Klauzule zmien-
nosci taryf wytrzymaly probe zycia, dostosowujac sig do
warunkéw pracy elektrowni.

P. Hubert przemawia za koniecznoscia zrézniczko-
wania stawek amortyzacyjnych, a dalej proponuje, by pp.
referenm, moze przy pomocy specjalnej komisji, opracowali
i sformulowali ostateczne wnioski Komisji Gospodarki Elektr.
Moznaby wziaé za podstawe postulat, iz Parstwo placi przy
wykupie po latach 40 pozostala rzeczywista wartodé; usta-
lenie szacunku nalezaloby do rzeczoznawcédw; byloby to
zreszta zgodne z intemncjg Ministerstwa,

[P. Siwicki zaznacza, ze rzeczoznawcom trzeba bg-
dzie wskazaé ‘jakiemi przestankami maja sie kierowaé
(tak jak np. w ustawie angielskiej). Méwca proponuje wy-
braé¢ komisje w skladzie pp. Gayczaka, Czaplickiego, Hu-
berta i Nowickiego, kléraby opracowala mnowy zupelnie
wzér omawianych paragraféw uprawnienia.

P. Czaplicki jest zdania, ze moznaby zatrzymaé
schemat uprawnienn Nr.Nr, 7 i 8 i udoskonalié¢ go.

P, Siwicki prosi, by Komisja ustalita tylke zasad-
nicze tezy; zaznacza, iz w Ministerstwie beda przestudjo-
wane nowe ustawy zagraniczne — angielska, rumunska i
wegierska, i opracowany zostanie referat, a Komisja ustali
zasadniczo, ©ozy alkt koncesyjny ma sie sktadaé z dwéch
cze$ci 1 czy pozadana jest Komisja rozjemcza.

P. Czaplicki uwaza, ze fezy Komisji juz sg usta-
lone i sprowadzaja sig do: zalecenia typu wuprawnienia
wedlug wzorw Nr.Nr. 7 i 8, wprowadzenia progresywnosci
stawek amortyzacyjnych; usunigcia niejasnosci definicyj.

P.- Gayczak wwaza, iz raczej schemat uprawnied
NrNr. 1 i 3 nadaje sie jako podstawa do racjonalnego roz-
wiazania sprawy wykupu zakladu elekirycznego.

Uchwalono powierzyé p. referentowi gléwmemu opra-
cowanie — w porozumieniu z p. koreferentem — tez co do
zmian, ktére mnalezatoby wprowadzié w uprawnieniach ty-
pu NrNr, 1 i 3 oraz typu NrNr, 7 i 8, ma czem posiedzenie
zakoriczono.

Wydawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny".

Redaktor odp. Inz. Czeslaw Mikulski.
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

KONTO P, K. 0, 128,

Homunikat Hancelarii.

Kancelarja Stowarzyszenia Technikéw Polskich
w Warszawie w celach rejestracyjnych prosi tych
P. P. Czlonkow, ktérzy w chwili obecnej sa bez
pracy, o jaknajszybsze zgloszenie w kancelarji na-
stepujacych danych:

Od jakiej daty pozostaje bez pracy.
Ostatnie zajmowane stanowisko.

1. Imie i Nazwisko,
2. Adres,

3. Wiek,

4. Specjalnosé,

5.

6.

POSADY WAKUJACE:

40—Mtody Inzynier Budowy lub Architekt z wybitnemi
zdolnoéciami akwizytorskiemi potrzebny na prowizje.
Pisemne zgloszenia kierowaé¢ do adm. pisma pod nr. 40.

42—Dyrekeja Panstwowej Szkoly Technicznej im. Marszaltka
Pitsudskiego w Wilnie podaje do wiadomos$ci, ze w szko-
le s3 wolne wykiady na Wydzialach: mechanicznym,
drogowym, meljoracyjnym. budowlanym i elektrycznym.
Na objecie tych wykladéw moga reflektowaé¢ fachowcey,
posiadajacy praktyke zawodowg i inZynierowie - mecha-
nicy-warsztatowcy, Pierwszenstwo maja ci, ktérzy oprécz
praktyki fachowej pracowali w szkolnictwie zawodowem.
Podania z zalaczeniem dokumentéw nalezy skladaé do
Dyrekeji Szkoly.

44—Magistrat m, Lidy powiadamia, ze od dnia 1 sierpnia r.b.
bedzie do obsadzenia stanowisko Inzyniera Miejskiego
w Lidzie. Wymagane kwalifikacje: wiek do 40 lat, oby-
watelstwo polskie, ukoriczone studja politechniczne, prak-
tyka w administracji panstwowej lub samorzadowej, zu-
pelnie dobry stan zdrowia. Poiadani inzynierowie sta-
nu wolnego lub z malg rodzina, z ukonczonym wydzia-

tem budownictwa ladowego., Warunki pracy: kierownic-
two referatu technicznego Magistratu m. Lidy (sprawy
budowlane, drogowe, miernicze itd.). Warunki wynagro-
dzenia: przewidziany jest VIII — VII st. sb. z 5%, dodat-
kicm komunalnym na rok budzetowy 1932/3. Oferty z do-
kumentami lub wiarogodnemi odpisami nadsyta¢ do Ma-
gistratlu m. Lidy.

POSZUKUJA PRACY:

33 -Wawelberczyk z 17-letniz praktyka na stanowiskach
samodzielnych poszukuje pracy w przemysle budowla-
nym, Zgloszenia do adm. pisma pod nr. 33.

35—Iniynier Mechanik z kilkuletnia praktyka, wiadajacy kil-
koma obcemi jezykami, poszukuje jakieikolwiek pracy.
Laskawe zgloszenia do adm. pisma pod nr. 35.

37—Inzynier Zelbetnik, sila pierwszorzedna, lat 42, z 20-letnia
praktyka w zelbetnictwie oraz budownictwie naziemnem,
dobry statyk, konstruktor kalkulator i kierownik budo-
wy. z chlubnemi §wiadectwami na stanowiskach samo-
dzielnych, poszukuje odpowiedniej pracy. Laskawe oferty
uprasza nadsyla¢ do Katowic, ul. Marszatka Pilsudskie-
go 15, inz. K. Gabrys.

WARSZAWA
TEL. 601-47

KSIEGARNIA TECHNICZNA

.PRZEGLADU TECHNICZNEGO“

CZACKIEGO 3/5
P. K. 0. 16.144

POLECA:

WYDAWNICTWA TECHNICZNE |
POKREWNYCH, POLSKIE 1

Z DZIEDZIN
CUDZOZIEMSKIE.

KATALOG POLSKICH WYDAWNICTW TECHNICZNYCH WYSYLAMY BEZPLATNIE

przvimuje Administracja i .Po'czl'ow’n .Knsn OSZC'Zan0§Cl
na konto Nr. 515.

| Przedstate kwartaln, 15 28,
!
§ Przedplata zagranicq

. 15 zl. roczoie

20 zf. kwart,
Cena zeszytu nedwéjnedo . o 2 B50
(Ceny zeszytéw specjajnych sq ustalane kazdorazowo)
Za zmiane adresu (znaczkami poczt.) . . . . 1zl

« Ppol sirony

Jednorazowych;
Za jedna stronice . .
w Gwieré strony

» jednn osmay
« jedna szesnasta.

. zd. 300.— okl. 509, za zaméwione miejsce na in-
w 165,— nych stronach 209,
GO o 2‘5’.: Opgtoszenia dla poszukujaeych pracy, nadane
____ : 25.— w Administracji, z}. 8 za '/, sir.

Ceny ogloszen

Daplaty: za | sir, okladki 100, za IV str,

Biuro Redakeji i Administracjl: Warszawa, ul. Czacki

o Nr. 3 (Gmach Stowarzysxenia Technikéw). Telefon Nr. 657-04,

Redakcja otwarta we wiorki, cxwartki i piatki od godz. 8 do B i pél wieczorem. Administracja otwarta codziennie od godz. 9 rano do 7 wiecz.

Weijicie do Redakcji i do dzialu prenumers. Admlinlstracii: —przez sied glowna budynku; wejicie do dzialu ogloszed — z bramy Nr 3.

=

————
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KOMUNIKAT

w sprawie obsadzenia stanowiska kierownika warszta-
téw w Slaskich Technicznych Zakladach Naukowych
w Katowicach. Kandydaci, ubiegajacy si¢ o powyisze
stanowisko, posiadajgcy ukonczone studja na Wydzia-
le Mechanicznym jednej ze Szké! Politechnicznych
oraz conajmniej 10-letnia praktyke w ruchu warszta-
towym lub fabrycznym, ztoza swoje podania pod adresem
Dyrelciji Slaskich Technicznych Zaktadéw Naukowych
w Katowicach najpézniej do dnia 15 sierpnia 1932 r.

Do podania nalezy dolaczyé nastepujace doku-
menty w oryginale lub uwierzytelnionym odpisie:

1) metryke urodzenia '

2) dowody ukoficzonych studjow,

3) dowody odbytej praktyki zawodowe;j,

4) dowéd posiadania obywatelstwa polskiego,

5) zyciorys wlasnorecznie napisany i podpisany,

6) §wiadectwo lekarza urzedowego o przydatnosci
fizycznej do zawodu nauczycielskiego,

7) §wiadectwo moralnosci.

8) dokument stwierdzajacy stosunek do
wojskowei,

9) zaswiadczenie petenta wlasnorgcznie podpisane,
ze przeciwko osobie petenta nie toczy si¢ postepowanie
karno-sadowe, upadtoséciowe lub o ubezwlasnowolnie-
nie, tudziez ze nie byl karany sadownie lub wydalony

stuzby

ze stuzby panstwowej (rzadowej lub samorzadowej),

10) referencie.

Wszelkie dokumenty, wystawione w jezyku obcym,
maja byé przedkiadane w legalizowanem tlumaczeniu
polskiem. )

Do stanowiska kierownika warsztatéow przywiaza-
ne sa pobory, unormowane ustawa z dnia 9 pazdzier-
nika 1923 (Dz. U.R. P. poz. 116 z roku 1923) o ,,Upo-
sazepiu funkcjonarjuszéw panstwowych i wojska’.

Zaangazowanie mastapi w charakterze pracownika
kontraktowego.

132

PRZETARG

na roboty budowlane.

Okregowy Urzad Budownictwa Nr. III. Grodno
oglasza na dzieri 26 lipca b. r. godzina 10-ta przetarg
nieograniczony na:

1) budowe murowanej kuchni na Porubanku pod
Wilnem o Lkubaturze okoto 3.500 m8,

2) urzadzenie centralnego ogrzewania w 2-ch bud,
koszarowych na terenie koszar im. Ks. J. Poniatow-
skiego w Wilnie,

3) przeniesienie 2-ch szop drewnianych o lacznej
kubaturze okoto 3.500 m?,

4) remont Garn. Izby Chorych w Suwatkach, oraz
zalozenie instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej,

5) remont budynku koszarowego kosz. Zéltych
przy ul, Mostowej w Grodnie, oraz budynku b. Od-
wachu Garn. przy tejze ulicy (kosztorysy ofertowe
mozna bedzie nabyé poczawszy od dnia 16 lipca 32 r,
Uwaga ta dotyczy tyllko poz. 5-tej.)

6) urzadzenie instalacji goracej wody w budynku Od-
dziatu Chirurgicznego Szpitala Wojsk. O. War. Wilno.

Oferty na przepisowych wzorach w zalakowanych
kopertach skfadaé do dnia 26 lipca b. r. godz. 10-ta w kan-

celarji Okr. Urz. Bud. Nr. IIl Grodno, Al. 3-Maja Nr. 8.

W kosztorysach ofertowych poda¢ ceny jedno-
stkowe oddzielnie na materjaly i robocizne.

Wadjum w wysoko$ci 3% oferowanej sumy na-
lezy wplaci¢ do odnoénej Kasy Skarbowej, gdyz w
Okr. Urz. Bud. Nr, IIl nie bedzie przyjmowane, a do-
wod wplacenia dolaczyé do oferty.

Slepe kosztorysy otrzymaé moina za zwrotem
kosztéw w Okr. Urz. Bud. Nr. IIl, gdzie sa do wgladu
projekty i gdzie udziela sie wszelkich informacyj, do-
tyczgcych przetargu,

Okregowy Urzad Budownictwa Nr. Il zastrzega
sobie prawo dowolnego wyboru oferenta, zmniejsze-
nia lub zwiekszenia ilosci robét, oraz ewent. unie-
waznienia przetargu,

134

PRZETARG

na roboty budowlane.

Okregowy Urzad Budownictwa Nr. III, Grodno
oglasza na dzien 11 lipca 1932 roku godzina 10 prze-
targ nieograniczony na:

1) Budowe magazynu przetworéw ropnych wraz
z urzgdzeniami instalacyjnemi w Wilnie, przy
ul. Legjonowej. Odleglos¢ od rampy kolejowej
okolo 300 mtr,

2) Remont }azni i pralni wraz z wykonaniem urza-
dzenia instalacyinego pralni i dezynfekeiji, oraz
suszarni w Wojskowem Wiezieniu w Wilnie,

w
=

Rozbiérke budynkéw murowanych w Grodnie
na Rubanéwce, w Suwalkach w kosz. im, T.
Kosciuszki, w Lidzie w kosz, im. Gen. Rydza-
migtego i im. den. Zeligowskiego, w Wilnie
przy ul, Legjonowej (b. piekarnia). Ogélna
ilos’ci:( cegly z rozbiérek wyniesie okolo 2.300.000
sztuk.

4) Urzadzenie instalacji goracej wbdy w budynku
Oddziato Chirurgicznego Szpitala Wojskowego
0. War. Wilno,

Oferty na przepisowych wzorach w zalakowanych
kopertach sktadaé do dnia 11 lipca 1932 r. godz. 10
w kancelarji Okregowego Urzedu Bud. Nr. Ul Gro-
dno, ul. 3 Maja Nr. 8.

W kosztorysach ofertowych podaé ceny jedno-
stkowe oddzielnie na materjaly i robocizne.

Wadjum w wysokosci 3% oferowanej sumy na-
lezy wptacié¢ do odnoénej Kasy Skarbowej, gdyz w Okr,
Urz. Bud. Nr. III nie bedzie przyjmowane, a dowéd
wplacenia dolaczyé do oferty.

Slepe kosztorysy otrzymaé moina za zwrotem
kosztu w Okr. Urzedzie Bud. Nr. IIl, gdzie sa do
wgladu projekty i gdzie udziela sie wszelkich infor-
macyj dotyczacych przetargu.

Okregowy Urzad Budownictwa Nr, III. zasirzega
sobie prawo dowolnego wyboru oferenta, zmniejszenia
lub zwiekszenia ilosci robét, oraz ewent. uniewaznie-
nia przetargu.
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Jest do odstﬁpienia patent, wzglednie licencja
z patentu polskiego firmy Waggonfabrik A. G,

Nr. 5047 na: ,,Wyréwnawczy zderzak cierny’.

Wiadomosé;

Warszawa, ul. Krucza 43 m, 3.

OGLOSZENIE O PRZETARGU.

Magistrat m. Grodna oglasza przetarg na dostar-
czenie, zmontowanie i ulozenie Zelaznej rury wodo-
ciggowej 150 mm ¢ na dnie rzeki Niemen, w kierun-
ku poprzecznym do jej biegu, diugosci ca. 150 mtr.

. Oferty w zalakowanych kopertach z napisem
wOferta do przetargu na ulozenie rury przez Niemen"
nalezy sktadaé w Magistracie, Wydziat Przedsiebiorstw
Miejskich, do dnia 15 lipca r. b. godziny 12-ej, w
ktérym to terminie rozpocznie sie otwarcie komisyjne
kopert.

Magistrat zastrzega sobie prawo: 1) wolnego wy-
boru oferenta, 2) przeprowadzenia poza przetargiem
ofertowym dodatkowego przetargu ustnego, 3) unie-
waznjenia przefargu.

Blizszych informacyj udziela Wydzial Przedsie-
biorstw Magistratu m. Grodna.
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Towarzystwo Przemystowe Zakladéw Mechanicznych

LILPOP, RAL & LORWENNTHIN

SP. AKC.
WARSZAWA, UL. BEMA 65

ISTNIEJE OD 1818 ROK U,

WAGONY OSOBOWE I TOWARO-
WE WSZELKICH TYPOW

WAGONY MOTOROWE Z SILNI-
KAMI WYBUCHOWYMI I PARO-
WY MI

TRAMWAJE I I'AROSERJE AUTO-~
BUSOWE

ODLEWY ZELIWNE I WYSOKO-
WARTOSCIOWE ODLEWY Z ELEK-
TROSTALI I ZE STALI MANGA-
NOWEJ

AKCESORJA DO TABORU KOLE-
JOWEGO, ROZJAZDY, KRZYZOW-
NICE I T. P.

OKUCIA WAGONOWE CHROMO-
WANE.

izoluje i chroni
wszelkie ob;ekty budowlane

GAL. TOW. NAFTOWE,

LYOW KOSCIVUSZ K| At
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Bezposrednl napgd miyna w cementownl.

Nasze patentowane

SILNIKI

PRZEKLADNIOWE

stosowane sa we wszystkich dziedzinach techniki.

POLSKIE TOWARZYSTWO ELEKTRYGZNE ASEAR

Warszawa, Mazowiecka 1

SP. AKC.

Tel. 695-60, 695-82

STOWARZYSZENIE Mechamkow PoLskicH z AMERYK

SP. AKC.

w WARSZAWIE, ul, MARSZALKOWSKA 46.

Teleiony:

806-29, 886-06, 868-11, 806-99,

8 06-13,

Wytwérnia w PRUSZKOWIE i Zaklady Przemystowe ,,POREBA“.

Polecamy wlasnego wyrobu:

Obrabiarki do metali: tokarki, wiertarki, strugarki
poprzeczne i podluzne, frezarki pionowe i poziome,
diutownice, szlifierki, ryflarki, obrabiarKi dla cigz-
Kiego przemyslu kolejowego i hutniczego wagi, sie-
gajacej powyzej 50 000 kg., obrabiarki do drzewa.

Przyrzady do: frezowania, szlifowania, gwintowania
na tokarkach. Przyrzady podzialowe i do piono-
wego frezowania na frezarkach, imadia: ioaszyno-
we i warsztatowe.

T T TS P e
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Narzedzia do obrébki metali: wiertla,
taki, frezy, gwintowniki i t. p.
Przyrzady fabryKacyjne: wiertniki, uchwyty, przy-
miary i t. p,

Odlewy zeliwne: maszynowe, wlewnice, cylindry
parowozowe, rury wodociagowe, kanalizacyjne

rozwier-

i écickowe oraz ksztaltki do nich, odlewy sanitarne
i naczynia kuchenne — surowe i emaljowane, —
odlewy dla centralnego ogrzewania.

r

Drykarnia Techniczna Sp. Akec., Warszawa, ul. Czackiego 3/5.
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