 Warszawa, dnia“2<9 marca 1932 r.

BloLiO o,
Ministerstwa Komun]

Przedruk wzbroniony. Qh
LXKE

Tom

R

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYSEU.

TRESC:

Regulacja rzek zeglownych i wyzyskanie
sil wodnych z geograficznego i ekono-
micznego punktu widzenia, nap. Inz. Tadeusz
Zubrzycki. i

Dalsze postepy silnika

pylowego, nap. Inz
Rudolf Pawlikowski, Zgorzelice. 8

Odsrodkowe pompy pionowe
wodzie, nap. Inz J. Jakobsfeld.

Migedzynarodowy Zjazd Mieszkaniowy i Pla-
nowania Miast w Berlinie (d
Z. Ruydolf, Warszawa.

Przeglad pism technicznych,
Nekrologija.

Sprawpzdania i Prace Polskiego Komitetu
Energetycznego.

zanurzone w !

ok.), nap. Inz. Mag. [

!
SOMMAIRE:

Conditions géographiques et économiques

‘ de 'aménagement des cours deau envue
de la navidation et de la prodnction de
lénergie électrique, par M. T. Zubrzycki, Ingé-

| nieur.

Progrés nouveaux dans la construction des
moteurs au charbon pulverisé, par
M. R. Pawlikowski, Ingénieur.

' Les pompes centrifuges verticales submer-

g ées, par M. J. Jakobsfeld, Ingénieur.

Le Congrés Internationalde Batimentetde
I'Aménagement des villes a Berlin (suite
et fin), par M. Z, Rudolf, Ingénieur.

t Revue documentaire.

Nécrologie.

Bulletin du Comité Polonais de |"Energie.

Regulacja rzek zegl. 1 wyzyskanie sit wodnych

z geograficznego 1 ekonomicznego punktu widzemnia.
Napisal Inz. Tadeusz Zubrzycki.

Artykut ten zachowuje ogélny tok myéli referatu, ztozonego Miedzynarodowemu Kongresowi Geologéw
w Paryiu (wrzesien 1931), p. t. ,Conditions géographiques et spécialement économigues de 'aménagement des
cours d'ean en vue de la navigation et de la production de l'énergie électrique”., W obecncj polskiej redakeii
odpadly niektéore ustepy. dla polskiego czytelnika mniej interesujace; weszly natomiast w tekst pewne dodatkowe
pordwnania i przykiady, kiére na rodzimym gruncie zyskuja wladciwa wymowg, nawel bez szczegblowych objasnien.

naczenie czynnikéw geograficznych, a zwla-

szcza ekonomicznych, dla zeglugi i dla eks-

ploatacji energji wody wyraza sig juz w tem,
ze wszelkie projekty rozbudowy drég wodnych, czy
tez elektryfikacji kraju, zaleza z jednej strony od
uktadu zjawisk hydrograficznych, zas z drugiej —
od zwiazku pomiedzy kierunkami biegu rzek a
gloéwnemi kierunkami wymiany fowaréw, wzgled-
nie — od rozmieszczenia osrodkéw produkeji i
konsumciji.

Warunki hydrograficzne okreslone sa przez
Scisla zaleznosé rzecznego régime’ u od potoze-
nia geograficznego i od zwiazanego z niem cha-
rakteru dorzecza, Wszystkie cechy rzeki, miaro-
dajne dla opracowania projektow hydrotechnicz-
nych, to jest: spadki, kierunek i rozwinigcie biegu,
ksztalt, rozmiar i materjal lozyska, ruch czesci
unoszonych i wleczonych, konfiguracja brzegéw i
dolinly, zalew, zmiany stanéw wody i objetosci
przeptywu — wszystko 1o jest wynikiem czynni-
kow geograficznych wogéle, a usytuowania, wznie-
sienia i ksztaltu dorzecza oraz jego wlasciwosci
klimatycznych i orograficznych w szczegolnosci.

Najprostszym i najbardziej znanym przykia-
dem zwiazku miedzy sposobem zuzytkowania wéd

'\.'

a charakterem dziedziny geograficznej, obejmuja-
cej ich zlewnie, sa naturalne warunki rozwoju Ze-
glugi na nizinach i plaskowyzu, a wyzyskania e-
nergji — w okolicach gorskich; jest to jednak po-
dzial najogolniejszy, ulegajacy w poszczegélnych
wypadkach dogé daleko idacemu zrézniczkowaniu.
W Polsce np. gléwnym terenem wyzyskania sit
wodnych s dwie dziedziny — gérska i wyzyn-
na, — z ktérych kazda przedstawia odmienne sto-
sunki zaréwno co do spaduy, jak i przepltywu wo-
dy, a tem samem wymaga tez odmiennego trakto-
wania projekiéw. Decydujaca o przeplywie roczna
suma opadu jest w gérach znacznie wigksza, niz
na pozostalym obszarze kraju, co pochodzi glow-
nie z intensywnych opadéw leinich. Wshkutek
znacznego natezenia tych opadéw (nmieraz ponad
100 mm na 24 ha) i gwaltownego splywu wod, rze-
ki goérskie, naogo! bogatsze w wodg, podlegaja za-
razem naglym zmianom poziomu i przeplywu, za-
leznym od chwilowego ukladu warunkéw atmosie-
rycznych — podczas gdy odptyw rzek wyzynnych
(jak zreszta i nizinnych) jest wzglednie regularny
i poza splywem wéd roztopowych nie okazuje z
reguly znaczniejszych wahar w ciagu roku. O ile
zatem roczny odplyw rzek gorskich jest w sumie

A

kacji*
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obfitszy, o tyle znéw warunki wyréwnania odply-
wu (czynnik wazny dla produkeji energji) przed-
stawiaja si¢ korzysiniej na wyzZynach, a zwlaszcza
na Pojezierzu Pomorskiem, obfitujacem w jeziora
dosé znacznych rozmiaréw, ktére, stuzac juz w
stanie pierwotnym jako naturalny regulator wa-
har, utatwiajq rowniez stworzenie wigkszych zbior-
nikow wyréwnawczych przez sztuczne podniesie-
nie wody i rozszerzenie zalewu. Co do wartosci
spadkéw, to szczegélnie charakterystycznie zary-
sowujg sie roznice pomiedzy dziedzing gérska a
czescig pasa wyzyn poludniowych, mianowicie Po-
dolem. Rzeki Karpat odznaczaja sie w gérnym
swym biegu Bardzo silnym spadem, ktéry maleje
w miare odleglosci od zrédet, zrazu bardzo szyb-
ko, potem zz§ wolniej; krzywa erozyjna ma wiec
tutaj ksztalt wklesty, a najsilniejszy spad wiaze
sie¢ z malym stosunkowo odplywem. Rzeki Podo-
la plyna poczatkowo w matym spadzie, nastepnie
zas, wrzynajac sie coraz silniej w podioze, prze-
cinaja, kolejno coraz starsze poklady geologiczne
az do warstw paleozoicznych; ich prolil podtuzny
odpowiada krzywej erozyjnej wypuklej, a spadek
rosnie wraz z odptywem, ku ujsciu. Warunki wy-
zyskania energji wody sa wigc i pod tym wzgledem
zupelnie rézne w kazidym z dwu powyzszych wy-
padkow.

W zaleznosci od warunkéw geograficznych
(w ich zhaczeniu fizycznem) mozna rozréznié za-
sadnicze trzy typy urzadzen do poboru wody w ce-
lu wyzyskania jej energji: a) ujecie wody bez
urzadzen do wyréwnania wahai (racjonalne jedy-
nie przy dostatecznie obfitym i wzglednie regular-
nym przeplywie), b) wyzyskanie jezior do uno:-
mowania odplywu, ¢} budowa sztucznych zbiorni-
kéw,

Tego rodzaju wyréwnanie objetosci przeplywu
potrzebne jest nietylko z punktu widzenia wyzy-
skania energji wody, lecz takze — zeglownosci
rzek, Dla zeglugi powyzsze silne wahania rzek gor-
skich — pod ktérych wplywem stosunek minimum
do maximum przeplywu dochodzi do wartosci
{:1000 — maja to znaczenie, Ze, nie ograniczajac
sie do samych gérskich potokéw, przenosza sie na
calg przestrzen zasilanych przez nie rzek wyzsze-
go rzedu: fala powodziowa, powstala w Karpa-
tach, biegnie az do ujscia Wisly czy Dniestru.
W konsekwencji takze i na tych rzekach gtéwnych
zmiany poziomu i przeplywu sa znacznie silniej-
sze, niz na rzekach o zlewni jednolicie wyzynne;j
czy nizinnej. Tak np., poréwnujac dwa dorzecza o

jednakowej w przyblizeniu wielkosci — jedno o

udziale obszaréw goérskich (Dniestr pod Halizzem;
A = 14659 km®), drugie o dorzeczu wyzynnem
(Wi»lja pod Wilnem; A = 15159 krn“], — olrzy-
muje sie, jako stosunek minimum do maximum

przeplywu:
dl:lg Dniestru 13,6 m*/sek : 3 100 m¥/sek = 1 :228;
wilji 25 1619 = 1:65.

Nalezy przytem uwzglednié, ze dorzecze Dnie-
stru ped Haliczem sklada sie tylko w 40% (oko-
to 5700 km®) z gor i przedgodrzy, oraz ze wezbra-
nia uwazanej przestrzeni sa do pewnego stopnia
tagodzone przez wplyw retencyjny t. zw. bagien
samborskich.

Tak nieregularny régime wod, bedacy row-
niez przyczyna najdotkliwszych szkéd powodzio-
wych, stanowi zatem z punkiu widzenia gospodar-
ki wodnej zjawisko zdecydowanie ujemne. Hydro-
technika przeciwstawia mu (jak juz wspomniano)
sztuczne wyréwnanie odplywu, dajace sie najsku-
teczniej osiagnaé¢ przy pomocy budowy  zapér
(przegrod dolin), ktére, zamieniajac doliny gorskie
w sztuczne zbiorniki, pozwalaja wstrzymywaé i
zbieraé masy wod powodziowych i ich kosztem za-'
sila¢ zbyt maly odptyw przy stanach niskich. Tym
sposobem chroni si¢ dalsza czes¢ doliny od wyle-
wow, zwicksza si¢ glebokos¢ splawnej, wzglednie
zeglownej przestrzeni rzecznej i umozliwia sie re-
gularny ruch zakladéw hydroelektrycznych; zara-
zem za$ spietrzenie wody przez zapore zwigksza
uzyteczny spadek wody w miejscu ujecia.

Spostrzezenia powyzisze, ktorych osia jest u-
klad pewnych zjawisk klimatycznych, zwiazanych
z morfologja dorzecza, oswietlajg tylko czesciowo
kwestje omawianych zaleznosci, gruntowniejsze
rozpatrywanie ich rozszerzytoby jednak nadmier-
nie ramy artykulu. Pomijajac zatem inne przykla-
dy, mniej charaklerystyczne, nalezy ograniczyé sie
do krotkiego przedstawienia jednego jeszcze obja-
wu, oddzialywajacego w znamienny sposéb na ze-
gluge i na produkcje energji, to jest — zamarza-
nia rzek.

Wplyw szerokosci i dlugosci geograficznej na

 przebieg zjawisk tej kategorji zarysowuje sie wy-

raznie juz na terytorjum samej Polski, a da sie
ocenié ‘najlatwiej przez poréwnanie diugosci okre-
su zjawisk lodowych w réznych dorzeczach. W tym
celu zestawiono ponizej kilka charakterystycznych
cyfr, podajacych: diugosé statego pokrycia rzek
lodem, oraz (w nawiasach) dlugosé¢ catkowitego
okresu zjawisk lodowych') wedlug obserwacyj
30-letniego okresu 1881—1910. Poszczegolne rzeki
wykazuja, mianowicie, nastepujace wartosci czasu
trwania powyzszych zjawisk w ciggu roku:
Wista — dni 52— 69, (82— 113);

Bug — 67 — 91, (113 —119);
Niemen . 90 — 106, (124 — 136);
Diwina— .. 111 (139),

Jak widaé stad, wartosci powyzsze rosng sil-
nie w kierunku z potudniowego zachodu na pot-
nocny wschéd, zgodnie z przebiegiem izoterm zi-
mowvych, za$ warunki, w jakich znajduja.si¢ pod
tym wzgledem poszczegélne rzeki, sa tak odmiens
ne, ze przy diuzszych transportach wodnych nale-
zaloby wziaé w rachube powyzsze roznice w ter-
minach zjawisk lodowych. Cyfry te §wiadcza na-
stepnie, ze odstep czasu pomiedzy ostatecznem
sptynigciem kry na wiosne a pojawieniem sig¢ Sry-
zu pbzna jesienia jest w gérnym odcinku Wisty

0 13 dni dtuiszy, natomiast na rzekach péinocne-

* g0 wschodu o 29 do 44 dni krétszy od konwencjo-

Y) Diugoéé zamarzniecia, liczona od dnia powstania
pokrywy lodowej do pierwszego dnia pochodu lodow, nie
uwzglednia przerw spowodowanych w ciagu zimy przej:
$ciowemi’ odwilzami. Catkowity okres zjawisk lodowych
liczony jest od daty pierwszego $ryzu "do daty -ostatiniej
kry (v.: Tadeusz Zubrzycki — ,Okres lodowy ma.wodach
plynacych Polski* — odbitka z ,Prac Meteorologicznych
i Hydrograficznych”, .zeszyt 4, 1927},
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nalnej diugosci okresu nawigacyjnego, okreslane;j
w przecieciu na 270 dni

Skrécenie okresu zeglugi przez zjawiska lodo-
we ma ten skutek, ze zaré6wno koszt taboru rzecz-
nego, unieruchomionego tym sposobem przez kilka
miesiecy w roku, jak i koszt robét regulacyjnych,
wzglednie kanalizacyjnych, amortyzuje sie wol-
niej; tem samem zmniejsza sie rentownosé danej
drogi wodnej.

Dla instalacyj hydroelektrycznych objaw zamar-
zania wéd plynacych posiada to znaczenie, ze, po-
mimo dos¢ wysokiego stosunkowo poziomu zwier-
ciadta rzek w zimie, objeto§é przeplywu, a wiec
i energja wod w tym okresie, zmniejsza sie w sto-
sunku do obserwowanych stanéw; wiadomo bo-
wiem, Ze przeplyw pod lodem jest mniejszy, niz
przepltyw w wolnym od lodu profilu rzeki przy
tym samym poziomie. (Jdnoszac obserwowane w
zimie stany wody do normalnej (letniej) krzy-
wej konsumcyjnej, otrzymuje sie¢ zatem objetosci
przeptywu wieksze od rzeczywistych, czyli prze-
cenia sie oczekiwana produkcje, co moze mieé dla
ruchu zaktadu skutki bardzo powazne, zwlaszcza
podczas surowej i dlugotrwalej zimy.

Jui w powyiszem przedstawieniu rzeczy z
punktu widzenia geografji fizycznej zaryso-
wuje sie do pewnego stopnia takze i ekono-
miczna strona zagadnienia; wystapi ona z na-
tury rzeczy jeszcze wyrazniej przy rozpatrzeniu
sprawy uzytkowania wod specjalnie ze stanowiska
gospodarczego. O ile chodzi o zegluge, to np. rze-
ka przecinajgca przestrzenie kraju o niewielkiei
produkeji i konsumcji moze posiadaé wszelkie hy-
drograficzne warunki zeglownosci (glebokos¢, spa-
dek, objetosé przeplywu), nie bedac jednak rzeka
zeglowng we wilasciwem znaczemiu stowa, to jest
nie stuzac celom ruchu handlowego, dla braku od-
powiednich warunkéw ekonomicznych, Biorac o-
golnie, sie¢ wodna przedstawia sie pod wzgledem
rozwoju. zeglugi 1 rozbudowy drég wodnych tem
korzystniej, im bardziej kierunki rzek zeglownych
zgadzaja sie z kierunkiem wymiany towaréw, na-
dajacych sig¢ przedewszystkiem do wodnego prze-
wozu — jak materjaty o znacznym ciezarze i obje-
toéci, a niskiej stosunkowo cenie, przewozone ma-
sowo 1 znoszace dlugolrwaly transport bez szko-
dy, np. wegiel, drzewo, surowce, plody rolne, ma-
terjaly budowlane i t. p. ‘

W Polsce najwicksze znaczenie poérod natu-
ralnych drég wodnych przypada bezsprzecznie
Wisle, ktéra stanowi naturalng arterje komunika-
cyjna pomiedzy poludniows i srodkowa czescia
Polski a jej czescia péfnocng i morzem. Pozatem
odznacza si¢ Wista rozgaleziona siecia doplywéw.
siggajacych daleko ku dorzeczom Niemna, Dnie-
pru i -Dniestru, a niewielka wysokosé dzialu
wodnego na dlugich przestrzeniach wschodniej
granicy zlewni ulatwia laczenie tych doplywéw z
rzekami systematéw sasiednich i sprzyja nawia-
zaniu komunikacji takze pomigedzy wschodem i za-
chodem. Dzieki tym warunkom, Wista byta od da-
wien dawna widownig ruchu handlowego, kieruja-
cego sie gléwnie na Gdansk, ku Baltykowi Ruch
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ten ulegal zreszla w ciggu wiekéw silnym waha-
niom: wzmagl sie ogromnie po ekonomicznym prze-
wrocie, wywolanym przez odkrycie Ameryki (na-
ptyw ziota, wzrost cen zboza i podniesienie pro-
dukcji rolnej), zmniejszyt sie na skutek wojen,
depopulacji i zubozenia kraju w drugiej potowie
XVII i w poczatkach XVIII w., a po przejscio-
wem ozywieniu podupadtl silnie po pierwszym roz-
biorze i wprowadzeniu wysokich cet pruskich. Do-
piero traktat wiedeniski zapewnil (przynajmniej
formalnie]) wolnogé¢ handlu i zeglugi na Wisle na
calej jej dlugosci, bez wzgledu na granice poli-
tyczne.

Obecnie, pomimo zmienionych warunkéw gospo-
darczych oraz trudnosci, wynikajacych z wahan
przeplywu i z braku systematycznej, regulacji, Wi-
sta nie stracila znaczenia jako droga wodna; pod-
trzymuje to znaczenie okolicznosé, ze gérny bieg
rzeki zbliza sie do zaglebia weglowego, zas bieg
dalszy przecina srodkowy obszar Panstwa, prze-
chodzac wpoblizu waznych osrodkéw przemysto-
wych.

W odmiennem polozenin znajduje sie pod po-
wyzszemi wzgledami Dniestr, ktéry dawniej shu-
zyt rowniez w ciagu calych stuleci jako droga wod-
na, o czem s$wiadczy m. in. traktal zawarty w
1486 r. miedzy Polska a Turcja, celem zapewnie-
nia wolnoéci splawu i bezpieczenstwa handlu na
Dniestrze. Znaczne ilosci zboza, budulca, wegla 1
soli splawiano rzeka od Rozwadowa do Morza
Czarnego w wieku XVIII i w pierwszej polowie
XIX; w drugiej potowie XIX w. podejmowano nie-
jednokrotnie préby stworzenia zeglugi parowej
wzdluz calego Dniestru od gornego biegu poczaw-
szy, ktore nie daly jednak rezultatow, glownie z
powodu 6wczesnego stanu koryta. Poprzednio je-
szcze, w okresie porozbiorowym, powstal projekt
polaczenia Dniestru z Sanem zapomoca sztuczne-
go kanalu, przedlozony nastepnie Kongresowi
Wiedeniskiemu — rozwazany pézniej (z warjan-
tami) niejednokrotnie w ciggu dalszych stu lat, a
wchodzacy i obecnie w program rozbudowy drég
wodnych w Polsce. Najnowszy projekt polaczenia
Battyku z Morzem Czarnem ) przewiduje uzycie
skanalizowanego Dniestru jako czedci powyzszej
drogi wodnej tylko na przestrzeni od Rozwado-
wa po Zaleszczyki, skad trasa mialaby przejs¢
kanalem sztucznym Dniestr-Prut w lozysko Prutu
(pod Czerniowcami) — wyznacza wiec Dnie-
strowi role, w moréwnaniu z jego dawnem
znaczeniem, podrzedna. Wogole, ewolucja sto-
sunkéw ekonomicznych i rozwéj innych $rod-
kow komunikacyjnych, poczesci takze przesu-
niecia polityczne, zmniejszyly z czasem znacze-
nie Dniestru jako drogi wodnej; zwlaszcza gérny
bieg rzeki w obecnych warunkach nie wchodzi
wlasciwie pod tym wzgledem w rachube.

Podczas ¢gdy Wista laczy na ziemiach pol-
skich poludnie z pélnoca, to droga wouna, prze-
chodzaca przez Polske z zachodu na wschéd,
sktada sie: ze skanalizowanej Noteci, z Kanalu

) V., Inz. Dr, M. Matakiewicz: .Droga Wodna
Baltyk—Morze Czarne” (Odbitka z ,Przegladu Techniczne-
go”, r. 1927).
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Bydgoskiego, ze skanalizowanej Brdy, z réwno-
leznikowego w przyblizeniu odcinka Wisly mie-
dzy ujsciem Brdy a ujsciem Bugu, z Bugu z Mu-
chawcem, z Kanatu Krolewskiego i Prypeci. Ku
polnocy, to jest ku portom baltyckim, kieruje si¢
eksport wegla, drzewa, plodéw rolnych, ropy
i cukru; linja, prowadzaca na wschéd nadaje sie
do eksportu wyrobéw przemystowych, czeécio-
wo takze do eksportu wggla.

W rozwinietym na miedzynadorows skale pro-
iekcie Inz. Turczynowicza i Inz. Til-
lingera® rownoleznikowa 0§ systemu polskich
drég wodnych mialaby skladaé sig ze skanalizo-
wane] Warty, ze sztucznego kanalu Poznai—
Warszawa—DBug, ze skanalizowanego Bugu, ze
zrekonstruowanego Kanatu Krolewskiego i z ure-
gulowanej Prypeci, a stanowié czes§é transeuro-
pejskiej drogi wodnej, laczacej Ren z Dnieprem,
a tem samem — na]bardmej uprzemystowione
kraje Europy zachodniej i érodkowej z poludnio-

wg Rosja i Morzem Czarnem. Poludniowo-pél-
nocng o$ systemu reprezentuje w tym projekcie
t. zw. kanal weglowy, prowadzgacy 2z Zaglebia
przez L6dz i Leczyce do Warty, laczacy nastep-
nie: Warte z grupa jezior na poludnie od Goptla
[Patnowskie, Mikorzynskie, Slesinskie), jeziora
te — z Goplem, a Gopto — z Kanalem Bydgo-
skim.

Zgodnoéé¢ ogolnego kierunku faktyeznych
i przewidywanych transportéw z kierunkiem bie-
gu rzek stanowi tylko jeden z wielu warunkéw,
od ktérych zalezy rozwoj zeglugi srodladowe;.
Kazdy program rozbudowy drég wodnych, natu-
ralnych czy sztucznych, musi byé mianowicie pod-
dany doktadnemu studjum z punktu widzenia wy-
maganych wkladéw i oczekiwanych korzysci, zas$
punkt cieZkosci odnosnych obliczer lezy w po-
rownaniu kosztéw przewozu woda i przewozu ko-
leja. Porownanie takie opiera sie na krytycznem
zuzytkowaniumaterjatu statystycznego, a obejmu‘e
szczegolowe badania spodziewanych rozmiaréw
i rodzaju transportu w ruchu zaréwno wewnetrz-
nym, jak tranzytowym, oraz analize kosztéw bu-
dowy i utrzymania drogi, kosztéw ruchu, kosztow
oprocentowania i amortyzacji taboru i urzadzesn
pomocniczych. Miarodajny wynik mozna przytem
otrzyma¢ jedynie z przeciwstawienia sobie cyir
istotnie wspélmiernych, co wymaga uwzglednie-
nia réznic, zachodzacych w charakterze i przezna-
czeniu obydwu $rodkoéw komunikacyjnych, w wa-
runkach ich budow'y, utrzymania i eksploatacji.
Jezeli zwazy sie przytem, ze warunki wspélza-
wodnictwa drég wodnych i kolei pozostaja tez
pod wplywem taryfowej polityki kolei, wzglednie
wysokosci oplat zeglugowych, ze nastgpnie nowa
arterja komumkacyma przyczynia sig¢ do ozywie-
nia produkcji i do nawiazania nowych stosunkéw
handlowych, Ze rozwéj gospodarczy moze zmienié
kierunki i ilo§é przewozéw, ze wreszcie regula-

3) Inz. S, Turczynowicz i Inz, T. Tillinger:
wKonieczno§é budowy drogi wodnej przez Polesie’ (War-
szawa, 1925).

cia rzeki pod katem widzenia zeglugi przedstar
wia oprécz korzyéci komunikacyjnych takze ko-
rzysci dla meljoracji i ochrony gruntéw, zas§ ka-
nalizacja rzek i budowa kanaléw otwiera nowe
mozliwosci wyzyskania energji wody — latwo
zdaé sobie sprawe, jak skomplikowane zagadnie-
nie ekonomiczne przedstawia sprawa systema-
tycznej regulacji rzek zeglownych na wielka ska-
le, w zwiazku z rozwojem komunikacji wodnej
wogéle ). :

Przeciwstawiajac warunki przewozu woda
warunkom przewozu koleja, nie moina zreszta
zapominaé, ze powyzsze dwa rodzaje transportu
niejednokrotnie nietylko nie konkurwja ze soba,
lecz zdane sg na wzajemng wspolprace drogi
wodne, stanowu;c uzupelnienie sieci kolejowej,
zarazem przejmuja transport ladunkéw maso-
wych, ktére kolej przewozi z reguly po taryfach
niskich, czasem nawet ze strata.

Podobny wzajemny stosunek, jak pomiedzy
droga wodna a koleja zelazna, zachodzi tez po-
miedzy energja hydrauliczng a cieplna, a to glow-
nie z uwagi na zachodzaca czesto potrzebe roz-
strzygniecia, ktéry z dwoch rodzajow energji jest
w danym wypadku ekonomicznie korzystniejszy.

Niekiedy rozstrzygnigcie takie nasuwa sie sa-
mo przez sie. Tam, gdzie wyzyskanie sif wod-
nych znajduje korzystne warunki naturalne (prze-
dewszystkiem znaczny spad i jednostajnie obfi-
ty odplyw) i dzigki temu nie przedstawia ani po-
wazniejszych trudnosci technicznych, ani nie wy-
maga nadmiernych wkiadéw, tam szala przechy-
la si¢ odrazu na strone zakladu wodnego — tem
bardziej, ze koszty eksploatacji zaktadu, ktérych
powazna cze§é stanowi amortyzacja i oprocento-
wanie kapitalu, spadaja silnie w pozniejszym o-
kresie, po umorzeniu powyzszej pozycji.

Jeszcze bardziej dodatnio pod wzgledem eko-
nomicznym przedstawia sie zuzytkowanie energji
wody wowczas, gdy zrédla jej polozone sa w
znacznej odleglosci od kopaln wegla®). Wypadek
ten zachodzi w Polsce: najwazniejsze sily wodne
— Karpat, Pomorza, Wileriszczyzny znajdujg sig
daleko od obszaru weglowego, sa wiec tem cen-
niejsze i tem bardziej powolane do odegrania po-
waznej roli w elektryfikacji kraju.

Podobnie jednak, jak przy poréwnaniu komu-
nikacji wodnej z kolejowa, nalezy i w dziedzinie
wykorzystama energji uwzglednié fakt, ze oby-
dwa ]e] rodzaje nietylko lkonkuruja, lecz i wspol-
pracuja ze soba: instalacje hydroelektryczne po-
krywaja zwiekszone zapotrzebowanie energji
dostarczanej w zasadzie przez zaklady cieplne.
nawzajem za$ te ostatnie sluzg za rezerwe dla

%) Sprawa ta jest ciagle przedmiotem gruntownych
rozwazanl takZe ma tamach polskich pism fachowych — ze
przypomne tylko artykuly: Inz, Tillingera (Czasopismo
Techn. 1926), Prof. In2, Rybczysnskiego (Przeglad
Techn. 1929, 1930; Czas. Techn. 1930, 1931), In2. Sztolec-
mana (Czas. Techn. 1930),

5] Przeniesienie energji na wielkie odlegtosci (o czem
quzle mowa w dalszym ciagu) powieksza koszt budowy
i eksploatacji, powodujac zarazem nieuniknione straty
energji. :
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zakladéw wodnych, mianowicie. bezzbiorniko-
wych. Poniewaz zakladu wodnego nie oblicza sie
na minimalng objetosé wody, dostarczana przez
caly rok bez przerwy, lecz na objetosé wieksza,
conajmniej na t. zw, wode 9-miesigcznag (obec-
nie coraz czesciej nawet na 6-miesieczng), wiec
braki powstajace w pozostalym okresie roku, podczas
nizszych wéd, muszg byé pokryte praca rezerwy

W Polsce okolicznosé ta zastuguje na tem
wieksza uwage, ze wzajemny stosunek produkeji
1 konsumciji nie przedstawia sie korzystnie z punk-
tu widzenia wahaf sezonowych. Przedewszyst-
kiem rzeki polskie w swych perjodycznych zmia-
nach nie wykazuja, jak we Francji®), znacznego
przesuniecia czasu niskich stanéw: niskie stany
pewnej grupy rzek nie znajduja u nas rekompen-
saty w wyzszym poziomie wod innych dorzeczy.
Celem ufatwienia pogladu na panujace pod tym
wzgledem stosunki, zestawiono ponizej dla kilku
rzek réznego typu’) srednie wartosci stanéw wo-
dy dwudziestopieciolecia 1904—1928, wedlug po-
dzialu na okresy trzymiesigczne, odpowiadaja-
ce poszczegélnym porom roku,

niami, nie posiada wiekszej wagi dla wyréwna-
nia produkcji, przypada bowiem na czas jej naj-
mniejszego zuzycia.

Z drugiej znowu strony, zestawienie powyzsze
zdawaloby sie wskazywaé na to, ze chociaz po-
szczegolne grupy rzek nie moga skutecznie po-
krywaé nawzajem swych brakéw w przeplywie,
to przynajmniej stosunek ogélnego zapotrzebowa-
nia do produkeji przedstawia sie korzystnie, a
to z uwagdi na wzglednie wysoki (zwlaszcza na
plaskowyiu) poziom wéd w zimie. W rzeczy-
wistosci tak nie jest. Jak bowiem wspomniano
juz poprzednio, podniesienie poziomu wody w rze-
ce zamarznigtej nie jest wcale rownoznaczne ze
wzrostem przeplywu, lecz pochodzi ze zwieksze-
nia oporéw ruchu pod skorupa lodows; podobny
objaw zachodzi tez w odpowiedniej mierze pod-
czas pochodu sryzu i kry. O ile mniejszy jest
wskutek tego spigtrzenia przeplyw pod lodem od
przeplywu normalnego, wskazuje poréwnanie
wvnikéw badan, przeprowadzanych w tych sa-
mych profilach zima i latem. Naprzyklad z serji
114 pomiaréw, wykonanych przez Centralne

Biuro Hydrograficzne

Jak wynika z poréwnania poziomych rubryk
tej tabeli, najwyzszy §redni poziom wody w ciagu
roku wykazuje wszedzie ‘wiosna, najnizszy —
prawie wszedzie jesier; obniZanie si¢ poziomu
woéd w miesigcach jesiennych (silne zwlaszcza we
wrzeéniu, wzglednie w pazdzierniku) stanowi wiec
w Polsce zjawisko powszechne i uniemozliwia
pokrycie deficytu energji jednego dorzecza przez
nadmiar sil wodnych innego obszaru. Nieco ko-
rzystniej przedstawiaja sie stosunki stanéw wody
w lecie — jednak wyzszy w tym czasie poziom
rzek gorskich, wywolany gwaltownemi wezbra-

% Et. Genisgieu: ,L'interconnexion et 'aménage-
ment de mos cours d'eau’ (,L'Information”, maj 1930).

) Rzeki wschodniej cze$ci kraju nie mogly wej$é w to
zestawienje, z powodu zniszczenia stacyj i przerwania spo-
strzezefn w czasie wojny. Brak ten nie ma jednak w danym
wypadku wigkszego znaczenia, gdyZ (jak wynika z kontrol-
nego obliczenia dla 30-lecia 1881—1930) pod wzgledem pe-
rjodycznych zmian stanu wody Dniestr odpowiada naogbt
Wisle, a Niemen mie wykazuje zasadniczych roznic w po-
réwnaniu np, z Wartg,

- tylko w 18 wypadkach

Nazwa Sredni stan wody (w cm) p.rzeplyw zZimowy wyno-

B Bilal ] w okresie | sil ponad 60% letniego, a

wiosennym letnim | jesiennym | zimowym W 67 ,ngadkaCh _Sl:’a,-dl

Pl 0 stae i (I —V) | (VI—=VID | (IX—XD) | (XII—1D) goinze] 50%; 29 pomiarow

: —_— : = —| dalo wartosci posrednie,

| wedlug spostrzezen 25-lecia 1904 l— 1928 wynoszace 50 do 60% ob.

' f o _ _ _ jetosci, odpowiadajacej

Sate Oéwwcfm . 8 13 l 16 temu samemu poziomo-
Skawa ; Wadowice | — 1 — 9 [ — 21 |- 20 wi wody w lecie.

Dunajec Zabno 21 2 : — 37 | — 21 Wprawdzie wyniki po-

San | Jablonica R. 194 157 155 164 wyzsze, jako otrzyma-

Wista Jawiszowice 271 252 242 © 254 ne thrZ,ewazme w ciggu

. - , wybitnie surowej zimy

WieEd Haurs = o : 1 1928/1929, pozostaja pod

Wista Warszawa 201 143 ‘ 133 177 wplywem szczegolnie sil-

Wista Torun 220 102 5 93 157 nego Zmnieiszenia prze.

Warta Poznan 148 46 ‘ 46 137 plywu przez skorupe 19-

| dowa, w kazdym razie

jednak dowodza, ze w
okresie zamarzania nie mozna Zadna miara liczyé
na te wartosci energji, na jakie wskazywaloby
samo poréwnanie spostrzezern wodowskazowych.

Na tem tle wystepuja jeszcze wyrazniej wspo-
mniane juz w pierwszej cze$ci ujemne strony nie-
regularnego przeptywu. Jest to objaw dla wyzy-
skania sit wodnych tem niekorzystniejszy, ze prze-
mys! wymaga ruchu mozliwie jednostajnego. Dru-
63 okolicznoscia, ograniczajaca uzytkowanie sil
wodnych, jest skupienie zrédel energji na pew-
nych obszarach, a jej brak w okolizach innych, za-
tem rozklad nieréwnomierny i czgsto nie odpo-
wiadajacy danym warunkom zbytu. Usunigcie
wynikajacych stad trudno$ci jest zadaniem hy-
drotechniki, ktéra tez postepuje stale w kierunku
jak majskuteczniejszego przeciwdziatania im. Po-
dobnie jak wielkie zbiorniki dolinowe wyréwnu-
ja produkcje w czasie, tak znéw dalekonos-
ne linje wysokiego napiecia wyréwnuja ja w
przestrzeni. Skupiajac zasoby kilku rzek,
wzglednie kilku dorzeczy, w wielkich centralach
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hydroelektrycznych i rozdzielajac je w miare po-
trzeby zapomoca sieci elektrycznej o wysokiem
napieciu, uniezaleznia sie do pewnego przynaj-
mniej stopnia miejsce zuzycia energji od poloze-
nia jej zradet.

Tym zdobyczom techniki przypisa¢ nalezy w
znacznej mierze nowoczesny postep w dziedzinie
wyzyskania sit wodnych, ktére powszechnie sta-
ja sie czynnikiem coraz wazZniejszym w rozwoju
gospodarczym krajow.

Dalsze postepy silnika pylowego’.

Napisal Dyr. Inz. Rudolf Pawlikowski, Zgorzelice.

d r. 1916 zbudowala fabryka , Kosmos' '), pieé

réznych typéw silnikow Diesela na pyt

weglowy, celem zbadania rozm. konstruk-
cyj zaworéw dolotowych co do ich stosowalnosci,
pewnosci ruchu, osadzania sie pozostatosci spala-
nia, zdolnosci regulowania i t. d. Wykonano przy-
tem 4 silniki o cylindrach pionowych i jeden o po-
ziomych, wéréd ktérych byty silniki jedno, dwu i
tréjeylindrowe, 4 i 2-suwowe, 4 wysokoprezne
(sprezanie do 26—32 at) i 1 niskoprezny (7 at)
z Ibica zarowa. Wyniki tych badan umozliwily wy-
budowanie w r. 1929 pierwszego silnika pylowego
Rupa' poza granicami Niemiec *}.

Zanim silnik ten byl puszezony w ruch, wytwor-
nia ,Kosmos' podjela sie przebudowy na pyt szé-
stego silnika Diesela, typu Deutz’a, lezacego, jed-
nocylindrowego, 4-suwowego, bezsprezarkowego,
azeby przestudjowaé, czy w malym cylindrze
(¢ 190 mm, suw 320 mm) komora wstepna daje
zaplon dogé szybki i czy daje dobre wyniki praca
o duzej, jeszcze niewyprébowanej przy 4-suwie
liczbie obrotéw 400—500 na min.

Komore wstepna (,,doplywowa’) wykonano ja-
ko odlew stalowy, przytwierdzany do istniejacej
glowicy $rubami., Zawdr zasilajacy mial znéw po-
sta¢ dwu wspolsrodkowych zaworéw, z ktoérych
wewnetrzny (1) utrzymywal komore wstepna (2)
zam‘knie,tq podczas okreséw sprezania i spalania,
za$ pierscieniowy zawdr zewnetrzny (3) zamykat
doptyw pylu, a pomiedzy obu zaworami pozosta-
wala wolna droga (4) do przeptywu powietrza.
Zawér (1) byt sterowany przez mechanizm nape-
dowy zaworu ssgcego i otwieral komore wpierw
nim zaczynal dzialaé zawdr pierscieniowy (3).
Dopiero gdy zawér (1) wykonal droge ok. 3 mm
ku dotowi, uderzal o zawér (3}, by dalej posu-
waé sie wspolnie z nim. Komora wiec (2) opréznia
si¢ przez szczeling {4) nazewnatirz i zasysa tez
przez te szczeling powietrze dodatkowe dopdty,
péki zawér (3) na poczqtku suwu zasysania pozo-
staje jeszcze zamkniety, i przy koricu suwu zasy-
sania, gdy tenze zawdr zamyka sie wczesniej, niz
zaw6r (1). Ten przeplyw powietrza oczyszcza za-
tem powierzchnie robocza zaworu (1) od resztek
paliwa, a w pewnym stopniu, przez dostarczanie

") Wedl, referatu na lll-cia Miedzynarodowa Konfe-
rencje Weglowa w Pittsburgu (U, S, A)), odbyla w dn, 16—
21 listopada 1931 r.

1) W Zgorzelicach (Gérlitz), w Niemczech.
Y} Por, Przegl Techmn. 1931, zesz. 10, str. 193/5.

pewne] masy powietrza do komory, oddziatywa
tez na przebieg ci$nienia przy spalaniu w niej pa-
liwa. Komora, wdmuchujaca poziomo- do cylindra,
posiada pod zaworem zasilajacym wspolosiowy =z
nim tltoczek, kiérym mozna regulowaé zzewnatrz
pojemnosé komory podczas ruchu maszyny.

Na osi kanatu wylotowego z komory (2) mie-
$ci sie dysza wtryskowa Bosch'a do oleju gazowe-
go, przez ktéra moze pozostawiona bez zmian
pompka paliwowa (olejowa) wtryskiwaé paliwo
ciekte do komory wstepnej, w razie przejscia na
naped silnika olejem gazowym.

Osobne $limaki, doprowadzajace pyl weglowy
do zaworu zasilajacego, mogly by¢ pominiete,
gdyz podcisnienie w cylindrze roboczym w okre-
sie zasysania wystarczalo do wciggania ku zawo-
rowi dostatecznej ilosci pytu. Nowy zatem ustréj
zaworu zasilajacego odznacza sie duzg prostoty i
malemi wymiarami,

Silnik pracowal na najrozmaitszych paliwach,
jak wegiel brunatny, wegiel kamienny, bez dodatku
oleju latwopalnego lub weggla brunatnego, pyt tor-
fowy i olej gazowy. Wtirysk powietrzem nie byl
wcale stosowany. Pézniej zawér zasilajacy zostal
wyposazony w sterowanie ci$nieniem oleju (pat.
am. 1719023) i pracowal na pyle z odpadkéw orze-
chéw kokosowych i in. roélin, rozwijajac chwilami
az do 500—520 obr./min. Pewne trudnosci ujaw-
nily si¢ poczatkowo tylko w zakresie smarowania.
Réwniez co do rozchodu paliwa nie udalo sie
osiagnaé wynikéw zadawalajacych, gdyz ten .typ
silnika (Deutz) steruje zapomoca jednego tylko
kutaka zaréwno wydech, jak i zasysanie powie-
trza, powietrze zatem jest zasysane dopiero po
45" kata korby, a wiec za pézno.

W wyniku dokonanych préb stwierdzono, Ze:

1) nowa komora daje takze przy malych cy-
lindrach (9 1 zaledwie] dobry zapton i pewny
ruch; -

2) zaplon rozm. paliw daje sie uzyska¢ przez
odp. uksztaltowanie komory, wyposazonej w re-
gulacje tloczkiem nastawnym, tak ze otrzymuje’
si¢ dobre wykresy, bez spéznionego zaptonu;

3) liczba obrotéw 500 na min mie daje pod-
staw — wedl. wykresu — do twierdzenia, zZe nie
mogtaby by¢ podwyzszona do 1000 i wiecej;

4) komora ,Rupa” pracuje tez bez wirysku
powietrznego zupelnie dobrze i daje dos¢ duza
szeroko$é goérnej czesci wykresu;
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5) przy tejze komorze uzyskuje sie moznosé
pracy z malym rozchodem oleju bez sprezarki, gdy
olej jest rozpylany, badz w komorze, bads tez
przed jej wylotem, zapomoca pompy paliwowej.

Na podstawie tych wynikéw, mozina sie spo-
dziewaé, iz jest obecnie otwarta droga do budowy
matych szybkobieinych silnikéw ,Rupa” naj-
prostszego ustroju, a wiec bez §limakéw zasilaja-
cych, bez powietrza wiryskowego, bez skompliko-
wanego sterowania, a jedynie ze sterowaniem ole-
jowem, kierowanem przez poddana dziatamiu regu-
latora pompe olejowa,

Silniki takie bylyby wéwczas do zastosowania
w traktorach, kopaczkach, dzwigach, na lokomo-
tywach, maszynach rolniczych etc. Moga byé one
napedzane pylem z odpadkéw roslinnych, jak od-
padki kukurydzy, ryzu, stonecznika, kakao, kawy.

W ciagu opisanych badan ukoniczono budowe
wspommnianego wyzej silnika Nr. 7 w fabryce poza
Niemcami. Poniewaz silnik ten jest juz opisan
(w ,Przegl. Techn."), wigc mnie zatrzymujemy sie
nad jego ustrojem. Wspomnimy tylko, ze jest to
silnik 0 mocy 140 KM, jednocylindrowy, 4-suwo-
wy, # 500 mm, suw 720 mm, 166 obr./min. Zawér
zasilajacy jest tu nieco innego ustroju, niz opisa-
ny wyzej, a wirysk paliwa odbywa sie zapomoca
powiefrza przez komore. Podczas préby silnika,
oczekiwanej z duzem zainteresowaniem, zaszedtl
ciekawy wypadek. Pompa olejowa nie byta jeszcze
gotowa, wobec czego silnik miat p6jsé odrazu na
pyle weglowym. W obecnosci licznie zgromadzo-
nych gosci, monter zapuscil silnik powietrzem z
butli, poczem, po osiggnieciu ok, 36 obr./min, prze-
taczyl go na wegiel brunatny. Natychmiast nastapit
zaplon, i silnik zaczal pracowaé bez zadnych trud-
nosci. Po uptywie 20 min ruchu, zauwazyl monter
z przerazeniem, ze ciénienie powietrza wtrysko-
wego spada z 60 at na 0O at, wskutek uszkodzenia
ttoka niskopreznego sprezarki. Atoli silnik praco-
wal dalej bez zadnej widocznej réznicy, jak z po-
wietrzem wtryskowem, a wigc przy samozaplonie
w komorze, ku ogélnemu zdumieniu wszystkich o-
becnych. Stad jasny byl wniosek, ze komora do-
plywowa przygotowuje w czasie sprezamia dosta-
tycznie dobrze paliwo pylowe do zaplonu i catkowi-
cie je wydmuchuje do cylindra, oraz Ze opéZnie-
nie zaplonu zgchodzi w komorze, a czastki z niej
wyrzucone spalaja sie natychmiast i catkowicie
w cylindrze.

Rola komory doplywowej.

Paliwa dostarcza sie do komory doplywowej
(Beikammer) juz przed poczatkiem sprezania:
przy 4-suwie podczas zasysania, przy 2-suwie —
podczas ladowania powietrza do cylindra robo-
czego. Komora ta wiec jest rodzajem poczekalni
przy cylindrze roboczym, poczekalni dla paliwa,
ktére sie tam przygotowuje do zaptonu przez do-
plyw coraz goretszego powietrza z cylindra pod-
czas sprezania. Nowa nazwa komory jest wprowa-
dzona przez autora dla odréznienia od pojecia, zna-
nego dotychczas pod nazwa komory wstepnej
(Vorkammer) w silnikach na olej gazowy; do
komory wstepnej wtlacza si¢ bowiem paliwo do-

piero w korncu sprezania, tak ze ta komora nie
stanowi ,,poczekalni”, w ktorej nastepuje pewien
wprzystanek”. Na wniosek autora, berliniski Urzad
Patentowy przyjal proponowana nazwe komory
(Beikammer), dla odréznienia od komory wstep-
nej, po polsku za§ nazwaliSmy omawiang komo-
re ,doplywowa”, czyli taks, do kiérej paliwo do-
plywa na czas pewien, a nie tylko przechodzi, jak
przez komore wstepna *).

W komorze dopltywowej moze sie spalié¢ tylko
tyle paliwa, a wiec pytu weglowego lub oleju gazo-
wego, ile pozwala na to zasob tlenu w komorze.
Zaséb ten zalezy od objetosci komory i korcowe-
go ci$nienia sprezania w cylindrze roboczym, da-
lej od ilosci tlenu dostarczonej do komory zze-
wnatrz, badZz w powietrzu wiryskowem, badz w
powietrzu dodatkowem, zasysanem przez szczeli-
ne pierscieniowg w zaworze zasilajagcym. Ta ilos¢
tlenu okresla wiec te mata cze$é tadunku paliwo-
wego, doplywajacego do komory, ktéry podnosi
ci$nienie w komorze ponad ciSnienie sprezania
w cylindrze i wdmuchuje ladunek do cylindra. Po-
niewaz przewazajaca ilo$é tlenu dochodzi z cy-
lindra roboczego i okresla si¢ przez cisnienie
sprezania, a ilo§é ta nie ulega niemal zmianom w
zalezno$ci od obciazenia, praktycznie zachodzi
jednakowe nadcisnienie w komorze i réwnie do-
bre wdmuchiwanie paliwa do cylindra przy bie-
gu jatowym, jak przy pelnem obciazeniu.

Najwlasciwsza objeto$¢ komory dla réznych
ci$nieri sprezania wskazuje nastepujace, oparte
na wielu badaniach prawidio: objetos¢ komory
doptywowej tak sie ma do objetosci sprezania, jak
objetoéé sprezania do catkowitej pojemnosei cy-
lindra. Uzyskana wed!. powyzszego objetosé na-
lezy jeszcze w niektérych wypadkach powiek-
szyé lub zmniejszyé odpowiednio do innych czyn-
nikow, np. temperatury zaplonu paliwa, mialkosci
stosowanego pytu, ksztaftu i sposobu chlodzenia
komory, oporu przy wylocie z komory i t. d. Im
wieksze jest ziarno pylu, réwniez im wez-
szy jest otwér wylotowy, tem wigksza musi byé
objetosé komory w stos. do powyzszego prawi-
dta, azeby zaplor nastepowal we wlasciwym
czasie. Réwniez nalezy zmieni¢ objetos¢ komo-
ry, jezeli powietrze doprowadzane do cylindra
ma wyzsze ci$§nienie niz atmosferyczne. Przy nor-
malnem ciénieniu sprezania 22—36 at, objetosc
komory wynosi ok. 1,5 do 04 setnych pojemno-
éci cylindra. Wéwezas komora powoduje zapton
réwniez przy rozruchu bez pomocniczego urzg-
dzenia zaplonowego.

Cieplo wytworzone przez czeéciowy zaplon
przenosi sie, dzieki szybkiemu wirowaniu w ko-
morze, prawie na wszystkie niezapalone czastki
paliwa. Czastki te musza sie przy tem wydaé¢ w
kuliste, gabczaste cenosfery'). Zastuga p. F. S.
Sinnatt'a {dyrektora Fuel Research Board, Lon-
dyn) jest zbadanie tych cenosfer i przedstawienie

%) Komora wstepne == n, Vorkammer, fr, antichambe,
ang. passage chamber; komora doplywowa = n, Beikam-
mer, fr. chambre d'attente, ang. byroom, stay-chamber, wait-
ing chamber.

) Przegl Techn. t. 66 (1928), str. 865 i nast,
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ich na pieknych mikrofotografjach (Proceedings of
the 2nd Intern. Conference on Bituminous Coal,
Carnegie Institute, Pittsburgh, 1928, t. I, str. 560).
Popiél zawarty w ziarnkach wegla tworzy sub-
telng siatke komérek gabczastych, wypelnionych
gazami dystylacyjnemi. Ogrzana ich zawartosc¢ ga-
zowa tamie §cianki komérek juz przy majmniejsze;
zmianie ci$nienia podeczas wydmuchu z komory i
natychmiast zapala si¢ w cylindrze. Prawdopodob-
nie czas opéznienia zaplonu odpowiada czasowi
wydymania sie ziarn pylu w ksztalt cenosfer. O-
péznienie to przypada zatem na pobyt w komo-
rze i na czas sprezania. Jego rézna dlugos¢ przy
réznych rodzajach paliwa nie odnosi sig¢ wiec do
okresu szybkiego spalania w cylindrze roboczym.
Tem sie tlomaczy, Ze majrozmaitsze rodzaje pa-
liwa pylowego i nawet paliwa cieklego przera-
bia komora ,Rupa’ z réwnie dobrym wynikiem
i wszystkie one w géornym punkcie zwrotnym jed-
nakowo sie zapalaja, aczkolwiek ich temperatu-
ra zaplonu jest bardzo rozmaita.

W fabr. ,Kosmos" indysxowano takie komory
czesto réwnoczesnie z cylindrem roboczym i stwo-
rzono w tym celu odp. ustroje indykatoréw. O-
kazalo sie, ze komora doptywowa pozostaje pod-
czas sprezania w tyle poza cylindrem, gdyz jej
otwor wylotowy dlawi o 3—5 at. Dopiero w gor-
nym punkcie zwrotnym wytwarza si¢ tam peine
ci$nienie sprezania 32 at i w niektérych wypad-
kach wzrasta gwattownie o 50 atn, do 82 atn. Do
wydmuchu z komory dlawi si¢ napierw 31 atn i
przy 10 at $redniego cién. uzytecznego powstaje
51 at max, ci$nienia zaplonu. Komora obniza swe
ciénienie od ok. pofowy suwu tloka na ok. 11 atn,
gdy w cylindrze panuje cisnienie 10 atn.

Powietrze wtryskowe, sprezone do cisn. ok.
60 atn, moze tylko wtedy wejsé do komory do-
plywowej, gdy panuje w niej ci$nienie nizsze od
60 atn, Gdy zawér wiryskowy otwiera sie¢ przed
gornym punktem zwrotnym, powietrze rozpreza
sie z 60 atn na ok. 30 atn i ochladza sie przez to
znacznie. Pozostaje jednak dostrzegalny przyrost
cisnienia. W rzeczywistosci ochfodzenie to zrazu
opo6znia nieco zaplon w komorze, przyépiesza zad

go tem bardziej pézniej, dzieki swej zawartosci .

tlenu, a brakowi domieszek spalin,

Gdy powietrze wchodzi do komory w okresie
spadajacego juz ci$nienia, po osiagnieciu najwyz-
szej preznosci przedzaplonowej w komorze, po-
woduje prawdopodobnie spalanie sie jeszcze
pewnej ilosci cenosfer i podwyzsza ta droga ci-
$nienie wyplywu z komory.

W kazdym jednak razie stosunkowo mala ilosé
powietrza wtryskowego, stanowiaca 4—5% zasy-
sanej do cylindra ilo§ci, nie jest w stanie podwyz-
szyé znacznie ci$nienia w komorze, gdy ta jest
wykonana wedl. podanej wyzej reguly, a wiec
jest o wiele wieksza, niz odpowiadaloby to obje-
io$ci maksymalnego fadunku {pylu), dostarczane-
go przez zawér zasilajacy.

Wytwoérnia ,,Kosmos” budowala na poczatku
swych badan komory mozliwie male, zaledwie
wystarczajace do pomieszczenia ladunku z za-
woru, a to z uwagi na oszczedno§é powietrza

1932

wtryskowego i jego cisnienia. Atoli w tych ma-
tych komorach paliwo nie bylo dostatecznie przy-
gotowywane do zaplonu. To tez, o ile zawsze
mogt sie spalaé tatwopalny pyl z wegla brunat-
nego, o tyle nie mogl byé doprowadzony do po-
prawnego zaplonu pyl z powoli dystylujacego sie
wegla kamiennego. Musiano tedy doprowadzaé
zwykle dodatkowo olej gazowy lub inny éro-
dek zapalny. Obecnie, majac wlasciwa komo-

re co do objetosci oraz powietrze dodatkowe, do
niej wprowadzane, mamy moznos$é¢ regulowaé tak
zaplon, by uzyskaé¢ wykres pozadany i nie wyz-
od dopuszczalnego
rys. 1

sze ci$nienie

Na

najwyzsze.
7-g0

serje wykreséw z

mamy

(2 - -
57‘2.0,875 73,2/”!7’ Pm

Rupamotor N0 7 EV. —gg—f 165 n pH
Rys. 1.

silnika naszej wytworni, wyposazonego w oma-
wiang komore. Przy cisn. maksymalnem 48 at,
sprawno$é mechaniczna wynosi 70,1%, a wiec
znacznie wigcej niz przy najnizszem ci$nieniu
35 at, kiedy m = 65,5%. Réwniez ind. rozchéd
kaloryj wypada mniejszy przy duzem rozprezeniu
od 46 do 2,3 at cisnienia koncowego, niz przy naj-
nizszym wykresie — od 35 do 2,7 at. Wysokie
wigc ciénienia zaplonu daja najmniejsze straty na
tarciu i najmniejsze straty cieplne.

Niemniej wlaéciwoscia naszej komory zdaje sie
byé to, ze silnik zuzywa przy wszelkich obciaze-
nia jednakows ilogé kg paliwa na 1 ind. KM godz.,
mian. 0,275 kg w silniku 7-ym ,Rupa”, czyli
1375 Kal, czemu odpowiada 632 :1375 = 46,1%
indykowanej sprawnosci cieplne;j.

Ostatnio osiagniety wynik w silniku Diesela,
uwazany za znamienny (czasop. VDI-Nachrichten
14.1. 1931), polega na tem, ze wielki silnik 2 su-
wowy obustronnego dzialania budowy AEG-Has-
selmann’a zuzywa 135 do 138 g oleju gazowego
o wartosci opatowej 10000 Kallkg na 1 ind.
KMgodz. Odpowiada to réwniez 1350—1380 Kal,
jak i w silniku ,,Rupa”.

Sprawno$¢ mechaniczna wypada w silniku
wRupa” nieco nizsza przy nizszych obciazeniach,
niz w silniku na olej gazowy®). Mechanizm wiegc
zdaje si¢ wykazywaé wigksze tarcie przy mniej-

%) Moc indyk. przy brzegu jalowym wymosi, wedl. wie-
lokrotnych pomiaréw, ok. 86 ind. KM, wéwczas gdy przy
obcigzeniu uzytecznem 140 Kk Muz, straty mech. wynosza tylko
ok.” 50 ind. KM,
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szem obciaZeniu niz przy wiekszem. Przyczyna
tego moze sig kryé w tem, ze i 7-my nasz silnik
wyposazony jest w sprezarke 3-stopniowa, zuzy-
wajaca za duzo pracy indykowanej.

Wyniki cyfrowe badania 7-go silnika zesta-
wione sa w ponizszej tabclce:

Obcia- Sprawn. Rozchéd pylu (weg. brun)  Rozchéd
zenie mechan. wkg/KMuzh w stos.do?/;, Kal/KMush
Yy 319 093 2324 4650
/g 50, 0,58 145 ,, 2900
By 64 ,, 0,46 115, 2300
1 73 . 0,40 100, 2 000
1,2 ok.79. 0,38 95, 1900 .

W stos. do wartosci opatowej paliwa prze-
twarza sie wiec przy 140 KM.:. obciazenia nor-
malnego 631:2000 = 31,5% energji cielpnej w
mechaniczna. Przy cenie (w Niemczech) 1 fen.
za 1 kg wegla brun. na kopalni, wypada koszt
1 KMuzgodz. w cenie 0,4 fen., czyli ok, 0,8 grosza.

Przy napedzie weglem brunatnym obserwuje
si¢ cisnienie $rednie wykresu indykatorowego do
15,5 at przy rozruchu i do 12 at przy pracy nor-
malnej. Cigzar wl. suchego wegla brunatnego wy-
nosi 1,43, Ciezar pylu z tegoz wegla wypada 0,52
kg na litr. Wedlug sktadu chemicznego uzywa-
- nego przez nas wegla (z kop. Ilsa), trzeba dopro-
wadzi¢ na 1'kg pylu ok. 4,8 m® powietrza do cylin-
dra. Natomiast bez wlasnego tlenu zwiazanego,
wynoszacego 19,9%, wegiel ten wymagaltby 6.93 m*
powietrza na 1 kg, czyli 1,45 razy wiecej. Ozna-
cza to, Ze dzigki zawartosci tlenu w weglu otrzy-
mujemy cylinder w 45% zatadowany sztucznie
powietrzem, ktére doprowadzamy w stanie sta-
tym w weglu i ktére nie wymaga pracy na spreza-
nie. Taki wegdiel moze by¢ wiec nazwany wolno-
palnym prochem strzelniczym.

Wegle kamienne zawieraja mnaogél 15—5%
tlenu. Wedtug badan fabr, ,Kosmos", wydaje sie,
Ze Im mniZsza jest zawartoéé tlenu w paliwie, tem
mniejsze jest tworzenie sie gazow, szybkosé za-
plonu i otrzymywane max. pole wykresu indyka-
torowego. Przy weglu kamiennym obserwuje sie
10,5—11 at, jako maximum $redniego cisnienia
indykowanego,

Silniki ,,Rupa” napedzane byly weglem nairoz-
maitszych gatunkéw z Niemiec, Wegier, Szpic-
bergu, Indyj i Japonji z réwnie dobrym skutkiem.
Przytem nie wykazywaly zadnych osadéw zuzli
na wnetrzu cylindréw, ani na tlokach lub niechio-
dzonych zaworach wylotowych, ani w komorze.
Trudno zapalne gatunki moga byé uzywane z do-
mieszka latwopalnego pylu weglowego lub przy
uzyciu malego plomyka gazowego i t. p. Rozchéd
takich paliw wynosi ok. 2000 Kal/KM..godz.
Dzieki moznosci zastosowania kazdego z bada-
nych pyléw pochodzenia roslinnego, moga silni-
ki pylowe przeniknaé tam, gdzie mapotyka na
trudnosci silnik ropowy i parowy.

7-my silnik ,,Rupa" przepracowal juz 1200 godz.
na hamulcu wodnym, rozwijajac $rednio moc
130 KM w ruchu codziennym i zuzywajac ok.
64 000 kg pylu weglowego (brun). Miesiacami

pracowal on po 10—14 godz. codzien, a nieraz i
po 80—90 godz. bez przerwy. Silnik wytwarzat
przytem tylez KM, co taki sam ustréj przy nape-
dzie olejem gazowym. Rozruch bez jakichkolwiek
urzadzen czy §rodkéw dodatkowych, zaplon i re-
regulacja przy kazdem obciaZeniu nie nasuwaly
zadnych przeszkéd. Rozchod wegla minimum wy-
padal nie przy obciazeniu nominalnem, lecz przy
przeciazeniu do mocy max. (170 KM, 8 at ér. cisn.
indyk.), ograniczonej jeno grzaniem si¢ mechani-
zmu napedowego. Chiodzenie tloka czynilo moz-
liwym ruch nawet przy nieszczelnych pierscie-
niach. Rozchéd smaru (§wiezego) wynosit ok.
4 g na 1 kM, godz.; przez ponowne uzycie oczy-
szczonego oleju do smarowania rozchéd tegoz
spa§é moze do 1,0—15 g/KMy; godz. Ustré' nie-
zmieniony w stos. do zwyklego silnika Diesela
moze byé zachowany, jednak wymaga zmian o ty-
le, ze zeliwna koszulka cylindra i Zeliwne pier-
$cienie tlokowe o twardosci ok. 230° Brinella ule-
gaja szybkiemu zuzyciu. Im mniej szcze'ne sa pier-
§cienie, tem predzej nastepuje zuzycie.

W silnikach ropowych i benzynowych, gazy
spalinowe wydmuchuja tem bardziej kropelki pa-
liwa pomiedzy pierscienie tlokowe, im mniej sg
one szczelne. Kronelki te zawisaja miedzy wpgle-
bieniami na pierscienie w tioku a pierscieniami
samemi i, dzieki swej lepkosci, utrudniaian prze-
plyw gazéw przez nieszezelmosci tloka. Silniki
te posiadaja zatem pewien rodzaj samozapobie-
gania nieszczelnosci ttokow. Inaczej w siln'kach
pylowych. Nieszczelnosci nie powoduja tu osia-
dania kropelek oleju w szczelinach obok oier-
§cieni, lecz osadzanie sie czastek roziarzonego
wegla i popiotu. Czastki te, pod wplywem sity od-
érodkowej, wysiewaja si¢ wedlug wielkosci ze
strumienia gazowego i odparowuija olej pod d-ia-
laniem zawartego w nich ciepta zarzenia. Obér
wiec smaru zmniejsza si¢ w miare wzrostu nie-
szczelnosci pierscieni, Im wigksza nieszczelnoéé,
tem wiecej bedzie poza pierscieniami wydmucha-
nych czastek popiotu.

Silnik ,,Rupa” wymaga zatem zasadniczego
przeksztalcenia obecnego ustroju pierscieni i lep-
szego uksztaltowania wtiaczania smaru pomiedzy
pierscienie. Konstrukcje takie saq juz opracowa-
ne i wyprébowane. Réwniez wykonala wytwor-
nia ,Kosmos" koszulki z twardej stali i poddaje
je probom.

Omawiany silnik zuzywa 10—12 | wody chio-
dzacej na konio-godz., jak silnik Diesela. Tu wigc
przewyszsza znacznie silnik pylowy turbine paro-
wa, zuzywajaca ok. 300 do 200 | wody na KMh do
kondensacii. )

Co sie tyczy kosztéw, to silnik pylowy jest nie-
wiele drozszy niz Diesela, ze wzgledu na koszt za-
woru zasilajacego; rowniez ciezar obu rodzajow sil-
nikéw i moc z 1 litra objetosci skokowej sg w
przyblizeniu jednakowe. Koszt przemiatu jest b.
nieznaczny, gdyz wegiel brunatny rozsypuje sig
sam podczas suszenia, kamienny zas wymaga
50 KMgodz. na 1000 kg pylu, z ktérych wytwa-
rza sie 3000 KMgodz. w silniku, zatem przemial

stanowi obciazenie 1%:%.
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Wreszcie silnik ,,Rupa” wychodzi zwyciesko
ze wspolzawodnictwa roawniez z maszyng parowg
nawet wowczas, gdy wyzyskuje sie w obu wypad-
kach ciepto odlotowe do ogrzewania. Przelicze-
nie wykazuje, ze ,,Rupa’’ moze daé na 1 KMgodz.
1370 Kal ciepla odlotowego, a*wiec przy 80% spraw-
noéci urzadzenia grzejnego 1096 Kal/KMgodz.

Koszta zakladowe,

Poréwnanie kosztéw zakladowych (w warun-
kach niemieckich) urzgdzenia parowego, silnikéw
Diesela i silnikéw pylowych przedstawia si¢ na-
stepujaco:

Sitownia Koszt 1 kW 20% przy 10000 kW
zainstalowanego (kapital, amort.)
Parowa 400 mk 800 000 mk/rok
Siln, Diesela 200 ., 400 000
.+ pylowe 300 600 000 .

paliwa (pylu) 2,8 fen./10000 Kal,
ropy, koszta paliwa wyniosa:

Przy cenie
a 14,8 fen./kg

Na 10000 kW
przy 4 000 godz. rocznie

] Rodzaj

dlnikéw Rozchéd ciepla

|
Silownia pa- i
4200 Kal/kWh i 479 000 mk

rowa.
Siln. Diesela 2500 . 1 480 000
pylowe 3 000 - 336 000 ,,

Razem wiec koszta ruchu stanowia przy nape-
dzie !

para. .o 1270000 mk/rok = 100 %| =136,
siln.’ Diesela. . 1880000 , = 148, /=200,
» pylowemdi, 936 000 w = 74 ,|=100,

W przeliczeniu za$§ na 1 kWh:

para . z 3,18 fen/kWh = 100 %
siln. Diesela 4,78 % = 148 ,,
s pylowe . 2,34 » = 74, .
Whnioski.

Silnik pylowy jest znacznie tariszy w eksploa-
tacji niz parowy, a tembardziej ropowy. Stano-
wi on doskonala maszyng do pokrywania szczy-
t6w obciazenia. Narazie jednak nie jest budowa-
ny w jednostkach o wielkiej mocy, jak obaj jego
wspé6lzawodnicy: turbina parowa i silnik ropo-
wy ?). Atoli niezawodnie moégtby byé wykonany

%) Najwiekszy silnik ropowv na $wiecie (w elektrow-
ni hamburskiej) wytwarza 15000 KM przy 92 obr./min;
duriska fabryka Burmeister & Wain buduje silnik taki o mo-
cy ok. 23000 KM; firma MAN pod Berlinem wykonala 2
silniki po 11000 KM o 215 obr./min, tak e mozna przypu-
szczaé, iz silnik typu hamburskiego, przy podwyzszeniu
liczby obrotéw do 215 na min, oraz przy odp. powiekszenin
szczelin do przeplékiwamia i do wylotu spalin, mégtby roz-
wingé 35000 KM. Wedi. referatu p. Laudahn'a, wygloszo-
nego w berlinskiem Stow. InZynieré6w w jesieni 1930 r., pro-
jektuje si¢ budowe silnikéw Diesela o mocy 120000 KM.

silnik pylowy o znacznie wiekszej mocy od do-
tychczasowej, gdyby tylko znalazto sie nan zapo-
trzebowanie, Naréwni z silnikiem ropowym, mijat-
by on te przewage nad instalacja parowa, ze za-
jatby znacznie mniej miejsca 1 zuzyl znacznie
mmnie] wody.

Jezeli zas§ chodzi o male jednostki, to zaleta
silnika pylowego jest to, Ze najlepszy swoj roz-
chéd paliwa daje on juz przy mocy 500 KM, pod-
czas gdy turbina parowa musi by¢ budowana dla
najnizszego rozchodu ciepta o mocy 50000 KM i
wyzej.

Dziwnem zdawaloby sie tedy, ze dotad oma-
wiany ustréj nie znalazt szerokiego zastosowania.
Przyczyne tego mozna znaleié w tem, Zze zwalcza-
ja go towarzystwa naftowe, jako powaznego konm-
kurenta, a i zdawaloby si¢ zainteresowani jego
rozwojem wlasciciele kopali wegla nie popiera-
ja go z obawy o obnizenie przezeri spozycia tego
paliwa w poréwnaniu z instalacjg parowa.

Jednak liczne zalety nowego silnika przema-
wiaja tak dalece na jego korzy$é, Ze oczekiwaé
nalezy, iz obecnie, skoro wie§¢ o nim sie rozpo-
wszechni, znajdzie on nalezyta ocene w kolach
wytwércow energjl i zdobedzie sobie powszech-
ne uznanie. Istotnie, jedna z fabryk (poza Niemca-
mi), po wykonaniu ku swemu zadowoleniu silni-
ka ,Rupa” o mocy 140 KM, przystapita do budo-
wy nowych ‘typéw, obliczonych na 600 KM i wy-
zej; druga fabryka (w Niemczech)] przystepuje tez
do budowy silnikéw pylowych. Jestesmy wiec w
poczatkowym okresie nowego kierunku rozwoju
budowy silnikéw,
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torium fiir Wirtschaftlichkeit, opr, pod redakcja Dr. Fr.
Reuter'a., Wyd. 3-cie, catkowicie przerobione. Str.
1327. Wyd. Spaet & Linde, Berlin—Wieden, 1932, Ce-
na zl. 38.70.

Grundlagen der techn. Roenigendurchstrahlung. R. Ber-
thold, Str. 109, rys. 62. Wyd. J, A. Barth. Lipsk. Ce-
na zt, 25.25.

) Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa s3
do nabycia w Ksiegarni Technicznej ,,Przegladu Techniczne-
go", arszawa ul. Czackiego 3.
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Osrodkowe pompy pionowe zanurzone w wodzie.
Napisal Inz. J. Jakobsfeld, Warszawa.

aopatrywanie w wode miast i miasteczek jest
obecnie jednem z wazniejszych zagadnien
w kraju. Dawniej czerpano wode z rzek, co
pociggato za soba duzy koszt budowy filtréw, lub,
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Rys. 1. Wydajnoéé studni w zalezno$ci od érednicy otworu
(wydajnoéé otworu 1000 mm = {).
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Rys. 2. Sprzeglo. laczacefwalki pompy i silnika.

w celu unikniecia tych kosztow, wydobywano wo-
de z glebokich studzien. Woda z tych studzien,
dzieki maturalnej filtracji, jest prawie zawsze wol-
na od bakteryj i przewaznie nie wymaga dalszego
oczyszczania.

Wydobywanie wody bylo poczatkowo wyko-
nywane pompami tlokowemi z dlugiemi tloczyska-
mi, pbéZniej pompowano pneumatycznie (pompy
Mamut).

Przed laty dwudziestu kilku skonstruowano
-pompy odérodkowe, skladajace sie z wlasciwej
pompy, zanurzonej w studni, i silnika elektryczne-
go o wale pionowym, umieszczonego ponad stud-
nig i polaczonego z pompa walkiem. Otrzymano w
ten sposob pompe turbinowa otworowa.

Pierwsze takie pompy skonstruowane zostaly
przez firme B-cia Sulzer w Winterthur i przez
aufora niniejszego artykufu. W kraju pierwsza ta-
ka pompe zbudowala w 1913 r. farbyka , Sirius” w
Warszawie; budowe ich podjely tylko 3 fabryki,
mianowicie jedna w Szwajcarji (B-cia Sulzer),
druga w Polsce (,Sirius" w Warszawie) i trzecia
— juz nieistniejaca (,Beige & Kiinzli") w Lipsku.

Duzego kosztu wiercenia wielkich olworéw nie
rownowazyla wydajnosé studni, gdyz, jak zala-
czony wykres wykazuje, wydajnos¢ studni nie
wzrasta proporcjonalnie do $rednicy otworu. Dla
wykresu tego przyjeta jest wydajnosé otworu o
¢ 1000 mm =1
/ Jezeli przyjrzymy si¢ wykresowi (rys. 1), to
zauwazymy, Ze wydajnosé¢ studni wzrasta dosé
szybko w granicach ¢ od 100 do 400 mm, nato-
miast wzrost wydajnosci przy wiekszych sredni-
cach ofworu jest juz daleko mniejszy, a wiec cze-
sto racjonalniej bedzie wiercié 2 studnie zamiast
jedne;j.

W zasadzie budowa pomp studziennych zanu-
rzonych nie r6zni sie od budowy pompy wirniko-
wej wielostopniowej, Poczatkowo byly trudnosci
z utoiyskowaniem dlugiego watka, taczacego pom-
pe z silnikiem. Doswiadczenie jednak mnauczylo,
jak dobra¢ odleglosé miedzy tozyskami w zalezno-
$ci od gruboéci watka i liczby obrotéw. Odleglo-
$ci te wahaja sie od 1,25-—2,5 m. Byly rowniez
trudnoséci w zastosowaniu odpowiedniego sprzesla,
taczacego 2 watki. Dzi$ stosuje sie powszechnie
sprzeglo stozkowe (rys. 2), lub nasuwkowe.

Samo zawieszenie walka ma podstawie, znaj-
dujacej sie na terenie, byto doséé szybko opanowa-
ne. Juz piszacy te stowa stosowal w 1909 roku

zawieszenie, przyjete o-
w«v\‘m\\g statnio przez wszystkie
= fabryki, budujace takie
pompy (rys. 3). Te pompy
o dlugim wale pionowym
stworzyly epoke.

Zaczeto je stosowad nie-
tylko do wydobywania

Rys. 3. Zawieszenie walka na podstawie.

wody do celé6w konsumcyjnych, ale i w gdrnictwie,
ze wzgledu na bezpieczeristwo w razie zalewu,:
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gdyz silnik elektryczny znajdowal sie wysoko nad
woda,
Qkoto 10 lat temu zgto-
sit sie do fabryki ,,Sirius*
inzynier z Z. S. R. R. z
projektem pompy wir-
nikowej, zanurzonej w
wodzie wraz z silnikiem
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Pompy zanurzone wraz z silnikiem.

elektrycznym. W o6wczesnym stanie techniki bu-
dowy silnikéw elektrycznych bylo to niemozliwe.
Inzynier ten (nazwiska nie pamietam) zwrécil sie
p6zniej do réznych firm niemieckich i zdotal jed-
na z nich (firme¢ ,Reda") zainteresowaé, jednak
ta, mimo ze na préby stracita duzo pieniedzy, do-
brych wynikéw nie osiagneta i zlikwidowala sie.

Przed mniej wigcej 2—3 laty zaczeta budowaé
pompy tego rodzaju firma Garvens.

Przebieg zmian budowy takiej pompy uwidocz-
niony jest na =zalaczonych przekrojach. Rys. 4
przedstawia pompe, zanurzona wraz 2z silnikiem
w wode, przyczem, w celu uchronienia uzwojen sil-
nika od szkodliwego dzialania wody, wprowadzo-
ne tam zostalo powietrze lub oliwa pod ci$nieniem.

Cisnienie powietrza w silniku musialo byé u-
trzymane na takiej wysokosci, by nie dopuscié¢ wo-
dy. Powietrze to stale uplywalo przez dtawnice.
Rozumie sie, Ze wymaga to stalej obstugi. Pomimo
to, silnik nie jest zabezpieczony od zalania woda.
Lozydka pracuja w wodzie,

Zbudowano wigc inng pompe (rys. 5), z silni-
kiem na male mapiecie, i wbudowano pod silnik
transformator. Prad o normalnem napieciu dopro-
wadzony zostal do transformatora, a stad o znacz-
nie nizszem napieciu — ok, 40 V — do zbudowa-
nego na to napiecia silnika.

Konstrucja ta okazala sie mieudana.

Obecnie firma Garvens buduje swoje pompy
podwodne ,Uta" z silnikiem, w ktérym uzwojenie
statora znajduje si¢ w skrzynce (rys. 6). Miano-
wicie miedzy wirnik i stator silnika elektrycznego
wsadzono koszulke w postaci cylindra, poczatkowo
z blachy mosieznej, cynkowej, a ostatnio ze stali
nierdzewiejacej o grubosci okoto 0,25 mm. Uszczel-
nienie takie jest niepewne. Wirnik i fozyska obra-
caja sie w wodzie, a woda pompowana ze studni,
zawierajaca choéby nieco piasku, bardzo szybko
niszczy cylinder ochronny.

Dla uchronienia od tego, wprowadzono ostat-
nio wlewanie czystej wody do silnika przed opu-
szczeniem pompy; woda ta ma uchroni¢ wirnik i cy-
linder blaszany od wody studziennej. Ten sposéb
nie daje réwniez dobrych wynikéw, bo woda stu-
dzienna bardzo szybko przedostaje sie przez wal
do silnika, tembardziej, ze woda w silniku znajdu-
je sie pod dziataniem ssacem pompy, Sprawnosé
silnika elektrycznego z powodu tej koszulki, umie-
szczonej miedzy wirnikiem a statorem, jest znacz-
nie mniejsza od normalnej. Sam wirnik z ozyskami
kulkowemi pracuje w wo-
dzie. Przy duzych licz-
bach obrotéw wirnika
(2900 na minute) otrzy-
muje woda ta duza site
ods$rodkowa, ktora — ro-
zumie sie—nie oszczedza
cienkiej blachy koszulki.
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Kolejne etapy (rys. 4—7) rozwoiju pomp zanurzonych,

Lozyska kulkowe silnika i pompy, aczkolwiek napel-
nione sa smarem, jednakzZe nie moga byé uszczel-
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nione od wydobywanej wody, ktéra przez wat do-
staé sie do nich musi, co tez powoduje wyploki-
wanie smaru,

Wobec umieszczenia pompy nad silnikiem, a
wiec 'wlotu ssacego migdzy silnikiem a pompa,
srednica otworu winna byé¢ dos¢ duza, aby pompa
mogla ssa¢ wode. Pozatem kabel, umieszczony
na dole silnika, zajmuje miejsce, pompa wiec mu-
si byé zawieszona w studni mimosredkowo.

Okoto dwéch lat temu inzynier Wernert wpadt
na pomyst umieszczenia silnika nad pompa i usta-
wienia miedzy, silnikiem a

A= e

o LSS pompa, w celu uchronienia

wevey | Brore silnika od zalania woda,
q (K dzwonu powietrznego (rys.
N N 1), skladajacego sie z jed-
AU b nej lub wigcej komér, Dzwon
4B jest przez dolny otwér wy-
9 réwnawczy (d) potaczony z
¢ woda znajdujacy sig w stu-
\ dni.  Przy podniesieniu

lub obnizeniu poziomu wo-
dy w otworze studziennym,
powietrze znajdujace sie w
dzwonie podnosi si¢ o tyle,
o ile to wskutek sprezenia
powietrza jest mozliwe.

Wskutek tego silnik elek-

Zah
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nied silnika od wody, tembardziej, Ze uszczelnie-
nie na stale walu przy pomocy dlawnicy jest nie-
mozliwe,

Praca pompy jest nastepujaca: woda wchodzi
do pompy (b) przez wlot (e) i wychodzi do pier-
$cieniowego otworu tlocznego (f), utworzonego
przez zewnetrzne $ciany dzwonu powietrznego (c),
silnika (a) oraz plaszcza (p), i opuszcza pompe
przez otwoér tloczny (g). Cisnienie w otworze pier-
scieniowym (f) mie pozwala uj$é¢ powietrzu, znaj-
dujacemu si¢ w dzwonie (c) i silniku (a2); o ile na-
wet woda z otworu pierScieniowego (f) dostanie
si¢ w jakis sposéb do dzwonu, to i wledy poziom
wody nie moze podniesé sie w dzwonie, lecz na-
stepuje wyréwnanie wody przez otwér (d).

Réwniez nie moze nastapi¢ pochloniecie po-
wietrza przez wode, przedostajaca sie przez dlaw-
nice pompy, gdyz odprowadza sie ja z wnefrza
piericieniowego (k) przez pomieszczenie odwad-
niajace (r) i otwér (s) do studni. Woda wiec, znaj-
dujgea sie w dolnej czesci dzwonu powietrznego,
nie zmienia si¢ i, raz nasyciwszy sie powietrzem,
wiecej go nie pochtania. Jezeliby jednakze jakim-
kolwiek nieprzewidzianym sposobem powietrze
uszlo, to woda, ktora dostataby sie do dzwonu,
zostanie wypchnieta przez pomocnicza sprezarke
(1). Sprezarka ta ssie powieirze przy pomocy rur-

S » bvesny' (o) st amweze ki (n) 1 wypycha wode do studni przez otwér(d).
¢ 3 chyronign 5 z]alania s Z chwilg gdy woda z dzwonu zostanie wypchniets
X i pracuiey EaWSZE W poviie- f:lo dolnego otworu, sprezarka przest'aje pracowac
4 trzu. Jezeli podniesie si¢ | IOZPOCZYna na nowo swg prace dopiero z chwila,
{1l B w studnl zisretadin wody gdy woda dojdzie do poziomu sprezarki. Zawoér
powoduje to zwiekszenie ci.  zwrotny (m) nie pozwala wydosta¢ sie powietrzu
e P énienia powietrza w dzwo- 2z dzwomt Nieszczelnod¢ tego zaworu moze spowo-
R o nie. Jezeli poziom wody dowac 'tylko czestszg prace sprezarki, ale przerwa
q Ik & opada ponizej otworu wy- ruchu jest wykluczona. , ' o
3 R o réwnawczego (d), to wtedy Wobec tego, ze przy tem rozwigzaniu 31lr}1k
X t:,‘ w dzwonie niema wogble pracuje w powietrzu i woda nigdy nie moze do nie-
0 wody i silnik polaczony go sie dosta¢, wykonanie jego moze byé normalne.
{TTE jest z powietrzem nad stu- Obawa przedostania sie wody przez rysy lub t. p.
> N dnig (atmosfera). jest plonna, gdyz krople, ktére sie przedosta-
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szeregowy  pomp " Y g :

w bardzo glebokich REHygRe0 L )
studniach. Rys. 9. Charakterystyki pomp zanurzonych nowego usfroju.

Tego rodzaju urzadzenie, nie dopuszczajace
wody do silnika, pozwala na zaniechanie uszczel-

na, spadng do dzwonu, a stamtad splyna do
studni. Wskutek tej budowy, silnik elektryczny,
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jak réwniez i tozyska kulkowe, tak silnika, jak i
pompy, sa stale wolne od wody i niema obawy, by
smar z tozysk zostal wyptékany.

Elektropompy zanurzone stanowia istotny po-
step w dostarczaniu wody, gdyz pozatem, dzieki
swej krétkiej budowie, nie obawiaja sie krzywych
lub pochylych otworéw wierconych, a zastosowa-
nie ich jest mozliwe i do bardzo glebokich stu-

dzien, albowiem daja si¢ wtedy zmontowaé jedna
na drugiej, tworzac jakby rurocigg (rys. 8). Row-
niez w przemy$le naftowym moga one oddaé wiel-
kie ustugi, dzieki swojej sprawnosci i zbednosci
obstugi, a sprawnos§é samych pomp, jak roéwniez
zespotow (rys. 9), jest bardzo wysoka.

Budowe tego rodzaju pomp podjeta obecnie
jedna z firm w Polsce (,,Sirius” w Warszawie).

Miedzynarodowy Zjazd Mieszkaniowy
1 Planowania Miast w Berlinie”.

Napisal Inz, Mag. Z.

Whnioski z poprzednich zjazdéw.
(Na podstawie sprawozdania generalnego R. Heiligenthala),

Miasto-ogréd.

W ostatnich dziesiagtkach lat idea miast-ogro-
déw doznala wzmocnienia. Rozwdj zewnetrznych
obszaréw wielkich skupied ludzkich szedl w kie-
runku, ktéry jest w zupelnej harmonji z ideg mia-
sta-ogrodu, gdzie tylko rozbudowa miasta nie by-
ta zahamowana przez krétkowzrocznosé lub spe-
kulacje., Podstawa idei miasta-ogrodu jest $wiado-
mos$é, Ze zagadnienie nowoczesnego miasta moze
by¢ tylko rozwiazane zzewnalrz, Ze trzeba naj-
plerw ustali¢ w regjonie, gdzie maja powstaé roz-
ne osrodki i ze sprawa mieszkaniowa moze byé
skierowana na wlasciwe tory, gdy jest traktowana
wspélnie z planowaniem miast.

Centralizacja jest zasadnicza cecha nowo-
czesnych warunkow ekonomicznych, Nowoczesny
podzial pracy wymaga centralnych organizacyj dla
polaczenia wstepnych proceséw, dla dostarczenia
surowych materjaléw i pétabrykatéw, a takze roz-
dzialu artykuléw gotowych. Widoczne zagmatwa-
nie wielkiego nowoczesnego miasta nie jest w zad-
nym razie wynikiem centralizacji. Centralizacja,
odwrotnie, dzigki sprzyjaniu wzrostowi promienio-
wych linij komunikacyjnych, wprowadzita pewna
doze porzadku do rozwoju nowoczesnego miasta:
nauczyla nas koniecznosei rozrézniania pomiedzy
ulicami komunikacyjnemi i mieszkaniowemi 1 w
ten sposob stworzyla organiczne ramy, wérod kié-
rych nowoczesne miasta moga si¢ rozwijaé. Cen-
trum skupienia i miasta-ogrody na obszarach ze-
wneltrznych sa $cisle od siebie uzaleZnione; centra-
lizacja pociaga za soba i decentralizacje.

Ebenezer Haward uwazal, Ze miasto-ogrod mo-
ze sie dobrze rozwija¢ tylko na terenie, bedacym
pod kontrola, ze spekulacja terenami (ktéra nie
stwarza wartosci ekonomicznych) winna byé wy-
kluczona w miescie-ogrodzie. Uwazal on to za naj-
wazniejszg zasade w rozwoju nowych obszaréw
nazewnatrz miasta. Czy zasada ta nie moglaby by¢
rozszerzona na wielkie miasta, a szczegolnie dziel-
nice handlowe? Sa to przeciez gtéwne punkty, kon-
centrujace zycie ekonomiczne nowoczesnych du-
zych miast, Gdyby kto potrafit wyrugowaé z nich

*)  Dokonczenie do str. 39 w zesz, 3—4 z r, b,

Rudolf, Warszawa.

spekulacje gruntowa, bytoby mozliwe wprowadzenie
dobrej polityki wyzyskania gruntéw bez nadmier-
nej straty ma rencie gruntowej. Byloby to pomocne
dla naszego systemu produkcyjnego, a takze dla
wlasciwego rozwoju miasta.

Komunikacija,

Zagadnienie ruchu towarowego bylo dyskuto-
wane w zwigzku z planem regjonalnym Nowego
Jorku. W stosunku do ruchu towarowego na dro-
gach wodnych i na kolejach wyrazano dwa zapa-
trywania: 1) nalezy wprowadzié¢ utatwienia dla ru-
chu tranzytowego, aby odcigzy¢ wewnetrzny ob-
szar miasta, 2) ruch moze byé zlokalizowany przez
utworzenie wielu miejscowych stacyj towarowych
i przeznaczenie odpowiednich terenéw dla prze-
mystu. Komunikacja miejska byla omawiana szcze-
gotowiej. Wyrazono opinje, ze nalezy wprowadzic¢'
publiczne $rodki komunikaciji, ktére przy lepszych
wynikach mniej obciazaja drogi, i wskazywano na
znaczenie kolei, ktéra uwalnia drogi od ruchu to-
warowego.

W odniesieniu do odciazenia ruchu ulicznego,
zastuguja na uwage dwie propozycje: 1) wymiary
i ciezar pojazdéw powinny byé w sposéb okreslony
ograniczone, 2) przepisy ruchu powinny byé ujed-
nostajnione na podstawie migdzynarodowego po-
rozumienia i powinien by¢ wprowadzony jednolity
system sygnalizacyjny.

prawy komunikacyjnej nie rozwiaza nawet
urzadzenia skrzyzowan ulic na réznych poziomach,
ani ulice dwupietrowe, tylko racjomalne strefowa-
nie miasta zabezpieczy przed nadmierng koncen-
tracja w $rodmiesciu, ktéra moglaby powstaé w
wyniku nagromadzenia sie wysokich budowli.

Z punktu widzenia technicznego, zagadnienie
komunikacyjne w Stanach Zjednoczonych A. Péin.
zostato rozwiazane. Jest jednak rzecza pewna, Ze
w wielu miastach tego kraju sposoby techniczne
juz nie wystarczaja, gdyz panuje niechegé do ogra-
niczenia intensywnoéci zabudowania.

Planowanie regjonalne.
a) Dzial ogélny.
Na Kongresie w Amsterdamie wysunigto naste-

pujace zasady w stosunku do planowamia regjo-
nalnego:
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1) Nieograniczona ekspansja duzych miast jest niepo-
zadana. Warunki, panujace w duzych skupieniach sa ostrze-
zeniem dla miast o mniejszych rozmiarach. :

2) Decentralizacja w postaci miast-satelitéw musi byé
uwazama, jako sposéb, zabezpieczajacy w wielu przypad-
kach od nadmizrnych skupien.

3} Jest wskazane, aby zabudowane czgsci miasta byty
otoczone pasami zieleni, przeznaczonemi dla rolnictwa
ogrodownictwa i 1. d., w celu zabezpieczenia przed twao-
rzeniem si¢ mnieskoficzonych szeregéow doméw,

4) Bardzo szybki rozwéj komunikacji, zwlaszcza komu-
nikacji samochodowej i autobusowej, wymaga tego, by w
przyszlo$ci zwrdcié specjalng uwage na ruch miejscowy i
miedzymiastowye

5) Sporzadzenie planéw regjonalnych jest konmieczne dla
rozwoju wielkich miast, zwlaszcza gdy sa one polozone
w bezposredniej bliskosci jedne od drugich, lub gdy wiele
malych miast znajduje sie w bezposredniem sasiedztwie
duzego miasta. W planach tych malezy przedewszystkiem
wziaé calkowicie pod uwage przytoczone wysej punkly 2,
3 i 4. Plany te nie powinny byé tylko planami rozrostu,
ale powimny przedewszystkiem zabezpieczaé cale okregi
od mieograniczonego zabudowania,

6) Plany regjonalne ipowinny byé elastvczne i ulegaé
zmianom w zaleinosci od zmiany warunkéw. Tylko takie
zmiany moga byé robione, ktére sa usprawiedliwione inte-
resem publicznym,

7} Jest rzecza konmieczna, aby w zwigzku z planowa-
niem miast i planowaniem regjonalnem byla rekojmia wy-
zygkania stref odpowiednio do ich przeznaczenia, gdy plan
wejdzie w Zycie,

Decentralizacja nie moze byé zastosowana do
wszystkich nowoczesnych miast w sposéb jednako-
wy. Skupienia miejskie, w ktorych zesrodkowuje
sie handel i rézne galezie przemyshu, réznia sie
pod wzgledem wymagan planowania od miejsc,
gdzie znajduje si¢ np. wielki przemysl. Roéznice
typ6w rozwigzan sg bardzo widoczne, gdy porow-
namy plany regjonalne Nowego Jorku i Zaglebia

uhry.

b) Dzial techniczny.

Miasta i regjony roznig si¢ tak znacznie pod
wzgledem swego typu, wlasciwosci ekonomicznych
i warunkéw. komunikacyjnych, ze dla przygotowa-
nia kazdego planu regjonalnego potrzebne sa wy-
czerpujace studja wstepne,

W Stanach Zjednoczonych A. P., tak samo, jak
i w Europie, niewystarczajaca wspotpraca pomie-
dzy wladzami kolejowemi 1 zarzadami planowania
miast prowadzi do wielu bledéw. Prawdziwy
wplyw na rozklad przemystowych i handlowych
przedsiewzigé moze by¢ tylko osiagniety przez wy-
warcie wplywu na wprowadzenie ulatwier trans-
portowych, zwlaszcza kolejowych. Strefowanie
jest tu rzecza podstawowa, szczegélnie jezeli cho-
dzi o obszary przemystowe, ktére wymagaja pola-
czen wodnych i kolejowych. Nie powinno ono by¢
czynnikiem wzrostu cen gruntu. Rezerwujac wol-
ne przesirzenie, nalezy poswieci¢ wlasciwa uwage
przystosowaniu zabudowania do krajobrazu.

c) Sprawy administracyjne.

W tworzeniu administracji na podstawie regjo-
nalnej potrzebne sa odpowiednie wladze: 1} do
spraw zaopatrzenia w wode 1 usuwania nieczysto-
éci, 2) do spraw komunikacii, 3) do spraw wyzy-
skania przestrzeni niezabudowanych oraz rozwoju
miejskiego 1 regjonalnego. Obszary i zarzady nie
sg te same w kazdym przypadku. Regjon moze za-
wieraé kilka systeméw kanalizacji, natomiast za-

rzadem komunikacji moze byé¢ miejscowy zarzad
kolei panstwowej lub duzej kolei prywatnej. Na-
wet zasieg obszaru wspélnosci ekonomicznej, two-
rzacego regjon, ulega cigglym zmianom w wyniku
rozwoju i ulepszania $rodkéw transportowych. Dla-
tego tez godna jest uwagi propozycja A. Bettma-
n‘a, ktéry jest zdania, iz plan regjonalny po-
winien zawiera¢ miejscowe systemy transportowe
dla istniejacego obszaru miejskiego 1 przyjetego na
przyszlosé obszaru, objetego planem,

. W Anglji planowanie regjonalne ma charakter
dobrowolny; rewizja planéw jest przewidziana
przez prawo (co jest bardzo wazne). W Stanach
Zjednoczonych A. P. obowiazki zarzadéw regjo-
nalnych sg czgsto poruczane komitetom, ktére rza-
dza sie okreslonemi przepisami, danemi przez wila-
dze legislacyjne danego stanu. Przepisy te zawie-
raja czasem warunek, ze zadne ulepszenie o cha-
rakterze uzytecznoéci publicznej nie moze byé
przedsigbrane, jezeli jest w sprzecznosci z wyko-
naniem planu, chyba ze uzyskalo zgode catego lub
wigkszosei komitetu. W ten sposéb przygotowane
plany regjonalne moga mieé powazne braki.

Najlepsza podstawa do sporzadzania planu re-
gjonalnego jest wydanie specjalnej ustawy, jak
np. dla regjonu Ruhry, lub posiadanie calego te-
renu w rekach miejscowych wladz albo w rekach
jednego towarzystwa, jak w przypadku miast-ogro-
déw Welwyn i Letchworth.

Regjon, jako nowa miejscowa jednostka pan-
stwowa, stosownie do propozycji T. H. Reed'a,
obejmowalby duzy obszar wiejski z miastem, jako
jego osrodkiem ekonomicznym. Rada, skladajaca
si¢ naprz. z 9 wybranych czlonkéw, administrowa-
laby regjonem, kiéry méglby pobiera¢ swoje wlas-
ne podatki. Reed zna obszar Londynu, Departa-
mentu Sekwany oraz zwiekszone tereny miasta
Berlina i Nowedo Jorku, lecz w zadnem z tych
miejsc nie znalazl typu administracji, odpowied-
niej do rozwigzania zagadnienia.

Planowanie miast.
a) Dziat ogélny.

W planach regulacji starych i historyeznych
miast zachowanie starego oS$rodka, jako calosci,
jest wazniejsze, niz zachowanie jego czesci. Grupy
budowli sa bardziej interesujace, niz budynki in-
dywidualne. Wtasciwosci starego centrum moga by¢
lepiej zachowane przez przeprowadzenie okreznej
drogi, przy ktérej moga byé zbudowane nowoczes-
ne domy o charakterze handlowym, zamiast w sta-
rym osrodku. Budynki przy takiej drodze moga
byé takie wyzsze, niz zwykle, nie wyrzadzajac
niewygéd; waskie ulice, taczace centrum z okrez-
ng droga {ulica), moga byé pozbawione tramwa-
jow, drutéw elektrycznych i t. p. Tendencja no-
woczesnego miasta jest rozszerza¢ si¢ w sposéb
promieniowy. By ulatwi¢ decentralizacje, trzeba
przeprowadzié mowe drodi promieniowe, laczgce
wewnetrzna droge okrezna bezposrednio z przed-
miesciami. Drogi te muszg byé polaczone na pery-
ferjach, aby uniknaé koniecznosci przejazdu przez
§rodek miasta i aby polaczyé tereny przemyslowe
w lezacych nazewnatrz miasta osiedlach. Zielen-
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ce i przestrzenie wolne od zabudowania w wielkiem
miescie powinny byé rozmieszczone promieniowo
miedzy promieniowemi drogami; mna obszarach
przemystowych zielerice i place powinny byé roz-
tozone w szachownice.

b) Dziat techniczny.

Mate powierzchnie niezabudowane powinny
byé¢ zalozone tez wewnatrz miasta, liczac po 7 m®
na 1 mieszkanca.

Dla ustalenia dozwolonej gestosci zabudowania
w dzielnicach przemystowych i handlowych, najle-
piej postugiwaé sie objetoscia (1500000 stép
szesé. zabudowania na 1 akrze jest uwazane w
Anglji na obszarach przemystowych za nieszkodli-
we), Gdy obszar mieszkaniowy zostaje zamienio-
ny na obszar handlowy, wlasciciele mieruchomosci
moga tatwo oddaé czesé swoich dziatek na rozsze-
rzenie ulicy. Byloby rzecza niemozliwa okresli¢
szeroko$ci drég, konieczne dla terenéw przemysto-
wych, nie biorac pod uwage rodzaju przemystuy,
gdyz rézne galezie przemystu maja inne wymaga-
nia co do drog, zaleznie od swego charakteru i od
tego, w jakim stopniu sg w stanie korzystaé z in-
nych $rodkéw transportowych,

Dla ustalenia dozwolonej gestosci zabudowania
w dzielnicach mieszkaniowych, najlepszym wskaz-
nikiem jest liczba doméw ma 1 ha w przypadku
oddzielnych domkéw, za§ w przypadku doméw
czynszowych powinna byé brana za podstawe kal-
kulacji catkowita powierzchnia podiogi (powierzch-
nia wszystkich kondygnacyj).

Gdy bloki sa calkowicie obudowane, ulice win-
ny byé zakladane pod pewnym katem do zasad-
niczych kierunkéw stron $wiata. Ulice, w ktoérvch
domy stanowia szeregi, powinny mieé kierunek z
péinocy na poludnie. Aby domy we wszystkich
ulicach otrzymywaly jednakowsa ilosé slorica, uli-
ce o kierunku przekatni powinny byé¢ o 33,3%
szersze, a ulice z zachodu na wschéd — o 66,6%
szersze, niz ulice o kierunku z pélnocy na potu-
dnie.

c) Dziat prawny.

Dla wykonania ulepszen w miastach, wska-
zane jest wywlaszczenie duzych obszaréw (wy-
wlaszczenie strefami). Istniejace prawo, kts-
re upowaznia do tego w Belgji, nie zosta-
to catkowicie wyzyskane ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ ochrony praw wtlascicieli nieruchomosci.
We Wtoszech i w Anglji projekty przeksztalcenia
miast sa wykonywane na podstawie specjalnych
praw; w Niemczech tylko Hamburg ma takie pra-
wo wywlaszezania strefami. W Stanach Zjedno-
czonych A. P. sa robione starania w kierunku u-
lepszenia miast ma podstawie wyzyskania praw
policyjnych, bez uciekania si¢ do koniecznosci wy-
wlaszczenia. Sprawa ta matrafia jednak na duze
przeszkody, gdyz rekursy musza i§¢ do zwyktych
sedziéw, gdy w wielu krajach europejskich mozna
tego unikngé, W Ameryce jedna z najwiekszych
przeszkéd w zakresie planowania miast jest trud-
nosé uchwalenia koniecznych miejscowych praw
przez czynniki ustawodawcze stanu; z drugiej
sirony, wladze stanowe chetnie udzielaja wla-

dzom lokalnym praw wywlaszczeniowych dla ce-
low uzytecznosci publiczne;.

Wykonanie planéw zabudowania.
a) Trudnoé$ciprawneipraktyczne.
W wigkszosci krajow gléwna trudnosé w wy-

konaniu planéw regjonalnych polega na niedosta-
tecznej wspélpracy zarzadéw wodnych, kolejo-
wych i kopalnianych i réznych wladz miejscowych
ze soba. Zachodza takze trudnoéci finansowe i te-
renowe. »

Inna trudnosé polega znéw na tem, Ze malezy
uprawomocnié plan, ktéry ma szanse byé zatwier-
dzonym, a takze wyzyskac¢ ten plan-do celow wy-
wlaszczeniowych i przeksztalcenia dziatek.

Nastepujace wnioski Kongresu paryskiego za-
stuguja na uwage:

1) Plan miasta lub plan regjonalny powinien uwzgled-
niaé caly odnosny terem.

2) Planowanie regjonalne powinno byé zalecane mo:z-
liwie ma drodze dobrowolnej i wszystkie wladze zaintere-
sowane powinny mieé¢ odpowiednie prawa, ulatwiajace im
calkowita wspoélprace. Jezeli to okaze si¢ koniecznem, maj-
wyzsza wladza w kraju winna mie¢ prawo ingerenciji, aby
przez brak wspélpracy pomiedzy wladzami nie zostal za-
niechany caly plan, oraz prawo podzialu wlasciwych kosz-
téow planu regjonalnego pomigdzy wladzami i stronami za-
interesowanemi,

3) W kraju, gdzie planowanie miast stalo sig¢ zwykla
praktyka, wlasciwe wladze mnie powinny mieé obowiazku
zawiadamiania indywidualnie kazdego =z wlascicieli, ze
plan miasta jest w przygotowaniu.

4) Gdy plan jest sporzadzony i zatwierdzony, wladze
powinny byé upowaznione do wywlaszczenia terenéw, mie
wykluczajac terenéw budowlanych, gdyz jest rzeczg ko-
nieczna, aby w ten sposéb wladze miejskie mogly zapew-
ni¢ miastu mormalny rozwéj i rozrost,

5) Gdy iplan naogé! podnosi warto§é nieruchomosei,
wlasciciel mieruchomo$ci winien pomie§é¢ pewne koszty w
granicach tego wzrostu wartosci; aby uniknaé jednak pew-
nych miesprawiedliwo$ci wzgledem pojedyriczych wlasci-
cieli, wlasciwe wladze powinny mieé prawo laczenia kilku
nieruchomos$ci 1 nakladamia ma mie obciazenia, stosownie
do wymagan planu,

6) Plan zabudowania miasta powinien uwzgledniaé
wszystkie nieruchomos$ci o charakterze publicznym i pél-
publicznym, a takze wszelkie urzadzenia uzytecznosci pu-
blicznej (drogi, koleje} w granicach danej miejscowodci.
Wiadza panstwowa, odpowiedzialna za planowanie miast,
powinna byé takze odpowiedzialna za ochrong intereséw
publicznych w calej rozciaglo$ci,

b) Zagadnienie teremnowe,

Najlepsza podstawa dla planu zabudowania
miasta jest osiagnieta, gdy wladze miejscowe sz
wlascicielami calego terenu w granicach miasta i
posiadaja dosyé terendéw, aby méc wplynaé na ry-
nek gruntowy. Znaczemie posiadania nieruchomo-
$ci jest dobrze rozumiane przez miejscowe wia-
dze, odpowiedzialne za planowanie miasta, i wie-
le z nich staralo sie p6jsé ta droga. Grunty miej-
skie sg zwykle wydzierzawiane dla celéw budow-
nictwa i tylko w wyjatkowych przypadkach sa
sprzedawane; polityka ta zabezpiecza od spekula-
cji. Wiladze miejscowe powinny nabywaé grunty
w przewidywaniu przyszlych potrzeb; we wszyst-
kich przypadkach powinny nabywaé grunty przed
sporzadzeniem planu, chroniac sie w ten sposéb
przed wysokiemi cenami gruntu, Kupno na drodze
umowy prywatnej jest lepsze, niz w drodze wy-
wlaszczenia. Wickszosé praw wywlaszczenio-
wych panstw zachodniej Europy byla wydana w
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drugiej potowie XIX stulecia i obecnie te prawa
wymagaja, znowelizowania.

W Stanach Zjednoczonych A. P, naklada sie
specjalny podatek na wlascicieli nieruchomosci,
ktérych wartosé wzrosta z powodu ulepszed o
charakterze uzytecznosci publicznej, Ma to miej-
sce w postaci skromniejszej i w niektérych kra-
jach Europy, np. we Wioszech, gdzie podatek ten
wynosi 25% podniesionej wartosci lub najwyzei
337 kosztéw ulepszenia uzyteoznosci publicznej,
ktore wplynelo ma podniesienie wartosci. Angiel-
skie prawo o planowaniu miast umozliwia miastom
uzyskanie potowy sum przyrostu wartosci od wia-
$cicieli mieruchomosci, ktorzy skorzystali z wyko-
mania robot publicznych wedtug planu, lecz (jak
w przypadku pruskiego prawa o miejskich podat-
kach) musi byé udowodnione, ze wlasciciele ci
rzeczywiscie zostali obdarzeni przyrostem warto-
§ci ich nieruchomosci.

Jest rzecza bardzo wazna, z punktu widzenia
cen gruntu, aby byly wydane odpowiednie prawa
o przeksztalceniu dziatek tak, aby poszczegoélni
wlasciciele mogli przystosowaé swoje dzialki do
zabudowania, nie bedac zmuszonymi wyzbywaé sie
ich na korzyéé specjalnych towarzystw tereno-
wych.

Niemieckie i austrjackie miasta wykorzystuja
przepisy strefowe dla utrzymania poziomu cen grun-
towych.

Sprawa mieszkaniowa.
a) Na wsi

W krajach, gdzie przewazaja drobne gospodar-
stwa rolne chlopéw, zagadnienie mieszkaniowe
pracownikéw rolnych prawie nie istnieje. Nie-
znaczna liczba platnych pracownikéw mieszka na
wsi, wpoblizu chiopskich zagréd, ktérych wlasci-
ciele pracuja podczas zniw u wigkszych wlascicieli.

Wiele krajow o takiej strukturze uprawy roli
przyjeto metody, ulatwiajace osiedlanie si¢ robot-
nikéw na wsi. W krajach, gdzie przewazaja duze
majatki, zaopatrzenie w mieszkania rodzin robot-
nikéw rolnych natrafia na duze przeszkody; nieraz
sa udzielane subsydja na ulepszenie doméw robot-
nikéw rolnych oraz na budowe doméw w sasied-
nich wsiach.

W Kalifornji duzo zrobili prywatni przedsig-
biorcy w kierunku budowy doméw dla robotnikow
rolnych, natomiast dla sezonowych robotnikéw i ich
rodzin postawiono tymczasowe mieszkania i ru-
chome szkoty. Wiladze paristwowe wykonywuja in-
spekcje nad temi czynnodciami, ale nie udzielaja
pomocy finansowej na ten cel. Rozwiazanie spra-
wy mieszkaniowej na wsi jest w duzym stopniu za-
lezne od systemu rolniczego kraju; rozwigzanie be-
dzie rézne w zaleznosci od tego, czy glowna uwa-
ge zwraca sig na warunki ekonomiczne, czy tez na
zagadnienia osiedlencze.

b) Oddzielne dlom'ki i domy czynszowe.

W Anglji koszty budowy doméw czynszowych
sa wieksze niz koszty oddzielnych domkéw, gdy w
wielu krajach kontynentalnych jest odwrotnie. Po-
wodem jest to, ze w Anglji sposéb zabudowania
terenu, przepisy budowlane i kredyt budowlany

sprzyjaja budowie oddzielnych domkéw, gdy na
kontynencie sprzyjaja one wiecej budowie doméw
wielomieszkaniowych. Gdzie obydwa rodzaje za-
budowania stale powstaja, jak w Stanach Zjedno-
czonych A. P., liczha doméw wielomieszkaniowych
wzrasta z nastepujacych wzgledéw: 1) banki hipo-
teczne wymagaja wiekszych procentéw od domow
jednorodzinnych, 2) oddzielne domki wymagaija
wiecej pracy domowej i nie mogs tak tatwo byé
zaopatrzone we wszystkie urzadzenia. Mieszkancy
duzych miast sa przyzwyczajeni do tych udogod-
nied i dlatego wolg domy czynszowe. Z drugiej
strony, istnieje rosnace zyczenie posiadania wilas-
nego domu, i korzysci, wynikajace z oszczedzania,
samopomocy 1 posiadania nieruchomosci wtasnej,
wynadradzaja strate zalet wynajmu lokalu w wiek-
szym domu. Zalety domkéw oddzielnych z punktu
widzenia spofecznego i t. d. sgq dobrze znane. Do-
datkowa zaleta polega na tem, zZe zniszczone domki
moga, byé latwiej i taniej doprowadzone do dobre-
go stanu, niz domy wielomieszkaniowe. Mozliwe
jest zachecenie do budowy oddzielnych domkéw
przez udostepnienie tanich metod budowy i szeze-
golnie dostarczenie taniego kredytu budowlanego.
W wielu miejscach projektowane byly domy dwu-
rodzinne z oddzielnemi wejsciami zamiast oddziel-
nego domku, lecz domy takie maja wiele niedogod-
noéci. W krajach péinocnych, gdzie s3 budowane
domy drewniane, zalecane s3 domy o dwdch kon-
dygnacjach, dostosowane do potrzeb czterech ro-
dzin, o dwéch mieszkaniach na kazdem pietrze.
W Niemczech, szczegdlnie w okolicach Renu, sa
budowane domy o trzech kondygnacjach, zawiera-
jace 6 mieszkari; pomimo grubszych $cian i klatek
schodowych, budowle te sa ekonomiczne. Sa one
higjeniczne, o ile maja dosy¢ sloica i dobra wen-
tylacje mieszkari. Domy wielomieszkaniowe, ma-
jace wigcej niz 5 kondygnacyj, powinny byé¢ tylko
wtedy dozwolone, o ile bedg zaopatrzone w dzwi-
gi osobowe dla mieszkaricow.

Opinje réznych fachowcow co do wlasciwych
sposobéw budowy doméw wielomieszkaniowych sa
zgodne. Zalecane jest obudowanie bloku z pozosta-
wieniem w s$rodku wolnej powierzchni, Czesto da-
je sie plerwszenstwo szeregowemu zabudowaniu
bloku z dwéch stron; unika sie w ten sposéb zabu-
dowania dziatek naroznych, a dostateczna ilos¢
$wiatta dochodzi do wszystkich pomieszczes, o ile
jest zachowana wlasciwa odleglo$é pomiedzy bu-

dynkami.
c) Mieszkania dla najbiedniejszych.

Ze wzgledu na bezrobocie, choroby i t. d., wiele
rodzin, zaslugujacych na poparcie, nie jest w sta-
nie placié¢ komornego za mieszkanie. Inne znéw sa
stale w tem polozeniu z powodu braku sity woli i
zdolnosci, Tym ostatnim nie pomoze ogélna polity-
ka mieszkaniowa, oparta na zasadach pomocy tym,
ktoérzy pomagaja sobie sami; konieczne sg zapomo-
gi specjalne { opieka spoleczna. Rodziny, ktére
staly sie biednemi nie z wlasnej winy, nie powinny
byé oddzielane od reszty ludnosci, Jest rzecza roz-
sadna, aby budowano nowe mieszkania dla klas
robotniczych, ktére sa w stanie placi¢ normalne ko-
morne, oraz aby domy, przez te klasy opuszczone,
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byly doprowadzone do dobrego stanu dla najbied-
niejszych.

d) Koszty budowy domow.

Z punktu widzenia kosztéw budowlanych, no-
we metody budowlane, ktére uwzgledniaja wlasci-
we wyzyskanie maszyn, beda prawdopodobnie mia-
ty duze znaczenie w przyszlosci, a metody, ktore
wymagaja tylko pracy recznej, beda mialy tylko
znaczenie miejscowe, Czesé kosztéw budowlanych,
przypadaiqca na wynagrodzenia pracownikéw, wy-
nosi na Lotwie 50%, w Danji 42%, we Frankfur-
cie 40% (mechawmzaC]a budownictwa).

Koszty budowy oddzielnych domkéw sa w Sta-
nach Zjednoczonych A. P. wieksze, niz domoéw
wielorodzinnych, co objasnia sie tem, iz w ostatnim
przypadku sa stosowane maszyny. Przy budowie
odzielnych domkéw-rozmiary maja pewien wplyw
na koszty jednostkowe; jezeli powierzchnia budyn-
ku wynosi mniej niz 800 sté6p kwadratowych, kosz-
ty budowlane juz nie maleja proporcjonalnie do
zmniejszania sie tej powierzchni.

f) Strona finansowa.

Finansowanie doméw robotniczych i doméw dla
klasy sredniej jest polaczone z duzemi trudnoscia-
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Zelbetowy most kratowy
systemu dwuwspornikowego.

Latem r. ub. wykoficzono pod m. Vaux nad rzeka Yonng
we Francji nowy most zZelbetowy na miejsce starego zelaz-
nego, ktéory sie zawalil w lutym 1929 r. w czasie silnych

Rys. 1. Widok mostu.

mrozéw. Przyczyna katastrofly bylo nadmierne wydluzenie
sie jezdni, wykonanej z wapienia, ktéra calkowicie prze-
siakla woda i nastepnie zamarzla; polaczenia belek ze sta-

mi przy otrzymywaniu drugich hipotek na umiarko-
wany procent. To ma miejsce prawie we wszystkich
krajach. W Stanach Zjednoczonych A. P, jest za-
wsze dosyé kapitalow prywa‘tnych dla pierwszych
hipotek az do 45 lub 65% wartosci rynkowej, przy
oprocentowa.mu 6%. Przy 1l-ej hipotece procenty
i oplaty dodatkowe wynosza okolo 10—16%, Aby
przezwycigzyé brak kredytéw budowlanych, zapro-
ponowano, aby towarzystwa ubezpieczen, banki i
t. p. w Stanach Zjednoczonych pozyczaly do wy-
sokosci 75% wartosci rynlkowej To, do czego sie
dazy w Ameryce, zostalo juz osiagniete w Anglji,
gdzie towalzystwa budowlane otrzymuja na hipo-
teke do 75% wartosci, a nawet do 90% przy odpo-
wiedniej gwarancji ze strony miejscowych
wladz.

W okresie powojennym Niemcy finansowaty bu-
dowe matych mieszkan przez udzielanie pienigdzy
na Il-ga hipoteke do wysokosci okoto 40% przy
niskiem oprocentowaniu z dochodéw z podatku
czynszowego. Austrja i Lotwa poszly tg sama dro-
ga. Gdzie nie mozna osiggnaé pieniedzy z takiego
podatku, kapitat na II-ga hipoteke moze byé zdo-
byly oczywiscie tylko przy udzieleniu gwarancyj
paﬁstwa i samorzadow,

TECHNICZNYCH.

Dlugo$é mostu pomiedzy obydwoma przyczélkami wy-
nosi 94,1 m. Przesto $rodkowe skiada sie z 2-ch diwigarow
kratowych o dolnym pasie poziomym i gérnym parabolicz-
nym, znizajacym- sie ku $rodkowi mostu. DZwigary te, o
rozpietosci miedzy filarami 36 m, zakoriczone sg z obu
stron wspornikami, zwisajacemi na 12,45 m. Wysokoéé kon-
strukcyjna dZwigaréw na podporach wynosi 555 m, w §rod-
ku przesta 3,05 m;
przekréjpasa dolne-
go 0,45<0,85 m, gor-
nega 0,45X0,25 m,

W przestach skraj-
nych wykonano pa-
raboliczne dZwigary
kratowe o rozpieto-
§ci 16 m i wysoko-
§éci konstrukecyjnej
w $rodku 2,975 m,
ktére opieraja sie
z jednej strony
na przegubach wspornikéw przesta glownego, a z drugiej
— na lozyskach przyczétkowych; przekroje paséw tych
diwigaréw sa takie same, jak przesla érodkowego (rys. 2).

Przeguby wykonane

sa w postaci zakot-
/l Fg N s wionych w betonie
8 . i
) ;{ N / § ) {8 10-ciu pretéw ¢ 29
%g /j ' 3y :z_; mm, ktére, opierajac
:"ﬁl ~450 s 8,3 >re 4‘75—>|<——«ﬁ—a-l<—qaa~—>|<—mo—>l<—gm—>l<~me—le—fma—>|<—/—>g sie ma specjalnych
7720 L 36,70 —4 e,

Rys. 2. Rzut pionowy konstrukcii.

li, stajacej si¢ w dodatku krucha przy mrozie, nie wytrzy-
matly i nastapila katastrofa.

Nowy most, ktéry (jak widaé z rys. 1) nie sprawia do-
brego wrazenia estetycznego i nie odpowiada charaktero-
wi zelbety, jest jednak ciekawy ze wzgledu na swa znacz-
na rozpieto$é 1 konstrukceje.

zeliwnych odlewach
w koficach dzwiga-
réw, podlegaja wy-
lacznie silom rozciagajgcym, a nie $cinajacym (rys. 3 i 4).

Dzieki zastosowanemu systemowi dwuwspornikowemu,
najwieksza cze$é obciazen pionowych przekazywana jest na
podpory $rodkowe, co w danym wypadku ma duse znacze-
nie, poniewaz filary opieraja si¢ na skale, a przyczétki u-
fundowane sa na gruncie znacznie slabszym,
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Na jednym z filaréw tozysko diwigaréw jest state, na
drugim — ruchome,

|2 A I S 7o

Rys. 3. Uzbrojenie konicéw diwigaréw
i konstrukeja przegubow.
Konstrukcja pomostu wykonana jest réwniez z zelbetu
i pokryta plytami asfaltowemi o grubosci 5 mm. Szeroksss
jezdni wynosi 4,5 m, calego pomostu z
575 m.

chodnikami —

Rys. 4.. Widok uzbrojenia na koricach diwigaréw.

Ciezar calkowily uzbrojenia z okraglych pretow sta-
nowi 85 t; ilo§é zuiytego drzewa wynosi 200 m® i 100
(Bauingenieur 1932, zesz. 7/8].

pali.

w. 2

MATERJALY KONSTRUKCYJNE,
Porowaty bronz lozyskowy,

Czasopismo , Mech. Engg.” (luty 1932 r.) donosi o wy-
tworzeniu w Stanach Zjedn. nowego rodzaju bronzu lozy-
skowego, odznaczajacego sie b. duza porowatoécia. Stop
ten moze mianowicie pochionaé do 40% oleju w stosunku
do swej objetosci. Wiadciwosé ta ma mieé te zalete, zZe
tarcie przy rozruchu jest bardzo mafe, poniewaz warstwa
oleju jest zawsze dostatecznie gruba. Przy duiym nacisku
i wysokiej temperaturze, olej wystepuje z por. Z drugiej
strony, pory maja by¢ tak male, ze nie przeszkadzajg wy-
twarzaniu sie jednostajnej warstwy oleju w panewce. Po-
dobne proby, dokonywane poprzednio, napotykaty na trud-
no$é¢ zastosowania praktycznego z powodu wysokiej ceny
stopu,

METALOZNAWSTWO.,
Powierzchniowe odweglenie stali.

Odweglenie powierzchni przy obrébce termicznej jest
czestem zjawiskiem, z jakiem wypada walcayé przy otrzy-
mywaniu wysokich twardo§ci wyrobéw hartowanych, Sze-
reg badaczy zajmowal sie ta kwestja, wyniki za§ badai sa
naogé! rézne i nawet rozbieine. Autor badal wplyw pary,
dwutlenku wegla, azotu, wodoru, czystego powietrza i roz-
‘nych gazéw spalinowych, przy réZnych cignieniach, tempe-
raturach i szybkosci przeplywu, na odweglenie powierzch-
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niowe stali o skladzie: C=0,86%; Mn
P =0,029%; Si=0,092%.

Wyniki badan sa nastepujace: najenergiczniej odwegla
wilgotny wodér. Odweglenie rozpoczyna sig¢ po 24 godz.
nagrzewania w temp. 538° C (1000"F). Suchy zas wodér wy-
wiera wplyw bez poréwnania mmniejszy. W tym wypadlu
odweglenia nie stwierdzono przy temp. 871" C (1600° F) po
jednej godzinie nagrzewania, za$§ b, slabe odweglenie przy
927°C (1700"F) po 1 godz. Obecnosé juz 0,19 wilgoci w
wodorze powoduje odweglenie po 1 godz. grzania przy
732" C (1350YF). Silnym $rodkiem odweglajacym jest obok
wodoru dwutlenek wegla, ktéry dziala juz przy 732" C

0,34%; S ==0,018%;

(1350* F). Zupelnie czysty azot mie powoduje odweglenia,
zachodzi ono jednak przy stosowaniu handlowego azotu.
Domieszki tlenu i wilgoci w azocie powoduja odweglenie,
gdy ilos¢ ich (w sumie obu, albo kaidego osobno) jesi
01 — 0,3%. Para wodna powoduje stabe odweglenie Ilo-
piero po 5 godz, przy temp, 788" C (1450* F) Podobnie i po-
wietrze daje slabe odweglenie po 5 godz. i przy tej samej
temperaturze. Mieszanka 42% CO; i 58% pary wodnej spo-
wodowala odweglenie dopiero przy 800°C (1475" F) po 5 godz.
Zendra wpiywa hamujaco na odweglenie; w miejscach, gdzie
niema zendry, odweglenie sigga glebiej. Ciénienie, jakie ma-
my w piecach hartowmiczych, nie wplywa ma proces od-
weglania. Réwniez znikome sa wplywy szybkosci przeply-
wu 1 siarki w ilogel, jaka moze byé w piecach. Podniesienie
temperatury i przediuzenie czasu
przyspieszenie odweglania.
mocniejsze odweglenie.
Aby uniknaé odweglenia, mozna stosowaé atmosiere
azotu, trzeba jednak oczysci¢ azot handlowy od domieszek

wyraznie wplywa mna

Bogate mieszanki powoduja

tlenu i wilgoci. Réwniez moze byé stosowany czysty i suchy
wodér. W celu ustalenia warunkéw hartowania, wykonano
szereg badan nad czasem i skladem almoslery pieca, przy
jakich w danej temperaturze stal zahartowana od 774°C
(1425° F) mnie ulega odwegleniu,

Czas podgrze-
Temperatura Atmosfera pieca wania w piecu,
przy kitérym nie
"F oc CcOY% A CO.% stwierdzono od-
weglenia
1 400 760 14 - 5 do 1 godz.
1400 760 2 — 12 do 1Yy godz.
1425 774 2 — 12 do 45 minut
1425 7174 — — 13 do 1!/, godz.
1450 788 2 — 12 do 30 minut
1450 788 =2 = 13 do 1 godz.
1475 800 2 - 12 do 20 minut
1475 800 — — 13 do 45 minut
1500 815 2 — 12 do 15 minut
1 500 815 - — 13 do 35 minut
1550 844 2 — 12 do 10 minut,
1550 844 —_ — 13 do 25 minut
1550 844 — 4 10 do 1 godz,
1600 871 —_ — 13 do 15 minut
1 600 871 — 8 7,5 do 40 minut.

Z powyiszego zestawienia widaé, jak powainy wplyw
wywiera sklad gazéw spalinowych i temperatura na odwe-
glenie,

Zabezpieczyé sie przed odwegleniem mozemy: 1) sto-
sujac odpowiednia atmosferg, mianowicie albo obojelna al-
bo mieco utleniajaca. Z podanego powyzej zestawienia wi-
daé, iz przy temperaturze 8449 C (1550° F), w atmosferze
z 4% 0,, moiemy wydrzewaé stal bez niebezpieczeristwa
odweglenia w ciagu 1 godz., gdy za§ mamy 2% CO, czas
ogranicza sie do 10 minut. 2) W wypadku hartowania
przedmiotéw cementowanych, aby zabezpieczyé sie przed
odwegleniem, daje sie zewnetrzna warstwe nieco nadeutek-
toidalng [cementyt). 3) Przez utworzenie odpowiedniej zen-
dry. Stwierdzono bowiem, iz stal zahartowana w wodzie od
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temp. 815°C (1500°F) po szybkiem grzaniu nie ulegata od-
wegleniu przy nastepnem wygrzewaniu przez 2 godz. przy
800°C (1475°F) w atmosferze piecowej (2% CO,). Stal za$
bez tej obrébki odweglala sie juz w ciggu 30 minut. przy
zachowaniu tych samych warunkéw nagrzewania.
Oprécz stali eutekloidalnej, zbadano caly szereg in-
nych stali. Niektére z nich wykazywaly wieksza sklonnosé
do adweglenia, inne mniejsza. T. zw. ,mitralloy” najlatwiej
ulega odwegleniu, za§ najodporniejsza jest szybkotnaca stal
kobaltowa. Stal krzemowo-manganowa (S. R. E. 9260},
chromowa (5150) i chromo-niklowa sa nieco mniej odpor-
ne od kobaltowej. Stal za§ wysokoweglista chromowa
(52100) odwegla sig nieco wolniej od przecietnych. (W. E.
Jominy. Heat Treating and Forging, 1931,
str. 684—688, 725, 781-—782, 817). E P,

ROZNE,

Wielka maszyna do préb wytrzymalosciowych.

W laboratorjum wytrzymalosciowém uniwersytetu w
Kalifornji instaluje si¢ pionowa maszyne do préb na roz-
ciaganie i S§ciskanie, ustroju Southwark-Emery, o mnacisku
1800 t przy S&ciskaniu, a 1360 t przy rozciaganiu. Przed-
mioly badane na iej maszynie beda mialy do 10,2 m diugo-

éci, Na- jednym ze stlupéw maszyny miesci sie dzwig dla
utatwienia obserwacyj badanych przedmiotéw. = Ciénienie
wody w instalacji hydraulicznej wynosi 175 at; dziala omo
na cylinder maszyny o érednicy 1168 mm. Nacisk mierzo-
ny jest dynamometrem mnaczyniowym,

TECHNIKA CIEPLNA,

Miatkosé pylu a sprawno$é kotla.

W silowni Cahokia (U. S. A.) zbadano wplyw zmian
miatkosci pylu weglowego, przy innych warunkach nie-
zmienionych (natezenie pow. ogreewanej, obciazenie mly-
néw i t. p.), na sprawnoéé kotta Babcock & Wilcox. Miat-
ko§¢ oznaczano w.% przesiewu przez sito Nr. 200 (oczko
0.074 mxm najblizszy Nr. niemieckisita 6400), Okazalo sie, ze
przy zmianie przesiewu z 50% mna 75% sprawnosé kotla
wzrastala o 2%; réwnoczesnie zmniejszala si¢ zawarto§¢ pa-
liwa w popiele lotnym o ok. 5% i w popiele pozostajacym
w palenisku — o 0,5%.

Poniewaz jednak wraz ze wzrostem miatkosci przemia-
tu wzrasta tez rozchéd energji przez mlyny, przeto naj-
korzystniejsza gospodarczo miatkos$é wypadta przy prze-
siewie 55% przez sito Nr. 200. (E. H. Tenney, Trams.
Am Soc. Mech Eng, 15 stycznia r. b., str. 55/65).

Nekrologja.
8. p. Proi., Dr. Stanistaw Belzecki,

Dpia 16-go lutego r. b, zmar! w Warszawie em. Pro-
fesor Politechniki Warszawskiej, Doktér nauk inzynierskich
§. p. Stanistaw Belzecki.

Pragnac scharakteryzowaé postaé zmarlego uczomego
we wspommieniu po$miertnem, przytaczamy przeméwienie,

ktérem Go zegnal p. Rektor Politechniki Warszawskiej
Prof. Dr. A_ Pszenicki. .

wPo znojnej a owocnej pracy doszed! do kresu swej
wedrawki §. p. Stanistaw Belzecki, nasz byly kolega ma ni-
wie rozwoju mauki i nauczania w naszej uczelni, w Poli-
technice Warszawskiej.

§. p. Stanislaw Belzecki urodzil si¢ na Podolu, tam
ukoiiczyl szkole $rednig, z ktorej przeszedl do Instytutu
Inzynierow drog komunikacji w Petersburgu. Pierwsze
praktyki, jako inZynier, odbywal ma kolei Pe‘ter'sb.urskc?-
Warszawskiej, a nastepnie na kolei \X/Iadykaukaskle),gd-m.e
pracowal do kosfica istnienia gléwnego jej zarzadu; nai-

pierw jako naczelnik wydziatu technicznego, mastepnie ja-
ko doradca.

Juz od poczatku swej zawodowej pracy iniynierskiej
§. p. Belzecki nie zadawalnial sie opracowaniem projektéw
roznych budowli wedlug znanych mabéwezas wzoréw i spo-
sobéw, lecz szukal nowych ksztaltéw, nowego opracowa-
nia, mowych sposobéw obliczen. Doskonale rozumial ze
podstawy, jakie mu dal Instytut, wymagaja dalszego pogle-
bienia wiedzy, a rozwiazanie cz¢sto. zawilych zagadnien
z dziedziny budownictwa mozliwe jest tylko przy wielkiej
znajomo$ci analizy matematycznej. To tez matematyke
przestudjowal gruntownie i analize matematyczna klasycz-
ng posiadl w calej pelmi, Jaka wage przywiazywal do zna-
jomos$ci matematyki, mozna wnosié np. z tego, ze do biura
technicznego, na czele ktérego stal, bral mawet nie inzy-
nieréw, lecz czystych matematykéw.

Pracujac w dziedzinie teorji sprezystosci i podejmujac
rozwigzanie ‘zagadnienn z dziedziny mechaniki, fak teore-
tycznej, jak tez i stosowanej, $§. p. Belzecki wiedzial, ze te
zagadnienia mozna rozwiazywaé tylko gruntownie zmajac
teorjg réwnani rézniczkowych, a takze i teorje funkeyj
eliptycznych, i w tej dziedzinie analizy matematycznej czutl
si¢ §. p. Belzecki zupelnie swobodnie,

Prac. swych zostawil duzo, Nie miejsce tutaj je wyli-
czaé. Prace te oglaszal od poczatku swej dzialalnosci in-
zynierskiej, i juz w 1898 roku oglosil swa teorje sklepien,
za ktéra zostal nagrodzony.

Bedac od roku 1907 profesorem w - Politechnice Pe-
tersburskiej, s. p. Belzecki pisze caly. szereg prac, ogla-
szanych w czasopismach rosyjskich, w sprawozdaniach Aka-
demji Nauk Petersburskiej i Paryskiej. ’

Jako profesor, §. p. Belzecki mogl uczelni naszej od-
daé tylko 5 lat swej pracy, bo choroba, ktéra go przylu-
ta do ltoza, nie pozwolita mu nadal pracowaé w Politech-
nice i wzbogacaé swg wiedza umystu mlodziezy.

Lecz niewolnik pracy — bo trzymal sie tej zasady, zZe
Zycie to praca, — przykuty do toza mnie przestawal praco-
waé, na bole fizyczne szukal ukojenia w pracy. .

Wyniki tej pracy oglaszane byly w wydawnictwach
Akademji Nauk Technicznych oraz w sprawozdaniach Aka-
demji Paryskiej. )

Przestal pracowaé tylko wtedy, gdy $mieré mieubla-
gana wrziela go w swe szpony i pociagnela do mogily.

Dzi§ zegnam Cig, $wietlanej pomigci Kolego nasz, w
imieniu Politechniki Warszawskiej i w imieniu Akademji
Nauk Technicznych, ktérej byle§ czynnym czlonkiem, i —
zwyczajem chrzeécijafiskim, — sklaniajac glowe przed Twa
szlachetna postacia, prosze Stwérce Najwyzszego, by Cie.
przyjal do swej chwaly, a ta ziemia masza niechaj Ci be-
dzie lekkal"
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Rozmieszczenie zakladow wodnych

w wojewodztwie Lubelskiem.

Topografja terenu wywiera decydujacy wplyw
na rozmieszczenie sit wodnych, a tem samem i za-
ktadéw wodnych istniejgcych. Podczas gdy pét-
nocno-wschodnia cze$é wojewddztwa przynalezy
geograficznie do pasa ,Wielkich Dolin”, zajmuje
jej cze$¢ zachodnia i poludniowa, a wiec z poczat-
ku miedzy Wista a Wieprzem, a nastgpnie mie-
dzy Wisla a Bugiem, t. zw. Wyzyna Lubelska, a na
krawedzi potirdniowej — Roztocze Lwowsko-Raw-
skie, stanowigce wraz z Podolem t. zw. plyte czar-
nomorska. Wyzyne lubelska oddziela od Roztocza
nizina Nadwislanska, w ktérej plyna San i Tanew.
Na zachodzie Wista przebija si¢ przez kredows
plyte doling przetomows, ponad ktéra wyzyna
wznosi sie od 50 do 100 m. Ku poludniowi wzno-
si sie wyzyna lubelska do 350 m nad poziom mo-
rza, spadajac nagle do doliny nadwislariskiej $red-
nio o 100 m. O taka sama wysokos¢ wznosi sie
przecietnie ponad ta doling Roztocze. Stad obfi-
to$¢ sit wodnych w $ciekach sptywajacych po wy-
zynie lubelskiej ku péinocy, a jeszcze wigksza w
bezposrednich doptywach Wisty, a takze w dopty-
wach Tanwi i czesciowo Bugu (Huczwa), zupelny
za$ ich niedostatek w pasie ,,Wielkich Dolin". Ma-
te jednak opady (érednio 550 mm) i przewaznie
bardzo niewielkie zlewnie poszczegdlnych rzek nie
pozwolily rozwinaé sie wiekszym zakladom wod-
nym. Wyjatek pod tym wzgledem stanowia Wieprz
i Bystrzyca.

Zyzne lessowe ziemie, a miejscami nawet ste-
powy czarnoziem, staly sie podstawa wysoko roz-
winigtego rolnictwa, ktére od niepamietnych cza-
séw zaprzeglo sily wodne do swych ustug. Stad
stosunkowo wielka ilosé zakladéw wodnych (537),
prawie wylacznie mlynéw, rozporzadzajacych o-
golna moca 6621 KM. Cylry te sg prawie identyczne
z cyframi osiagnietemi na Wolyniu (542 i 6638).

Opisana powyZéj topografja terenu powoduje
bardzo wielka nieréwnomierno$é¢ w rozmieszczeniu
zakladéw wodnych. Najwigkszg ilosé zakladéw po-
siada powiat Lubelski, 1. j. 84 (15,6%), po nim ida:
Garwoliiski — 70 (13%), Pulawski — 65 (12,1%)
i Janowski — 51 (9,5%). Najmniejsza ilosé zakla-
kéw wykazuja powiaty: Bialski — 0, Wiodaw-

ski — 1 (0,2%}, Konstantynowski — 3 (0,5%), Ra-
dzyriski — 4 (0,7%), Siedlecki — 5 (1%2), Hru- .
bieszowski — 10 (1,9%), Sokolowski — 12 (2,2%),
Lubartowski — 13 (2,4%) i Chelmski — 17 (3,2%).
W innych powiatach ilosé zakiadéw wynosi od 23
do 44, t, j. od 4,3% do 8,2%, nie rézni sie wiec tak
znacznie od wartosci przecietnej.

Podobnie jak w innych wojewédztwach, prze-
wazajacy ilos¢ zaktadéw wodnych stanowia mty-
ny gospodarskie, poruszane przy pomocy két wod-
nych, rzadziej turbinami, o0 mocy ponizej 25 KM
(przecietnie 7,5 KM). Jest ich na terenie woje-
wodztwa 462, 1. j. 86% ogolnej ilosci. Zakladéw
wiekszych, przewaznie mlynéw przemystowych, za-
rejestrowano 75, t. j. 14%. W tem 71 zakladéw
posiada moc ponizej 100 KM (13,2%), zas 4 po-
wyzej 100 KM (0,8%). Pod wzgledem mocy roz-
dzial procentowy jest inny, na drobne bowiem za-
klady przypada 3484 KM (52,6%), za§ na wiek-
sze 3137 KM (47,4%)}, z czego 600 KM (9,1%)
przypada na zaklady powyzej 100 KM. Stad sto-
sunek ilo§ciowy zakladéw wiekszych do malych wy-
pada, jak 1:6, gdy stosunek mocy jest prawie 1 : 1.

Przecigtna moc wszystkich zakladéw wynosi
12,3 KM, za§ zakltadéw wicgkszych 41,8 KM,
wzglednie, rozdzielajac na zaklady ponizej i po-
wyzej 100 KM — 5,7 KM i 150 KM.

Inwentaryzacje oparto ma tych samych zasa-
dach, na jakich opracowano jg w innych woje-
wodztwach '), mianowicie podstawg inwentaryzacji
sa zestawienia zgloszen stron do wpisoéw do ksig-
gi wodnej, sporzadzone przez wojewddztwo (Dy-
rekcje robot publicznych) i starostwa wojewddz-
twa Lubelskiego. Brakujgce dane, zwlaszcza co do
mocy, uzupelniono na podstawie korespondencji z
wlagdcicielami wicekszych zakladéw, wzglednie 2
zarzadami gmin, Moc mniejszych zakladéw, pra-
wie wylacznie mlynéw, obliczono na podstawie
istniejacych w zakladzie mechanizmow, jak ka-
mienie, walce, érutowniki, pily i t. p., badZ tez

1) Sprawozdania i prace Polskiego Komitetu Enerde-
\ycznego, tom TII (1929), Nr, 31—46, oraz tom V (1931)
Nr. 1, Nr. 7—8, Nr. 17—20 i Nr, 49.
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przyjmowano moc prze-
cietna, obliczong ze
wszystkich zakladow wo-
dnych na danej rzece o
znanej mocy, Zakladéw
nieczynnych nie wliczo-
no do spiséw.

Wojewoddztwo Lubel-
skie nalezy w catosci do
zlewiska Wisly. W niem
najwieksza ilo§é zakla-
déw obejmuje dorzecze
Wieprza w ogélnej sumie
218 (41%), przy suma-
rycznej mocy 3222 KM
(49%). W dorzeczu Wie-
prza gléwna role odgry-
wa Bystrzyca z 43 za-
ktadami o 838 KM mo-
cy.

Zlewnia Bugu posiada
86 zakladéw o 972 KM
mocy, reszta przypada
na San z 46 zakladami
(366 KM) oraz drobne,

bezposrednie doplywy
Wisty. .
Szczegolowe rozmie-

szczenie zaktadéw wod-
nych widoczne jest z
mapki, zaé ilo§é ich w
poszczegbdlnych  dorze-
czach i wigkszych rze-
kach—z umieszczonych
obok tabel.

Tabela I obejmuije i-
los¢ zakladéw 1 suma-
ryczng ich moc w po-
szczegblnych zlewniach i
wigkszych doptywach.

Tabela II zawiera
szczegGlowe dane dla
zakladébw o mocy od
100 KM wzwyz,

Tabela Il podaje da-
ne dla zakladéw ponizej
100 KM, ktére jednak
przynajmniej czg$é ener-
gji zbywaja w postaci
pradu elektrycznego.

Powyizsze zestawienia
wykazuja, Ze wojewo6dz-
two Lubelskie nie rézni
si¢ pod wzgledem jako-
éci sit wodnych od in-
nych wojewodztw cen-
tralnych i od wojewo6dz-
twa Wolyniskiego. Male
przewaznie spadki u-
trudniaja akumulowanie
wiekszych  sil  wod-
nych nawet na $ciekach
wzglednie obfitych w
wode, a tam, gdzie zasto-
sowanie wyzszych nieco
spietrzeld i wylworzenie
malych zbiornikéw istnie-
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TABELA L

1932

"Zaklady wodne o mocy

Zlewisko, — e - — | W sumie -
, ponizej 25K M| 25—100 KM [[100-1000 KM
wzglednie rzeka i e .
' ilo¢ | moc “ ilog¢ | moc “ ilog¢ { moc | ilo$é | moc -
Wista
Bug |
Liwiec 3 45 135 6 | 180
Dopltywy 19 | 121 160 23 | 281
Liwiec z dopl.. 22 166 7 295 29 461
Wiodawka 1 120 1 120
Huczwa z dopl. 21 131 21 131
[nne doptvywy Bugu . 35 | 260 35 | 260
Bug z doptywami 78 I 557 7 295 1 120 8 | 972
I B i [ e—— e ——) —— : ] i
WICpI‘L . 13 161 8 470 1 250 22 881
Doptywy erprza do
Ty$mienicy . 23 | 1394 3 91 26 | 230
Tyémienica z doply wami 16 | 111 2 69 18 180
Bystrzyca. . 13 | 175 6 192 2 | 230 21 | 597
Doptywy Bystrzycy . 30 | 216 1 25 31 241
Gielczew z doptywami | 17 | 169 4 . 115 | 21 | 284
Zotkicwka 9 119 9 119
Wojstawka z doplywami- 5 22 ) 65 7 87
Wolica z doplywami. 14 105 1 25 15 | 130
Labunka z doptywami . 8 51 2 65 10 116
Por z doptywami. 7 48 2 65 10 113
Doptywy Wieprza od ‘
Ty$mienicy w gérq . 28 209 1 35 29 244
Wieprz z doptywaml 183 | 1525 1“ 33 1217 ‘ 3 480 219 3222
e — —— e leeren ol A E he et
S an | |
Tanew z doplywami. 36 212 2 84 38 296
Inne doptywy Sanu . 7 40 1 30 8 70
San z doplywami. 43 252 3 114 46 366
Swider z doplywami. 7 41 1 25 8 66
Wilga z do')lywaml 19 118 5 160 | 24 278
. —— S S | | =—=——
Okrzejka z doplywami : 13 95 6 | 207 19 302
Kuréwka z doptywaml . 4 23 3 1 80| 7 103
Byslra 19 132 2 % 65 | 21 197
Chodel z doplywaml . 30 206 3 | 119 ‘ 33 325
- .. S A S o [
Wyznlca z doplywaml 19 | 160] 5 J 170 | 24 | 330
Sanna. 9 62 3 } 85 12 147
[nne bezposrednie do- :
plywy Wisty. 38 313 38 313
Zlewnia Wxsly a zara- !
zem wojewoddziwo Lu- |
belskie 462 | 3484 | 71 J 2537 4 600 | 537 | 6621
W procentach ogélnel 1losc1 !
wzglednie mocy zakladéw 86,0 | 52,6 | 13.2 | 383 | 0.8 9.1 100 100
|
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Biala L.ada 15, Sanna 12.

I y Nat iast dla dorz :

‘ Produkeja kWE ‘ . REQERS B G CoaRs:

Miejscowosé Rzeka l. g - vl ( "] Prze:.‘rileacze L’W’ec’ Okrze)_ka : WY_

. KM |‘ rzeczywista | nmks',lmalnmI zaktadu znica po 16, Wieprz, By-

; ‘ | strzyca i Kuréwka po 15,

i ) ) G- . . 1

Tarnogoéra, Wieprz 250 1 300 000 Przemyst llS(f{Z.eW 13' Wllgi'llzf;.d

Lublin . e ity wodne wojew6dz-

ublin Bystrzyca 120 1 000 000 Mtyn twa Lubelsklego OdgrY'

Wtodawa . Wiodawka 120 waja pewna, cho¢ nie-

Spiczyn .| Bystrzyca | 110 590 000 1 znaczna, role w zaopa-

Razem. . . 600 ‘! irzeniu w energdie elek-

‘ tryczna. 11 zakladéw

TABELA IIL pracuje badZto wylacz-

- : ' : nie, badZ tez ubocznie

1 Ruda Maciejow- Elektrownia na wylwarzanie praduy,

ska, Opole . Chodel 64 200 000 okregowa z czego 7 na zbyt. Nie

2 | Wegrow . Liwiec 60 15 000 | Elektrownia | Sa to zaklady duze i w

3 | Bilgoraj Biata Eada 36 5 000 . P.rzyzﬂoscf tez S‘*?"K?d??

nie odegra ele i-

4 f.eczna . Swinka ' 35 200 000 !, . kacii ngequé(:ﬁtwa WIiZk-

5 Klemenséw . Wieprz 5 30 170000 | szej roli, Wedlug zebra-

6 | Piaski luterskie. | Gietczew |30 10 000 ' nych danych, mozna uzy-

7 | Potoczek . Sunma | 25 150000 | Ski‘; w hPOSZCZ%%éleCh
| :

Bk o 280 ! zaktadach na leprzu

! u 200 do 250 KM, na By-

Tabele I[ i IIl razem 880 KM,

je od bardzo dawnych czaséw, stan przybrzezinych
gruntéw pozostawia wiele do Zyczenia,

Udzial poszczegélnych dorzeczy drugiego i trze-
ciego rzedu w rozmieszczeniu zakladéw wodnych

przedstawia sig, jak nastepuje: Wieprz 219 zakla-

dow (41%), Bug 86 (16% ), San 46 (8% ), Cho-
del 33 (6%), Wyznica 24 (4'4), Bystra 21 (4%¢),
Wilga 19 (3%), Okrzejka 13 (3%) i t. d. Wazniej-
sze doplywy Wieprza majg: Bystrzyca 43 zakla-
déw (20%) 1 Gielczew 21 (10%¢), z doplywow
Bugu Liwiec ma 29 (35'¢) i Huczwa 21 (249],
wreszcie z doplywow Sanu Tanew ma 38 zakla-
dow (85%).

Pod wzgledem mocy, kolejnosé pozostaje po-
czatkowo ta sama, pézniej ulega dos$¢ znacznym
zmianom: Wieprz 3222 KM (49%¢), Bug 972 KM
(15%]), San 366 KM (6%}, Wyznica 330 KM (5 e,
Chodel 325 (5%}, Okrzejka 302 KM (5%), Wil-
ga 278 KM (4% ), Bystra 197 (3%) i t. d. W dorze-
czach trzeciego rzedu: Bystrzyca 838 KM (265¢),
Gielczew 284 (9%) w zlewni Wieprza, Liwiec
461 KM (47%), Huczwa 131 (14'7) i Wiodaw-
ka 120 KM (12%) w zlewni Bugu, wreszcie w do-
rzeczu Sanu Tanew 296 KM (81°7).

Dla poszczegélnych wigkszych rzek otrzymuje-
my kolejnos¢ nastepujaca: pod wzgledem ilosci:
Wieprz 22, Bystrzyca 21, Bystra 21, Gielczew 16,
Wyznica 14, Chodel, Okrzejka i Wilga po 13, San-
na 12, Biala Lada 10 i t. d. Natomiast pod wzgle-
dem mocy zakladéw: Wieprz 881 KM, Bystrzy-
ca 597 KM, Okrzejka 277 KM, Wyznica 256 KM,
Gielczew 249 KM, Wilga 239 KM, Chodel 224 KM,
Bystra 197 KM, Biala bLada 148 KM, Sanna
147 KM i t. d. ‘ |

Grupujac rzeki wzglednie dorzecza pod wzgle-
dem sredniej mocy zaktadéw, otrzymujemy kalej-
nosci nastepujace: dla rzek: Wieprz 40 KM, Li-
wiec 30, Bystrzyca 28, Ckrzejka 21, Wilga 18,
Chodel 18, Wyznica 18, Gielczew i Kuréwka 16,

strzycy 100 do 150 KM,

na innych rzekach prze-
waznie ponizej 100 KM, O duiych zakladach wod-
nych nie mozna wigc nawet w przyszlosci mysle¢;
nie beda to jednak sily do pogardzenia przy elek-
tryfikacji poszczegélnych miejscowosci, zwlaszeza
wiecej oddalonych od gtéwnych linij transportuja-
cych energje elektryczng. Natomiast do wyréwnania
szczytow zapotrzebowania, czy tez do 1gcznej pra-
cy z zakladami cieplnemi, wobec trudnosci aku-
mulacji, sily wodne wojewédztwa Lubelskiego
prawdopodobnie nie beda mogly by¢ uzyte.

W kazdym razie, przy badaniu sit wodnych nie
nalezaloby wojewédziwa Lubelskiego pomija¢, 1
przynajmniej niektére jego rzeki, jak goérny Wieprz,
Bystrzyce i t. p., nalezaloby podda¢ zbadaniu.

Inwentaryzacja zakiadéw wodnych, przepro-
wadzona dotad w 6 wojewodztwach, obejmuje 2393
objektéw o lacznej moey 61 849 KM.

Z tej ilosci przypada:

Na drobne zakl. do 100 KM... 2353 objektéw o mocy 32 689 KM.

t . 9834 52,9,

. éredn. od 100 do 1000 KM.., 37 5 - 8490 ,,
Ll 13 . Ty

, wielkie powyzej 1000 KM... 3 20 670
t i 0.2% H3i4% 5

Sprawozdania z posiedzen.

PREZYDJUM P, K. En.
Protokul posiedzenia z dnia 16 stycznia 1932 r.

Obecni pp.: L. Tolloczko, przewodniczacy, K. Si-
wicki, wiceprzawodniczacy, B, Stelanowski, sekretarz de-
neralny oraz czlonkowie Prezydjum: ppik. Pikusa (del.
M. S. Woijsk.), Z. Rajdecki, W. Rosental, M. Ryb:zynski,
Cz. Swierczewski i St. Turczynowicz. Protokulowal Cz. Mi-
kulski.

Na wslepie p. przewodniczacy wita bioracego po raz
pierwszy udzial w obradach delegata Ministerstwa Spraw
Wojskowych, nadmieniajac, iz wspilpraca z wiadzami woj-
skowemi, zainteresowanemi w duZzym stopmiu rozwigza-
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niem zagadniefi energetycznych, moze byé nader pozytecz-
na i usunie dolychczasowe powlarzanie w rdznych insty-
tucjach tych samych prac.

1, Udzial PKEn w pracach Konferencji Wielkich
Sieci, Referujac te sprawe, p. Rosental scharakteryzowat
dodatnie strony udzialu Polski w K. W. S. Podni6st wiec
fakt zasiadania delegata Polski w Prezydjum K. W. S,
prowadzenie przez Polske jednego z Komitetow Badan
(izolacje), wreszcie udzial w zjazdach co 2 lata (na ostatmi
Zjazd zgloszomo z Polski 5 referatéw). Zjazdy te daja po-
wazne prace techniczne, przyczem ostatnio doszlo do wy-
raznego ograniczenia tematéw prac, aZeby uniknaé kolizji
r innemi organizacjami miedzynarodowemi, Obecniz chodzi
o decyzjg, czy: 1) PKEn bedzie madal wspélpracowal »
K. W. 8. i w jakiej formie; 2) czy oplaci sktadke (125 z1)
do nowoutworzonef instytucji, majgcej finansowaé K. W. S.;
3] czy zglosi referaty na mnastepny zjazd K. W. S. (Paryz,
1933). 8 '

Po dyskusji, w ktorej zabierali glos pp.: Tolloczko,
Stefanowski i Siwicki, uchwalono: 1) pozostawié madal do-
tychczasowy stosunek organizacyjny do K. W. S. (udzial
w Komitecie Polskim w charakterze lacznika); 2) zadekla-
rowaé skladke w wysokosci 125 zl. rocznie; 3) w miare
moznosci zglosi¢ referaty (jesli wéréd prac PKEn na Zjazd
\[n{r %alokholmie w roku przyszlym beda odpowiednie dla

. W. S.).

2. Zjazd WKEn w Sztokholmie w r. 1933. P, B, Stefa-
nowski zwréeil sie z apelem do obecnych, by obmysélil,
kto i jakie referaty moéglby na Zjazd ten zglosié,

3. Cyganizacja Komisji Gazowej PKEn, P, przewodni-
czacy przypomina o poprzedmiej uchwale wydzielenia spraw
gazowych i nadmienia, iZ p. Swierczewski, zaproszony do
objgcia tych spraw w PKEn, udzielil swej zgody na wspo6l-
pracg, wita wiec w jego osobie nowego czlonka Prezy-
djum. P. Swierczewski prosi o dostarczenie mu dotycheza-
sowych prac i materjalow, poczem zajmie sie organizacja
Podkomisji gazyfikacyjnej.

4, Sprawozdanie z prac Komisyj. P. Prof. Rybczyn-
ski zglasza w imieniu Komisji Wodnej wniosek opu-
blikowania ciekawszych prac dyplomowych, wykomnanych
w Politechnice Warszawskiej, z zakresu wyzyskania sil
wodnych. Wymienia szereg opracowanych pod kierowni-
ctwem prof. Pomianowskiego projektéw, jak: wyzyskarie je-
zior Augustowskich, projekt zaktadu ma Wilji, zakladu na
Sanie, projekt zuzytkowania gér Kieleckich jako zbiorni-
kéw pompowych, dolny zaklad ponizej Roznowa, zaklad
w Druskienikach i inne. Homorarjum autora wynositoby
75—100 z!. Nadto bylyby koszta sporzadzenia rysunkéw.

Po dyskusji postanowiono poprosi¢é p. Rybczyrskiego
o wyboér marazie jednej pracy do druku i o ustalemie kosz-
téw tegoz,

Nastgpnie zatwierdzono, na wnmiosek p. Rybeczynskie-
go, projekt odpowiedzi Komisji Wodnej Komitetowi Szwaj-
carskiemu w sprawie ankiety o silach wodnych.

Komisji ciepla odpadkowego klomuni-
kuje p. prof. Stefanowski, iz proponowany sklad jej jest
nastepujacy: przewodniczacy — p. Sliwinski, czlonkowie
pp.: Fr. Bakowski, Ign, Dabrowski, L. Kazubski, W. Ro-
sental, K. Siwicki, B. Stefanowski, K. Straszewski, L. Toi-
toczko Ign. Tymowski, K. Wollf, A. Wrysokidski. Sklad
Komisji zatwierdzono. ,

W sprawie bibljografji emergetyczmej w
jezyku angielskim, p. Stefanowski stawia wmiosek, by nie
wydawaé narazie przygotowanego juz do druku materjalu
za l-sze polrocze roku ubieglego, lecz by wydaé w lutym
r. b. bibljografje za caly rok ubiegly, Wniosek ten uchwa-
lono. P. Rajdecki zakomunikowal, Ze 2z przyznanych ma
bibljografje 700 zl. zaoszezedzil 300 =zl

O pracach Komisji gospodarki elektrycaz-
nej komunikuje p. prof. Stefanowski, iz ostatnio Komisja
ta opracowala memorjal i tezy w sprawie skrzyzowan
przewod6éw elekiryczmych z torami kolejowemi. Tezy te
i memorjal Prezydjum przyjmuje.

5. Sprawozdanie finansowe. P. prof. Stefamowski po-
daje zestawienie wydatkéw PKEn do korca roku budze-
towego, zamykajace si¢ kwota zl. 9200, ktérej odpowiada
takiez saldo ma rachunku w P. K. O. :

6. Sprawy biesace. a] Niemiecka orgamizacja DVM,
ktérej WKEn powierzyla opracowanie danych do norma-
lizacji materjaléw pednych i ktérej PKEn przestal projek-
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towane normy polskie w tym zakresie, podniosta szefd

watpliwosci co do proponowanych metod analizy. Ponie
waz normy naleza do zakresu dzialalno§ci PKN, postaso--
wiono, ma wniosek p. prof. Stefanowskiego, porozumie# sia
z P.K.N, w tej sprawie; opracowanie odpowiedzi (po lem
porozumieniu) powierzomo p. dyr. Swierczewskiemu,

b) Biuro PKEn zebralo 4 oferty ma druk opracowanej
przez p Szowhenowa ksiazki o wyzyskaniu energji wiatru.
Sg to oferty: Druk. Gospodarczej, Druk. M. Arcta, Diuk,
Technicznej i Ksiggarni Technicznej. Referujac te sprawe,
p. Stefanowski proponuje wybraé Ksiegarnie Techniczng,
Postanowiono zwrécié sie do najlepszej z drukarni, ktére
zlozyly oferty, z zapytamiem, czy mie obmizylaby cen do
wysokosci proponowanych przez Ksiegarnic Techniczna.
W razie jej odmowy— powierzyé druk Ksiegarni Technicznei.

¢) W zwiagzku z trescig listu Dyrektora Biura Meljo-.
racji Polesia z dn. 23 listopada 1931 r, przyjeto z cala got
towoscia che¢t wspéblpracy Biura z Komitetem w dziedzi-
uwie spraw torfowych, a szczegély pozostawiono do omé-
wienia prof. Stefamowskiemu z dyr. J. Préchmikiem.

Przy okazji omawiania sprawy badania torfu, zabrat
glos pplk, Pikusa i stwierdzil, ze Ministerstwo Spraw Woj-
skowych przywiazuje duza wage do skoordynowamia prac’
nad badaniem | wyzyskaniem torfowisk w Polsce. Chodzi
przytem o ustalenie programu prac i o skoncentrowanie
spraw torfowych w jednem ministerjum. W odpowiedzi
p. Toltoczko oznajmia, iz Podkomisja Torfowa pragnie
zwolaé zebranie torfoznawcdéw dla ustalenia programu
prac i ich podzialu,

P. nacz. Siwicki wspomina o braku ustawy o zapobie-
ganiu dzikiemu wyzyskiwaniu torfowisk, ktérej to ustawy
Ministerstwo Rolnictwa dotad nie opracowalo jeszcze, i
proponuje zajecie si¢ nia w Podkomisji Torfowej PKEn.

P. inz, Tolloczko oznajmia, iz Podkomisja chetmie po-
dejmie si¢ tej pracy, skoro jej zostanie zlecona, nie uwa-
za jednak, by rzecz ta byla bardzo pilna, a obawia sie
trudnodei pogodzenia réznych stanowisk rolnikéw i ener-
getykéw. P. prof. Stefanowski wskazuje, ze jesli chodzi
o skoncentrowanie spraw torfowych w jednym urzedzie, to
z punktu widzenia energetycznego byloby do tego powola-
ne M. R. P, jako czuwajace mad elektryfikacja kraju, Co
sie¢ tyczy proponowanej ustawy, to mawca nie przypisuje
jej zmaczenia; uwaza, iz raczej jest zbedna, gdyz zwigZe
rece tym, co chca torf wyzyskaé, a elektrowni na torfie
nie stworzy, t

d) Na wniosek p. Siwickiego postanowiono przekazaé
zl. 100, jako udzial PKEn w wykonaniu plaskorzeiby 4, p.
Prezydenta Narutowicza w Politechnice w Zurychu,

e) Wkoricu postanowiono powierzyé p. Mikulskiemu
prace nad wydaniem ksiazki p. Szowhenowa o wyzyska-
niu wiatru,

Na tem posiedzenie zamknigto.

KOMISJA PALIWA STALEGO.
Protokol posiedzenia z dnia 12 grudnia 1931 r.

Obecni pp.: L. Toltoczko, K. Siwicki, C. Swierczew-
ski, Z. Rajdecki (przewodniczgcy), A. Makowski, J. Pfan-
hauser, Firich, S. Szymanowski.

Porzadek dzienny obejmuje referat p. A. Mak ow-
skiego p. t.: ,Wegiel brunatny w Polsce”.

Po wygloszeniu referatu zawigzala si¢ dyskusjg, w
ktorej wzigli udzial wszyscy obecni. -

P. Prezes L. Tolloczko ogdlnie scharakteryzowal zna-
czenie wegla brunatnego z punktu widzenia energetyki o-
golnej paliwa stalego, zwrécil uwage na warunki wydo-
bycia w rdznych jego zlozach (na Pomorzu i pod Wtoc-
lawkiem), na znaczemie zloza pomorskiego dla Gdyni i na
polozenie zalegania majlepszego gatunku tego zloza.

P. A. Makowski podal wyjasnienia, dotyczace zioza
wegla na Spitzbergu.

P. Firich zwrécil uwage na zioza torfu w okolicach:
Gdyni.

P. Pfanhauser podal wyniki analizy chemicznej i war~
toé¢ opalows wegla brunatnego pochodzenia z okolicy:
Skarzyska.

Na zakoriczenie przewodniczacy podziekowal w imie-.
niu zebranych p. A. Makowskiemu za Zrodiowo opraco--
wany i bardzo ciekawy referat,

Wvdawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny”.

" Redaktor odp. Tnz. Czestaw Mikulskl.
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