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WYDAWNICTWA ROK PIECDZIESIATY OSMY.

N

POZNANSKO-WARSZAWSKIE TOWARZYSTWO UBEZPIECZEN

SPOLKA AKCYJNA W POZNANIU
Jodno z pajpowainiejszych Krajowych Towarszystw Ubezpleczef
ZALATWIA UBEZPIECZENIA:

1. OD OGNIA, +|l 5. OD ODPOWIEDZIALNOSCI CYWILNO-PRAWNEJ,
2, ,, KRADZIEZY Z WLAMANIEM, 6. , SZKOD PRZEWOZOWYCH (TRANSPOR-
3. , SZKOD WODOCIAGOWYCH, ! TOW). -
4. ,, NASTEPSTW NIESZCZESLIWYCH WY- | 7. USZKODZEN SAMOCHODOW | SAMOLO-
PADKOW, ’1 TOW.
TOWARZYSTWO wchodzi z zachowaniem catkowitej samodzielnosci w skfad

: Koncernu Zakfadéw Ubezpieczen:

. VESTA“ Bank Wzajemnych ¢ LVESTA* T-wo Wzaj. Ubezp. Poznanskc-Warszawskie T-wo

Ubezpieczen od Ognia i Gradobicia Ubezpieczen S. A.
Kapitaly i rezerwy Koncernu wynosza ZI. 19.500.000 3
Aktywa Koncernu na 1 . 1931 r, wynosza ZI. 27.902.868.22
Koncern, oprécz rezerw w kapitatach i papierach wartosciowych posiada 21 kamienic
w Poznaniu, Warszawie, Bydgoszczy, Gdansku, Grud;iqdzu, Katowicach, Lwowie i Rybniku.

SOLIDNA LIKWIDACJA SZHOD I SZYBKA WYPEATA ODSZKODOWAN
Centrala T-wa POZNAN — ul. §w. Marcina Nr. 61.

ODDZIALY TOWARZYSTWA; I

WARSZAWA, Czackiego 2 (dom wlasny) Telefony: 502-82, 241-40 i 250-82.
Poznah, Kantaka 2-5, domy wiasne, Grudziadz, 3-go Maja 22, dom wlasny, Katowice, 3-go Maja 13, dom
wiasny, Krakéw, Florjanska 51, Lwow, Akademicka 4, kodz, Piotrkowska 97, Wilno, Mickiewicza 7.

Reprezentacje i Ajentury we wszystkich miastach Rzeczypospolitej Polskiej.
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FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

K. SZPOTANSKIj S22

SPOLKATAKCYJNA, WARSZAWA, KALUSZYNSKA 4
TEL. 10-00-43, 10-00-65

Aparaty wysokiego napiecia do 35000 V.
Aparaty niskiego napigcia do 3000 A.

Liczniki energji elektryczne]
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SRODEK IZOLACYINY

HYDROFUGE CASTOR | |ODLEW Y

domieszka do zaprawy cementowej, nagrodzony ZEOTYM
MEDALEM na Wystawie Budowlanej VI-ch Targéw

°
Wschodnich we Lwowie w r. 1926 i w Wilnie w r. 1930. Z E L I w N E

Hydrofuge ,Castor” zabez-

piecza od WILGOCI, prze-
ciekania, wstrzymuje cisnie- Z ELEK R S ALI

nie WODY we wszystkich

wypadkach, jako to: przy
izolacji rezerwoaréw, mu-
réw, kanaléw, basenéw, tu-

neli, taraséw, fasad, szczytow
i fundamentéw. M A A

W LONDYNIE przy placu
Piccadilly Cirkus, naj-

oy, ok wigksza z istniejacych kolei Z MODELI WLASNYCH I ODBIORCOW
podziemnych — zostala uszczelniona hydrofuge v ONYWA
+wCASTORE M* VYK

Posiada na skladzie

PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWLANE TOW. PRZEM. ZAKL. MECH.
- L N
MAURYCY KARSTENS LiLpop, RAISJP. i LOEWENSTE!
Warszawa, Koszykowa Nr. 7. Tel. 8-27-95, WARSZAWA, UL. BEMA Nr. 65

Krakow, Biuro ,;Kastor, Rynek Kleparski Nr. 5. Tel. 102-18.
Wilno, Biuro IHandlowe M. Jankowski, S-to Janska Nr. 9.

Katowlglg,l lx}g llx:azimien Wretowski, Generala Zajaczka Nr. 19. ADRES TELEGRAF.: ,,LILPOPRAU-WARSZAWA¥*“
el =10,
Poznan, inz WL Stopa, 3-go Maja 3a. Tel. 31-93. ROK ZALOZENIA 1818.
Lwoéw, Fabryka Gipsu J6zefy Franz i Synowie, Listopada Nr. 97.
21 [T}
~ 4
SP. AKC.

w WARSZAVIE, ul, MARSZALKOWSKA 46.
Telefony: 806-29, 886-06, 868-11, 806-99, 806-13.

Wytwornia w PRUSZKOWIE i ZaKklady Przemyslowe ,,POREBA*.

Polecamy wlasnego wyrobu:

Narzedzia do obrébki metali: wiertla, rozwier-
taki, frezy, gwintowniki i t. p.

Przyrzady fabryKacyjne: wiertniki, uchwyty, przy-
miary i t. p.

Odlewy Zeliwne: maszynowe, wlewnice, cylindry
parowozowe, rury wodociagowe, kanalizacyjne
i &ciekowe oraz ksztaltki do nich, _odlewy sanitarne
i naczynia kuchenne — surowe i emaljowane, —
odlewy dla centralnego ogrzewania.

ObrabiarHi do metali: tokarki, wiertarki, strugarki
poprzeczne i podluzne, frezarki pionowe i poziome,
diutownice, szlifierki, ryflarki. obrabiarKi dla ciez-
Kiego przemyslu kolejowego i hutniczego wagi, sig-
gajacej powyzej 50 000 kg., obrabiarHi do drzewa.

A

Przyrzady do: frezowania, szlifowania, gwintowania
na tokarkach. Przyrzady podzialowe i do piono-
wego frezowania na frezarkach, imadta: maszyno-
we i warsztatowe.

- S P
SR A S

Tokarka szybkobiezna typ ,.4. TAA" o wysokodci kiéw 500 mm.
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SP. ARC.

GRUPA PRZEKLADNI SLIMAKOWYCH W SKRZYNIACH OLIWNYCH.

NAPREZACZE

PEDNIE

PRZEKLADNIE ZEBATE i SLIMAKOWE : KOLA ZEBATE i SLIMAKOWE
KOTLY KWASO- i OGNIOODPORNE

TOKARKI i WIERTARKI

WALCE MLYNSKIE 1 HUTNICZE
GLADZIARKI (KALANDRY)

"ORYGINALNE HOTEY STREBEL'A i RADJATORY

12

NA P. W. K. W POZNANIU FIRMA UZYSHAELA NAJWYZSZE ODZNACZENIA,

3

J. JOHN ooz

Przyjmujemy prenumerate na r. 1932 na

ROSYJSKIE CZASOPISMA TECHNICZNE

wychodzgce w Z. S. S. R.

Wielki wybor rosyjskich ksia-

zek techniczn. oraz innych.

Katalogi bezplatnie.

Ksiegarnia 8 STHAK““A, Watrszawa, Chmielna 1,

w
i

WzmianKa

[ Okr. Urz. Bud. Wojsk. (Przejazd 15)
oglasza w ,,Monitorze Polskim” Nr. 5 z dn.
8 stycznia b. r. przetarg na dz. 21 stycznia
1932 r, do godz. 12-ej na roboty wodociago-
wo-kanalizacyjne ‘w Ostrowi Komorowie.
Warunki i kosztorysy sa do przejrzenia i na-
bycia w I Okr. Urz. Bud. Wojsk. w godz.
11—13 codziennie précz $rody i soboty.

19

PRZETARG

na roboty budowlane

Okregowy Urzad Budownictwa Nr. III
Grodno oglasza na dzien 20 stycznia 1932
roku godzina 10 przetarg nieograniczony na
budowe 2-ch murowanych budynkéw kosza-
rowych o kubaturze okoto 5.700 mtr.® kazdy,
w Porubanku pod Wilnem. Oferty w zalako-
wanych kopertach na przepisowych wzorach
sktada¢ do dnia 20 stycznia b, r. do gdodz.
10 w kancelarji Okr, Urz. Bud. Nr, Il Gro-
dno 3 Naja 8.

W kosztorysach ofertowych podaé ceny
jednostkowe oddzielnie na materjaty i robo-
cizne. Termin ukoficzenia robét do 30 wrze-
$nia 1932 roku. Wadjum w wysokoéci 5%
oferowanej sumy nalezy wplacié do odno$nej
Kasy Skarbowej, a dowéd wplacenia dols-
czyé do oferty. Slepe kosztorysy otrzymaé
mozna za zwrotem kosztéw w Okr. Urz.
Bud. Nr. IlI, gdzie sa do wgladu projekty
i gdzie udziela sie¢ wszelkich informacyj do-
tyczacych przetargu, Okr, Urzad Budownic-
twa Nr. III zastrzega sobie prawo dowolne-
go wyboru oferenta, powierzenia budowy
tylko jednego budynku oraz ewentualnego
uniewaznienia przetargu.

18
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

KONTO P. K. 0. 128,

Posiedzenie Techniczne.

W piatek dnia 15 b. m. o godz. 8-ej wiecz.
w Wielkiej sali gmachu Stowarzyszenia Techni-
kow Polskich w Warszawie, (ul. Czackiego 3-5)
odbedzie sie posiedzenie technichne, na ktérem
inz, p. Aleksander Pawlowski bedzie moéwil o
Kongresie Miedzynarodowym wyksztalcenia tech-
nicznego, odbytym w Paryiu we wrze$niu 1931 r.
i-0 Kongresie Miedzynarodowym Prasy Technicz-
nej i Zawodowej, ktéry odbedzie sie w Warsza-
wie we wrzeéniu 1932,

Nastepne posiedzenia: dnia 22 b. m. posiedze-
nie po$wiecone uczczeniu pamieci § p. Tomasza
Edisona. Referenci: inz. Felicjan Karsnicki, inZ.
Edward Potempski i prof. Mieczystaw Pozaryski,
Duia 29 b. m. p. Izydor Luit bedzie méwit na te-
mat: ,Budowniclwo, a walka z bezrobociem".

 RAomuniHaty Kol i Wydzialéw.

Koto Inzynier6w Cywilnych zawiadamia kole-
gow, ze w roku biezacym posiedzenia miesigczne
odbywaé sie beda stale w pierwsza sobote kazdego
miesiaca, punktualnie o godz. 8-ej wiecz,

Kolo Zebrai Towarzyskich komunikuje, ze

w sobote dnia 16 b. m. odbedzie si¢ Wieczornica
Taneczna dla‘ Czlonkéw Kota, Ich Rodzin oraz

wprowadzonych Gosci, Wieczornica rozpocznie
sie o godz. 9-ej wiecz., koniec o godz, 3-ej ramno.
Zaproszenia wydaja P. P Czlonkinie i Cztonkowie
K. Z. T. oraz Kancelarja Stowarzyszenia.

Kolo Inzynieré6w Mierniczych podaje do wia-
domosci, ze w piatek dnia 22 b. m. o godz. 19-ej
odbedzie sie w sali nr, V gmachu Stowarzyszenia
Technikéw Doroczne Walne Zgromadzenie Czlon-~
kéw Kola z nastepujacym porzadkiem obrad:
1) odeczytanie protokélu z poprzedniego Walnego
Zebrania. 2) sprawozdanie Zarzadu, 3) sprawozda-
nie delegatéow do wiadz i organéw Stow Techni-
kéw, 4) sprawozdanie Komisji Rewizyinej, 5) sto-
sunek Kota do Zwigzkoéw i Stowarzyszen pokrew-
nych, 6) zmiana skladki czlonkowskiej, 7) wytyczne
dziatalnoéci Kola na rok 1932, 8) rozpatrzenie i za-
twierdzenie budzetu Kola na r. 1932, 9) wybér
Wiadz Kota, 10) wybor delegatéow do wladz i orga-
néw Stow. Technikéw, 11} wolne wnioski. Zgodnie
z § 12 (dawniej § 14) regulaminu Kola, Walne
Zebranie bedzie prawomocne bez wzgledu na licz-
be obecnych czlonkow.

Kolo Mechanikéw zawiadamia, 2ze najblizsze
zebranie odczytowe odbedzie sie we wtorek dnia
19 b. m. o godz. 8-ej wiecz. w sali nr. IV gmachu
Stow. Technikéw. Na zebraniu inz. S. Krassowski
(z Lodzi f. ,John“) wyglosi odezyt p, t.: ,Przeklad-
nie mechaniczne i hydrauliczne oraz ich zastosowa-
nie w napedach nowoczesnych" (z przezroczami).

POSADY WAKUJACE:

k4—lniynie_ra-Elektryka z praktyka, w wieku lat 35, poszu-
kuje Zbrojownia nr. 2 Warszawa-Praga ul. Stalowa 58.

6—Wakuje stanowisko Dyrektora w Passtwowej Szkole
Przemystowo-Lesnej w Lomzy, Kandydaci, dyplomowani
inzynierowie-mechanicy, z dluzsza praktyka zawodowa,
mogs skladaé podania ze szczegélowym Zyciorysem i za-
laczeniem odpowiednich dowod6w studjow i pracy za-
wodowej do Kuratorjum Okregu Szkolnego Warszaws-
kiego ul, Bagatela 12.

POSZUKUJA PRACY:

3—Inzynier Drég i Mostéw z 6-cioletnia praktyka, wykona
P.P. Architektom, Firmom Budowlanym i t. p. solidnie
i tanio wszelkie obliczenia statyczne, prdiekty konstruk-

cji zelazobetonowych, zelaznych i L p. oraz przyjmie
zajecie w dziale handlowo-akwizycyinym artykulami
technicznemi. Laskawe zgloszenia tel. 8-08-05 od godz.
4 do 9 wiecz !

- PATENTY
NA WYNALAZKI, MARKI i MODELE

INZ. M. BROKMAN,

RZEGZNIK PATENTOWY

WARSZAWA , Senatorska 36.
TELEFON §1B-62 .

S——
Przedplatgdkwaﬂalnq. Sl e 15 21, . Ceny ogloszed
rzyimuje Administracia i Pocztowa Kasa Oszczednosei Jed 2 :
3 - na koto Ne. 515, e gl L e a2 Doplaty: za | sir. oktadki 1007, za IV str,
Przedplata zagranica . . 75 zk. rocznie | 2@ jedna stronice . . .zl 300.— okl. 50%,, za zaméwione miejsce na in-

i - 20 zI. kwart, " gél_ strony . w 165.— nych stronach 20%,.

Cena zeszytu pojedyficzego . . . . . . zk 250 | » Cwier¢strony . . . . . . « 90— ) -
{Ceny zeszytéw specjajnych sa ustalane kazdorazowo) » }edﬂﬁ osma . . . . . . . , 45— | Dla poszukujacych pracy 50%, usigpstwa.
Za zmiang adresu (znsczkami poezt) . . . . 1zf | o jedna szesmasta. . . . , . W 25— :

! Biuro Redakeji i Administracji: Warszawa, ul. Czackiego Nr. 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw). Telefon Nr. 657-04,
Redakejn otwarta we wtorli, czwartki i pigtki od godz. 8 do 8 i pét wieczorem. Adminisiracia otwarts codziennie od godz. 9 rano do 7 wieez.
Wejicie do Redakcji i do dzialu prenumers. Administracji; —przez sied gléwna budyuku; wejécie do dzialu ogloszerd — z bramy Nr 3

180 -¢
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Warszawa, dnia 6 — 13 stycznia 1932 r,

Przedruk wzbroniony.

Tom LXXI.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSELU.

TRES C:

Ksztafcenie inzynieré6w we Franciji nap. Prof.
Léon Guillet, czlonek Akademji Nauk, Dyrektor Ecole
Centrale des Arts et Manufactures w Paryzu.

Zagadnienia rentownoéci sitowni turbino-
wych, nap. Aleksander Jerzy Uklanski, Inzynier me-
chanik,

Uwag_i krytyczne o nowym hamulcu po-
wietrznym syst. ,Hildebrand-Knorr" nap.
Inz. Z. Rytel.

Podstawy planowania a regulacja miasta

arszawy, nap. Inz.-arch. Stanistaw Roézanski.

W obronie , uproszczonej teorii zelbeto-

wych belek teowych”, nap. Inz. Dr. A. Chmie-
lowiec.

Przeglad pism technicznych.
Bibljografija.

Sprawozdania i Prace Polskiego Komitetu
Energetycznego.

SOMMAIRE:

ILa formation de l'ingénieur en France, par
M. L. Guillet, Membre de l'Académie, Directeur de
['Ecole Centrale des Arls et Manufactures,

Les problémes dela rentabilité des usines
électriques a turbines & vapeur (a suivre),
par M. A, Uklanski, Ingénienr mécanicien.

Remarques critiques sur le nouveau frein

pneumatique systéme ,Hildebrand-Knorr",
par M. Z. Rytel, Ingénieur.

Les principes pour lapréparationdesplans
régionaux et l’aménagement de la ville
de Varsovie, par M. S. Rézanski, Ingénieur- archi-
tecte.

Au

des

M. A.

sujet de la ,Théorie simplifiée
poutres en T en béton armé”. par
Chmielowiec, Dr. &s sc,, Ingénieur,

Revue documentaire.
Bibliegraphie,

! Bulletin du Comité Polonais de 'Energie

Ksztalcenie inzynierow we Francji

Napisal Prof.

Léon Guillet,

czlonek paryskiej Akademji Nauk, Dyrekior Ecole Centrale des Arts et Manutactures w Paryiu,

Artykul poniiszy stanowi tre§é odczyfu, wygloszonego przez znakomitego prelegenla podczas jego
niedawnego pobytu w Polsce,na wspdlnem zebraniu Stowarzyszer: Hutnikéw, Iniynieréw Mechanikdw

i Technikéw Polskich.

iech pierwsze me slowa wyraza Panom ma

rado§é, szczera i gleboka, jaka odczuwam,

znajdujac sie w waszem §rodowisku, i
wdziecznosé za przyjecie tak serdeczne 1 tak
zyczliwe, jakiescie mnie zgotowali. Jestem tem
gleboko wzruszony, Od wielu lat bylo wielkiem
mem pragnieniem udaé si¢ do waszego pigknego
kraju, nawigzaé taczno$é z waszym przemyslem i
przywiezé wam gorace pozdrowienia inzynierdw
francuskich.

Zagadnienie, ktére zamierzam omawiaé, nie
moze nie interesowaé Panéw.

Okoto r. 1920 powstal we Francji powazny
ruch w kierunku rozwoju wyksztalcenia technicz-
nego. Pod przewodnictwem P. Millerand'a utwo-
rzony zostal Podsekretarjat Stanu Szkolnictwa
Technicznego, ktory istnieje od tego czasu, z wy-
jatkiem krétkiej przerwy w jednym z gabinetow.

Przytocze kilka cyfr:

W r. 1924 bylo we Francji 85 szké! praktycz-
nych handlu i przemyslu z iloscia uczacych sig
ok. 15000 uczniéw; 4 szkoly gléwne (nationales)
zawodowe; 2 szkoly zegarmistrzowskie; 6 szkol
des Arts et Métiers,

W r. 1929, ostatnie dane oficjalne, bylo: 140
szkol praktycznych handlu i przemyshlu, ucze-
szczanych przez 26 278 uczniéw; 15 szkét zawo-

dowych (écoles de métiers), liczacych 2317 ucz-
niéw, 13 szkol zawodowych (prolessionelles) w
Paryzu o 3486 uczniach i t. d. Poza tem przeszlo
450 000 uczniéw uczeszczalo na kursy doksztalca-
jace. Nie mowie juz o szkolach d'Arts et Métiers,
o innych uczelniach inzynierskich i o 20 Instytu-
tach specjalnych, ktére prawie wszystkie utwo-
rzono po wojnie,

Postep ten wymagal oczywiscie wydatkow
nadzwyczaj powaznych. Dla ich pokrycia utwo-
rzono oplate specjalna, zwana ,taxe d'apprentis-
sage” i przeznaczona wylacznie na szkolnictwo
techniczne, a w szczegélmosci na ksztalcenie rze-
mies§lnikow. Oplata ta, placona dzi$ przez wszyst-
kich przemystowcow, wynosi 0,30 fr. od kazdych
100 frankéw robocizny' (wliczajac w to i pensje
urzednikéow, inzynieréow i t. d.). Suma tych oplat
stanowi wielkoé¢ rzedu 55 miljonéw frankéw,

Dzieki energji dyrektora generalnego Szkol-
nictwa Technicznego, P. Labbé, szkolnictwo tech-
niczne uzyskato we Francji, i to na wszystkich
stopniach, rozwéj wybitny.

Rozpatrzmy teraz metody ksztalcenia inzy-
nieréw w szkolach akademickich (grandes éco-
les). Prosze mi wybaczyé przytem, ze jesli mimo-
woli bede méwil przedewszystkiem o szkole, kté-
ra kieruje. Lecz z natury rzeczy sklaniamy sie
do rozwazania glownie tego, co znamy najlepiej.
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Naogol, przyszty kandydat do szkoly akade-
mickiej uzyskuje mature, choé w niektérych ra-
zach nie jest ona wymagana.

Istnieje tendencja, bardzo wyrazna, ze strony
niektérych szkél, do faworyzowania studjow kla-
sycznych, t. zn, matur uzyskanych w szkolach,
gdzie prowadzi sie mauke jezykéw martwych, a
przynajmniej taciny, Zreszta Ecole Centrale przy-
jela za zasade oceniaé, na konkursie matur, skla-
dane jej dyplomy pewna liczba punktéw zgéry.
Liczba tych punktéw jest tem wyzsza, im studja,
ktérym matura odpowiada, sa bardziej oddalone
od tych, ktore sa prowadzone w Szkole, im bar-
dziej zatem sprzyjaja ‘tworzeniu kultury ogélnej.

Po otrzymaniu matury, uczed, w wieku lat
pomiedzy 16 a 18, wstepuje do jednej z tych klas,
ktore istnieja specjalnie we Francji 1 kidre nazy-
waja sie ,classes de mathématiques spéciales”.
Tu studjuje sie program, dajacy wstep do szkoly
akademickiej: algebre, geometrje analityczna,
geometrje opisowa, fizyke, chemje. Program tfen
nie jest catkiem jednakowy dla wszystkich szkol,
ale roznice mie sa bardzo wyraZnie zaznaczone:
'Ecole Normale Supérieure (séction sciences),
I'Ecole Polytechnique wymagajg wigcej matema-
tyki, 1'Ecole Centrale — wiecej chemji, a zwla-
szcza wiecej kreslenia technicznego.

" Przyjeciem do wszystkich szkét akademickich
rzadzi konkurs; proporcja przyjetych wynosi 1
na 3—4 kandydatéw.

Naogé! potrzeba 2—3 lat studjow w klasach
matematycznych specjalnych, by podolaé¢ egza-
minowi konkursowemu. Rzadko sie jest przyje-
tym po jednym tylko roku pracy przygotowaw-
czej.

Nalezy zaznaczyé, ze znajomo$é jezyka fran-
cuskiego jest badana przez jedno lub kilka wy-
pracowan o wysokim poziomie wymaga.

Naturalnie zawiera tez ogzamin konkursowy
zadania z matematyki (algebry, geometrji anali-
tycznej, geometrji wykredlnej, rachunku logaryt-
micznego lub in., fizyki, chemji), wypracowania z
fizyki, chemii, rézne rysunki i jezyk francuski, Co
do mauk Scistych, wypracowania zawierajg jedy-
nie rozwigzania pewnych zagadnien, z wyjatkiem
chemji. Egzaminy pi$mienne irwaja niecaly ty-
dzier. Odbywaja sie w czerwcu.

Po zdaniu egzaminu pi$miennego odbywa sie
ustny w lipcu i w sierpniu i obejmu’e kilka stop-
ni, przynajmniej w niektérych szkolach. Egzamin
ten obejmuje liczne nauki $ciste, jezyki nowozyt-
ne obowiazkiowe lub warunkowe, czasami i pré-
by fizyczne, i

Bezwatpienia, konkurs wstepny do szkol aka-
demickich jest Zrédlem przesady: nie wystarczy
umieé, 'trzeba umieé lepiej niz sasiad. Z drugiej
strony jest on tez zrédiem przesady trudnem do
uniknigcia: egzaminatorzy staraja sie zbyt czesto
zablysnaé wiedza kosztem biednego kandydata,
stawiajac mu, na egzaminie ustnym, pulapki mniej
lib wiecej zlosliwe, a ktore wlacza sie, natural-

e, B0 programu przygotowania w roku nastep-

Jakkolwiek jest, konkurs stanowi jedyny moz-
liwy sposéb przyjmowania stuchaczy, z chwila gdy
przyjmowanie nie moze sie odbywaé w sposéb
wolny i nieograniczony.

Co sie dzieje nastepnie z kandydatem, przy-
jetym na konkursie do szkoly akademickiej?

Dalej chciatbym wprowadzié¢ rozréznienie po-
miedzy szkolami inzynierskiemi a innemi uczel-
niami akademickiemi, opartemi na tych samych
programach. Mam tu na mysli Ecole Normale Su-
périeure, ktéra przygotowuje specjalnie do habi-
litacii i do profesury; Ecole Polytechnique, ktéra
jest szkola wojskowa artylerji i saperé6w oraz
ksztalci inzynieréw dla rozmaitych instytucv]
rzadowych, ale daje i wprost do przemystu pew-
na liczbe inzynieréw. Ecole Polytechnique, dla
ktérej mam wielki respekt, bo data mi ona naj-
wybitniejszego nauczyciela, P. Henry Le Chate-
lier, i ziecia — ojca siedmiorga dzieci, — Ecole
Polytechnique jest wydzialem nauk $cistych uni-
wersytetu o ograniczonej liczbie przyjmowanych
stuchaczy (jak méwi méj kolega P, Charpy) i za-
wiera tylko kurs mauk $cistych o poziomie nad-
zwyczaj wysokim,

Jest ona najlepszym dowodem tego, co mo-
ze da¢ wyksztalcenie czysto naukowe, oparte na
zagadnieniach praktycznych, t. zn. na technice
same;j.

W szkotach akademickich, przygotowujacych
inzynieréw bezposrednio do zycia, a zwlaszcza w
Ecole Centrale des Arts et Manufactures, pierw-
szem zajeciem stuchacza jest ogélna kultura za-
wodowa.

Uczniowie biora udziat :

1) w nauczaniu ex-cathedra, zlozonem z wy-
ktadow, odbywajacych sie prawie wylacz-
nie zrana i trwajacych naogét po 1% go'z.;

2) w ¢éwiczeniach z rysunkéw, projektowania
it d;

3) w pracach w laboratorjach;

4) w ¢wiczeniach pozaszkolnych, zwiedzaniu
fabryk, praktyce przemystowej i t. d.

Zatrzymajmy sie na tych punktach, dodawszy
uwage, Ze czas trwania studjéow wynosi naogot 3
lata i ze kazda promocja obejmuje naogol 250 do
275 studentow.

Wyktady wltasciwe. Wyklady te mo-
ga byé podzielone na 3 kategorje, wyraznie sie
odrézniajace:

1° wyktady teoretyczne, kiére sy, w pewnym
stopniu, dalszym ciagiem owych specjalnych ,klas
matematycznych”, jeno wyposazone sa w orjen-
tacje bardzo wybitna w kierunku praktyki., Wy-
mienie z poéréd tych wykladéw: kurs rachunku
rézniczkowego i calkowego, mechanike o0golna,
fizyke ogélna, ogélng chemje mineralna, ogélna
chemje¢ organiczna, termodynamike, geometrje i
kinematyke i t. d. Wyklady te prowadzone sa
naogol przez uczonych pierwszorzednych, co jed-
nakze nie przeszkadza ich orjentacji w kierun-
ku praktyki; :

2° wyklady, zwane ,,cours facteurs communs'’;
wyklady te dotycza przedmiotéw, ktére * kazdy
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inzynier powinien znaé, bez wzgledu na to, ja-
kie bedzie jego przyszle zajecie, i to wskazuje
wyraZnie tendencje do szerzenia kultury ogélnej,
ktéra jest cechg charakterystyczna francuskich
uczelni akademickich, Z pomiedzy tych wykla-
déw wymieni¢: kurs maszyn cieplnych, wytrzy-
matos¢ materjaléw, fizyke przemystowa (opala-
nie, dkOHY etc.), obrabiarki, budownictwo i t. d.
it d;

3" wreszcie kursy specjalne; w tych wykla-
dach robi si¢ wybér, azeby rzecz wyktadana in-
teresowata w istocie -wszystkich stuchaczy =z
punktu widzenia ich przysztosci. Sa to kursy: me-
talurgji zelaza, metalurgji innych metali, chemji
stosowanej, robét publicznych, eksploatacji kopali
it doit d

Zacytuje 2 przyklady: wszyscy studenci po-
wini np, wiedzieé, jak sie wytwarza stal, nie wy-
maga sie jednak od nich, by umieli doktadnie usta-
l:¢ bilanse termiczne, lub doskonale wiedzeli, ja-
ki jest sklad zasypu pieca; réwniez interesu-
je wszystkich dobra znajomo$é pewnych przyrza-
dlc’)w, uzywanych w licznych dziedzinach przemy-
stu.

Widzimy wiec, ze to, co dominuje przede-
wszystkiem we wszystkich wyktadach, — to jest
cel urobienia kultury ogélnej.

Cwiczenia z rysunkéw, projektowania i t. d.
odbywaja si¢ popoludniu i zainteresowanie niemi
wzrasta, zaczawszy od rysunkéw maszynowych
lub architektonicznych, wykreséw kinematycz-
nych i z wytrzymalosci tworzyw az do projektow
warsztatow i wytwomi,

Prace laboratoryjne sa liczne; one réwniez od-
bywaja si¢ popotudniu; préoby doprowadza sie do
pewnych cyfr, azeby studjum zjawiska bylo dosé
poglebione. Rozumie sie, do§wiadczenia dotycza
zawsze zjawisk przemystowych, czy to gdy cho-
dzi o fizyke ogélna, obrobke termiczna, produkty
metalurgiczne, badania materjatéw, pomiary tem-
peratur i t. d. Naogol te zajecia laboratoryjne
trwaja 3 do 4 godzin; sg one, naturalnie, prowa-
dzone przez fachowcéw.

Wreszcie studenci sa poddawani licznym éwi-
czeniom: zwiedzanie fabryk, pod k'erunkiem pro-
fesorow lub wykladowcoéw, praktyki przemysto-
we wielotygodniowe, gdzie studenci sa wciagani
w tryb Zycia robotniczego, i t. d.

Wkoncu nalezy zaznaczyé, ze w ciagu 3-ch lat
studjéw odbywaja sie regularnie kolejne egzami-
ny, po jednym co tydzien lub co 2 tvdodnie, za-
leznje od waznoséci przedmiotu, i ze koniec stu-
djéw wiericzy projekt konkursowy, ktéry miewa
zazwyczaj znaczenie specjalne. W projektach tych
studenci-inzynierowie daja studjum badZ pewnego
przemystu, badZz pewnej konstrukcji, badZz wresz-
cie pewnej budowli.

Spiesze dodaé, ze ta kultyra ogolna daje in-
2ynieréw, ktérych wyksztalcenie wymaga uzu-
pelnienia, ktére moze byé uzyskane na jakiems
,zadaniu”, lub tez obejmowaé nauke, stosunkowo

bardzo krotka, w uczelni specjalnej. Szkoly te
sa obecnie we Francji nadzwyczaj liczne; Wyz-
sza Szkota Elektrotechniki (Paryz), Szkola Pa-
piernicza (Grenoble), Szkola Wiokiennicza (Mi-
luza), Wyzsza Szkola Odlewnicza (Paryz) i t. d.
i t. d. Ich poziom maukowy i intelektualny jest
obrany tak, ze uzupelnienie wyksztalcenia wyko-
nywa sie z wielksg fatwoscis.

Ostatniem zagadnieniem do oméwienia jest
kwestja Zycia naszych studentéw. Jezeli w Ecole
Polytechnique studenci mieszcza sie w internacie
i poddani sa regule wojskowej zycia, to studen--
ci Ecole Centrale, az do ostatnich czaséw, mie-
szkali zupelnie samodzielnie, i dyrekcja szkoly nie
interwenjowala do ich egzystencji poza godzina-
mi obowiazkowej ich obecnosci, Wstrzasy w sy-
tuacji materjalnej wielu oséb, wywotane przez
wojne, konieczno$é pozwolenia na przyjscie do
szkoly wszystkich inteligentéw, niezaleznie od ich
§rodkéw materjalnych, doprowadzily do utwo-
rzenia doméw akademickich, gdzie studenci mie-
szkaja w warunkach szczegélnie szczesliwych z
punktu widzenia zaréwno moralnego, jak i ma-
terjalnego. Mozna bowiem powiedzied, ze utrzy-
manie studenta, nie liczac czesnego (ktore wy-
nosi w Ecole Centrale 5000 fr. rocznie}, kosztuje
od 13 do 15 fr. dziennie, zaleznie od tego, czy zaj-
muje t6zko w pokoju o dwu tézkach, czy tez ma
poké6j osobny. Obejmuje to juz utrzymanie cal-
kowite: mieszkanie, odzywianie, kapiele, oswie-
tlenie, ogrzewanie i t. d.

$rodki niezbedne ma budowe nowych labora-
torjéw, jak réwniez i tych doméw akademickich,
uzyskalismy dzieki pomocy wszystkich przemy-
stwcéw Irancuskich i mawet niektérych zagra-
nicznych, Domy te pozwalaja nam daé schronie-
nie 400 studjujacym. Kwoty zas uzyskane na bu-
dowe wynosza obecnie 26400000 fr. Teraz
zaczynamy budowe trzeciego domu, ktéry nam
pozwoli doprowadzi¢ ilosé zamieszkijacych stu-
dentéw do 460, Nie nalezy przytem zapominaé, ze
Ecole Centrale jest szkols autonomiczng z punk-
tu widzenia finansowego i Ze Zyje jedynie ze
swych stypendjéw i rent. Dodajmy tez, Ze, dziala-
jac w opisany sposob, umozliwilismy przyjécie do
uczelni bardzo licznym przedstawic'e'om mlodzie-
zy, ktérzyby inaczej nie mogli sobie na studja po-
zwolié,

Niech mi wolno bedzie, na zakonczenie tego
zarysu, wyrazié¢ zyczenie, azeby stosunki pomie-
dzy inzynierami obu naszych krajéow ulozyly sie
jeszcze bardziej serdeczne i bez przerwy sie za-
ciesniaty. W tym celu, sadze, ze wycieczki nau-
kowe i nawet prace w naszych i waszych labora-
torjach bylyby niezwykle pomocne. Obiecuje wam
solennie zrobié, co do mnie, wszystko notrzebne,
by mlodziez z waszego kraju, przyjezdzajaca
ksztalci¢ sie w naszych szkolach lub wykona¢
prace w naszych laboratorjach, znalazta tam przy-
jecie, ma jakie zastuguje, i uzyskata ze swego po-
bytu korzysé jaknajwigksza.
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Zagadnienia rentownosci silowni turbinowych.

Napisal Aleksander Jerzy Uklairiski, Inzynier mechanik.

Uwagi ogdlne.

asadniczym warunkiem racjonalnego projek-

towania silowni jest osiggniecie najmniejsze-

go Sredniego rocznego kosztu jednostki ener-
gji wytworzonej. Srodki, prowadzace do tego ce-
lu, sq gféwnym przedmiotem wielu badan czaséw
nowych, jak na to wskazuja referaty, zwiazane z
budowa, i ruchem sitowni i turbin parowych, zglo-
szone na ostatnia Konferencje Energetyczng®). Z re-
feratéw tych zaczerpnieto gtéwnie materjat do ni-
niejszego artykufu. Mozna je scharakteryzowaé w
sposéb ogélny, méwiac, ze zwracaja gtowng uwage
na ekonomiczna prace sitowni cieplnej jako catosci,
a wigc na poltaczenie wysitkow, dazacych do ulep-
szenia obiegu wewnetrznego w turbinie, z dazenia-
mi bardziej ogélnemi do koncentracji i wspétpracy
sifowni, akumulacji energji i t. p.

Dzigki stosowaniu wysokich ci$niert i tempera-
tur, podgrzewaniu regeneracyjnemu skroplin oraz
ponownemu miedzystopniowemu przegrzewaniu
pary, podnosi si¢ sprawnosé teoretyczna obiegu w
turbinie kondensacyjnej, co w polaczeniu z wy-
soka sprawnoscia kottéw i generatoréw oraz spraw-
noscia wewnetrzna turbiny obniza do minimum
rozchod ciepta na jednostke energji. Nieréwno-
miernoé¢ obcigzenia i niecatkowite wyzyskanie tur-
bozespotu sprawiaja jednak, ze $redni jednostko-
wy rozchéd ciepta i paliwa jest czasem daleki od
mozliwego rozchodu najmniejszego, Dazeniem cza-
séw nowych jest — przez wspolprace silowni i
akumulacje energji — uzyskanie réwnomiernosci
obciaZenia, a zatem ustalenie zmiennych kosztéw
ruchu, czyli kosztéw paliwa, na mozliwie najniz-
szym poziomie.

Gdy nie moga juz byé zmniejszone koszty
zmienne ruchu, jedyna droga: do zmniejszenia
kosztéw energji jest obnizenie kosztéw stalych "),
~a wiec kosztéw zakladowych. Osiaga sie to przez
zwigkszanie mocy instalowanej w jednej jednostce
i w-jednej silowni oraz zmniejszanie rozpietosci
pomigdzy catkowita moca instalowana a obcigze-
niem $redniem (réwniez dzieki wspélpracy sitow-
ni 1 akumulacji energji}. »

Osobna role gra coraz wzrastajace wyzyskanie
energji odpadkowej*’). Ma on podwéjne znacze-
nie, zaleznie od swego charakteru. Z jednej stro-
ny, dzieki wyzyskaniu ciepta odlotowego spalin
réznych proceséw przemyslowych, zmniejsza sie
zapotrzebowanie paliwa do wytwarzania pary, z
drugiej strony catkowite wyzyskanie ciepta pary,
uzywanej do celéw grzejnych, pozwala na uzy-
skanie mocy w turbinach przeciwpreznych jako
produktu ubocznego. To tez wspolne wytwarzanie

*) 1930 r. w Berlinie.
20) Numer ten i nastepne odpowiadaja wykazowi li-

teratury, umieszczonemu w koficu,

sity 1 ciepta jest rowniez cechs czasow nowych w
dazeniu do racjonalizacji gospodarki energija ).
Sredni koszt jednostki wytworzonej energji za-

lezy — oprécz czynnikéw teoretycznych, okregla-
jacych granice obiegu pary i sprawno$¢ wewnetrz-
ng w turbinie — od wielkosci catkowitej mocy in-

stalowanej, od ilosci i wielkosci oddzielnych jed-
nostek, od rocznego spélczynnika obciazenia (t. j.
stosunku $redniego rocznego obciazenia do szczy-
towego), od wielkosci rezerwy w sitowni (t. j. sto-
sunku mocy instalowanej do obciazenia szczyto-
wego), od ksztaltu krzywej obciazenia dziennego
it p *). Na koszty zmienne ruchu, t. j. przede-
wszystkiem koszty paliwa, wplywa gléwnie spél-
czynnik obcigzenia dziennego i ksztalt krzywe;j
obcigzenia, na koszty za§ zakladowe, a wiec na
koszty stale, wptywa przedewszystkiem roczny
spofczynnik obciazenia. Glowna czgsé calkowitego
kosztu stanowig koszty stale, jesli spétczynnik ob-
cigZenia jest maly i1 koszty paliwa niskie, za$
koszty zmienne, jesli spélczynnik obciazenia jest
duzy i koszty paliwa wysokie.

W dalszym ciagu rozpatrzymy obszerniej kilka
zagadnieni poruszonych wyzej, pomijajac przytem
strone termodynamiczna i konstrukcyjna, a wiec
sprawy wysokich cisnied i temperatur, podgrze-
wania regeneracyjnego skroplin, przegrzewania
migdzystopniowego pary i t. p., jako stanowiace
cato$é odrebna.

Rodzaj, ilo§¢ i moc jednostek.

Przy projektowaniu sitowni, bardzo wazne-
mi czynnikami sg ilo§¢ i moc oddzielnych jedno-
stek, ktéra ma wiekszy wplyw na koszt 1 kWh niz
catkowita moc sitowni ®°). Nalezy tu odrézniaé
wielkos¢ i moc jednostek. Dwie turbiny moga mieé
te same moc, ale jedna z nich wiekszy przekroi
wylotowy 1 lepsza sprawnosé, ktéra moze dawaé
zyski bez wzgledu na wiekszy koszt turbiny., Wy-
bor rozstrzyga doktadna analiza*) najlepszej mo-
cy dla danej co do wielkogci turbiny, wzglednie
kadluba turbiny (jesli chodzi o turbine jednoka-
dtubowa). Badanie opiera sie na zmianie straty
wylotowe] 1 sprawnosci wewnetrznej ze zmiana

mocy oraz uwzglednia koszty paliwa i koszty sta-

te. Rys. 1 przedstawia odpowiednie wykresy dla
danego co do wielkosci przekroju wylotowego, sta-
tych warunkéw pary dolotowej i statej prézni.
Krzywa A wskazuje réznice 100 — strata wyloto-
wa w % spadku adjabatycznego w zaleznosci od
mocy obranej, przy zalozeniu najlepszej sprawno-
§ci dla danej mocy, krzywa B daje wzrost spraw-
nosci z pominieciem straty wylotowej, wreszcie
krzywa wypadkowa C przedstawia zmiane spraw-
nosci calej turbiny, Na podstawie krzywej C, rocz-
nego spélczynnika obciazenia i jednostkowego
kosztu paliwa wyznaczy¢ mozna dla danych kosz-
tow stalych wykres catkowitych kosztéw energji.
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Dla réznych kosztéw paliwa otrzymuje sie krzy-
we, wykazujace minimum kosztu catkowitego przy
ré6znych mocach.

Pewne reguly dla wyboru ilosci i mocy jedno-
stek daje Christie *) na podstawie stosunkéw ame-
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Rys. 1'). Zmiana sprawno$ci turbiny w zalez-
noéci od obranej mocy.

" rykanskich. A wiec moc jednostek powinna byé
taka, aby, w razie koniecznosci zatrzymania jed-
nej, pozostale mogly przejaé cale obcigzenie.
Z drugiej strony, wybér mocy jednostek powinien
opiera¢ sie na krzywej przewidywanego wzrostu
obcigzenia w czasie oznaczonym, co ma szczegolne
znaczenie przy rozszerzaniu silowni i instalowaniu
nowych maszyn. Zbyt mate jednostki spowoduja
konieczno$é czestego instalowania mowych, zbyt
duze — dlugi okres pracy nieekonomicznej przy
niskim stopniu obcigzenia. Miarodajnym dla wy-
boru mocy powinien byé¢ sredni stopied wyzyska-
nia w ciagu catego okresu zdolnosci turbiny do
pracy.

W zwiazku ze stopniowem rozszerzaniem si-
towni wspélpracuja w niej jednostki starsze i now-
sze, rozniace sie nietylko sprawnoscia, ale rowniez
udziatem kosztéw stalych w koszcie calkowitym
wytworzonej energji. Aby poprawi¢ ogoélny bilans

silowni, nalezy obciazenie zasadnicze sifowni (sta-

le) przekladaé na maszyny najnowsze*), za$ star-
sze turbiny przeznaczy¢ do pokonywania nierdow-
noséci obciazenia i szczytéw, gdzie glowna role ze
wzgledu na niski spotczynnik obciazenia graja
koszty state.

Koszty zakladowe mozna zmniejszy¢ przez sto-
sowanie turbin o wysokiej ilosci obrotéw i mocy
granicznej *'). Turbiny jednokadlubowe otrzymu-
ja tu czesto uprzywilejowane stanowisko ze wzgle-
du na najmniejsze zapotrzebowanie miejsca, szcze-
gélnie w stosunkach amerykanskich, gdzie bardzo
szybki wzrost zuzycia energji i rozw6j sitowni sta-
wial czesto jako warunek instalowanie najwieksze;
mozliwej mocy na danem rozporzadzalnem miej-
scu, przy ograniczonej diugosci®).

*) Wedtug referatu Christiego (Nr 4).

Wybér systemu turbiny, typu jedno czy wielo-
kadlubowego, ukladu jedno czy dwuwalowego i
t. p. zalezy przedewszystkiem od rachunku rentow-
nosci. Nalezy tu uwzglednié, ze konstrukcje wy-
prébowane o nieco gorszej sprawnosci sa czesto
bardziej ekonomiczne, niz wysokosprawne, ale bar-
dziej zlozone konstrukcje, jezeli uniemozliwiaja
one calkowite wyzyskanie wskutek czestych
przerw w ruchu, albo tez wymagajg krétszego o-
kresu amortyzacji *'). Z drugiej strony, nalezy braé
zawsze pod uwagde, ze koszty stale ruchu ponosi
sie zawsze, niezaleznie od wielkosci i czasu obcia-
zenia. Moga one by¢ zatem podwyzszane tylko
wtedy, ¢dy przez niewatpliwy zysk na kosziacn
zmiennych zmniejszy sie catkowity koszt jednostki
energji. Charakterystycznem jest, ze mimo duzych
réznic w urzadzeniach réznych silowni zdarza sie
czesto, ze daja one ten sam koszt catkowity jedno-
stki energji wytworzonej, t. j. ze wzrost kosztéow
stalych réwnowazy oszczednosdci kosztéw ruchu *°).

Czesto trzeba zgéry rozstrzygnaé zasadnicze
pytanie, o ile uzasadnione jest zastosowanie droz-
szej turbiny, majacej lepsza sprawnosé. Przybli-
zona ocene moze daé wzér, przytoczony przez
Krafta °), utozony na podstawie przecigtnych sto-
sunkéw niemieckich dla turbin kondensacyjnych
§redniej i duzej mocy

x = a.D:50q.
We wzorze tym x oznacza najwieksze jeszcze
uzasadnione ekonomicznie podrozenie turbiny

(a raczej turbozespolu) w % na 1% polepsze-
nia sprawnos$ci (albo zmniejszenia rozchodu pary
przy tej samej jakosci pary i tej samej prézni);
a — roczng ilo$é godzin pelnego uzytkowania, row-
ng ilodci godzin ruchu w roku, pommnozonej przez
sredni spoélczynnik obcigzenia; D — cene tonny
pary w markach; wreszcie ¢ — calkowita stope
oprocentowania i odpisania kapitalu. Jezeli ceng
pary oznaczymy w zlotych, wéwczas dla innych
warunkéw niezmienionych mowy przyblizony wzér
bedzie
x=a.D:110¢.

Np. a = 6000.0,5=23000 godzin; D=6 zi.;
g =20%; x = 82%.

Dla dokladniejszej oceny nalezy jeszcze u-
wzgledni¢ zwiekszenie kosztéw stalych, spowodo-
wane potrzeba wicekszego budynku, fundamentow
i t. p. Wowczas wielko$é graniczna x sie zmniej-
szy. ,
Jako przyktad, podaje Kraft?}] poréwnanie
turbozespotu jedno i dwukadlubowego, posiadaja-
cego o 2 do 3% lepsza sprawnos$é, a powodujace-
go zwiekszenie kosztéw zakladowych (w stosunku
do jednokadlubowego), wliczajac juz podrozenie
budynkéw i fundamentéw, o ok. 85 do 10,5%
(wieksze wartosci dla mniejszych mocy). Krzywe
na rys. 2 wskazujg dla réznych cen paliwa, prze-
liczonych na warto$é¢ opatowa, przy jakim stopniu
wyzyskania roczna oszczedno$é paliwa réwnowazy
zwiekszony koszt roczny kapitalu.

Badajac koszty ruchu sifowni, nalezy zwrécié
uwage na zwiekszanie si¢ rozchodu pary z biegiem
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czastu skutkiem przyczyn nieuniknionych, jak na-
turalne zuzycie, oraz przypadkowych, wzglednie
przejéciowych, jak osady i zanieczyszczema w ka-
natach, topatkach, kondensatorach, erozja i rdze-
wienie (korozja) topatek, Ze wzgledu na brak do-
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~Rys. 2. Graniczny stopiet wyzyskania tarbin
dwukadlubowych w zaleznoéci od mocy 1 od
kosztu ciepla.

statecznie dokladnych pomiaréw, nie da sie usta-
li¢ ogélne] zaleznosci pogarszania sig rozchodu
pary od czasu ruchu, To tez opublikowane w ,Po-
wer’" w 1926 r. materjaly, odnoszace si¢ do turbin
starszej konstrukcji, wedtug ktérych rozchéd pa-
ry zwieksza sie mniej wigcej o 1,2% w ciagu roku,
nie maja znaczenia praktycznego ),

W zwigzku ze spotykanemi wyzej pojgciami,
dotyczacemi mocy, obcigZenia, wyzyskania sitow-
ni i t, p., ujmowanemi czesto odmiennie przez r6z-
aych autorow, podamy niektére charakterystyczne
okreslenia wedlug Bennera). A wiec moc insta-
owang P sitowni okresla si¢ jako sume najwiek-
szych mocy trwalych (na zaciskach) wszystkich
jednostek, Odliczajac rezerwe silowni oraz u-
wzgledniajac, ze obcigzenie ekonomiczne jednostki
jest mniejsze, niz najwieksze trwale, mozemy
wprowadzi¢ pojecie uzytecznego obcigzenia eko-
nomicznego P.. Stopniem uzytecznoéci U nazwie-
my stosunek P.: P;. Np. jesli na rezerwe od-
liczymy 25%, a obcigzenie ekonomiczne jed-
nostki stanowi 80% najwiekszego, wéwczas U =
= 0,75.0,8 = 0,6. Spblczynnikiem $§redniego rocz-
nego obcigzenia nazywa autor stosunek rocznej
ilosci wytworzonej energji Q w kWh do najwiek-
szej mozliwej do uzyskania przy stalem obciaze-
niu P., zatem v, = Q:24.365.U.P;. Wreszcie po-
zorna roczna ilo§¢ godzin ruchu okresla sie ja-
ko X=QP,:=n.U.8760. Ostatnig wielkoéd
mozna takie nazwaé roczna zredukowana liczbg
godzin ruchu, albo tez roczng liczba godzin pelne-
go uzylkowania,

Moc graniczna.

Dazenie do zmniejszenia kosztéw zaktadowych
spowodowalo stosowanie jednostek turbinowych
o coraz wiegkszej mocy. Podczas gdy w sitowniach
o mocy sredniej wybér wielkosci oddzielnych jed-
nostek dostosowany byé musi do specjalnych wa-

*) Wedlug referatu Krafta (Nr. 9).

1932

cunkéw, w silowniach nowoczesnych o wielkiej
mocy o wielkosci jednostek napedowych decydu-
je najczesciej najwieksza mozliwa do wykonania
moc graniczna *).

Moc graniczna turbiny dla danego stanu pary
dolotowej oraz okreslonej sprawnosci wewnetrzne;j
wyznacza najwiekszy mozliwy przekréj wylotowy .
ostatniego stopnia, zalezny od wytrzymalosci ma-
terjalu; strata wylotowa, ktéra nie moze ze wzgle-
déw ekonomicznych przekraczaé pewnej okreslo-
nej wartosci; wreszcie objetos¢ wilasciwa pary, wy-
znaczona wielkoscia prézni albo temperatura wody
chiodzacej. Dla cisnienia pary dolotowej 25 dc
50 atn, temperatur 400 do 450°C oraz obiegu z 2—3
stopniowem podgdrzewaniem kondensatu podaje
Gleichman *), jako moc graniczna turbiny 3000
obr/min. o pojedyniczym wylocie, 20 000 do 24 000
kW przy temperaturze wody chlodzacej do kon-
densacji 15°C, zag 32 000 do 37 000 kW przy tem-
peraturze 25°C. Wielkosci te ulegaja podwojeniu,
wzglednie potrojeniu, dla wylotu podwéjnego, po-
trojnego i t. d.

Stosujac 1500 obr min, otrzymaé mozna teore-
tycznie — przy tem samem naprezeniu materja-
tu — poczwérny przekr6j wylotowy, a zatem po-
czwoérng moc graniczng.

Nalezy tu podkreslié wlasciwoéé zasadnicza,
wspblng maszynom wirnikowym *'}; mianowicie,
dla danego przekroju wylotowego powigkszanie ob-
ciaZenia turbiny, wzglednie przeciazenia ponad
pewien punkt, dla ktérego turbina byta zbudowa-
na, nie powoduje wzrostu naprezen materjaly,
gdyz zaleza one tylko od sily odsrodkowej. Wy-
trzymalo$¢ zatem materjatu nie okresla jeszcze
mocy granicznej, ktéra moze byé zwigkszona in-
nemi $rodkami: powigkszeniem przekroju przez
zmniejszenie liczby obrotéw, powigkszeniem stra-
ty wylotowej, pogorszeniem prézni, zmniejszeniem
ilosci pary odlotowej przez pobieranie pary z po-
miedzy stopni turbiny i t. p.

Moc graniczna rosnie ze spadkiem objetosci
wlasciwej, a wiec ze spadkiem prézni. Jednocze-
$nie powigksza si¢ rozchéd pary. Gdy ceny paliwa
sq niskie, wowczas czesto korzystniej jest zasto-
sowaé gorszg proznie, jesli wskutek tego moc po-
trzebna da sie uzyskaé w turbinie z wylotem poje-
dyriczym, wzglednie jednokadlubowej, tanszej, a
wiec powodujacej mniejsze koszty state”).

Od mocy granicznej turbiny nalezy odréinié
moc graniczng turbozespolt na jednym wale, za-
lezng od mocy generatora. Dotychczas wykonano
generatory o mocy najwiekszej 70 000 kVA przy
3000 obr/min oraz 100000 kVA przy 1500 obr/min
(sprzegniete z turbinami o mocy 50 000, wzglednie
85000 kW). W obecnym stanie budowy przewi-
duje sie mozliwoé¢ wykonania generatoréw do

100000 kVA przy 3000 obr/min, wzglednie
160 000 kVA przy 1500 obr/min, 1,23
W wypadku, gdy moc graniczna przewyzsza

moc generatora, wykonanie turbozespolu o mocy
granicznej umozliwione jest przez zastosowanie
uktadu dwuwalowego sprzezonego (compound) o
2 generatorach.

Szczegblne znaczenie posiadalo zagadnienie
mocy granicznej w stosunkach amerykanskich 2).
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O_gromnY wzrost zapotrzebowania energji i szyb-
ki rozwéj sitowni powodowal konieczno$é znacz-
nego rozszerzania sitowni istniejgcych, instalowa-
nia w krétkim czasie jednostek 2—3-krotnie wiek-
szych niz przy pierwotnej budowie, z zachowaniem
warunku umieszczenia najwickszej mocy na danym
obszarze, czesto w danej dlugosci. Wynikta stad
koniecznos¢ stosowania turbin jednokadtubowych
o mozliwie najwiekszych wymiarach i najwickszej
mozliwej mocy. Z tych samych warunkéw wynikta
konstrukcja typowa dla stosunkéw amerykanskich,
mianowicie turbozespolu dwuwalowego sprzezo-
nego w ukladzie pionowym, w ktérym czes¢ wyso-
kopresna (z generatorem) znajduje sie nad cze-
$cig niskoprezna. Konstrukeja ta pozwala powiek-
szy¢é moc instalowana na 1 m* powierzchni rozpo-
rzadzalnej ‘do granic nieosiggalnych w uktadzie
zwyklym.

Miarg rozwoju budowy turbin o mocy granicz-
nej moze by¢ rys. 3, ktéry przedstawia przecietny
przekréj wylotowy ostatniego stopnia turbin, bu-
dowanych w latach 1919—1930 przez jedna z wy-
tworni amerykarskich. Wykres ten jest jednocze-
$nie pewna miarg zmniejszania sie kosztu turbin.

Stosowanie turbin

0 mocy granicznej ]

i mozliwie malej S 22 st Jow

ilosci  kadlubéw, R 2 0] =k

wynikle ze specjal- 318 N

nych warunkéw, z 379

dazenia do po- 2 ;‘2' N
wiekszenia mocy 8 10|

jednostek kosztem 3

ich sprawnoéci, da- ®

o w Ameryce na- s [

ogol dobre wyniki  § Gt
ruchu i w wielu rok budowy
:izsad};a;:;kkoggd Rys. 3%). Zmiany przecietnego

przekroju wylotowego ostatniego
turbiny w okresie lat
1919 — 1930.

wzgledem rentow-
noéci. To tez zgo-
dne jest zapatry-
wanie wielu auto-
réw **), ze stosowanie turbin dwu czy tez trzy-
kadtubowych jest nieuzasadnione wzgledami eko-
nomicznemi nawet dla tych mocy oraz ciénied i
temperatur pary dolotowej, przy ktérych uzywa-
ne sg one czg¢sto w Europie.

W kazdym razie o wyborze pomigdzy jednostka
o mocy granicznej i gorszej sprawnosci, a jedno-
stka mniejsza, albo tez o wyborze pomiedzy jed-
nostkami o mocy granicznej, ale réznych ukladéw,
decydowaé powinny wzgledy na pewnosé¢ ruchu i
wyniki rachunku rentowmoéci.

W zwiazku z wykonaniem wymienionego po-
przednio turbozespotu jednowalowego o mocy
50 000 kW, 3000 obr min, podaje Stodola™] po-
réwnawczy rachunek rentownosci dla turbozespo-
téw 50 000 i 70 000 kW w ukladzie jednowatowym
(posobnym) i dwuwalowym (sprzezonym). Poréw-
nanie wykazuje, ze uklad jednowatowy daje w obu
wypadkach koszt jednostki energji o 3 do 4%
mniejszy niz dwuwalowy.

stopnia

") Wedlug referatu Warrena (Nr 20).

Gotowosé do ruchu i rezerwa silowni.

Duiy wplyw na rentownos¢ silowni posiada
wielkos¢ rezerwy, t. j. przewyzka mocy instalowa-
nej ponad moc szczytowa. W ruchu silowni —
szczegblnie publicznej — jezeli sie nie zapewni
rezerw skadinad, trzeba stale trzymaé w pogoto-
wiu potrzebng ilo§é pary oraz moc maszyn na wy-
padek nieprzewidzianego wzrostu rozchodu ener-
gji, wzglednie uszkodzenia ktérejs jednostki.

Wielkos¢ rezerwy nie moze byé okreslona zad-
nem $cistem prawidlem. Ogélna wskazowke daje
zwyczaj czegsto stosowany, ze catkowita moc in-
stalowana powinna byé taka, aby po zatrzymaniu
pewnej jednostki pozostate mogly przejaé cate ob-
ciazenie, Z tego wzgledu w sitowniach o srednie;j
mocy stosowanie jednostek duzych jest kwestjono-
wane, jezeli odpowiednia rezerwa jest koniecznie
potrzebna *), W razie koniecznosci zastapienia du-
zej jednostki, wylaczonej z ruchu, moze byé za-
instalowany badZ szereg mmiejszych o tej samej
mocy ogblnej, badZ tez druga jednostka rownej
wielkosci. Wysoko$¢ ceny zmusza jednak wowezas
czesto do zaniechania wogéle rezerwy. W tych wa-
runkach bardziej pozadane sa jednostki $redniej
mocy.

Wielkos¢ koniecznej rezerwy moze byé zmniej-
szona, a teoretycznie nawet zredukowana do zera,
przez zapewnienie wspolpracy silowni z innemi si-
towniami sasiedniemi. W wielu wypadkach niema
jednak pomiedzy niemi dostatecznej réznicy w ob-
cigzeniach w tym samym czasie, aby zapewnié¢ od-
powiedniag moc do wymiany?). Woéwczas koniecz-
ne jest posiadanie wlasnej rezerwy. Za dostatecz-
ng jej wielko§é w duzych silowniach uchodzi 20 do
25'% calkowitego zapotrzebowania energji.

Drugim podobnego charakteru czynnikiem,
wplywajacym obok wielkodci rezerw na koszt ru-
chu sitowni, jest warunek gotowosci silowni i od-
dzielnych jednostek do ruchu, czyli warunek moz-
liwego skrécenia czasu, potrzebnego do uruchomie-
nia i pelnego obcigzenia. Pod tym wzgledem rosna
trudnoéci z rozwojem sitowni nowoczesnych, gdyz
wzrastajaca wielko§é maszyn, wysokos$é cisnien i
temperatur, dodatkowe urzadzenia, jak podgrze-
wanie kondensatu i przegrzewanie migdzystopnio-
we pary, wplywaja na przedluzenie czasu, po-
trzebnego do uruchomienia ), W praktyce uwaza
sie czesto warunek gotowosci do ruchu za wypel-
niony, jezeli maszyny mozna wlaczyé réwnolegle
w ciagu 30 do 45 minut, a w ciagu dalszych 15 mi-
nut obciazyé catkowicie. Zdarzaja sie czesto ma-
szyny, ktére mozina doprowadzi¢ do pelnej liczby
obrotéw w ciggu 10—15 minut *). Jednak nawet w
lych warunkach sifownia nie moglaby czesto do-
stosowaé sie¢ natychmiast do krzywej obciazenia,
zastapi¢ szybko jednostke zatrzymana, czy tez na-
tychmiast opanowaé zapomocg turbozespotu nie-
przewidziane obciazenie. Sitowni potrzebna jest
bardzo czesto rezerwa natychmiastowa. To tez cze-
sto utrzymuje sie w ruchu wigcej jednostek niz to
odpowiada obciazeniu calkowitemu, t. j. turbiny
pracuja z obcigzeniem czeéciowem, co zle wplywa
na sprawnosé, albo tez niektére zespoty biegng lu-
zem, co réwniez pochlania duze ilnéci pary i po-
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woduje dodatkowe powazne straty®). Niektére si-
townie uruchamiajg tyle maszyn, ze ich moc catko-
wita odpowiada przewidywanemu szczytowi ob-
cigzenia, a czasem nawet tyle, Zze ubytek z ruchu
jednostki najwiekszej moze jeszcze byé pokryty
przez pozostale '').

Powyzsze przyczyny powoduja spadek stopnia
obciazenia. Zwiekszenie gotowosci do ruchu od-
dzielnych maszyn zwieksza stopieri obcigzenia jed-
nostek pracujacych, czyli podwyzsza rentownosé
instalacji **).

Zwiegkszenie gotowosci jednostek turbinowych
do ruchu i osiggniecie stanu rezerwy nalychmiasto-
wej uzyskaé mozna teoretycznie przez utrzymywa-
nie $cianek turbiny, poddanych dzialaniu pary, w
temperaturze wyiszej, ew, rownej temperaturze
.msycema pary robocze] *). Da to moznosé unik-
niecia skraplania si¢ wstepnego pary przy urucha-
mianiu turbiny i nadmiernych ilosci przechodzace-
go ciepta, powodujacych wielkie réznice tempera-
tur w réznych czesciach turbiny. Takie wstepne o-
grzewanie turbiny 2apomoca pradu elektrycznego,
umozliwiajace prawie natychmiastowe uruchomie-
nie i obcigzenie, byto juz wyprébowane doswiad-
czalnie z dobrym skutkiem *).

Moznos$é zastosowania turbiny jako rezerwy
natychmiastowej stawia réwniez pewne wymagania
pod wzgledem budowy kotlow (zwlaszcza pale-
nisk), urzadzen kondensacyjnych i generatoréw, a
takze rurociaggéw parowych, Konstrukecja i utrzy-
manie w ruchu czeéci sktadowych instalacji musi
wowczas uwzglednié koniecznos§é prawie natych-
miastowego dostarczenia potrzebnej ilosci pary,
wylworzenia dostatecznej prozni i t. p. Podnosi
sie przez to koszt zakladowy i koszt utrzymania
sifowni.

Poniewaz maszyny nowoczesne powinny by¢ i
sa naogél pewne w ruchu, przeto czesto mozna nie
liczyé sie z ich naglym ubytkiem i zaniechaé po-
siadania rezerwy natychmiastowej, a poprzestaé
na ustawieniu maszyn, ktéreby mogly byé tak
predko obciazone, jak tego wymaga rozpoznanie
btedu w pracujacej jednostce, nieoczekiwany
wzrost zapotrzebowania pradu i t. p. ™). Aby tur-
biny mogty odpowiedzie¢ temu zadaniu, konstruk-
cja ich musi dostosowaé sie do pewnych wyma-
gani, a wiec uksztaltowanie powinno byé jaknaj-
prostsze, masy obrotowe mozliwie mate i réwno-
miernie rozdzielone, wydtuzanie wirnikéw i kadlu-
béw w jednym kierunku. Osiaga sie przez to skré-
cenie czasu, potrzebnego do uruchomienia i pelne-
go obquzenla zespolu, a jednocze$nie zwiekszenie
pewnosci ruchu.

Turbiny podstawowe a turbiny szczytowe,

Na wielkos¢ kosztu energji wytworzonej wy-
wiera wplyw decydujacy stopien wyzyskania jed-
nostek turbinowych. Zalezy on — oprécz wielkosei
rezerwy w danej sitowni — od charakteru krzywej
cbciazenia dziennego i rocznego, a wiec przede-
wszystklem od wystepu;qcych szczytéw obciaze-

nia. Wykres obciazenia prawie kazdej silowni wy-

kazuje obciazenie stale, podstawowe, trwajace
przez caly czas ruchu, oraz obciazenia szczytowe

1932

o réznej wysokosci, trwajace krdocej. Rézny cha-
rakter tych obcigzen, powodujacy wielkie roézni-
ce w stopniu wyzyskania jednostek turbinowych,
sprawia, ze w pewnych warunkach racjonalnem
jest zaslosowanie réznych jednostek do pokonania
obcigzenia podstawowego i obcigzenia szczytowe-

" go, czyli uzycie turbin szczytowych obok turbin

podstawowych.

Turbiny podstawowe pracuja dlugo z tem sa-
mem w przyblizeniu obcigzeniem, zas turbiny
szczytowe badz muszg by¢ w razie potrzeby szyb-
ko uruchomione i catkowicie obciagzone, badz tez
pracuja prawie stale z matem obcigzeniem, a tyl-
ko okresowo sa bardzo znacznie przecigzane. Tur-
biny podstawowe powinny zatem mieé duza spraw-
nos§¢ w pewnym maltym obszarze obciazen, niezbyt
odleglym od mocy najwiekszej trwalej, turbiny za$
szczytowe — przy malem obcigzeniu®). Oprécz
tego, ze wzgledu na rozna trwalosé obciazenia, jed-
nostki podstawowe i szczytowe powinny mieé roz-
ny udzial w kosztach calkowitych wytworzonej
energji, W obciagzeniu podstawowem gtéwna role
graja koszty zmienne, t. j. koszt paliwa, nalezy tu
zatem dazyé do mozliwie duzej sprawnosci; w ob-
ciaZzeniu szczytowem giéwna role graja koszty sta-
te, a wiec turbiny te powinny byé mozliwie tanie,
prostej budowy, o malej ilosci stopni, co jednocze-
snie laczy sie z warunkiem gotowosci do szybkie-
go uruchomienia ®).

Budowa turbin do wylacznego pokrywania mo-
cy szezytowej da sie uzasadnié tylko w tych wy-
padkach, gdy nie przewiduje si¢ w ciagu dluzsze-
go czasu koniecznosci rozszerzenia sitowni. Czesto
zdarza si¢ jednak wypadek, gdy turbiny, ustawio-
ne do pokrywania szczytéw, muszg pracowaé na
obcigzenie podstawowe. W tych wypadkach rézni-
ca w budowie jednostek turbinowych bedzie mia-
ta wyniki niekorzystne"). Réwniez jednak moze
si¢ zdarzy¢ wypadek odwrotny, gdy — jak np. w
stosunkach amerykanskich, w wyniku bardzo szyb-
kiego rozwoju budowy turbin — w tej samej si-
fowni ustawiane byly w krétkim odstepie czasu po
sobie jednostki, rézniagce sie znacznie sprawnoscia.
Nowe jednostki, o lepszej sprawnos$ci, przeznaczo-
ne byly z natury rzeczy do pokonywania obcigze-
nia podstawowego, stare — do obcigZenia szczyto-
wego. To tez silna jest daznoséé, szczegolnie w
Ameryce, aby nie uzywaé turbin specjalnych do
wylacznego pokrywania szczytow. Zamiast stoso-
wania odrgbnych jednostek daje sie¢ pierwszenstwo
turbinom, zbudowanym dla mozliwie duzej prze-
cigzalnosci w stosunku do obciazenia ekonomicz-
nego, nadajacym sie zawsze do pokrywania tak
stalego obciazenia, jak i szczytéw, a jednoczesnie
mogacym sluzyé w kazdym czasie jako rezerwa
1ednostek pracu;qcych %}, Obcigzenie i{. zw. eko-
nomiczne wynosi w tym wypadku niewiele wigcej
niz potowe obciazenia najwiekszego, a krzywa roz-
chodu ciepta posiada przebieg ptaski w tym ca-
tym zakresie obcigzenia, Podobnie dazy si¢ w now-
szych czasach w Anglji do uzyskania w budowie
turbin mozliwie malego rozchodu paliwa przy ob-.
cigzeniach t, zw. czeSciowych przy zachowaniu
zwyklej 25% przeciazalnosci ponad obcigzenie t.
zw. normalne czy ekonomiczne **}. W obu wypad-
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kach traci juz wlasciwie znaczenie pojecie obcig-
zenia ekonomicznego, gdyz rozciaga sie nie na je-
den punkt, a na caly zakres obcigzed. I w jednym
i drugim wypadku chodzi o budowe ‘turbiny, kto-
raby nie powodowata duzych réznic w rozchodzie
ciepla przy rozmaitych odbiegajacych od siebie
znacznie obcigZeniach,

Budowa turbin o duzym zakresie przeciazalno-
$ci w stosunku do pewnego obciazenia, przyjetego
za wyjsciowe do obliczenia, jest zagadnieniem juz
konstrukcyjnie opanowanem, nie napotykajacem na
trudnosci **). Zagadnieniem gléwnem jest sprawa
wlasciwej regulacji dla unmikniecia strat dlawienia
i duzych réznic w rozchodzie pary pomiedzy t. zw.
punktami zaworowemi. Sprawno$¢ wewnetrzna
turbiny nie ulega duzemu pogorszeniu nawet przy
dosé¢ znacznem przecigzeniu, opanowanem przez
t. zw. zawory przeskokowe, gdyz gléwny czynnik,
od ktérego ta sprawnoéé zalezy, t. j. stosunek u : c,
zmienia sie niewiele. Pogorszenie rozchodu parv,
wynikajace gtéwnie z pogorszenia prézni i zmniej-
szenia rozporzadzalnego spadku adjabatycznego,
wyréwnywa si¢ do pewnegdo stopnia wzrostem tem-
peratury skroplin i ew. wzrostem podgrzania tych
skroplin (wskutek wzrostu cisnienia pary pobie-
ranejl tak, ze rozchéd ciepla wykazuje juz mniej-
sze réznice.

Réwniez budowa pradnicy, nadajacej sie do po-
konywania znacznych przecigzer, jest zagadnie-
niem rozwiazanem '*). Poniewaz najwigksza moc
trwala generatora okreslona jest majwyzsza do-
puszczalng temperatura uzwojenia, przeto chodzi
o zwigkszenie intensywnosci chtodzenia. Rys, 4
wskazuje zmiane majwickszej mocy trwalej gene-

ratora w zaleznosci od

;gggﬁﬁ""ﬁ"‘_‘: temperatury wejscio-
L f;"fjg; — wej powietrza chlo-
x 10— dzacego. Ochlodze-
gt ] nie powietrza do ni-
g -1§——-y skiejtemperaturymoz-
% ‘joﬁr_h na uzyska¢, wlacza-

2 ———] jac w okresie prze-

O 5 410 15 20 25 30 35 %0°C.
temperatura u wejicia

cigzenia chlodnice do-
datkowa z obiegiem
czynnika specjalnego,
np. zimnego roztwo-
ru soli.

Rys. 4*). Zmiana mocy gene-
ratora w zaleznoéci od tempe-
ratury powietrza chlodzacego.

Parsons podaje poréwnawczy rachumek
rentownosci **), z ktérego wynika, ze w instalacji
z turbozespotami przecigzalnemi o 75% koszt za-
ktadowy 1 kW nadwyzki mocy zainstalowanej wy-
nosi ok. 50% kosztu 1 kW w instalacji z turboze-

spotami zwyklej budowy, przeciazalnemi o 25%.

(d.n.).

Uwagi krytyczne o nowym hamulcu powietrznym

syst. ,,Hildebrand-Knorr™.

Napisal Inz. Z. Rytel

losé systemow zespolonyvch hamulcéw  kolejo-

wych, dopuszczonych do obrotu miedzynarodo-

wego, zwigkszy sie zapewne na poczatku roku
biezacego o dwa nowe systemy: niemiecki Hil-
debrand-Knorr ({Hi-K) i austrjacki Hardy-We-
stinghouse (Ha-W). Na jesieniu r. ub. Podkomisja
hamulcowa U. I. C. przeprowadzila z niemi préby
w Szwajcarji, Niemczech i Austrji. Zanim zostana
opublikowane oficjalne wyniki, ktére wedlug po-
siadanych przez nas wiadomosci sa zadawalaja-
ce, pozwalamy sobie dla ogélnego zorjentowania
czytelnikéw ,Przegladu Technicznego” rzucié kil-
ka uwag krytycznych narazie o systemie Hi-K i
o$wietlié jego whasciwosci.

Publikacja, traktujaca o tym systemie, umie-
szczona jest w ,,Glasers-Annalen” Nr, 5 z dnia
1.III ub. r. i tam tez odsylamy wszystkich, intere-
sujacych sie blizej szczegétami dziatania hamul-
ca i jego konstrukcja; na tem miejscu natomiast
po$wiecimy stéw pare niektérym tylko szczegétom
konstrukcji nowego systemu.

Na uwage zastuguje przedewszystkiem fakt,
ze, jak to widaé z rysunku, czynnosci tréjzaworu
podzielono miedzy 2 wspélpracujace organy roz-
rzadcze, odmiennie od systeméw hamulcowych,

ktére (jak Lipkowski, Bozic i Drolshammer) uzy-
wajg do hamowania i stooniowego luzowania jed-
nego organu rozrzadczego.

Idea takiego podzialu nowg bynajmniej nie
jest, juz bowiem w roku 1924 zostala urzeczy-
wistniona przez Inz. Rihosek‘a (F-ma B-cia Har-
dy w Wiedniu) w jego réznicowym zaworze od-
luzniajacym ). Nalezy podnie$é, ze droge te obra-
no celowo, gdyz jest korzystniejsza od laczenia
obydwu czynnosci w jedrym organie.

Pierwotny pomyst i konstrukcja tego ostatnie-
go rozwiazania naleza do Humphry'a (angielski
patent z r. 1892, patrz ksiazke inz. Hildebrand'a
,Die Entwicklung..." str. 103). Kilkakrotnie prze-
rabiana, pozostala ona teoretycznie dobra, lecz
nasuwajaca praktycznie pewne trudnosci, i zma-
lazla urzeczywistnienie w konstrukcjach Bozica,
Drolshammera i Lipkowskiego. Trudnosé zasadni-
cza stanowia ttoczki lub membrany zaworéw ste-
rujacych, ktére maja po jednej stronie cisnienie
t. zw. komory sterujacej; w tej za$ ostatniej mu-

*} Wedlug referatu Parsonsa (Nr 13).

1) Patrz ,Przeglad Techniczny” Nr. 30 z 1930 roku.
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si utrzymywaé sig state cisnienie i w razie, je-
zeli ci$nienie to, z tych lub innych powodéw, spa-
da, otwiera sig¢ zawér wypustowy i cylinder hamul-
cowy zostaje nieoczekiwanie odpowietrzony *).

Otéz rozdziatl funkcyj hamowania i luzowania,
w poréwnaniu z powyzszemi, ma te korzysing stro-
ne, Ze nieszczelno$é komory sterujacej, ktéra moz-
liwa jest i u Hi-K, nie wplywa na przebieg hamo-
wania, ani nie obniza koricowego nacisku na trzo-
nie tlokowym. Za¢ ujemne oddziatywanie strat
ci$nienia w komorze ogranicza sie do zniwecze-
hia stopniowego odhamowania, lub moze ujemnie
wplynaé na niewyczerpalnosé, nigdy jednak nie
stanie si¢ katastrofalna, nawet przy jezdzie na
spadkach, Z drugiej strony, szeregowe powigzanie
obydwéch organéw zabezpiecza przed samorzut-
nem zluzowaniem, gdyz droga wylotu jest odcieta
podwoinie. Tak wiec zasada podzialu organéw ste-
rujacych zapewnia tym hamulcom, w ktérych jest
stosowana, wieksza pewnos§é dziatania niz ta, jaka
gwarantowaé moga systemy, jednoczace hamowa-
nie i luzowanie w jednym, i to bardzo delikatnym,
organie.

Podziat czynnoéci hamowania w systemie Hi-K
wprowadzono jeszcze i z tego powodu, ze glow-
ny organ sterujacy wzorowano na rozwiazaniach
Westinghouse'a, a zatem funkcje luzowania trze-
ba bylto powierzyé catkowicie organowi
wtérnemu, aby mieé moznoéé stopniowania odha-
mowania, co osiggnieto, wprowadzajac zaweor, zbu-
dowany wedtug zasad Lipkowskiego *).

Drugie przeznaczenie organu wtérnego, miano-
wicie uniezaleZnienie ci$nienia cylindrowego od
skoku tloka, jest, zdaniem naszem, niewatpliwie
chwalebnem dazeniem, lecz nie majacem juz takie-
go znaczenia, jak stopniowanie odhamowania. Po-
za niewatpliwym wplywem wielkosci korcowego
nacisku klockéw na dlugosé drogi hamowania,
ktéry to wplyw przez wuniezaleinienie ci$nienia
konicowego od skoku ma byé usuniety, pozostaja
jeszcze inne czynniki, wplywajace na przebieg
hamowania. Sa niemi: w pierwszym rzedzie czas
napetniania cylindra, wplywajacy w znacznym
stopniu na dlugoéé drogi hamowania; ze wzrostem
skoku czas napelniania przedtuza sie, szyb-
kos¢ dziatania hamulca zwalnia sie, a przy
tem obniza sie wielko§¢ spolczynnika 7 (miaro-
dajnego dla okreslenia wagi hamowanej), wresz-
cie przy duzym skoku otrzymujemy niekorzystne
pochylenia dZwigni hamulcowych. Biorac niewat-
pliwie powyzsze pod uwage, Hildebrand, wyposa-
zajgc swoj hamulec towarowy, nie pominal samo-
czynnego podciagacza klockéw hamulcowych, kté-
ry, ostatecznie biorac, sam juz daje zupelne ujed-

’) Drolshammer dla sprowadzenia do mimimum wpty-
wu wahan ciénienia 1 nieszczelnosci stosuje bardzo duzy
(15 litrow) blaszany zbiornik sterujacy. Bozic natomiast,
przy swojej malej (2,5 litra) komorze sterujacej, musi sta-
le ’\Nfi.lczyé ze zgubnym wplywem malych nawet nieszezel-
noéci.

"‘) Milo jest mam przy tej okazji stwierdzié, ze idea
konieczmodei stopniowego odhamowania, przedewszystkiem
w hamulcach towarowych — czego zawsze bylismy rzecz-
nikami — znalazta raz jeszoze potwierdzenie.

nostajnienie nacisku na klocki catego pociaggu, u-
trzymujac poza tem czas napelniania cylindréw
na jednakowym poziomie!

W dazeniu do ujednostajnienia wielkosci ci$nied
w cylindrach hamulcowych poszczegdlnych wago-
néw i do zapewnienia spokojnego przebiegu hamo-
wania, wprowadzono dalsza komplikacje, miano-
wicie uzupelnianie strat powietrza, mogacych po-
wstaé w cylindrze hamulcowym. Pozwolimy sobie
na tem miejscu wyrazié watpliwosci co do koniecz-
noéci takiego urzadzenia. Kompensowanie strat w
cylindrze miatoby wtedy istothhe znaczenie i u-
sprawiedliwiatoby komplikacje organu rozrzad-
czego, gdyby jazda odbywala si¢ po dlugim spad-
ku o statem pochyleniu, i maszynista, po jed-
norazowem przyhamowaniu, nie potrzebowalby
wiecej manipulowaé kranem dla utrzymania okre-
Slonej 1 stalej szybkosci. Na gorskich jednak od-
cinkach, gdzie wchodza w gre zmienne wzniesie-
nia 1 liczne tuki, maszynista dla utrzymania sta-
tej szybkosci musi manipulowaé kranem,, stop-
niowo podnoszac lub obnizajac sil¢ hamowania;
juz po pierwszem hamowaniu stopniowem ci$nienie
we wszystkich cylindrach ustala sie na tym samym
poziomie, odpowiadajagcym cisnieniu w przewo-
dzie, i znéw osiggamy jednostajno§¢ hamowania
(o ileby jakies réznice zdazyly powstaé). To uzu-
pelnienie strat mozliwe jest tylko wtedy, o ile ist-
nieje réznica ciénieri w zbiorniku i cylindrze, przy
duzych jednak spadkach i skapym stosunku wago-
néw hamulcowych, gdzie nalezaloby catkowicie
przyhamowaé, tej réznicy juz niema, i to wtedy,
gdy jest ona najpolrzebniejsza.

Skadinad przyznaé nalezy, ze uzupelnianie
strat w cylindrze Hi-K jest wlasciwiej rozwigzane
niz np. u Bozica. Dzieje si¢ to z tegdo powoduy, ze
u Bozica straty powietrza w cylindrze sa, ostatecz-
nie biorgc, uzupelniane z przewodu gléwnego, dzie-
ki czemu jeden wagon z silnie nieszczelnym cy-
lindrem moze powodowaé zaburzenia w hamowaniu
wielu wagonow.

Wyobrazmy sobie np. pociag o skladzie mie-
szanym, Bozic-Westinghouse (Lu). Nieszczelny cy-
linder Bozica, pobierajac z przewodu powietrze na
uzupelnienie strat, spowoduje przez to mocniejsze
przyhamowanie wagonéw pozostaltych (w zaloze-
niu, ze parowéz ma kran Westinghouse'a). W wy-
padku natomiast prowadzenia pociggu z kranem
maszynisty systemu Bozica, ten ostatni, uzupetnia-
jac depresje przewodu gléwnego, spowodowana
przez nieszczelny cylinder, wpusci do przewodu
fale powietrza, i moze sie zdarzy¢, ze spowodowa-
na w ten sposéb chwilowa zwyzka cisnienia odluz-
ni (naturalnie calkowicie) hamulec Westinghou-
se'a pilerwszych wagonéw, a wszakze jasne jest;
ze dla spokojnej i bezpiecznej jazdy mmniej groz-
nym bedzie nieszczelny cylinder, niz z tych lub in-
nych przyczyn zupelnie zluzowany choéby jeden
wagon., -

W konstrukcji Hi-K, dla unikniecia takich
ewentualnodci, zaniechano wuzupelniania strat z
przewodu, kKorzystajac w tym celu jedynie z wigk-
szej pojemnosci zbiornika hamulcowego R (patrz
schemat na rys. 1). W ten sposéb caly pociag jest
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izolowany od ,niepokojacego” wplywu jakiegos
nieszczelnego cylindra. Uktad taki ma jeszcze i te
dobrg strone, Ze odpada koniecznosé utrzymywa-
nia na miezmiennym poziomie ciénienia przewodu
gléwnego w okresach hamowania, co moze by¢
ktopotliwe. Tq wiec droga zastosowano hamulec
Hi-K do niezawodnej wspélpracy z innemi syste-
mami. Rozwigzanie Hi-K w odniesieniu do glow-
nego organu sterujacego raz jeszcze potwierdza,
jak dalece trafne byly podstawowe rozwiazania
budowy tréjzaworu w ujeciu Westinghouse'a, sko-
ro i w tym systemie organ gléwny jest $cisle opar-
ty na jego zasadach. Trzeba naturalnie.zaznaczyé,
ze — jak widaé ze schematu — uklad ogoélny
Hi-K. ulegt znacznemu skomplikowaniu wobec te-
go, ze obydwa organy sterujace stale na siebie od-
dzialywaja.

Cidnienie cylindra hamulc.,

cylinder przedwczesnie. Tu zapewne tkwi przy-
czyna tego, ze w hamuleu Lipkowskiego, mimo ist-
nienia stopniowego odhamowania, konieczny jest
kurek rowniny-gory”, dtawiacy mnmiej lub wig-
cej wylot i tem samem chronigcy od wyczerpania
sity hamulcowej. Kurek taki jest potrzebny w troj-
zaworze ,,Westinghouse Lu", gdzie niema stopnio-
wego odhamowania, tam natomiast, gdzie to ostat-
nie jest rozwigzane wlasciwie, kurek wspomniany
jest wogole zbyteczny. Tak tez rzecz si¢ ma w kon-
strukcji Hildebrand'a, Wprowadzenie komory ste-
rujacej daje doskonate stopniowanie odhamowania,
i urzadzenie ,,réwniny-gory”, klopotliwe ze wzgle-
du na reczne nastawianie, wogéle odpada. Dalszem
ulepszeniem jest rozwiagzanie zaworka wpustowe-
go. Hi-K, umieszcza go po stronie gléwnego orga-
nu sterujacego i opiera funkcjonowanie na zasa-
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Rys. 1. Schemat dzialania hamulca Hildebrand'a-Knorr'a (polozenie hamowania), .

Przechodzac do organu wtérnego, nalezy omé-
wié znaczenie komory sterujacej A, ktérej obec-
no$é znacznie usprawnila dzialanie zaworu ,czte-
rokomorowego”. Jedynie bowiem komora o stalem
ci$nieniu moze zapewni¢ rzeczywista niewyczer-
palnosé hamulca. Chodzi wszakze o to, aby catko-
wite odluznienie nie moglo nastapié wczesniej, niz
po otrzymaniu w przewodzie normalnego cisnie-
nia. W hamulcu Lipkowskiego duza membrana
znajduje sie pod wplywem cisnienia z jednej stro-
ny zbiornika zapasowego, z drugiej za$ przewodu
gléwnégo. Otéz wobec tego, ze cisnienie w zbior-
niku spada przy hamowaniu, wigc w okresie luzo-
wania bedzie ono mizsze od 5 at, przeto suwaczek
zostanie utrzymany w polozeniu luzowania juz
przy nizszem ci$nieniu i tem samem odpowietrzy

dzie tloczkow réznicowych z jedna slaba sprezyn-
ka, — co juz z dobrym skutkiem wyprébowano w
hamulcu KKG.

Jezeli sie zastanowimy nad innemi elementami
konstrukcyjnemi, to zauwazymy, ze jakkolwiek w
obydwoéch systemach wspélpraca membran z su-
wakami nie jest zbyt korzystng ze wzgledu na
znaczny skok suwaka, to jednak warunki pracy
membran u Hi-K. wydaja si¢ lepsze. Uksztaltowa-
nie uchwycenia membran jest tak wykonane, ze te
ostatnie sa dociskane przez powietrze do odpo-
wiednich wyobled i utrzymuja jedynie szczelnos¢.
Niewiadomo pozatem, jak takie membrany, wyma-
gajace duzej swobody ruchu, zachowywa¢ si¢ be-
da, gdy dostanie si¢ do komory woda podczas
mrozu.
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Nie wszedzie jednak udato sie¢ Hi-K tak po-
my§lnie rozwigzaé¢ spotykane trudnosci — pozosta-
wi¢ wypadlo sprezyny w organie wtérnym: goérna,
dziatajaca na tloczek K,, i dolna, dzialajaca na
tloczek K., W swoim czasie Hildebrand, krytyku-
jac konstrukcje Lipkowskiego, sam ganil stosowa-
nie tych sprezyn. Sprezyny te, stuzac do zatrzy-
mywania suwaczka w pewnem okreslonem poloze-
nin, wymagaja bardzo dokladnego nastawiania
ich nacisku. Ten ostatni musi byé¢ dostosowany do
pokonywanych oporéw. Wszelkie za$ tarcie, czy
to w suwaczku, czy w skérzanej dtawniczce ,,St”,
zupetnie nie poddaje si¢ obliczeniu. Jest wiec wy-
soce watpliwe, czy warsztaly kolejowe przy kon-
serwacji tréjzaworéow potrafig uczyni¢ zadosé wy-
maganiom tak delikatnego ustawiania sprezyn.
W kazdym za$ razie uzyskana w nowym przyrza-
dzie réwnowaga bedzie nietrwala, gdyz wysycha-
nie uszczelek skérzanych i mozliwe slabniecie
sprezyn od wstrzaséw stale bedzie jg naruszalo.
(Ostatnio Hi-K, pragnac wyeliminowaé szkodliwy
wplyw uszczelki ,, St, zastapil jg ttoczkiem labi-
ryntowym). Polozenie suwaczka, o ile nie bedzie
zupelnie pewnie ustalane, moie powodowaé nie-
przewidziane laczenie kanaléw ze wszystkiemi je-
go zgubnemi skutkami.

Pozostawiajac hamowanie tary i ladunku na
drodze pneumatycznej, zastosowano dwa cylindry
hamulcowe. Rozwiazanie to, aczkolwiek skompli-
kowane i stosunkowo kosztowne, daje jednak w po-
réwnaniu ze sposobem stosowania dwéch réznych
cisniedi w jednym cylindrze zupelna swobode w
doborze wlasciwego nacisku klockow tak dla tary,
jak 1 fadunku.

Poza oméwionemi dwoma cylindrami®), stosu-
je Hildebrand 2 zbiorniki (nie liczac komory ste-
rujacef). Sa one réznej pojemnosci, jednak w su-
mie znacznie wiekszej od normalnego zbiornika
pojedyriczego. Waobec tego, 2¢ zawsze obydwa
zbiorniki musza byé napelnione, zwigksza sie po-
czatkowy wydatek powietrza na napetnienie pocia-
gu. Mimo to, podzial na dwa zbiorniki wysuwa
Hi-K jako zalete, gdyz maly zbiornik B, kiory
rozchoduje powietrze jedynie w okresie powolne-
go napelniania cylindra, winien tez krécej sie na-
pelnia¢, a wiec hamulec — jego zdaniem — przy
zachowaniu niewyczerpalnosci moze byé wczesniej
zluzowany. Istotnie, maly zbiornik B moze mapel-
ni¢ si¢ predzej niz normalny, jednakowoz pod tym
warunkiem, ze bedzie dostateczna ilosé powietrza
doptywata z przewodu. Tymezasem przy bardzo
dlugich pociagach, a szczegélnie wtedy, gdy ilosé
osi hamowanych przekracza 50%, wzrost ci$nienia
w koficu pociagu jest bardzo powolny i tem natu-
ralnie wolniejszy, im wigcej powietrza pobieraja
z przewodu zbiorniki zapasowe. Wobec dwdch cy-
lindréw rozchéd powietrza bedzie wiekszy i wzrost
cignienia napewno wolniejszy, niz przy innych sy-

1 Wedtug niesprawdzonych narazie wiadomosei, Hi-K
robi préby zastapienia dodatkowego cylindra zmienng prze-

kladnia.

stemach. Niewiele zatem bedzie moglo przyjsé¢ =z
faktu, ze zbiornik mo ze byé¢ dopelniony w krot-
szym czasie, kiedy i tak pociag bedzie zluzowany
dopiero po dojsciu ciénienia do normalnego pozio-
mu w ostatnim wagonie. Poza tem mniewatpliwie
zachodzi¢ moga wypadki, ze zbiornik R bedzie do-
pelnia¢ sie wolniej od matego B, czyli hamulec be-
dzie odluzniony przedtem, niz obydwa zbiorniki
beda catkowicie napelnione, co wszakze nie jest
zgodne z warunkiem absolutnej niewyczerpalnosci.

Przechodzac do samego tréjzaworu, musimy
zwrécié uwage na jego znaczne skomplikowanie.
Zdrowa w zasadzie mysl wydzielenia organéw ste-
rujacych w osobny zespél (patrz rys. 2) zostata

Rys. 2. Widok zewngtrzny zespolu organéw rozrzadczych..

skazona przez uzaleznienie wzajemnego dzialania
obydwu organéw sterujacych i koniecznosé powia-
zania ich niezliczong iloscia kanatéw. Kazdy kol-
nierz obydwu organéw musj uszezelniaé az po 6
kanatkéw, wobec czego zachowanie dostatecznej
szczelnosci jest watpliwe, i nie jest wykluczone
przedostawanie si¢ powietrza z jednego kanatu do
drugiego. Najosobliwszym punktem jest odcinanie
komory sterujacej przez suwaczek: podczas prze-
biegu hamowania i luzowania cisnienie nad nim jest
mniejsze, niz w kanalach pod nim (komora steru-
jaca A oraz kanal laczacy ze zbiornikiem R, gdzie
pod koniec hamowania ci§nienie bedzie wieksze niz
w przesirzeni B). Mozna zatem przypuszczaé, ie
suwak bedzie mial tendencje do unoszenia sie z
nad gladzi i powodowania zupelnie niezamierzo-
nego wyréwnania sie ciéniefi, co w rezultacie po-
zbawi hamulec zdolnosci stopniowego odhamo-
wania.

W zakoriczeniu nie od rzeczy bedzie zwrécic
uwage, ze komplikacja uktadu Hi-K. moze wywo-
Yaé trudnosci w szkoleniu personelu kolejowego,
wobec zawitego wspoldzialania organéw nowego
hampl-ca, co niewatpliwie utrudni jego konser-
wacje.




Nr. 1—2

PRZEGLAD TECHNICZNY 13

‘Podstawy planowania a regulacja m. Warszawy*).

Napisal Inz.-arch, Stanisfaw Rézariski.

poleczeristwa paristwa zachodnich, widzac
nieracjonalne pociagniecia przy budowie
swych miast, reaguja nieraz bardzo silnie.
Zmuszaja one niejednokrotnie odpowiednie czyn-
niki do wyprostowywania swych linij poczynar,
Przez co przyczyniajg si¢ wybitnie do budowy i
przebudowy miast, w ktérych przypadlo im 2yé.

W Warszawie zaszedl fakt doniostej miary
dla gospodarki miasta, bowiem Ministerstwo Ro-
bét Publicznych zatwierdzilo plan ogélny miasta,
a wigc zasady, na jakich ma sie rozwija¢ stolica,
a w spoleczeristwie prawie nikt na ten temat nie
zabiera glosu.

Moze tych pare stéw poruszy opinje publicz-
ng. Zanim jednakowoz zaczniemy méwié o samej
stolicy, zacznijmy od teorji urbanistyki,

Istote wielkich miast stanowi przedewszyst-
kiem koncentracja mozgow i sztabéw organiza-
cyinych z dziedziny handlu, przemystu, komuni-
kacji, administracji, kultury etc. Organizacje te
obejmuja zwykle cale polacie kraju, a w szcze-
golnosci tereny bezposrednio zwiazane gospodar-
czo z danem miastem, czyli jego t. zw. regjon.

Miasto duze jest miejscem pracy dziesiatkow
tysiecy ludzi, zajetych miedzy innemi w wymie-
nionych wyzej organizacjach.

To powoduje skupienie mas ludnosci tak wiel-
kie, iz z kolei powstaja zagadnienia mieszkanio-
we, higjeniczne, komunikacyjne etc.

Jak widaé z powyzszego, zagadnienia, jakie
nalezy rozwiazaé w wielkiem miedcie, sa liczne
i réznorodne, a inwestycje kosztuja miljardy zlo-
tych w okresie zycia jednego zaledwie pokole-
nia ((budownictwo, komunikacja, hygjena etc. etc.).

Azeby prace i wydatki byly racjonalne, nale-
zy wysitki koncentrowaé, a rozbieznosci harmo-
nizowaé. Czyni to program-plan, albo — moéwiac
stylem urzedowym — plan ogélny zabudowania.

Warsztatem, na ktéorym maja byé wykonane
liczne prace ludzkie, jest teren miasta. Tak jak
w fabryce nowoczesnej wykonywa sie rézne czg-
§ci maszyn w poszczegolnych oddziatach, tak i w
mieécie nowoczesnem, dla specjalnych zadan za-
sadniczych, jakie ma spelni¢ miasto, musza by¢
wyznaczone specjalne obszary,

Stad podzial terenéw miejskich mna dzielnice:
a) biurowo-handlowa, b) przemystowa, c) miesz-
kaniowe, d) obszary pokryte zielenia i niezabudo-
wane rezerwaty 1 1. p.

Dla racjonalnego funkcjonowania organizmu
miasta potrzeba wiele terenéw dla uzytecznosci
publicznej, Tereny te, wraz z ulicami, placami,
parkami, cmentarzami etc. zajmujq przeszto 40%
powierzchni calego miasta.

*] Skrét odezytu wygloszonego
Techn. Polsk, w Warszawie.

2.X.1931 w Stow.

Jest to warunek dobrego funkcjonowania or-
ganizmu miasta, warunek, ktérego niestety, jak
dotad, nie docenia sie w Warszawie,

W roku 1916, po wilaczeniu przedmies¢ do
granic stolicy, na 12000 ha terytorjum miasta
okolo 25% powierzchni byto zabudowane, z po-
zostatych za$ obszaré6w wolnych od zabudowy
prawie 50% bylo wlasnoscia panstwa i miasta.

W podobnej wyjatkowo dobrej syluacji nie
znajdowalo sie jeszcze zdaje sie zadne miasto!
Niestety, zanim stolica zdazyla opracowaé plan,
wiekszoéé tych obszaréw przeszia w rece spéi-
dzielni, ktére w dodatku rozpoczely budownictwo
na wielkich przestrzeniach, co tacznie z budow-
nictwem prywatnem, réwniei rozsianem, nalozy-
to na miasto uciazliwy obowigzek wykonania in-
westycyj na terenach, ktérych wielkos§é znacz-
nie przekracza jego potrzeby.

Wykonywanie planéw wielkich miast zagra-
nicznych pochlonelo wiele czasu (mimo znacznie
pomyélniejszych warunkéw). W Warszawie pra-
cowano nad planem od roku 1916 przez 12 lat,
wreszcie utworzonej w r. 1928 specjalnej pra-
cowni udalo si¢ po dwuletniej pracy wykonaé
plan, ktéry uzyskal aprobate Magistratu, zostal
uchwalony przez Rade miejska w r. 1930 i za-
twierdzony przez Ministerstwo Robét Publicz-
nych w r. 1931,

Elaborat ten obejmuje 113 planéw, studjow i
wykreséw oraz opis, zawierajacy prawie 300
stron pisma maszynowego. Jasnem jest, Ze tutaj
mozna moéwié tylko o zasadach najogélniejszych.

W mysl zasad teoretycznych (ktére w wielu
wypadkach daly sie jeszcze dos¢ dobrze stoso-
waé, bez powazniejszych wydatkow), przewidzia-
no w planie specjalne obszary dla specjalnych
zadaf, jakie ma miasto spelmié. A wigc w cen-
trum miasta przewidziano rozwéj dzielnicy biuro-
wo-handlowej dla licznych imstytucyj handlo-
wych, finansowych, kulturalnych, dla biur, admi-
nistracji i t. p. )

Dzielnica ta siega mniej wigcej od N.-Swiatu
do ul. Zelaznej i od ul. Zérawiej do ul, Dzielnej
i miegci w sobie juz dzisiaj wiele nici organiza-
cyjnych, obejmujacych Zycie catej Polski.

Dla przemyshu przewidziano 3 dzielnice: na
Woli, na Grochowie i — glownie dla wielkiego
i szkodliwego przemystu — na Zeraniu i Brudnie,
obok portu wodnego i stacji rozrzadowej.

Wzrastajaca ludno$é stolicy znajdzie pomie-
szczenie w 8 dzielnicach mieszkaniowych (Moko-
téw, Ochota, Kolo, Zoliborz, Pelcowizna, Utrata,
Grochoéw, Saska Kepa).

Dzielnice te przedzielono skoncentrowanemi
w kliny zieleni: parkami, urzadzeniami sportowe-
mi, cmentarzami, rezerwatami etc. Najwazniej-
szym i najwiekszym klinem jest Wista, wraz z zie-
leniag swych brzegow i sasiedniemi parkami,
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Zagadnienie komunikacji obejmuje ruch dale-
kobiezny, regjonalny i miejski. Ruch dalekobiez-
ny i regjonalny opanowany jest przez linje lot-
nicze (porty lotnicze na Qkegciu i Pradze), drogi
wodne i porty (Zerar i Saska Kepa), linje 1 dwor-
ce kolejowe {projekt Min. Komunikaciji), linje i
dworce kolejek dojazdowych (przewidziano
mozno$é doprowadzenia do miasta nowych linij).
Arterje drogowe promieniowe lacza obszary, cia-
zace do miasta, oraz jego dzielnice z dzielnica
biurowo-handlows,

Z poéréd 21 arteryj promieniowych zaprojek-
towano 3 glowne ciagi uliczne: 1) arterje N—S
(Marymoncka—Stoleczna — przebicie przez blo-
ki srodka miasta — Chalubiniskiego — Topolo-
wa — Pulawska); 2) ul. Gréjecka — Jerozolim-
ska — Al 3-go Maja — Grochowska; 3) ul, Wol-
ska — tunel pod Ogrodem Saskim — Brukowa
— Zabkowska — Radzymiriska, Ciggi te tworza
t. zw. uktad gltowny.

Przewidziano szereg arteryj tranzytowych
ze wschodu na zachéd i z pélnocy na potudnie.
Liczba tych pierwszych, ze wzgledu na koniecz-
no§¢ budowy mostow na Wisle, mus’ata byé ogra-
niczona.,

Osrodki dzielnic mieszkaniowych polaczone sg
arterjami okreznemi. ,

Plan przewiduje budowe kolei podziemnej w
zwiazku z projektem Dyrekeji tramwajow miej-
skich.

Specjalne obliczenia parkéw wykazaly, ze w
srédmiesciu przeszto 200000 ludzi nie znajdzie
juz odpowiedniej ilosci zieleni, ktéraby nie byla
zbyt odleglta od mieszkan. Lepiej przedstawia sie
sytuacja na przedmiesciach.

Przewidziano kilka nowych cmentarzy, odpo-
wiednio do obliczer (Mokotéw, Wola, Powazki,
Grochow).

Uwzgledniono w planie liczne tereny potrzeb-
ne do celé6w uzytecznosci publicznej oraz zapro-
jektowano dzielnice reprezentacyjna na polu Mo-
kotowskiem. Opracowano réwniez tereny zwiaza-
ne z aprowizacjg i urzadzeniami komunikacyjne-
mi, Zabytki architektoniczne nie zostaly w pla-
nie naruszone,

Plan i zasady w nim wyrazone, po zatwierdze-
niu go przez Min. Roboét Publicznych, obowiazu-
je. Jednak wiele koniecznych zamierzen bedzie
wymagato duzego nakladu pienigznego przy rea-
lizacji. ‘

Ale przeksztalcenie zaniedbanej stolicy i jej
rozbudowa, na racjonalnych zasadach oparta, be-
dzie wymagala nietylko wielkiego wysitku finan-
sowego; czestokro¢ gorsza w skutkach moze sie
okazaé walka z ciasnemi pogladami i interesem
prywatnym. Stad tez nie wystarcza tutaj wysitki
rzadu i samorzadu; potrzebna jest takze silna 1 sta-
ta wola §wiadomych warstw spoleczenstwa.

Dobrze wigc moze bedzie, jesli rozpatrzymy
niektore najpilniejsze zadania, jakie nas czekaja,

Obok konsekwentnego przestrzegania zasad,
wyrazonych w planie zatwierdzonym, jedng z
najpilniejszych spraw bedzie program i wprowa-
dzenie w czyn $wiadomej polityki gruntowej,

Jak juz wyzej wspomiano, na cele ogélne po-
trzeba przeszlo 40% terenow miasta. W Warsza-
wie, podobnie jak i w innych miastach, samorzad
nie posiada naogé6! terenow wlasnych w miejscach
potrzebnych do uzytecznosci publicznej, w szcze-
gélnosci nie posiada ich w punktach specjalnie
waznych, gdzie rownoczesnie teren jest bardzo
drogi.

Réwniez bardzo szczuple sa miejskie rezerwy
terenowe, ktoreby mogly stuzyé do wymiany i
regulowania cen ziemi.

Stad tez musi ulec rewizji stanowisko, iz sp6t-
dzielniom nalezy daé teren budowlany prawie
darmo, zrobié ulice i inne inwestycje, daé pozycz-
ke i oddaé nastepnie to wszystko na wlasnosé
cztonkom. ;

Roéwnie wazna dla miasta jest polityka komu-
nikacyjna, wiemy bowiem, ze Min. Komunika :ji
buduje wezel, ktorego szczegély, a nawet zasa-
dy przeprowadza si¢ wbrew intencjom miasta i
jego Zarzadu.

Sie¢ uliczna, zwlaszcza w $rodku miasta, nie
jest poprawiang, nie zrobiono jeszcze zadnego
przebicia z pétnocy na poludnie, w ktérym to
kierunku mamy najwigksze zakorkowanie ruchu.
Réwnoczesnie jednak juz posiadamy lub buduje
sie szereg ,drapaczy’ dziesiecio i wiecej pigtro-

wych, przez co cena terenu idzie w goére, a tem

samem utrudnia sie finansowo przebicie w przy-
szlo$ci nowych ulic.

Dzis posiadamy w Warszawie juz cztery rozne
rozpietosci toréw, co niewatpliwie spowoduje
utrudnienia i sprzeczne jest z tendencjami ostat-
niego kongresu urbanistycznego w Berlinie (czer-
wiec 1931 r.).

Na tymze kongresie prof. Blum oswiadczyt,
ze komunikacja nie jest celem miasta, jednak w
wielu miastach dlatego jest postawiona na czele
zagadnien, poniewaz nie pomyslano o niej we wla-
$ciwym czasie.

Chociaz — mimo zastoju gospodarczego —
do$é czesto trafiaja sie zapotrzebowania na tere-
ny fabryczne, stolica ich nie posiada, a raczej po-
siada, ale teoretycznie, bowiem brak im odnég
kolejowych, kanatéw wodnych, drég, kanalizacii
it p., a przeciez tereny na Brudnie i Zeraniu sa
pod tym wzgledem doskonale, a wymienione in-
westycje na tych terenach stosunkowo mato beda
kosztowaty,

Szara, monotonna Warszawa musi otrzyma¢
dzielnice reprezentacyjna. Czy naprawde jest to
luksus, jak sadza niektérzy? Dotad zbudowano
kilkadziesiat budynkéw miejskich, a gtéwnie rza-
dowych, za sto kilkadziesiat miljonéw ztotych.
Gdyby byt program i choé czwarta czeéé tych
gmachow zlaczono w pewien zespél architekto-
niczno-urbanistyczny, mogliby$émy byé juz dzisiaj
dumni ze swej twoérczosei i kultury wobec swo-
ich i obcych, Ale i dzi§ jeszcze moze byé nie za-
pbzno!

Podejrzewane o materjalizm Stany Zjednoczo-
ne, buduja $wiadomie w Waszyngtonie olbrzymi
zespol budynkéw rzadowych,
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Oto niektére z wazniejszych pociagnie¢, jakie
nas czekaja w mnajblizszym czasie.

Stolica moze byé organizmem zdrowym pod
wzglc?‘dem gospodarczym, hygjenicznym, komuni-
kacyjnym etc., zalezy to gléwnie od nas samych!

Stolica swiadczy przy najliczniejszych oka-
zjach o kulturze kraju wobec obcych.

Lecz — co waizniejsze — na stolicy uczy sie
stale prowincja, a wiec cala Polska. Zbudowad
stolice o skali wyzszej, to znaczy nietylko zao-
szczedzié wiele pieniedzy, to znaczy taksze
usprawnié jeden z najwazniejszych punktéw orga-
nizacyjnych Polski, a takze podciagnaé pojecia
urbanistyczne w kraju na wyzszy poziom.

W obronie ,uproszczonej teori

zelbetowych belek teowych”.

Napisat Inz. Dr. A. Chmielowiec.

giqszona przezemnie w ,,Przegladzie Tech-
nicznym” z r. ub. Nr. 29—30 i 31—32, str.

' 465—470 i str. 489—494 (a nastepnie w od-
bitce rozszerzonej i uzupelnionej) ,,Uproszczona
teorja zelbetowych belek teowych” spotkala sie w
numerze zjazdowym ,Przegl. Techn." z krytyka,
ktora budzi caly szereg zastrzezer, a ktéra napisat
inz. Franciszek Johannsen ').

Jak sam Szanowny Krytyk przyznaje, w przy-
padku, gdy o§ obojetna przechodzi przez plyte, ob-
liczenie belek teowych jest bardzo proste i stosu-
jemy wtedy wzory dla belki prostokatnej. Z tego
powodu zajatem sie wylacznie przypadkiem 2-gim,
bardziej skomplikowanym, w ktérym o§ obojetna
przecina Zebro, odsylajac czytelnika w przypadku
1-szym, a ktéry nie byt dotad zadowalajaco roz-
wigzany (gdzie grubos¢ plyty jest bardzo znaczna
w stosunku do wysokosci zebra), do teorji belki pro-
stokatnej. Wyraznie to zaznaczylem we wstepie
(str. 466, lam lewy, wiersz 20—13 od dolu), kts-
rego Szan, Krytyk prawdopodobnie nie przeczytal.
A szkodal Zaoszczedzilby zgora 3 lamy czasopis-
ma. Caly bowiem przyklad nr. 1 (str. 645—647) i
wszystkie wnioski na nim oparte, zaréwno jak i
wnioski oparte na rys. 1, odnosza sie do przyp. 1 i,
jako takie, nie moga byé argumentem przeciw
+Uproszczonej teorji”’. Sg to wiec zarzuty chybio-
ne, uderzenia ciezkie, ale — w préznie.

W przykladzie Nr. 2, belce b (rys. 5, str. 648),
obliczonej rzekomo moja metoda, Sz. Krytyk prze-
ciwstawia belke a (rys. 4), obliczona wedlug wzo-
ru h= ﬁ’i dowodzi, ze belka b, ,,aczkolwiek pra-
wie 2-krotnie nizsza, jest drozsza w stosunku do
belki a 0 12%", Czy tak jest naprawde?

* Przedewszystkiem nie dawatbym (o ilebym w
danym wypadku projektowal, z uwagi na wyzyska-
nie naprezen dopuszczalnych zelaza i betonu) sze-
rokosci zebra tak karykaturalnie wielkiej, gdyz
przepisy budowlane pozwalaja na odstep wkladek
w $wietle réwny ich grubosci. W danym wypad-

1) Inz Franciszek Johannsen: W sprawie teorji
obliczania zZelbetowych belek teowych. Przegl Techn.
1931. Nr. 45—46, str. 644—649.

ku, wynositaby wiec szerokos$¢ zebra 32 cm, czyli
prawie tyle, co w belce a. Ale zostawmy b, = 44 cm;
to i tak poréwnanie kosztow obu belek jest niesciste,
bo: 1) nie uwzglednia kosztéw deskowania, ktére w
belce a sa wieksze niz w b; 2) nie uwzglednia tego
faktu, ze belka wyzsza, choéby byla tahdsza sama
dla siebie, moze i tak byé nieekonomiczna, wyma-
gajac wiekszej wysokosci budynku (wyzZsze stropy,;
wiec wyZsze pietra) ®). Kwestji kosztow poswie-
cam oddzielny rozdzial, str. 491—493, ktéry Sz.
Krytyk chyba przeoczyl, a w ktérym wyraZnie za-
znaczylem, ze belka wyzsza od ,idealnej” moze
niekiedy by¢ tansza.

Nazwa ,belka idealna”, wzgl. ,wysokosé¢ ideal-
na" nie jest moim wynalazkiem ‘) 1 nie oznacza
jakiego$ idealu, ale raczej pewna idee, pewne po-
jecie, nader wazne. Wysokosé ,idealna” jest ta,
przy ktérej dla danego momentu gnacego napreze-
nia w betonie i zelazie sa réwne dopuszczalnym;
jest to wysokoéé graniczna, ktéra dzieli belki teowe
(i plyty) na 2 grupy: 1) belki o wysokosci wigkszej
od ,idealnej”, 2) belki o wysokosci ,0graniczo-
nej”. Inaczej sie¢ projektuje uzbrojenie (roz-
dziat IV) i inaczej sie oblicza udZwig przekroju
belki (rozdz. II) w jednej, a inaczej w drugiej gru-
pie belek. Jesli sie tego nie uwzglednia, to, przy
wysokosci ,ograniczonej”, mozna popa$é¢ w kon-
flikt z przepisami. Plyta o wysokosci ,idealnej”
jest z reguly najtarisza. Przy belce teowej moze
byé inaczej, chociaz i tu czesto wysokosé ,ideal-
na' réwna sie wysokosci ekonomicznej, albo przy-
najmniej niewiele od niej odbiega *).

Osobny rozdzial (IV) poswiecam uzbrojeniu
belki, ktorej wysokosé jest dana (narzucona); z te-
go wiec wynika, ze licze sie z mozliwoscia belki
nizszej od ,idealnej”, zaréwno jak 1 wyzszej; te
ostatnia, naprzyklad, mozna stosowaé z uwagi na
sztywno$é, na ktéra stusznie zwrécil uwage prof.

?) Por.Inz E. Lazoryk: Projektowanie belek zelbe-
towych zginanych z uwzglednieniem najmmiejszosci kosztow
i cigzaru whasnego. Czas, Techn. 1925,

3} Por. Prof. Thullie: Teorja zelbetu, Lwéw 1913,

1} Por. autora: Die wirtschaftliche Bemessung der Plat-
tenbalken aus Eisenbeton mit Beriicksichtigung des Eigen-
gewichtes. Zit, d. ésterr. Ing. u, Arch, Ver. Wien 1930,
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Paszkowski. Tu dotykam najwazniejszego zarzutu
Sz. Krytyka. Ptyta w polu skrajnem stropu zelbeto-
wego oparta jest wzdluz jednej krawedzi na sztyw-
nym murze, wzdluz drugiej zas — na belce sprezy-
stej. Jezeli ta ostatnia ugnie sie znacznie, to plyta
dozna esowatego zgiecia (por. rys. 6b, str. 648),
kiére moze spowodowaé w plycie dosé¢ wielki mo-
ment, jezeli belka jest zbyt wiotka, Taki wlasnie
wypadek zachodzi, zdaniem Sz. Krytyka, w bel-
ce b. Szan. Krytyk oblicza ugiecie f belki, przyjmu-
jac faze II. Wiadomo jednak, ze ugiecie odbywa
sie wed!l. fazy I, a wiec bedzie mniejsze. Odchylki
od fazy I wystapia dopiero przy naprezeniach,
wiekszych od dopuszczalnych, jak to wynika z do-
$wiadczeri prof. Paszkowskiego, przedstawionych
I Polskiemu Zjazdowi Zelbetnikéw ?),

Znalaztszy w ten sposéb f = 2,24 cm (dlugosé
belki wynosi 12 m!), Sz. Krytyk przeraza sie, ze
powstang wskutek tego naprezenia rozciggajace w
plycie, 1 to w kierunku réwnolegltym do belki (str.
648, tam prawy, wiersz 13 i 12 od dotu). Moge Go
uspokoié; takie naprezenia nie powstana. Plyta jest
$ciskana w kierunku podluznym, dopoki o$ obojet-
na przecina zebro. Sz. Krytyk dal sie wprowadzi¢
w blad wlasnym rysunkiem (rys. 6a), w ktérym
ugiecia sg przesadzone. Natomiast obnizenie sie
podpory plyty spowoduje w niej pewien moment
gnacy, a stad powstana w plycie naprezenia pro-
stopadle do kierunku belki. Mozna je obliczyé i
plyte odpowiednio uzbroié. Uzbrojenie to wypadto-
by nawet bardzo nieznaczne, jezelibyémy za przy-
ktadem Sz. Krytyka przyjeli konsekwentnie i dla
ugiecia plyty fazg 1I. Stad widaé, ze bezpieczniej
jest liczy¢ ugiecia wg. fazy I. Niemniej jednak mo-
ze by¢ rzecza wskazang zwiekszyé sztywnosé bel-
ki przez zastosowanie wysokosci wickszej od ,ideal-
nej”, albo lepiej stezyé belki poprzecznemi zebra-
mi. Bylyby to zabiegi specjalne, o ktérych powinna
byé mowa w opisie stropéw, ale ktére juz nie na-
leza do teorji belki teowej. Trudno tu bowiem
przewidzie¢ i wymienié wszystkie mozliwe czynni-
ki, dyktujace taka, a nie inna wysokosé belek, Wy-
starczy, jezeli umiemy obliczyé potrzebne uzbro-
jenie w przypadku dowolnej wysokosci nam na-
rzuconej, a o tem wlasnie traktuje rozdziat IV
Uproszczonej teorji. Szanowny Krytyk warunkowi
sztywnosci przypisuje w Zelbecie znaczenie do-
minujace, Nie moge sie z tem zgodzié. Whagnie tu,
dzieki sztywnosci calego zespolu, ugiecia sg wo-
gole niewielkie, naprezenia za$§ dodatkowe, jak
w przykiadzie wspomnianym, dadza sie dosé do-
kladnie okresli¢ i odpowiedniem uzbrojeniem
uwzgdlednié.

Jezeli chodzi o mosty, to, z powodu wielkich
obcigzen, u srednich nawet rozpietosci wysokogé
,idealna" wypada tak wielka, ze sztywnosé jest
dostateczna zawsze. Charakter monolityczny mostu
zelbetowego czyni go, bardziej niz inne mosty, od-
pornym na drgania dynamiczne, sprawiajac ten
sam skutek, co powigkszenie mas. Dlateso wiasnie
w mostach, o ile dysponujemy swobodnie wysoko-
$cig konstrukcying, powinni§my stosowaé WYso-

) Prof. Paszkowski: Badania nad wspélpraca be-
tonu z zelazem w konstrukeji zelbetowej poddanej zginaniu,
Referat Nr. 30 na I P. Zjazd Zelbetnikéw. Warszawa 1931,

kos¢ ,idealng” wg. rozdzialu VII Uproszczonej
teorji, lub tez wysokosé¢ ,ekonomiczna” wg. roz-
dziatu VIIL

Nieréwne ugiecie belek powoduje dodatko-
wy moment w plycie. Ale moment ten z wystarcza-
jaca pewnoscig uwzglednimy, liczac moment do-
datni w plycie, jak dla belki wolno podpartej, t. j.
bez uwzglednienia utwierdzenia w zebrze ). Zresz-
ta silne zZebra poprzeczne zmuszaja wszystkie bel-
ki do rdwnego prawie ugiecia i zmniejszaja bardzo
moment dodatkowy w plycie. Przepisy ’) nakazuja
dawa¢ silne Zebra poprzeczne w odstgpach mnie

£
mniejszych od 3 Z uwagi na to projekt przepi-

séw prof, Bryly ) pozwala liczyé¢ plyte na moment
o 20% mniejszy, niz moment w belce wolno pod-
partej. Do jakiego stopnia zebra poprzeczne swo-
ja role stezajaca spelniaja, $wiadczy wymownie
przyklad, jaki obliczylem w referacie na Zjazd
Zelbetnikow ).

Efekt dyramiczny jest natomiast niebezpieczny
dla malych mostéow i tych elementéw konstrukeyj-
nych, ktore sa szczegdlnie narazone na dzialanie
ciezaréw ruchomych, jak np. ptyt pomostowych i

wogole pomostu. Tu zasada A= - potrzebnej

12
sztywnosci wcale nie zabezpieczy. Tu nalezaloby
albo zmniejszyé naprezenia dopuszczalne, albo le-
piej i ogélniej wprowadzi¢ spétezynniki dynamicz-
ne do przepiséw ).

Sz. Krytyk na przykladzie Nr. 2 mogl sie prze-
konaé¢ o niestusznosci zarzutu, jaki postawil na
str. 645 tuz po rys. 1; pomimo Ze zalozenie 9; =
40 kg/cm* okazalo si¢ nieprawdziwem, przeciez wy-
nik na niem oparty, z = 48,2 cm bardzo mato od-
biega od wyniku doktadniejszego z == 47 cm, i moz-
na bylo na niem poprzestaé, zwlaszcza, ze prowa-
dzi do wiekszej pewnosci i wigkszej sztywnosci. Na-
tomiast batbym sie stosowaé¢ do obliczenia wyso-

kosci belki teowej wzér d = B]/% (str, 647, tam

lewy), ktéry, jako wazny dla belek prostokatnych,
daje dla belek teowych wysokos¢é za mata, a wiec
niebezpieczng z uwagi na warunek wytrzymatosci.

Przyjecie srodka ciezkosci wkladek rozciaga-
nych w odstepie o od dolnej krawedzi zebra nie

prowadzi do absurdu w przypadkach normalnych,
w ktérych uproszczona teorja jest stosowalna.
Zreszta przyjecie to odnosi sig tylko do rozdziatu
VII i VIII, a i wtedy mozna je obejs¢, co wyka-
zalem w rozdziale X odbitki, str. 40.

Rozdziaty VII i VIII maja zastosowanie glow-
nie w mostach, gdzie niema obawy, aby potowa

) Por. autora: Jak liczyé plyte zelbetowa w mostach.
Czas. Techn. 1929.

") Przepisy o budowie i utrzymaniu mostéw drogowych,
Warszawa 1926.

8) Prof. Bryta: Projekt zmiany przepiséw, dotycza-
cych konstrukcyj betonowych i zelbetowych. Cement, 1931.

%) Racjonalny typ zelbetowego mostu belkowego o po-
mos$cie gora. Referat Nr. 7 ma I P. Zjazd Zelbetnikéw.

10)  Por, autora: Projekt norm naprezern dopuszczalnych
dla mostéw betonowych i zelbetowych.
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grubosci plyty byta wymiarem zbyt matym dla od-
stepu whkladek od krawedzi zebra, zatem nie po-
pelnimy bledu na niekorzysé bezpieczedstwa.

Réwniez umieszczenie $ciskanych pretéw w po-
towie grubosci ptyty nie prowadzi przy racjonal-
nych wymiarach belki teowej do takiego absurdu,
jakby to wynikato z rys. 1. A za przyjeciem takiem
przemawia, précz mozliwosci wyboczenia pretéw
$ciskanych '), niedokladnosci ich ulozenia i ich
zboczenia od prostolinjowosci, takZze wzglad na ich
rozpychajace dzialanie, podniesione ostatnio na
Zjezdzie Zelbetnikéw przez prof. Hubera **). Nie-
mniej jednak i to przyjecie mozna obejsé, jak to
wykazatem w odbitce (str. 40), przez co wzory
rozdz. V nieznacznie si¢ tylko skomplikuja,

Ale Sz. Krytykowi wydaja sie one juz i tak dosé
skomplikowane. Duzo prostszym i predzej prowa-
dzacym do celu jest — Jego zdaniem — sposéb,
polegajacy na obliczeniu zelaza rozciaganego,
sprawdzeniu naprezeni i obliczeniu zelaza sciskane-
go wg. wzoru

Azn(d——x)—-(x— %) b ¢

(str. 649, tam prawy). Szkoda, ze Sz. Krytyk nie
przeprowadzil poréwnania obu sposobéw na kon-
kretnym przykladzie. Przekonalby sig, ze jest w
bledzie. Ale, co wazniejsze, we wzorze przytoczo-
nym x jest niewiadome, bo przez dodanie pretéw
$ciskanych 0§ obojetna przesunie sie ku gorze.
Wskutek tego wzrosnie naprezenie w pretach roz-
ciaganych ponad wartos§¢ przyjeta poprzednio, t. j.
ponad wartos¢ dopuszczalng! I co wiedy?.., Oka-
zuje sie, ze kwestja podwéjnego uzbrojenia w bel-
kach teowych nie jest tak prosts, jak Sz. Krytyk
mniemal. I dlatego pragne zwréci¢ Jego uwage na
pogrubienie plyty (rozdz. VI Uproszczonej teorji),
ktére moze z korzyscia zastapié uzbrojenie po-
dwbjne.

W zakoriczeniu swojego artykulu Sz, Krytyk
oéwiadcza, ze ,dla pewnych wypadkow obcigzenia
i wymiaréw plyty" wzory Uproszczonej teorji ,,mo-
ga byé stosowane z pewnem powodzeniem'', jak to
widaé¢ z przykladéw podanych tamze. Bardzo Mu
jestem wdzieczny za to przyznanie { wyrazam na-
dzieje, ze po powtérnem przeczytaniu Uproszezo-
nej teorji Szanowny Krytyk przyzna jej znacznie
szerszy zakres stosowalnosci 1 wieksza uzytecz-
nosé.

A= n{x—a') o
PRZEGLAD PISM
BUDOWNICTWO.

Nowy system siatki spawanej, jako uzbrojenie
do zelbetu.

W ostatnich czasach zaczeto stosowaé do zelbetu w Ame-
ryce, w Anglji i w Niemczech siatke stalowa z pretéw ulo-
zonych w 2 prostopadiych kierunkach i spawanych w kaz-
dem miejscu skrzyzowania. Siatka zwijana jest w fabryce w
ksztalcie bebnéw; po dostarczeniu na budowe rozklada si¢ ja
jak mate (rys. 1).

6700—

Druty uzyte ma siatke maja wytrzymaltosé
7000 kg/cm‘*’. granice plynnosci 6000—6100 kg/cm?, przydltu-
zenie 6 do 8%.

1)  Prof. Zelbetnictwo. Czes¢ 1. Teorja.
Lwéw 1925, '

12) Prof. Huber: Nowsze badania wlasnoéci wytrzy-
malosciowych zelazobetonu. Referat Nr, 18, I P, Zjazd Zel-
betnikéw.

Kurytto:

TECHNICZNYCH.

Poniewaz wytrzymato§é zginanych elementéw zelbeto-
wych zaleiy w gléwnej mierze od przekroczenia granicy
plynmosci w stali rozciaganej, przeto malezaloby oczekiwaé,
ze plyty zelbetowe z tego rodzaju siatka sa znacznie morc-
niejsze od plyt z uzbrojeniem ze zwyklej handlowej stali,
posiadajacej granice plynnosci ok. 2600 kgfcm®

I, rzeczywiscie, préby w laboratorjum Berlin-Dahlem
wykazaly, ze sila lamiaca plyte, uzbrojona tego rodzaju
siatka, jest troche wieksza od sily lamiacej taka sama ply-
te z uzbrojeniem ze zwyklej stali o przekroju 2 razy wiek-
szym, mniz przekr6] pretow
siatki.

Siatka posiada jeszcze te za-
lele ze jej prety maja ustalone
i niezmienne polozenie w cza-
sie wykonywania robét betono-
wych, co przy zwyklem uzbro-
jeniu moze byé osiagnigte tylko
przez staranne zabiegi,

Opr6cz tego przyczepnosé
siatki do betonu jest wigksza
niz w zwyczainem uzbrojeniu,
dzieki spawanym skriyzowa-
niom pretow; ta wlasciwoéé czy-
ni zbednem zaopatrywanie pre-
tow w haki,

Siatki dostarczane sg za-
zwyczaj w rolkach 100 m? o
szerokosci 2 m. Odleglos¢ gtownych pretéw podiuznych
wynosi od 75 do 150 mm, odlegloéé pretéw rozdzielczych —
poprzecznych 100 do 400 mm. Grubo§é drutéw dla obu
kierunkéw waha sie od 3,4 do 7 mm. Cigzar siatki wynnsi
od 14 do 4,7 kgjm2

Wydaje sig, ze zastosowanie legfo rodzaju siatki moze
da¢ duze korzy$ci dla robst zelbetowych, o ile, oczywi-
dcie, dopuszczalne naprezenia stali beda powigkszone.
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1932

Tego rodzaju siatka byla zastosowana w budowie da-
chéw, uksztattowanych ze sklepien walcowych w budyn-
kach mieszkalnych dzielnicy Pankow w Berlinie ).

W, Z.

ELEKTROTECHNIKA.
Rozw6j sieci najwyzszego napiecia.

Budowa sieci najwyzszego napigcia ma na celu nietyl-
ko rozdzial obciazenia pomiedzy zakladami szczytowemi
a podstawowemi, wzglednie pomiedzy elektrowniami lokal-
nemi, lecz réwniez w coraz wyzszym stopniu  wystepuje
dazno$é do polaczenia na wielkich odleglosciach zakladéw
energetycznych cieplnych i wodnych, celem zasilania znacz-
nych obszar6w energja, wytworzong w warunkach ekono-
micznie najkorzystniejszych.

W Ameryce zaklady przemystowe lacza sie dla budo-
wy wspolnej centrali elektrycznej, wytwarzajazej energje
wylacznie na potrzeby wlasnych udzialowcéw. Coraz licz-
niej wystepuja tam wypadki wspélpracy miedzy gazownia-
mi a elekirowniami, Polaczenia na napigeiv 227 kV rozwi-
jaja sie szczegdlnie w okregach péinocno-wschodnich i na
wybrzezu oceanu Spokojnego.

We Wioszech, przy pomocy t. zw. sprezenia elastycz-
nego, pozwalajacego na obustronna wymiane energji pomig-
dzy sieciami o rtéznych czestotliwosciach, polaczono sieé
trojlazowa na 16"'/3 okr,/sek., zasilajaca linje kolejowa Bol-
zano-Brennero, z siecia przemystowa na 42 olcr,{sek.

W' Niemczech istnieja juz 3 sieci okregowe 110 kV,
obejmujace: Westfalje; panstwa Baden, Wiirtemberg i Ba-
warje, Saksonje. Sieci te polaczone sa ze soba linjami
220 kV. Z Braunweiler (kolo Kolonji) idzie jedna linja mna
poinoc pa Wesel i Ibbenbiiren, druga na wschdd przez
Herdecke, Bielefeld, Hannover i Brun$wik, trzecia na po-
tudnie przez Koblencjg, Frankfurt n/M, Mannheim i Stutt-
gart, wodnemi  Schluchseewerk
w Schwarzwaldzie i Vermuniwerk w Tyrolu.

W Anglji prace nad budowa sieci krajowej 132 kV,
wchodzacej w sktad wielkiego programu elektryfikacyjne-
go, postepuja naprzéd, '

We Francji linje najwyzszego napiecia bardzo sie roz-
powszechnily, obejmujac juz caty kraj i dostarczajac okre-
gom zachodnim, gdzie wegiel jest drogi, a spadki wodne
rzadkie, energje sit wodnych, w ktére obfitujy goérskie oko-
lice Francji poludniowej i wschodniej, Linje 150 kV trak-
towane sa jako odnogi super-sieci 220 kV, ktéra laczy okrag
paryski z Renem (Kembs), Massif Central (Brommat, Ma-
réges, Eguzon) z Alpami (Verdon, Sautet) i Pirenejami,

W Belgji znajduje si¢ w budowie linja 150 kV, majaca
polaczyé okrag Liége z Luxemburgiem; diugods tej linji wy-
niesie 150 km. W samym tylko okregu Liége wymiana ener-
gji pomiedzy rdéinemi centralami wyniosta w r. 1930 okolo
180 milj. kWh, co — jak obliczaja — odpowiada zaoszcze-
dzeniu okolo 155 tysiecy tonn wegla. Napigcie linij tacza-
cych, wobec stosunkowo miewiellkich odlegiosci, rzadko
przekracza 70 kV. (Bull de Documentation, czer-
wiec 1931 r.).

laczac sie z zaktadami

J. 8.

') Patrz ,Przegl. Technicany 1931 r., zesz. 43—44,
str, 630.

- KOTLY PAROWE.

Popiét w gospodarce kottowni.

W dniu 7 stycznia r. ub. odbyla sie w Diisseldorfie, w
obecnodci okoto 200 uczestnikéw, konferencja, po$§wiecona
specjalnie zagadnieniu popiotu w pracy kottéw sitowni.
Referaty wygdloszone podczas tej konferenzji ogloszone
zostaly w ,,Archiv fiir Wirmewirtschaft'" (1931 r., str, 65—
90). Poza zagadnieniem popiolu w hutnictwie i kolejnictwie,
ktére lu pominiemy, jako kwestje z dziedzin specjalnych,
oméwiono sprawy nastepujace: 1) przerébka paliwa (uszla-
chetnienie) celem zmmiejszenia zawartoéci popiolu ma ko-
palni i w sitowni; 2) wplyw popiolu na przebieg spalania
obmurze, powierzchni¢ ogrzewana; 3) usuwanie i zuzytko-
wywanie popiolu z punktu widzenia technicznego i gospo-
darczego; 4) ocena laboratoryjma wegla co do zachowania
si¢ jego niepalnych cze§ci w ruchu,

Co do uszlachetniania wegla na kopalniach droga jego
ptékania, zwraca uwage dyr. Schénfeld (Dortmund), na
podstawie znanych krzywych plékania, Ze przy przejéciu
od wegla o zawartosci 7% popiolu do wegla o 4% z tego
samego szybu, spada procent odcigganego handlowego we-
gla z 7158% na 63%, natomiast wzrasta jlosé taniej pospét-
ki o 128%; koszt przerébki, przypadajacy na mmniejsza
iflos¢ wegla o wyzszej wartosci, obciaza kazda tonng we-
gla kwota 2,96 RM nadwyzki, czyli podwyssza cene o 14,1%,
podczas gdy wartosé opalowa wegla wzrasta w danym ra-
zie tylko o 3%. Pozatem, wskutek niskich cen, jakie pragna
placi¢ koncesjonowane elekirownie kopalniom za produ--
kowany prad, praktycznie kopalnia nie moze zuzytkowaé
calej ilosci wylworzonej pospétki, na ktéra trudno znalezé
kupca ze wzgledu na koszty przewozu, i dlatego te# nie
godza sie kopalnie na obnizanie zawartosci popiolu, pro-
wadzgce do powickszenia zapaséw pospétki na hatdach.

Uszlachetnianie wegla na miejscu jego zuzytkowania
jest dopiero w okresie prob, i to tylks w stosunkun do pylu
weglowego, przyczem przewiduje si¢ dwie metody obecnie
wyprébowywane: metoda mokra oddzielania pytu weglowego
od pylu skaly na zasadzie réznicy ich ciezaréw wlasdei-
wych, metoda nastreczajgca trudnosei w suszeniu otrzy-
mywanego szlamu weglowego powtérnzgo
przemiatu, nie rokuje przysztosci, oraz metoda sucha, pole-
gajaca na oddzielaniu lZejszych czeéci za mlynem przez
strumiert powietrza; metoda ta doprowadzila tylko do
moznos$ci oddzielania ciezkich pirytow.

i wymagajaca

Obecnie wysunigto pytanie, czy optimum wlasnoéci we-
gla lezy przy mozliwie najmniejszej w nim zawartosci po-
piofu. Przy spalaniu wegla brunatnego popiét odgrywa, jak
wykazaly $cisle badania, role katalizatora, a w pewnej mie-
rze potrzebny jest réwniez w tym samym charakterze przy
spalaniu wegla kamiennego, przyczem zachodzi trudnos¢ spa-
lania wegla ubogiego w popioty. Z drugiej strony, jezeli wegiel
jest bogaty w popioly, nalezace do rodzaju latwotopliwych,
nalezy spodziewaé sie duzych strat, wskutek zalania we-
gla w zuzlu, Zapobiega sie temu, jak réwniez i niszezeniu
rusztowin, przez reakcje chemiczne z zuzlem, dodajac $rod-
kow podwyzszajacych punkt topliwosci zuzla. Zniszczenie
rusztowin nastepuje zapewne przez utlenienie ich na po-
wierzchni stykajacej sie z Zarem paleniska, oraz rozpu-
szczenie sig utworzonego tlenku Zelaza w roztopionym zus-
lu. Ze srodkéw chronigcych rusztowiny przed zniszeze-
niem wspomniano na konferencji tylko ochladzanie rusz-
lowin wiryskiwaniem pod ruszt pary lub wely i nadawa-
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nie im ksztaltéw polepszajacych chlodzenie ich powietrzem.

Jezeli popiol sie nie stapia w zuzel — mozemy spo-
dziewaé sie¢ duzych ilosci popiotu lotnego, szczegdlnie da-
jacego si¢ we znaki przy weglu niespiekajacym sie, Wow-
czas nalezy powietrze doprowadzaé pod warslwe wegla
mozliwie poziomo, daé wysoka komore paleniskowa i ma-
ta w niej szybkosé spalin, a kanaly spalinowe zaprojekto-
waé tak, aby nastapilo mozliwie najszybsze stracenie popio-
tu w przewidzianem miejscu.

Konstruktorzy palenisk — szczegélnie na pyl weglo-
wy, — mnie mogac w swoim czasie uzyskaé od wytwércéow ce-
giel szamotowych materjalu o wystarczajacej odpornosci,
poszli badz w kierunku zastapienia écian szamotowych
§cianami z rur wodnych, badZ w kierunku ochrony $cian
komor paleniska przez powigkszenie objetosci komory oraz
przez unikanie §cian, na ktére moégltby byé przez strumien
pylu odrzucany zuzel. Obecnie juz wytwérnie szamoty do-
stosowuja si¢ do wymagad, dajac
specjalnemi metodami, o wysokiej
manit, Mullit, Carborundum.

materjaly wyrabiane

odpornosei, jak Solli-

Zniszczenie wyprawy nastepuje dzieki wplywom me-
chanicznym i chemicznym. Jezeli temperatura paleniska
przy zmianach obciazenia waha si¢ okolo temperatury top-
liwosci zuzla, wowczas drobne czastki lotnego popiolu mo-
ga, topiac sie, przywieraé¢ do $cian wyprawy, i o ile przy
wigkszem nagromadzeniu, a wy#szej temperaturze mozna
spodziewaé sig, iz opadna kroplami, o tyle przy obnizeniu
si¢ temperatury zastygaja, tworzac sople. Przy ich odbija-
niu powstaja uszkodzenia muru — poczatek dzialalnosci
niszczycielskiej zuzla: kazda rysa w murze lub szczelina,
powstata przy odbijaniu Zuzla, czy tez wskutek malej od-
pornosci szamoty na zmiany temperatury, czy jako przer-
wa materjalu miedzy dwiema ceglami, jest brama, przez
ktéra wdziera sie dzieki wloskowatosci roztopiony zuzel,
poczem nastepuje zniszczenie przez dzialanie chemiczne
z szybkoscig niepomiernie wzrastajaca wraz z temperatura:
materjal szamoty i zuzel tworza cialo o znacznie nizszym
punkeie topliwoéci i w ten sposéb rozpoczyna sie plyniecie
wyprawy kotta, Aby opéZnié ten proces, nalezy trzyma¢é sie
nastepujacych wytycznych: szamota nie powinna pgcznieé
w wyzszych temperaturach, nie powinna wykazywaé rys
przy kilkakrotnych oscylacjach temperatury, cegly powinny
byé przy wyprawianiu kotla mozliwie najlepiej dotarte do
siebie, nie pozostawiaé szczelin, powierzchnia cegly, zwré-
cona ku palenisku, powinna byé o ile mozna gladka, z zam-
knietemi porami. Niedawno, aby utrudnié¢ dyfuzje zuzla w
materjal cegly, rozpoczeto préby z masycaniem powierzchni
cegly ,materjatami buforowemi”, ktére, nasycaja:z porowata
mase szamoty, utrudniajg wtargniecie chemiczniz nieobojgt-
nego 2uzla,

Zanieczyszczenia popiolem powierzchni ogrzewanej
przybieraja trzy postacie: naloty,sypkie lub spieczone zbio-
rowiska popiolu, wreszcie pokrycie powierzchni ogrzewanej

stopionym w calej masie zuzlem.

Powstanie tej lub innej postaci zanieczyszczenia zalezy
glownie od temperatury spalin w miejsocu zanieczyszczenia,
a pozatem od skiadu popiolu oraz w duzej mierze od
ksztattu powierzchni, Poczatkowo osadzaja si¢ drobne czast-
ki latwiej topliwych skladnikéw, tworzac lekkie zanieczy-
szczenie, na ktorem z latwosdcia osadza sie lotny popiél. Po
naroéniéciu pewnej grubosci, chiodzacy wplyw wody zmniej-
sza sie i zaczynaja sie roztapiaé na powierzchni tatwotop-
liwe sktadniki, na ktérych osadzaja sie coraz to nowe war-

stwy popiotu. W ten sposéb rozwija sie pows{anie spiecze-
nia.

Jezeli temperatura jest w danem miejscu wyzsza od
temperatury topliwosci wszystkich skladnikow, wowczas po-
wstaje warstwa zuzla, ktéry zalezniz od ksztaltéw geome-
trycznych powierzchni moze opadaé kroplami, albo tez po-
zostawaé, prowadzac do zwezenia przekroju. Niebezpieczeri-
stwo osadzania sie popiotu w jakiejlolwiek postaci jest tem
mniejsze, im mniejszy jest kat, pod ktérym spaliny wchodza
na rurki, i im wicksze jest pochylenie rurek. Najwazniej-
szem zaleceniem jest, aby przy wejéciu spalin na powierzch-
nig ogrzewana otrzymaé dostatecznie niska temperature,
przyczem konstrukcja paleniska powinna pozwolié na otrzy-
manie mimo to wysokiej temperatury spalania, korzystnej
z wielu wzgledéw; w tym celu dajemy dodatkowe powie-
trze do§é wysoko ponad paleniskiem, wysoka komore pa-
leniskowa, aby dodatkowe powietrze moglo wymieszaé sie
ze spalinami i mialo czas na calkowite spalenie, staramy
sie prowadzié spalanie mozliwie najkrétszym plomieniem
wreszcie gorna cze§é komory paleniskowej wykladamy
chtodzacemi rurami wodnemi.

Cazyszczenie powierzchni ogrzewanej w czasie postoju
nie stanowi spoly-
kamy sie czestokroé z odbijaniem osadzonego zuzla i spie-
czen dragami Zelaznemi, hakami; prowadzi to jednak do
zniszczenia nietylko powierzchni ogrzewanej, ale i obmu-

zadnych trudnosci, W czasie ruchuy,

rza i zarazem mnaraza zdrowie pracownika, nie dajac przy-
tem pewnosci dobrego oczyszczenia. Najlepiej prowadzié ko-
ciol, w ten sposéb, aby unikaé tych ewentualnosci. Oczy-
szczanie powierzchni ogrzewanej z popiolu lotnego usku-
teczniamy powietrzem spreZonem, para przegrzang lub na-
sycona, a w prébach jest uzycie wody, ze wzgledu na jej
duza masg, a zatem i duza sile przebijajaca. W pierwszych
rzedach rurek nie mamy teraz juz prawie wcale na stale
wbudowanych przedmuchiwaczy wielootworowych, gdyz w
tych obszarach wysokich temperatur zawodza wszelkie me-
tale, stosujemy tam przeno$ne przedmuchiwacze rurowe.
Do oczyszezania powierzchni opromieniowanych, pierwszych
rzedéw rurek, rusztéw wodnych przy paleniskach na pyt
stosuje si¢ jednodyszowe przedmuchiwacze na parg nasy-
cona, ktére posiadaja wystarczajaca energje uderzenia w
promieniu 6 m. Najwazniejszem jednak zaleceniem jest, we-
diug autora referatu, czeste czyszczenie rurek, zanim nasta-
pi spieczenie sig osadzonego popiofu.

Lotny popiét daje si¢ we znaki szzzegblnie przy pale-
niskach na py! weglowy. Sposobéw jego oddzielania zna-
my kilka: przedewszystkiem nalezy juz przy projektowa-
niu kotta zwréci¢ uwage na wielkodé i kierunki kanalow
spalinowych, aby mozliwie duzo popiotu wypadalo ze stru-
tatwych do odpopielenia
juz poza instalacja kotlo-

mienia spalin we wlasciwych,
miejscach. Pozatem ustawia sig
wa urzadzenia do zmniejszenia ilodci lotnego popiolu, wy-
chodzacego wraz ze spalinami w powietrzz, jak cyklony roz-
nych typéw, ktére wystarczaja przy palenitkach ruszto-
wych, natomiast przy paleniskach na pyl weglowy oczy-
szczenie nie przekracza 60—70%. Oczyszozacze wodne,
polaczone z cyklonami, daja dobre wyniki, jednak koszt
wody zuzywanej jest bardzo duzy, zaréwno jak i koszt u-
rzadzen transportowych i klarowniczych oraz ich reperacji
wskutek korozji. Filtry elektryczne daja w ruchu dobre
wyniki: wysoki stopieri oczyszczenia, male opory, male zu-
tycie energji, natomiast wadami sa: duzy koszt zakladowy .
oraz mala elastyczno§é urzadzenia przy przeocigZeniu, Fil-
try tkaninowe sa klopotliwe i kosziowne, gd=z wymagaja
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obnizenia temperatury spalin ponizej 125—115C oraz czg-
stej zmiany tkanin, :

Odprowadzenie popioléw i zZuzla w sposéb samo-zyn-
ny rozpowszechnia sie coraz bardziej; do odprowadzania
lotnego popiotu, osadzajacego sie w kanatach spalinowych,
stosowany jest przewaznie sposéb pneumatyczny. Natomi:st
do odprowadzania popiolu i zuzla z pod rusztéw odpada
wskut:k
wysokich

sposéb mechaniczny przy pomocy transpoitzrow,
zaréwno zlych warunkow higjenicznych, jak i
kosztdw instalacyjnych, a zaniechano réwniez i transporlu
pneumatycznego wobec malej pewnosei ruchu i wysokizch
kosztéw eksploatacyjnych. Odprowadzanie wodne moze sie
odbywaé pod ciénieniem i wéwczas woda wyplywa z dyszy
przy ciénieniu 10—25 atn i daje moznosé transportu do
2000 m odlegloéei i do 20 m wysokosei. Zuzycie wody wy-
nosi 2—7 m?®/1 tomne popiolu, oprocentowanie kapitaiu i
koszty ruchu 2,0 RM/1 tonng popiotu. Konieczne jest tu
tamanie Zuzla badz reczne, badZ mechaniczne, jak przy sto-
kerach Taylora. Przy uzywaniu splékiwania nie pod cisnie-
niem, obsiuga jest latwiejsza, jednak ilosci wody zuzywa-
nej wahaja sig od 10 do 40 m®/tonne, i nie mamy mozliwo-
$ci dalekiego transportu.

Interesujace sa dame, dotyczace pienieznego wyzyska-
nia zuzla: zuzel z palenisk rusztowych lub stokeréw do wg-
gla kamiennego osigga w poblizu miast ceng 2 do 3 RM
za tonng loco kotlownia, znajdujac zastosowanie do robét
drogowych, budowlanych, jako podtoze do placéw spor-
towych i t p., przytem zapotrzebowanie niejednokrotnie
przewyzsza podaz. Cena ta pokrywa nietylko wszystkie
koszty przygotowania i urzadzed do tadowania, ale przy
ra\cjénalnem zaprojektowaniu i korzystnych okoliczno$-iach
moze pozostawiaé mata nadwyzke.

Przy paleniskach na py! weglowy, koszt usuwania po-
piolu moZe wynosié lacznie z oprocenlowaniem kapitatu
% do 1% ogélnych kosztéw wylwarzania pradu, przytem
charakter popiotu stwarza czasami powazne trudnoéci trans-
portowe.

Badania laboratoryjne popiotu prowadza obecnie giow-
nie w kierunku wyznaczenia jego punktu topliwoéci oraz
badania zachowania sig przy wysokich temperaturach. Po
wielu prébach dokladnego okreslenia punktu topliwosci, jak
ogrzewanie popiolu w fofmie stozkéw Segera, polem obser-
wacja mikroskopowa popiotu ogrzewanego na plycie pla-
tynowej, zostata wypracowana przez Buntego i Bauma me-
toda, b. Zmudna, ktéra jednak daje wyniki, mogace, jak wy-
kazata praktyka, daé dobre wskazéowki co do zachowania
sig danego gatunku wegla w ruchu kotlowym, Laborator-
jum Zwiazku Gospodarki Cieplnej w Essen prowadzi du-
zym kosztem badania nad taka modyfikacja wyzej wspo-
mnianej metody, aby badanie wegla nie trwalo zbyt dtugo,
przy wystarczajacej dokladnoéci osiagnietych wynikéw. Po-
mimo to, iz wyniki badan Buntego moga znaleZé juz teraz
zastosowanie praktyczne, autor referatu nawoluje prakty-
kéw do podawania danych z ruchu, gdyz zachowanie sie
popiolu jest funkcja nietylko sktadu i punktu topliwo-
§ci, ale réwniez sity. ciagu, ksztaltu komory palinisko-
wej, wysokosci warstwy wegla, temperatury powietrza pod-
dmuchowego i t. d. Jakie sg jeszcze mozliwogci badania
wegla i popiotéw, swiadezyé moze uwaga, rzucona w dysku-

sji, iz wazne byloby zawsze badanie udzialu prozentowego.

popiotu pochodzenia roélinnego i popiotu maplywowego,
gdyz ten pierwszy, jako nadzwyczaj rozdrobniony, daje

przedewszysthiem poczatek popiolowi lotnemu i o wzgled-

(t. p.).

nie niskim punkcie topliwosci.

METALOZNAWSTWO.

Wplyw sztucznego starzenia sie superduraluminu
na odpornoéé na korozje.

Do préb uzyto blachy superduraluminowej o wymiarach
200 X 27 X 2 mm, wyzarzonej w ciagu 20 minut przy 500,
hartowanej w wodzie i poddanej starzeniu si¢ w warun-
kach normalnych, a naslgpnie sztucznie w ciagu 20 albo
40 godz. przy 50—200°C. Probki poddano dziataniu wody
morskiej w ciagu 3 miesigcy. Po 7—8 godzinnem przebywa-
niu w wodzie probki pozoslawiano na powietrzu na 4—5
godz,

Prébki poddane slarzeniu sig przy lemp. do 100—125°C
wykazywaly strate wagi; starzenie si¢ w wyZszych temp.
wykazywalo przyrost wagi z maximum przy 149°C, nastep-
nie znowu spadek. Wfasnosci mechaniczne prébek, podda-
nych dziataniu wody morskiej, sa naogél gorsze niz tych,
ktére nie byly poddane jej dziataniu. Najwigksza strate
wykazuja probki przy starzenin sie w t-rze okolo 140°C;
gdy R spada o 569%, Q — o 39%, za§ A = 948% war-
tosci pierwotnej {odnosi si¢ to do probek, ulegajacych sta-
rzeniu sig¢ w ciggu 20 godz., za§ przy 40 godz. starzenia sie
R traci 558%, Q — 48%, A za$ — 899%). Spadek wi
mechaniczn, stopu ulegajacego starzeniu sie przy 150—175°
jest wiekszy niz stopu starzejacego sie przy 100° Jak wi-
daé, krylycznym zakresem jest temp. 100—150°C. Mikro-
skopowo stwierdzono, iz zachodzi tu korozja miedzykry-
staliczna, a nie lokalna, jak przy normalnem starzeniu sie.
(Meissner. Journall Inst. of Metals, t XLV,
1931 r., str. 187—208). E. P.
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Eksploatacja Handlowa Kolei Zelaznych. J6zef Giey-
sztor, Docent Politechniki Warszawskiej. Wydanie
2-gie. Str. 210, 1 mapa. Wyd. Komitetu Wydawn. pod-
recznikdw akad. przy M. W. R. i O, P, Warszawa 1931.
Cena zl 22,

Obszerna dziedzina koleinictwa jest obstugiwana gléwnie
przez sily z wyksztalceniem technicznem, ktére kolej moze
czerpaé z poérdd absolwentdéw politechnik. Tak jednak wazne
dzialy kolejnictwa, jak eksploatacjahandlowa, obejmujaca sto-
sunek wzajemny kolei, jako wykonawcy przewozu, do publicz-
nosci, jako uzytkownika przewozu, wymaga sit inteligentnych,
z wyksztalceniem administracyjno-handlowem, i ci skazani sg
na samouctwo, utrudnione brakiem odpowiednich podreczni-
kow.

Dlatego nalezy powitaé z zadowoleniem ukazanie sig juz
w drugiem wydaniu ksiazki prof. Jézefa Gieysztora, jednego
z nielicznych u nas fachowedw w tej dziedzinie i gruntow-
nego znawcy przedmiotu.

Jest to tresciwy i jasny wyklad zasad teoretycznych
ustroju administracji kolejowej, w dziale przewozéw, taryl-
nictwa i polityki laryfowej, oparty gléwnie na materjale za-
czerpnigtym z kolei i stosunkéw polskich. Nie brakuje w niem
réwniez zasad studjum ekonomicznego do projektu ko-
lei, objasnionych wzorem takiego studjum, sporzadzonego
do projektu kolei Warszawa—Radom—Bodzechéw, ktérej
potrzeba od tak dawna jest juz uznana.

Potoczysty styl i 4cista argumenlacja podnosi wartoé
dydaktyczna ksiazki, ktéra powinna byé z radcécia przyjeta
przez inteligentnych pracownikéw w dziale eksploatacji ko-
lejowej, a przyda si¢ réwniez i inZzynierom pracujacym
w _technicznych dziatach kolejnictwa; muszg bowiem oni mieé
przeciez jasny poglad na sprawy handlowe kolei, od kté-
rych przedewszystkiem zalezy tak wazna w kazdem przed-
sigbiorstwie strona dochodu.

J. E
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LIS TR T T

W sprawie skrzyzowan i zblizen
linij elektrycznych z drogami zelaznemi.

Tezy PKEn.

Polski Komitet Energetyczny, po rozwazeniu
sprawy w Komisji Gospodarki Elektryczne). pro-
ponuje Ministerstwu Komunikacji uznanie naste-
pujacych zasadniczych tez w sprawie skrzyzo-
wan:

A. W stosunku do przedsiebiorstw,
posiadajacych Uprawnienie Rzadowe,

1. Akt zatwierdzenia planéw budowy przez
-Ministra Robét Publicznych jest jedynym aktem,
w ktérym zawarte jest zezwolenie na wykonanie
skrzyzowania, i w akcie tym umieszczaja Dyrek-
cje Kolejowe, droga zlozonych na komisji docho-

dzeniowej wojewédzkiej zastrzezern, wszystkie
warunki prawne, ktérym winno odpowiadaé
skrzyzowanie.

2. Akt zezwolenia policyjno-technicznego na
budowe i akt zezwolenia policyjno-technicznego
na uruchomienie sa jedynemi aktami, w ktérych
objete sa techniczne warunki wykonania skrzy-
zZowafi, zastrzezone przez przedstawiciela Dyrek-
cyj Kolejowych na wojewédzkiej komisji docho-
dzeniowe;.

3. Przedstawiciele Dyrekcyj Kolejowych de-
legowani do wojewédzkiej Komisji dochodzenio-
wej czy to na zatwierdzenie planéw przez Mini-
stra Robat Publicznych, czy to na udzielenie ze-
zwolert policyjno-technicznych na budowe i uru-
chomienie, winni byé wyposazeni w pelnomocni-
ctwo Dyrekcyj Kolejowych, wystarczajace im do
zlozenia wigzacych Dyrekcie Kolejowe zastrzezen
i warunkéw w sorawie skrzyiowand.

4, Oplaty odszkodowawcze za zezwolenie na
skrzyzowanie przez Dyrekcje Kolejowe nie sg
pobierane. Oplaty za nadzér nad wykonaniem
skrzyzowari nie przekraczaia zl. 50 od skrzyzo-
wania, Kaucje za zabezpieczenie zobowigzania
przedsiebiorcy do ewentualnej péZniejszej prze-
budowy skrzyzowania nie sa wymagane.

5. W wypadkach szczegélnych koniecznosci
szybkiego wykonania skrzyzowania przed formal-
nem zatwierdzeniem planéw budowy przez Mini-
stra Robét Publicznych, wzglednie przed udzie-

leniem zezwolenia policyjno-technicznego na bu-
dowe, Dyrekcje Kolejowe wydaja przedsiebiorcy
tymczasowe warunkowe zezwolenia na skrzyzo-
wanie na przeciag 1,5 roku na ryzyko przedsig-
biorcy.

B. W stosunku do przedsiehiorstw
nie posiadajacych Uprawnienia Rzadowego.

Tryb postepowania Dyrekcyj Kolejowych wi-
nien uwzgledniaé w zasadzie powyzsze tezy, sto-
sujace sie do zakladéw uprawnionych, z ta rézni-
ca, ze stosunek cywilno-prawny przedsigbiorey
do Dyrekeyj Kolejowych winien byé ujety w umo-
wie z przedsiebiorca, wyszczegélniajacej warun-
ki zezwolenia Dyrekcyj Kolejowych na skrzyzo-
wania, wzglednie zblizenia, Na dochodzenie wladz
wojewédzkich celem wydania pozwolenia poli-
cyjno-technicznego na budowe, wzglednie uru-
chomienie, Dyrekcje Kolejowe deleguja swoich
przedstawicieli, ktorzy komunikuja komisji pisem-
nie lub ustnie warunki zezwolenia Dyrekcvj Ko-
lejowych na skrzyzowania lub zblizenia, Zadajac
zawarcia umowy przedsiebiorcy z Dyrekcjami
Kolejowemi. W umowach takich Dyrekcje Kole-
jowe pobierajg oplaly odszkodowawcze z regu-
ly w postaci ,czynszu uznania"

Memorjal Kom. Gosp. Elektr.”

I. Stan obecny.

Dotychczasowy tryb postepowania Dyrekcyj
Kolejowych w sprawach wudzielania zezwolen,
wzglednie wyrazenia zgody na wykonanie skrzy-
sowan lub zblizen linij elektryecznych z linjami
kolejowemi, jest mnader wuciazliwy dla przedsie-

biorstw elektryfikacyinych. Pertraktacje z Dyrek-

cjami Kolejowemi trwaja zbyt dlugo, nie s onar-
te na jednolitym toku postgpowania urzedowego
i wymagaja dokonania szeregu formalnosci, komi-
syj, sktadania kosztoryséw, oplat stemplowych,
dzierzawnych i odszkodowawczych, skladania

*] Dot. ,Zasad poslepowamd Dyrekcyj Kolejowych w
sprawach skrzyzowan i zblizen linij elektrycznych z droﬁ/
mi zelaznemi",
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kaucyj, deklaracyj o przyszlej przebudowie na
‘koszt przedsiebiorcy i t. p. W powaznej wigkszo-
sci wypadkow trudnoéci te maja charakter for-
malnosci, nie koniecznie wynikajacych z meryto-
rycznej rzeczywistej potrzeby ochrony praw ma-
jatkowych kolei, czy tez zabezpieczenia ruchu
kolejowego.

Zrodlem tego miepozadanego stanu rzeczy, sta-
nowiacego niemale utrudnienie dla rozwoju elek-
trylikacji Paristwa, sa:

1) niesciste i miezupelne instrukcje Minister-
stwa Komunikacji, obowigzujgce Dyrekcje Kole-
jowe, ktore w bardzo rézny sposob interpretuja
te instrukcje, czesto w zaleinosci od tego, ktory
referent Dyrekcji dang sprawe zalatwia i na za-
sadzie jakiego ustawodawstwa z trzech bylych
zaborow wydawane sa decyzje;

2) réznorodnodé interpretacji §§ 8, 10 i 16
Ustawy Elektrycznej, czesto niezgodnych z jej
tekstem i duchem. Szczegélnie roznie interpretu-
ia rézne Dyrekcije Kolejowe postanowienia art. 8
Ustawy Elektrycznej. w ktérvm zastrzezone jest
dla uprawnionych zakladéw elektrycznych prawo
bezplatnego korzystania z drég zelaznych, i kté-
rego celem bylo bezsprzecznie przedewszystk’em
ulatwienie przedsiebiorstwom elektryfikacyjnym
skrzyzowar linij kolejowych;

3) nierozréinianie przez Dyrekcje Kolejowe
odmiennej sytuacji prawnej réznych typéw przed-
sigbiorstw elektryfikacyjnych, z ktérych jedne
. posiadaja Uprawnienie Rzadowe, drugie ist-
niejg legalnie na podstawie zastrzezonych w § 11
Ustawy . Elektrycznej ,nabytych nraw”, trze-
cie zas nie posiadajg charakteru przedsieblorstw
elektryfikacyjnych uzytecznosci publicznej i bu-
duja skrzyzowania dla wlasnych celéw lub tez sa

wiprawdzie przedsigbiorstwami elektryfikacyjne-
mi, lecz istnieja bez podstaw prawnych w mysl
Ustawy Elektrycznej, O ile pierwsza grupa przed-
siebiorstw elektryfikacyjnych korzysta w pelni
z przywilejow Ustawy Elektrycznej i podlega jej
rygorom, o tyle druga grupa tylko czesciowo
korzysta z jej przywilejow, trzecia mnatomiast
istnieje bez podstaw prawnych po mysli Ustawy
Elektrycznej i zupelnie nie korzysta z jej przy-
wilejow;

4) niedo$¢ $ciste stosowanie sig¢ Dyrekcyj do
unormowanego, rozporzadzeniami Ministerstwa
Robét Publicznych, postepowania urzedowego przy
nadawaniu pozwoled policyjno-technicznych na
budowe i uruchomienie linij elektrycznych i przy
komisjach, majacych na celu zatwierdzenie pla-
néw budowy przez Ministra Robét Publicznych.
Zadajac od przedsiebiorcy zawierania specjal-
nych uméw, obejmujacych warunki zezwolenia na
skrzyiowanie, Dyrekcje utrudniaja dziatalnosé
komisyj dochodzeniowych wladz wojewédzkich,
wydajacych pozwolenia policyjno - techniczne,
wzglednie stawiajacych wnioski o zatwierdzenie
planéw, co réwna sie w wielu wypadkach nieu-
znawaniu kompetencji tych wladz i wywolnje
dwoisto§¢ instancyj z podwéjnym tokiem urzedo-
wania w tej samej sprawie o tym samym celu.

Jak z przedstawionego obrazu obecnego stanu
rzeczy wynika, dotychczasowy tryb postepowa-
nia Dyrekeyj Kolejowych w sprawach skrzyzowar
jest wybitnie niekorzystny dla przedsiebiorstw
elektryfikacyinych, naraza je na znaczne opéi-
nienia w budowie sieci elektrycznych i powazne
straty finansowe i jest tem samem mniecelowy
z punktu widzenia szerzej pojetych interesow
panstwowych, (d. n.)

Sprawozdania z posiedzen.

Komisja Gospodarki Elektrycznej P. K. En.
Protokél posiedzenia z dn. 14 listopada r. b.

- Obecni pp. Altenberg, Czaplicki, Forbert, Gajewski,
Gayczak, Herbich, Hubert, Nowicki, Ossowski, Pietka,
Rauch, Riedel, Siwicki, Stefanowski. (Wnioski ma pi$mie
nadestali pp. Hoffmann i Lewandowski).

Wobec nieobecnosei p. prof. Sokolnickiego, przewodni-
- czyl p. dyr. Hubert.

Porzadek obrad przewidywal: 1. Wniosek Minister-
stwa Rob. Publ, w sprawie warunkéw uprawnien na wiel-
kie zaklady elektryczne. 2. Projekt ustawy o popieraniu
elektryfikaciji.

W zwiazku z dyskusja na temat porzadku obrad, po-
ruszono sprawe¢ podatku od elektrycznosci, Postanowiono
prosi¢ p. Czaplickiego o opracowanie referatu na
ten temat i uchwalono odbyé, w zwiazku z tem, posiedze-
nie w dn, 23 listopada.

Nastepnie padjeto dyskusje nad ustawa o popieraniu
elektryfikacji, zmieniajac w ten sposéb kolejnosé porzadku
dziennego.

Referent, p. Altenberg, wvpowiedzial szereg nasu-
wajacych mu sig uwag:

Do ustawy o popieraniu elekirylikacii nalezatoby wpro-
wadzié definicje ,..zaklady elektryczne, ktére pracowaéd
beda zgodnie z rzadowym programem elektryfikacii kra-
‘', uzyta w projekcie uprawnied na wielkie zaklady
L Eoktryczne, gdyz okreslenia, dotyczace mocy i napigcia,

jakie sie znajduje w ustawie o popieramiu elektryfikacii,
nie sa wystarczajace.

Zamiast méwié o pewnej granicy mapigcia linij prze-
sylowych, majacych korzystaé z prerogatyw ustawy, mnale-
zy braé¢ pod uwage typ budowy linji, gdyz mapiecie robo-
cze nie charakteryzuje w tym wypadku rodzaju linji.

Nalezaloby wyjasni¢, czy juz istniejace zaklady moga
korzystaé z prerogatyw ustawy.

Dalsze uwagi referenta dotyczyly oceny wartosci po-
szczegdlnych ulg, ktére przyznaje ustawa zakladom elek-
trycznym, na jakie ma sie rozciggaé. Za wazne ulgi uwaza
referent: zwolnienie od optat od kapitatu zaktadowego,
zwolnienie od oplat przy przechodzeniu wlasnogci nieru-
chomosci, zwolnienie od podatkéw bezposrednich.

Bardzo wielka korzys$é przynosi prawo pierwszedstwa
w uzyskiwaniu koncesyj wodnych. Wainem byloby ustalié
ulgi od optat za przechodzenie przez lasy pafstwowe. Waz-
nym przywilejem byloby przyznanie ulg celnych na ma-
szyny 4 aparaty, zwlaszcza, Zze chodzi tu o zaklady i linje
0 mnapigciu bardzo wysokiem.

Po przemdéwieniu p. Altenberga, przystapiono do dy-
skusji. P. Czaplicki zwrécil uwage, iz w stosunku do
zakltadéw, ktére maja korzystaé z ulg, bynajmniej kryterja
nie sa sformulowane jasno i wyraznie, gdyz najwazniei-
szym warunkiem otrzymania ulg jest ogélno-panstwowe
znaczenie zakladu, co do czego kryterjow technicznych
da¢ bodaj niepodobna. Co sie tyczy szczegolow redakeii
projektu, méwca zaznacza, m. in., iZ2 wysoko$é mapiecia li-
nji nie moze sama rozsirzygaé o jej waznosci i typie —
koniecznem jest jeszcze okreslemie dlugoéci linji o danem,
wysokiem napieciu. i

P. Gayczak podkre§lit, iz wszystkie ulgi, przewi-
dziane w ustawie, sa wazne, istotne i pozadane, Méweca



Nr. 1—2

zapytuje, czy nie daloby sie zmodytikowaé warunkow wy-
kupu zakladu elektrycznego, ktére, tak jak sa stosowane
obecnie, obciazaja koszly ruchu zakladu conajmniej w wy-
sokosci okolo 25%.

P. kpt. Gajewski, delegat Min. Przem. i H., o§wiad-
czyl, iz o tem, czy dany zaklad ma znaczenie ogélnopan-
stwowe, winno decydowaé réwniez Min, Przem. i Handly,
a dalej, ze projektowana ustawa znajduje sie w kolizji z
rozporzadzeniem Pana Prezydenta R. P, z dn. 22 marca
1928 r. W odpowiedzi wyjagniono, Ze ustawa o popiera-
niu elektryfikacji przewiduje w p. 8 zniesienie postano-
wien rozporzadzenia Pana Prezydenta z 1928 r. w odnie-
sieniu do przedsigbiorstw, objetych ta ustawa, 22 zatem
kolizji niema.

W dalszym ciagu dyskusji wypowizdziano poglad, iz
nalezy umieécié w ustawie formule, stwierdzajgcs, iz kan-
strukcja taryl maksymalnych bedzie uniezalezniona od
sprawy ulg. W zwigzku z ta sprawa wylonila sie zasadni-
cza kwestja — przerobienia [ormularza uprawnienia,

P, Czaplicki wysungl propozycie, by ulgi, zawar-
te w omawianej ustawie, wiaczyé calkowicie do tekstu
uprawnienia wydawanego przedsighiorcy na zaklad o zna-
czeniu ogélnoparistwowem, gdyz wtedy dopiero ulgi te na-
biora wartosci w oczach kapitalisty, zamierzajacego zajaé
si¢ dzialalnoscia elektryfikacyjna w Polsce. Moéwca jest
zdania, ze nalezy zostawié¢ calkowicie do uznania rzadu
ustalenie, czy dany zaklad ma znaczenie ogélnopanstwo-
we, czy mie,

Uchwalono prosi¢é p. Altenberga o opracowanie,
na podstawie przeprowadzonej dyskusji, wnioskéw i tez
dla Min. Rob. Publ, Pozatem polozono macisk ma koniecz-
no§é¢ opracowania warunkéw przyznawamia ulg celnych,
jako sprawy $ci§le zwiazanej z popieraniem e'ektrvfikicji.

Po przerwie przystapiono do obrad nad projektem
wniosku Min. Rob, Publ, w sprawie warunkéw uprawnies
rzadowych na wielkie zaklady elekiryczne.

P. Altenberg strescil przygotowany przez siebie
na ten temat referal.

W sprawie punktu 1, dotyczacego terminu trwamia u-
prawnienia, zaznaczyl referenl, Ze nie widzi w jego sfor-
mulowaniu zasadniczej réznicy w stosunku do dotychczas
utartej praktyki. Précz zaktadow wodnych i cieplno-wod-
nych, rowniez i do zaktadéw torfowych i zakladéw o gor-
szych gatunkach wegla odnosié si¢ winien termin 60-letni,
ktéry jednak moéwca proponuje zastapié przez 90-letni, a
dla zakladéw, posiadajacych linje o map. 100000 V, termin
winien byé¢, zdaniem méwcy, 60-letni, a nie 40-letni.

Omawiajac punkt 3, referent podkreslil, iz w punkcie
3Aa mowosciag jest rézniczkowanie odpiséw amortyzacyj-
nych dla réznych rodzajéw urzadzen. Jest to zasada bar-
dzo pozadana, tembardziej, iz moZna to uwazaé niejako
za postanowienie ramowe. Co do p. 3Ab podniést referent,
iz ma watpliwosci, czy nalezy ustalaé konkretna liczbe 6%
na oprocemtowanie kapitalu, jako wysoko$é potracen od
dochodu brutto, czy tez pozostawié okreslenie tej liczby
od wypadku do wypadku, Nowosécia jest tu dalej omgéwie-
nie wypadku, gdy panstwo nie moze wykupié¢ zakladu e-
lektrycznego (punkt B), przewidziane jest mianowicie u-
tworzenie nowej spoétki. Tu referent uzasadnil obszernie,
dlaczego nie widzi zadnych korzysci dla koncesjonarjusza
z tytulu zawiazania takiej spotki.

Pozatem omowil referent punkt 4, dotyczacy prawa
wylacznosei ma zbyt emergji elektrycznej, zaznaczajac, iz
. okres 5 lat, jako terminu cofni¢cia uprawnienia, jest za
krotki, poczem przeszedl do puukifu 5, omawiajacego pre-
rogatywy, jakie Min. Rob. Publ. przyznaje uprawnionemu
na obszargze zasilania; relerent podkreslit waznoéé tych
prerogatyw; wreszcie, przechodzac do punktu 7, dotycza-
cego sprawy arbitrazu, scharakieryzowal go jako posta-
nowienie bardzo donioste.

Po referacie rozpoczegto dyskusje,. P. Czaplicki
zwrécil uwage ma mniewlasciwosé kojarzenia sprawy popie-
rania elektryfikacji z udzieleniem pozyczki Pardstwu.

Przechodzac do p. 4, zaznaczyl méwca, iz okreglenie
nzelektrylikowanie”, w ciagu 5 lat, powinno byé wyraznie
sprecyzowane, moze bowiem byé rozumiane w sposéb bar-
dzo rozciagliwy. Co do punktu 6, to podkreslit méwea, iz
wyrazenie: ,,wieltszo$é przedsigbiorstw”.., uzyte na po-
czatku tego punktu, tez nie jest jasne, bo nie wiadomo,
czy chodzi tu o moc tych zakiadéw, czy o ich ilo§c,

Dalsza dyskusja dotyczyla sprawy wykupu zakladu
elektrycznego. Glos zabierali pp. Nowicki, Forbert, Alten-
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berg, Rauch. P. Gayczak uzasadnial poglad, iz sukce-
sorem eleletryfikacji powinien byé samorzad, a nie pan-
stwo; istniejacy stan rzeczy winien zmieniaé si¢ droga
ewolucji; monopol panstwowy bylby niepozadany.

Reasumujac  dyskusje, przewodniczacy p. Hubert
podkreslit, iz uwaza ja za dyskusje przygotowawcza, kiéra
begdzie rozwinieta ma nast¢pnem posiedzeniu, i strescit’ ja,
jak nastepuje: 1. Tylko cele obrony kraju moga usprawie-
dliwi¢ popieranie przez rzad zakladéw nierentownych; wo-
gole, zamiast okreslenia ,zaklady nierentowne' nalezalo-
by uzyé okreslenia: ,linje przesylowe (zaklady) o rentow-
nodci, mogacej wyniknaé w ciagu szeregu lat”, 2, Uzalez-
nienie udzielenia uprawnienia od pozyczki winno z projek-
tu zniknaé. 3. Warunki utworzenia spotki po wygasnieciu
terminu uprawnienia sa ujgte miejasmo i nieéciéle z punktu
widzenia prawnedo i Zyciowego; tem usiep nalezy zmienié.
4. Sprawa czedciowego pozbawienia uprawnienia w ciagu
5 lat w razie nie wykonania programu elektryfikacyjnego
jest postawiona niejasno, a termin 5-letni jest zbyt krotki.

Na tem dyskusje przerwano i odroczono do nastepme-
go posiedzenia. '

Protok6! posiedzenia z dn. 23.XI 1931 r,

Obecni pp.: Altenberg, Czaplicki, Forbert, Gajewski,
Gayczak, Herbich, Hoffmann, Hubert, Obrapalski, Pietka,
Siwicki, Straszewski, Riedel.

Nieobecnosé usprawiedliwili pp. Glatman i Rauch.

Przewodniczyl p. dyr. Hubert w nieobecnosci p. prol.
Sokolnickiego.

Porzadek obrad przewidywal: 1) odczytanie protokutu
z ostatniego posiedzenia w dn. 14 listopada 1931 r. 2) Dal-
szy ciag dyskusji nad ustawa o popieraniu elektryfikacji.
3) Ustawa o podatku od elekirycznosci (ref. p. Czaplicki).

Porzadek ten zmieniono i jako pierwszy punkt obrad
postawiono ustawe o podatku od elektrycznosei.

P.Czaplicki odczytal przygotowany przez siebie re-
ferat, poczem przystapiono do dyskusji.

Wszyscy obecni zajeli zgodnie stanowisko, iz deraZna
pomoc dla skarbu jest w chwili obecnej koniecznodcia pan-
stwowa, 2e zatem wprowadzenie podatku od elektryczno-
§ci zasadniczo jest nieuniknionme. Natomiast wyczerpujagcym
rozwazaniom poddano sprawe wysokosci tego podatku i
réwnomierno$ci rozfoZenia obciazer zern wynikajacych.

P. Gayczak wysunal kwestje koniecznoéci opodatko-
wania rowniez t. zw. zbytu okolicznoéciowego energji elek-
trycznej, obszernie uzasadniajac ten poglad.

P. Obrapalski poddal analizie warunki rentowno-
§ci szeregu zakladéw, zaréwno zbywajacych prad zawodowo
jak i okolicznosciowo, uzasadniajac wniosek, iz opodatko-
wanie tych ostatnich prowadziloby w skutkach do decen-
tralizacji, w znaczeniu powstawania wielu stosunkowo ma-
tych elektrowni, a wigc wplyw tego podatku bylby bezwa-
runkows ujemny dla caloksztattu gospodarki energetycznej.

Dalsza dyskusja potoczyla sie na temat ustalenia stawki
podatku ma takiej wysokosci, by nie zahamowal on elekiry-
tikcji i nie wywolal zasadniczych zmian w warunkach pracy
zaktadéw elektrycznych.

Nastepnie przystapiono do rozwazania wnioskéw, refe-
renta, p. Czaplickiego.

Omawiajac czas trwania ustawy, wypowiedziano sie za
tem, by czas ten ograniczyé, zgodnie z wnioskiem releren-
ta, do lat 3-ch. Zaznaczono przytem, ze jezeli bedzie chodzi-
to o pbzniejsze przedluzenie tego terminu i dalsze $cigganie
tego podatku, ale juz w przeznaczeniu na cele elektryfi-
kacji, to do$wiadczenie pierwszych trzech lat wskaze, czy
ta droga i§¢ mozna, nie hamujac elektrylikacji przez poadro-
tenie pradu. Tak wiec, traktujac rzecz cala jako bardzo po-
wazny eksperyment, uckwalono, iz nalezy okresli¢ czas trwa-
nia opodatkowania energji elekirycznej na lat 3.

Nastepnie przystapiono do dyskusji nad mozliwie naj-
racjonalniejsza wysokoscia stawki podatku i zatrzymano si¢
dtuzej nad sprawa dodatku do podatku, ktéry to dodatek w
wysokosci 25% miatby by¢ przeznaczony dla samorzadéw.
Po dtuzszej dyskusj, w ktérej gtos zabierali pp. Hul?ert’.
Gayczak, Czaplicki, Straszewski, Siwicki,
Altenberg, Obrapalski, ustalono zgodny poglad, iz,
dodatek ten winien wogéle byé z projektu skreslony, oraz’
te wysoko$¢é samego podatku winna wynosi¢ najwyzej 8%.

W dalszej dyskusji podniesiono koniecznosé opodatko-
wania gazu w zwiazku ze zniesieniem ustepu 3 art. 13/usta-
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wy z 1923 r. o tymeczasowem uregulowaniu finanséw komunal-
aych, ktory dotychezas pozwalal miastom pobieraé podatek
oa gazu.

Nastepna sprawa, bardzo wszechstronnie o$wiztlong w
dalszej dyskusji, byta sprawa uchronienia od opodatkowa-
nia energji elektrycznej, zuiywanej w gospodarstwie domo-
wem, bedaca, zdaniem obecnych, podwaling rozwoju elektry-
fikacji. P. Gayczak, Hofimann i inni uzasadniali ko-
niecznoéé znalezienmia sposobu wylaczenia energji ma cele
domowe od podatku, podkreslajac, iz mieuwzglednienie tej
tezy zmarnowaloby wieloletni wysilek, zmierzajacy do
wprowadzenia zuzycia pradu do gospodarstwa domowego.

Wysunigto szereg propozycyj, majacych na celu umoz-
liwienie wylaczenia energji tej od opodatkowania. Po bardzo
obszernej wymianie zdad, zgodzono sig, iz: o ile prad do
$wiatla i do gospodarstwa domowego pobierany jest na
wspélny licznik, opodatkowaniu winno podlegaé zuiycie
ré6wne niocy zgloszonej na §wiatlo razy 400 godzin.

Zasadniczo przeciwko takiemu postawieniu spra-
wy wypowiedzial sig parokrotnie p. Pigtka, widzac w
tem skomplikowanie sprawy podatku. Jednak zebrami, o-
pierajgc si¢ na tem, iZ wyraZna tendencja ustawy jest opo-
datkowanie tylko $wiatla, ustalili kategorycznie teze, ze
nalezy energje, uiywana do gospodarstwa domowego z o-
podatkowania wylaczyé, idac droga wyZej omdéwiong.
P. Hubert podkreslil, iz w rozwazaniach tych naleiy wy-
raznie przeciwstawi¢ dwie rzeczy: z jedmej strony drobmy
interes Pafstwa, ktére zyska male sumy z opodalkowania
energji na cele domowe, z drugiej strony — przyszlosé elek-
tryfikacji; p. Hoffmann podkreslil, iz podkopanaby zo-
stala rentowno$é sieci, gdyby nie zostalo ostro rozgraniczo-
ne zuzycie energji na $wiatlo i na gospodarstwo domowe.
P. Forbert wysunal wniosek, by w ustawie bylo powie-
dziane, iz opodatkowaniu podlega tylko energja na $wia-
tlo, za$ sposdb rozgraniczenia zuiycia energji ma $wiatlo i
na gospodarstwo domowe ustali¢ w rozporzadzeniu wyko-
nawczem do ustawy.

Ostatecznie postanowiono sformutowaé teze, iz o ile
prad jest pobierany ma $wiatto i do gospodarstwa domowe-
go na wspélny licznik, to sposéb opodatkowania poda roz-
porzadzenie wykonawcze do ustawy (przyczem w rozporza-
dzeniu tem przewidziane bedzie wylaczenie od podatku zu-
Zycia energji ponad 400 godzin rocznie mocy zgtoszonej na
swiatto).

Dalej podniesiono kwestje wylgczenia od opodatkowa-
nia wymiany energji elektrycznej i ustalono zasade, iz zbyt
okolicznosciowy energji elektrycznej uprawnionemu (w ce-
lu dalszej odprzedazy) jest wolny od podatku.

Omawiajac raz jeszcze zbyt okolicznosciowy, uchwalo-
no, iz nalezy: wréci¢ do tekstu pierwotnego projektu usts-
wy o podatku od elektrycznosci, rozestanego Izbom Prze-
mystowo-Handlowym, z tem, ze zaklady, ktére uzyskaly
uprawnienie, zostaja od podatku zwolnione. Specjalnie pod-
kredlono, Zze wymiar podatku ma byé liczony bez oplaty
stemplowe), bez doplaty za licznik i, oczywiscie, bez wlicza-
nia do ogélnej sumy samego podatku.

P. Straszewski poruszyk sprawe wymiany energji
miedzy zakladem uprawnionym, a zbywajacym energje oko-
licznoéciowo; opodatkowamie zbytu okolicznosciowego wy-
wola komplikacje w tej wymianie,

P, Siwicki wyjasnit, iz w takich wypadkach poda-
tek winien byé wymierzany od réinicy migdzy emergja po-
brana a oddang.

P. Gayczak zwrécit uwage, ze liczby, proponowane
jako opodatkowanie zbytu okolicznosciowego (30% i 20%)
dajg sie $cisle uzasadnié nastepujacem wyliczeniem: urza-
dzenia istniejace w elektrowniach uprawnionych musza byé
zamortyzowane w ciggu 18 lat, stanowi to obcigzenie w wy-
soko$ci ~ 5,60 rocznie od kapitatu; zwazywszy dalej, Ze ob-
rét kapital'u ma miejsce w elektrowniach w ciagu czterech
do pieciu lat, otrzymamy liczbe obciazenia wplywéow jed-
norocznych w wysokosci 23 do 27%, co odpowiada propo-
mowamnej wysokosci opodatkowania.

Dalsze uwagi zebranych odnosnly sig do samej procedu-
ry $ciggamia podatku., Ustalono, 12 zamiast wyrazenia ,,oka-
zywaé na zadanie ksiegi i akty”, winno byé powiedziane
wumozliwié¢ wglad w istniejace ksiegi’. Wypowielziano sie
za tem, by za inkaso podatku elektrownie .otrzymywaty 5%.

Omawiajac sprawe wylaczenia od opodatkowania ener-
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gji do celow napedowych, gdy pobierana jest na wspolny licz-
nik z emergja na $wiatto, zaznaczono, iz w tym wypadku
réwniez sposéb wyodrebnienia zuzveia na $wiatlo winien
byé ustalony w rozporza(dzemu wykonawczem.

Upros7orno p. Czaplickiego o sformulowanie ma
pismie tez, ustalonych w dyskusji, i opracowanie w formie -
ostatecznej opinji Komisji Gospodark1 Elektrycznej PKEn.,

Reszte posxedzema poswwcono dalszemu ciggowi dys-
kusji w sprawie ustawy o popieraniu eleiiryfikacji,

Rozwazono poruszona przez p. Lew.ndowskiego
sprawe udzielania prawa pierwszedstwa dla zakltadow o
znaczeniu ogdlno-panstwowem na dzierzawe terenéow tor-
fowych, oraz wysunieta przez p. Hoffmanna sprawe ulg
w uzytkowaniu terenéw lesnych i wogdle gruntéw parstwo-
wych, mianowicie ustalenia oplat pod postacia czynszu
uznania.r

Podniesiono sprawe kwalifikowania jako zakladéw o
znaczeniu ogolno-panstwowem tych, ktére sa przystosowane
do pracy na torfie w ten sposob, ze w bardzo krotkim cza-
sie moga przejsé¢ z wegla ma torf.

Przeprowadzono ponownie dyskusj¢ na temat $cislego
zwiazania uprawnienia z zapewnieniem przyznania ulg, wy-
nikajacych z ustawy o popieraniu elektrylikacji; podkreslo-
no przytem wielokrotnie, iz {inansista, angazujacy powaine
kapitaly w elektryfikacje, musi zyskaé niedwuznacznag pew-
nosé, ze przy spelnieniu pewnych warunkéw beda mu przy-
znane ulgi, wynikajgce z ustawy o popieraniu elektryfikacji,

P, Straszewski wskazal, iz projekt ustawy wy-
warl wielkie wrazenie w sferach elektrylikacyjnych, w kra-
ju i zagranica, Méwca proponuie, by w uprawnieniu bylo
powiedziane np.: ,....zaklad niniejszy uznaje si¢ jako zaklad
o znaczeniu ogdlno-panstwowem w rozumieniu ustawy o
popieraniu elektryfikacji’.

Po tych uwagach ogélnych, przystapiono do rozpatrze-
nia opracowanych przez referenta, p. Altenberga, tez, opar-
tych na dyskusji, przeprowadzonej na posiedzeniu dn. 14
listopada. Tezy te, ujete w 6 punktach, rozwazono kolejno,
punkt za punktem.

P. Straszewski zaznaczyl, ze w chwili gdy przy-
stepuje sig do krytecznego rozpatrzenia niektérych punk-
téw ustawy o popieraniu elektryfikacji, jest na miejscu pod-
kreslenie, iz w catosci swej ustawa ta jest waznym krokiem
naprzdéd w elektryfikaciji.

Punkt 1 tez, opracowanych przez p. Allenberga, doly-
czacy kwalifikowania zakladéw z punktu ich ogélno-pan-
stwowego znaczenia, postanowiono skreslié,

Punkt 2, dotyczacy zakladéw pracujacych na torfie, po-
zostawi¢ w redakcji referenta, z wykredleniem stowa ,wy-
tacznie",

Punkt 3a pozostawié¢ bez zmian. Punkt 3b olrzymuje
brzmienie: zwolnienie od wszelkich nalezytosci za przecho-
dzenie przez lasy poza oplata za wyrab lasu i czynszem
uznamia,

Punkt 3c pozostawié bez zmian; w punkcie 3d zamiast:
sprawo pierwszefistwa w nabywaniu..."" podaé ,prawo pierw-
szefistwa w mabywaniu lub dzierzawie torfowisk...”

Co do punktu 3e zwrdcono uwage, iz prawo pierwszen-
stwa moze tu byé rozumiane dwojako: jako pierwszedstwo
przed innymi petentami, lub w tym sensie, 2e w zadaniach
zbiornika maja byé uwzglednione z pierwszerstwem cele
elekiryfikacyjne; dalej zwrécono uwage, iz zamiast ,zbior-
nikéw meljoracyjnych zbudowanych przez pafstwo” winno
byé ,budowanych”., Uchwalono punkt ten zostawié w
brzmieniu referenta.

Punkt 4, dotyczacy opinjowania przez Ministerstwo
Przemystu i Handlu roli zakladéw, jako ogélno-padstwo-
wych, uchwalono skresli¢ zupelnie, wyrazajac poglad, iz je-
dynie i dostatecznie miarodajna jest tu opinja Ministerstwa
Robét Publicznych,

Punkt 5, dotyczacy rozporzadzenia wykonawczego, zo-
stawié¢ w brzmieniu referenta.

W punkcie 6 zamiast ,,..Ze uprawnienie, ktore ubiega
sig, zostanie zakwalifikowane" ma byé: | ..ze zaklad, kiéry
ma powstaé, zostanie zakwalilikowany...",

Uproszono p. Altenberga o przeredagowanie tez
przez uwzglednienie wynikéw dyskusji.

Na tem posiedzenie zamknigto; nastepne wyznaczono
na dzied 7 grudnia o godz. 9 min. 30.

) Wydawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. Inz Czestaw Mikulski.



	pt1932 - 0013
	pt1932 - 0014
	pt1932 - 0015
	pt1932 - 0016
	pt1932 - 0017
	pt1932 - 0018
	pt1932 - 0019
	pt1932 - 0020
	pt1932 - 0021
	pt1932 - 0022
	pt1932 - 0023
	pt1932 - 0024
	pt1932 - 0025
	pt1932 - 0026
	pt1932 - 0027
	pt1932 - 0028
	pt1932 - 0029
	pt1932 - 0030
	pt1932 - 0031
	pt1932 - 0032
	pt1932 - 0033
	pt1932 - 0034
	pt1932 - 0035
	pt1932 - 0036
	pt1932 - 0037
	pt1932 - 0038
	pt1932 - 0039
	pt1932 - 0040

