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Zagadnienie uzbrojenia w przemysle wojennym

i Ameryki do wojny wciagaja w orbite za-

interesowan sprawami uzbrojenia coraz szer-
sze kota obywateli. Kwestia przygotowania paristwa
do ewentualnej wojny przestaje byé ndziatem cias-
nego grona fachowcow, lecz interesuje kazdego in-
teligentnego cztowieka. Kazdy zdaje sobie sprawe
z ogromu zadad, ktére powstajg przed krajowym
przemysltem z chwilg mobilizacji. Kazdy wie, iz
podczas wojny Swiatowej do kleski armii rosyjskiej
w duzym stopniu przyczynito sie nieprzygotowanie
przemystu rosyjskiego do rozwiazania zadad, ktore
postawita mu wojna.

Jednak nie kazdy wyobraza sobie dokladnie, jak
wyglada sprawa zaopatrzenia armii w razie wojny.
Celem niniejszego artykutu jest podanie w cyfrach
ile i jakich przedmiotéw powinien dostarczyé prze-
myst krajowy swojej armii, aby byta nalezycie wy-
posazona. W tym celu, korzystajac z dowolnosci
liczb, rozpatrzmy jak wyglada zaopatrzemie po-
wiedzmy milionowej armii, sktadajacej si¢ z 60 dy-
wizyj piechoty ze wszystkimi odpowiednimi forma-
cjami (30 brygadjami jazdy, artyﬂerlq, czotgami, lot-
nictwem i {. d.). Zatézmy, iz 60 dywizyj tworzy
30 korpuséw, a te z kolei tworza 10 armij.

Powtatzamy, i2 cyfry te sa dowolne i nie maja
zwigzku z zamiarami i planami czynnikéw miaro-
dajnych. Ze wzgle:dru na ogrom zagadnienia zaopa-
trzenia armii, rozpatrzmy tylko jeden fragment —
uzbrojenie,

Biorac za podstawe orgamzacll $rednie z armij
europejskich, zaktadamy, iz dywizja plechoty, bry-
gada jazdy, dowédztwo korpusu, armii oraz na-
czelne dowédztwo beda, posiadaly do swojej dyspo-
zycji ilosé broni, podang w tabeli.

Rubryki trzecia, czwarta i piata nalezy rozumieé
w ten sposéb, iz d-wo korpusu, armii i naczelne
dowoédztwo poza dywizjami piechoty i brygadami
jazdy maja do swojej dyspozyeji: dowédztwo kor-
pusu — 1 putk artylerii ciezkiej z 4 dywizjonéw,
1 dywizjon artylerii przeciwlotniczej (3 baterie po
3 dziata) oraz 1 kompanie ciezkich czotgow. Do-
wodztwo armii — 1 pulk artylerii najcigzszej, 1 dy-

Gorqczko.we przygotowania paristw Europy

wizjon artylerii przeciwlotniczej oraz. 1 kompanie
ciezkich czolgéw. Dowdédztwo naczelne 5 putkow
artylerii lekkiej, 5 dywizjonéw artylerii ciezkie],
4 dywizjony artylerii najciezszej, 5 dywizjonow ar-
tylerii przeciwlotniczej oraz po 5 kompanij czotgow
lekkich, §rednich i ciezkich.

Poza tym musimy uwzglednié artylerie prze-
ciwlotnicza do obrony crruast i osrodkéw przemy-
stowych,

Zaktadamy, ze do tego celu potrzeba bedzie:
armat przeciwloiniczych 200 sztuk
karabinow dla obstugi 6900 ,,

Pamietajac zalozenie, ze armia tworzy 60 dywi-

zyj piechoty, 30 korpuséw i 10 armij, mozemy ob-

lloéé broni przypadajaca na:
Nazwa broni Dyw. | bryg. p‘ovrzgjz. p:'rzr:;z. p:’rzr:dzz,
piech. | jazdy d-cy d-cy nacz,
korp. | armii | d-wa
1 | Karabinéw (oprécz !
artyl) . . . . . 5400( 1800 — = =
2 | r.k.m. (oprécz artyl)| 324 9| — — =
3 lckm. o, =k 108 24 — —_
4 | armatek przeciw-
czolgowych . . 12 6 — —
5 | armatek piechoty . 12| — —_ — —
6 | granatnikéw . . . 162 — — — —
7 | mozdzierzy batalio-
nowych : 18 6| — — —
8 mozdzxerzy pukko-
..... 12 ~ — — —
9 armat lekkich i 32 12| — — 160
10 | haubic lekkich . . 16| — — — 80
11 | czolgéw lekkich 15 15| — — 75
12 w $rednich .| ~— — 15 — 75
13 . ciezkich .| — — — 15 75
14 |armat 105 mm . .| — — 12| — 12
15 w 120-., .. .| — — 2] — 12
16 4 1B L. L ] = — 24| — 36
17 |armat najcigiszych| — — — 6 12
18 | haubic najcigzszych| — — —_ 12 12
19 | kar. masz. dla czol-
gow i artylerii . 27 18 22 42| 362
20 | karabinéw dla obst.
czolg. i art. 1200] 380 1000| 700| 8100
31 |armat przeciwlotn. | — = 9 9 45
22 |armatek czolgo-
wych . ... . == = 5 15| 100
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liczy¢ ilogé bromi potrzebnej dla niej. Uzbrojenia
lotnictwa oraz -samego lotnictwa nie bierzemy pod
uwage, aby nie obcigzaé pracy zbyt wielka iloscig
cyir,

YPonii‘sza tabela podaje ilo$¢ broni potrzebnej dla
armii, przydzial amunicji potrzebnej na jednostke
na 1 dziert wojny oraz ilo§¢ amunicji potrzebnej co
miesigc dla uzbrojenia armii:

wianym wymaganiom. W tym celu zastanéwmy sie
nad zagadnieniami, ktére sg z nim zwigzane,
a mianowicie: zagadnieniem wytwdrni, personelu
i surowcow.

Wytwérmie.

Zanim podamy iloé¢ wytwoérni potrzebnych dla
wyprodukowania niezbednej ilosci broni i amuaiciji,

Do tego dochodzi 1425 lekkich czotgow, 525 éred-
nich czolgéw oraz 225 ciezkich czolgéw,

Przyjmiemy, e zapaséw amuniciji, znajdujacych
sie w sktadach ,,Mob"” wystarczy na 3 miesiace woj-
ny. W ciagu tego czasu musimy przygotowaé prze-
myst krajowy, aby byt zdolny dostarczaé co miesiac
walczgcym oddziatom ilosé amunicji, ktéra jest po-
dana w rubryce trzeciej powyizszego zestawienia.

Jednak nie jest wystarczajace dostarczyé potrze-
bna ilo§¢ amunicji, aby zaopatrzyé armie w przed-
mioty uzbrojenia, o ile nie uwzglednimy strat broni,
Straty te sg spowodowane: przez normalne zuzycie
broni, oddajacej duze ilosci strzatéw; przez znisz-
czenie pociskami nieprzyjacielskimi oraz z powodu
dziatann wojennych, Wielkosé tych strat uwzglednia
tabela zalaczona.

Poza tym musimy jeszcze uwzglednié straty
w czolgach. Okreslajac je miesiecznie na 2% otrzy-
mamy, Ze wyniosa one: czolgow lekkich — 30 sztuk,
$rednich — 10 szt. oraz ciezkich — 5 sztuk, co
w ciagu roku wyniesie: czolgéw lekkich — 360
sztuk, Srednich — 120 sztuk oraz «cieskich —
60 sztul.

OtrzymaliSmy liczby charakteryzujace, jakie
ilogci bromi i amunicji musi dostarczyé co miesiac
przemyst krajowy, aby nalezycie zaopatrzyé wal-
czace oddziaty w przedmioty:uzbrojenia.

Rozpatrzmy teraz jak przedstawia sie w cyfrach
wysitek przemystu, kitéry ma uczynié zadosé sta-

Ilo4¢ amunicji 9/, miesiccznego Nalety
) logé it L. Tose zuzycia Nuler‘.x doslarezyé
& Nazwa brani broni izg(ﬂ:' na armig pa armie Nazwa broni broni Szoysémt:o wr:l:?xgu
VAL L i dnz;;eﬁ na 1 miesige| na 1 rok wojny 7‘(:113' straty ;:l;l miesiac W(ﬁz’l_f&gﬁh
1| karabiny dla pie- 1| karab, piechoty -
choty i kawal. .[378 000 8 90720 000 i kawalerii . . .|378000] 2| 4| 6]22680 :
2| karabiny dla arty- 2| karab, obst. artyl. 288 400
lerii i czolgéw .[135400] 2 | 8124000 i czolg. . . .|135400f 05|05| 1| 1354
3| r. kar. maszyn, 22 320{100 {66 960 000| ; 2 275 000 000 3| r. k. m. piech. i ka-
4 c km . . . . .| 7200/100 (21600000 walerii : 223200 3| 3| 6| 1340 16000
5| c. k. m. dla artyl. 4 ¢. k. m. piech. i ka- :
iczolg. . . . 3602 20 | 2161200 walerii .| 7200 3| 2 5] 360 1
6] gran, reczne {(na 5] ¢. k. m. artyl.iczol- 5 200,
tfy lin. zoln) . ] — 3 ]22680000 272160 000 gow . . 3602 05| 1.5] 2 72 I
7| granatoiki . . . .| 97201 5 | 1458000 17 496 000 6| granatniki 97201 05| 25| 3 292 3500
8| mozdzierze bata- 7| mozdz. batalion. 1260, 05| 1,5| 2 25 300
lionowe . .| 1260] 10 378 000 4 536 000 8 . pulkowe 720 05| 0.5 1 8 96,
9| mozdzierze pul- 9| armatki piechoty . 720] 1.5 1,5 3 22 264
kowe . . . . . 720] 10 216000 2592000 10] ., przeciw-
10] armatkipiechoty . 720 3'/s 72000 864 000 czolgowe 900 1,5] 1.5| 3 27 324
1 w  przeciw- 11 ., czolgowe 400[ 0.5) 1.5] 2 8 96
czolgowe . . . . 900 5 135000 1 620 000 12| armaty lekkie 2440 3| 3| 6 146 11750
12} armatki czolgowe 400] 31, 40 000 480 000 13| haubice . .. 10400 2| 3| 5 52 624
13| armaty lekkie . .| 2440 15 | 1098000 13 176 000 14} armaty 105 mm 372 1] 2| 3 12 144
14| bhaubice . .] 1040] 12 374 400 4 492 800 15 - 120 , s 372] 1 1 2 8 96
15} armaty 105 mm . 372] 8 89 280 1071 360 16] haubice 155 , . 756 1| 3| 4 30 360
16 . 120 , . 372 6 66 960 803 520 17 o najciezsze 132 2 i 3 4 48
17| haubice 155 , . 756] 10 226 800 2721 600 18] armaty " . 721 2| 1| 3 2 24
18 » najciezsze 132 3Y, 13200 158 400 19| armaty przeciw-
19] armaty q 72) 31, 7200 86 400 [otnicze 612 3 1 4 25 300
20 . przeciwlo-
tnicze . . . . . 612) 10 183 600 2 721 600 . . .
musimy podkreslié pewne cechy wilasciwe wytwor-

niom, wyrabiajacym amunicje artyleryjska i kara-
binowa.

W przemyséle prywalnym mamy do czynienia
z wytwérniami, kitére latwo dajg si¢ przydzieli¢ do
znanych kategoryj: odlewni, wytwérni mechanicz-
nych, chemicznych i t. p.

Wytwoérnia amunicji nie moze byé do zZadnej
z tych kategoryj przydzielona catkowicie. Aby wy-
konaé¢ pocisk, np. artyleryjski lany, nalezy: odlaé
skorupe, obrobi¢ ja mechanicznie, wyprasowaé (wy-
ttoczyé) luske, obrobi¢ ja mechanicznie, wytoczyé
zaptonmik, wykonaé wzapalnik, wytoczyé wkretke
glowicowa, zmontowaé i elaborowaé zaptonnik i za-
palnik, wylakierowaé¢ Tuske i wnetrze skorupy, na-
bi¢ skorupe materiatem wybuchowym, wkrecié do
tuski zaptonnik, nasypaé¢ do tuski prochu, wkrecié
do skorupy nabita wkretke gltowicows oraz zapal-
nik, zmontowaé mnabéj, pomalowaé pocisk, pozna-
kowaé nabéj, wykonaé skrzynki do pakowania na-
boi. Widzimy, ze do wykonania pocisku musimy po-
siadaé wytwornie, ktora by sktadata sie z odlewni,
warsztatu mechanicznego, pras, warsztatu malar-
skiego, warsztatu nabijajacego zapalniki i zapton-
niki, warsztatu nabijajacego skorupy i wkretki gto-
wicowe oraz warsztatu montujacego naboje. Takich
wytworni w przemysle prywatnym mie znajdziemy.
Wobec tego wykonanie naboju bedziemy musieli
roztozyé na kilka wytwérni, Przed tym jedmnak obli-
czmy ile wytwérni, mogacych wykonaé pociski cal-
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kowicie, bedzie nam potrzebnych. Podaje to poniz-

sze zestawienie:

. 2 Nalezy F Potrze-

Nazwe wylwoérni dostarczyé Mlcs(iQﬁ{r_m ba wy-

PPl wyrabiajueyen | e | ST | e
1| amunicje karabinowsa . 190 000 000]20 000 000 10
2 " granatnikéw . . 1 458 000 75000 20
3 n mozdz. bater. 378 000 50000 8
4 G mozdz. putk. . . 216 000 25000 8
5| granaty reczne . : 22 680 000] 1000000 23
6| amun, dzial piech. 72 000 70000 1
1 - » Dp.-czolg. 135 000 70000 2

8 » . czolg. . . 40 000 70000 05
9 . » lekkich . . 1098 000 80000 14
10 » haubic, . - 374400 42000 9
11 » armat 105 mm 89 280 25000 4
12 B " 120 . . 66 960 25000 2
13 « haubie 155 . 226 800 20000 11
14 g » najcigzszych 13 200 14 500 1

15 » armat - 7200 14500 05
16 2 » przeciwlotn, 183 600 70000 2
Razem potrzeba wytwérni | 116

Do tego dodaé nalezy wytwérnie, wyrabiajace
brori, prochy i materiaty kruszace.

Ilos¢ wytworni potrzebnych do wyrobu broni po-
daje ponizsza tabela:

L E;’t:v""e: Pro- | Potrze-
‘ < ¥~ | dukeja ba ,
Bron: konaé¢ | o wylwér- Uwagt
P .80 | sieczna| ni
miesigc

1| karabiny .124 000 | 6 000 4 Przyjmuje-
2l m. . o s 1340 400 3 | my,izdzia-
3leckm ... ... 432| 350 1 |la sa wy-
4| granatniki . . . . . 292| 300 1 | konywane
5| mozdz. bat. . . . . 25| — } 1 | 2 przodka-
6 i putk. 5\ gl == | mi i catko-
7| arm. piechoty . . . o2 25 witym wy-
8| ,, przeciwezolg, . 27 25 2 | posazeniem
91 . czolgowe . . . 8 25
10f ., lekkie . . . .| 146 30 5
11| haubice . . . . . . 52 25 2
12| armaty 105 . . . . 12 10 } 5
<] 130 . . . . 8| 10
14] haubice 155 . . . . 30 15 2
15 i najcigisze . 4 3 } -
16jarmaty 2 o 2 3
17 ., przeciwlotnicze 25 12 2

Razem potrzeba wytworni broni 27

Widzimy wiec, iz potrzeba nam 116 wytwérni
amunicji, 27 wytwérni broni oraz wytwérnie pro-
chéw i materiatéw kruszacych. Takiej ilosci zadne
paristwo nie posiada. Konieczne wiec bedzie skorzy-

Inz. L. GEMBARZEWSKI

William Lindley

Przedruki i tlomaczenie na obce
jezyki wzbronione.

r, ub. uptyneto 50 lat od rozpoczecia dzia-

g/\; tania w Warszawie wodociagow 1 kana-
tow, wykonanych podtug gemeralnych pro-

jektow inzyniera Williama Lindleya, w roku zas
przyszlym uptynie 60 lat od czasu powstania tych
projektéw. O twérey ich bylo mato wiadomosci
nie tylko u nas, lecz i zagranicg, chociaz w swoim

staé¢ z wytworni przemystu prywatnego. Jednak,
jakk juz zaznaczyliémy wyzej, prywatny przemysl
nie posiada lakich wytwérni, ktére by wykonywaly
wszystkie operacje, zwiazane z wyrobem naboju.
Wytwornie, zajmujace sie elaboracja (nabijaniem),
beda oddzielone od mechanicznych; tak samo wy-
twornie, wyrabiajace lane pociski brzechwowe od
wytwérni, wyrabiajacej brzechwy do tych poci-
skow i t. d.

Waobec tego ilogé wytwdrni potrzebna do uzbroje-
nia armii bedzie nastepujaca:

L.p. Rodzaj wytwoérni flod¢
1 | do wyrobu amun. karab. z calkow. montazem | 10
2 | odlewni matych z warszt. dla mechanicznej

obr, skorup . . . . . . . . .. .. .. 40
3 | odlewni érednich z warszt. dla mechanicz-

nej obr, skorup . . . . . . o Rt 10
4 | odlewni wiekszych z warszt, dla mechanicz-

nej obr, skorup . . . . . . .. . .., 15

5 | warszt. mech.do wyr. wkretek gtow.(2900000) | 96
6 i " » » zaplonn. (2500000), . . 90
7 A @ s » zapalnikéw (4358000) . | 130

8 » do wyrobu zapaln. do gran. recznych
z nabijaniem gran. . . . . . .. . . .. | 23

9 | warszt. do wyrobu brzechw do pociskéw
brzechwowych. . . . . . . .. . . .. 48
10 | warszt. posiadaj. prasy do poc. do 105 mm [ 37
1 1] ” ” t od 105 " 13
12 . do wyrobu husek. . . . . . . . . 37
13 pe wyrabiajacych skrzynki, . . . . . 65
14 | wytwérni broni . . . . . . . .. .. 27
15 warsztatow elaboraciji pociskébw., . . . . . 83
Razem .. . .. .. .. 724

Cyfry te wypadty b. skromnie, gdyz zatozyli§émy
b. duza zdolnoéé produkeyjna. Ilosé pociskéw, kiore
przemys! powinien dostarczyé co miesigc walcza-
cym oddzialom, réwniez wypadta skromnie. Dla po-
réwnania mozemy zaznaczy¢, ze Niemcy tylko pod
Verdun, ktére przedstawialo maly odcinek calego
frontu, wystrzelili od 21 marca do 20 czerwca 1916
roku 1350 pociaggéw amunicji dziatowej, czyli mie-
siecznie 450 pociggow. W marcu za$§ 1918 r, xow-
niez pod Verdun wystrzelili 1000 pociagow amu-
nicji dzialowej, czyli dziennie 35 pociagow.

W ciagu wojny swiatowej Niemcy wystrzelili 306
milionéw amunmicji dziatowej, Francuzi — 290 mi-
lionow oraz Anglicy — 220 milionéw nabojéw. Dla
wojska pracowato 'w Niemczech 30 tysiecy wytwér-
ni, a w Anglii — 20 000.

Sprawa personelu i surowcéw zostanie oméwiona
w jednej z dalszych prac.
]

628 : 696 : 92 (Lindley)

czasie William Lindley ptzyczynil sig. wielce do
rozwoju techniki samitarnej miejskiej. Dopiero
przed kilku laty dr. inz. h. ¢. Gustaw Leo z Ham-
burga zajal sie zbieraniem materialéw do zyciorysu
tego znakomiteko inzyniera, czego rezultatem jest
dzieto wydane jako rekopis p. t. ,William Lindley
ein Pionier der technischen Hygiene” o 156 str.
z 23 fotografiami. Korzystajac z uprzejmosci
autora, ktéremu skladam na tym miejscu podzig-
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kowanie, ponizej podaje motatke o Zyciu i dzia-
talnosci, o niezwyklych zdolnosciach osobistosci.
William Lindley urodzit si¢ 7 wrzeénia 1808 r.
w Londynie. Ojciec jego Jézef, pochodzacy z hrab-
stwa Yorkshir, byt poczatkowo astronomem w ob-
serwatorium w Greenwich, nastepnie poswigcil sie
kupiectwu, matka Katarzyna byta corks architekta
Michata Searles, Charakterystyczne rysy — nad-
zwyczajoe zdolnosci do techniki i budownictwa
i madre dazemie do celu potaczone z uporem odzie-
dziczyt William Lindley po rodzicach, W trzy mie-
siace po jego urodzeniu nastapil zgon ojca i wy-
chowaniem zajmowala si¢ tylko matka,

o

L
iy L

P F

Gdy William L. zaczal uczeszczaé do szkoly w
Croydon, spostrzezono, ze mato go interesuje laci-
na, pozwolono mu wigc w godzinach jej nauki prze-
bywaé w bibliotece szkolnej, Tutaj i w domu, czyta-
jac pozostate po ojcu dzieto Encyclopedia Brita-
nica, zaczal z zapalem zajmowaé si¢ naukami przy-
rodniczymi i technika. Majac dwanascie lat, wyko-
nywal doswiadczenia z elektrycznoscia, Po skoficze-
niu szkoty w 1824 r. udal si¢ do Wandesbeck pod
Hamburgiem, w celu nauczenia si¢ jezyka niemiec-
kiego; w 1825 r. powrécit do Londynu i wstapil do
banku, lecz w poczatku 1826 r. postanowil i§é za
swoja sklonmoscia i zostaé inzynierem, Wyksztalce-
nie inzynieréw odbywalo sie w owym czasie w An-
glii praktycznie, bez uprzednich teoretycznych przy-
gotowan w szkotach technicznych. Lindley wstapit
na nauke w 1827 r. do wybitnego inzyniera cywil-
nego Franciszka Gilesa w Londynie. Poczatkowo
jako uczer, mastepnie jako asystent odbyl wszech-
stronng praktyke. Byt zajety przy studiach, projek-
towaniu i budowie kilku drég zelaznych, przy re-
gulacji rzeki Mersey, a mastepnie przy budowie
pierwszego na $wiecie tunelu pod Tamiza.

Miedzy Lindleyem i Fr. Gilesem zawiazaly sie
przyjacielskie stosunki. Gdy zarzad drég zel. Lon-
dyn — Sout Western zaproponowal mu stanowisko
jego szefa — Lindley propozycje odrzucil.

W 1833 r. grupa kupcéw w Lubece zamierzata
polaczyé droga zelazna Lubeke z Hamburgiem.

Wobec braku specjalistéw niemieckich w owym cza-
sie zwrocono sie do F. Gilesa, z ktorego polecenia
studia przeprowadzit Lindley i opracowal kilka
tras, Sprzeciw Damii przecigcia dunskiego obszaru
Holstein nie pozwolil na wykonanie planu.

Niektérzy kupey hamburscy widzieli koniecznosé
$cislejszego ztaczemia Hamburga z innymi czescia-
mi paristwa, na poczatek postanowiono zbudowaé
kolej w obrebie posiadtosci Hamburga. Inicjatorzy
przedsiewziecia powierzyli przeprowadzenie stu-
diéw Lindleyowi, ktéry nastepnie opracowal w Lon-
dynie projekt i kosztorys. Powstalo pytanie, czy
szczegotowe opracowanie i wykonanie drogi zel.
powierzyé Lindleyowi ze wzgledu na jego wiek.
Zwrocono sie o opinie dio znanych inzynieréw an-
gielskich, ktéra wypadta pomyslnie dla Lindleya.
W kwietniu 1842 r. odbyla sie pierwsza jazda proéb-
na ze stoma zaproszonymi go$émi na odcinku Ham-
burg — Bergedorf, ktéry mial by¢ jednym z ogniw
taricucha, taczacego port hamburski z innymi mia-
stami niemieckimi.

Rano 3 maja 1842 r. mialo nastapi¢ otwarcie
zbudowanej drogi i kiedy Lindley przygotowywal
sie do tej uroczystoéci, zawiadomiono go, ze ubie-
gtej nocy wybuchtl pozar. Gdy przybyl na miejsce
pozaru, zobaczyt jak rozszalaty zZywiot pochianiat
dom za domem. Udat si¢ do Senatu hamburskiego
z propozycja wysadzenia budowli, okrazajacych
plonace budynki, aby w ten sposéb umiejscowié
ogieri. Senat ustuchat rady Lindleya, a po stlumie-
niu pozaru polecit mu przedstawienie projektu za-
budowy spalonej dzielnicy lacznie 2 projektem
utworzenia nowej dzielnicy robotniczej i przemysto-
wej w Hambrock i Grasbrock. Projekty jego byly
przyjete za podstawe do odbudowania i regulacji
miasta. Nastepnie powierzono mu sporzadzenie pro-
jektow wodociggow i kanalizacji splawmnej, ktore
opracowat przy wspétudziale specjalistow amgiel-
skich. Szczegélowe zas projekty byly wykonane
przez niego. Budowa tych urzadzen byla uskutecz-
niona pod kierunkiem Lindleya. Réwniez pod jego
kierunkiem wykonano pomiary miasta i sporzadzo-
no plan Hambunga. Przewidujac rozw6j Hamburga
w bliskiej juz przysztosci i majac na wzgledzie nie-
dostateczne jego urzadzenia portowe, opracowal
wraz z inz, James’em Walker'em i inz. Hiibbe pro-
jelkt portu, majacego zado§é uczymi¢ potrzebom
handlu przez diugie lata. Projekt ten nie zostal
urzeczywistniony. Traba powietrzna mnawiedzila
Hamburg w 1845 r., wody Elby nie tylko zatopily
gazownie, bedacy wlasnoscia spotki angielsko-nie-
mieckiej, lecz ja poprostu zburzyly. Spotka zwré-
cita sie do Lindleya z propozycja zbudowania no-
wej gazowni., Pomimo nawalu zaje¢ podjal sig¢ bu-
dowy i wykonat jg z powodzeniem. Projekt przewi-
dywat stopniowy rozwéj gazowni, w miare powigk-
szenia sie konsumcji, co ckazalo sie dogodne dla
przedsigbiorstwa. Juz przy budowie kolei zelaznej
zwrécil Lindley uwage na misko polozomg czesé
miasta Hammerbrok, podlegajaca zatapianiu przy
wysokiej wodzie Elby. Opracowal projekt odwod-
nienia tej miejscowosci, dopelniony jeszcze planem
zabudowania, przeprowadzeniem ulic i kanaléw.
Hamburg pozyskal w ten sposéb nows dzielnice
zdatng do zamieszkania, Zarzad miasta Altony, po-
tozonej nad Elba w odlegtosci 13 km ponizej Ham-
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burga i korzystajgcej do wodociadéw z wody za-
nieczyszczonej, powierzyl Lindleyowi budowe fil-
tréw, co ten uskubecznit w 1857—1859 r.

Pracujac w Hamburgu i dla Hamburga nie miat
Lindley $cisle okreslonego stanowiska — byt do-
radca delegacji Senatu, zajmujacej sie sprawami
technicznymi. Do niego nalezato opiniowanie o pro-
jektach i robotach inZynierskich, powierzamo mu
prowadzenie robot, jak np, wodociaggi 1 kanalizacie
i in, W koricu 1857 r. postanowiono potaczyé réz-
ne dziaty techniczne, rozproszone w poszczegblnych
biurach, w jednym biurze pod kierunkiem Lind-
leya. Gdy mu to zakomunikowano, podzickowal za
zaufanie, lecz stanowiska nie przyjat. W poczatkach
1861 r, powrécit do Aaglii po 22 latach pracy w
Hamburgu, Biograf jego, dr. inz. h, c¢. Gustaw Leo,
zaznacza, ze wyjazd ten dal sie odczué¢ dotkliwie
Hamburgowi.

W Anglii wznowit stosunki ze sferami naukowy-
mi i technicznymi, w towarzystwie geologicznym
4Royal Society”, Smeatonian Civil Engineers”,
ktorego przewodmiczacym byl przez pewien czas,
i ,Institution of Civil Engineers”. Jak jego dziatal-
no§é¢ inzynierska, tak samo wywarly wrazenie wez-
wania jego do zastgpienia wylacznie tylko prak-
tycznego wyksztalcenia inZynieréw w Anglii przez
teoretyczno-naukowe, jak to mastapito juz we Fram-
oji i w Niemczech.

Gdy wskutek braku dowozu surowcéw z Ameryki
z powodu wojay domowej, zaczat chromaé przemyst
tkacki, szczegélniej w Lancashir, i nastapito duze
bezrobocie i medza wsréd robotnikéw, prowadzil
Lindley w wielu miastach jako roboty publiczne ka-
nalizacje i wodociagi i polepszyl w ten sposéb stan
higieniczny miast,

Utrzymywal $ciste stosunki z reformatorem spo-
tecznym 1 filozofem Johnem Stuartem Millem, z in-
zynierem I. Bazalgette, ktéry jako naczelny inzy-
nier ,Metropolitan Board of Works"”, wykonal do
r. 1865 duze kanaly zbiorowe $ciekowe w Londynie
w celu zmniejszenia zanieczyszczenia Tamizy, da-
lej z inzynierem Batemanem i Hawsklay'em twér-
cg wielu wodociaggéw w Anglii i poza jej grani-
cami, ktory sporzadzit projekty kanalizacji i wodo-
ciggow i dla Warszawy z inicjatywy o6wczesnego
(1862 r.) prezydenta miasta Zygmunta hr. Wielo-
polskiego.

W 1863 r. zarzad Frankfurtu n/M. zaprosit Lind-
leya na czlonka komisji, ktéra miata przedstawié
srodki uzdrowienia miasta, Komisja wypowiedziata
si¢ za budowa wodociagéw i kanalizacji sptawne].
Opracowanie projektu kanalizacji, a mastepnie jej
wykonanie powierzono Lindleyowi, ktéry, nie chcac
opuszczaé na state Anglii ze wzgledu na wychowa-
nie dzieci, objal naczelne kierownictwo budowy; za-
stepowal go we Frankfurcie inz, Gordon. Dopiero
w r. 1873 po opuszczeniu przez inz. Gordona tego
zajecia Lindley osiadt we Frankfurcie, Po zawar-
ciu kontraktu z miastem w 1866 r. Lindley zwie-
dzit wodociagi w Lipsku, ktérych projekt poprzed-
nio ocenial, nastepnie udat sie do Berlina i Drezna.
Odwiedzit Liebiga w Monachium i zawigzal stosun-
ki z Pettenkoferem.,

Kanalizacja frankfurcka po jej wykonaniu wzbu-
dzita zainteresowanie mie tylko fachowcdw lecz
i ogétu. Byta czesto zwiedzana, omawiana na zja-

zdach, objadniana na planach i modelach na wy-
stawie miedzynarodowej higienicznej w Brukseli
w.1876 r,

Dodatnie wyniki kanalizacji Hamburga i Frank-
furtu na stan zdrowotny tych miast spowodowaly,
7e kamalizacja ogolnosplawna byla coraz wiecej
stosowana na kontynencie w Europie i w Ameryce
Pn. i William Lindley zo raz czesciej byt obarczo-
ny sporzgdzaniem projektéw, wykonywaniem bu-
dowy. '

W 1867 r, zwréci! sie do Lindleya zarzad Pesztu
o wydanie opinii odnosnie wodociagéw dia tego mia-
sta. Po zlozeniu przez niego odpowiedniego me-
moriatu zawarto z Lindleyem lontrakt na projek!
1 wykonanie wodociggow z ujeciem wod grunto-
wych. Na Zyczenie miasta Diisseldorfu wydal opi-
nie w 1868 r. o projekcie wodociagéw, sporzadzo-
nym przez inz. Schneidra i wprowadzil do projektu
pewne zmiany. W 1872 r, zlozyl projekt kanali-
zacji ‘Diisseldorfu’ zalecony do wykonania przez
specjalng komisje, w ktorej sktad wchodzili Hob-
recht, Andrzej Meyer i Biirschi.

W latach, w ktérych zajmowal sie projektami
i budowa we Frankfurcie n/M., Peszcie i Diissel-
dotfie, byl wzywany do wydawania opinij o pro-
jektach wodociagéw i kanalizacji, przygotowanych
przez innych inzynieréw, jak w 1871 r. dla Kamie-
nicy (Chemmitz), w 1874 dla Bazylei, w 1874 1 1875
zlozyl memorialy w sprawie kanalizacji Krefeldu.

Po bytnoéci w 1873 r. w Wiedniu jako sedzia wy-
stawowy, udat sie w towarzystwie syma Williama
do Rumumii dla wypowiedzenia swedo zdania w
sprawie wodociadéw dla miast Jassy, Galacu i Bra-
ity. W kilka lat poniej, w 1876 r. sporzadzil projekt
kanalizacji dla Elberfeldu, o tyle ciekawy, ze z przy-
czyn miejscowych — miasto rozlozone wzdluz rz.
Wupper — zastosowa! system rozdzielczy, Rzad
Nowej Wallii w Awustralii zaproponowal mu w
1876 r. sporzadzenie projektu kanalizacji miasta
Sydney, lecz z powodu zaje¢ w Europie propo-
zycji nie przyjaf.

W tym samym czasie zarzady miast Warszawy
i Petersburga zwrécity sie do Lindleya o wykona-
nie generalnych projektéw kanalizacji i wodocia-
géw dla tych miast, Dla zaznajomienia sie z miej-
scowymi warunkami przybyl Lindley z synem Ro-
bertern 14 czerwca 1876 r. do Warszawy i po dwu-
tygodniowym pobycie podazyt do Petersburga.
Wraz z synami sporzadzit projekty dla Petersburga
i Warszawy, ktore zlozyt tym miastom w 1878 r,
Petersburg wskutek braku srodkéw nie rozpoczal
budowy, Warszawa dzigki staraniom prezydenta
gen, S. Starynkiewicza urzeczywistnita obydwa pro-
jekty, zakreslone na daleko wigksza skale, niz pro-
jekty T. Hawsklaya, choé z pewnym opéZnieniem.
gdyz roboty rozpoczeto w 1882 r. za§ w 1886 r.
mieszkaricy Warszawy otrzymali wode filtrowang
z nowych wodociggow.

W 1879 r, William Lindley wycofal si¢ z zycia
zawodowego i zamieszkat w Londynie. Umart
22 maja 1900 r. w 92 roku zycia, Po $émierci jego
. Institution of Civil Engineers” wydala odezwe,
charakteryzujaca go jako inzyniera i czlowieka;
odezwa ta podtug biografa jest picknym pomaikiem
Lindleya. Miasto Hamburg uczcito go, nadajac
jednej z ulic jego nazwisko,
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Portret Williama Lindleya jest zawieszony w sali
posiedzen Dyrekcji Wodociagow i Kanalizacji
m, st. Warszawy w otoczeniu portretéw trzech jego
synow: Williama '), pod ktérego kierownictwem od-

1) Zyciorys Williama Heerleina Lindleya i'est pgmiesg-
czony w ,Przegl. Techn.” z 1918 r. Ob'sze'rm'eysza blo.graf'la
podana w dziele zbiorowym ,Wodociagi i Kanalizacja
m. st. Warszawy 1886—1936",

St. BRYtA

bywato sie opracowywanie szczegéléw i wykony-
waly sie roboty wodociagowe i kanalizacyjne w
Warszawie od 1882 r. do 1915 r. i jego zastepcow
Roberta (1884—1887) i Jozefa (1888—1904) 2).

%) Zyciorys Jézefa Lindleya podat ,Przegl. Techniczny”
w 1906 1.

62 (024) (43) : (438)

Germanizowanie techniki polskiej

.1 Polacy nie gesi i swéj rozum maja'’,

dy w wielkich paristwach europejskich two-
G rzyly sie zreby nauk technicznych a wraz

z nimi powstawaty takze szkoty 'tec:hni-czqe
poszczegélnych narodéw, mysmy tego uczynié nie
mogli. Rozdarci na trzy zabory, musielismy dosto-
sowywa¢é nasza mys! techniczna do kierunkéw wy-
tknigtych przez trzy zaborcze parstwa. Nie mogta
{emu ztemu zaradzi¢ jedyna polska Politechnika we
Lwowie mimo ogromnych wysitkéw i mimo skupie-
nia wybitnych sit naukowych. Nasi inZynierowie nie-
jednokrotnie byli luminarzami, ale w stuzbie obcej
i niejednokrotnie zdala od kraju ojczystego, tym sa-
mym musieli wchodzi¢ w orbite technik obcych,
nieraz najréznorodniejszych i dla nich pracowac.

Trzy szkoty wycisnely samg sita faktéw najwigk-
sze pietno na ksztalceniu naszych inzynieréw, nie-
miecka, austriacka i rosyjska; ale przygniatata nas
zawsze technika niemiecka z jej zaletami i wadami.
Ogromny postep techniki niemieckiej w drugiej po-
Yowie XIX wieku, pod wzgledem teoretycznym, ba-
dawczym 1 konstrukeyjnym, oparty na wzmagaja-
cym sig bogactwie i dobrobycie Niemiec, oparty na
pedantycznej, wnikajacej w szczegoly, choé zapo-
minajacej nieraz o szerszym pogladzie, umystowosci
niemieckiej, politechniki, laboratoria i zaktady ba-
dawcze niemieckie, ustalajace tezy i kryteria, a prze-
de wszystkim niezmiernie bogata literatura niemiec-
ka staly si¢ przyczyna predominowania niemiec-
kiej techniki i jej ogromnego, nadmiernego ocenia-
nia w kotach technicznych padstw zaborczych.
I — jakkolwiek byty zabér pruski dostarczyt mi-
nimalny procent inzynieréw tak w Polsce przed-
wojennej, jak i w Polsce zmartwychwstalej — nie-
maniej inzyniera i technika polskiego urabiata tech-
nika niemiecka. Technika i literatura techniczna
niemiecka przestaniata nam reszte Europy i reszte
$wiata., Studia dalsze, wycieczki naukowe siegaly
zazwyczaj linii Renu na zachodzie i Alp na potu-
dniw. Prawda, ze podréze byly trudniejsze i rzad-
sze niz dzisiaj, gdy ziemia tak szalenie sie skuur-
czyta. Czasem studiowano jeszcze we Francji czy
Belgii, ale kraje anglosaskie byly znane tylko wy-
jatkom,

To przenikanie technicznej literatury niemiec-
kiej i wptywanie jej na technike polska szto dwie-
ma (co najmmniej dwiema) drogami, Jedna z mich
byt bezposredni wptyw literatury niemieckiej, dru-
ga, wplyw posredni przez Rosje, Wynikato to z wa-
runkéw, w jakich zmajdowaliémy sie.

Polacy, sami zdolni do jezykow, a w dodatku w
czasie zaboréw zmuszeni do nauki jezykéw panstw
zaborczych, korzystali fatwo z literatury technicz-

nej obcej, tym bardziej, ze rozwéj polskiej byt
bardzo utrudniony. Nieliczne wydawnictwa sku-
pialy si¢ glownie okolo Politechniki Lwowskiej,
a i one miaty wogdle zasieg ograniczony., Niekiedy
pojawila sie polska ksiagzka techniczna w Warsza-
wie, nigdy w Poznaniu. W ogéle ukazywaly sie je-
dynie te ksigzki techniczne, ktére mogly mieé zbyt.
Byty to zatem albo niektére podreczniki encyklope-
dyczne (Technik), albo wydawnictwa, potirzebne
dla studentéw (wydawnictwo Politechniki Lwow-
skiej) albo wreszcie niektére bardzo pozadane i ra-
czej popularne podreczniki, Rzadko pojawila sie
ksigzka techniczna innego typu (np. wydana
przez ktores towarzystwo naukowe), Jezeli na-
tomiast chodzito o literature dla inzynieréw-prakty-
kow, zwlaszcza z podejsciem do specjalnych kon-
kretnych zagadnied, to brano podreczniki niemiec-
kie lub rosyjskie. Zreszta rosyjskie byty bardzo,
bardzo czesto ttumaczeniami lub przerébkami z nie-
mieckiego. Jesli za§ w literaturze technicznej ro-
syjskiej byly i prace i podreczniki pierwszorzedne,
to i tak wpltyw literatury niemieckiej odbijat sie na
nich bardzo mocno. Bylo to moze o tyle naturalne,
Ze ona wlasnie byla od dziesiatkow lat bardzo roz-
budowana i ze wogéle wplyw Niemcow i niem-
czyzny w Rosji byl wyjatkowo duzy.

Zreszta, pomijajac nawet wszystkie wyzej przy-
toczone powody, trudno bylo istotnie zablysnaé pol-
skiej technice jako technice polskiej. Pracowalismy
dla obcych i dorobel nasz wchtaniali oni, szedt on
na ich korzysé i na ich chwate, Mozliwoéci ich byly
wieksze; technika pollska, w obrebie rozczlonkowa-
aych terytoriow, nie mogla graé¢ wiekszej roli.
Prace inzynieréw Polakéw w Rosji szty na dobro
techniki rosyjskiej, prace Polakéw w Austrii, byly
oficjalnie co najwyzej ,galicyjskie”,

Od czasu wielkiej wojny wzbogacita sie tech-
nika polska, a wraz z nia polska literatura tech-
niczna. Nie do tego stopnia jednak, by wyprzeé
podreczniki niemieckie. Sa one u nas uzywane ma-
dal, niejednokrotnie — z przyzwyczajenia — ze
zlego nawyku — chetniej niz polskie, choé do mna-
szych potrzeb i wymogéw nie dostosowane. Wiece;j
jeszcze, bardzo czesto ksigizki niemieckie cytuja
przepisy szeregu panstw europejskich, nawet ma-
tych, a masze pomijaja, My na to patrzymy bier-
nie i bierzemy je do reki i — powolujemy sig na
obce przepisy. Taki np. Betonkalender (cytuje
przykiady jedynie z najblizszej mi dziedziny tech-
niki) jest w reku ogromnej czeéci inzynieréw pra-
cujgeych w danym kerunku alfa i omega, mimo, ze
posiadamy podreczniki nasze o tym samym charak-
terze,
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Alle gorzej jeszcze, Pozostafo w nas przeswiad-
czenie o wielkosci obcych na polu technicznym.
Polacy maja tu dziwne a niepojete dla mnie in-
feriority complex, poczucie mizszosci wlasnej, naj-
zupelniej mieraz nieuzasadnione, laczace sie nie-
jednokrotnie z zupelnym brakiem krytycyzmu wo-
bec tego, co obce, co jest tym dziwniejsze, ze z dru-
giej strony maja nawet niejaka sklonnosé do mega-
lomanii.

Gdybyz to przeswiadczenie o wyzszosei obcych
dotyczyto wszystk1ch wielkich narodéw swiata, nie
tylko Niemiec, ale i Fran‘cn i Anglii i Stanéw Z)ed
noczonych Ameryki i Wioch, byloby moze pewne

S|praw1ed11w11wen1e i bylby pew1en sens, Ostatecz-
nie bowiem w dziale umiejetnosdci i sztuki technicz-
nej nie tylko zdolnosé, talent i wiedza decyduja,
ale i moznoéé realizacji, a my pod tym wzgledem
nie mamy tych mozliwodci, co narody tamte, Ale
u mas ten brak krytycyzmu wobec obeych dotyezy
przede wszystkim i gtéwnie Niemcow.

W ogromnej czeéci obce sa nam wyczyny tam-
tych narodéw, choé¢ wiemy wszystko, co sie dzieje
u Niemcéw. Zbyt malo znane sa nam drogi, kto-
rymi kroczy technika w innych panistwach poza
Niemcami. Nie mdéwie oczywidcie o wyjatkach,
zreszta, mioze i licznych, ale wyjatkach, lecz for-
mutuje tezy ogolne,

Prawda, ze Niemcy niezmiernie mocno, umiejet-
nie i systematycznie prowadza propagande swej
techniki. Wynika to nawet nieraz nie z celowego
i programowego dzialania, ale z systematycznosci
i pedanterii niemieckiej, rejestrujacej wszystko,
wszystko zapisujacej 1 nastepnie wszystko publiku-
jacej, ktéra potrafita stworzyé tak bogata ilosciowo,
a w znacznym stopniu i jakosciowo literature tech-
niczng. Wyniklo to jednak réwniez i z tendencyj
ekspanzywnych niemieckiego przemystu i techniki,
ktére w znacznym stopniu literature techniczna
wprzegly do swego rydwanu. A tylko w pewnym
stopmniu z handxlowego rozwijania literatury technicz-
nej, ktéra byla 1 jest jednym z waznych artykulow
niemieckiego eksportu handlowego.

Ale w konsekwencji ta bogata techniczna lltera-
tura niemiecka stata sie takze jednym z najwick-
szych czynnikéw propagandy niemieckiej 1 ekspansji
niemieckiej my$li technicznej za granica. Jej w sto-
sunku do innych marodéw zbyt przejaskrawiony
blask, blyszczy u mnas, najblizszych sasiadéw w
znacznym stopniu blaskiem tym bezkrytycznie
olénionych mimo catego uprzedzenia do Niemcow.

1 dzieje sie rzecz dziwna. Cokolwiek powie Nie-
miec, jest dobre, madre, majlepsze, bez wzgledu na
to, kto i co méwi. Niemcy nadaja ton maszej tech-
nice konstrukcyjnej. Przypisuje sie Niemcom to,
co zrobili, ale 1 to, czego nie zrobili. To, co gdzies
powie Niemiec, przyjmuje sie jako dobre zawsze
i wszedzie, najzupelniej bezkrytycznie, nie zwaza-
iqc na to, ze i Niemiec moze si¢ pomyli¢, nie zwa-
7ajac na to, Ze powady kierujace teohnlkq niemiec-
kq sg nieraz rozmaite, o czym wyzej wspomniafem,
1 wreszcie, nie zwazajac na to, ze nieraz, co dobre
w Niemczech, moze byé niedobre w Polsce.

A przeciez i Polacy nie gesi i swoj rozum maja’
pisal poeta parg wiekéw temu. Nie brak jest prze-
cie w Polsce znakomitych umyslo'w, znakomitych
ludzi. Jest ich nawet stosunkowo wiecej niz w Niem-
czech i nie potrzebujemy ich niedoceniaé, Biore

znéw najblizsze mi dziedziny. Mamy w nich tak
§wietne nazwiska na miare europejska: w dziedzi-
nie teorii Thullie, Huber, w dziedzinie konstrukeyj
stalowych Pszenicki, betonu Paszkowski, nie wspo-
minajac o wielu innych, mtodszych. A my zwraca-
lismy si¢ i zwracamy do obcych w tych wlasnie
dziatach o ekspertyzy, o proj jekty, czyniac ujme so-
bie i naszej technice i mie uzysku]qc wzamian nic
takiego, czego bySmy sami nie mogli osiggnaé. Ce-
niac bardzo wysoko np. Saligeréw, Kleinlogléw,
Bleichéw, czy Empergeréw, twierdzq z. cala sta-
nowczoscia, ze ‘wyzej wymienione nazwiska polskie
sa co0 najmniej tak samo dobre, a moze i lepsze,
A wiec po co? Niedocenianie wtasnych uczonych,
wlasnych inZzynieréw, jest smutnym przezytkiem
czaséw niewol, jest nierozsadnym brakiem wiary w
siebie, w wartoséci naszego narodu, ktéry ma wiele
brakéw, ktéremu wiele brakuje z cech niemieckich:
sumiennoéci, punktualnoéci, subordynacii, ale ktéry
na pewno od niemieckiego jest bystrzejszy. Zreszta
wiadomo, Zze zawsze u nas ,cudze chwalicie swego
nie znacie”.

Chodzi jednak nie tylko o poszczegélnych ludzi,
Nie chodzi mi bowiem o pewne odosobione incyden-
ty. W bezporéwnania wiekszym stopniu i ze znacz-
nie gorszymi skutkami wyciska si¢ pietno techniki
niemieckiej na umystowosci i na kierunku rozwoju
techniki naszej. Jezeli Niemcy — obojetne pod
jakim kqtem i z jakiego powodu — uwazajg cos za
dobre, to i my uwazamy lo za pxekne i za wska-
zane, Jezeli Niemcy uwazaja co$ za plekne i no-
woczesne, to 1 my uwazamy to réwaiez za piekne,
za nowoczesne i za najbardziej wskazane,

Pare przyktadéw. Oczywiscie biore je z najbliz-
szej mi dziedziny konstrukcji inzynierskiej.

Zastosowanie blachownic w mostach stalowych
ma swoje uzasadnienie w pewnych wypadkach i do
pewnych gramc, poza nimi nie ma. Na tym sta-
nowisku stali inZynierowie powszechnie i stoja, na-
dal. Z Wy]qtklem Niemiec, ktére, powodowane nie
W najmniejszej mierze swojg pohty‘ka, eksporlowa,

poczety lansowaé przed kilku laty mosty bla-
chowe dla coraz wiekszych rozpietosci, motywu-
jac to szerediem momentéw innych, réwniez cie
w najmniejszej mierze estefyka, Wielu profesoréw
i inZynieréw niemieckich z zadziwiajaca zgodnoscia
zaczelo publikowaé artykulty o mostach blachowych
o duzych rozpigtosciach i o ich estetyce. Nie cho-
dzi mi weale o to, Ze bardzo niedawno temu zda-
nia byly inne — wszak gusty sie zmieniajg. Ale
poza Niemcami zasada ta uznawana jest w sposdb
minimalny (méwie o blachownicach o duzych roz-
pietosciach). Z pomiedzy pieciu mostéw wyszczegol-
nionych w Stanach Zjednoczonych w biezacym
roku jako najtadniejsze, wyrdiniono tylko jedma
blachownice o niewielkiej rozpietosci i o ksztattach
odstepujacych od propagowanych przez Niemcow.
To samo jest w Anglii 1 we Francji, ktéra wcale
mostéw kratowych nie unika. Belgijezyey w $lad
za Vierendeelem uwazajg za najtadniejsze mosty
bezprzekatniowe. Ale w Polsce nagle zapanowala
taz sama moda na blachownice. Tylko, jesli w
Niemczech miata ona uzasadnienie ekonomiczne, 1o
w Polsce ma tylko uzasadnienie, powwdzmy, este-
tyczne 1 uzasadnienie ,wspélczesnosci”. 1 z miej-
sca masuwa sie pytanie, dla czego nowoczesne jest
to, co zrobig Niemcy, a mie jest nowoczesne to, co
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robia, np. Francuzi, Anglicy, czy Amerykanie, kté-
rzy na estetyke konstrukcyj inzynierskich zwracaja
dzi§ tak baczna uwage. Bo, jezeli w Niemczech
momenty miedzy innymi gospodarcze kazaly w
pewnej chwili dyktowaé¢ blachownice, to w Polsce
na pewno tak nie jest. Przytocze jeden z bardzo
pieknych mostéw, jakie w Polsce w ostatnim czasie
powstaly, most w Krakowie, gdzie w projekcie
pierwszym, przewidujacym tuki ze $ciagami bla-
chowe, wprowadzil prof. Pszenicki w miejsce blach
kratownice, uzyskujac tym samym duza ekonomie
bez majmniejszego uszczerbku dla estetyki, a czy-
nigc most lZejszy w linii i znacznie tanszy.

Podobnie uwazaja Niemcy, Zze mosty spawane
nalezy robi¢ jako blachowe a nie jako kratowe.
I obojetne im jest, ze w Belgii buduje sie spawane
mosty Vierendeelowskie, a we Francji kratowe i ze
w Polsce mamy z mostem kratowym na Studwi
pierwszorzedne do§wiadczenie. Oni z tych samych
powoddw, o ktérych wyzej, propaguja i buduja je-
dynie mosty blachowe. A inzynierowie polscy, nie
baczac na to, co dzieje sie poza Niemcami, nie ba-
czac na doswiadczenie polskie, powtarzaja $lad
za Niemcami, ze mosty spawane nadaja sig jedynie
jako blachownice.

Przyktad drugi, bardzo zblizony. Mosty zelazo-
betonowe wykonywano zawsze jako belkowe dla
rozpietoéci mniejszych, jako tukowe dla rozpietosci
wigkszych. Mniejsza o to, z jakich powodéw, Niem-
cy zaczeli budowaé mosty belkowe dla coraz wiek-
szych rozpigtodci. Znowu $lad w §lad za nimi Pola-
cy projektuja mosty zelazobetonowe belkowe (wol-
no podparte czy ciggle) dla coraz wiekszych roz-
pigtosci, dochodzac na szczescie tylko w projektach
konkursowych nieomal do stumetrowych rozpieto-
§ci, uzasadniajac to rzekomym momentem wspél-
czesno$ci, Nie baczy sig na to, ze mija sie to zupel-
nie z ekonomia; nie baczy na to, ze najbardziej sie
tu nadajaca belka lukowa jest zarazem ksztaltem
uzoanym wszedzie (poza Niemcami, a nawet nieraz
i w Niemczech) za najpigkniejszy ksztalt belki mo-
stowej; nie zwaza sie nawet na to, ze, jezeli ktory
typ mostow Zelazobetonowych nadaje sie ze stano-
wiska obrony przeciwlotniczej, to wlasnie typ tuko-
wy; nie zwaza na to, ze belka zelazobetonowa (po-
dobnie jak blachownice) o kilkumetrowej wysokosci
jest budowla zbyt ciezka. Ale poniewaz Niemcy
tak robia, przeto nalezy tak robi¢ i u nas — nie
wiadomo po co.

Przyktady, nawet w dziedzinach najblizszych,
mozna mnozyé, W ostatnim np. roku polityka eko-
nomiczna Niemiec weszla na inne tory; z powodéw
znanych Niemcy wprowadzajg nagle, w przeciwies-
stwie do stamowiska dotychczasowego, oszczed-
noéé stali w konstrukejach; od razu i u nas poja-
wiaja sie referaty, domagajace sie zakazu stosowa-
nia stali w budownictwie np. przemystowym. Po-

mimo, ze — o ile by to samo zagadnienie byto ak-
tualne i u nas, to mozna i nalezy rozwigzaé je ina-
czej niz w Niemczech, gdyz warunki u nas sa inne
niz w Niemczech — pragnie si¢ rozwigzanie jednak
wziaé od Niemcéw, bo tak zrobili Niemcy.

Podobny stan rzeczy spotkamy i w zasadach obli-
czefi 1 we wzorach stosowanych w obliczeniach,
ktére zazwyczaj ida u nas wedlug wytycznych nie-
mieckich,

Tak samo wreszcie przedstawia sie sprawa w za-
kresie przepiséw techmicznych. Stale istnieja u nas
tendencje, by przepisy mozliwie kopiowaé od Niem-
cow. A przeciez przepisy techniczne jeszcze w wyz-
szym stopniu, niz sama technika konstrukcyjna, po-
winny stosowaé sie do ducha tego narodu, dla kto-
rego sa przeznaczone. Bo przeciez z jednej strony
maja byé one wykonywane, z drugiej normujg one
kierunek techniki danego dzialu i dyktuja kroki
jego rozwoju. Nieodpowiednie przepisy moga prze-
to zahamowaé rozwéj techniki (por. mnp. arty-
kul dr Sznerra ,Wplyw prawodawstwa spawalni-
czego na rozwdj spawania’’. Spawanie i Cigcie Me-
tali 1937, Nr. 9).

Charakter Polakow jest przecie najzupelniej inny
niz Niemcow, Przenoszenie wiec przepiséw niemiec-
kich co do tresci i co do ducha w nasze warunki jest
w ogole btedem, ktory odbije sie potem dtugo i da-
leko. Mozna bowiem albo spaczyé¢ intencje i osia-
gnaé rezultaty nie te, o ktére chodzito, albo tez do-
prowadzié do celowego wykrecania sie i omijania
przepisow.

Jestem daleki od tego, by nie wyczuwaé rozwoju
techniki niemieckiej, jej ogromnego postepu, nie do-
cenia¢ zdobyczy, ktére osiagneta, Ale zarazem chece
by¢ daleki od tego, by ja przecenia¢ i zamykaé oczy
na to, co jest poza nig, ma co najmniej réwnie
wielka i wspaniala technike parstw anglosaskich
i panstw laciriskich. Ale chce byé daleki od tego,
by przeceniaé¢ technike niemiecka, a mie doceniaé
tworczosci polskiej. Slepe mnasladownictwo dobre
jest dla tego, ktory jest zerem. Inzynier musi by¢
tworczy, musi tworzyé dzieta nowe, nowe formy,
Nie moze byé niewolnikiem cudzych mysli, nie
zawsze najlepszych, ale musi tworzyé wantosci
nowe.

Nie trzeba uwazaé, ze wszyscy obey, a zwla-
szcza wszyscy Niemcy sa geniuszami Weale tak
nie jest, Niemcy sg tylko szalemie pilni, systema-

{yczni, konsekwentni i wytresowani w stuzbie swo-

jej idei, bez wzgledu na to, gdzie ona sie przejawia.
Ale i my powinni$my stuzyé idei naszej. W maszym
za$ zawodzie powinni$my technike polska tak pro-
wadzié, by sluzyta ona jak najkorzystniej naszemu
panstwi, naszym potrzebom. 1 tak, by ona promie-
niowala z siebie, z wysitku naszej mysli, a nie by
zyla, jak ksiezyc, anemicznym, skadinad pozycza-
nym blaskiem,

62.0072.00.1

Konstruktor i konstrukcja

prasie zagranicznej *) ukazal sie ostatnio interesujacy
artykul, ktérego temat i w naszym kraju, aczkolwiek
nieraz juz omawiany, mnie stracit nic na aktualnosci.
Mate zainteresowanie zagadnieniami konstrukcyj wsréd in-

*) V. D. L. Nr. 13, 1937 r.

Zynieréw po skodczeniu studiéw jest faktem nieraz poru-
szanym ze strony przedstawicieli przemystu, ktéry obecnie
w okresie wzmozonej komiunktury gospodarczej do§é czesto
nie moze znalezé wykwalifikowanych konstruktoréw w nie-
ktérych gateziach produkcji., Ze zjawiskiem tym spotykamy
si¢ nawet w padstwach bardzo uprzemystowionych od dawna.
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Zrozumiala jest rzecza, Ze ten brak odpowiednio przygo-
towanych i zdolnych konstruktoréw odczuwaja jeszcze w
wiekszym stopniu mowo powstajace placéwki przemystowe
w krajach technicznie zaniedbanych.

Przyczyny tego stanu rzeczy nalezy sie
z jednej strony w niedostatecznym docenianiu roli prac
konstrukcyjnych, kiére czesto uwazane bywajg za prace
mniej donioste w zawodzie inzynierskim.

Moéwiac o pracach konstrukcyjnych w niniejszym arty-
kule musimy sie zastrzec, ze pod tym okresleniem bedziemy
rozumieli wszystkie te czynno$ci inzyniera, ktdre zmierzaja
do urzeczywistnienia pewnych idei dawniejszych i nowych
w doskonalszej technicznie postaci, gospodarczo tafiszej i w
formie estetyczniejszej. Te trzy czynniki decyduja o po-
stepie technicznym nowej konstrukcji. Niedostateczne za-
interesowanie pracami o charakterze konstrukcyjnym wy-
plywa réwniez z charakteru studiéw szké! politechnicznych,
ktére, z malymi wyjatkami, nauke zagadnied konstrukeyi-
nych jeszcze obecnie traktuja po macoszemu, co naturalnie
nie moie wzbudzaé zamilowania u studentéw do wyboru
zawodu konstruktora. Ze strony samego przemystu kon-
struktor i jego praca nie zawsze réwniez sa doceniane,
jak nato zasluguia ze wzgledu na znaczenie dla postepu
technicznego.

Gdyby chodzito o okreslenie w jakim stosunku pozostaja
prace konstrukcyjne do czystych badad maukowych i sztuki,
to, biorac pod uwage sktadowe elemenly kazdego z wymie-
nionych rodzajéw twérczoséci, dojdziemy do wniosku, ze
mezja one wiele elementéw wspélnych. Nawet metoda po-
dejécia do prac konstrukcyjnych ma wspélne cechy z me-
todami czystej pracy naukowej. Cele jednak pracy kon-
strukcyjnej i naukowej pracy badawczej réznia sie znacznie
od siebie.

Gdy w pierwszej z nich decydujaca role odgrywa wzglad
oplacalnosci gospodarczej, to w pracy z zakresu czystej na-
uki wzglad taki nie odgrywa zadmej roli. Z rozwazan tych
wynika, ze praca konstrukcyjna zajmuje miejsce na granicy
czystej wiedzy i sztuki, a motorem jej, obok niezbednego
natchnienia dla rozwigzania postawionego problemu tech-
nicznego, jest przede wszystkim wicksza w przyszlodei
zdolno$é do gospodarczego wsp6lzawodnictwa,

dopatrywaé

Dziedzina prac konstrukcyjnych opiera sie z jednej
strony w waskim zakresie na wiedzy czystej, (np. w dziale
konstrukeji maszyn, aparatéw chemicznych, instrumentéow
réinego rodzaju i t. d.}, a z drugiej zazebia sie do§é mocno
o sztuke (architektura) i zagadnienia gospodarcze. Praca
konstruktora wozéw samochodowych moze nam stuzyé za
przyktad poéredniego stanowiska. Prace tysiecy konstruk-
toré6w sa najczgsciej zupelnie nieznane, chociaz im witasnie
postep gospodarczy zawdziecza bardzo duzo, Nieliczne
tylko jednostki konstruktoré6w znamy z imienia i nazwiska.
Smiato wigc mozemy powiedzieé, ze, jesli chodzi o zdobycie
wigkszego rozglosu, o stawe, uczeni, a zwlaszcza antysci,
znajduja si¢ w szczesliwszych o wiele warunkach.

W technice przy rozwiazywaniu jakiego§ zagadnienia
istnieje przewaznie wiele rozwigzan konstrukcyjnych.
W pracy konstrukcyjnej malezy wlasnie wybraé najlepszy
z nich, t. j. taki, ktéry bedzie zgodny z naturalng linia roz-
woju. Tak jak w przyrodzie w walce o byt silniejszy zwy-
cieza stabszego, tak samo i w technice: bardziej technicznie
udoskonalona i do wspéfzawodnictwa gospodarczego lepiej
przystosowana nowa maszyna wypiera stara, ktéra tych zalet
nie posiada, Czasem trudno jest jednak rozstrzygnaé, ktéra
z obranych drég postepu technicznego nalezy do najlep-
szych, a wiec jest droga maturalnego rozwoju, gdyz o tym
decyduje caly szereg, czg¢sto nieuchwytnych czynnikéw.
Jako przyklad mozemy tu przytoczyé zagadnienie laczenia

ptyt stalowych. Ktéry ze posobéw uznamy za naturalny:
laczenie nitami czy tez spawanie elektryczne. Zrozumiala
jest rzecza, Ze o wyborze w takich wypadkach decyduja:
trwalosé, cena i bezpieczenstwo. O czym zreszta mowilismy
juz puprzednio.

W przytoczonym wypadku wybér jednego z wymienio-
nych sposobéw laczenia blach i uznanie go za droge natu-
ralna rozwoju, nie kazal na siebie dlugo czekaé. W in-
nych jednak wypadkach prac komstrukeyjnych wybér ide-
alnego, nazwanego przez nas naturalnym, sposobu rozwia-
zania bedzie przedstawial niejednokrotnie wigksze trudnosci
i nieraz trzeba bylo i bedzie jeszcze diugo czekaé, zrobié
dziesiatki i setki dodatkowych eksperymentéw, nim postep
techniczny znajdzie sie ma drodze naturalnego rozwoju. Po
tych rozwazaniach mogliby$my juz powiedzie¢ jakimi zale-
tami powinien sie odznaczaé dobry konstruktor. Powinien
odznaczaé sie przede wszystkim zamilowaniem do swojej
pracy, ogarniaé caloéé konstrukcji, nie zapominajac jedno-
czeénie o jak majstaranniejszym wykonaniu szczegélow. Za
sadniczo dla konstruktora nie moga istnie¢ nieinteresujace
czy tez podrzedne problemy techniczne.

Punktem wyjscia dla kazdego postepu technicznego jest
w ogélnoéci wlasciwie sformulowane zagadmienie. W jed-
nych wypadkach sformulowanie zagadnienia w pracy kon-
strukcyjnej nie przedstawia trudnosci, ktére zaczynaja sie
pietrzyé dopiero wtedy, gdy chodzi o jego techniczne roz-
wiazania przez konstruktora, W innych natomiast — najwiek-
sza trudnoéé to sformutowanie zagadnienia, a samo wykona-
nie konstrukcyjne jest bardzo proste (np. odkurzacz ele-
ktryczny).

0Od dziesiatkéw lat znowu wiele zagadnien czeka na roz-
wiazanie, ale masze mozliwoséci techniczne dzi§ jeszcze nie
pozwalajg ich urzeczywistnié. Takim zagadnieniem jest mig-
dzy inmymi idea bezpoéredmiej przemiany emergii cieplnej
w elektryczna. Do dzisiejszego dnia nie wynaleziono jed-
nak materiaty, ktéry by w bardzo wysokich temperaturach
zachowal wystarczajaca wytrzymalosé, wzglednie spelnial
wszystkie postulaty materialu izolacyjnego .

Wezmy jeszcze jeden przykiad, ktéry nam dokladniej
zilustruje, Ze pewne idee z zakresu techniki przez dlugie
lata czekaja na wprowadzenie na droge naturalnego roz-
woju. Chodzi w tym wypadku o wylaczniki do pradu ele-
kirycznego bardzo wysokiego napiecia. Stuzyly do tego celu
prawie przez 30 lat wytaczniki olejowe, chociaz watpliwem
jest, czy takie rozwiazanie, mianowicie zastosowanie oleju
do gaszenia elektrycznych lamp lukowych, jest calkowicie
zgodne z linig naturalnego rozwoju.

W roku 1929 $cieraly sie réwnoczeénie dwie koncepcje
przy rozwiazaniu tego zagadnmienia: 1) gaszenie lamp tuko-
wych ciaglych strumieniem zgeszczonego powietrza oraz
2) przez wprowadzenie rozpylonej pary wodnej.

Konstruktorzy wylacznikéw mieli tu do wyboru dwie
drogi, lecz zadna z nich nie uzyskala jeszcze catkowitej
przewagi, Pozniejsze prace konstrukcyjne wykazaly, ize
tych drég moze byé nawet i wiecej.

Z przytoczonych przykladéw widaé, jak wiele proble-
méw konstrukeyjnych czeka na lepsze rozwiazanie pod
wzgledem technicznym i gospodarczym. A przeciez przy-
toczone przykiady sa bardzo niklym wlamkiem ogromu
wszystkich prac konstrukcyjnych, ma ktérych pomy$lnym
rozwiazaniu zyska wiele postep techniczny i gospodarczy
kraju. Prace te musza podjaé i prowadzié w tempie wzmo-
zonym liczniejsze niz obecnie i fachowo przygotowane za-
stepy mlodych konstruktorow.

To fachowe przygotowanie przyszly inzynier-konstruktor
zdobywa w pierwszym rzedzie w czasie studiéw, to tez wy-
daje sie wskazane, aby w wyzszych. szkofach w programie
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studiow wieksza uwage polozono na przygotowanie przy-
szlych technikéw do prac konstrukcyjnych. Dla poprawienia
istniejacego stanu rzeczy nalezaloby w kaizdej wyZszej
szkole technicznej stworzyé katedre zagadnien konstrukeyj-
nych. Wprawdzie przy obecnych studiach student szkoty
politechnicznej w ciagu czasu nauki musi wykona¢ do egza-
minéw kilka czy nawet kilkanaécie prac konstrukeyjnych,
ale prace te przewaznie bardzo malo maja wspélnego z okre-
$leniem pojecia ,prac konstrukcyjnych” w miniejszym arty-
kule. Aby jednak wyssza szkola techniczna mogla lepiej
spelnié swoje zadanie w caloéci, musi jej przyj$¢ pomoc
i ze strony przemystu. Sama szkola nie zmieni istniejacego
braku zainteresowania zagadnieniami konstrukcyjnymi mlo-
dych technikéw, jezeli prace konstruktoréw beda w dal-
szym ciagu miedostatecznie oplacane, jak to jest w chwili
obecnej, Ten stan rzeczy powinien ulec zmianie. Miodzi
inzynierowie-konstruktorzy powinni ze strony przemystu
doznaé wiekszej opieki i uznania, gdyz tylko wtedy mo-

semy liczyé, Ze wigksze zastepy miodych iniynieréw po
skoriczeniu studiéw poswieca si¢ pracom konstrukcyjnym.

Lepsze przygotowanie naukowe przyszlego konstruktora
w wyisze] szkole technicznej i nalezyta ocena prac kon-
strukcyjnych przez przemyst moga wydaé ma tym polu po-
2adane wyniki,

Dziedzina prac konstrukcyjnych zastuguje w calodci na
otoczenie jej wigksza {. bardziej celowa opieka ze strony:
panistwa, szkoly, przemystu i calego spoleczenstwa., Musi
ona zdobyé maleine jej miejsce z tytulu samego znaczenia
wsrod  wszystkich dyscyplin - wyksztalcenia technicznego,
a materialna strona konstruktora powinna réwniez ulec zde-
cydowanej zmianie na lepsze. Mozliwosci techniczne sa nie-
ograniczone, ale postep techniczny wzmoze si¢ dopiero
wtedy, jezeli sie zapewni przemystowi w dostatecznej liczbie
staly doplyw mtodych, zdolnych i nalezycie przygotowanych
konstruktor6w. L.
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Rozwéj organicznych produktéw syntetycznych

Produkty organiczne, ktérych liczba wzrosta wraz z po-
stepem syntezy chemicznej, znalazly w ostatnich la-
tach szerokie zastosowanie w réinych dziedzjnach przemy-
sfu. Te namiastki, kiére mieraz posiadaja pod tym lub in-
nym wzgledem wigksza wartoéé od produktéw otrzymywa-
nych starymi sposobami, nie moga jednak dazyé do calko-
witego zastapienia tamtych, dopdki tego nie potwierdzi na-
ukowe badanie laboratoryjne i kontrola techmiczna. Tak
si¢ rzecz ‘'ma i ze ,szklem organicznym” wytwarzanym
obecnie przez niektére lirmy pod rozmaitymi nazwami we-
dlug réznych sposobéw, Te stopy, ktérym =za podstawe
stuzy celuloza, fenol lub wreszcie winil, pochodny etylenu,
maja te przewage mad szklem zwyczajnym, pochodnym syli-
katéw (krzemianéw), Ze posiadaja mniejsza kruchos$é (mp.
szklo zastepcze), przezroczystosé za§ wicksza, niz krysztal
skalny, Ale te szkla organiczne wyrézniaja sie nietylko
samymi zaletami. Tak np. przy pewnych zastosowaniach
zarzuca im sie, ze latwo sie rysuja, Ze mie sa doéé odporne
na zmiazdzZenie, Ze wreszcie podlegaja znacznym wahamiom
temperatury., W dziedzinie oplyki przedwczesne byloby
uznaé je za nadajace si¢ do fabrykacji przedmiotéw diop-
trycanych. Szklo organiczne da si¢ zuzytkowaé w prze-
my$le optycznym do szkiel cienkich, ale przy grubszych
juz nie madaje si¢ z powodu zbyt malej jednorodnosei.

Pod tym wzgledem dobrze by bylo, gdyby wytwérey pro-
duktéw syntetycznych poddali je badaniom naukowym w
specjalnych pracowniach doswiadczalnych. Gdy sie wkra-
cza w dziedzine niedo$¢ zbadanych cial organicznych nie
mozna byé pewnym miczego. Tylko staranne badania do-
§wiadezalne umozliwia rozwoéj produkcji. Dopiero wtedy
szklo organiczne bedzie stopniowo moglo rywalizowaé pod
pewnymi wzgledami z szktem mineralnym.

Zagadnienie szkla w samochodnictwie i lotnictwie,

Samochody wymagaly takich szyb, ktére by w razie wy-
padkuy, tfukac sig, nie tworzyly ostrza brzytwy lub sztyletu.
Sporzadzono wiec szyby specjalne z cienkich plyt szkla,
pokrytych cienka warstwa gumy, ktére pekajac, nie rozpry-
skuja sie. Lub tez starano si¢ hartowaé szklo w ten spo-
séb, by ono rozpryskiwalo si¢ na pyl drobny i mieszkodli-
wy. Wreszoie prébowano polaczyé szklo z siatka metalows,
pograzona w jego masie. Wszystko to wystarcza przemysto-
wi samochodowemu, ale nie lotniczemu: szyby plaskie dla

okien i otworéw oszklonych byly tutaj nieodpowiednie. Lot-
nictwo wymaga powierzchni przezroczystych tak powygi-
nanych, by zdolne byly sie zespoli¢ z kazdym wymaganym
profilem, narzuconym aparatowi przez wymagania aerody-
namiczne.

Szklo organiczne jest §wietnym materialem konstrukcyjnym.

Szkto zwykie mie zdolne jest zastapié metalu. Nadaé
szkfu ,krzemiennemu" na gorgco dowolny ksztatt nie jest
rzecza trudna. Mozna go tez podazielié, pokrajaé. Ale be-
dzie to obiekt, nadajacy si¢ do witryny, tamliwy i kru-
chy ,jak szklo".

Potrzebny za$ material przezroczysty winien byé przede
wszystkim wytrzymaly na zimno. Winien on dawaé sie roz-
cigga¢ i rozplaszczaé w temperaturze umiarkowanej a nie,
jak sylikaty, tylko w temperaturze wysokiej. Winien byé
bardzo odporny na rozbicie i polamanie i poddawaé sie
obrobce, jakg stosujemy do metali: walcowaniu, przecina-
niu, polerowaniu, Dodajmy do tego lekko$é, jakiej nie po-
siadaja krzemiany, bo to jest badZ co bad? kamiend, prze-
wodnictwo termiczne niewysokie, zdolne zapewnié izolacje
kabinie na znacznej wysokosei, t. j. w zimie, miekiedy po-
nizej — 50 C, i otrzymamy definicje materialu, ktérego do-
maga sie ,wiek szkla",

To zagadnienie juz od do§é dawna zbliza sie¢ do po-
2adanego rozwigzania. Jedno tylko z laboratoriéw posiada
540 wzoréw chemicznych tego ,szkla organicznego”,

Szkto zwykle jest stopem mineralnym o wielkiej twar-
dosci przy temperaturze mormalnej. A jednak kawalek
szkla nie jest trwaly. Mozna go nagrzaé, stanie sie¢ ma-
terialem miekkim i lepkim, potym stopniowo ulatniajacym
sie, ale w zadnym wypadku nie otrzymamy, tak jak przy
metalach, okre§lonego punktu topliwosei. Szklo jest cia-
lem, ktére uporczywie trzyma sie swego stanu ,plynnego”
w warunkach temperatury i ci§nienia dostepnych nam zwy-
Iktymi $rodkami. Jesli szkio sig krystalizuje, czyli prze-
chodzi w stan staly, wtedy peka ono albo opalizuje, staje
sie nawpé! nieprzezroczyste, teczowe, Stowem traci swa
wlasno§é najbardziej istotna, przezroczystosé.

W tych warunkach — éwiadczacych, Ze przezroczystosé
nte jest zwiazana, wbrew opinii powszechnej, z ,kryszta-
tem™ — zrozumiale jest, Zze chemicy czynili préby z cialamit
organicznymi, aby osiagnaé material przezroczysty, odpo-
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wiadaja 'wymogom przemystu., W ten sposéb powstalay te
namiastki szkta, z ktérych korzystaja coraz bardziej samo-
loty, z ktorych sporzadzane s3 obecnie ich wiezyczki bo-
jowe. Whrew temu, co moze sie¢ zdawaé laikowi, te za-
stepcze plyty przezroczyste nie maja nic wspélnego z blo-
nami vzywanymi w fotografii, ani z celofanem., Tamze ciata
organiczne sa produktami celuloidowymi, przewaznie nie-
zapalajacymi sie. Omawiane za§ namiastki szkla sa synte-
tyczng ,guma ', ktora mozna doprowadzié do stanu niepal-
nego. Podobnie jak w blonach i w pokostach organicz-
nych ich struktura jest koloidalna, czyli jest przeciwieri-
stwem struktury krystalicznej. Masa koloidalna skrzepnieta
przypomina blok zelatyny. Kauczuk, blisko spokrewniony
z guma, jest tez koloidem. Uklad molekul wewnatrz tych
materyj pozostaje jeszcze sprawa do$é ciemny dla uczonych.
Ale zaczynamy rozumieé, Ze zespét molekul wewnatrz masy
koloidalnej podlega bardzo §cistym prawom, oczywiscie od-
miennym od panujacych w ciatach krystalicznych. Tylko
tym mozna wytlumaczyé zjawisko do&§é miezwykle: plat,
sporzadzony z pewnego rodzaju gumy rozciaga sie pod od-
powiednim obcigzeniem 20-krotnie. Po czym, pozostawiony
sobie, kurczy si¢ w ciagu 20 minut i osiaga dlugosé krot-
sza niz poprzednio, Wreszcie po mowych 20 minutach po-
wraca do stanu pierwotnego, ktéry jest stanem jego row-
nowagi,

Do czego moga stuzyé szkla organiczne?

Olbrzymia ilo§é wzoréw chemicznych notowanych w dzie-
dzinie préb, dazacych do osiagniecia szkta organicznego,
swiadczy do jakiego stopnia zagadnienie jest nowe. Do-
piero od 10 lat ludzie sig tym zajmuja.

W uzyskamych osiagnieciach badZ twardosé byla niedo-
stateczna (material pokrywal sie rysami tak latwo, ze acz-
kolwiek przepuszczal $wiatlo, ale tracit stopniowo swa prze-
zroczysto§é), badZz tez odpornosé, badZz wreszcie przezro-
czysto§é. Szklo organiczne dostatecznie twarde, jednorodne,
wytrzymale (praktycznie nietamliwe), doskonale biale i prze-
zroczyste pozostawalo przez dlugi czas idealem., zdawalo
si¢, nieosiagalnym. Dopiero ostatni Salon Lotniczy przy-
niést nam pod tym wzgledem prawdziwa rewelacje.

Przezroczysto§é nowego szkla organicznego pozwala juz
teraz na uzycie go do fabrykacji optycznej, Ukulary lecz-
nicze juZ sa z niego wyrabiane. Whrew obawom, nowe szkto
nie polaryzuje §wiatta. Przezroczyslo$é jego jest wicksza,
niz w krysztatach skalnych. Wykonywano juz zdjecie fo-
tograficzne w ciggu 0,0002 sekundy przez szklo organiczne
grubosei 17 cm. Soczewki precyzyjne z tego szkla uzy-
skano przez szlifowanie. W przyszlosci da sie¢ je pewnie
osiagnaé przez odlew.

Znane sa trudnosci zwiazane z wyrobem wielkiego lu-
stra do teleskopu. Niepowodzenie wysilkéw M. Ritcheya
przy ustawieniu zwierciadta $redmicy 5 m, ktére by poka-
zalo nam gwiazdy, przynajmniej majbliZsze, zwigzane jest
z ciazarem podstawowego materiatu, szkla. Ustawione wiel-
kie zwierciadlo odksztalca sie wskutek wlasnego cigzaru.
Otéz szkto organiczne jest co najmniej dwa razy lzejsze niz
szkto mineralne. Umozliwi ono prawdopodobnie ustawienie
zwierciadla i, byé moze, pozwoli zbudowaé teleskopy dwa
albo trzy razy silniejsze od znajdujacych sie w obserwato-
rium w Yerkes, ktérych obiektyw zaledwie przekracza w
$rednicy 1 m.

Szlifowanie szkla organicznego dokonywa si¢ za pomoca
specjalnego §cierniwa przy zachowaniu ostroznoéci. Szklo
organiczne zaczyna byé stosowane do karoserji samochodo-
wych, Nader lekkie szklo organiczne redukuje znacznie cig-
zar nadwozia i umozliwia wzrost szybkosci wozu., Mozna
wygiaé przednia oslone nad glowa kierowey; mozZna ja prze-

dtuzyé jako plyte przezroczysta na dachu do uzytku pa-
sazeré6w, wreszcie cala przednia oslona dokola kierowcy
moze byé ze szkla organicznego, azeby mu zapewnié dobra
widzialnogé.

Stabe przewodnictwo cieplne mowej gumy syntetycznej
jest nie do pogardzenia, jesli si¢ chce zachowaé temperature
wewnetrzna we wnetrzu samochodu 1 w kabinach samolotu
podczas mroznych dni zimy. Przy tym maszyna jest znako-
micie o$wietlona,

Bardziej gigtkie szklo organiczne nie ulega drganiom
pod wplywem diwickéw akustycznych tak jak szklo zwy-
kle. Stad jest ono ,bezdzwieczne”, co tez stanowi zalete za-
réwno przy zastosowaniu do samochodéw, jak i do samo-
lotéw, ochrania bowiem zaloge od hatasu $migla,

W razie wypadku gltowa kierowcy uderza w przednia
ostone. Wtedy, przy zwyklym szkle, albo ta .ostonma peka
i rani kierowce, albo tez ostaje sie, jak bywa przy szklach
szabezpieczonych” i wtedy marazona jest na rozbicie gtowa
kierowey. Szklo organiczne za§ opiera sie i nie peka. Jezeli
uderzenie jest tak silne, Ze pomimo wszystko szyba peka,
krawedzie otworu nie rania bardziej, niz gdyby byly
z kartonu.

Wyobrazmy sobie teraz, Ze kadlub samolotu sporzadzony
jest prawie catkowicie ze szkla orgamicznego i opatrzony
jedynie w szkielet z pretéw metalowych, W razie silnego
uderzenia ta calos§é tlumi uderzenie; absorbuje, przez od-
ksztalcenie, energig kinetyczna, slowem, w miare mozliwosci,
oslabia uderzenie,

Jesli do tego dodamy, ze koszt tego nowego materialu
nie jest wyZszy od ceny materialéw obecnie uzywanych, to
tatwo przewidzie¢, ze rychlo nikt nie bedzie sie mégt obyé
bez okien ze szkla organicznego, mieprzepuszczajacych ha-
tasu i zimna, a przepuszczajacych wzamian tak dobroczynne
promienie ultrafioletowe.

Skrzypce szklane o doskomalym tonie,

Osobliwodcia sa skrzypce ze szkla orgamicznego, wzoro-
wane. catkowicie na skrzypcach wysokiej klasy., Wiadomo,
2e skrzynka harmoniczna ze szkla stanowi paradoks. Takaz
skrzynka z blachy pobielanej bedzie juz brzmiala lepiej,
niz skrzypce z krysztatu, gdyz material, uzywany na instru-
ment muzyczny, nie powinien posiadaé wiasnego rezonansu,
Jesli sie chece, aby pudlo nadawalo sie do odtwarzania
wszelkich dzwigkéw harmonicznych, nadanych mu przez wi-
brujaca strune, trzeba, zeby to pudlo byto ,neutralne”
#4 punktu widzenia akustycznego. Otéz krysztal wydaje
dZzwieczny ton, zaleiny od masy, rozmiaréw i formy na-
czynia. Mika za§ uzywana w fonogralii przekazuje wiernie
kazdy dzwigk, gdyz sama nie wyréznia Zadnego. Wtasci-
woscig za$ szkla organicznego jest jeszeze wigkszy indyfe-
renlyzm.

Gdy szklo organiczne daje sie krajaé, strugaé, przebijaé,
famaé, zwijaé i przyklejaé podobnie jak drzewo, dlaczegoz
by nie mozna bylo zrobié z niego skrzypiec? Mozna nawet
przypuszezaé, Ze gdy sporzadzimy serie réznych skrzypiec
ze szkla organicznego, to po zbadaniu ich odsfoni sie wiele
tajemnic wielkich twércéw skrzypiec w przeszlosci. To, co
oni osiagneli droga calkowicie empiryczna, teraz moie byé
ustalone przez poznanie tego zjawiska. Autor tego arty-
kutu, Jan Labadié podaje w ,La Science et la Vie" ilustra-
cje takich pierwszych skrzypiec, sporzgdzonych dla jedmego
z najbardziej znanych skrzypkéw. Po wyprébowaniu ich,
wielki skrzypek zgodzil si¢ daé¢ na mich koncert przed au-
dytorium, zlozonym z muzykéw.

W skrzypcach tych wszystko, z wyjatkiem strum, jest
sporzadzone ze szkla organicznego. Skrzypce tak sporza-
dzone sa kopia skrzypiec o rozglosnej stawie Stradivariusa
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i innych. Calosé jest sklejana zupelnie i\ak w pierwo-
wzorze.

Mozliwo$é zmniejszenia oporu skrzydel samolotu przez
elektryzacje skrzydel ze szkla organicznego.

Obecnie najdoskonalsze samoloty osiagnely zdaje sie juz
kres udoskomalenia profilu skrzydel. Skrzydla samolotuy,
ktory zdobyl puhar Deufscha sa tak $wietnie prolilowane,
ze ich opor aerodynamiczny nie przekracza niemal opory,
wywolanego tarciem o powietrze. Stad zadanie sprowadza
sie juz nietyle do udoskonalenia profilu skrzydet, ile do
zmniejszenia tego tarcia. Zredukowano juz je wszelkimi
mozliwymi sposobami: chropowatosci i nieréwnoéci skrzy-
del zostaly usuniete, gltéwki nitéw zostaly wyréwnane, la-
kieréw uzyto w tak wysokim gatunku, ze daja idealna glad-
kos$¢; réwnie idealnie wypolerowane sa czeSci metalowe.
Myslano o doprowadzeniu przed skrzydla czedci gazéw wy-
dechowych, aby te pasemka gazu, mader goracego, ulatwily
§lizganie sig skrzydta w powietrzu; okazalo sie to jednak
niewykonalne.

Inzynier, ktéry przywiost z Niemiec do Francji
lazek szkla organicznego, postawil hipoteze, ktéra obecnie

wyna-

poddana jest badaniom. Teoretycznie jest ona bardzo cie-
kawa, Sadzi on, ze elektryzacja powierzchni, podlegajacych
tarciu, zlagodzi samo tarcie, Wychodzi on z nastgpujacych
zalozen: przy wielkich szybkofciach dzisiejszych samolotow
czasteczki powietrza jomizuja sie, czyli elektryzuja pod
wplywem tarcia aparatu, lecacego z szybkoécia ponad 300
km/godz. Ale i samolot natadowuje sie elektrycznoscia, Wi-
dziano samoloty, ktére po przybyciu na lotnisko wyladowy-
waly iskry przy zblizeniu si¢ dobrego przewodnika elek-
trycznego, polgczonego z ziemia,

Stan elektryczny czasteczek nie moze hyé tutaj sprawa
obojetng, to tez nalezy zbadaé systematycznie zachowanie
si¢ powierzchni maelektryzowanych wobec pradéw powietrz-
nych i zmiane ich oporu pod wplywem wyladowan elektrycz-
nych. W starych podrecznikach fizyki przeciwstawiano
elektryczno$é ujemna gumy elektrycznoéci dodatmiej szkla.
Nie ulega watpliwosci, ze tadunek elektryczny na skrzydle
ze szkla organicznego wzroénie podczas podrézy przy wiel-
kiej szybkosci, I tutaj moze wladnie znajdzie swe rozwia-
zanie nieoczekiwanie a wspaniate, jedno z najwazniejszych
zagadnied aeronautyki wspélczesnej: osltabienie tarcia po-
wierzchmi w ruchu przez wplyw elektrostatyczny.

62. 0072 (063) (438 . 32)

Pierwszy Ogoélnopolski Zjazd Inzynieréw we Lwowie

dniach od 12—14 wrze$nia odbyl sie¢ ‘we Lwowie
Pierwszy Ogélnopolski Zjazd Inzynierdw, w ktérym

wzieto udzial prawie 2000 uczestnikéw. Zjazd ten odbyl sie
pod protektoratem Pana Prezydenta Rzeczypospolitej Igna-
cego Moscickiego i Marszatka Edwarda Smiglego Rydza,
Przygotowala go Naczelna Organizacja Tnzynieréw (NOI).
Zjazd polaczony byl z 60-cio letnim jubileuszem Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie. )

Zjazd rozpoczal si¢ msza §w. odprawiona w katedrze ob-
rzadku rzymsko-katolickiego, po czym uczestnicy Zjazdu
dlugim pochodem udali sie na cmentarz Obroficow Lwowa,
gdzie Prezydium Zjazdu zlozylo wieniec. Nastepnie odbylo
si¢ inauguracyjne zebranie w przepelnione’ sali Teatru Wiel-
kiego. Zjazd zagdail prezes N, O. I, vice-minister Bobkowski,
zapraszajac na przewodniczacego zjazdu obecnego rektora
politechniki lwowskiej, inz. Joszfa. Przeméwienia powitalne
wyglosili: vice-minister Rose w imieniu Rzadu, viec-minister
Piasecki w imieniu Ministerstwa Komunikacji, gen. Lifwi-
nowicz imieniem Ministerstwa Spraw Wojskowych, dyr, bta-
wiski imieniem Ministerstwa Spraw Wewnetrznych., Prze-
mawiali mastepnie wojewoda Bilyk, prezydent Ostrowski,
prof. Ponikowski imieniem Politechniki Warszawskiej, prof.
Krupkowski imieniem Akademii Gérniczej w Krakowie, prof.
Stella Sawicki imieniem Krakowskiego Towarzystwa Tech-
nicznego, inz. Kolbuszowski imieniem Izby Inzynierskiej, po
czym odezytano szereg telegraméw i listéw, wreszcie wy-
gtosili referaty prof. Sochacki o ,roli i znaczeniu Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie', oraz inz. Kon-
rad Jagoszewski — o zagadnieniu planowania gospodarcze-
go. Nastepuie Kongres podzielit si¢ na sekcje nastepujace:

1) Sekcja planowania gospodarczego:
dyr. inz. Stefan Dazwariski.

2} Sekcja podstawowych urzadzed gospodarczych: (inz.
Gajkowicz).

3) Sekcja osiedli i budownictwa: (pulk. inz, Torun).

4) Sekcja podstawowych surowcow i tworzyw: (inz Gér-
kiewicz).

5) Sekcja przemystéw konstrukcyjno-obrébkowych (prof.
Rytel).

przewodniczacy

6) Sekcja przemystéw chemicznych i pokrewnych: (inz.
Milewski).

7) Skecja przemystéw konsumcyjnych 1 rolnictwa: (prof.
Bratkowski).

8) Sekcja zagadnien réznych: (inz. Kolbuszowski).

Referaty w liczbie okolo 80 byly podane do wiadomosci
uczestnikom Zjazdu na jaki§ czas przed Zjazdem w Ksiedze
Zjazdowej i dla tego dyskusja mogla sie wogole odbywaé
tylko po wysluchaniu krétkiego streszczenia. W poszeze-
gélnych tylko wypadkach referent przeditadal swoje tezy
bez poprzedniego ogloszenia ich w Ksiedze Zjazdowej —
i nawet zdarzaly sie wypadki, jak np. w sekcji III, ze
wskutek tego nie wzieto ich wogéle pod rozwage. Lacznie
jednakowoz ustalono ostatecznie okoto 200 tez, ktére zo-
staly w pewnym stopniu uwzglednione przez komisje prze-
wodniczacych komisyj i uchwalone na ostatnim plenarnym
posiedzeniu, Tezy gléwne musza mieé oczywiscie charak-
ter raczej ogélny. Przytaczamy rezolucjg sekcji zagadnier
ogélnych:

#Pierwszy polski Kongres inzynieréw stwierdza, ze na-
czelnym obowigzkiem calego §wiata technicznego jest daze-
nie do dzwigniecia Polski ma wyzszy poziom gospodarczy,
zapewnienia jej istotnej suwerennosci gospodarczej oraz naj-
wyzszej obronmnoéci, Stworzenie warunkéw dla maksymalne-
go rozwoju gospodarczego Polski mozliwe jest tylko przy
pelnym wyzwoleniu sit twoérczych spoleczenstwa oraz cal-
kowitym wykorzystaniu $rodkéw wytwérczych, jakie Pol-
ska posiada, t. j. rak roboczych i débr naturaluych, Wprza-
gniecie sil roboczych i fachowych oraz wydobycie z siebie
niezbednego wysitku wymaga zapewnienia $wiatu pracy na-
lezytego podzialu dochodu spolecznego dla zaspokojenia
jego stusznych potrzeb materialnych i kulturainych. Dla re-
alizacji powyzszych celéw powinien byé stworzony :pan-
stwowy plan gospodarczy, uwzgledniajacy oryginalne war-
tosci polskiej gleby etnicznej. Przy opracowania tego plany,
polski $wiat inZynierski chetnie wezmie udzial, deklaruiac
najczynniejsza wspéliprace ma wszystkich polach techniczno-
gospodarczych”,
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Z innych uchwatl nalezy przytoczyé zadanie przywrécenia
Ministerstwa Rob6t Publicznych (wzgl. Ministerstwa Gospo-
darki Technicznej).

Referaty ostateczne i przebieg dyskusji zostana ogloszo-
ne w Il Ksiedze Zjazdowej, ktéra ukaze sie przypuszczal-
nie okolo stycznia.

Kongres polaczony byl z 60-letnim jubileuszem lwowskie-
go Polskiego Towarzystwa Politechnicznego, t.k bardzo za-
sluzonego w dziedzinie prac technmieznycn. Odbyl sie za$
w trakcie Targow Wschodnich, na ktérych w biezacym roku
technika i przemyst byly wyjatkowo bogato reprezentowane,

Kongres nie dal wprawdzie syntezy ,mobilizacji sit
tworezych dla wzmozenia potegi panstwa’, niemniej zebrat

Inz. A. KIERSNOWSKI

bardzo duzo ciekawych materialow, kiére beda mogly stuzyé
w przysziych pracach gospodarki lechniczaej

Organizacja Kongresu byla naogél dobra, aczkolwiek
byty i niedociagniecia. Gléwnym brakiem Fylo nieprzygoto-
wanie lub nienalezyte przygotowanie niektérych referatow,
nawet programowych (ostatni referat na pierwszym plenar-
nym posiedzeniu, referaty ma komisji ogélnej, na ktérej
zgilotynowano wiadciwie dyskusje). Przewazna czedé refe-
ratéw bylo jednak opracowane bardzo Zrédlowo i szczego-
fowo. Brak bylo pewnego syntetycznego ich ujecia, co
zreszta ma byé dalszym etapem pracy Naczelnej Organizaciji
Inzynierow, ktéra tak szczesliwie stawia pierwsze swoje
kroki. I P.
e
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Rola inzyniera-rolnika w zagadnieniach obrony kraju

P jerwszy Polski Kongres Iniynier6w we Lwowie poru-
szyl zywo cala rzesze fachowcow z wszelkich dziedzin
naszej techniki inzynierskiej. Rzecza najwazniejsza, posta-
wiona na czele wszystkich poczynasn, byla logicanie sprawa
ogélnego planowania,

Ta my$l przewodnia przenikala prace dyskusyjma sekcyj
i znalazla swéj wyraz we wnioskach i postulatach Kongresu,
jakie w ogdlnym streszczeniu podane zostaly w zwiezlej po-
staci przy zamknigciu obrad i dalej s opracowywane w szcze-
golach.

Z dwéch bez mala tysiecy uczestnikéw, reprezentuja-
cych wszystkie odcienie fachowosci, liczebnie najstabiej
przedstawita si¢ branza inZyniersko-rolnicza.

A jednak...

Zaréwna w czasie pokoju, jak i w chwili wojny posiada
ona tak doniosfe znaczenie dla obrony kraju, iz zaiste warto
jest glebiej sie nad nig zastanowié i podkre§lié jej wadge.

Dlugo jeszecze powolywaé sie bedziemy na przyktady
z czaséw wojny $wiatowej. Doswiadczenie jednak uczy.

Potrzeby uzbrojonego i prowadzacego walke o byt swoj
narodu sa tak wielostronne i olbrzymie, Ze zahaczaja o kaz-
dy nieomal bez wyjatku zawod obywateli.

Rzymski wzér Cincinata, czasu pokoju przekuwajacego
miecz na lemiesze, w XX-ym wieku nabiera szerszego zna-
czenia. Lemiesz rolnika obecnie musi nie tylko stuzyé zada-
miom zapewaienia wyzywienia i zaopatrzenia zywej sily ludz-
kiej walczacego narodu, lecz powolany jest réwniez by za-
pewnié¢ strawe o wiele zarloczniejszych od ludzkich --
paszez armatnich,

Zapotrzebowania wojenne wymagaja po§wiecenia i pracy
calej ludnosci, przede wszystkim wszakze zahaczaja one
o inzynieréw wszelkich specjalnosci.

Historia wojskowo$ci, a w szczegélnoéci ztotego wieku roz-
woju naszej artylerii, daje mam przyklady tworczej pracy
takich inzynieréw jak mp. Gefkant — prawa reka Wladysla-
wa IV — i Siemionowicz — o slawie europejskiej. Inzynie-
rami byli Arciszewski i Vauban i wielu innych, ktérych imio-
na przeszly do historii wojskowosci, lecz ktére w dawnych
czasach wiaza sie §cisle i bezposrednio z techniks ,armaty”
i fortyfikacji, Dzi§ jest inaczej.

Nie bedziemy jednak wchodzili w szczegély i podawali
wielokrotnie powtarzanych i powszechnie znanych cyir setek
tysiecy kilograméw materialu wojennego spotrzebowanego
choéby np. przy obronie Verdun oraz astronomicznych liczb
podliczonych dla catego okresu zmagar bojowych w wojnie
$wiatowej, '

Wydatek olbrzymi — olbrzymi tez musial byé wysitek

calego spoleczeristwa, azeby nie ulec i, nie tylko wyj$é z za-
paséw obronna reka, lecz osiagnaé zwyciestwo, odpowiada-
jace potedze wielkiego narodu,

Do tego wysitku w pierwszym po zolnierzach rzedzie po-
wolani zostali inzynierowie, ktérych wiedza i mys$l twércza
zostaly skierowane do matychmiastowego rozwiazywamia
wszelkich zagadnied dotyczacych obrony kraju i pokonania
przeciwnika,

Musieli wiec oni wyszukiwaé skuteczne sposoby na nie-
zwloczne odparowywanie coraz to nowych nieszczycielskich
posunieé nieprzebierajacego w $rodkach napastnika.

W dziedzinie obronnosci i prowadzenia walki w ogéle roz-
rézniamy dwa podstawowe zadania. Pierwsze to przygotowa-
nie sie zawczasu i nagromadzenie wszelkich potrzebnych
§rodkéw, oparte na glebokim i wszechronnym wylkorzysta-
niu mozliwosci i zasobdw.

Przewidzie¢ jednak wszystko jest rzecza ponad sily
ludzkie.

Drugim wiec zadaniem jest posiadanie takiej kadry — po-.
gotowia inzynierow-fachowcéw, ktéraby na kazde grozne za-
skoczenie niezwlocznie opracowywata skuteczne antidotum
i byla zawsze do dyspozycji dowodztwa.

I znéw tutaj przypomnijmy sobie wojne swiatowa: zasko~
czenie przez wprowadzenie do walki samolotéw, gazéw tru-
jacych, czolgéw, todzi podwodnychit. p. W wojnie przyszio-
$ci ludzko$é przygotowana byé musi na najbardziej fanta-
styczne i okrutne mniespodzianki, wielokrotnie przekraczajace
wyobrazni¢ Jules Verne'a, Flammariona i nowoczesnych pi-
sarzy,

Dlatego tez operujac tym, co posiadamy, w tak skompli-
kowanym aparacie caloksztaltu pogotowia obronnego, zaw-
czasu pomysleé wypada o celowym wykorzystaniu zasobéw,
ich mozliwie $cistej ewidencji i mozliwo$ciach szybkiego —
w razie naglacej potrzeby — zastapienia niezbednych arty-
kutéw zastgpczymi, co najmniej réwnowartosciowymi, ma-
teriatami,

Przy rozwiazywaniu tych zagadniend dla pracy iniynieréw
otwarte jest jak najszersze pole we wszystkich gateziach
fachowosci,

Przytocze teraz inny przyklad z czaséw wojny Swiatowe;j.
Armia rosyjska, na froncie tureckim, po zdobyciu Trapezun-
du, zaglebiwszy sie w obszary mieprzyjacielskie, odsungta sig
znacznie od podstaw zaopairzenia, Dwa niemieckie krgzow-
niki Goeben i Breslau oraz floty tureckich lodzi podwod-
nych utrudnily dostawy Morzem Czarnym.
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Nalezalo ratowaé wyzywienie ludzi i koni wlasnym prze-
mystem armii — zasiewami na zajetych obszarach. Rozwia-
zano zadanie w ten sposob, iz np. dla V-go kaukaskiego kor-
pusu, zajmujacego wilajet Trapezusnski, sprowadzono narzg-
dzia rolnicze zarekwirowane w niemieckich przewaznie fa-
brykach i skladach Tyflisu, Batumu, Baku i Noworosyjska.
Nasiona jednak, np. wyki, sprowadzié¢ musiano az z kazani-
skiego okregu rolniczego, owies za$ siewny z Symbirska.

Transporty tych nasion ptynety wiec Wolga przez Morze
Kaspijskie do Baku; dalej szly koleja na Aleksandropol

przez Tyllis do Batumu i, wreszcie brzegiem Morza Czarne-
" go do Trapezundu, 84 oddzialy réinej broni, wchodzace w
sktad tego korpusu, obsialy nadajace sie do uprawy pola
i W ten sposob zapewniono wyzywienie koni. Ale organizacjg
trzeba bylo stworzyé ad hoc — mna kolanie. Byl to jeszcze
rok 1916 i panujaca wowczas dyscyplina w wojsku rosyjskim
pozwolita na sprawne przeprowadzenie tej akcji, nie baczac
na odleglto§é — ok. 4000 km — i wielka ilo§¢ nasion,

Z chwila jednak przewrotu — posiewy zostaly stratowane,
konie za$ i wszelkie narzedzia rolnicze sprzedane za bezcen
przez rady Zolnierskie. Zyskala na tym ludno$é Anatolii.

Rola agronoméw przy oddziatlach wojskowych w iym
przypadku jest jasna. Organizacja obsiewu tylow, a roéwniez
wykorzystanie obszaréw zdobytych na nieprzyjacielu, gdy
kazda piedZ przydatnej do uprawy ziemi winna byé wyko-
rzystana, musi wiec z ramienia dowédztwa podlegaé inzynie-
rom-rolnikom. Rola inz.-rolnika w pracy intendentury jest
takze b, powazna i wielostronna,

Przerzuémy si¢ mysla na inny odcinek §wiatowego frontu.

W Italii z chwila, wzmozenia dzialalnoéci niemieckich fo-
dzi podwodnych poczeto si¢ obawiaé braku bawelny nie-
zbednej do fabrykacji prochu*).

Zwrocono sie wiec do zasobéw krajowych i wyszukano

*) Przeglad Techniczny: Nr. 14—15 i 18, Namiastki Ba-
welny do wyrobu nitrocelulozy.
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oraz wyprébowano material miejscowy w postaci t. zw. ,gel-
solino” — czyli lnu z morwy. W poszukiwaniu kra-
jowej celulozy, ktéra nadawalaby si¢ do nitrowania oraz
przerébki na bawelne strzelnicza, stanowiaca podstawowy
surowiec do wyrobu wspéltczesnych prochéw armatnich i ka-
rabinowych, poddano badaniom przedstawicieli nieomal ze
caltej roslinnodei Italii,

Naukowe i fabryczne do$wiadczenia przeprowadzone w
ciggu ostatnich dwudziestu lat przyniosly Wtochom wszech-
stronne rozwiazanie zagadnienia, Na wypadek wigc nowe;j
wojny i blokady, Italia pod tym wzgledem nie bedzie zasko-
czoua brakiem surowca niezbednego do podirzymania wyte-
Zonej pracy sprzgtu ogniowego armii,

uUto pokrétce podstawowe myéli, kilére uwypuklaja role
inz.-rolnika w zagadnieniach, zwiazanych z obrona kraju. :

Uzasadniaja one poza tym nastepujace wnioski:

1. Wydaje sie pozytecznym stworzenie organu, ujmuja-
cego organizacje pracy inzynieréw-rolnikéw w kierun-
ku obrony kraju — a) juz w czasie pokoju i b) na wy-
padek wojny.

2. Drugim jego zadaniem byloby rozsegregowanie i ujg-
cie w ewidencje roslin zasilajacych przemyst wojsko-
wy, oprocz ro$lin zbozowych i okopowych, stanowia-
cych przedmiof gospodarki ogélno-paristwowej.

Znana jest powszechnie skrupulatna ewidencja uprawy
tytoniu, prowadzona dla celéw fiskalnych na calym obszarze
kraju przez Panstwowy Monopol Tytoniowy.

Ot6z niektére uprawy roélin uznanych jako potrzebne do
celow wojskowych powinnyby byé otoczone specjalng opieka
i podlegaé ewidencji w okreslonej formie.

Nie jest to wecale nowoscia. We Francji np., az do czasu
wynalezienia nowoczesnych barwnikow, troskliwa opieka rza-
dowa i znacznym poparciem finansowym cieszyla sie uprawa
marzanny, uzywanej do farbowamia sukien, idacych na umun-
durowanie armii,

r - ]

Badania parowania jezior wysokogérskich,

Zagadnienie parowania i jego intensywnodci w réznych
okresach roku interesuje szczegélnie inzynieréw, ktérzy zaj-
mujg si¢ budowa instalacyj, opartych na wyzyskaniu zbior-
nikéw wodnych, ktérych wydajnosé zwigzana jest scisle
z porg roku. Dotychczasowe pomiary przeprowadzone w tym
zakresie ograniczaly sig do sporadycznych wypadkéow, a wy-
niki poszczegélne réznily sie czestokroé znacznie od siebie,
nie dajagc przeto podstawy do wysunigeia pewnych wnio-
skéow. W latach od 1926 do 1929 przeprowadzono na szersza
skale doswiadczenia na jeziorze wysokogérskim Artouse po-
lozonym w Pirenejach na wysokodci 1989 m, ktérego wody
zasilaja centrale elekiryczna, dostarczajaca pradu kolejom
zelaznym w poludniowej cz¢sci Francji. Przeprowadzono $ci-
ste obserwacje zjawisk meteorologicznych i fizycznych, pa-
nujacych nad jeziorem w ciagu czterech nastgpujacych po
sobie sezonéw letnich., Obserwacje odnosily sie do ustalenia
wysokosci parowania dziennego i mocnego samego jeziora,
jak réwniez i terenu z mim zwiazanego w réinych okre-
sach czasu, a wyniki ich, jezeli chodzi o $rednia miesieczng
wysoko§é parowania, wyrazonego w milimetrach, zawiera
zalaczona tabelka.

Calko-
Pa- |'sckost
Cror- | 1 inioe [Sierpioa| =" | sdaior- IRk o
R ) k ok Loy nile d(; 15 pa-
tdzier-

nika

mm mm mm mm mm mm
1696 { ziemia | — — 599 | 4,15 | 1,62 | 592,44
jezior, | — = 4,35 | 2,58 | 1,06 (373,08
1927 { ziemia| 6,07 | 567 | 574 | 2,77 | 3,05 | 622,41
jezior,| 2,83 | 3,03 | 3,61 | 1,70 | 1,62 | 349,51
1928 { ziemia| — 539 | 7,10 | 3,77 | 2,54 | 647,43
jezior, | — 355 | 3,25 | 1,55 | 0,87 |319,12
1929 { ziemia| 3,05 | 4,77 | 403 | 2,16 | 2,33 | 511,68
jezior. | 1,74 | 2,48 | 2,56 | 1,23 | 1,23 |257,37
$rednio { ziemia | 4,56 | 528 | 571 | 3,21 | 2,38 | 593,00
jezior.| 2,29 | 3,02 | 3,44 | 1,76 | 1,19 | 324,00

Zebrane dane zawieraja zestawienie érednich pomiaréw’
miesigcznych, dokonanych za dnia i w nocy, jeziora i terenu
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(blota, mutu), Widoczne jest, ze wysoko§é parowania mulu
jeziora jest najwieksza. Catkowita wysokoéé rocznego pa-
rowania wynosi srednio 94 mm. Parowanie w nocy jest bar-
dzo stabe, zwlaszcza w miesigcach wrzeéniu i paZdzierniku.
Jezeli chodzi o wysoko§é wyparowania powierzchni jeziora,
lo najwieksza jego warto§¢ wynosi w 1926 r. $rednio
373,08 mm. Wyniki zebrano tylko za czas od 15 czerwca do
1 pazdziernika, gdyz tylko przez te miesigce jezioro jest
wolne od lodu, Obserwacje dokonane w czasie lata na jezio-
rze Zuryskim daly érednia wysoko§é dzienna parowania od
3,5 mm do 55 mm, (Gén. Civ, t CVIII str, 186).

Grafitowane metale fozyskowe.

Tak popularny obecnie dodatek do surowcéw, jakim jest
grafit koloidalny, znalazl obecnie nowe zastosowanie w po-
sktadnika metali lozyskowych. Najpopularniejsze
z nich, produkowane przez miemiecka f, Duraco, uzyskaty
obecnie po§wiadczenie swej uzylecznosci, w postaci ogloszo-
nych przez Politechnike Berliiska rezultatéw badan nad
$cieralnoécia.

staci

Proby wykonano na urzadzeniu, skiadajacym sie z moc-
nej podstawy zeliwnej, na ktérej umocowano wahliwie w to-
zyskachh kulkowych wal, zakoriczony czopem ulozyskowa-
nym w metalu Duraco. Doprowadzenie smaru normalnie uzy-
wanego w kolejnictwie mniemieckim uskutecznione byto
taricuszkiem smarniczym i poduszeczka. Wal stalowy,
calkowicie szlifowany, posiadal $rednice 114,3 mm. Wspét-
czynnik tarcia obliczono ze wskazan specjalnego przyrzadu
do pomiaru momentu obrotowego,

Pomiar temperatur wykonywano zwyklym termometrem
rtgciowym, wpuszczonym w odpowiednie wydrazenie pa-
newki. Obciazenie wstepne 6 tonn przy 266 obr/min. Po
osiagnigciu 140—150"C przerywano prébe, studzono panew-
ke i znéw rozpoczynano prébe az do ustalenia si¢ tem-
peratury; wiéwczas podniesiono obsiazenie do 7 tonn i znéw
rozpocze¢to préby w wyzej wyinieniony sposéb. Podajemy
osiagniete wyniki:

Préba | C 6by | Spélez. tarci Temper. | Obeinze- v
{..p a zasm?; Yy polc 3 arcia kgéc- t‘;i:n gt
1 30 0,016—0,028 153 6 50
2 69 0,010—0.,036 140 6 50
3 370 0,0045 86 6 50
4 275 0,0045 715 6 50
5 405 (0,003 —0,0134 99 7 50
6 385 0,005 —0,0085 108 7 50
7 360 |0,0045—0,022 142 7 50
8 540 0,0018 15 1 50
Po osiagnigeiu stanu powierzchni lozyska, ktéry nie

ulegal dalej widocznym zmianom, rozpoczeto préby trwalosei
dla szybkosei 10, 30, 50 i 80 obr/godz., co odpowiada obro-
tom n = 53, 160, 266, 425 i 530 obr/'min., az do oslagnigcia
stalej temperatury, dla ktérej okreslono wspélczynnik tar-
cia, Wymienione temperatury podane sa dla temperatury
pomieszczenia 20°C.

n 1% Temp. kosic, | Wspolez. tarcia
m/sek obr./min km/godz " m
0,32 53 10 335 0,0033
0,96 160 30 48,5 0,0020
. 1,60 266 50 61,5 0,0014
2,56 425 80 13,5 0.0011
3,20 520 100 71,0 0,0013

Z prob podanych w tabeli pierwszej wynikto, iz po
105 min, powierzchnia panewki byta juz tak dalece dotarta,
iz umozliwila dalszy ruch w ciagu 6 godzin przy stalej tem-
peraturze 86°., W dalszym ciagu temperatura spadta jeszcze
o 9% do 77°C. Silny spadek wykazat réwn(é{z wsp6tezynnik
tarcia.

Podobne rezultaty wykazaly préby: z obciazeniem
7 tonn. Przy probie 7 po 4l4 godz. 7 nagle wzroslo wraz
z temperatura, co nalety sobie tlomaczyé dostaniem sie do
tozyska jakiej§¢ drobnej czesci stalej,

Dla prob padanych w mastgpnej tabeli dodaé nalezy, iz
plaszczyzna noéna panewki wynosila 76 em? co daje przy
6 tonnach obciazenie 97 kg/em® Powierzchnia pamewki po
prébach byla lustrzano-gtadka, przy czym wspélczynnik
tarcia osiagngl w graniach szybkoéci 60—80 km/godz swg
warto§é minimalna, wzrastajac cokolwiek dla szybkosci wiek-
szych. Nalezy sadzi¢, iz po dluzszym biegu powierzchnia
nosna panewki wzrostaby jeszcze, polepszajac  warunld
préb. Podane w skrécie rezultaty sa, jak widaé, ciekawe
i zastuguja na uwage naszych konstruktorow.

J. F,
|

Przyczyny samorzutnych pozaréw w przemysle,

Gléwna przyczyna znacznego wzrostu temperatury drob-
nych kawalkéw materialéw pochodzenia organiczmego jest
obecnosé w nich tluszczu zwierzecego lub roslinnego. Olej
Iniany jest typowym ttuszczem, ktéry znalazlszy sig¢ na drob-
nych wisknach bawelny i welny, powoduje szybkie utlenia-
nie stosunkowo duzej powierzchni ciala w poréwnaniu do
jego masy i dlatego przedstawia stale niebezpieczenstwo
pozaru. Smary pochodzenia mineralnego nie stwarzaja tego
rodzaju niebezpieczerstwa. Poniewaz jednak trudno jest
odréznié olej mineralny od ro§linnego, wszystkie odpadk:
materialéw widkienniczych, nasycone tluszczem, nalezy
uwazaé za niebezpieczne, Dla uniknigcia wspomnianego nie-
bezpieczeristwa wskazane jest tego rodzaju odpadki trzymaé
w ciggu dnia w zamknietych szczelnie skrzyniach, a wie-
czotem po pracy usuwaé z fabryki.

Druga przyczyna pozaréw jest osiadanie bardzo dro-
bnych wiékien organicznych na przewodach centralnego
ogrzewania parowego. Zapalenie sig¢ takich witkien w tych
warunkach moze nastapié w znacznie nizszej temperaturze,
niz to zachodzi w warunkach normalnych. Jedyny $rodek
zapobiegawczy, to czeste wycieranie przewodow ogrzew-
czych.

Trzeci rodzaj pozaréw samorzutnych moze mieé miejsce
przy przebiegu produkeji miektorych artykuvléw. Podobny
wypadek zdarzyé sig moze, gdy przechowujemy czas dluzszy
drobne odpadki kauczuku, badZ tez nawet podczas niektd-
rych procesé6w samej fabrykacji. W obu wypadkach naste-
puje samorzutnie znaczny wzrost temperatury jako mastep-
stwo szybkiego utleniania sie skiadnikéw zywicznych i ole-
istych, ktére zawieraja odpadki. Samorzutne zapalenie sig
przy wyrobie niektérych mas plastycznych, pochodnych ni-
trocelulozy i podobnych jej zwiazkéw, nasigpuje czasem,
lecz mie na skutek utleniania, a bardzo szybkiego rozkladu
produktéw, Wszystkie wiec materialy, oparte na fabrykacji
nilroceluozy i jej pochodnych, nalezy trzymaé zawsze z da-
leka od wszelkiego rodzaju Zrédel ciepla, aby nie przyspie-
szaé reakcji,

Garbarnie i zaklady obrébki skér nie mniej sa narazone
na samorzutne pozary, Olej uzywany przy obrobce skér
utlenia sie, skéry wiec $wiezo obrobione, a pozostawione
w miejscu gorgcym, podlegaja bardzo szybkiemu procesowi
utleniania, co spowodowaé nawet moze samorzutne zapale-



nie sie. Pozary skér baramich wynikajs przewaznie z tej
wlagnie przyczyny. W zakladach wlékienniczych, w kto-
rych uzywa sie specjalnych ttuszezéw przy przedzeniu, po-
wstajace przy tym drobne odpadki wtékna welny i baweiny,
przedstawiaja bardzo duze niebezpieczeristwo pozaru. Nad-
mierna wilgoé, jak réwniez wadliwa wentlacja, sa przy-
czyny szybkiego rozkladu tego rodzaju odpadkéw, a jej wy-
nikiem wysoka temperatura i pozar.

W labrykach wlékienniczych przez zastosowanie §rodkéw
utleniajgcych przy procesie farbowania tkanin, ciagle nie-
bezpieczeristwo pozaru wywoluje gwaltowne utlenianie sig
borwnikéw anilinowych. Zachodzi to woéwczas, gdy $wiezo
barwione, a nastepnie niedostalecznie wyplukane materialy,
po wysuszeniu jeszcze cieple zlozymy na skladzie w wick-
szej ilodci; powstaja wtedy najbardziej sprzyjajace warunki
do wywolania samorzutnego pozaru. (Protection, kwie-
cied 1937 r.).

Starzenie sie elektryczne i mechaniczne
przewodniké6w miedzianych przy dluzszym
przeplywie pradu elektrycznego.

Fakt starzenia sie przewodnikéw metalowych elektrycz-
nych znany jest juz wzglednie dawmo. Pierwszy zwrocil
na to uwage lord Kelwin, ktéry wysunal hipoteze, Ze prze-
wodniki elektryczne wymagaja, podobnie jak ludzie, odpo-
czynku, Zagadnienie to jednak ulegto zapomnieniu w ele-
kirotechnice az do chwili, gdy zaczeto energie elektiryczna
przesylaé na wielkie odleglosci. W ostatnim czasie starzenie
sie metali uznano jako wazny czynnik dla linij elektrycznych
o wielkim zasiggu; starzenie sig¢ przypisywano jedmak ogol-
nie wstrzasom, spowodowanym w przewodach wiszacych na
skutek wszelkiego rodzaju zmiany warunkéw atmosferyecz-
nych. Czestokro¢ starzenie si¢ mialo by¢ réwniez wynikiem
samorzutnych zmian wewnatrz metalu po uptywie okreslo-
nego czasu, w ciggu ktérego przewodnik byl poddany pe-
wnej pracy, ktéra powoduje czesciows strate wlasmosci me-
chanicznych przewodnika.

1937 — PRZEGLHD TECHNICZNY

Zjawisko to zbadat ostatnio do§wiadczalnie na przewo-
dach z miedzi elektrolitycznej fizyk japofiski Tadashi Kowai.
Wyszedl on z zalozenia, ze po dluzszym dziataniu pradu
elekrycznego moze sie¢ zmienié struktura budowy metaln
przewodnika, Doéwiadczenia zostaly przeprowadzone na kilku
niewielkich przewodach z miedzi elekirolitycznej o roz-
maitych stopniach czysto§ci 1 réznych przekrojach.

Przez jedna grupe przewodnikéw zostal przepuszczony
prad eleltryczny o natgZeniu 5 A bez przerwy w ciagu
24 miesiecy, a przez druga grupe takich samych przewod-
nikéw przepuszczano prad w ciagu miesigca, po czym na-
stepowala dwutygodniowa przerwa. Jednocze$nie poddano
badaniu w identycznych warunkach atmosferycznych grupe
fego samego rodzaju przewodéw bez pradu elekirycznego.
Wynikiem tych préb bylo znaczne praktycznie obnizenie sig
wytrzymatosci mechanicznej przewodnikéw, a z drugiej stro-
ny niewielki wzrost przewodnictwa elektrycznego.

Zostalo stwierdzone, ze przewodniki o przekroju 5,933,
19,625 1 44,165 mm?, przez kiére przepuszczano prad o na-
tezeniu, wynoszacym odpowiednio: 0,9, 0,3 i 0,1 A stracity
na wytrzymalosci mechanicznej od 1,5% do 3%. Wazrost
oporu elektrycznego dla tych samych przewodnikéw wyniost
$rednio, =zaleznie od zawarto§ci miedzi, od 0,0020 do
0,0075%; majwigekszy wzrost odpowiadatl przewodnikom
o malych przekrojach. Wzrost przewodnictwa elektrycznego
zaprzeczyl przewidywaniom teoretycznym, oczekiwano bo-
wiem wzrostu oporu, a nie jego spadku, Zjawisko spadku
oporu widocznie nastepuje dlatego, ze pod wplywem pradu
elelktrycznego nastepuje zmiana uktadu krysztaléw metaly,
co znowu z kolei ma si¢ wiazaé ze zmniejszeniem stopnia
jego zanieczyszczenia. Jezeli lo przypuszczenie zostanie
potwierdzone na drodze doswiadczalnej, bedzie mozna w
przyszlo$ci opracowaé mowa metoda oczyszezania metali dla
celéw przemystowych.

Nalezy jeszcze wspomnieé, ze przewodniki, przez ktére nie
przepuszczano pradu elektrycznego, nie wykazaly, zadnych ob-
jawow starzenia si¢ jedynie pod wptywem czasu. (Techmni-
que Moderne Nr. 14, 15 lipiec 1937 r.).
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