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W sprawie stosowania stali wyborowych
w konstrukcjach zelbetowych

zeszycie 11 , Przegladu Technicznego” z 1.

b. pojawil sie artykul p. inz. Friedsteina

p- t. ,,O uzbrojeniu zelbetowych zespotéw
stalg Griffel”, dotyczacy zreszta w meritum spra-
wy nie tylko zastosowania stali Griffel, ale w
znacznym stopniu wogéle zastosowania stali wyso-
kowartosciowych w konstrukcjach zelazobetono-
wych. Nie zajmujac sie dzisiaj zadnym specjalnym
systemem wkladek wysokowartosciowych, a tylko
wkladkami tymi wogéle, pragne na ten temat og6l-
ny pare stéw powiedzieé. Nie jest bowiem przy-
padkiem, ze stale wyborowe zaczely wchodzié w
zastosowanie na polu nie tylko konstrukcyj stalo-
wych, ale i zelazobetonowych. Jest to zupelnie lo-
gicany postep techaniki, a nawet koniecznoéé¢ pod
katem technicznym i gospodarczym, do ktérej do-
chodzimy w Polsce, podobnie jak w calej Europie.

Podstawa, z ktorej wychodzi sie przy ustalaniu
naprezert dopuszczalnych stali (obojetne, czy w
komstrukcjach stalowych czy zelazobetonowych)
jest gramica plastycznosci materiatu stalowego; ona
to, a nie granica wytrzymatosci jest podstawg okre-
slania naprezen dopuszczalnych. Na tym stanowi-
sku staja tez przepisy wszystkich panstw i prze-
pisy polskie réwniez. Stal Griffel badana w Labo-
ratorium Wytrzymatosci Materialow data warto-
§ci Q, = §r, 4268 kg /cm®, stal grzebieniowa warto-
$ci Q, = sr. 4387 kg /cm® (obtoczona), wzglednie
4531 kg/cm® (nie obtoczona; ta wlasnie wartosé
jest miarodajna), stal Isteg wartosci Q, = 3738
kg /em®. Wedlug przepisoéw polskich mozna napre-
zenia dopuszczalne dla stali wyborowych pod-
nies¢ w tym stosunkn, w jakim pozostaje Q,
danej stali do Q. stali handlowej (zelazo handlo-
we), ktore wedlug przepiséw nalezy przyjaé Q, =
2400 kg cm®. W rzeczywistosci dla stali handlowej
mamy Q. nie 2400 kg/om?, ale znacznie mniej, na-
wet do 1700 kg /cm*. Dla jakiejs stali wyborowej
posiadajacej mnp. Q, = 4000 kg/cm?, mozemy

podnies¢ naprezenia dopuszczalne w  stosunku

4000
2400
stosunek granic plastycznosci obu stali podnosi sig
4000

1700
nie dopuszczalne dla stali wyborowej w znacznie
mniejszym stosunku, niz wynikaloby, gdybysmy
brali za punkt wyjscia rzeczywiste Q, stali han-
dlowej, a wiec zwiekszamy nawet dla niej spéi-
czynnik pewnosci prawie péltorakrotnie. Oczywis-
cie wazne jest to wszystko w granicach proporcjo-
nalnosci, ale tez w tych granicach zamykamy sie
obliczeniami.

Uwazam zarazem, Ze mnaprezenia dopuszczalne
przy stalach wysokowartosciowych nie powinny by¢
wyzsze, niz 2100 kg/cm® z uwagi na naprezenia
rozciagajace w betonie i mozliwosé powstawania
rys.

Glowny zarzut p, inz. Friedsteina w stosunku do
stali wyborowych skierowany jest jednak w kie-
runku koniecznosci zwiekszenia naprezenia dopusz-
czalnego dla betonu w zginanych ustrojach zelazo-
betonowych w razie stosowamia dla belki o tych
samych wymiarach wktadek o réwnowartej wytrzy-
matosci. Réwnowarta wytrzymaloséia nazywam
iloczyn f. k, przy czym f oznacza przekrdj wkladek,
za$ k naprezenie dopuszczalne,

Rzeczywiscie, przy stosowanym dotychczas spo-
sobie liczenia, podnosi sie obliczeniowe naprezenie
w razie zastosowania wkladek o mniejszym prze-
kroju z powodu przesuniecia sie osi abhojetnej. Pod-
kreslam ,,obliczeniowe" i to wedlug obecnie jeszcze
stosowanego ale bardzo kwestionowanego i dzisiaj
wlasciwie przestarzatego sposobu obliczenia, ktory
nie jest w zgodzie z rezultatami dodwiadczen, pole-
ga bowiem na zalozeniach dos$é dowolnych, zwla-

~1,7 razy, podczas gdy w rzeczywistosci ten

nawet do ~ 2,4. Podnosimy zatym napreze-

szcza co do n = —Es-, ktéry to stosunek wspot-
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czynnikéw sprezystosci zalezy od wielu czynnikéw
i przyjmowany jest zazwyczaj w bardzo problema-
tycznej wielkosci 15 (czasem 10). Nowsze sposoby
obliczenia (zwlaszcza metoda Saligera), unieza-
lezniajace sie od tego problematycznego n sa bez
poréwnania bardziej zblizone do istotnego stanu
rzeczy. (Por. np. méj artykut w Cemencie Nr. 6 1 7
b. r. p. t. ,Ku racjonalnemu obliczaniu konstrukcyj
zelazobetonowych'’, takie szereg artykutéw w
Beton 1. Eisen i w pracach II Kongresu Mostéw
i Konstrukeyj Inzynierskich w Berlinie). One tez
odpowiadaja do$wiadczeniom z belkami zelazobe-
tonowymi bez poréwnania lepiej. Gdy zatem do-
swiadczenia wskazuja, Ze belka zbrojona stala wy-
sokowartosciowa o réwnowartej wyirzymatosci ma
te sama, a nieraz wyzsza nosnosé, gdy wskazuje to
nadto logika, to zgody z rzeczywistoscia nie na-
lezy szuka¢ w teoretycznych wywodach dotych-
czas stosowanej miedoskonalej metody obliczania,
ale w realnych wynikach doswiadczen.,

Whnioskowaé bowiem nalezy nie tyle na podsta-
wie dedukcji matematycznej, wychodzacej z nie-
$cistego zatozenia, ile ma podstawie rzeczywistego
stanu rzeczy. Bez zasosowania; matematyki nie
sposob jest obliczyé kanstrukeji inzynierskiej, ale
koncepcja matematyczna sama dla siebie nie wy-
starcza, i gdy jest sprzecznoéé pomiedzy nia a do-
$wiadczeniem, miarodajne jest do§wiadczenie. Dia-
tego tez zamiana wkladek ma wysokowarlosciowe
jest zupelnie dopuszczalna przez zastosowanie re-
lacji f. k = f,. k, (znaczek ,,,"" wprowadzony zostal
dla stali wyborowej).

Podnoszenie wiec naprezeri dopuszczalnych dla
stosowanego dotychczas sposobu obliczenia nie jest
bynajmniej ,,jednostronnym, niczem nieuzasadnio-
nym przyjeciem’’, ale wprowadzeniem konieczmej
poprawki do tegoz sposobu obliczenia, aby stoso-
wac sie do rzeczywistosci, i do wynikéw doswiad-
czen, z. czego moze nawet mie zdawano sobie spra-
wy przed kilku laty ale co dzisiaj jest oczywiste.

Dlatego tez w konsekwencji przeliczenie przykta-
du obliczenia, przytoczone przez p, inz, Friedsteina,
powinno by¢ oparte na tych samych wymiarach be-
tonu, i przy takim bezposrednim przeliczeniu uzbro-
jenia na réwnowarta wytrzymatosé wedhug wzoru
fkh = f.k jak to sig przyjmuje przy wszystkich
stalach wysokowartosciowych czy to bedzie stal
grzebieniowa, czy stal Griffel czy stal Isteg. A wte-
dy rezultat porownania bedzie inmy i nie potrzeba
sie dlugo zastanawiaé, aby dojsé do wniosku, ze
wktadki ze stali wysokowartosciowej optacaija sie,
niekiedy zas nawet bardzo, -

Poniewaz jednak w konstrukeji zelazobetonowej
decyduja nie tylko momenty scisle obliczeniowe,
ale takie momenty konstrukcyjno-wytrzymatos-
ciowe, przeto sa elementy konstrukeji, w ktérych
stale wysokowartosciowe obecnie sie nie oplacaja
i tam ich stosowa¢ nie warto. Dotyczy to nastepuja-
cych elementéw: '

a) plyty zelazobetonowe, tu bowiem odleglagé
pretéw od siebie nie powinna wynosi¢ wiecej niz
1% g, (g jest gruboscia ptyty);

b) prety pomocnicze, np. wkladki rozdzielajace;

¢) bardzo czesto strzemiona w belkach, a zawsze
strzemiona w stupach;

d) prety podiuzne w stupach wedlug stosowa-

nych do dzisiaj przepiséw; czynig to zastrzezenie
dla tego, ze rezultaty doswiadczed (np. doswiad-
czenia prof. Paszkowskiego ze stupami uzbrojony-
mi stala grzebieniowa, przy ktérych bytem réwniez
obecny) daja znakomite wyniki i kto wie, czy od tej
zasady nie trzeba bedzie odstapi¢, wprowadzajac
nowe wzory dla stupéw uzbrojonych stalami wyso-
kowartosciowymi;

e) wogéle prety w elementach $ciskanych,

W powyzszych wywodach uwzglednilem moment
ekonomiczny w znaczeniu jedynie oplacalnosci kon-
strukcji na rynku. Chee uwzgledni¢ réwniez mo-
ment gospodarczy z punktu widzenia gospodarki
paristwowej, ktérego to punktu wyjscia nie uwzgle-
dnia wogéle rynek prywatny, ale na ktéry musza
zwracaé uwage wiadze — a przeciez pafistwo jest
najwiekszym zleceniodawca budowlanym. Sprawa
naszego ubdstwa pod wzgledem rud. nie moze odbi-
ja¢ sie ujemnie na stosowaniu stali, bo sa obiekty,
ktére musi sie w stali budowaé, albo, ktére wska-
zane jest budowaé w stali. Niemniej to ubéstwo mu-
si prowadzié coraz bardziej w tym kierunku, aby
wprowadzaé stale wysokowarto§ciowe na miejsce
stali handlowe] (co zreszta wogdle sie oplaca mimo
zwiekszonych kosztéw produkeji). W konstrukcjach
zelazobetonowych oznacza to zalecenie stali wyso-
kowartosciowych zamiast zwyklej stali handlowej.
Oba zatem momenty, ogélnopanistwowy i prywatny
kierujg do stosowania stali wyborowych i w tym
kierunku p6j§¢ musi konstrukcja zelazobetonowa w
Polsce.

Przy stosowaniu stali wysokowartosciowych mu-
simy przeciez zwro6cié w wysokim stopniu uwage na
sprawe przyczepnosci wkladek do betonu, ktéra tu
odgrywa pierwszorzedna role wobec zmniejszenia
przekroju wkladek, Wszystkie doswiadczenia wska-
zuja na to, ze najbardziej wskazane jest zwiek-
szenie przyczepnoéci przez wprowadzenie zia-
czenia mechanicznego, przyczepnosci mechanicz-
nej (mechanical bound), ktéra uzyskuje sie najtat-
wiej przez zahaczanie wkladek o beton przy po-
mocy poprzecznych zZeberek, co widzimy dzisiaj
w stali grzebieniowej. Gdy takie zeberka sie zasto-
suje, to — jak wynika z do$wiadczeri — mozna na-
wet apuscié haki, co oznacza oszczednosé na wadze
ponad 3%, a na robociZnie giecia wkladek kilka-
dziesiat %. Jest to dalsza, najzupelniej stuszna
i uzasadniona wszystkimi doswiadczeniami premia
dla stali wysokowarnto§ciowych z zeberkami, pozwa-
lajaca ma dalsza oszczednosé. W stali skrecanej
(Lsteg) przyczepnosé ta tez wzrasta, jednak nie w
tym stopniu. Wigcej o tym w nastepnym artykule,
ktory ukaze si¢ w zeszycie 16 ,Przegl. Techn,”

Jezeli uwzglednimy wszystkie wyzej podane
czynniki, to dojdziemy do wniosku, ze oszczednosé
przy zastosowaniu stali wyborowych przy stalach
zebrowanych (np. stal grzebieniowa) wynosi 15—
20% kosztow uzbrojenia.

Reasumujac powyzsze, dochodze do wniosku, ze
tam, gdzie w pordwnanie moze wejsé stosowanie
stali handlowej i stali wyborowej, nie ma celu
wogble stosowania stali handlowej (zelaza handlo-
wego). Specjalnie korzystne sa stale, przy ktérych
przyczepnoéé¢ do betonu jest zwiekszona przez
wprowadzenie Zeberek,
L~ |
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Okreslenie granicy hatasu dopuszczalnego
w pomieszczeniu mieszkalnym

alas jest zjawiskiem, dajgcym sig rozpatry-
waé zaréwno ze stanowiska spolecznego, jak
fizycznego, wzglednie psycho- i fizjologicz-
nego. W niniejszej pracy zajmiemy sie pokrétce
sprawami slyszalnosci halasu, a poréwnawszy je
ze slyszalnoscig mowy, sprébujemy na tej podsta-
wie okresli¢ granice jego natezenia, dopuszczalnego
z punktu widzenia zrozumialosci rozmowy.
Decybel. Kazdy diwick o ustalonym czasie
trwania daje sie przedstawié jako suma sinusoidal-
nych tonéw o réznych czestotliwosciach (t. zn, wy-
sokosciach) i amplitudach. Ucho ludzkie styszy
tony o czestotliwosciach od 16 drgari/sek. (Hz) do
ok 20000 Hz. Amplitudy najslabsze, mozliwe do
uslyszenia, wynosza ok. 0,00001 dyn/cm? najmoc-
niejsze, kitdre prawie sprawiaja bél, dochodzs do
1000 dyn/cm® Aby uniknaé wielkiej rozpietosci
liezb, oznaczajacych amplitudy, stosuje sie logarytm
amplitudy a jednostke intensywnosci glosu, na nim
(}plfrta(, nazywamy decybelem iokreslamy
jako

— P
L=20 logm Fﬁ’

gdzie p jest amplituda skuteczna cinienia glosu.
gO fle]cylbeli odpowiada 1 dyn/cm?® (literatura Nr. 1,
, 10).

Fon obiektywny Dwa tony o réznej wy-
sokosci a tej samej amplitudzie normalnie styszy
si¢ z rézng sila. Dlatego w decybelach okresla sie
jedynie site tonu o 1000 Hz. Site tonu o innej wy-
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sokosdci okresla sie przez poréwnanie uchem z sila
wzorcowego tonu o 1000 Hz. Jezeli w ukladzie
wspolrzednych (rys. 1) sity i wysokosci tonu pota-
czyé ze soba wszystkie punkty o jednakowej dla
ucha sile odczucia, otrzymamy pek krzywych réw-
nej styszalnosci. W ten spos6b rozszerzamy skale
decybeli zwiazang, z tonem wzorcowym o 1000 Hz
na inne czestotliwosci styszalne, uzyskujac mowa,

jednostke, nazywang fonem obiektywnym. Tak wiec
ton o sile np. 70 fonéw oznacza ton, ktéry styszy
sie tak samo silnie, jak ton o 1 000 Hz i sile 70 db.
(literatura Nr. 7, 10, 11).

Fon subiektywny. Skala fonéw nie odpo-
wiada wielkoéci odczucia ludzkiego ucha, Wedtug
pomiarow Knudsena, Wolffa, oraz obliczed autora
zamiane fondw obiektywnych na jednostki réwne
dla ucha (fony subiektywne) przedstawia krzywa
na rys. 2.
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Widzimy wigc, ze przyrost obiektywnej sily ha-
tasu np. od 30 do 50 fonéw odpowiada bardzo ma-
temu przyrostowi odczucia, réwnie wielkiemu, jak
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przyrost odpowiedni dla 70—73 fonéw obiektyw-
nych.

Jezeli uwzglednié krzywa z rys. 2 i przedstawié
na zasadzie rys. 1 subiektywna sile fonu dla usta-
lonej amplitudy i réznych czestotliwosei, otrzyma-
my krzywe zobrazowane na rys. 3 Obserwujac np.
site styszalng fonu o sile fizycznej 1 dyny na cm®
(70 db) widzimy, ze pomizej 140 Hz maleje ona,
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aby dla 22 Hz znikna¢ catkowicie; powyzej 140 Hz
sila slyszalna utrzymuje sie w granicach od 57 do
63 fonéw subiektywnych, dla 4 000 Hz osiaga ma-
ximum — 67 fonéw subiektywnych — itd.
Badajac jakikolwiek hatas musimy uwzglednic su-
biektywna sltyszalnos¢ jego fonéw skladowych.
Odrazu tez mozemy powiedzie¢, ze wprowadzié¢ mu-
simy normy maksymalne dla réznych czestoliwosci
skfadowych (literatura Nr. 2, 7, 11, 12, 13 1 14).
Zakres amplitud mowy. Energia glo-
sowa mowy ludzkiej wynosi przecigtnie 60—120
mikrowatéw, jednakowoz w czasie mowienia nor-
malne amplitudy szczytowe dochodza do 1000—
2 000 mikrowatéw. Jezeli méwigcy znajduje sie w
pomieszezeniu zamknietym, to glos rozchodzi sie
dokota jego gtowy w przyblizeniu jako fala kulista,
ktéra poczawszy od pewnego promienia przeksztal-
ca sie w rozproszone pole dzwigkowe.
Intensywnosé¢ déwieku fali kulistej wynosi

N
e dcr?’
gdzie N oznacza moc wypromieniowanego dzwigku,
r — odlegto$é, ¢ — predkos¢ rozchodzenia sie glo-
su w powietrzu. Widzimy, ze intensywnogé stabnie
z kwadratem odleglosci, tj. o 6 db przy podwojeniu
odlegtosci.

Na podstawie tego wzorn mozna obliczyé prze-
cietne sity glosu samoglosek naokoto glowy méwia-
cego, zakladajac przecietng moc wypromieniowang
ok 100 mikrowatow.

Rys. 4 obrazuje obiektywne widma samogtosek,
wymawianych przez glos meski. Stosunkowo naj-
stabsze sktadowe zawiera samogloska i, dlatego tez
wybierzemy ja jako przedmiot obliczenia.

Moce poszczegolnych tonéw sktadowych wy-
nosza! Eoop Ul

Nr. tonu Moc wm ¥ Nr. tonu | Moc w mW

1 8.5 15 48

2 10,7 16 0.1

3 13,6 17 03

4 6,1 18 12

5 0,7 18 0.15

6 0.6 19 5,4

7 0,55 20 54

8 0,3 21 12

9 = 22 4,8

10 0,75 23 85

11 0.6 24 6.0

12 0,75 25 43

13 1.9 26 21

14 2,7 27 0,25

Najstabszy ze skladnikéow ma moc 0,1 mikrowa-
téw, najsilniejszy 13,6 mW. Srednia moc tonu skta-
dowego wynosi ok. 3,85 mW. Wartosci te, prze-
liczone na decyble cisnienia w zalezmosci od odle-
lg;los'ci od ust méwigcego, sa przedstawione w ta-

eli 1.
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Tabela 1.
Moc 31,6 cm 100 cm 315 cm
0.1 mW 94 db 74 db 54 db
3.85 ,, 98 ,, 78 . 58 .,
136 . 103 ., 83 . 63 ,,
Stosunek amplitud do hatasu

Jezeli sluchamy réwnoczesnie dwéch dzwiekow o
réownej sile w decybelach, to moc caltkowitego dZzwie-
ku bedzie podwéjna, t. j, sita sumy dZwiekéw be-
dzie o 10 log 2 = 3 decybele wicksza, niz kazdego
ze skladnikow. A wiec

100 db -+ 100 db = 103 db,
50 db + 50 db = 53 db, itd.

Sila sumy dwoch dZzwiekow naogdl zalezy od silniej-
szego z nich. Wynika to stad, ze ilosé decybeli jest

Y ~—

| lluﬂm

L
TILJ
) | ol Iﬂ[&

16 Hx loo iooo

ioooo

Rys. 4.

proporcjonalna do logarytmu mocy dzwigku, dla-
tego dzwiek o kilka decybeli stabszy, jako majacy
kilkakrotnie mmniejsza moc, bardzo niewiele wnosi
do mocy sumy, tym mmiej wplywajac na przyrost
logarytmu mocy sumy i proporcjonalnej doni ilosci
decybeli. Mozna przyjaé, ze o ile réznica sit dwéch
dzwiekéw przekracza 15 db, to silniejszy pokrywa
catkowicie slabszy, a sita sumy jest réwna sile moc-
niejszego.

Jezeli uwzglednié rozszerzenie skali decybeli na
fony obiektywne i subiektywne, mozna stwierdzié,
ze dzwigk silniejszy pokrywa dla ucha catkowicie
stabszy, o ile réznica sit wynosi wiecej niz 15 fonéw
subiektywnych. Mozna wiec przyjaé, ze hatas nie
przeszkadza rozmowie, jezeli jest conajmniej o 15
fonéw subiektywnych stabszy od jej najstabszych
sktadnikow, Jako taki wzorcowy skladnik mowy
obieramy najstabszy sktadnik samogloski i, wymé-
wionej z moca 100 mW, stuchanej z odleglosci
1 metra, W badanym powyzej widmie byt to 16-ty
ton sktadowy o czestotliwosci 1920 Hz i wg tabel-
ki 1 osile 74 db. Odszukujac na rys. 3 odpowiedni
punkt odczytujemy, ze odpowiada on sile 66 fonéw
subiektywnych, mozna wiec maksymalny poziom
skladnikéw hatasu uznaé jako 51, a wiec okraglo
— 50 fonoéw subiektywnych. Odpowiada to war-
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to§ciom cisnienia, zestawionym w tabeli 2 oraz na
rys. 5.

Tabela 2.
Hz | 38 571100'230 4501 1000 | 2000 | 4000 ‘ 5000 10000’
db 80 75’ 70’ 65 60, 58 57 56 60 70 '
i

To okreslenie maksymalnego poziomu hatasu, ja-
ko chronigce rozmowe przed zakléceniami, dolyczy
oczywiscie tej czesci doby, w ktérej rozmowa jest
zjawiskiem normalnym, t. j. dnia. Natomiast w nocy
halas powinien byé utrzymany w jak najnizszych
granicach. Jako norma maksymalnego halasu pro-
ponuje autor 40 decybeli, poniewaz poniZej tego

2

nef

S

decybele cténienia

3

3 838

T T
T i

o

0o 200 S0 o2 2000 5000 K000 20000

Rys, 5.

2 Hz 30

poziomu dalsze oslabianie hatasu da, subiektywnie
biorac, bardzo maty efekt (por. rys. 2), a i absolut-
nie poziom ten jest bardzo niski.
Titumieniehalasuprzezizolacije
i przez pochtamianie. Jezeli w danym
pomieszczeniu o sile pochlaniajacej A m?® obwartego
okna czynne jest Zrédfo dZwieku o mocy N, to sifa
rozproszonym glosu wywolanego w polu akustycz-
nym wynosi
4N
cA’
gdzie ¢ oznacza predkosé glosu. Zatem hatas prze-
dostajacy sie do pomieszczenia moze by¢ ostabiony
nietylko przez izolacje akustyczng, nie dopuszcza-
jaca go do wnetrza, ale i przez powigkszenie sily
thumiacej $cian. Wtedy jednakowoz razem z hata-
sem ulegnie ostabieniu i mowa, skutkiem czego sto-
sunek sily mowy do sity halasu pogorszy sie.
Normy proponowane dla hatasu w tabeli 2 i na

Inz. A. KIERSNOWSKI

rys. 5 byly utworzone w milczagcym zatozeniu, ze
dzwieki mowy rozchodza sie swobodnie, t. j. w for-
mie fali kulistej co najmniej do odleglosci 1 metra.
Faktycznie jednak w pomieszczeniu o sile pochla-
niajacej A m® fala glosowa rozchodzi sie¢ swobodnie

do odleglosci
_1./4
r= 4] ~—

Jezeli wartos¢ r wynosi mmiej niz 1 metr, nalezy,
dla utrzymania proponowanego stosunku miedzy
poziomem mowy a halasem odjaé ed maksymalnych
-wartoéci poziomu halasu poprawke wynoszaca

-———1010g~1r—.

Np. dla wartosci r = 0,5 m poprawka wyniesie
3 decybele,

Streszczenie. Rozpatrzywszy najnowsze
wyniki badan nad styszalnoscig okresliliémy najsil-
niejszy poziom skladnikéw hatasu jako taki, ktory
nie przeszkadza rozmowie, gdyz jest pokryty przez
najstabsze jej skladniki diwiekowe. Jako skladnik
wzorcowy obralismy 16-ty tom harmoniczny samo-
gloski i, wyméwionej przez mezczyzne z moca
100 mW, styszanej z odleglosci 1 metra. O ile sita
pochlaniania badanego pomieszczenia oslabia dzwie-
ki slyszane z odleglosci 1 m, wprowadzilismy odpo-
wiednig poprawke.

Jako norme halasu nocnego proponujemy maxi-
mum 40 decybeli.
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Namiastki bawetny do wyrobu nitrocelulozy

Trudno przewidzieé, w jaki sposob sig¢ uloig warunki do-
stawy surowcéw mniezb¢dnych w przemysle wojenuym
podczas przyszlej wojny.

Zeby jednak w majgorszych nawet okolicznoéciach za-
pobiec zaskoczeniu, zawczasu stanaé wypada na stanowisky,
ze kraj nasz zostanie pozostawiony jedynie wlasnym silom
i §rodkom, ktérych #rédla znaleZé musi u siebie — na miej-
scu. Jezeli wiec nie tylko Italia i Niemcy lecz nawet Fran-
cja, posiadajaca potezna marynarke wojenna i handlowa

oraz wlasne zasobne w surowce kolonie, nie gardzi przezor-
nym zbadaniem i opracowywamiem mozliwoéci wykorzysta-
nia wszelkich, na pierwszy rzut oka malowarto§ciowych su-
rowcéw, znajdujacych sie wewnalrz kraju, to tym bardziej
nam, majacym w porpwnaniu do tych mocarstw zaledwie
okienko na §wiat bozy, malezy z géry odszukaé, oceni¢ i wy-
korzysta¢ z najdalej idaca przezornoécia skapca, otacza-
jace nas rodzime bogactwa przyrody.

Wychodzac wige z tego zalozenia, jeszcze przed przy-
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stapieniem do skrupulatnego przegladu whasnych zasobow
i mozliwoéci, musimy gruntownie poznaé wyniki osiagnigte
przez do$wiadczenia juz dokonane przez obcych badaczy;
Poznaé wiec musimy wszystkie materialy wyjsciowe, czyli
podstawowe Z#rédta samych surowcow, wyprobowane juz
metody ich badaf i, wreszcie, praktyczna oceng koricowego
produktu.

W ten sposéb ulatwimy sobie prace, unikniemy bted-
nych zalozen, bezuzyteczmych i wielce kosztownych prob
i dogwiadczen, a niejedna, juz stosowana przez innych, me-
toda naprowadzié nas moze na mowe pomysly i odkrycia,
kiére moga sie staé podwaling mieoczekiwanych korzysci.

Artyku! niniejszy rozpatruje w zarysie wysitki polozone
przez Wiochéw a po czesei Niemcow i Francuzéw w celu
uniezaleznienia si¢ od sprowadzania bawelny stuzacej do
wyrobu prochéw nitrocelulozowych*).

Niemcy wybrali celuloz¢ drzewna z gatunkéw les-
nych — Wlosi zag sprobowali wiokien szeregu roslin jedno-
i wieloletnich, rosnacych dziko lub tez uprawianych ma
wieksza, skale,

Pokrétce oba te kierunki dadza si¢ strescié w dwéch
metodach: a) niemiecka zadowala si¢ wiéknem krotkim, da-
jacym sie przerobié na mase chemiczna do papiernictwa
i b) wloska, ktéra stara sie wynalezé widkna zastepoze zbli-
sone do wiékna Inianego.

Obydwie te mysli przewodnie nie sa pozbawione dla nas
znaczenia z punktu widzenia szerckiego zastosowania oby-
dwu gatunkéw wiékna w przemysle wojennym.

@

Zagadnienie suroweéw zastgpczych bawelny do nitrowa-
nia przedstawialo si¢ zupelnie inaczej podczas wojny $wia-
towej dla obu stron walczacych, Paristwa centralne, od-
ciete od rynkéw dzieki blokadzie, byly zmuszone my$leé
o calkowitym zastapienit bawelny imnnymi surowcami.
Sprzymierzeni posiadali panowanie nad morzami i dosta-
we wprawdzie utrudniona przez akcie niemieckich fodzi
podwodnych, lecz jednak dzialajaca na ogél! sprawnie.
Musiano sie wszakze liczyé z ewentualnymi mozliwosciami
czasowego braku surowca.

Ta zasadnicza réznica w zaopatrzeniu wyjasnia rozmaite
sposoby przedsigwziete lub opracowywame w celu prak-
tycznego rozwiazania zagadnienia w obu walczacych obo-
zach,

Niemcy zmuszeni byli poszukiwaé zastepczy surowiec
pochodzenia krajowego, mniezwlocznie rozporzadzalny w
ogromnych ilosciach i niezaleznie od pory roku., Byli oni go-
towi — w razie konieczno$ci — do gruntownego nawet prze-
ksztalcenia przyjetych metod i instalacyj stuzacych do ni-
trowania i stabilizowania.

Byli nawet zdecydowani wyrzec sie czeciowo wymagas
stawianych prochom a dotyczacym ich stalodci, wychodzac
z zalozenia, ze w czasie wojny wszelkie prochy winny stuzyé
do natychmiastowego zuzycia.

Nie wybredzali wiec w dazeniu do otrzymywania wysokich
cech fizycznych i balistycznych prochéw, zadowalajac sie
szybka fabrykacja wielkich iloéci materiatéw wybuchowych,
niezbednych do utrzymania sily wytezonego ognia artylerii
i wszelkich jednostek bojowych,

Poniewaz juz od kilku dziesiatkéw lat wyprébowano
prochy my§liwskie, wyrabiane z mitrocelulozy pochodzenia
drzewnego, zwrécono si¢ do niej miezwlocznie. Za pomoca
znanych i w iym okresie czasu dokladnie opracowanych

*) Mémorial de Y'Artillerie Frangaise, T. XV, Nr, 58;
(1936); Industria Chimica Nr. 6, 7, 8, 12 (1930) i Nr. 1,
3,5 (1931).

w Niemezech i w Czechach sposobach wyrobu handlowej,
chemicznej masy drzewnej, mozna bylo, wychodzac z kilku
odmian drzew (zwlaszcza iglastych i lekkich) debywaé ce-
lulozeg, ktéra aczkolwiek nie posiada tej czystosei co ba-
welniana, jednak nadaje si¢ do wyrobu mitrocelulozy o sta-
tosci wystarczajacej do szybkiego uzycia.

Cala trudno$¢, pod wzgledem mechanicznym wynikajaca
z malych dlugodci widkien, zostata opanowana przez nada-
nie celulozie postaci papieru, W ten sposéb Niemcy zdotali
fabrykowaé swoje prochy z cienkiego papieru, wyrabianego
z chemicznej masy drzewnej.

Sam fakt, ze takie rozwiazanie sprowadzilo do zera skut-
ki blokady dowodzi, ze mitroceluloza z drzewa wystarczyla
w Niemczech ma zaspokojenie potrzeb woiennych,

Watpliwym jest matomiast, azeby takie rozwiazanie dato
woéwcezas stuprocentowe wyniki i doskonate gatunki pro-
chéw, Powierzchowna nawet analiza prochow, pozostatych
po wojnie, wykazala =znaczne odstepsina od warunkéew
technicznych, normalnie stawianych prochom.

Te niedociagniecia (np. miedostateczne zmitrowanie) fa-
brykacji prochéw maskowane byly miedzy innymi powle-
kaniem ich grafitem:

W kazdym badZ razie nie mozZna zaprzeczyé, iz Niemcy
i Austria dzieki zastosowamiu mitrocelulozy z drzewa w
potrzebie wojennej obyly si¢ bez importu bawelny.

Co sig tyczy sprzymierzonych w ogéle, a Italii w szcze-
gélnosci, poszukiwanie namiastki bawelny stanowilo glow-
nie dazenie do przygotowania sie¢ zawczasu ma wszelki
wypadek, .

W rzeczywistosci wszakze na fromcie francuskim np.
nie bylo podczas calej wojny przypadku stosowania innych
prochéw, niz wyrabianych z bawelny strzelniczej. Stad tez
wyniklo, ze badania sprzymierzonych zostaly zwrécone w in-
nym kierunku.

Starano sie wynalezé surowiec mozliwie najbardziej zbli-
s2ony do bawelny, ktérego obrébka moglaby sie odbywaé
w tych samych, juz istniejacych instalacjach do nitrowa-
nia bawelny i jej stabilizowania i wreszcie, z ktérego otrzy-
mywany produkt ostateczny przedstawial material wybu-
chowy identyczny lub tak malo rézniacy sie od normalnej
bawelny strzelniczej, azeby mégt z nia stanowié mieszanke
o tych samych cechach fizyko-chemicznych i balistycznych,

Polityczne stosunki powojenne stworzyly zupelnie od-
mienne warunki wywolujac, nawet we Francji, zrozumienie
koniecznosci gruntownego zbadania zagadnienia w celu uni-
knigeia niespodziamek i zaskoczenia.

Zajgcie si¢ ta sprawa nastapilo wszakie w kilka lat po
wojnie i poszukiwanie idealnego surowca zastepczego ba-
welny wyrazilo sie w szeregu licznych prac badawczych,
ktérych wyniki, posiadajac bezsprzecznie wysoka wartogé
naukowa, moga tymczasem znalezé duze zastosowamie prak-
tyczne w roznych dziedzinach przemystu, aczkolwiek na ra-
zie nie przyniosly z punktu widzenia wojskowego ekono-
micznie przystepnego rozwiazania,

Opisane nizej do$wiadczenia, przeprowadzone we wlo-
skiej fabryce prochu R. E. Liri, mialy na celu przygoto-
wanie oraz nitrowanie celuloz, nie pochodzacych z bawetny.

Poszukiwania surogatu bawelny rozpoczete byly w Italii
w r. 1917, Zwrécono przede wszystkim uwage na kor¢ mor-
wy z galazek, ktorych liscie stuza- jako pokarm dla gasiemic
jedwabnika. Wiadomym bylo, ze lyko morwy sklada sig
z witkien do§é diugich i cienkich.

Poniewaz drzewo morwowe jest bardzo rozpowszech-
nione we Wtloszech, obliczano teoretycznie mozliwo$é do-
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bywania stad 23 000 tonn rocznie celulozy zdatnej do ni-
trowania,

Prace prébne powierzono fabryce prochu R. E. Liri pod
kierownictwem prof. Wyzszej Szkoly Rolniczej w Portici,
dr. J. Rossi, znanego badacza i wynalazcy z dziedziny bak-
teriologicznego roszenia ro$lin wlékienniczych (zwlaszcza
konopi). Sposéb postepowania byl mastepujacy.

Po zdarciu kory z wymoczonych uprzednio we wrzatku
w ciggu godziny galazek morwowych, poczatkowo recznie
za$ nastepnie za pomocs maszyny podobnej do kleparki
stuzacej do odpaZzdzierzania konopi, poddawana byl ona
roszeniu bakteryjnemu w kadziach utrzymywanych w tem-
peraturze 30°C, w ktére wdmuchiwano powietrze, Po trzech
dniach takiego roszenia, produkt byl przemywany, wyzy-
many i suszony, Wowczas przystepowano do usuwania po-
zostalych zbednych substancyj oraz do nadania wiéknom
higroskopijnodci droga gotowania w autoklawie w specjal-
nym alkalicznym roztworze, odre¢bnym jednak od plynuy,
stosowanego przy obrébce bawelny.

Wydajno$¢ w odniesieniu do gafazek w stanie naturalnym
byta 20% dla kory, 5% dla wlékna surowego, wreszcie
3% dla wlékna higroskopijnego.

Wiékno surowe, kidrego probki zostaly przechowane, po-
siada kolor brudno-bialy, zawiera zielonkawe prazki, jest diu-
gie, mickkie w dotknieciu i malo odporne przy rozciaganiu,
Dlugosé wiékien waha sig w granicach od 0,8 do 3,8 mm.

Zawiera ono nie rozpuszczalnych w eterze substancyj 0,47%
i zanieczyszczel mechanicznych 0,18%
4 popiolu . . . . . . . 0,45%
Zdolno$¢ nasigkania (higroskopijnosé) . 2,00
1 g substancji polozony na powierzchni wody
pograza sig¢ w miej w ciggu 2 sek.)
Liczba miedziowa 0,87%

Wlasnosci wige tego wlékna odpowiadaja w zupelnosci
wymaganiom stawianym w warunkach technicznych dla ba-
welny majacej stuzyé do mitrowania,

Opisane wlékna morwowe poddane zostaly nitrowaniu, roz-
drabnianiu i stabilizowaniu w sposéb identyczny jak przv
obrébce bawelny.

Nitroceluloza otrzymana w ten sposéb wykazala:

Zawartoéé azotu — 12,60%.
" popiolu — 0.60%.

Rozpuszczalnosé w alkoholo-eterze — zupelna,
Stalosé podiug préby Abla przy 80° — 16 min.
1" " " 3] 1 66 — 38 min.

Wydajno$é odpowiadajaca 12% azotu wynosita 160,20%.

Otrzymana mitroceluloza odpowiada wiec warunkom sta-
wianym bawelnie strzelniczej, W czasie przebiegu pracy nie
zanotowano Zadnych odchyled od normy.

Dwie probki tej nitrocelulozy, przechowywane w szklanym,
szczelnie zakorkowanym naczyniu zoslaly zbadame po 12 la-
tach. Pierwsza prébka, koloru brudno-bialego posiada ma-
lefikie zéltawe gruzetki, Analiza wykazala: rozpuszczalnosé
w alkoholo-eterze — $lady nie rozpuszczome. Stalosé wg
Abla (80°) — 8 minut, Druga prébka, nie zawierajaca zol-
tawych gruzetek jest caltkowicie rozpuszczalna, stalosé zas
wykazuje przy 80° — 10 minut.

Wyré6b balistytu. Z powyzszej nitrocelulozy zo-
stal wyrobiony, w sposéb identyczny jak dla bawelny, ba-
listyt. Nasiakanie mitrogliceryna odbylo sie normalnie jak
rowniez i wszystkie dalsze operacje,

Po 6 latach magazynowania powyzszy balistyt wykazal
stalo$¢ 18 minut przy prébie Abla przy 80% po 12 latach
magazynowania — 16 minut,

Przy probie Angeli'ejo okazal sig obojetny.

Whnioskowaé wige mozna, ze ,len z morwy" przerobiony
wedtug metody prof. Rossi, daje material wybuchowy o wy-
sokiej stafo$ci i zdatny do przechowywania. Na podstawie
przytoczonych badan mozna bylo uwazaé zagadnienie jako
calkowicie rozwiazane z punktu widzenia technicznego. Wo-
bec tego projekt wykorzystania gatazek morwowych zostal
ujety w nastepujacy sposéb:

a) Obdarcie gatazek z kory na miejscu zbiory, przy czym
odpadki moga stuzyé jako opal,

b) Roszenie sposobem prof. Rossi badZ na miejscu, badz
w odpowiednio wyznaczonych osrodkach zwdzki.

¢) Wysyltka roszonej kory do oé$rodkéw hidrofilizacji ba-
welny w celu dalszego mechanicznego i chemicznego
doczyszczenia wilékna.

d) Rozdzielenie przygotowanego do nitrowania surowca
pomigdzy fabrykami prochéw,

Dziato sie to juz w roku 1918 i zakorczenie wojny swia-
towej polozylo kres tym zarzadzeniom.

Len Colli. Jednoczeénie
z opisanymi wyzej badaniami prof. Rossi, dyrektor wytwoér-
ni higroskopijnej bawelny przy krélewskim Instytucie Tech-
nicznym w Bergamo, prof, F. Colli, opracowywal niezaleznie
ien sam temat, wychodzac jednak z zupelnie innych zatozen.

W grudniu 1917 r. dostarczyl on do znitrowania do fa-
bryki Liri dwie partie wiékien morwowych otrzymanych dro-
ga wylacznie chemicznych zabiegéw, identycznych do tych,
ktére sa stosowane do wyrobu chemicznej masy drzewnej.
Pierwsza z tych partyj, gremplowana, zostata odrzucona, jako
nie nadajaca sie do nitrowania, natomiast druga — w pc-
staci pieknych, bialych platkow o dlugim wiéknie nieco
chropowatym w dotknigciu, zcstata znitrowana w ten sam
sposéb, co zwykla bawetna.

morwowy metoda

Otrzymany produkt wykazal 11,58% azotu (porownaw-
cza probka bawelny dala 12,19% N), Re:puszezalnosé w al-
koholo-eterze nie byta zupelna, Fak! ten przypisano niezbyt
doktadnemu doczyszezeniu widkna, W 1930 r. przy zbadaniu
zamagazynowanej probki ujawnionio miskg higroskopijnosé
(wymagala 10 minut przy catkowitym nasiaknieciu woda)
oraz b. wysoka liczbe miedziowa (3,26%). Weoizec tej ni-
trocelulozy, przechowywany pod woda, wykazal staloéé (pg
Abla 80) 14 minut. Rozpuszezalnosé 958. Wyniki wiec bar-
dzo zachecajace do dalszych doswiadezen, To tez w lutym
1918 1. prof. Colli przedstawit fabryce Liri nowa parti¢ 30 kg
wiokna, ktére roznilo sie bardzo mieznacznie od zwyktlej
bawelny nieco nizsza higroskopijnodcia oraz biisko podwéj-
ng zawartodcia substancyj rozpuszczalnych w eterze. Po zni-
trowaniu partia ta wykazala:

Zawartoéé azotu 12,50%, popiolu — 0,80%, rozpuszczal-
noéé calkowita, wydajnoéé w stosunku do 12%N — 160,8%.

Stalo§é (Abel 80°) — 15 minut. Staloéé (Abel 66°) —
36 minut.

Otrzymany z niej balistyt, ktérego probka zostala dotad
przechowana, przy probach wykonanych w 1930 r. wykazal
stalo§é (Abel 80%) — 15 min. Préba wg Angeli'ego —
obojetna.

Wobec tak pomyslnego wyniku wloskie ministerstwo broni
i amunicji zaméwilo w lipcu 1918 r, 1000 kg lou z morwy
dla znitrowania i wyrobu na wigksza skale tytultem préby
Lalistytu i solenitu.

We Francji réwniez zaczeto opracowywaé ten temal.

o

Z poéréd licznych namiastek bawelny, proponowanych w

czasie wojny $wiatowej, jedynie ,len morwowy" zostal zba-
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dany dokladnie i wyczerpujaco, Produkt ter oirzymywany
dowolnym sposobem, a byle tylko dobrze doczyszezony i do-
bywany najlepiej wylacznie z kory, stanowil rzeczywiscie
idealny material zastepczy bawelny, przeznaczomej do ni-
trowania. Mégl on byé obrabiany w tych samych instula-
cjach fabrycznych, powszechnie uzywanych przy wyrobie ba-
welny strzelniczej, nie wymagajac zadnych zmian metod oraz
przerébek przyrzadéw, Balistyt wyprodukowany z tej mna-
miastki w zupelnoéci odpowiadal zaréwno pod wzgledem
cech fizycznych, jak i skladu chemicznego (zawartosé azotu
w nitrocelulozie, zawartoéé mitrogliceryny, stalosé, wlasnosci
balistyczne).

Po 12 latach magazynowania przekonano si¢ o dobrym
stanie przechowywanych prochéw. Zazuaczyé tu jednak wy-
pada, Ze ostatnia proba dotyczyla malej stosunkowo parlii
surowca (3 kwintale), przerobionej w prochowni A. E. Liri.
Pozostalo wiec niewiadomym, jakie moglyby byé wyniki
przy produkcji na wicksza skale (pétfabryczna, a tym bar-
dziej przy masowej fabrykacji).

Nastepnie, zagadnienie powyzsze, aczkolwiek zostato tech-
nicznie rozwiazane w stu procentach, zaniechano doprowa-
dzi¢ do kornca pod wzgledem masowej produkeji w ilosci
kilku tonn balistytu i solenitu, zaméwionych lecz mie wy-
konywanych wskutek zawieszenia dzialan wojennych w 1918
roku. Przeszkodzilo to ekonomicznej i prakiycznej ocenie

wartoéci zastosowania lnu z morwy — wio. 2go ,gelso-
lino".
o

Mobilizacja odbiera rolnictwu Iwia cz¢$¢ majlepszych jed-
nostek roboczych, zadaniem pozostalych jest dostarczenie
chleba powolanym do szeregu zolnierzom. Wobec tege za-
opatrzenie w surowiec do wyrobu material.w wybuchowych
odbywaé si¢ musi przy najdalej posunietej oszczednosei rak
roboczych, ktérych nawet wygérowane oplacenie stanaé musi
na drugim planie. To samo dotyczy dowozu. Stad wiec lo-
gicznym wnioskiem bedzie, Ze majracjonalniejszego rozwia-
zania zagadnienia malezy szuka¢ w materiale, z kidrego naj-
wigksza osiagalna ilo§¢ surowca jest zesrodkowana na mnaj-
mniejszej przestrzeni.

Z tego powodu najracjonalniejszym zZréodlem surowca
okaze sig las, poniewaz kilka kilometréw kwadratowych od-
powiedniego gatunku drzew przedstawi maksymalny zapas
celulozy, zesrodkowanej w ograniczonej przestrzeni, innymi
stowy idealne Zrédlo zaopatrzenia,

Przeciwnie — zbiér galazek morwowych, rozrzucomych
na olbrzymiej przestrzeni zajalby miepomiernie wielka liczbe
rak roboczych,

W zakonczeniu powyzszego artykulu, oprécz dokonanych
na Zachodzie do§wiadczen, rozpatrzymy szereg innych moz-
liwych do zastosowania namiastek bawelny do mitrowania,
ktorych zrédta mozemy znalezé u siebie.
=

Cztowiek i maszyna w przemysle

a koricowym posiedzeniu Miedzynarodowego Kongresu

Odlewniczego w Berlinie w r, ub. prof. dr.
Arnhold, jeden z czolowych ideologéw t. zw. Arbeitsirontu,
wyglosil referat p. t. ,Czlowiek i maszyna w przemyile”.
W przeméwieniu swoim dr. Arnhold wypowiedzial szereg
uwag, bedacych wynikiem jego prac i doswiadczen nad
usprawnieniem pracy w przemys$le. Tezy te, ilustrowane
przez autora przykladami, zaczerpnigtymi przewaznie z zy-
cia odlewni, sprowadzi¢ by mozna do nastepujacych puuk-
tow: 1) wyznaczenia odpowiedniego zajecia dla pracowni-
kéow z uwzglednieniem ich zdolnoéci i wyksztalcenia zawo-
.dowego, 2) przez odpowiednie wyszkolenie personelu pra-
.cowniczego doprowadzié obsluge maszyn, czy tez warszta-
tow do najwyzszej doskonalosci i 3) doprowadzié warunki
:pracy do takiego stanu, aby wszystkie sily czlowieka byly
nalezycie wyzyskane,

Autor rozpoczal referat od scharakteryzowania stosun-
kéw panujacych w Niemczech w okresie powojennym i
zwiazanych z tym trudnosci, na jakie napotykal w swojej
pracy. Pierwszym i zasadniczym krokiem w pracy nad na-
prawg panujacych stosunkéw musiala tutaj” byé zasadnicza
zmiana nastawienia do czlowieka i jego znaczenia w prze-
mysle. Wychodzac z tego zalozenia referent ze specjalnym
naciskiem podkreslit znaczenie fachowego wyksztalcenia
robotnika, postugujac si¢ do§wiadczeniami, zebranymi przy
crganizowaniu Technicznego Instytutu Szkolenia oraz sze-
regu warsztatéw naukowych i rzemieélniczeyh we wszyst-
kich galeziach przemystu, szkolenia
uwzglednial czlowieka w przemysle,
uznajac go za jedyny miarodajny czynnik w pracy, Zda-
niem autora prace w przemysle nalezy dostosowywaé do lu-
dzi bioracych w nich czynny udzial, przystosowujac organi-
zacje 1 metody pracy do umystowosci i psychiki pracow-
nika,

Ustalony program

wielkie znaczenie

W przemysle §cieraja si¢ ze soba dwa odrgbne czyn-
niki: z jednej strony organizacja, maszyna oraz cala tech-
niczna zmechanizowana strona pracy, podlegajaca prawom
matematycznym i fizycznym, jednakowym mna catej kuli
ziemskiej, — z drugiej zas strony czlowiek, ktérego wujaé
nie mozna w Zadne martwe formuly, ktérego wartoseci wy-
plywaja z jego odrgbnych cech rasowych i narodowych.
Wychodzac z tego zaloienia autor stwierdzil bezcelowos¢
poslugiwania si¢ w organizacji przemystu jakimikolwiek
obcymi teoriami, dochodzac do konkluzji, ze kazdy narod
powinien wypracowaé, w zaleznosci od swoich cech indy-
widualnych, wlasne odrgbne metody pracy.

Autor przeciwstawil si¢ dawnym panujacym pogladom,
wrogo przeciwstawiajacym czlowieka maszynie, lub tez
traktujacym te dwa czynniki réwnorzednie, co wplywaé
musialo na coraz wieksze umniejszanie znaczenia w prze-
myéle czynnika ludzkiego. Takie nastawienie do produkcji
przemyslowej, jednoczesne z rozwojem techniki mechani-
zacji, i racjonalizacji, stalo sig¢ powodem coraz czestszych
staré, wywolujacych w skutkach swoich nienawi§é pracow-
nika do wszystkiego, co mialo zwiazek z maszyna, narze-
dziami i praca.

W §$wiecie pracy zawsze beda istnialy trudnoéci i prze-
ciwnodci, ktére zwalczaé trzeba z calym poswieceniem
{ ofiarnoscia, Praca w przemysle jest ustawiczna walka,
jaka odbywa si¢ miedzy ambicjami jednostki a jej obowigz-
kiem, miedzy interesem indywidualnym a dobrem ogélu.
Pracujgc nad udoskonaleniem i techniki i wydajnosci pro-
dukecji nie mozna zapominaé o prawach zycia. Bledy tech-
niczne, popelnione w produkcji przemystowej, pociagaja
za soba konsekwencje, dajace sie jednak w dalszej pracy
fatwo usunaé, znacznie natomiast gorsze w skutkach na-
slgpstwa pociaga za soba nie docenianie i ignorowanie
praw zycia, dotyczacych czlowieka i jego warunkéw pracy.
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Bledy takie, ‘j'a'opelnione przez kierownictwo, powoduja nie-
zadowolenie, przedwczesne zmeczenie, gnu$nosé, a wresz-
cie nienawis¢é do pracy i do wszystkiego, co ma z nig
zwiazek, Chcac produkcje przemyslowa postawié¢ na naj-
wyzszym poziomie itrzeba w przeciwienstwie do pogladéw
materialistycznych, dazyé do osiagniecia jak najdoskonal-
szej harmonii fiedzy technicznymi warunkami pracy a od-
rebnymi i indywidualnymi jednostkami ludzkimi. Aby osiag-
naé tak skonkretyzowany cel nalezy przy ukladaniu jak
najbardziej wydajnego planu pracy w przemysle uwzglednié
znaczenie czynnika ludzkiego, a w pierwszym rzedzie
uwzgledni¢ niezmiernie wazne zagadnienie wyboru odpo-
wiedniego zajecia dla pracownika, w zaleznosci od jego
wyksztatcenia i zdolnosei,

Dla prawidlowego rozwiazania powyzszego zagadnienia
konieczne jest uprzednie poznanie charakteru i zdolnosc
pracownika, Duza pomoc okazaé tu moga badania psycho-
techniczne. Do$wiadczenia przeprowadzone na tym polu
wykazaly, iz miektére zdolnosci i talenty charakterystyczne
sa nieraz dla calych okregéw, Znajomogé tych charaktery-
stycznych cech ludnosci posiada olbrzymie znaczenie prazy
wyborze pracownikéw na dane stanowisko,

Zagadnienie wyboru zawodu z racji swojej wagi dla roz-
woju produkcji powinno byé w odpowiedniej mierze
uwzglednione w szkolnictwie zawodowym.,

System pracy warsztatéw szkolnych musi, zdaniem autora,
ulec powainej reorganizacji, wyplywajacej z wyzej wypo-
wiedzianych tez. Zadaniem warsztatéw szkolnych musi byé
nauczanie podwladnego personelu mistrzowskiego obstu-
giwania swojego stanowiska., Tylko praca doprowadzona
do prawdziwej doskonalo§ci moze daé zadowolenie i ra-
dosé.

Aby osiagnaé takie wyniki trzeba rozwinaé szkolnictwo
bardzej fachowo i systematycznie. Warsztaty szkolne po-
winny pracowaé tak, aby mlode pokolenie uczacej si¢ mio-
dziezy moglo doprowadzié swoja prace do doskonalosci.
W tym celu trzeba warsztatom szkolnym daé jak najbar-
dziej odpowiedzialne kierownictwo fachowcoéw, technikéw
i instruktoré6w. Program nauczania winien byé potrakto-
wany tak szeroko, aby kazdy z uczacych si¢ umial rozpa-
trywaé i rozwiazywaé wszelkie zagadnienia, z danym fa-
chem zwigzane.

Dr. Arnhold na podstawie wlasnych dlugoletnich do-
swiadczen stwierdzil, Ze najwazniejszym tutaj problemem
Zda-
niem autora w pracy warsztatow szkolnych nie tyle chodzi
o przedmiot nauczania, co w pierwszym rzedzie o odpo-
wiednio opracowana metode i system. Prawde tych slow
referent udowodnil doswiadczeniem nabytym przy orga-
nizowaniu doksztalcania gérnikéw. Z przyczyn technicz-
nych niemozliwym bylo w tych warunkach stworzenie od-
powiednich warsztatéw szkolnych. Szukajac drogi wyjscia
z tej sytuacji autor, zgadzajac si¢ z twierdzeniem, iz pierw-
szym zasadniczym krokiem racjonalnej mauki jest obezna-
nie ucznia z dyscyplina pracy, rozpoczal szkolenie od nauki
o zelazie i drewnie, wychodzac z zalozenia, iz kto potrafi

jest stworzenie odpowiedniego systemu nauczania.

daé¢ sobie rade z zelazem, opanuje z latwoécig inne ma-
teriaty,

Na podstawie 6wczesnych doswiadczen, powstaly w mie-
dzyczasie cale systemy naukowe. Gérnicy w obecnych
czasach ucza si¢ $lusarstwa i stolarstwa. Handlowcy na-
szych zakladéw przemyslawych nie rozpoczymaja swego
wyksztalcenia w kantorach, lecz najpierw przechodza grun-
towne przeszkolenie w warsztatach szkolnych. Przy ksztal-
ceniu zawodowym nalezy speéja.lny nacisk polozyé na wia-

domosci podstawowe ogolne, bez ktéorych sie nie mozna
obejs¢ w zadnym fachu, péiniej za§ dopiero dazyé do spe-
cjalizacji,

Warunki powyzsze powinny byé w pierwszym rzedzie
przestrzegane w ksztalceniu odlewnikéw. Dotychezasowy
wadliwy system nauczania stwarzal taka sytuacjg, iz np. for-
mierz, ktory dotad pracowal nad wykonywaniem formy recz-
nie, po przejsciu do pracy maszynowej nie moégl wytrzy-
maé tempa pracy, Formowanie reczne i maszynowe sa to
dwa odrebne rodzaje pracy, ktdre nalezy jednoczesnie opa-
nowaé. Jest to tym wazniejsze, ze formierz, przechodzac
do pracy maszynowej czuje sig czesto do pewnego stopnia
zdegradowany w swojej funkcji. Aby uniknaé tych kom-
plikacyj lepiej jest dla odlewni, zdaniem autora, przyjmo-
waé formierzy maszynowych i szkoli¢ ich planowo w celu
osiggniecia wymaganego tempa pracy.

Przy omawianiu problemu zwigkszenia tempa produkeji
dr. Arnhold zwrécil specjalna uwage na to, aby wszystkie
sity czlowieka byly naleiycie wyzyskane. Aby to osiagnaé
trzeba staraé sig usuwaé wszystko to, co staje na drodze
i hamuje w jakikolwiek sposéb prace produkeyjna, W tym
celu nalezy stworzyé odpowiednie warunki pracy zwalcza-
jac wszelkiego rodzaju przyczyny wywolujace postoje, jak
rp. kurz, dym, zbyteczny halas itd., gdyz to wszystko wy-
woluje niepotrzebne zuzycie energii, Naleiy dazyé do osia-
gnigcia takich warunkéw, aby praca byla mozliwie przy-
jemna, a nastréj podezas jej wykonywania — serdeczny
v kolezeriski.

W referacie swoim autor specjalny nacisk polozyl na sto-
sunek kierownikéw do podwladnego persomelu, Warunki
pracy musza byé do pewnego stopnia surowe, a personel
pracowniczy zdyscyplinowany, w zadnym wypadku nie na-
lezy jednak dopuszczaé, aby zdarzaly se wypadki grubian-
stwa, lub ordynarnego obchodzenia si¢ z pracownikami.
Mozna z cala pewnoscia stwierdzié, ze mniezyczliwy i zly
przelozony obniza wydajno§é pracy o 209, gdy tymczasem
dobrocig i Zyczliwoscia moina osiagnaé powickszenie wy-
dajnosci o 20%. Niesprawiedliwe lub niewlasciwe potra-
cenie zarobku, albo niesluszna jego obnizka jest rzecza ze
wszechmiar szkodliwa, gdyz wywoluje uczucie niezadowo-
lenia, a co zatym idzie odbié si¢ musi ujemnie na ogdlnej
wydajnoéci pracy.

Oczywiscie odgrywaja tu powazng role warunki, w kté-
rych odbywa si¢ praca, czysto$é i porzadek otoczenia, a w
pierwszym rzedzie dobry stan urzadzen technicznych i na-
rzedzi.

W dalszym ciggu referatu, autor zwroécil uwage, iz wasz-
nym warunkiem sprawnoéci produkecyinej jest dokladne
orientowanie si¢ personelu pracowniczego w calym prze-
biegu produkeji. Osiagnaé to mozZna przy pomocy racjo-
nalnej organizacji pracy, zebran pouczajacych, a takze przez
specjalne urzadzenia techniczne, umozliwiajace kierowni-
kowi ruchu dawanie niezbednych wyjadnien co do wy-
konywanej pracy,

Ze specjalnym naciskiem podkreélit autor znaczenie
odpowiedzalnego kierownictwa dla rozwoju i ciaglego do-
skonalenia produkcji. Kierownik nie tylko powinien wyda-
waé odpowiednie polecenia oraz udzielaé odpowiednich wy-
jaénien, co i jak nalezy wykonaé i dozorowaé wykonywang
pracg, ale w pierwszym rzedzie powinien by¢ dla pracow-
nikéw przykladem obowiazkowosci, sprawiedliwosci, a wresz-
cie Zrodlem wiedzy i sity, Autor referatu poréwnywa tutaj
znaczenie i stanowisko kierownika produkecji przemyslowej
do stanowiska wodza na polu walki, ktéry powinien zyc
i umieraé dla swych podwladaych.
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W zakoficzeniu referatu prof. dr. Arnhold przedstawit
pokrétce osiagniete przez siebie wyniki na polu organizo-
wania szkolnictwa zawodowego w Niemczech. Koficzac zas
jeszcze raz z calym naciskiem podkreslit znaczenie w prze-

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Nowe aparaty do badania twardosci z urzadzeniem
projekcyjnym. 620.154 .5

Badanie materialéw z dnia na dzied ma coraz wigksze
zraczenie: najwazniejsza pozycje przytym zajmuje badanie
twardoéci. Jest ono jedyna kontrolg materiatu, ktéra moze
byé szybko i pewnie przeprowadzona. Préba ta, ktéra za-
razem daje pojecie o trwaloéci i tym podobnych zaletach
materialu, moze byé przeprowadzona nie tylko po wypro-
dukowaniu przedmiotu, lecz takze w réznych fazach pro-
dukeji, gdyz tylko w ten sposéb mozna kontrolowaé jako$é
poszczegdlnych wyrobéw podczas prob,

Dotychczas nie brak bylo préb, aby zastosowaé oprécz
kulki Brinella, inne narzedzia do wgniatania, szczegélnie
stozek diametowy 120° [(proba ,C" Rockwella) i pira-
mide diamentowa o kacie powierzchmiowym 136° wedlug
Vickersa. Te metody i pojawiajace sie na rynku aparaty
maja jednak pewne braki, ktére ograniczajg ich zastosowa-
nie, Staba strona tych konstrukcyj polega badZ na ogra-
niczeniu poszczegélnych metod do okreslonych granic twar-

Rys. 1. Aparat do badania twardosci Dia-Testor.
dasei, badZ na nieodpowiednim wycenieniu rezultatéw, Za-
sadniczo moze byé przy kazdym odcisku zmierzona jego
wielkos¢ albo glebokosé, Pomiar gtebokosci odcisku jest
w ogéle mniej dokfadny, niz pomiar $rednicy lub przekat-
nej odcisku. Aby mierzenie glebokosci bylo bez zarzutu,
koniecznym staje si¢ mozliwie doskonaly uchwyt, wzgled-
nie zamocowanie danego przedmiotu,

Pomiar odcisku kulki dokonywal sie do tej pory poza
maszyng, zapomocg mikroskopu o érednim powiekszeniu,
co powodowalo zmgczenie wzroku: z drugiej strony pomiar
by} niedokladny i =zabieral wiele czasu. Przy badaniu
systemem Rockwella préba wypada wprawdzie bardzo szyb-
ko i mozna jej rezultat odczytaé ‘natychmiast na zegarze

myS$le czlowieka i jego pracy, stwierdzajac iz tylko od od-
powiedniego ustosunkowania si¢ do niej zalezy przyszly
rozwdj produkeji przemyslowe;j.

pomiarowym, a material jest zbadany zaraz po opuszczeniu
maszyny, metode te jednak mozna — jake$my juz wspom-
nieli — ograniczyé jedynie do préb Rockwella.

Aby wszystkie te wady wusunaé, fabryka maszyn
Hessenmiiller & Wolper w Ludwigshafen wyprodukowala
nowy aparat do badania twardosci pod nazwa ,Dia-Testor”,
model huty Poldi. Nowy tem aparat do badania twardosci
powstal przy wspétudziale huty Poldi i f. Zeiss, Maszyna ta
stanowi dzisiaj doskonale rozwiazanie problemu badania
twardosci i stanowi rezultat konsekwentnie przeprowadzo-
nego pomysiu, po uproszczeniu i ujednostajnieniu wszyst-
kich elementéw, przy mozliwie najwickszej dokladnosci
i pewnosci. Zasada i konstrukcyjne rozwiazanie aparatéw
pozwalaja na bardzo prosty sposéb pracy, obstuga ogra-
niczona jest do kilku latwych ruchéw reki. Otrzymane od-
ciski rzuca si¢ na szybe matows, zaleznie od typu maszyny
w powiekszeniu 20, 44, 70, 80 albo 140-krotnym i moga
byé wymierzone zapomoca odpowiednio powiekszonej po-
dziatki wprost, bez zmeczenia oczu, prawie natychmiast —
przy czym mozna okreslié réwniez cyfry twardosci.

Maszyna sklada sig¢, jak wkazuje fotografia rys, 1, z
jednolitego statywu, odlanego w jednym bloku, w ktérego
dolnej czeéci jest umieszezone wrzeciono naciskowe dla
silnego zamocowania przedmiotu badanego, za§ w gorne)
czesci znajduje si¢ urzadzenie do obcigzenia i pomiaru. Ob.
ciagzenie tego uchwytu podnosi si¢ zapomocs dZwigni oraz
odpowiednich odwaznikéw.

Przy prébie kladzie si¢ materiat do badania na stole
do prob, Nastepnie porusza sie wrzeciono z uchwytem az
do chwili uderzenia, przy czym automatycznie wlacza si¢
urzadzenie optyczne i réwnoczesnie przylrzymuje przed-
miot badany, po czym wlacza sie obciaZenie i wylacza je
z powrotem., W tej samej chwili, bez zadnego specjalnego
zabiegu, ukazuje si¢ obraz odcisku na szybie matowej, na
ktérej zapomocs podziatki mozna odczytaé¢ §rednice odei-
sku albo przekatna. Podziatke mozna przesuwaé ma wszyst-
kie strony tak, Ze odcisk mozna mierzyé w kazdym polo-
Zeniu,

Opisane aparaty optyczne pozwalaja, oprécz normalnych
prob Brinella i Vickersa, na przeprowadzenie badan z cal-
kiem malymi stopniami obciazed tak, Ze moga byé badane
nawet najcierisze warstwy powierzchni naweglanych i ce-
mentowanych, rury o cienkich §cianach i t. d., poczawszy
od grubosci 0,05 mm. Z posréd elementéw odciskajacych
moga znalezZé zastosowanie przy malym stopniu obcigzenia
badZ piramidy diamentowe o 136° kata nachylenia powierz-
chni (préba Vickersa) badz kulki stalowe srednicy 0,635
i 1,25, przy stopniach obciazenia Brinella 0,977, 0,9953,
3906 i t. d

Aparat do wywazania dynamicznego.

Ciekawy aparat do wywazania dynamicznego zbudowala
f-ma Trebel-Werk — Diisseldorf. Posiada om przejrzysta
konstrukcije, jest latwy w obsludze i daje szybko dokladne
cdezyty. -

Na rys, 2 widdé dwa przesuwne koziolki, na ktérych
na rolkach ustawia sig przedmiot. Rolki te, zaeznie od
érednicy czopéw badanego przedmiotu, ustawia sie niZej
lub wyzej w stosunku do osi maszyny. Rolki spoczywa)a
na ukladzie dwéch rownoleglych diwigien, z- ktérych dolna
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ma jeden koniec zawieszony miedzy dwiema sprezynami,
widocznymi z przodu koziotkéw.

Dzigki takiej przekladni, zastosowane spreiyny moga
byé lekkie i niezmienne dla calego zakresu pomiaréw.
Przedmiot jest napedzany przez mormalny silnik elektrycz-
ny za pomocy zabieraka. Pod wplywem zmiennych obcia-
zefi drga caly uktad diZwigniowy, a ruchy te odpowiednio
powigkszone i stlumione obserwuje si¢ na wskazéwkach
zegaréw, umieszczonych nad koziolkami. Ot6z drgamia te
mozna uspokoié, powodujac impulsy réwnej wielkosci, skie-
rowane przeciwnie. We wrzecienniku maszyny jest prze-
kiadnia réznicowa, napedzajaca mimoéréd Widocznym na
rysunku koétkiem gérnym przestawia si¢ polozenie wierz-
chotka mimo$rodu w stosunku do przedmiotu badanego, od-

Rys. 2. Aparat do wywazania dynamicznego Trebel-Werk.

czytujac odchylenie na skali, a drugim kélkiem — widocz-
nym z boku — zmienia si¢ wielkoé¢ tych impulséw, prze-
suwajac punkt staly dzwigni, ktéra nastepnie przenosi te
drgania na waltek podluzny, widoczny u dotu maszyny, a z
niego na spreiyny. .

W ten sposéb regulujac obu kétkami mozna debraé i
umiejscowié¢ dodatkowe impulsy, notujac ich wiellko§é i po-
lozenie wtedy, gdy wskazéwka sie uspokaja. Powtarzajac
ten pomiar dla obu ltozysk i poréwnywajac oba odezyty,
uzyskuje sie wielko$é i polozenie cigzaru, ktéry nalezy do-
daé lub ujaé, aby wal dynamiczny wywazyé. Caly pomiar
trwa okolo 1 minuty, a blad wynosi np. dla przedmiotu
wazacego 10 kg okolo 15 ¢ na promieniu 10 c¢m. Blad
ten mozna jeszcze zmniejszyé przez wyczulenie ulkiadu.
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Sa to skrypta litografowane, bedace tlumaczeniem z nie-
mieckiego. Tlumacz w przedmowie zaznacza, ze do wy-
dania tej pracy ,sklonil go brak podrecznikow statyki wy-
kreslnej w polskim jezyku”. Gdyby tak bylo, mialby racje,
gdyz w ogoéle podrgcznik, aczkolwiek przestarzaly, jest do-
bry. Jednakowoz to twierdzenie nie jest' zgodne z rzeczy-
wistoscia. Mamy doskonaly podrecznik statyki budowli dla
§rednich szkét technicznych prof. St. Bryly, mamy statyke
wykreslng Poplawskiego, mamy skrypta Holewiniskiego i sta-
tyke dr. Hempla — wszystkie w zakresie szkél sredmich.
Czy wigc warto i czy wypada ttumaczyé z obcych jezykéw
podreczniki popularne (co imnego dziela naukowe, ktére
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zawze warto tlumaczyé)? Czy nie byloby lepiej, aby tlu-
macz wzial do reki katalog i zapoznal sie z odpowiednia
literatura polska — bardziej w dodatlku wartosciowa?

Dr. ini. W. Poniz.
EEE——

KRONIKA

VII Kongres Miedzynarodowy Naukowej Organizacii.

Zgodnie z uchwala Miedzynarodowego Komitetu Nauko-
wej Organizacji VII Migdzynarodowy Kongres Naukowej
Crganizacji odbedzie si¢ w Stanach Zjednoczonych A. P,
w Waszyngtonie we wrzesniu 1938 r.

Przedmiotem obrad Kongresu beda dwa gléwne tematy:
1) Najnowsze zdobycze w dziedzinie naukowej organtzaciji,
2) Gospodarcze i ekonomiczne znaczenie naukowej organi-
zacji.

Dyskusje nad pierwszym tematem prowadzone beda
w szedciu sekcjach, po§wigconych dziedzinom: a) admini-
stracji, b) produkeji, ¢) sprzedazy, d) spraw personalnych,
¢) rolnictwa, f) gospodarstwa domowego.

Temat drugi bedzie przedmiotem obrad zebrad plenar-
nych,

Zasadniczym i wlagciwie jedynym ograniczeniem co do
wyboru tematéw nadsylanych na Kongres jest to, ze po-
winny one dotyczyé najnowszych zdobyeczy mnaukowej or-
ganizacji, przede wszystkim okresu od ostatniego Kongresu
Londynskiego w 1935 r. W celu umozliwienia dyskusji nad
réznorodnym materialem, jaki prawdopodobnie naplynie,
projektowany jest podzial kazdej sekecji na dalsze dzialy,
a mianowicie:

Sekcja Administracji uwzglednia nastepujace
dzialy: struktura organizacyjna; kontrola; gospodarka finan-
sowa; organizacja biurowosci; administracja publiczna.

Sekcja Produkeciji: wybér miejsca zakladéw prze-
mystowyel, projektowanie zakladéw i urzgdzen fabrycz-
nych, transport wewngtrzny; zakupy i gospodarka materia-
towa; planowanie i kontrola (poszczegdlnych etapéw pro-
dukecji); badanie ruchéw; zwalczanie marnotrawstwa; syste-
my plac; koszty wtasne.

Sekcja Sprzedazy: analiza rynkéw zbytu i pla-
nowanie sprzedazy; organizacja i administracja sprzedazy;
magazynowanie i transport; obliczanie kosztéw [ ustalanie
cen. Referaty dolyczace kazdego z powyizszych dzialdéw
sekcji sprzedazy dzielone beda ponadto na dalsze dwie
grupy, zaleznie od iego, czy ujmowane beds z punktu wi-
dzenia producenta, czy handlowea, -

Sekcja Spraw Personalnych: dobér, szko-
lenie, awanse i zwalnianie personelu; zagadnienia psycholo-
giczne; urzadzenia humanitarne; szkolenie w dziedzinie nau-
lkowej organizaciji.

Sekcja Rolna: zarzadzanie gospodarstwami wigk-
szymi, érednimi i malymi; transport i obstuga rynkéw; nau-
czanie zarzadzania gospodarstwem rolnym, \

Poszczegolne dziaty sekcji gospodarstwa domowego nie
zostaly jeszcze ustalone.

Referaty winny byé nadesfane do Komitetu Kongresu
w Waszyngtonie najpézniej do dnia 31 grudnia 1937 r. za
posrednictwem Polskiego Komitetu Naukowej Organizaciji
Ostateczny termin nadsylania referatéw do Polskiego Ko-
mitetu Naukowej Organizacji uptywa z dniem 31 paZdzier-
nika 1937 r. Osoby majace zamiar nadestaé¢ referaty na
Kongres proszone sa o wczeéniejsze zawiadomienie o tym Ko'-‘
mitetu Polskiego. Rozmiar referatéw nie powinien przekra-
czaé 3000 sléw. Referaty winny byé pisane na maszynie
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z szerokim marginesem (10 czcionek) z interlinia, w trzech
egzemplarzach, na papierze formatu znormalizowanego A4,
Wykresy winny byé wykonane na kalce, w sposéb nadajacy
sig¢ do druku, z napisami w jezyku angielskim,

Blizszych informacyj o Kongresie udziela Polski Komitet
Naukowej Organizacji w Warszawie, ul. Mokotowska 51/53.

LISTY DO REDAKCII

P. dr. A. Sznerr w liscie swym do Redakcji ,Przegladu
Technicznego'’, Nr. 13, str. 460 wyraza zdziwienie z powodu
niewymienienia przeze mnie gmachu P, K. O. w liczbie naj-
bardziej znanych” budynkéw o stalowym szkielecie w Polsce.

W zwiazku z powyiszym czuje si¢ w obowiazku wy-
jasnié, Ze w przegladzie tego rodzaju budynkéw, wykona-
nych w Europie, gféwny nacisk checialem poloiyé ma zagra-
niczne przyklady, przyjmujac, ze budynki wylonane
w Polsce sa wszystkim zainteresowanym znane, Poza tym
szczuple ramy artykulu mnie pozwalaly na obszerniejsze po-
fraktowanie tematu, w przeciwnym bowiem razie nie opu-
scilbym tej pod kazdym wzgledem ciekawej budowli, jaka
jest budynek P. K. O. w Warszawie — pierwszy w Eu-
ropie gmach o konstrukeji stalowej calkowicie spawauej.

Inz. J. Slewinski.

NEKROLOGIA

S. p. Inz. Roman Baranowicz.

Zmarly w sile wieku, dnia 29 kwietnia 1937 roku, inz.
Roman Baranowicz urodzil sie w Warszawie w roku 1880,
jako syn wygnanca-sybiraka, zeslanego = rodzinnych stron
na Wilefiszezyznie za zbrojny udzial w Powstaniu Styecznio-
wym 1863 roku. Ukonczyl Warszawska Szkol¢ Realna
w 1, 1897, wyksztatcenie techmiczne otrzymat w Szkole
Technicznej im, Wawelberga i Rotwanda w Warszawie, stu-
dia za§ wyzsze ukoriczyl na politechnice niemieckiej w Karls-
ruhe w roku 1904, jako inzZynier elektrotechnik, Po powro-
cie do kraju 1 odbyciu praktyki w Powszechnym Towarzyst-
wie Elektrycznym (A. E. G.) nie mogac znalezé odpowiedniej
dla siebie posady w zawodzie elektrotechnicznym, objg! na-
razie zajecie biurowe w Inspekcji Kanalizacji i Wodocia-
g6w m, stol. Warszawy w roku 1905. Przechodzac kolejno
wszystkie szezeble pracy w tej instytucji, pozostawal w niej
az do roku 1934, zajmujac od roku 1921 naczelne stanowisko
kierownika Biura Technicznego przy Zarzadzie Wodociagéw
i Kanalizacji. W r. 1924 zostal mianowany naczelnikiem
Biura Budowy Wodociagéw i Kanalizacji, a od roku 1928
do 1934 zajmowal stanowisko zastepcy dyrektora Wodo-

ciaggow 1 Kanalizacji m. stol, Warszawy, przechodzac po
30-letniej pracy na emeryture.

Jako czlonek Stowarzyszenia Technikéw Polskich w-
Warszawie od roku 1910, bral czynny udzial w Zyciu Sto-
warzyszenia. Od roku 1926 do 1932 byt czfonkiem Zarzadu
Stowarzyszenia, Poza tym przez wiele lat od 1916 roku do.
ostatnich chwil swego zycia brat udzial w pracach Komi-

|
tetu Kwalifikacyjnego, ktérego by! przewodniczacym przez
trzy ostatnie lata, Poza tym byl cztonkiem Stowarzysze-
nia Wychowancéw bylego Gimnazjum Realnego i bylej
Szkoly Realnej w Warszawie, czlonkiem Kofa bylych wy-
chowaficow Politechniki w Karlsruhe przy Stowarzyszeniu
Technik6w, czlonkiem Zarzadu Towarzystwa Higienicznego
i bral czynny udzial w innych organizacjach filantropijnych
i spolecznych, §. p. inz, Baranowicz wszedzie zjednywal so-
bie ogélny szacunek i sympatie, wyrdzniajac sie wysoce
cbywatelskim i patriotycznym charakterem, co zawdzigczal
nadzwyczaj troskliwemu i w duchu patriotycznym wycho-

‘waniu, jakie otrzymal w domu rodzicielskim.

Czesé Jego Pamiecil
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