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Momenty weztowe od obcigzen pionowych
w konstrukcjach wielopietrowych

bliczenia $cisle momentéw weztowych w ra-

mach wielopietrowych i wieloprzestowych sa

zwykle bardzo skomplikowane i zajmujg zbyt
wiele czasu, aby mogly byé stosowane w praktyce,
przy projektowaniu budynkéw szkieletowych. Zwy-
kle terminy, wyznaczane dla opracowania tych pro-
jektow, sa tak krotkie, a praca odbywa sie w takim
pospiechu, ze o doktadniejszych obliczeniach w tych
warunkach mowy by¢ nie mogze,

Wobec tego powszechnie stosuje sie metode bar-
dzo uproszczong, polegajaca na tym, Zze np. momen-
ty w stupach skrajnych przyjmuje si¢ réwne poto-
wie momentu calkowitego zamocowania przylegaja-
cej belki.” A poniewaz zamocowanie sprezyste nigdy
nie moze byé zamocowaniem catkowitym, w ten
sposoéb obliczone momenty rzeczywiste otrzymuje
si¢ za duze i to czasem o wiele zaduze, Obliczenie
talie jest wigc bardzo dalekie od zasady oszczed-

W budownictwie spotyka sie jednak bardzo cze-
sto wypadki, kiedy w ramach 3-przestowych srod-
kowe przgsto jest znacznie mniejsze od skrajnych,
np. I, = 0,5 [, lub I, = 0,33 [, gdzie I — rozpietosé
przesta skrajnego, a w dodatku stupy srodkowe pra-
wie zawsze sg nieco grubsze od skrajnych, najczes-
ciej

Ie = 1,57,
gdzie I, — moment bezwladnosci stupa skrajnego.

W takiej ramie momenty gnace od obcigzenia
statego i ruchomego sa niewiele mniejsze od momen-
tow w stupach skrajnych.

Np. przy wspolczynniku sztywnosci

b= II" }l’ —=033il,=033]
1
gdzie I, — moment bezwladnosci belki, momenty

otrzymuje sig, jak na rys. 21 3.

nosci, ktéra przenika wszystkie inne obliczenia b
: == ;. k=033
B =
- K=033 0037593~ 00305 g1?
00375gt% 7 | 00375g(2 o= ¢ ‘
1% ogl i Q00/89cf — 1 L5 y
003859(2.. 7 PETI i i Q0330 90
Rys. 1. RysX2.
statyczne, dotyczace o wiele mniej waznych czesci K=033
konstrukeiji. .
Co sie tyczy stupoéw érodkowych, to przy oblicze- 0393p(%-] Q.0343pl
niach uproszczonych, przyjmuje sig, ze momenty w
tych stupach sa réwne zeru, Tu popelniamy jesz- 2 00389p1%
cze gorszy blad, bonie w kierunku zwigkszenia bez- 00385p! { 0331 i ”
pieczeristwa, a naodwrét. Rzeczywiscie, jak widaé
z podanych nizej wzoréw, momenty w stupach $rod- Rys. 3.

kowych od obcigzenia réwnomiernego stalego sa
réwne lub bliskie zeru, ale tylko w ramach oréw-
nych przestach,

W tym II wypadku (I, = 1,5 1,), najczesciej spo-
tykanym, momenty w stupach srodkowych sg tylko
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0 4 do 14% mniejsze od momentéw w stupach skraj-
nych. Absolutne za$§ warto§ci momentéw s"}'odlko«d
wych dotychczas bagatelizowanych lub pomijanych
2 lZ
Ll oraz P

30 2

sg miewiele mniejsze od sakramentalnego momentu

4 .
%ZZ, przyjmowanego w obliczeniach przyblizo-

nych.

Co sie tyczy obcigzert ruchomych, to tutaj nawet
i w ramach réwnoprzestowych momenty srodkowe
bardzo malo sie réznia od skrajnych, szczegolnie w
pietrach dolnych, gdzie wszystkie stupy sa grubsze
i wspétczynnik sztywnosci & jest mniejszy.

Poniewaz przekroje stupéw réznych pigter zwiek-
szaja sie ku dotowi, wspélczynnik 2 w tym samym
szkielecie zmienia sie czasem od 0,1 do 10.

Dla przykladu wezmy 2 = 0,33. Wtedy dla ra-
my 3-przestowej o 3-ch réwnych przestach, co sie
w pralktyce nawet dosé rzadko spotyka, otrzymamy
momenty pokazane na rys. 4, Jak widzimy, te mo-

: =
menty $rodkowe o absolutnej wartodci = 2’;——5 sq
tylko 0 5% mniejsze od skrajnych.

e e} K=033
QOJQS,/L* Q0375 2 ng
Rys. 4.

W ramach 2-przestowych, spotykanych dosé cze-
sto, momenty $rodkowe od obcigzen ruchomych sa
nawet jeszcze wigksze niz w stupach skrajnych
(rys.5). Mozna to tatwo stwierdzi¢ studiujac tabele
v. Henninga w Betonkalender.

/(=a,;3

Q0360(*]

0.0385p12

Rys. 5.

Widzimy teraz jak mylne jest ogélnie przyjete
mmniemanie, Ze momenty w stupach srodkowych zwy-
klych ram szkieletowych sa blizkie zeru.

Dla sprostowania tego bledu, oraz dla utatwienia
bardziej doktadmych obliczed stupéw srodkowych,
a zarazem dla otrzymania wiekszej oszczednosci w
projektowaniu stupéw skrajnych, opracowane zosta-
ty przez autora nizej przytoczone i uzasadnione
wzorami tabel momentéw weztowych w szkieletach
wielopietrowych, réznych typéw, najczesciej spo-
tykanych w praktyce. Wzory i warttoéci momentow
wyprowadzone sa ze znanych wzoréw Kleinlogla
dla ram 1-pietrowych, odpowiednio przeksztalco-
nych,

Zgodnie z inz. Bleichem, Hawrankiem i innymi
specjalistami konstrukoeji szkieletowych przyjeto, ze
punkty przegigcia (M = 0) w stupach znajduija
sie¢ w polowie wysokosci pigtra, za wyjatkiem gor-
nego pietra, gdzie punkt ten przyjmuje sie w odle-

glosci —‘31— wysokosci liczac od goérnego wezla. Wy-

starczy poréwnaé (rys. 6) momenty weztowe wie-
lopietrowej ramy 1 przestowej, obliczone np, dla
L

k= 1,1 =1,

W ramach 2 i 3-przestowych momenty beda nie-
co inne, ale wzajemny stosunek, czyli przebieg ich
w linii pionowej bedzie amalogiczny,

a5h

Momenty w ramie (a) sa takie same jak w ra-
mie (c), o ile zamiast h podstawimy 0,5 h, a za-
miast [ stupa — 2 I,

-pd? b= Iy + 0,5k ==z
-00588 -0,0555 1+ &£) - 211 . l -
-00583p* ~0.0587pi2 - Q0306 | 00439 { Do,m; I.h b
— _fot
~00600p.2 00333 |FOO417__|-casts [+00435 | -aosr0 [+00938 | -00358} +00358 —4]_11_T
~00200 |+00500 | .5, (+00417  |-0.0300 400383 [ 1054
s I - 1 Dla gérnych czeéci
| +0.0150 ! | trzeb dstawié
& s E— j T rzeba pods
2401 %) , I-05h b
= ——o—"—=0,75
Rys. 6. Il .
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Rzeczywiste momenty wezlowe w stupach ramy , . .3
a réwne sa polowie momentéw, otrzymanych dla Dla pietra gérnego k"' = _4"1?,,' max Mpw weile =
stupéw zastepczej ramy ¢. Nie dotyczy to natural-

e dades i ; e pl* pl

nie pietra gornego, bo w ramie zastepczej miema = ——— e .

zdwojonych stupéw. 12(H“£‘i ) 12 (l—[—»k—)
Ten sposéb rozmieszczenia punkiéw zerowych 3 4 2

otrzymujemy przy 2-ch rodzajach obciazenia: ky

1) przy obciazeniu stalym, czyli przy jednoczesaym Dla innych pieter ' =—; max, M4 w belce = —

obciazeniu wszystkich przesel ma wszystkich pie- P 4 )
trach, oraz przy obciazeniu ruohfmym, ;Nky,'wo»lwiq- o P2 = b‘__JﬂlT,
cym maksymalne momenty wezlowe (tak w shu- 2 1 k
pach jak i w belkach). 2(+-5-—k 12(1 +

Ten drugi rodzaj ob-
ciazenia przedstawiony
jest schematycznie na
rys. 8 dla dla ramy
1-przestowej(np. 1-okien-
ne ryzality i wykusze ¥
inarys. 415 dla ram
2- i 3-przestowych.

Rys. 8. Rys. 9.

Dla otrzymania maksymalnych momentéw w . gl .
przestach belek schemat obciazenia ruchomego musi M=~ T stupie.
by¢ taki, jak na rys.9. Przy tym (III} sposobie ob- 24 1+€

ciazenia, punkty zerowe w stupach znajduja sie w
wezlach, lecz nie w kazdym wezle, a co 2 pietra.
Wobec tego wysokosé stupébw w ramach zastep-

Dla obciazenia stalego (1)

czych bedzie = h = wysokosci pietra, a moment = > W przesle BB:
bezwladnosci = 2 I,. 0.75%# g& b P
W tych warunkach dla wszystkich pieter précz o5 M'gp = B Mz
gérnego zastepezy spolezynnik gSh A 4 8
' = Lk it b 7 / W przesle AA:
I i yo—EE_y
T:;kh samo dla ramy gérnej (dachowej) RB" = Rys. 11. Mg
=—r—=k, Dla obciazenia ruchomego (I1)
Il o e "
Nizej podajemy szereg tabel momentéw wezto- W przesle gérnym k=%
wych, a dla ramy 1-przestowej, — réwniez i maksy- Mo — pl2 __pB pl? -
malne momenty w przesle. B =g RE S -
3 # 12(1 +3k)
1. Rama 1-przestowa, ' ?
) ' . 1—}-2[24__;12__ 2k+ 1\ pl?
Wzér zasadniczy dla momentu wezlowego w ra- INE T \gk 43/ 8
mie pojedyriczej: 24 (1 +§k)
pl? k
8 MB:‘—‘T W innych pietrach k'=§ ‘
7 1# wﬂ |
{ T3 b PPy A4k, (kA1) pl?
4 Ih g L = i
_ k +3/ 8
| e= M@+)
Ll 3
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= 5 e pl? 1 1
M M, M, MiM MiM Mp, = —"—- 1
K w helfei w bel- | w stu- w przqézle w przes}ach 8 3 + 4k1] (3+kl + 2k2]
w slupie ce pie B—B A—A Ih Ih
Il_l:kl IjzkzPrZYl]_:lQ, kl:kg
1 1 1 1 1 ] 1 1
12 R w2 g —pl | S plR 2
g1 80| 38 | ;28" |g5e" 56™ | (03¢ 5,27 Mg, — —PE L
b 1 &)
i 1 1 e 11 24 Ay 1
8 | — = — = — —_ 1+ 1]
60 28 56 |02 89 |11z 98 3
s l% % |$ lie = |o @ W bajee
48 9,6 ; 10,

1 1 1 11 1 M, — — Pl [_(,1 T2k} _ 1 ]_—;
Y% |w | |03 %8 B3 1z ’ 8 lB+4R) = @Tk+2k)
S L S S 6 U G S S S SR = Mz, + Mpz+ by

30 18 36 109 103 144 12 W stupie $rodkowym
9 1 1 1 1 1

TE = T ] B ST 2

24 16 2 (12 112 |16 133 M, — — pl 1 _
PR E S I W I S S SNS U (OF H i 4 B4k 2k

18 141 28 14,4 13,3 18,6 16 przy

1 1 1 1 1 1
0,66 —— S || il il —a N g — o

16 13,33 | 26,6 16 14,9 20 17,6 ]1 —— 12 kl - kz
Al 1 1 1 1 1 W stupie §rodkowym

15 13 26 171 16 20,8 18,7 " pl‘?, 1 plz 1

1 1 1 1 1 1 Cp—— d b= :

033 1 ST [ S el : k

14 1266 253 |186 176 |217 20 4 343k SR
025] _1 1 1 1 1 1 1 Dla max. momentéw w stupach (obciazenia 1 i 2)

“l135 | 125 (25 196 187 (222 208 przyjmujemy dla gérnego pigira

1 1 1 1 1 1 k
pan| S ol (oL |k bl |t E . 3 ) .

126 | 122 |244 |217 214 |232 226 k'=- ki, dla innych pieter K== —;;— ;

2. Rama 2-przeslowa. Dla max. momentéw przestowych w bglk-ach ra-
) ) mowych przyjmujemy (ob-
Od obciazenia stalego: 8 mr’ cigzenie III).
2 gl 1 v/
M e itk L Y hy, . :
& 4(3 +4k) 12 (1 n 4 k) A 3 4 dla gérnego pigtra
2 - I
c k" — kl g
(€] C2 { J/, Maksymalny moment pod- L=
' porowy w belce M¢, = Mp, \ th { dla innych pieter
B c . A
= (14+2k) W stupie Mc,= 0 v e
VA \/2 .. Rys. 13, S,
Od obcigzenia ruchomego
Rys, 12.
Gérne pigtro Wypadek 1. L=1
R o z a i o b ¢ i a % _e n i a
I 1 I 1 11 1 1T
K MBpc,
,MB ' MC, max. MCa Mg, Mp My, max.q
v sfiu;‘);fbseliza;mym w belce é:gdgkfct)lsvl;m w przgsle min. min. w przesle
gly pl? gr g2 pl2 gl pl pl2 pl2
1 1 1 1 1 1
4 i
60 58 8.6 0 m 171 0,0150 %0680 12
1 1 1 { 1 1
2 ol — —_—
36 26 9 0 0 18 G053 LU 131
1 1 1 1 1 1
1 —r Vi
24 223 9,5 0 21 19,2 0.0385 RIS 141
1 1 1 1 1 1
0,66 U= .
1 1 1 1 1 1
0,33 — e
: 16 155 10,6 0 5 213 0i0600 0.0793 18
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Inne piQtra. Wypade]( 12:1"
R o d z a j o b ¢ i a 2z e n i a
. I il I I Il 1 m i
MA W stupie MD1 MD2 MAD1 M.A MD] M.AD]_ max.
skrajnym w belce w stupie $rodk. w przeéle min. min. w przgéle
gl pi gl gl pl? gr pi pl2 pl
3 1 1 1 1 1 1
56 51,5 93 A 48 18.6 bbesd 0707 1340
- 1 1 1 1 1 1
40 38 10 4 % | 20 Gy &l7ik 14,1
: 1 . e 1 1 1
32 3 10,6 < T30 212 e e 167
1 1 1 1 1 , 1
0.66 295 28,7 1 g 28 219 0300 1,025 18
1 1 1 ) 1 1
033 261 234 111 4 26 | 235 aies VB T30
1
8 —e s '
; 7 Y W wypadku 2, kiedy prze- a) Najwieksze mc?me-nty w stupach
2 — ' 71 kroje stupéw $rodkowych sa skrajnych
wieksze (I,==2I,) od skraj- ; :
_ Y2 P‘h - (T ) ]_ Wartoéci Mp przy réinych k; oraz réznych
~ nyc co w praktyce wla Pt T e th
$énie najczesciej sie zdarza— * = hif W ramac ¥ PR,
Rys. 14. podamy tutaj tylko maksy- L=
malne momenty w stupach, k - _ i =
8 wise pray ohsiateniy e 1:1:1 | 1:0,75:1 | 1:050:1 | 1:033:1
= ) ;
homym 1 stronnyfn (sp'osob 2), e o | g ot | gn o | gi2 pl2
Momenty od obciazenia staledo s takie same, jak 0,150 0,195{0166 0.188|0,170 0179 {0,170 0.170
i Wypfl‘dﬂéi 1, poniewaz przy symetrii Obcla:ienncfz 0,188 0242|0207 0,235(0213 0224 0208 0212
stupa $ro 8 ‘
SR SRROWREe Ik HIG. WRLynl mA emetly. Lo 0252 0319]0275 0310(0285 0298 0280 0285
si¢ tyczy maksymalnych momentéw przestowych, |
to beda one nieco mniejsze od podanych w tabelach 15 |0300 0,378 0331 0370)0343 0358 0338 0343
poprzednich, obliczonych dla I, = I,. 1 10,381 0.466|0,412 0457|0430 0445|0425 0,430
! 0.75 | 0,437 0,525|0.475 0,520 0,487 0505|0,497 0,492
3. Wielopietrowe ramy 3-przestowe, 0,66 |0,462 0550|0497 0543|0514 0531(0,515 0520
symetryczne, 0,50 |0,517 0603)0,554 0529|0570 0590|0570 0,575
. 0.33 10,591 0.669 0,618 0,660 0637 0,654 0,642 0,648
. P‘od's]tawowe wzory ") ramy zasadniczej (1-pie- 0,25 | 0,633 0705|0,665 0,705|0,681 0,695 0,680 0,690
1o 3
e 0,17 | 0,688 0745[0,712 07450727 0740,0,730 0,735

Besmrat e g I
e =h=7
e 1ol ¢ I
a:~l—-

Rys. 15.

Od cigzaru statego:

12
e el (1 25—z

N=30(8k +4k2}3) 8k} 6k,

Od ciezaru ruchomego:

MB=——[3a(2k +1) 2]

*) Kleinlogel ,,Mehrstielige /{{amen“).

Wszystkie liczby nalezy podzieli¢ przez 10000.

b) Najwieksze momentywslupach
érodkonwych.

(g1 Ho

Mc,=

(142834 + 3+4k,)a3

a wiec dla ciezaru stalego:

2
Mo=— B [0 4-2k) 30+ B+ 4R) ],
g 4N
a dla ciezaru ruchomego:
Mc,= -—ﬂl— (1-+2k)3
p

Warto§é N =jak dla Mz.

Warto§é¢ Mc, przy réznych ky i @ w ramach
1-o0 pigtrowych.
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P e Dla momentéw w stupach srodkowych postepu-
. 1 - . . ’
=T ! preznie,
Sl PP 1:075:1 | 1:050:1 | 1:033:1 | T anniog
¢) Najwieksze moment rze-
2 oplgr ppl|egp em|em pp| © LSRR e S E Y PEER
4 |0044 0,150|0,088 0,135/0092 0,112 (0,082 0,089 ] e '
3 0054 0189|0101 0169|0117 0,142(0,105 0,114 wel?;”fl'sfaWOWY wzér ramy zasadniczej (1-pietro-
2 |0.067 0,251]0,135 0229]0,159 0194|0146 0,159 ﬁ(;me o BaleE Dl obupie daodgyivs il ob-
1,5 |0076 0,303|0.160 0278]0,193 0238|0179 01%| ciazenia przesel skrajnych (ciezar rmh,osmy]:
1 |o0s5 0,382]0,196 0354|0248 03070236 0258 Me, Moo
0.750 | 0,088 0,439|0,225 0,406 |0,290 0,360 (0,282 0,309 P e
0,666 0,088 0,460 | 0,236 0,433 (0,308 0,385|0,302 0,330 T T 1 =——W[1—|—2kl) (3a+2k,)
0.500 0,087 4,518(0,261 0,490[0,350 0440|0350 0.385 Me. ' p TaE 3mie od chuiRse
0,333]0,078 0,591 0,288 0,560 0,403 0,515|0,416 0,460 [ =7 1 praesta érodkowego:
0.250| 0,070 0,634|0,305 0608|0445 0571 (0466 0517 pl
0.166 0,057 0,686 |0.325 0670|0485 0,630 (0,530 0,586 Rys. 16. MP,C.'—‘——N ed ky(1 + ky)
0,083]0,035 0,750[0,343 0736|0549 0719|0612 0,685 A wiesiod obctagents wesystlich prisal (clotar

Dla otrzymania maksymalnych momentéw w stu-
pach wielopielrowej ramy 3-przegstowej na,‘leiy, po-
dobnie jak w ramach 2-przestowych, przyjaé:

dla gérnego pietra

3, 3 Lh
=R
dla innych pigter '
Y,
a4l

W tym ostatnim wypadku, tak samo jak dla ram
2-przestowych, moment w stupie

Ms = 0,5 Mp,

gdzie Mg — moment, otrzymany 2z tabel przy
k

podstawieniu 2y = T

Naprzyklad, przy & = 2, oraz ¢« = 1, moment

w stupie skrajnym gérnego pietra bedzie jak dla
3
k= i 2=15,

czyli
Mp=—0,0300 gl*— 0,0378 pl*
To samo dla stupéw skrajnych innych pieter

staly):
Mee,=—- 5 [(1+2k) 32+2 k) + 4 “ky (1R

Majac gotowe tabele dla wartosci obu momentéw
podporowych w przeéle skrajnym (Mp oraz Mc)
obliczamy momenty w $rodku przesta, ktére sa w
zupelnosci wystarczajace dla obliczed przyblizonych
(a prawie wszystkie nasze obliczenia sg tylko przy-
blizone). Jezeli chodzi o zupelnie dokladne obli-
czenie momentéw maksymalnych, mozna je réwniez
bardzo latwo szybko obliczy¢, majac pod reka, w
2-ch powyzszych tabelkach, wspélczynniki obu mo-
mentéw podporowych w/g znanego wzoru: ‘

_pl n Mp + Mc, 3 (Mz—Mc,)*
8 2 2pl2
(Mp — Mc,)? l

2pl‘2 - Xmax M:“'z_

max MBC =

= Mo,5i +
Moy — Ms

+ o

Poprawka A =

._|_

(Mp — MCx]2
2pl?
dniej wartosci, M,,;s w wigkszosci wypadkéw jest

znikoma. .
Mianowicie dla wszystkich wartoéci k, < 1 przy

stosunku @ od 0,33, 0,50 i 0,75, a wiee w wypad-

kach najczeéciej w praktyce spotykanych, — po-

w stosunku do §re

k 2 prawka ta nie przekracza 19,
kngz— e k,]=wo,5 5 K === ‘ Mos! (Przy a=1, A = 39,).
czyli Przy ky =2 poprawka A =29,
Mas=—0,5. 00517 gI>—0,5 . 0,0603 pl2 (przy a =1, A=49)
= — 0,0288 gI>—0,0302 pl2, Przy k; = 4 poprawka A ~ 3% i przy a =1
Wartoéci Mc przy réiznych %k oraz @ w ramach l-pietrowych
k a=1 a =075 %=050 a = 0,33
gl2 pl? gl pl? g pl2 gl pl®
4 — 0,0996 — 0,0551 — 0,0840 — 0,0615 — 0,0793 — 0,0710 — 0,0835 — 0,080_6
2 — 0,0990 — 0,0587 — 0,0846 — 0,0640 — 0,0787 — 0,0710 — 0,0823 — 0,0795
1 — 0,0975 — 0,0638 ~— 0,0844 — 0,0667 — 0,0783 — 0,0715 — 0,0800 — 0,0774
0,66 — 0,0960 — 0,0668 — 0,0848 — 0,0695 — 0,0785 — 0,0724 — 0,0793 — 0,0770
0,50 — 0,0949 — 00,0690 — 0,0844 — 0,0706 — 0,0787 — 0,0732 — 0,0791 — 0,0770
033 — 0,0929 — 0,0721 — 0,0837 — 0,0725 — 0,0789 — 0,0744 — 0,783 — 0,0765
0,17 — 0,0896 — 0,0762 —0,0839 — 0,0764 — 0,0801 — 0,0770 — 0,0793 — 10,0780."
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A max = 5%,
prawki, spotykanej w praktyce,

Momenty przestowe w ramach wielopigtrowych
otrzymamy, podstawiajac tak samo jak w ramach

2-przestowych, w tabeli dla M

klzkz

k
2

Iy h
11

kl :_—"

Is
2I;

(bez dzielenia momentu przez 2).

Jest to najwigksza wartosé po-

dla gornego pietra i

idla innych pieter,

Wartosci My,;1 przy ré6znych k oraz o.

I:1:1

K
1:1:1 1:0,75:1 1:0,5:1 1:0,33:1
gl pl2 gl pPk g2 pP? gr  pl2
4 0,677 0,877 | 0,745 0,849 | 0,769 0,806 | 0,748 0,762
2 0,629 0,797 | 0,690 0,775 | 0,713 0,746 | 0,698 0,710
1 0,572 0.698 | 0,622 0,688 | 0,643 0,670 | 0,638 0,648
0,66 | 0,539 0,641 | 0,578 0,631 | 0,600 0,623 | 0,596 0,605
0,50 | 0,517 0,604 | 0,550 0,600 | 0,572 0,589 | 0,570 0,578
0,33 | 0,490 0,555 | 0,523 0,558 | 0,537 0,538 | 0,538 0,544
0,17 | 0,458 0,547 | 0,478 0,496 | 0,484 0,495 | 0,489 5,493

df Najwieksze momenty na pod-
porach belek

Wiemy, ze najwicksze momenty wystepuja przy
stupach $rodkowych od strony wiekszego przesta
skrajnego.

W ramie 1i-pietrowej (por. Kleinlogel) od obcia-
zenia ruchomego:

_ PP[1+2k
Mo=— 8[ N T

Pk, (1 +k)a®
N

(142k,) T]
N
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MC’ kza"}" 2k1,

= 7 B T:-'3a+2kl
{ 4 { N =jak poprzednio N, =
Rys. 17. =4k (2+a) +3 (1 + 2a).

Momenty od obciazenia statego podane sa w roz-
dziale C. .

Wartoéci max Mpc, przy roznych k, oraz ¢ w ra-
mach 1-—pigtrowych.

£ 111 =
1:1:1 |1:075:1 | 1:05:1 | 1:033:1
pl? pl pl2 pl2

4 1,138 ° 0,985 0,925 0,950
2 1,114 0.967 0911 0,930

1 1,074 0,951 0,895 0,902
0,66 1,044 0,934 0,885 0,888
0,33 0,986 0903 0,865 0,866

Dla ramy wielopigtrowej stosujemy te same
podstawienia jak w rozdziale ¢, a wiec dla gérnego

pietra
kl = k
i dla wszystkich innych pigter
k
kl = —2—

Wypadek kiedy momenty bezwladnosci stupow
$rodkowych sa wieksze, anizeli w stupach skraj-
nych — pomijamy tutaj §wiadomie, poniewaz w ra-
mach 3-przestowych stupy te wypadaja zwykle je-
dnakowe, z przyczyn nastepujacych: 1) przy row-
nych przestach obcigzenie stupéw skrajnych jest
mniejsze, ale za t0 momenty sa wicksze anizeli w
stupach $rodkowych, 2) przy przesle srodkowym
mniejszym, zaréwno obciazenia jak i momenty w
shupach skrajnych i srodkowych niewiele sie réznia.

621.791:691,7:721,93«

Dziesigciolecie spawania konstrukeyj stalowych w Polsce

dzie Technicznym' pojawit sie artykul prof.
Stefana Bryty Spawanie elektrycme zela-
za w budownictwie i mostownictwie'’. Dla tych, kto-
1zy spawanie juz w istocie swej znali i zdawali so-
bie sprawe, Ze mozna bedzie je stosowaé do kon-
strukeyj stalowych, a nie zdawali sobie tylko spra-
wy z mozliwosci i konsekwencyj, bylo to pierwsze
syntetycme ujecie, podanie wielu mozliwych ros-
wigzaii 1 nowych wzoréw. Dla innych artykul ten
byl rewelacja, zwrécil bowiem uwage na nowe
ogromne mozliwosci konstrukeji inzynierskiej. Nic
dz‘iwnego, ze zwrécit on uwage daleko poza Polska
i przetlumaczony zostal w krétkim czasie na jezyk
niemiecki, francuski i serbsko-chorwacki, w innych
panstwadh rozpowszechnil sie w ]sz‘ku polskim.
Patton pisal o nim, ze wskazuje nowe drogi i Ze nie
widzial uprzednio tych mozliwosci,
Wzory na obliczanie spoin $cinamych, ktére w
+Przegladzie Technicznym" .podat prof. St. Bryle,

Dziesic—;é lat uptywa od czasu g'dy w ,Przegla-

uwzgdledniajace $wieze podéwczas doswiadczenia
Dustin’a, odbity sie réwniez dalekim echem. Cze-
Sciowo doswiadczenia, gléwnie jednak ogromna in-
tuicja inzynierska, spowodowaly, ze wiele polaczen
proponowano w tej pracy na diuge przed ich za-
stosowaniem w praktyce lub zrozumieniem przez
innych.

. Nalezy tu np. sprawa zastosowania pojedyriczych
grubych blach w nakltadkach, zamiast kilku cien-
kich; dzisiaj w 10 lat po ukazaniu sig tej publikacii,
a w 8 lat po wykonaniu mostu na Studwi pod Lo-
wiczem, tchwalono na II Miedzynarodowym Kon-
gresie Mostow 1 Konstrukeyj Inzynierskich w Berli-
nie stosowanie naktadek pojedyriczych grubych za-
miast kilku cienlich.

Innym przykladem jest zastosowanie przekrojow
rurowych, Z wielu innych naqmeka,wszat jest sprawa
zaprojektowanego podéwczas przejscia z ciemkiej
blachy na gruba, ktéra miata ciekawy miedzynaro-
dowy epilog: mianowicie, gdy w roku 1932 Siemens
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zglosit patent na to samo wlasnie potaczenie w
Szwajcarii, obalil to zgloszenie inz. Michel z Belgii,
na tej podstawie, ze polaczenie to bylto opisane juz
uprzednio przez prof. Bryle w czasopisémie ,Teh-
micki List" w Jugostawii. Jak moéwiono podiniej,
byt to ciekawy przyktad wspélpracy a zarazem ry-
walizacji miedzynarodoweij, inZynier bowiem bel-
gijski obalil patent niemiecki w Szwajcarii, na pod-
stawie pracy profesora Polaka, umieszczonej w
pismie jugostowianskim (austriackim i polskim).

Po tej pionierskiej polskiej pracy nastgpil wkrét-
ce wyczyn, ktéory odbil sie niezmiernie glosnym
echem w calej literaturze technicznej swiata: most
na Studwi pod Eowiczem (rys. 1), zbudowany

do skutku dzieki inicjatywie 6wczesnego ministra
Robét Publicznych inz, Moraczewskiego i dyr. de-
partamentu inz. Nesforowicza.

Réwnoczesnie nastapit drugi nasz $mialy krok:
wydanie przepisow o konstrukcjach spawanych
przez Ministra Robét Publicznych. Byly to pierw-
sze w $wiecie 1 do 1930 r. jedyne oficjalne przepisy
w tym zakresie; stosowano je tez niejednokrotnie
w innych krajach. Podkreslil to np. Rosenberg w
Zeitschrift d. V. D, I, 1930 piszac o nowych przepi-
sach niemieckich: , Wtadze niemieckie musialy sic
dotychczas postugiwaé przepisami, jakie wydaly
inne panstwa, jak np. przepisy polskiego Minister-
stwa Robét Publicznych”, Zreszta przepisy paristw
innych zaczerpngly wiele z na-
szych przepiséw.

Cecha,  charakterystyczna
przepiséw polskich jest zmien-
no$¢ naprezen na jednostke

e 1

przekroju spoiny, przy czym

Rys. 1, Most na Studwi pod Lowiczem.

Przegla-
najstaw-
inzynier-

w 1928/29 r., a opisany roéwniei w
dzie Technicznym" w r. 1929, dzisiaj
niejszy bodaj z polskich konsbrukcyj
skich. Podoéwczas gdy w Niemczech zastana-
wiano sig, czy mozna wykonaé mostek kilkome-
trowy, w Polsce zbudowano most prawie 30-metro-
wy. Nic dziwnego, Ze w Niemczech nazwano te kon-
strukcje ,,eine ausserordentliche Leistung” (Bautech-
nik 1929) i Zze opisana ona byla niemal we wszyst-
kich pismach technicznych konstrukcyjnych calego
$wiata. Wykonany on zostat przez firme , K. Rudz-
ki i S-ka’* w Warszawie z pewng pomoca spawaczy
firmy ,,Arcos” w Brukseli Robotami warszta-

naprezenie dopuszczalne w
kg/cm? jest wyzsze dla spoin
cienkich a zmniejsza sie ze
wzrastajgca gruboscia spoiny.
Fakt ten, ktory si¢ tlumaczy
wtopieniem spoiny w nasade
(rys. 2) i wspolpraca wtopie-
nia z przekrojem teoretycznym
spoiny, zostal ujety przez prof.
Bryle juz w poczatkach spawa-
nia w Polsce. 1 tak most na
Studwi pod Lowiczem zostat obliczony dla spoin
na §cinanie na podstawie wzoru:

k= (p — us) s kg/cm,
przy czym przyjeto ¢ = 640 oraz u = 80, tak, ze
ostatecznie wzér ten przybral w konkretnym przy-
padku forme

k = (640—80 s) s kg/cm.
Wzér ten ulegl w r. 1930 pewnym zmianom, a mia-
nowicie: przyjeto na podstawie dalszych doswiad-
czen prof. Bryly:

k= (932—410 s) s kg /om.

¥ Wzory te przedstawiaja zmienno$é naprezer do-
puszczalnych w kg /cm?,
= Na podstawie ostatecznych doswiadczen wyko-
2%
I S nanych w r. 1930/32 otrzymal prof, Bryfa ostatecz-
Rip s >4
ym— 900 d
3 Brylo K27 — — — —K-(540- 80 5)s hofon
gsmm —-— Sryla 1390 K- (992-8105)s kgfern -1
Jomm —m et
e y 500 MR e
srednig g
g e
ks e
1 A+ L~
~ L3 ;3‘42/_/. §
N - L 5
i £
0 e -
0  amp 50 75 100 150 200 250 o sem 4 I ) 0 2 "

Rys.52. Wtopienie elektrody w zaleznoéci od jej grubosei
& M, wio<’ i natezenia pradu.
towymi kierowali dyr. Dolinski i dyr. Jasinski.
Jeszcze w r, 1936 Schaper méwiac o mostach spa-
wanych na kongresie berlinskim mostéw i budowli
inzynierskich nazwal most na Studwi ,die welt-
bekannte Lowicz Briicke'. Most ten zbudowany we-
diug planéw i pod kierunkiem prof. Bryfy doszedt

Rys. 3. Naprezenia dopuszezalne dla spoin $§cinanych
w kglem (1927—1930 r.)

ny wzér na wytrzymatos§é spoin bocznych dncho-
dzac do wzoru

R = (3025—1325 s) s kg/cm.

Na ﬁodstawie tego ostatniego wzoru, przy przy-
jeciu odpowiednich wspétczynnikéw pewnosci, usta-



PRZEGLARD TECHNICZNY — 1937 453

lono ostatecznie naprezenie dopuszczalne dla spoin O ile z Izby Skarbowej (rys. 8) tylko 6 pietrowa
bocznych i czotowych, ktorych wykres obrazuja czesé o ogélnym tonnazu 180 tonn zostala wykonana
rys. 51 6. jako spawana przez Hufe Pokdj, réwniez wedlug
. = projektu Provf. Bryly przy wslpc’)hp_racy autora, to
 Jeprask konstrukcja gmachu P.K. O. stala sig rowniez prze-

tomowa: byl to pierwszy w Europie gmach publicz-
ny, wykonany calkowicie w konstrukeji spawane;.

1000 Q%o\ Projekt wyszedl od prof. Bryly, przy wspélpracy
- inz. Szczekowskiego i Dobrowolskiego. Wykonanc

il S S tu okoto 800 tomn konstrukeji czysto spawanej, mig-

s, TR sy dzy innymi jedne z pierwszych w Europie konstruk-

cje rurowe (dach nad hala gléwna i kopula, rys. 9).
Budowe przeprowadzila firma ,,Perun”, ktéra te:
nastepnie wydala polsko-francuski album tego gma-
chu ze wstepem teoretycznym. Jesli chodzi o {ir-

s00

A my, to wlasnie firma ,Perun” kierowana przez dy-
¥} rektora Sznerra, a w dziale konstrukcyjnym. przez
inz. Dobrowolskiego, oraz Huta Pokdj, kierowana

¢ s cm 1 6 ) » 7 # przez dyr. Absolona byly pierwszymi, ktére wpro-
= wadzity spawanie konstrukcyj inZynierskich, W

Rys. 4 Naprezenia do Inedl in “$ci h ; ;
Y L2 r;:g/cmzp Tf;;;a_nigg,oa :)F_mm : cfn?ntc?_h‘ budowie gmachu P, K. O. w Warszawie trzeba pod-

kres§li¢ madzwyczajng roznorodnosé konstrukevi
spawanych, Wspétdziatala tu z Perunem Huta Po-

Podane powyzej wzory i d jektowa- :
PRI WeoRy L Eagaiy e o koj, dostarczajac przeszto 100 t stupéw spawa-

nia, uzyskane zostaly na podstawie ogromnej

ilosci doéwiadczeri wykonanych tak zagramica, jak nych.
1300
A
g
1000 ; ]
g 9 1000 — (;\eﬂ o 'y./g
)| 1)
N . . .
S P ! 3 S g 8
g 5§ L= B —
409 = Q 0 g
50 ‘A/‘g =
cali
%
% 6 8

<

¢ smm 5 6 8 10 2 14 15 Y o
o s mm 5 6 8 10 12 14 16 8 20
Rys. 5. Naprezenia dopuszczalne dla spoin écinanych Rys. 6. Naprezenia dopuszczalne dla spoin $cinanych

w kg/cm'wedhlg obecnych przepiséw polskich. w kg/em?
i w kraju. Doswiadczenia z konstrukcjami spawa- Za tymi konstrukcjami przyszedt najwyizszy

nymi wykonali w kraju réwniez prof. Pszenicki, dr. budynek wPolsce, gmach Tow. Prudential w War-
Szelqgowski, dr. Chmielowiec, inz. Dobrowolski, szawie. Wprawdzie konstrukcja byta spawana
inz, Tulacz, inz. Griffel i autor,

Po moscie na Stludwi nastapit nowy
most blaszany pod Retkami (rys.7)izda-
walo sie, ze spawanie wprowadzito no-
wg faze w budowie mostéw w Polsce.
Stalo si¢ jednak inaczej. Most na Stu-
dwi stal si¢ niezmiernie chlubna ale
odosobniong karta w dziejach mostow
w Polsce, jezeli za§ chodzi o przy-
ktad, to dat go raczej panstwom in-
nym, ktére wprowadzily spawanie w
budowie mostéw na bardzo szeroka
skale. Zwlaszcza Niemcy i Belgia po-
sunely si¢ naprzéd w budowie mostéw
spawanych. Nikt nie moze jednak odjaé
Polsce chlubnego pierwszeristwanatym
polu. Réwnoczeénie jednak zaczeto w
Polsce pierwsza w Europie wielks kon-
strukcje spawana jaka byla rozbudo-
wa gmachuP.K.O. w Warszawie, oraz
budowa Izby Skarbowejfw Katowi-
cach. Rys. 7. Spawany most blaszany na Studwi pod Retkami.
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{ylko w warsztacie, a nitowana na buc'lowie,
nie mniej byt to jeden z wyczynéw polskiej tech-
niki konstrukcyjnej. Ten typ konstrukcji korzysta-

aaen S — i —=;

Rys. 8. Szkielet spawanhy Izby Skarbowej w Katowicach.

jacy z nitow na budowie, zostal zastosowany jeszcze
potem kilkakrotnie i utrzymuje si¢ jeszcze do dzis
dnia, aczkolwiek mozna byé pewanym, ze predzej
przy pbzniej zniknie,

W r. 1933 pojawila sie nowa konstrukcja spawa-
na — gmach Funduszu Kwaterunkue Wojskowego
w Warszawie: Fundusz ten podlegly Min., Spraw

Rys. 10, Prudential Warszawa.

Wojskowych, kierowany przez gen, Mecnarowskie-
go i dyr. Torunia jest instytucja, ktéra ze stano-
wiska taktyki budowlanej zastuguje na najwyzsze

uznanie. Dyr. Torun, ktéry odrazu uznat walory
spawania, zgodzil sie na zastosowanie tego systemu
w tym gmachu, a poczyniwszy w nim w czasie bu-
dowy do$wiadczenia, zastosowal je pdzniej w bu-
bujacym sie whkrétce potem gmachu Marynarki Wo-
jennej (rys. 11) w Warszawie, oraz gmachu Urzedu
Celnego w Gdyni. Obie komstrukcje zostaly wy-

konane przez Zakfady Ostrowieckie, ktére w tym

czasie réwniez przeszly zasadniczo na spawanie.

Rys. 9. P. K. O. Warszawa. Koputa.

Rok 1935 przynosi znéw niezmiernie ciekawa kon-
strukcje spawana Biblioteki Jagiellornskiej w Kra-
kowie, réwniez projektu prof.. Bryly, gdzie. zasto-
sowano po raz plerwszy spawane stupy zamkniete
o ksztatcie wydtuzonego prostokata, niemozliwe do
wykonania w mnitowaniu. ‘

W tymze roku wykonano hale targowa w Kato-
wicach, pierwsza duza hale spawana w Polsce,
a moze i w Europie, rozpietosci 39,5 m.

Z mniejszych robét wykonano réwniez ciekawa
komstrukeje podiug projekti autora w Zegiestowie
przy budowie domu wypoczynkowego ,,Wiktor”,
a mianowicie: wiezar kratowy z rur oraz belki cia-
gte jako konstrukcje spawane.. Spawanie wykona-

Rys. 11. Gmach Marynarki Wojennej Warszawa. Schody spawane.

no w zupelnoéci na miejscu budowy przy pomocy
acetylenu przez firme Fabryka Maszyn w Glinniku

- Mariampolskim.
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Rok 1936 przyniés! wreszcie gmach K. K. O. w
Chorzowie, gmach P, K. O. w Poznaniu (obliczenie
prof. Zenczykowskiego, wykonanie (Huty Pokdj)
i duzy dworzec pocztowy w Warszawie.

Niemal réwnoczesnie Departament drogowy Mi-
nisterstwa Komunikacji zbudowal most spawany w
Spale (blachownica rozpigtosci 20 m), za§ depar-
tament mostowy wykonuje pierwsze wzmocnienie
mostu stalowego w Polsce. Réwnoczesnie Woje-
wodztwo $laskie wykonalo wzmocnienie mostu w
Skoczowie,

Dzisiaj po 10 latach oceni¢ mozna dopierc
wielko§é pracy w dziedzinie spawanych konstrukcyj
w Polsce. Konstrukcyj ladowych nitowanych pra-
wie Ze si¢ nie stosuje. Jedynie centralny dworzec
Warszawski bedzie wykonany jako aitowany, gdyz
projekt wykonany zostal jeszcze w 1932 r. 1 tu jed-
nak spawanie zastosowane w nim bedzie w duzym
stopniu. Min. Spraw Wojsk., Min, Poczt, szereg in-
stytucyj cywilnych, szereg hut przeszto w calosei
na spawanie. Wymaga tego zreszta nietylko wzglad
gospodarczy (taniosé i lekkosé konstrukeii), ale tak-
ze wzglad na obrone panstwa.

Odpowiednio do rozwoju stalowych konstrukcyj
spawanych rozwinelo sie¢ réwniez pismiennictwo
polskie z dziedziny spawania. Pierwsze przepisy
o konstrukcjach spawanych wydano — jak juz po-
przednio wspomniano — w Polsce. Przepisy te
cpieraly sie przewaznie na doswiadczeniach uczo-
nych zagranicznych. Lecz juz w roku 1930 rozpo-
czal prof. Bryla oglaszaé szereg prac z dziedziny
polaczeni spawanych, prac opierajacych sie na do-
$wiadczeniach, ktére wykonat dla 6wezesnego Min,
Rob. Publ. Prace te i doswiadezenia byly podsta-
wa do wydanych w roku 1934 | Przepiséw o kon-
strukcjach spawanych".

Wptyw dociekan jego z dziedziny pracy spoin
na przepisy inmych panstw jest bardzo wyraz-
ny. Swiadcza o tym przepisy o konstrukcjach spa-
wanych w Czechostowaciji, na Wegrzech, a szczegdl-
nie w Jugostawii, gdzie przepisy polskie przyjeto
dostownie, jako przepisy jugostowianskie, Podob-
nie rzecz ma sig z przepisami o mostach spawanych,
ktore stara sie¢ Jugostawia juz obecnie uzgodnié z
bedgcymiw opracowaniu przepisami polskimi. Zna-
czenie nauki polskiej na ksztaltowanie konstrukcyj
stalowych zagranicg podkresla mocno inz Lancos

Inz. W. PIEKALKIEWICZ

Umowy z elektrowniami na

akup energii elektrycznej, przy ktérym zachodzi prosta
Z proporcjonalnoéé pomigdzy spozytymi kilowatgodzinami
(kWg) i placong suma stanowi obecnie
rzadsze.

Umowy z elektrowniami okreslaja naleznoéé przypada-
.jacy za energie mniej lub wiecej skomplikowanymi wzorami,
niezawsze dostepnymi i zrozumialymi szerszemu ogétowi.

Zadaniem mniniejszego artykulu jest przedstawienie w
ogélnych zarysach sprawy powyiszej, szczegélowiej zatrzy-
mujac sie ma niektérych jej punktach,

Na catkowity koszt wyprodukowanej energii elektrycznej
sktadaja sie¢ nastepujace koszta: '

zjawisko coraz

stalowych zagranica podkresla mocno inz, Lancos
stawii, wygloszonym na Kongresie Mostowym w
Berlinie,

Wielka zastuge dla propagandy spawania w Pol-
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Rys. 12. Opis mostu na Studwi w jezyku japonskim.
sce ma rowniez Stowarzyszenie dla Spawania w
Polsce, ktére szeregiem ksiazek staralo sig zawsze
wykazaé najnowsze zdobycze z dziedziny spawa-
nia. Wydawany przez wspomniane Stowarzyszenie
miesiecznik p. t. ,Spawanie i Ciecie Metali" pod
redakeija inz, Z. Dobrowolskiego réwniez moze sig
pochlubi¢ zaszczytna rola, jaka spelnia w propa-
gandzie nad rozwojem spawania w Polsce.

Miejmy nadzieje, Ze tak pomyslnie rozpoczeta
praca nad stosowaniem spawanych konstrukcyj wy-
da w przyszlosci jeszcze bardziej wydatne owoce,
niz dotychczas, '

621,317.8

dostawe energii elekirycznej

1) koszta niezaleine w $cisiym znaczeniu tego stowa od
ilogci kilowatgodzin, wyprodukowanych przez elektrownig.

2) koszta §ci§le zwiazane z wyprodukowana iloscia.

Do pierwszych kosztéw naleza: oprocentowanie i amorty-
zacja kapitalu, wlozonego w budowe elektrowni, sieci i in-
nych niezbednych urzadzes, koszty odnowienia urzadzer, ad-
ministracja i ogélne wydatki handlowe.

Do kosztéw zmiennych nalezy zaliczyé wszystkie koszty,
potrzebne do wyprodukowania pewnej ilosci kilowatgodzin,
a wiec: koszty paliwa, smaréw i t, p.

Jezeli stale koszty roczne, ktére s niezaleine od wypro-
dukowanych roczn'i?1 B kWg okreslimy sumg -A zl, a wy-
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produkowanie jednej kilowatgodziny bedzie nas kosztowalo
a zl, to cena b jednej kilowatgodziny bedzie wynosila:

b=<fg——|—a>zl.. e . (D

W tym wzorze wielkosci A i a sa stale dla danej elek-
trowni. Ze wzoru widzimy, ze im wieksza bedzie ilo§¢ wy-
produkowanych B kilowatgodzin, tym nizsza bedzie cena.jed-
nej kWg,

Wyprodukowanie przy tym samym koszcie stalym wigk-
szej ilosci kWg jest zalezne od dobrego wykorzystania zain-
stalowanych u odbiorcéw urzadzesn elektrycznych,

Idealnym wykorzystaniem byloby takie, kiedy zainstalo-
urzadzenie byloby obciazone pelna zainstalowang
moca przez calag dobe, czyli rocznie przez 8760 godzin.
Tak np. idealnym wykorzystaniem instalacji mocy 1000 kW
bytaby praca jej w ciagn 8760 godzin rocznie i pobranie
8760000 kWg.

W praktyce to jednak nie zachodzi, instalacje pracuja nie
cala dobe i nie przy stalym obciazeniu.

Dla okreslenia stopnia wykorzystania instalacji wprowa-
dza sie wskaZnik czasu wykorzystania instalacji, pod ktérym
sie rozumie iloraz otrzymany z podzielenia spozytych kWg¢
rocznie przez odpowiednia moc,

wane

Tak przy spozyciu przez fabryke 2000000 kWg rocznie
i przy szczycie obeigzenia tej fabryki 1000 kW, co mozna
Frzyjaé za potrzebna moc zainstalowanych urzadzen wy-
twarzajgcych prad, czas wykorzystania instalacji bedzie:

2000000

1000 = 2000 godzin.

Oczywiscie im cyfra ta bedzie wyzsza, tym wykorzystanie
bedzie lepsze.

Rozpalrzmy nastepnie jaki wplyw wywiera na czas wy-
korzystania instalacji charakter obciazenia danej silowni.

Pod charakterem obciazenia instalacji bedziemy rozumieli
stopieri réwnomiernosci jej obciaZenia, mniejwiecej réwno-
miernego,czy tez silnie wahajacego sie.

Nizej podany przyklad pozwoli nam stwierdzié, ze
¢7ym réwnomierniejsze bedzie obciazenie, tym czas wyko-
rzystania instalacji begdzie lepszy.

Instalacja pracuje w nastepujacy sposob w ciagu doby:

8 godzin z moca 200 kW
TR » 100,
L " " 0 "

Przy 250 dniach roboczych roczne spoiycie energii be-
dzie stanowilo

(8 X 200 - 8 x 100) x 250 = 600000 kWg.
Czas wykorzystania instalacji hedzie:

600 000
200

= 3000 godzin rocznie.

Inna instalacja, wytwarzajac {e same 600 000 kW¢, pra-
cuje 8 godzin na dobe z moca 300 kW, czyli mniej réwno-
miernie, gdyz w ciggu 16 godzin ma obciazenie 0 kW.

Czas wykorzystania tej instalacji bedzie wynosil:

600 000
200 = 2000 godzin rocznie.

Jakie nastepstwa powoduje gorsze wykorzystanie insta-
lacji? Konieczno§é zwiekszenia zainstalowanej mocy wy-
tworczej z 200 kW na 300 kW, przez to powickszenie kosz-

tow inwestycji,- tym samym powigkszenie kosztéw stalych

A w naszym wzorze kosztu pradu i powigkszenie ceny ener-
gii elektryczne;j.

Drugim czynnikiem wywierajacym wplyw na cene energii
elektrycznej w instalacjach pradu zmiennego jest wspétczyn-
nik moey danej instalacji, popularnie zwany cos ¢ danej in-
stalacji.

Wiadomo, ze przy indukcyjnym obciaZeniu sieci, a taka
indukcyjno$é stwarzajg silniki 3-fazowe i transformatory,
c7¢$6 energii elektrycznej nie wykonywa pracy rzeczywistej,
uzytecznej, wykonywa tylko prace bierna, bezuzyteczna.

Bezuzyteczno$é pracy polega na tym, Ze czym gorszy jest
wsp6lczynnik mocy, tym wicksza cze$é energii przeptywa tam
i z powrotem pomigdzy maszyna wytwarzajaca energie i spo-
Zywajaca, nie wytwarzajac zadnej pozytecznej roboty.

Rezultatem takiego przeplywu mocy bezuzytecznej czyli
biernej sa tylko skutki ujemne: znaczne pogorszenie wspél-
czynnikéw sprawnos$ci maszyn i przewodéw, konieczno$é za-
kupienia wigkszych pradnic, co oczywiscie podraza koszt
produkowanej energii elektryczne;j.

Z tych rozwazan wynika, e trudno jest nawet dla jed-
nego odbiorcy wyznaczyé stala cene, gdyz takie cechy insta-
lacji jak zapotrzebowana moc, godziny jej wykorzystania
i wsp6lczynniki mocy sa zmienne w pewnym okresie czasu,

W celu uzaleznienia ceny pradu dla odbiorcéw od mocy
zapotrzebowanej, co wymaga od elektrowni pewnych wkta-
déw, od stopnia wykorzystania tej mocy, od wspétczynnika
mocy powstaly obecnie taryfy dwuczlonowe, zawierajace
pewne oplaty stale, niezalezne od pobranych kilowatgodzin
i oplaty zalezne od pobranych kWg.

Pierwsze oplaty majg na celu wynagrodzenie elektrowni
jej wydatkow statych, drugie — wydatkéw spowodowanych
kosztami zmiennymi, od ilo§ci pobranych kWg.

Jesli odbiorca wymaga zainstalowania mocy A kW i po-
biera B kilowatgodzin rocznie, io nalezno§é roczna C moz-
na np. okreslié wzorem:

C~—A|K1+A3Ka +(A—A —A)K, +AM121+

FAMygo+(B— AM, — AMy) g, . . 2
gdzie A, i A, — pewne umowne moce platne po K, i K, zh
rocznie, M, i M, — umowne godziny rocznego wykorzysta-

nia mocy A, g, g, i 8, — oplaty za pobrane kilowatgodziny.
Jako przyklad przytaczamy: odbiorca za zapotrzehowanie
meey do 200 kW placi 150 zt., powyzej 200 do 400 kW —
120 zi. i powyzej 400 kW — 100 zt. Za pierwsze 1000 godzin
wykorzystania zapotrzebowanej mocy po 0,1 zl. za 1 kWg,
za mnastepme 1000 godzin po 0,08 zl, i za pozostale kWg
po 0,05 zt,

Odbiorca spozywa 3 000 000 kWg, rocznie i bedzie potrze-
bowal mocy 900 kW, W danym wypadku korzystajac ze wzo-
ru 2 bedziemy mieli;

A = 900 kW, A; = 230 kW, Ay =
Ky = 120 zt. K3 = 100 zl

M; = 1000 godzin, My = 1000 godzin, g = 0,1 zt.,
g = 0,08 zt., gy = 0,05 2L

B = 3000000 kWg.

Koszt energii C wyniesie rocznie:

C = 200 X 150 + 200 x 120 + (900 — 200 - - 200) x 100 +
4+ 900 x 1000 x 0.1 4+ 900 x 1000 X 0.08 4+ (3000000 —
— 900 X 1000 — 900 x 1000) x 0,05 = 326000 zi.
32600000

3000000

Nastepnie, jak juz zaznaczyliSmy wyzej, elektrownie Za-
daja utrzymania pewnego okreslonego wspélezynnika mocy,
przewaznie 0,8 i za odchylenia od tej wielkoséci ponizej 0,8
2adaja doplat, za podwyzszenie powyzej 0,8 daja odpowie-
dnie ustepstwa.

200 kW, K, = 150 zt.

Koszt 1 kWg wyniesie : = ok. 10,87 gr.za 1 kWg.
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Z przeprowadzonych rozwazan widaé, ze elektrownie,
wprowadzajac taryfe z oplatami stalymi i zmiennymi, maja
na widoku z jednej strony wigcej sprawiedliwy obrachunek
z odbiorcami, z drugiej strony — przeniesienie na odbiorce
mozliwie wszystkich kosztéw i ryzyka prowadzenia elek-
trowni,

Wobec tego, ze przy pertraktacjach ze strony elektrowni
wystepuja osoby z duza praktyka w dziedzinie zawierania
vméw, ze strony zas odbiorcy ~— ludzie zajmujacy sie tymi
do$é skomplikowanymi sprawami tylko dorywczo, walka przy
zawieraniu uméw bywa nieréwna,

Na co nalezy zwrécié uwage przy zawieraniu umoéw
z elektrowniami i jak prowadzié fabryke, aby koszt energii
elektrycznej byl najnizszy — oto sa pytania ma ktére po-
zwolimy sobie pokrétce odpowiedzieé nizej.

Pobiera¢ prad z elektrowni obcej oplaci si¢ tylko wow-
czas o ile cena placona bedzie nieco wyzsza od ceny produ-
kowanej na miejscu. Nalezy wiec przeprowadzié kalkulacje,
ile kosztowalby prad czerpany z wlasnej elektrowni.

Nastepnie, po otrzymaniu 'od elektrowni wielkosci optat
nalezy porownaé je z kalkulacja wlasna i odpowiednio
uzgodnié ceny,

Zawierajac umowe mnalezy zwrécié specjalng uwage na
spos6b okreslania mocy zapotrzebowanej i wielkosci wspot-
czynnika mocy.

Dla okreslenia mocy zapotrzebowanej elektrownie stosuja
normalnie wskazniki maksymalnego kwadransowego obcia-
Zenia, )

Wskaznik taki daje licznik, ktéry przez odpowiednia
wskazowke, czy tez sposob zapisywania pozwala okreélié¢ ére-
dnie kwadransowe obciazenie,

Najwiceksze wskazanie takiego wskaznika wchodzi w
obrachunek miesieczny jako cyfra A (patrz wzér 2), a nastep-
nie zalezy od umowy, jaki wskaznik ma byé policzony przy
obrachunku roczoym.

Elektrownie normalnie staraja si¢ przeprowadzié najwyz-
szy wskaZznik miesigczny, jest ‘to jednak niestuszne. Taki
najwyzszy wskaznik wskazany przez licznik maksymalnego
(beiazenia bywa bardzo czesto, dzieki wypadkowemu zbie-
gowi obciazen, za duzy i wcale nie charakteryzuje obcigzenia
odbiorey.

Trzeba sig staraé, aby do obrachunku rocznego byl brany
trzeci lub czwarty wskaznik, wzglednie maksymalny z opu-
stem przynajmniej 15%.

Przy okresleniu wplywu na cene wspbdlczynnika mocy
elektrownie sg bardzo surowe przy wspélczynnikach niskich,
zadajac duzych oplat i nie sa sklonme do udzielenia wiek-
szych ustepstw przy poprawieniu,

Tak np. propozycja pewnej elekirowni zawierala nastepu-
jace zadamie: '

cosP . . . . . 1 0,9 0,8 0.7 0,6 0,5
dolicza sie do
rachunku —6% [ —3% 0 | +8% [+16°/}+30%

Jaki normalny cos¢ nalezy przyjaé w instalacjach ob-
cigzonych przewaznie silnikami?

Wymagany normalnie przez elektrownie cosp == 0,8 jest
stanowczo za duzy. Fabryki nie przygotowane do tego, ze od
wspélezynnika mocy bedzie zalezala cena pradu, malo zwra-
caly uwage na moce instalowanych silnikéw holdujac zasa-
dzie: czym wickszy, tym lepszy i pewniejszy. Nie docigzone
jednak silniki maja to do siebie, Ze wspéiczynniki mocy ich
sa bardzo niskie przy miedocigzeniu, szczegdlnie przy niedo-
cigzeniu o 0,5 normalnej mocy.

Ponadto napedy jednostkowe z niewielkimi zasadniczo
silnikami maja wspélczynniki mocy nieduze, Istnieje ten-
dencja ze strony fabryk obrabiarek dawania silnikow za du-
zych i jesli na to przy zaméwieniach nie zwréci sie specjal-
nej wagi, ogélny wspotczynnik mocy fabryki bywa niski
i warto$§é jego waha sig zwykle w granicach 0,5—0,6.

Naszym zdaniem normalny cos? bez doplat i ustepstw w
umowach nalezy przyjaé 0,7 i za kazda setna polepszenia
lub pogorszenia tej wielkosci malezy obnizaé wzglednie pod-
wyzszaé cene pradu o 0,5%.

Fabryki majace umowy z elekirowniami z optatami sta-
lymi i zmiennymi musza si¢ staraé, aby obciazenie w ciagu
roku, nawet w ciggu dnia bylo mozliwie réwnomierne, gdyz
nawet jeden wypadkowy skok mocy w ciagu jedmego tylko
kwadransa moze zawazyé na cenie pradu calego roku.

Konieczne jest kontrolowanie calej fabrykiza pomoca sa-
mopiszacego watomierza, analizowanie olrzymanych
krzywych i pilnowanie réznych dzialéw fabrycznych,

state

Zazwyczaj maximum obcigZenia wykazuja fabryki me-
chaniczne od czasu uruchomienia do godz. 12—13, nalezy si¢
stara¢ roboty wymagajace wigkszego obcigzenia przeniesé
na popoludnie.

Pozadane jest miejednoczesne rozpoczynanie robét w roz-
nych dziatach fabryki, jak réwniez niejednoczesne przerwy
odpoczynkowe. Szczegblnie jednoczesne uruchomiemie wszy-
stkich silnikéw daje niepozadany skok obcigzenia.

Przy stosowaniu piecéw elektrycznych oporowych, pod-
grzanie ich naleiy przenie$é na noc i staraé¢ sig nie urucho-
miaé duzych jednostek jednoczesnie.

Jako silniki wickszej mocy z ruchem stalym stosowaé na-
lezy silniki synchroniczne z rozruchem asynchronicznym, kt6-
re korzystnie wplywaja na ogélne fabryczne wspétezynniki
mocy, \

Nalezy przekalkulowaé, czy dla poprawienia wspétczyn-
nika mocy nie oplaci si¢ postawié silnikéw synchronicznych
lub kondensatoréw.

Przy projektowaniu mowej fabryki nalezy zwrécié uwage
baczna na:

1) dobér silnikéw przy obrabiarkach, Kazdy mawet naj-
mniejszy silnik musi byé sprawdzony, czy wielkos¢ je-
go jest usprawiedliwiona, gdyz ustawienie duzej ilosci,
a to zachodzi szczegélnie przy mapedach jedostko-
wych, wsumie mocno zawazy mna ogdlnym wspoéiczyn-
niku mocy dnstalacji fabrycznej. Naleiy stosowaé sil-
niki zwarte na 1500 obr./min, ktére majg najlepsze
wspétezynniki mocy, sprawnosci i sa mnajtanisze,

2) Duze silniki nalezy stalowaé jako silniki synchromiczne
z asynchronicznym rozruchem, braé moce wicksze, .aby
mozna bylo silniki przewzbudzaé i tym poprawiaé ogél-
ny wspblczynnik mocy.

3) Przy decydowaniu o piecach do obrobki termicznej
i innych celéw malezy pamigtaé, Ze piece oporowe
elektryczne pracuja w ogélnych instalacjach bezinduk~
cyjnie, poprawiaja wspétczynnik mocy i charakter ich
pracy ma tendencje do wyréwnania ogélnego obcigze-
nia fabryki.

Na zakoriczenie pozwolimy sobie zwrécié uwage, ze umo-
wy z elektrowniami sq obecnie sprawami skomplikowanymi,
wymagajacymi diuzszych studiéw nad charakterem ruchu fa-
bryki, majacej zamiar zawrzeé¢ umowe i fachowego podejscia
dc calej sprawy.

Optaci sie czesto zasiegnaé odpowiedniej porady, aby nie
odpokutowaé po tym zbyt wygérowanymi cenami,
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Projekt budowy tunelu dla ruchu samochodowego
pod géra §w, Gotarda w Szwajcarii

Obecna droga dla ruchu samochodowego biegnie z Go-
schenen w Szwajearii do Airolo w Italii przez przelfecz
$w. Gotarda, Szybki rozwdj ruchu samochodowego nie mo-
ze sie zadowolié ta trasa, ktéra, posiadajac wzniesienia,
siggajace 2111 m, jest prawie w ciagu calego roku na-
razona na gwaltowne zmiany atmosferyczne; mgly i deszcze,
a w zimie obfite $niegi i czgste zawieje $nieine utrud-
niaja w wysokim stopniu komunikacje, ktéra nie napotyka
wigltszych trudnosei jedynie w czasie miesiecy letnich, t. j.
w lipeu i sierpniu. Oczyszczanie drogi w czasie zimy przy
pomocy plugéw odénieznych nie rozwiazuje zagadnienia,
gdyz trasa zostaje bardzo predko zasypana nowymi zwalami
$nieznymi. Droga przez wawodz Schollenen, czy tez doling
Tremola jest nie do uzytku; pierwsza z powodu lodowea,
a druga — lawin énieznych, Te wzgledy sklaniaja do bu-
dowy specjalnego tunelu dla ruchu kolowego, kiory jedy-
nie moze rozwiazaé w calo§ci problem komunikacji samo-
chodowej pomiedzy Szwajcaria 4 Italia.

Trasa projektowanego tunelu zostata jui uzgodniona z
zainteresowanymi paristwami, Tunel biegnie na wysokosci
1200 m, a wiec polozony bedzie nieco wyzej od tunelu
kolejowego, zbudowanego w 1881 r., ktéry posiada 15 km
diugodei o majwyiszym wzniesienin 11625 m. Czesé pier-
wsza odcinka biegnie z Goschénen w linii prostej az do
szybu Nr. 3, stad zag trasa opisuje tuk kola o promieniu
9000 m do szybu Nr, 5, (Tremola); ostatnia cze§é¢ tunelu
jest lukiem kola o promieniu 1000 m. Spadek tunelu od
strony Szwajcarii wynosi 3,56%, a w strong Wloch 3%.
Punkt majwyzszy tumelu znajduje si¢ przy szybie Nr. 3
na wysokosci 1224,6 m. Projekt przewiduje sklepienia tu-
nelu trzech grubosci od 35 do 100 em, w zalezno$ci od ro-
dzaju skalty, w ktérej jest budowany. Wysoko§é uzyteczna
tunelu wynosi 4,2 m, a szeroko$é jezdni 6,5 m. Kanal, do-
prowadzajacy $wieze powietrze, znajduje si¢ w dolnej cze-
dci tunelu, a przewody, odprowadzajace powietrze zepsute,
biegna w gérnej. Pod nawierzchnia jezdni znajduja sie ka-
naly odprowadzajace wode. Obok jezdni na wysokosci jed-
nego metra przewidziany jest chodnik szerokoéei 65 cm dla
uzytku obstugi tunelu, a pod chodnikiem kanal z przewo-
dami pradu elekiryczmego wysokiego i niskiego mapiecia.

Projekt przewiduje sze$é stacyj wentylacyjnych, ktore
zbudowane zostana w tunelu w jednakowych rozstepach.
Stacje sa miezalezne od siebie i kazda jest zaopatrzona
w aparaty do analizy powielrza, gasnice i urzadzenia dla
dzwigéw do kontroli szybéw wentylacyjuych. Szyby, kto-
rych diugo§é wynosi od 178 do 735 m, maja przekréj elip-
lyczny, a wyloty ich sa zabezpieczone przed zawiejami ¢nies-
nymi,

oschenan

<3¢

i

$rodki bezpieczenstwa Tunel zapewni
wieksze mawet bekpieczerdstwo dla komunlkacji samocho-
dowej, niz drogi na swieiym powietrzu w czasie podrozy
nocnych, gdyz dzieki dobremu oswietleniu samochody beda
przebywaly go bez zapalonych latarni, Natezenie $wiatfa
przy wylotach tunelu bedzie stopniowo wzrastalo, aby przej-
scie od $wiatta stonecznego do elektrycznego, czy tez od-
wrotnie, nie bylo zbyt gwaltowne.
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Rys. 2. Przekréj
cienkiej $cianki.

Rys. 3. Przekréj
grubej $cianki.

Rys. 2—3. Przekroje tunelu drogowego.

Nawierzchnia jezdni w tunelu bedzie z drobnej, jasnej
i przeciwslizgowej kostki. Rozmieszczone co 100 m stacje
bezpieczefistwa zaopatrzone zostana w gasnice piaskowe }
chemiczne $rodki gaszace; poza tym ma tych stacjach za-
instalowane beda: przyrzady termoelektryczne do badamia
zawartosci CO w powietrzu i komoérki fotoelektryczne, kto-
re bez przerwy kontrolujg natezenie os$wietlenia elektrycz-
nego i sygnalizuja tworzenie si¢ mgly, co sig zdarzyé moze,
gdy temperatura powietrza wzrasta, albo gdy tumel prze-
biega w kréotkim przeciaggu czasu wicksza ilo§é wozéw z
silnikami ma ciezkie paliwo. Oprécz tego stacje te posia-
dajg sygnaly alarmowe, ktére si¢ tacza z sygnalami stacyj
gtownych. Przecigtna temperatura w tunelu wyniesie oko-
to 17%,

Przy wejsciu do tumelu znajduje si¢ stacja podziemna,
na ktérej specjalne urzadzenia rejestruja wskazania wszyst-
kich aparatéw kontrolnych, znajdujacych sie na stacjach
w tunelu i stosownie do nich regulowana jest odpowiednio
wentylacja tunelu,

Koszt budowy i eksploataciji tu-
nelu. Przy budowie malezy wykonaé 1220 000 m® wykopu,
324 000 m3 robét mularskich { belonowych oraz 75000 m3
konstrukeji z Zelazobetonu. Do wykonania budowli potrzeba
50 milionéw godzin pracy. Wiercenie tunelu rozpocznie sig
jednoczeénie z dwéch stron i da zatrudniemie 4 000 robot-
nikom w ciggu pieciu lat, a calo$é¢ budowli bedzie ukes-
czona po szeSciu latach. Kosztorys tunelu obliczony jest
na 80 milionéw frankéw szwajcarskich, Koszty eksploatacji
przewiduje sig w wysokosci 300000 frankéw szwajcarskich
rocznie, z ktérej to sumy przypada
na uposazenie personelu 170 000
frankéw, na energie elektryczng
60000 frankéw i rézne wydatki 70 000
frankéw. Sa to wydatki roczne w
pierwszym roku eksploatacji tuneluy,

RG
A

Rys. 1. Profil podluzny projektowanego tunelu wraz z 6 ‘szybami wentylacyjnymi,

4, S Nistorog
soons 7 % w ktérym, na podstawie obecnych
L=632n <. "ffs danych statystycznych, przejedzie
przez tunel 100000 samochodéw.
5 Wydatki na utrzymanie tunelu

w dwudziestym roku eksplontacij
wzrosna do sumy jednego miliona



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1937

— . ; " 459

frankéw, ale wtedy liczba samochodéw wraz z rozwojem
motoryzacji wzro$nie do 300000, Liczac oplate za prze-
jazd samochodu w wysokodci 20 frankéw, dochéd brutto
z 2 milionéw frankéw w pierwszym roku po otwar-
ciu tunelu werosnie do 6 milionéw rocznie po latach dwu-
dziestu,
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Stacje wentylatoréw, zasysajacych éwieze powietrze. .
a — urzqdzenia do analizy powietrza, b — wlot powietrza, ¢ — wylot po-

wietrza, d — odprowadzenie przesgczajacej sie wody.

Obok oméwionego wyZej projektu tunelu zgloszony byt i
drugi projekt, wedlug ktérego trasa tunelu biegla by znacz-
nie wyzej od poprzedniego, Diugosé tego tunelu wyniosla
by tylko 9 km, ale dojazd do niego nie mapotykal by na
przeszkody atmosferyczne jedymie w czasie szedciu mie-
sigcy w roku i z tych wlasnie wzgledéw projekt ten zostal
zaniechany, (Gémie Civil 25VII 1936 r.).

F. £,
o
Wplyw cztero-letniego planu gospodarczego Nie-
miec na zaopatrzenie materialowe budownictwa
okretowego.

Doroczne posiedzenie niemieckiego stowarzyszenia tech-
nikéw okretowych (Rocznik towarzystwa ,Schiffbau Tech-
nische Gesellschaft” 1936) w listopadzie r. ub, prowadzone
bylo pod znakiem 4-letniego planu gospodarczego III Rze-
szy. Pomijajac optymistyczne podkreslenia niektérych mow-

cow, na podstawie ogélu referatéw mozna wyluskaé fakty -

dowodzace niezbicie, ze dla przemystu okretowego w Niem-
czech, mastala nowa pomyélna era, lecz wymagajaca row-
niez bardzo duZego wysitku dla spelnienia nowych nasta-
wieri gospodarczych. Zatrudnienie stoczni niemieckich pod
rzadami hitlerowskimi przewyzszylo najlepsze lata przed-
wojenne (stan zalég: 50 tysigey w r. 1914, 65 tysiecy w r.
1936, 10 tysiecy w r. 1932).

Niemiecki przemys! okretowy do ostatnich czaséw za-
opatrywal si¢ w duZej mierze w surowce i materialy po-
chodzenia zagranicznego, Czteroletni plan nakazuje grun-
towna zmiane dotychczasowego nastawienia i wymaga cal-
kowitego wyeliminowania dostaw obcych, o ile to nie bedzie

réwnoznaczne z obnizeniem dobroci i trwaloéei produkcii.,
Oszczedno$é zapotrzebowania dewiz obeych staje sie na-.

czelnym zadaniem przemyshu okretowego.

Jako przyklad daznosci do ograniczenia zakupéw za-

granicznych podkreslono tendencje przejawiajace sie w Ze-
gludze $rédladowej, w kierunku zastapienia ropy dla sil-
nikéw spalinowych, gazem ssanym, nastepnie daznoéé do
zastapienia duzych silnikéw Diesela, nowoczesnymi instala-
cjamji parowymi z kotlami opalanymi weglem kamiennym.

Obecne nadzwyczaj szybkie tempo pracy niemieckiego
przemysiu okretowego w duzej mierze spowodowane zo-
stalo wzmozona akcja dozbrojenia na morzu; Niemcy sta-
jac do rokowad morskich z Anglia, przed dwoma laty
nie mogly przychodzié z pustymi rekami, gdyz woéwezas
rokowania te wydalyby niewatpliwie mocno
rezultaty.

Kryterium trwalosci i dobroci produkiu moze byé bar-
dzo rozbieznie pojmowane przez przemysl i przez instancje
rzadowe, majace glos w przydzielaniu dewiz na zakupy
zagraniczne, to tez niewatpliwie niemiecki przemyst okre-
towy bedzie mial wiele klopotu w zachowaniu dotychcza-
sowej wysokiej jako$ci technicznej okretow,

Poniewaz nasze zasoby surowcowe w Polsce sa bez po-
réownania skromniejsze niz niemieckie nie mozemy bez-
krytycznie tamtejszych tedencyj przeszczepiaé -na nasz
grunt, nie mniej jednak niejedno doswiadczenie niemieckie
i dla mas moze byé pouczajace, szczegélnie dla rodzacego
sie przemystu okretowego. A P

odmienne

[
Czy Polska zbuduje stoczni¢ okretowa,

Na temat ten kilka ciekawych uwag podaje czasopismo
,Schiffbau’’ w zeszycie nr. 1 z b. r. Niemiecka opinia pu-
bliczna Zywo interesuje si¢ zagadnieniami morskimi Polski,
a pisma tamtejsze dalekie sa obecnie od stromniczego przed-
stawiania sprawy, jak to mialo miejsce jeszcze lat temu
kilka, Wymienione uwagi pisma ,Schiffbau” zastuguja tym
wiecej na uwzglednienie, poniewaz naéwietlaja istotnie rolg
wStoczni Gdarnskiej” w ugruntowaniu i rozwoju ,Stoczni
Gdyniskiej”. Oto odnoény ustgp: — ,Przed kilku laty za-
tozono w Gdyni sitami ,Stoczni Gdaniskiej i szczegélnie
jej nakladem pieni¢inym, warszialy okretowe, zadaniem
ktorych mialo byé wykonywanie mniejszych napraw ma-
szynowych i kadlubowych, lecz ,Stocznia Gdanska” lezaca
w poblizu, nie miata naturalnie najmniejszego powodu do
slwarzania konkurenla dla swoich szeroko rozwinietych za-
kladéw i przeto ,Stocznia Gdynska' pozostata do ostat-
nich czaséw w tych samych granicach, jakie jej nadano
przy zalozeniu",

Jak wiemy, kilkuletnie oczekiwania ze strony Rzadu
Polskiego na lojalne wywiazanie sie¢ z zobowigzan wspol-
wlascicieli ,Stoczni Gdynskiej”, nie dalo pozytywnych re-
zultatéw, lecz przeciwnie stocznia ta, aczkolwiek majgca
wszelkie dane dla rozwoju, zostala doprowadzona do nad-
zoru sadowego. Miejmy nadziejg, i przekonanie, ze obecny
wlagciciel tych warsztatéw, mianowicie ,Wspélnota Inte-
resow'’ inaczej je poprowadzi i zZe przyszle lata beds §wiad-
kiem realnego rozwoju bylej ,Sloczni Gdysskiej”, co dla
nas nie moze byé obojetnym z punkiu widzenia koniecz-
no$ci stworzenia rodzimego przemysiu okretowego, stano-
wigcego integralng cze§é ugruntowania obronnosci kraju.

A P
I

KRONIKA

Udzial Muzeum Techniki i Przemystu na wystawie miedzy-
narodowej w Paryzu,

Dyrekcja Muzeum, podejmujac inicjatywe zorganizowa-
nia wlasnego stoiska w ramach Pawilonu Polskiego, posta-
wila sobie za cel: a] poglebi€ tresé ogdlnego pokazu, ma-
jacego zawieraé w glownej swej osnowie twoérczo§é arty-
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styczna naszego marodu, przez zilustrowanie paru zagadnien
zwiazanych z rozwojem polskiej techniki i przemysfu, a poza
tym b) skorzystaé z hasta rzuconego przez Komitet Wysta-
“wy Paryskiej ,,Sztuka i technika we wspoiczesnym zyciu na-
rodéw”, aby zadokumentowaé pewne stadium obrazujace no-
woczesne metody ilustrowania zagadnier, zwiazanych z po-
pularyzacia techniki, przez uwzglednienie w mozliwie naj-
wiekszym stopniu zasad sztuki stosowanej.

Zdaniem organizatoréw Muzeum ta swoista ,sztuka po®
kazywania techniki” jest zagadnieniem ogélnym i kazdy na-
r6d winien przy nadarzajacej sie okazji pokazywaé rezul-
taty swych poczynan i metod.

W omawianym stoisku maja byé¢ poza tym uwzglednione
nastepujace tezy: 1) wszelki publiczny pokaz winien w zasa-
dzie dazyé do mozliwego ograniczenia rozmiaréw pod
wzgledem. zajmowanego miejsca; 2) ma pierwszym planie

- muzeologia techniczna musi stawiaé dydaktyke — by calosé
zagadnienia byla zrozumiata dla najszerszego ogolu zwie-
dzajacych; 3) zawsze malezy dazyé do uwzglednienia w ta-
kich pokazach podejécia historycznego, a w koncu trzeba
za wszelka cene przestrzegaé, aby catosé pokazu byla war-
toéciowa pod wzgledem wizualnym i dawala widzowi moz-
liwie jaknajwieksze zadowolenie.

Przy wyborze tematéw Muzeum powziglo idee wykazania
i przeméwienia w pierwszym rzedzie do mlodego pokole-
nia naszych przyjaciél francuskich, ze Polska miala swéj po-
wazny udzial w dorobku cywilizacji w wiekach ubieglych
i na jednym konkretnym przykladzie podkresli¢, ze dzia-
talnosé ta rozwija sie madal, juz po wojnie $wiatowej.

Ze wzgledu na bardzo ograniczone miejsce, przeznaczone
na ten cel przez Gemneralny Komisariat Pawilonu Polskiego
(14 m biezacych §ciany], Muzeum zdotato zatrzymad sie¢ je-
dynie na dwoéch polskich przemystach surowcowych, posia-
dajacych swa dalsza historie, (L) zelazo i nafta oraz na
jednym z przemysléw catkowicie nowoczesnych, jakim jest
produkcja syntetycznych zwiazkéw azotowych. Dodatkowo
w jeszcze wigkszym skrécie zostal dany rzut oka na polski
przemys! weglowy i solny,

W celu uplastycznienia ilustracyj poszczegéolnych grup
zasadniczych Muzeum staralo si¢ laczyé tabele plastyczne,
dajace synteze zagadnienia, z dioramami przy uwzglednieniu
minimalnej ilosci eksponatéw, aby mnie rozpraszaé uwagi
widzéw.

LISTY DO REDAKCIJI

W zeszycie 12 ,Przegladu Techniznego" z dn. 16.VI. b. r.
w artykule ,Budowle o stalowym szkielecie spawanym" na
- str, 432 p. inz, Slewiriski, wymieniajac ,najbardziej znane,

t. j. szczegolowo opisane w literaturze technicznej budynki
w Polsce”, pomingt Gmach P. K. O. w Warszawie, choé nie-
watpliwie konstrukeje stalowe tego Gmachu sa bardziej
szczegolowo opisane, niz jakiekolwiek inne*). Konstrukeje
tego gmachu moze zaslugiwaly na specjalne wyrdznieie, jako
robota par excellence pionierska, nie tylko na naszym tere-
nie,

Zrealizowane tu zostaly zupelnie nowe ksztalty polaczen,
dotychezas nigdzie nie stosowane, a réznorodno$é¢ konstruk-
cji (szkielet ogélny, wiazary dachowe, kopula, krata sufitu
witrazowego, schody, i t. d.) pozwalala na rozwinigcie po-
mystowosei konstruktorom tej budowli, prof., dr. S. Bryle
i inz, P, Szczekowskiemu. Kopula wieficzaca ten gmach, wy-
konama z rur, stala sie pewnego rodzaju sensacja techniczna,
a opis jej rowniez opublikowany zostal w prasie migdzyna-
rodowej.

Kiedy po zakonczeniu tej budowy w 1932 r. mialem moz-
no$é¢ pokazania albumu zdjeé tych konstrukcyj sferom tech-
nicznym francuskim i angielskim, wzbudzily one prawdziwe
zdumienie; byl to bowiem podéwczas najwiekszy gmach spa-
wany w Europie (700 tonn].

Propozycja moja, skierowana do zaprzyjaZnionego Tow.
wL'Air Liquide", wydania wspélnie z Tow. ,Perun” albumu
w jezyku polskim i francuskim, spotkata sie z bardzo
goraca aprobata; dzigki zaopatrzeniu tego wydawnictwa w
pracg o projektowaniu i obliczaniu konstrukcyj spawanych
przez prof. dr. S, Bryle, album ten stal sie swego rodzaju
podrecznikiem dla konstruktoréw i rozszedl sie po calym
§wiecie. Szereg os6b, interesujacych sie postepem technicz-
no-przemystowym w Polsce, poczynajac od oséb stojacych
najwyzej w hierarchii spolecznej, przysytaly mi podzieko-
wanie za te pracg, ktéra ulatwiala i utatwia stosowanie spa-
wania w budownictwie; ogétemn rozeszto sie w Polsce ok. 500
egz, tego wydawnictwa, a na calym §wiecie ok. 5000, Nie
mozna wiec twierdzié, ze ten budynek nie jest znany i opi-
sany w literaturze technicznej.

Pozwalam sobie nieco szczegélowiej wyjaénié te sprawe,
gdyz nie poraz pierwszy spotykam sie z pomijaniem tej
pracy w publikacjach na temat konstrukcyj stalowych, choé
zostala ona wykonana catkowicie polskim mézgiem i polskimi
rekami. Tym przykrzejsze jest to niewytlémoczone pomija-
nie naszej zastugi w tym wzgledzie, jezeli sie je zestawi
z uznaniem, jakie dzieki tej pracy uzyskalismy dla polskiej
techniki w sferach zagranicznych.

Dr. A. Sznerr.

*) Miedzy innymi i w Przegl. Techn. zesz, 6 i 8, 1933,
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