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Obliczenie statyczne kesonéw sialowych

Wstep.

oniewaz sprawa obliczania kesonéw jest w na-

P szej literaturze b. mato uwzgledniona, poda-

je nizej, stosowany obecnie przez nas, spo-

sob obliczania kesonéw stalowych wraz z odpowied-
nim przyktadem.

Pojecia ogélne.

Keston stanowi ustréj pomocniczy przy budowie
podp6r. Rola kesonu koriczy sie z chwila zapelnie-
. nia izby roboczej murem lub betonem. W podanym
nizej obliczeniu kesonu stalowego, konstrukcjag nio-
sacy jest szkielet stalowy. Tylko w wyjatkowych
okolicznosciach, gdy pret lub sposéb jego umocowa-
nia wypadlyby zbyt wielkie, wzywamy na pomoc
beton i wprowadzamy go do obliczenia,

Konstrukeja kesonu, ktorego zadaniem jest utwo-
rzenie izby roboczej pod fundamentem na czas opu-
szczania, sklada si¢ z rusztu, na ktérym opiera
sie fundament, ze wspornikow, stanowiacych jak-
by boczne sciany izby, z noza, opierajacego sie
o grunt, oraz z plaszcza zewnetrznego i wewnetrz-
nego. Ruszt pomostu stanowis poprzecznice i po-
dtuznice. Poprzeczmice, 1acznie z dwoma wsporni-
kami, nazywaé bedziemy ramownica,

Szerokosé kesomu przyjmuje sie wg szerokosci
fundamentu. Wysokosé izby robocze] przyjmiu;j emy
okoto — 2,5 m. Szeroko$é wspornika w miejscu
przymocowania go do stropu wymosi od 0,9 m do
1,6 m, Szerokos$¢ pétki noza zaleina jest od zwar-
tosci grumtu, w ktéry opuszczamy keson. Jezeli
grunt nie daje odpowiedniego oporu i keson opu-
szezalby sig Zbyt szybko, wtedy polke pozioma da-
jemy SZeTSZa, W gruntach za§ zwartych da]emy
potke wezsza. Czasami nawet da]emy potke nie je-
dmakowe] szerokosci: pod izbica wezsza, a pod wla-
$ciwg podporg — szersza,

Inz. B. Morawski, w broszurze swojej ,.Trudnosc1
przy budowie opér mostowych na kesonach i spo-
soby zapobiegania komplikacjom'', podaje nastepu-

jacy wzér empiryczny, stuzacy do obliczenia sze-
rokosci pétki:

F
S= ﬁ _[)—1
gdzie
S — szerokosé potki noza w m;

F — powierzchnia podstawy kesonu w m®, liczona
wzdtuz dolnej zewnegtrznej krawedzi noza;

P — obwéd noza kesonu w m, liczony wzdluz dol-
nej zewnetrznej krawedzi;

f — wspétczynnik, uzalezniony od rodzaju gruntu
i wynoszacy od 0,20 do 0,25.

Sily zewnetrzne.

Podczas opuszczania dzialajg na keson nastepu-
jace sity: cigzar wlasny kesonu i ciezar wlasny
wznoszonego na stropie fundamentu, cisnienie po-
wietrza, sprezomnego wewnatrz izby, parcie ziemi
i wody z zewnatrz, parcie ziemi, ktora dostata sie
do wewnatrz izby, oraz tarcie ziemi o plaszcz zew-
netrzny i wewnetrzny, Przy opieraniu SlQ noza ke-
sonu o grunt powstaje odpér.

Ponizej rozpatrzymy te sily szczegolowo *).

a. Ciezar wtasny kesonu
i fundamentu

W miare opuszczenia kesonu, nadbudowywa sie
na nim fundament podpory. Jesli mamy zadany
poziom wéd normalnych oraz poziom posadowie-
nia, to mozemy w kazdym stadium budowy okresli¢
ciezar wlasny kesonu i fundamentu, mnozac obje-

t ;
1048 kesonu i fundamentu przez 2,4 o Przy obli-
czaniu zakladamy, ze fundament wystaje ponad po-
ziom wody na 1 m.

*)E. B. Malyszew — Kiesony — 1932 r,
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Nalezy zaznaczyé, Ze, przy opuszezaniu kesonu
w bardzo gltebokiej wodzie, wierzch fundamentu
moze znajdowaé sie réwniez poniZej poziomu wo-
dy. W tym wypadku mur znajduje si¢ wewnatrz
plaszcza sztywnego i szczelnego, Plaszcz ten obec-
nie przewaznie wykonywa si¢ z desek, dawniej —
z cienkiej blachy. Przy opuszczaniu kesonu w grun-
cie nie caly ciezar muru dziata na keson: cze$¢ tego
ciezaru redukuje sie wskutek tarcia o grunt muru
lub plaszeza.

b. Cisnienie sprezonego
powietrza.

Cisnienie powietrza wewnatrz izby roboczej wy-
ttacza wode z wewnatrz kesonu i wskutek tego
réwna sie ci$nieniu stupa wody o wysokosci od noza
do powierzchni wody, czyli — t. zw. cisnieniu hy-
drostatycznemu,

Czasami tarcie ziemi o boczng powierzchnie keso-
nu i fundamentu jest tak znaczne, ze keson, w kto-
rym znajduje sie sprezone powietrze, nie chce sie
opuszczaé, chociaz ziemia z pod noza jest usunigta.
Wtedy, zeby opuscié keson, trzeba szybko obnizy¢
ciénienie powietrza w kesonie. Tym sposobem woda
nie zdazy jeszcze dostaé si¢ do izby roboczej, a ke-
son otrzymuje pchnigcie pionowe ku dotowi. Zu-
pelne wypuszczenie powietrza z izby roboczej, bez
wdarcia sie do niej wody, obserwowane byto w $ci-
stych glinach. W gruntach piaszczystych obniZenie
ci$nienia powietrza bez wdarcia si¢ do wewnatrz
wody nie jest mozliwe. Dlatego, w pewnych wy-
padkach, mosna przy obliczaniu kesonéw zalozyé
wewnatrz cisnienie réwne polowie ci$nienia hydro-
statycznego. Jezeli za$§ zaklada sie, ze powietrze
calkiem zostato wypuszczone, a woda jeszcze sie do
izby robocze] nie wdarta, to, wskutek matego praw-
dopodobiedstwa takiego faktu, naprezenie dopusz-

kg . .
> 0zna powig-

czalne dla stali z 640, = 1400
cm

kg

cm?

kszy¢ do 640p, = 1800

c. Parcie wody i ziemi z zew-

natrz

Istniejace obecnie teorie parcia ziemi stosujg sie
do parcia ziemi na $cianki podporowe. Cisnienie
ziemi na pewnej glebokosci, znajdujacej sie w sta-
nie naturalnym, nie jest jeszcze obecnie dostatecz-
nie zbadane. Pozostaje nam zatem stosowanie za-
sad ci$nienia ziemi na $cianki podporowe.

Ziemia w tych warunkach, w ktérych wykonywa
si¢ roboty kesonowe, albo znajduje sie pod wuda,
albo w stanie nasycenia woda.

W stosunku do mozliwosci przepuszczania wody,

grunty mozna podzieli¢ na dwie rézne grupy: grun-
ty przepuszczalne, jako to — gruby piasek lub
Zwir — 1 grunty nieprzepuszczalne, jako to — $ci-
sta glina. Pozostale grunty, zajmujgce miejsce po-
§rednie, pomiedzy tymi dwiema: skrajnymi gru-
pami, stosownie do swoich wlasnosci — zalicza-
my do pierwszej lub do drugiej grupy skrajmej.
W gruntach przepuszczalnych woda cisnie na $cian-
ke tak, jakby ziemi calkiem nie bylo. Ziemia réw-
niez ci$nie na Scianke, poniewaz jenakze czasteczki
ziemi okrazome sa woda, to cigzar ziemi pod woda
trzeba zmniejszy¢ o ciezar wycisnigtej wody.

W gruntach nieprzepuszczalnych, t. j. takich,
ktorych ziarenka, jak rowniez puste przestrzenie
pomiedzy mimi, sg tak matle, ze wplyw wloskowa-
tosci przeszkadza wodzie znajdowaé sie miedzy
ziarenkami, grunt pograzony w wodzie mozna roz-
patrywaé, jako mase jednorodna, wywierajaca na
$cianke ci$nienie, odpowiednie do kata naturalnego
stoku,

Dla gruntéw przepuszczalnych, znajdujacych sie
pod wodag, ci$nienie na poziomie noza kesonu okre-
§la sie na zasadzie nastepujacego wzoru:

0
e=—1000- H -+ (y — 1000) - Hotg2(45° — g ), ()

w ktérym skladnik pierwszy wyraza ci$nienie hy-

drostatyczne wody, a sktadnik drugi — cisnienie
ziemi.

— Rys. 1 obrazuje

------ o wykres ci$nienia

] bocznego na fun-

T8 dament: podsta-

wa tréjkata pro-

stokatnego przed-

-2 ‘-L"ﬁ-l stawia  ci$nienie

Rys. 1. wody na poziomie

' noza, a podstawa
trojkata rozwartokatnego — cisnienie ziemi na tym-
ze poziomie. Réwna si¢ ono —p. Ho. Spoétezymnik

po= (v — 1000) - tg? (45"— —%—) , gdzie 9° — kat

naturalnego stoku. Cale ciénienie boczne na fun-
dament okreéla sie wg. wzoru:

2
e , - @

0
1000 - H2 + (1 — 1000) - H,? tg? (450 = )
i

w ktérym roéwniez sktadnik pierwszy przedstawia
ci$nienie wody, a skladnik drugi — ci$nienie ziemi.

Na zasadzie wykresu, cale ci$nienie boczne na
fundament otrzymamy jako sume pél obu tréjka-
téw, przy czym kazde pole musi byé pomnozone
przez odpowiednie obciaZenie jednostkowe, czyli,
w tym wypadku, przez ciezar 1 m® wody lub 1 m®
ziemi nasyconej woda, mniej ciezar 1 m® wycisnie-
tej wody (7 — 1000},

Dla gruntéw nieprzepuszczalnych, znajdujacych
sie pod woda, cisnienie wody powyzej gruntu dziata
nan jako obcigzenie piomowe. Ciénienie to mozma
sprowadzié do ci$nienia ziemi, a wysoko$é zastep-
czej warstwy ziemi mozna znaleZé na zasadzie na-
stepujacego wzoru:

o 11000
{f
w ktérym
h — wysokos$é wody w m,
y — ciezar m® ziemi, nasyconej woda w kg,
h, — olrzymamy réwniez w m.

Sprowadzona wysoko§¢ warstwy ziemi bedzie:

H12H0+h0 .
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Cisnienie na poziomie noza okresla si¢ na zasa-
dzie wzoru:

(‘Po
e=7-H1-tg2(45°——>5~) . (3)
Cate cisnienie boczne okreslamy pg wzoru:
0
H2?- tg2(45° = —g—)
E= (4)

2

Rys. 2 obrazuje wykres ciénienia bocznego na
fundament. Podstawa tréjkata przedstawia cisnie-
X

SR

Rys. 2.

nie ziemi i wody na poziomie noza. Réwna sie ono
. Hi.

Na zasadzie wykresu cale ci$nienie boczne na
fundament otrzymamy jako iloczyn z pola troj-
kata przez obciazenie jednostkowe, czyli w tyi
wypadku przez y, t. j. ciezar ziemi, nasyconej woda.

W tabeli 1 zna]dmemy wszystkie dane, potrzebne
do okreslenia parcia wody i ziemi.

d Tarcie o plaszcz zewnetrzny.
Tarcie o plaszcz zewnelrzny, przy opuszczaniu
kesonow, zalezy od wieku cz*y'nnilkéw: od rodzaju
grunlu, od glebokosci opuszczania kesonu, od po-
chylenia lub schodkowatosci plaszcza, od gladkosci
powierzchni plaszcza kesonu i fundamentu.

Prawa, jakim podlega larcie, szczegolniej w wa-
runkach opuszczania kesondw, nie sg jeszcze dosta-
lecznie zbadame.

Bedziemy okreslali tarcie na zasadzie wzoru:

T'=#.E, (5)
w ktérym E oznacza parcie ziemi, okreslona za po-
mocg wzordw (2) lub (4);

I — wspéblezynnik tarcia, zalezny od rodzaju pta-
szcza 1 od rodzaju gruntu,

Znaczenia wspolczynnikéw f podano w tabeli 2

TABELA 1.
t
Rodzaj gruntou _nT;T 9° tg ° |g:(450_ ‘;_)
Woda 1.0° 0 0 1
Ziemia nasypéw 1,4 35 do 40 0,760 do 0.839 0,271 do 0,217
Ziemia nasypéw o wilgotno$ci naturalnej 1.6 45 1,000 0172
Ziemia nasypéw nasycona woda 1,8 27 0,510 0,376
Piasek suchy 1,58 do 1,65] 30 do 35 0,577 do 0.700 0,333 do 0,271
Piasek o wilgotnosci naturalnej 1.8 40 0,839 0,217
Piasek nasycony woda 2,0 25 0,466 0,406
Grunt gliniasty suchy 1,5 40 do 45 0,839 do 1,000 0,217 do 0,172
" " mokry 1,9 20 do 25 0,364 do 0.466 0,490 do 0.406
Zwir suchy 1,8 do 1,85 | 35 do 40 0,700 do 0,839 0,271 do 0,217
w mokry 1,86 25 0,466 0,406
TABELA 2.%
Spoétezy nnik.9i t arcia
Nazwa materialéw podlegajaeych w spokoju | w ruchu w spokoju w ruchu .U wa g i
wzajemnemu tarciu
Materialy suche Materialy mokre
Blacha stalowa bez gléwek nitéw — po pla-
sku lub zwirze 3 . 0,401 0,458 0,334 0,440
Blacha stalowa z gléwkami nitéw — po pia-
sku lub zwirze . : 0,396 0.491 0.467 0,548
Desk1 jodtowe po piasku lub zwirze 0,408 0,510 0.410 0.498
Granit grubo ciosany po piasku lub zwirze 0,426 0,536 0,410 0.480 stosuje sie do
betonu
Blacha stalowa bez gtéwek nitéw po drobno-
ziarnistym piasku .. 0,536 0,631 0,365 0,324
Blacha stalowa z gtéwkami nitéw po drobno-
ziarnistym piasku 0,726 0,639 0,515 0,497
Granit grubo ciosany po drobnoziarnistym L
piasku = . 0,647 0,700 0,472 0.529 stosuje sie do
betonu
Deski jodtowe po drobnoziarnistym piasku 0,663 0,734 0,578 0,479

*) E. W. Platonow , Kesonnyja Raboty" str. 51.
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e. Tarcie oplaszcz wewnetrzny.

Laktadamy, ze przy opuszczaniu kesonu ziemia
do izby roboczej moze wejsé na]wyzei warstwa gru-
boéci — 0,5 m. Jezeli zatozymy, Ze pod wplywem
o-b\cw,zema pionowego oraz ‘tarcia zewnetrznego
i wewnetrznego w czasie opuszezania kesonu nasta-
pita réwmowaga, to bedziemy mogli napisaé réwna-
nie, z ktérego okreslimy parcie ziemi na plaszcz
wewnegtrzny.

ramowmcy Ostatecznie — prety i ich przymoco-
wanie obliczamy na zasadzie najniedogodniejszych
napieé, wybranych ze wszystkich zatozen.

W zalozeniu I keson (rys. 5) opuszczono ma dno
rzeki. N6z kesonu zaglebil sie w grunt ma 0,5 m.
Nadmuréwka wystaje ponad poziom wody na 1 m.
Cisnienie sprezonego powietrza w izbie roboczej
réwna sig ciénieniu hydrostatycznemu: Ciezar betonu
zmniejszony wskutek zanurzenia w wodzie, wynosi

24—1,0=14-5
m

W zalozeniu la mamy za-
sadniczo te same warun-
ki, co w zalozeniu I, z ta
tylko ré7nica, ze ciénie-
nie powietrza sprgzonego
spadlo nagle o 50°/,, tak,
ze woda nie zdazyla jesz-
cze przedostaé si¢ do izby

to

Tarcie gruntu o plaszez zewnetrzny pod wply-

wem parcia E, wyrazi si¢ wzorem
f. E.

Zaktadamy, ze jest ono skierowane pionowo ku
gorze i ze jest zaczepione w punkcie o.

Jezeli parcie ziemi, prostopadle do plaszcza we-
wnetrznego, nazwiemy przez R, to tarcie o plaszcz
wewnetrzny wyrazi si¢ wzorem

L R

Zatozymy, e jest ono skierowane ku gérze w
kierunku plaszcza wewnetrznego i ze jest zaczcpio-
ne réwniez w punkcie o, Pionowa skladowa tej sily

bedzie:
f. cos. « R,

Pionowa sktadowa parcia ziemi bedzie
sina- R

Rzutujemy wszystkie sity, dziatajgce na keson,
na of pionows i napiszemy réwnanie réwnowagi:

G—Ff-E—"t-cosa-R—sina-R=0, skad
G—iE

sina 7 cos 7

(6)

Zatozenia, przy ktérych przeprowadza sie oblicze-
nie statyczne kesonu.

Przy obliczaniu kesonu zakladamy, ze znajduje
si¢ on w trzech, nastepujacych po sobie stadiach
budowy, ktére mizej nazywamy zatozeniami.

W kazdym stadium znajdujemy sily zewnetrzne,
dezialajace na m b. kesonu, oraz napiecia w pretach

1 1

A

Rys. 5.

X

roboczej. Ciezar betonu wyniesie 2,4 — 0,5 =
t

m-‘l -

W zalozeniu Ib panuja te same warunki, co w
zatozeniu Ia, lecz grunt z pod noza zostat wybrany.
Wobec czego rozpér poziomy nie istnieje, a powie-
trze sprezone dziala na calej wysokosci izby ro-
boczej.

1,9

W zalozeniu Ic maja miejsce te same warunki, co
w zalozeniu Ib, lecz powietrze sprezone zostato wy-
puszczone z izby roboczej, woda mie zdazyta wejsé.

Ciezar betonu bedzie 2,4 —5

W zatozeniu II keson opuszczony juz jest do
rzednej posadowienmia. Ciénienie powietrza spre-
zonego réwna sie ci$nieniu hydrostatycznemu. Cie-
zar kesonu wynosi — 24 — 1,0 =14 ;t; Ciezar
aadmuréwki czesciowo przenosi sie na strop: przyj-
mujemy mianowicie obcigzenie w ksztalcie trojkata
réwnoramiennego, ktérego wysokos§é rowna sie pod-
stawie, a podstawa réwna sie szerokosci kesonu
(rys. 4). Cigzar pozostatej czesci nadmurowki prze-
nosi si¢ na skrajne wezty kratownicy.

W zatozeniu III te same warunki, co w zaloze-
niu II, lecz sprezone powietrze zostalo wypuszczo-
ne z izby roboczej, a woda nie zdazyla jeszcze

S5 UL . t
wejsé. Ciezar betonu bedzie — 2,4 o Napre-

zenie dopuszczalne dla stali, wobec matego praw-
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dopodobienstwa wypuszczenia sprezonego powie-

kg
cm?

Sprawdzajac prety $ciskane na napiecia,
powstale przy zatozeniach I, Ia, Ib i I ¢, uwzgled-
niamy mozno§é wyboczenia sie ich, gdyz zaklada-
my, 7e beton moze mie byé jeszcze dostatecznie
stwardniaty. Sprawdzajac w pretach napiecia, po-
wstate przy zalozeniach II i III, wyboczenia nie
uwzgledniamy, a tylko zwyczajne sciskanie, gdyz
beton w tej fazie robét jest juz maleZycie stward-
nialy i mozliwoéé wyboczenia jest wykluczona.
Plaszczyzne przekrojow we wszystkich wypadkach

trza, podnosimy do 1800

Okreélenie napig¢,

Zatozenie I

421

Keson z nadmuréwka wysokosci H = 3,73 m (! m nad
poziom wody)} opuszczono na dno rzeki (rys. 7).
Noz kesonu zaglebit sie na 0,50 m w grunt,

Cisnienie powietrza sprezonego w izbie roboczej réwna si¢
cignieniu hydrostatycznemu.

Ciezar betonu, zmniejszony wskulek zanurzenia w wodzie,
wynost 2,4 — 1,0 = 1,4 t/m".

Ciezar potowy kesonu (na ditug. 1,00 m):

1.4 X 0,25 X 2,40 =

14 X Ha X 1,25 X 2,25 =

14X 373X 280 =1

084t
1,97 t
460t

009%

przy rozpatrywaniu pretow przyjmujemy netto. G=17511> 174t
23050
‘u Gk
§ i e
I
) 3 g1 (® w s
1 ¥ N 3
o Q o S
3 2
J;
=
8
!
e 18838 I_L 2400 1300
2800 1278,75+3 1455 12787542 1455 1287,75%3 143,645 1392
-
3
R
o
o
Rys. 6.

Przyklad obliczenia statycznego kesonu stalowego.

Dane do obliczen.

Poziom posadowienia pod zerem wodowskazu 27,55 m.
Najdluzej trwajacy stan wody nad zerem wo-
dowskazu 1,38 ,,
Najnizszy poziom dna pod zerem wodowskazu koL T
Glebokosé wody 1,38 -+ 3,25 = 4,63 |,
Kat stoku piasku i zwiru nasyconego wodg — 9 = 25°
N=tgo=—= 0,47
Cigzar wlasny betonu 2,4 t/m?

Naprezenia dopuszczalne,

Zasadnicze naprezenie dopuszczalne dla stali 1400 kg/cm?
W przypadku wyjatkowym, gdyz keson zostal

opuszczony do rzednej posadowienia,

a powietrze sprezone zostalo z izbicy

wypuszczone (zalozenie III) 1800 -
Wytrzymaltosé¢ kostkowa betonu we wsporni-
kach kesonu 300 -
Naprezenie dopuuszczalne dla betonu 0,22 A
X 300 = 66 "
Naprezenie dopuszczalne dla spoin 12 X 12 na
Soplh 5 1
§cinanie 600 X 1% 700 kg/em

Opis konstrukeji,

Keson sktada sie z zasadniczej konstrukcji stalowej, oto-
czonej blacha i wewnatrz zabetonowanej, Po zabetonowaniu
keson stanowi zatem monolitycza konstrukcje z uzbrojeniem
sztywnym (rys. 6),

Dla bezpieczeristwa jednak wspétdzialnia betonu zasadni-
czo nie uwzgledniamy,

wWNQ

Parcie ziemina wspornik od we-
wnatrz (rys. 8):

2,80

H = Vecotg (a.+ 1)
tg A =n=047

1.25

tga = 225= 0,555

A = 250; « =299
o A =540
cotg (a4 A) = 0,727

5.13

50
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Zakladamy, ze w przekroju mm, do ktérego siega ziemia,
ci$nienie rozktada sig na caly przekr6j réwnomiernie:

mm =25+ 35tg« =25-} 19,5 = 44,5 cm.

1
p=445=0 t/cm.

R=039X 25=98t

V=1039X195=176t

H=16X0727=552t
Cisnienie sprgzomego powielrza.

Sila, dzialajaca na powierzchnie wspornika wysokosei
2.40 — 0,50 = 1,90 m, wynosi:

P=513X190=975t
i zaczepiona jest na wysokosci 0,30 -+ 0,95 = 1,45 m od spodu
wspornika,
Parcie wody na wspornik od zewnatira
W poziomie spodu wspornika — 5,13 t/m?
W poziomie stropu 5,13 — 240 = 2,73 ,

Cala sita W = 11-3#13—>< 2,40 = 9,44 t/m?
: .. 240 2 ><2.73-t§_,!3 -
zaczepiona na wysokosci: e 273 5.3 = 107 m

od spodu wspornika.

Sity dziatajace na kratowniceg (rys 9).
g = 1.4(1,3753,73+ —;_ 0,642 X 1.10) = 7,673 t.
go= 14X 135X373 — — = 7050 t.

g = 1740 — 7,673 — 3,525 = 6,202 ,,
0,325 N
Hr, == '—i—m >< 5,52 == = == 1,380 "

H, =552 — 1,38 — — = 4140,

Py X 244 Py X 1,3=1975 X 1,45; P, = 9,75—Py;
1,4625 _

P, = i1 — — = 1329t

P, = 975 — 1,329 — — = 8421,
1,075

— —w el = ; — = 17,806 ,,
W, = 5k X 944 7.8
W, = 9,44 — 7,806 — — = 1,634,

Obliczenie napigé w pretach,

Okreslenia napieé w pretach dokonano zapomoca wykre-
36w Cremony,

TABELA 3.
Zestawienie napied (zalozenie I).

Nazwa rubr.T a | b ¢ \ d | e
Nazws | OF detaru |0 rosgors| O sprete- | 04 gurcs | Rysem,
kg kg trza kg kg
0—1 —11198 | — 7200 0 ’ - 3000 | —15398
1 —1" | —11198 [ — 8300 | — 6750 | -} 9100 | —17148
1'—"2—3") —10150 | — 7600 | — 6150 | -}- 8350 | —15550
0-—5 0 | 4 8300 0| — 3400 | 4+ 4900
5—2 0 | -+ 9600 | 4- 7750 | —10550 | - 6800
2—3 ~+13350 | 13120 | 15900 | —17790 | 24580
1-2 0|~ 750 | 4 4600 | — 4250 | 4 1100
1'—2 415150 | 4-11300 | 4 9150 | —12300 | 4-23300
2—3" | — 4800 0 0 0 | — 4800
1—5 0| — 1300 | — 8150 | -+ 7500 | — 1950
4—5 0 0 0| — 7806 | — 7806
2'—2 0 0 0 0 0
3'—3 -+ 7050 0 0 0| - 7050

Zatozenie la

Te same warunki, co w zalozeniu I, z ta tylko réznica, ze
ciénienie powietrza sprezonego spadio nagle o 50%, tak, ze
woda nie zdazyta jeszcze przedostaé sie do izby roboczej.

Ciezar betonu wynosi wtedy 2,4 — 05 = 1,9 t/m?,

Napiecia (a) i (b) z zalozenia I nalezy zwickszyé w sto-
1.9 — ST
sunku—l—a = 1,357, napiqcia (c¢) zmniejszyé o polowe, na-

piecia (d) pozostawié bez zmiany.

TABELA 4.
Zestawienie napieé (zalozenie la)

Nazwa rubr.| a I [ | [ d e
Nazwa | Od cigzaru | Od rozporu | Od sprezo- | Od parcia | Razem
preta wlasnego ziemi nego powie-|ziemi i wody kg

kg leg frza kg Ieg
0—1 | —15196 | — 9770 0 | -+ 3000 |— 21966
1—1" | —15196 | —11263 | — 3375 | + 9100 | —20734

1'—2'—3'| —13774 | —10313 | — 3075 | - 8350 | —18812
0—5 0| 411263 0| — 3400 | 4+ 7863
§—2 0 | 413027 | 4 3875 | —10550 | -+ 6352
2—3 | -}-18116 | 417804 | -+ 7950 | —17790 | -}-26080
1—2 0| - 1018 | - 2300 | — 4250 | — 932
1'—2 | 4-20559 | 415334 | -} 4575 | —12300 | -}-28168
23" | — 6514 0 "0 0| — 6514
1—5 0| — 1764 | — 4075 | 4 7500 | -+ 1661
4—5 0 0 0 | — 7806 | — 7806
2'—2 0 0 0 0 0
3—3 | 4 9567 0 0 0 | -+ 9567

280

= Zatozenie Ib.

Te same warunki co w za-
fozeniu la, lecz grunt zpod

"'"}"‘ | | noza zostal wybrany, Wow-
! ! i czas:
i V=0
H=0;
R =174t
y 3
l §
o
V e [<]
R 83 o
Nl W
r 2 3/ g é /.
S 777
SR % 9,
W —~pleths  §l g '/
§ “gi % i
Mo le Y Hs b
/A
Wo t Ho,
G

Rys, 10.
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Spregzone powietrze dziala mna powierzchnie wysokosei
2,40 m:

P=13%513X240=6,16t.

Sita P jest zaczepiona na wysokosci 1,20 m od spodu noza,

6.16 X 0,65
Py= ~————;<4 = 1,668 t.
6,16 X 0,55
p = “54—" =1,412 t.
6,16
Pi= —5-=3080t

Napigcia od sprezonego powietrza okre§lono za pomoca
wykresu Cremony.

Napigcia a z zalozenia Ia pozostawimy bez zmiany, Na-
pigcia b sg réwne zeru, napiecia d bez zmiany. Napigcia ¢ bie-
rzemy z wykresu Cremony.

TABELA 5,

Zestawienie napie¢ (zatozenie Ib)

Nezwa rubr.| @ | b e | a ] e
Nazwa Od] cigzaru | Od TOLHorn Oduse%r(::iO' Od parcia Razem
preta M ﬂ;!(l;egu z‘i:" puw;’(eérza zlemlklgwody ¢

0—1| — 15196 0 | — 2750 | 4 3000 | — 14946
1—1'| — 15196 0 — 5200| 4+ 9100{ — 12296
1'—2'—3'| — 13774 0 — 4750 | 4 8350 | — 10174
0—5 0 0 | 4+ 3200] — 3400| — 200
5—2 0 0 | + 6000) — 10550 — 4550
2—3| 18116 0 | 410910| — 17790 | + 11236
1—2 0 0 |4 1650 — 4250 — 2600
1'— 2| -+ 20559 0 | + 7050 —12300| -} 15309
2—3| — 6514 0 0 0] — 6514
1—5 0 0 | — 3000| -}- 7500| -} 4500
4—35 0 0 0| — 7806 — 7806
2'—2 0 0 0 0 0

: 3—3| 4+ 9567 0 0 0| -+ 9567

I

- Zatozenie lc

Te same warunki, co w zatozeniu Ib, lecz powietrze spre-
zone zostalo nagle wypuszczone z izby roboczej, woda za$ nie
zdazyta wejéé. Napiecia ¢ z zaloZenia I nalezy zwigkszyé

w stosunku i—:4— = 1,714, napiecia b i ¢ pomingé, napiecia
d pozostawi¢ bez zmiany,
TABELA 6.
Zestawienie napieg¢ (zaloZenie Ic)

Nazwa ru;l a ] b | c | d T f__
Nazwa | Od cicsaru | 0d rozpo- Ol me: | 0d parcin | Razem
prith wlasnego ru ziemi wietrza |Ziemi i wody

kg kg kg kg kg
0—1|—19193 0 0o |-+ 3000 —16193
1—1'l — 19193 0 0 | 4 9100 — 10093
1'—2'—3'| -—— 17397 0 0 -+ 8350 | — 9047
0—5 0 0 0 | — 3400| — 3400
5—2 0 0 0 | — 10550 | — 10550
2—3| -} 22882 0 0 | —17790| 4 5092
1—2 0 9 0 | — 4250 — 4250
1'— 2| 425967 0 0 | — 12300 -} 13667
2—3) — 8227 0 0 0| — 8227
1—5 ] 0 0 |4 7500 4+ 7500
4—5 0 0 0 | — 7806 — 7806
2'—2 0 0 0 0 0
3'—3| + 12084 0 0 0| - 12084]

Zatozenie IIL

Keson opuszczony do rzednej posadowienia, czyli 27,55 m
ponizej zera wodowskazu, lub 28,93 m ponizej poziomu wody
normalnej.

Cisnienie powietrza spreZonego réwna si¢ cisniemiu hy-
drostatycznemu. Ciezar betonu wynosi 2,4 — 1,0 = 1,4 t/m?.
Ciezar nadmuréwki oddaje sig¢ tylko czgsciowo na strop:
przyjmujemy mianowicie obciazenie w ksztalcie trojkata
o podstawie b = 5,60 — 0,10 = 550 m i wysokoSci A =
= b = 5,50 m (rys. 10).

Cigzar pozostalej cze$ci nadmuréwki przenosi sie na
skrajne wezly kratownicy.

Calkowity ciezar 14 kesonu na dlug. 1 m.

G =17,40-}1,4% 2.8 (28,93—6,13)=17,400+89,376=106,776 t.

g = 1,4 X 1,375 X -&’;—'15— — o B3RS
g=14X%X135 X % (4154-550)— — — — = 9,119t
g = 106,776 — 0,840 — 1,970 — 5,342 — 4,559 — = 94,065 t.
6,77

Sily, pochodzgce od rozporu, s3 tu 1917-4~§ = 6,1365 razy

wieksze, niz w zalozeniu I,
; Fah AL ; 28,93
Sity od ciénienia powietrza sprezonmego ———— = 5,6394

513
razy wigksze, niz w zalozeniu I,

Napiecia w pretach od ciezaru wlasnego okreslilismy za-
pomoca wykresu Crentony.

Napiecia od rozporu okreslilismy, mnozac napigeia, zna-
lezione wg rys. 7 przez 6,1365,

Napiecia od sprezonego powietrza okre§lili§my, mnoiac
napiecia, znalezione uprzednio przez 5,6394.

Parcie wody i ziemima wspornik
od zewnatrz ({rys 11).
Parcie wody na glebokosci
Hp jest Hyt/m?
Parcie ziemi na glebokosci H (od dna) jest

450 — ;) t/m?

Wskutek zanurzenia gruntu w wodzie:
1=18—10=08 t/m}
Kat naturalnego stoku dla piasku nasyconego woda:
¢ =250

z =71 HXtg®

Parcie ziemi:

7= 08 tg? [ 45° — 225°> X H= 0325 H.
Razem parcie wody i ziemi wynosi:

w+z=Hy,+ 0325 H t/m?

W poziomie spodu wspornika:

z = 28,934 0,325 X 24,3 = 36,827 t/m>
W poziomie stropu:

z=126,53- 0,325 X 21,90 = 33,647 ,,
Catla sila parcia na wspornik:

36,827 -}- 33,647
=
2

Przyloiona na wysokosci:
240 2 X 33,647 + 36,827

3 7 33,647 + 36,827
1,18
— i = 76,762 t.

7= 30 X 84569 = 76762

zo = 84,569 — 76,762 = 7,807 t.

X 2,40 = 84,569 t.

= 1,18 m od spodu wspornika.

Napiecia od parcia wody i ziemi okreélono zapomoca wy-
kresu Cremony.

Wszystkie napiecia, dzialajace w pretach kesonu, pomie-
szczono w tabeli 7-ej, w ktorej wyprowadzono napiecia ogél-
ne, dzialajace w pretach przy zalozeniu II-gim.
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TABELA 7. TABELA 8.
Zestawienie napiec¢ (zaloienie II). Zestawienie napiedé (zalozenie III).
Nazwa rubr.\ a ‘ b e r d | e Nazwa rubr. a \ b \ ¢ . d { e
0d sprgio- 0Od ciezaru | Od rozporu .
0d F ziemi (da- | 09 Zo-
Nazwa Od cigzaru Z(iEIrnoiZch;!r-u "e(%‘;apf,’,gfe Od parcia Razem Nazwa (:}n;l:zn‘ig!(:l- n"::“m(gfxs negsopr:(f-o 0Od parcia Razem
wtasnego ((tab. 1) mno- (tab. 1) mno- ziemi i wo- -5 beli 5 po- | pomnozone wielrza  jziemi i wody
preta kg. Z7e przez | jae praez dy kg kg LHEH mnoZone |przez 1,714) =il lab. 5) kg,
6,365 kg. | 5,6394 kg. przez 1,714) kg. kg.
kg
0—1 —106776; — 44183 0 + 13750] — 137209, 0—1 ——183014] ~— 75730 0 -+ 13750] —244994
1—1" | — 12711 — 50933 — 38066/ -+ 75000, — 26710 1'—1" | — 21787, — 87299 0 -+ 75000 — 34086
1'—2'—3'| — 12000| — 46637| — 34682{ -+ 70500 — 22819 1'—2'—3'| — 20568 — 79936 0 |- 70500 — 30004
0—5 0] + 50933 0| — 16000| -+ 34933 0—5 0| 4 87299 0 | — 16000 4 71299
5—2 0| -+ 58910| -+ 43705, — 86750 — 15865 5—2 0] 4100972 0 | — 86750| -+ 14222
2—3 | L 18550 -+ 80511! 4 89666 —155069] -} 33658 2—3 | + 31795| 4137996 0 | —155069) 4 14722
i
1 -2 0 + 4602I -+ 25941| — 41000} — 10457 1—2 0| -+ 7888 0 | — 41000| — 33112
1'—2 -+ 17500 - 69342| -+ 51600( —102750| + 35692 1'—2 -+ 29995/ -}-118852 0 ~—102750) -+ 46097
2—3 [ — 9800 0l 0 0| — 9800 2—3 | — 16797 0 0 0| — 16797
1-—-5 0 — 17977l — 45961 -} 73750 - 19812 1—5 0] — 13673 0 |- 73750, 4+ 60077
4—5 0 0 0! — 76762| — 16762 4—5 0 0 0 — 76762| — 76762
2'—2 0 0 0 0 0 2'—2 0 0 0 0 0]
3—3 | -+ 9118 0 0 0 -+ 9118 3'—3 | - 15628 0 0 0| 4+ 15628
Zatozenie IIL 2
Te same warunki, co w zalozeniu II, lecz sprezone po- FTABELA 9.
wiel‘rze zpstalo wypuszczone z izby roboczej, a woda nie Napigcia w pretach ramownicy
zdazyla jeszcze wejsé. ] v tnavhalainl Bemlnds imi — 1
Napiecia a i b z zalozenia Il nalezy zwiekszyé w stosun- P pi& O 143
2, . . . T
ku 4 = 1,714, napigcia ¢ pominaé, napiecia d pozosta- 1 [ It le u
L Nazwa preta 4 J i m
wié bez zmiany. kg kg kg kg ket kg

*138m najdluze/ trwajacy ston wod
v _130n 08 3 < 0 — 1 |—15398/— 21966 —149461)—16193 — 137209 |— 244994

AN g2 Wodonskiezy { — 1'—17148— 20734/ —11296—10093|— 26710 |— 34086
1'—2'—3' 15550/ 18812/ — 10174/ — 9047|— 22819 |— 30004
0— 54 4900+ 7863— 200 — 3400+ 34933 |+ 71299
5 — 2|+ 68001 6352— 4550/— 1055014+ 15865 |+ 14222

+
10550+
2 — 3 (2458014 2608011236/ 5092 33658 |- 14722
+
+

)

i

-325m poziom ona wnuncie

1—2|+ 1100— 9321— 2600|— 42501 10457 |— 33112
1'— 2423300428168+ 15300+ 13667+ 35692 |+ 46097
2— 3| 4800— 6514 — 6514/— 8227— 9800 |— 16797
1 —5|— 1950 1661+ 45001+ 75001 19812 |+ 60077
4—5|— 7806|— 7806/— 7806+ 7806/— 76762 |— 76762
¥—2 0 0 o o0 0 0

3'— 3+ 70504 9567 956712084+ 9118 4 15628

.= 26,53 m.

21,907,

h=

gl
m
=
Q
cE) = Jako najniedo-
o ;?: godniej obciazone,
SN sprawdzimy ramow-
* é nice, sasiadujace ze
szluzami. Rozstep
ich wynosi
% S0 G . "2515m. strop ithy rodocre/
RS o —— ——— e Sop by rabocke D 1,27875 + 1,455
Ak i
: =2755m. glebokost posadowreni
RS o 9/ Posgaowientq g 1.367 m

i
!_ w=Ho « 28.934/m* I 20325 H - zawflmq

Rys, 11.
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Chege otrzymaé prawdziwe napigcia w pretach w naszymi
wypadku, nalezy cyfry tabeli 7 pomnozyé przez wspotczyn-
nik — 1,367.

Poniewaz przy zalozeniu IIl naprezenie dopuszczalne ==
= 1800 kg/cm?, a przy zalozeniach I, Ia, Ib, lc, i Il cdop =
= 1400 kg/cm?,. tak aby méc poréwnaé wielkosci napie¢ su-
marycznych w obu tych grupach zalozer, sprowadzamy na-
piecia, powstate przy zalozeniu III, réwniez do naprezenia
dopuszczalnego — Gaop = 1400 kg/cm? mnozac napigcia

1400
ostatniej rubryki tabeli 9 przez wspélczynnik 1800 = 0:7778.

Ostatecznie cyfry tej rubryki mnozymy przez 0,7778 X
1,367 = 1,0632.

Rezultaty obliczert pomieszczono w tabeli 10.

Sprawdzajac prety §ciskane na napiecia, powsiale przy
zatozeniach [, Ia, Ib i lc, uwzgledniamy moznos§é wybocze-
nia sie ich, gdyz zaktadamy, ze beton moze nie byé jeszcze
dostatecznie stwardnialy.

Sprawdzajac prety na napigcia, powstale przy zaloze-
niach II i III, wyboczenia nie uwzgledniamy, a tylko zwy-
czajne §ciskanie, gdyz beton w tej fazie robét jest juz nalezy-
cie stwardnialy, wiec mozliwo$é wyboczenia jest wykluczona.

Plaszczyzne przekrojoéw, we wszystkich wypadkach przy
rozpalrywaniu pretéw jako stalowych, przyjmujemy netio,

Jezeli pret rozpatrujemy jako stalobetonowy, to plasz-
czyzne uzbrojenia stalowego przyjmujemy brutto.

W nastepujacej tabeli 10 ze wszystkich zalozed grupy I
wogéle wybrano najwieksze (podkreslone w tabeli 9) i po-
mnozono przez wspélczynnik 1,367,

Napiecia przy zalozeniu Il z tabeli 9 réwniez mnozymy
przez spotczynnik 1,367 i pomieszczamy w abeli 10.

Napigcia przy zatozeniu IIl mnozymy przez wspélczynnik
przez wspolczynnik 1,0632 i pomieszczamy w tabeli 10,

TABELA 10.

Nazwa foél‘fﬁ‘sﬁz:"' Napigcia przy Napiecia pray
— zatoz. 1 zaloz. 11, zatoz. 111

kg k¢ kg
0—1\| — 30028 — 187566 — 260478
1—1 — 28343 — 36513 — 36240

1'—2'—3)| — 25716 — 31194 — 31900

0—5f| < 10749 4 47753 + 75805
5—2 — 14422 + 21687 + 15121
2—3 -+ 35651 4+ 46010 + 15652
1—2 — 5810 — 14295 — 35205
1'—2 - 38506 -~ 48791 + 49010
2—3 — 11247 — 13397 — 17859
1—5 + 10252 + 27083 4+ 63874
4—5 — 10671 — 104934 i — 81613
2—2 0 0 0
3—3 -+ 16519 4+ 12564 ‘ 4+ 16616

- |

Do obliczenia pretéw przyjmuje sie
napiecia z tabeli 10.

najniedogodniejsze

Okreglenie przekrojéw,

Samego okreslenia przekrojéw, jako roboty bardzo zwy-
ktej technicznie, zaréwno jak i wykresow Cremony, tutaj
nie pomieszczamy.

Sprawdzanie paséw dolnych i gérnych podtuinic
na miejscowe zginanie.

Zakladamy, ze w pierwszym stadium betonowania pasy
dolne i gérne podiuznic i poprzecznic niosa warstwe mokrego
betonu wysokosci 1,50 m.

Rozpatrujemy podiuznice AB, jako majaca najwieksza
rozpietosé (rys. 12).

Zalozymy, ze ciezar, ktory bedzie niést pas dolny i gorny
podluznicy, bedzie:

1,450 4 1,350
2

1,455 X X 1,5 X 2400

Q=

= 3667 k.
2 67 1y

Moment gnacy przy takim sposobie obcigZenia:

14350 1350 1350 1450

Ramown.

1278,.75

1278,75

2 4

1455

7278,75

1278,75

§o00

Podtui,

Rys( 12.

Ciezar Q diwigaja 2 belki — dolna i gérna.
Belki te maja réiny przekroj:

} ‘ I " 100 X 100
dolna e
: 80 x 80

i gérna | ‘ l I g

Ciezar, ktory niesie kazda z tych belek jest proporcjonal-
ny do ich sziywno$ci, czyli:

Q_g_ d. Ig X E_
Qi Iix E'
Poniewaz Qg = 3667 — Qd, to mozemy napisac:
3667— Ca _ 723
Q1M
Skad
649059
=203 2603 kg.
Qg = 3667 — 2603 = 1064 k.
Md = w < 63123 kg cm.
My = 1B X5 osu02 kgom.
Wo =2 X 24,7= 494 cm?
Wy =2 X 12,6 = 252 cm?
ad ofrz, = 643;33 = 1278 kg/cm® < 1400 kgf/cm?
Og otrz, = —22358%2— = 1024 kg/cm® << 1400 kg/cm?

Sprawdzenie kesonu w kierunku podluznym.

Sprawdzenie noza

Néz sprawdzimy jako pret na zgimanie przy obciazeniu
wg zalozenia I, przedstawionego na rys. 7.
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Zakladamy, ze beton nie jesl jeszcze doslatecznie stward-
nialy, wigc pracuje tylko konstrukcja stalowa.

17400 X 1,445 X 144,5

M]Z 8

= 454145 kg/cm

Moment statyczny przekroju noza w stosunku do osi oo

Sua = 27,08 X 13,5 -+ 40 X 1,1 XX 20 32,37 X 10,1 -+
217,54 X 18,6 = 2010,78 cm®.

For = 21,60 - 44,00 + 32,37 4 27,54 = 125,51 cm?

Odleglosé¢ srodka ciezkosci noza od osi ax.

Sux _ 201078
S = F, = 1255 =160 mm.
3 Rys. 13
§ 120112012
X—r‘-,‘% } X
R o
D 140x/40x/2 84]
PO N T || Y T
.

Lia = 52,49 + 23466 - 367 -+ 2,754 X 18,62 - 596 -
+ 32,37 X 10,12 = 42508 cm!
Lex = 42508 — 125,51 X 162 = 10378 cm’
10378

Wxx = Sacks 432 cm?%
G otrz. = )T = 1051 kg/em? << 1400 kg/cm?
432
S

a3
410

5.60

Rys. 14,

Sprawdzenie kesonu podpartego czesciami pélokraglymi.

Zaktadamy, ze zabetonowny keson w koncowym stadium
zafozenia I podparty zostal wskutek nieréwnosci dna tylko
na czesciach potokragtych, pracujac w ten sposob jako belka
na 2 podporach.

Przekréj poprzeczny kesonu sprawdzamy jako stalobe-
tonowy z uzbrojeniem sztywnym.

Przyjmujemy, ze keson obciazony jest nadmuréwka gru-
bosci 1 m, wystajaca ponad wode na 1 m,

Ciezar 1 m b. kesonu wyniesie: ¢ = 174 X2 —14 X
X 360 X 2,03 = 24570 kg/m,

Dlugos¢ prostej czedci kesonu (patrz rys,
18,858 m.

24570 X 18,858 X 18858
M= = =

6) wynosi

= 109221021 kg cm.

Zastepczy przekréj poprzeczny polowy kesonu (rys. 15):

— 280 % 170 + 30 X 225 + 112 X 2

+123) - (12,3 38,4 4-19,2) 4 177 + 410 X 0,3 4135 X

X 0,4 4 244 X 0,4] = 47600 4~ 6750 |- 12937 -} 15 (49,2 -
+69,9 4 177.0 + 123,0 -+ 54,0 4 97,6) = 75847 cm?

+15 [(123 + 24,6+

2800

200

r ar
<23 [-245 foyps Q|

:
F¥123 f=384 F-192 29!!
) =) e X

™

0

7

( 1490

d‘; J=4

2610

Fo177

| 2e00 ]

Rys. 15.

Moment statyczny wzgledem krawedzi gornej:

S = 47600 X 85 -} 6750 X 283 - 12937 X 245 4- 15 (49,2 X
X 20 4+ 69,9 X 170 + 177.0 X 395 +123,0 X 205 - 54,0 X
X 170+ 97,6 X 283) + 11297782 cm®.

Odlegtosé osi obojglnej od krawedzi gérnej:
o S _ 11207782
F 75847

Moment bezwladnosci
wzgledem osi obojetne;j:

1490 X280 | 210X 135
3 3
15 X218« g2 1 15[49,2 X 129° +

115X 246" | 115
36 2
0.3 (149 - 246°

< 54,0 X 2124 97,6 X 134?] = 828044825 cm®.

—— = 1490 mm.

polowy przekroju zaslepczego

_30 X 2467

0.5 ]Xx = 75,_,,, +

69,9 X 2124 177,0 X 246° -

Ciénienie w gérnej warstwie betonu:

109221021 XX 149
2 X 828044825

= 9,8 kg/cm? < 38 kg/cm?

Sofrz. =

Rozcigganie w stalowym nozu:

15 % 109221021 X 261 9 _- y
= = 2 <1400 k 3,
Solrz. 2 828044825 258 kg/cm 1400 kg/cm

Dodatek.

Na krotki czas przed wejsciem w powszechne
uzycie kesonéw zelbetowych, firma Beuchelt Ca. w
Griinberg'u na Slasku wprowadzila nowy typ keso-
né6w stalo.wych i zastosowala go w wielu wypad-
kach *).

Oryginalnosé tego typu polega na tym, ze szkielet
stalowy ma ksztalt dachu, Wigzary poprzeczne maja
forme tréjkata réwnoramiennego. Podstawe trmka,-
ta stanowi pret poz1omy, wytrzymaly na rozcia-
ganie i $ciskanie i stanowiacy 1akonby §ciag, a za-
razem rozpérke, dla paséw noza. Na wysokosci
sufitu izby roboczej lezy ruszt stalowy, podwieszo-

*) Brenneke-Lohmeyer: ,Der Grundbau"

— wydanie IV,
tom III, str. 271, Berlin 1934 1. '
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ny do wierzchotka tréjkata. Do rusztu tego od
spodu, a zarazem do pochylych nég trojkata, przy-
mocowywa sig szczelne szalowania z desek, stano-
wiace plaszcz wewnetrzny izby roboczej,

Szkielet kesonu tego typu przedstawiono na
rys. 16.

towanie do umocowania szalowania. Szkielet ten
dzwiga $wieiy beton oraz ciezar wlasny, a nastep-
nie, po stwardnieniu betonu, pracuje solidarnie z be-
tonem, jako konstrukcja stalobetonmowa. Dla lep-
szego polaczenia szkieletu z betonem, prety stalowe
przedluZa sie nieco poza wezly oraz przyspawa sie

T
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Rys. 16.

~ Drewniany plaszcz zewnetrzny jest przymoco-
wany do lekkich ram poziomych, wykonanych
z katownikéw. Ramy przymocowane sa do pochy-
tych nég wiezaréw za pomoca skreconych pod ka-
tem prostym plaskownikéw.

Sciggi poziome znajduja sie w niewielkiej od
ziemi odleglosci i przegradzaja dolem izbe robo-
cza na czescl,

Szkielet stalowy stuzy poczgtkowo jako rusz-

Inz. J. SLEWINSKI

Budowle o stalowym szkielecie w Europie.

strukcyjne szkieletu stalowego, ani na fun-

keje, jaka spetnia stalowy szkielet w nowo-
czesnej architekturze, jednak wielu architektow
i inzynierow zdaje sie¢ nie mie¢ wyraZnego pojecia
o rozwoju tej tak powszechnie obecnie stosowanej
metody konstrukcji, na ktéra bardzo wiele czynni-
kéw wywierato wplyw w czasie jej rozwoju.

Zbytecznrym jest wskazywaé na znaczenie kon-

Rys. 1. Budynek fabryki czekolady firmy Menier & Co
w Noisiél s, Marne. Architekt J. Saulnier (stan obecny).

Ten sposéb budowania po raz pierwszy zostal za-
stosowany w Europie, co warto podkresli¢, a to dla-
tego, ze wielu sadzi, iz szkielet stalowy zawdziecza-
my Ameryce,

do pretéw w réznych miejscach plaskowniki, zakot-
wiajace sie pozniej w betonie,

Szkielet tego typu kesonow oblicza sie ma obcia-
zenie ciezarem whasnym i cigzarem mokrego be-
tonu. Na obciagenia, odpowiadajace wszystkim
trzem zaloZeniom, oblicza sie juz lacznie z beto-
nem, t. j. jako komstrukcja stalobetonowa.

Kesony te stanowia jakby forme przejsciowa od
kesonéw stalowych do kesonéw zelbetowych.
- |

624,014 . 2 (09) (4)

Juz w r. 1871 francuski architekt Jules Saulnier
zbudowal dla firmy Menier & Co w Noisiél s, Marne
3-pietrowa fabryke czekolady. Budynek ten (rys.
1, 2) musiat byé wzniesiony ponad rzelig na czterech
stupach i architekt nie widzial lepszego rozwigza-
nia, jak ustawienie na tych stupach specjalnie skon-
struowanej ramy ze stali, w ktérej umieszczono

?}‘F it e T
AV -Er o %
TR

R R R A
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Rys, 2. Szkielet budynku fabryki w pierwotnym
wykonaniu,

kompletny szkielet, zlozony z licznych, wzajemnie

krzyzujacych sig, belek, '
Ten bezsprzecznie logiczny projekt Saulnier’a nie

znalazt (o ile nam wiadomo) nasladownictwa w Eu-
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ropie. Zupelnie niezaleznie od pierwszych tego ro-
dzaju préb w Europie, Amerykanie wzniesli w r.
1883 pierwsze budowle o stalowym szkielecie. Byli
to architekci: Jenney, ktéry wykonal dom dla jed-
nego z towarzystw ubezpieczeniowych w Chicago
i Leroy S. Buffington, ktéry w tym samym roku zbu-
dowal West Hotel w Minneapolis. Oba budynki by-
ty, jak na amerykariskie stosunki niewysokie (6 pie-
ter).

Amerykanie zrozumieli natychmiast, jakie mozli-
wosci powstaly dzieki zastosowaniu stalowego szkie-
letu i mozliwoéci te w pelni tez wykorzystali. Juz w
1887 r. powstaje gmach Tacoma, w 1890 r. zbudo-
wano §wiatynie masoniska (83,5 m., 20 pigter]), w
1894 r. gmach Flariton i t. d. Obecnie najwyzszym
budynkiem o stalowym szkielecie jest gmach Empi-
re State Building w Nowym Yorku (rys. 3), ktory
posiada 108 pieter i 387 m wysokosci, zachowujac
w chwili obecnej rekord wysokosci.

Czestokroé moéwi sie, ze budowa t. zw. drapaczy
chmur jest nastepstwem pewmego rodzaju manii
wielkosci, dazenia do przescignigcia innych. Styszy
sie réwniez zdania, ze taka wysokosé jest konieczng
z powodu duzych cen gruntu, Jak jedno tak i drugie
mniemanie moze okazaé sie niestuszne. Bezwatpie-
nia, dazenie do przescignienia innych jest ludzkim
i dlatego zrozumiatym, ale zado§éuczynienie temu
wymaga wielomilionowych kosztow, a tego nie pra-

o rpp— e . R o 2

Rys. 3. Gmach Empire State Building w Nowym Yorku
wysokosei 387 m. (108 pigter).

gnie zaden budujacy. Co sie zas tyczy cen gruntéw,
to naturalnie pozostaja one w scistym zwigzku z wy-
sokoscig budowli, jednak nie ttumaczy to jeszcze
w zupelnosci istniejacego stanu rzeczy 1 bardzo jest
mozliwe, ze wysokie ceny powstaty wskulek wyso-
kich budowli.

W rzeczywistosci drapacze chmur sag komiecz-
nosciag ekonomiczuna, wynikiem rozwoju
miasta w gore zamiast wszerz. Zadaleko bysmy po-
szli, analizujgc szczegolowo le koniecznosé; wystar-
czy powiedzieé¢ Ze Amerykanie zrozumieli ja i ze
ekonomia ich gospodarki miejskiej stoi w bliskim
zwiazku z budowlami o stalowym szkielecie.

Budowa gmachéw o szkielecie stalowym rozwija
sie w Ameryce dlatego, Ze ten sposéb budowania
umozliwit wznoszenie wysokich budynkéw. Z bie-
giem lat zaczeto rozumieé, iz zwigzane sa tez z tym
inne korzysci i ze absoluinie nie jest komiecznym,
aby tylko wysokie budowle zaopatrywaé w stalowy
szkielet.

Pierwszym gmachem o stalowym szlkielecie w Eu-
ropie po roku 1871 byl przypuszczalnie magazyn
yElblagerhaus” w Magdeburgu. Magazyn ten zo-
stal zbudowany w 1890 roku przez firme Harkort
w Duisburgu. W roku 1906 zastosowano w Szkociji
konstrukeje szkieletu stalowego, ktéra szybko przy-
jela sie i rozpoczela w Amnglii okres tego rodzaju
budownictwa. W 1909 r. zastosowano te metode w
Londynie; wkrotce wyparla ona znacznie w Anglii
i Szkocji inne metody budowania. Dowodzi tego na-
przyklad fakt, ze z racji poszerzenia ulicy Regent-
street w Londynie, kilkanascie lat wstecz, wszystkie
nowe gmachy w liczbie 84 zostaly wzniesione ze sta-
lowymi szkieletami, Teraz chronologia zawodzi do
pewnego stopnia i nie mozna podaé zadnych dal
z pewng dokladnoscia. Pewnym tylko jest, ze przed
1924 lub 1925 rokiem tylko tu i owdzie wznoszoao
na komtynencie Europy budynki o stalowym szkie-
lecie. Dopiero okoto 1926 roku spostrzegamy, iz
w roznych krajach przejawia sie u architektéow stale
wzrastajgce zainteresowanie dla tego rodzaju bu-
downictwa, czesciowo dzieki stosunkom ekonomicz-
nym, czesciowo jako skutelk nowych pojeé o archi-
tekturze {Corbusier i inni) oraz lepszej znajomosci
materiatu, jak rowniez dzieki rozpowszechnieniu
spawania i postepom w obliczaniu konstrukeji stale-
wej. Budownictwo, stosujace szkielety stalowe za-
czelo rozwijaé si¢ w Niemczech i Francji; potem
poszty za nimi Holandia, Belgia, Polska, Wtochy,
Szwajcaria, Czechostowacja, Austria it. d. Ukaza-
by sie liczne czasopisma poruszajace wylacznie ten
temat i czesto spotyka si¢ w fachowej prasie arty-
kuty o wzniesionych budowlach, obliczeniach, kon-
strukcjach i innych szczegélach.

Na jakim stopniu rozwoju znajduje sie w réznych
krajach Europy budownictwo stosujace stalowe
szkielety, podaje (niewatpliwie w sposéb niedoktad-
ny) nastepujacy przeglad:

Belgia.

Belgowie zbudowali jako pierwszy gmach o stalo-
wym szkielecie najwyzszy dom w Europie, miano-
wicie t, zw. gmach z wiezami banku Algemene Bank
vereemiging (arch. Hoenackers). Rys. 4 obrazuje
ten gmach w stanie prawie ukorficzonym. Rys. 5 po-
daje szkielet stalowy tego gmachu. Po mim naste-
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puja liczne budynki o stalowym szkielecie w Bel-
gii, a miedzy innymi: Instytut Chemiczno-Metalo-

Rys. 4. Gmach Algemene Bankvereeniging w Antwerpii.

graficzny Uniwersytetu w Liége, gmach Citroéna w
Brukseli, Instytut Sf. Raphaél'a w Lowanium, ma-
gazyny ,,Priba" w Gandawie, Antwerpii i Charleroi,
dom czynszowy .Elsdonck w Amtwerpii (rys. 6),
ostatnio za$ gmach Muzeum Przyrodniczego w Bru-
kseli (11 000 tonn), Instytut Budownictwa Uniwer-
sytetu w Leodium i t. d. Opisy wykonanych budo-
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Rys. 5. Szkielet stalowy gmachu Algemene Bankvereeniging.

wli o stalowym szkielecie znajdujemy w miesieczni-
ku belgijskim ,L'Ossature Métallique".

Rys. 6 Dom czynszowyElsdonck w Antwerpii.

Niemcy.

W Niemczech powstala w ostatnich latach duza
ilo§¢ budynkéw o stalowym szkielecie. Tym sposo-
bem wykonano nietylko duze i wysokie domy, ale
takze mate domy. Brak dokladnych statystyk nie
pozwala na $ciste podanie liczby i ilosci zuzytego
materiaty, lecz wedlug globalnych obliczern mozna
ilosé le okresli¢ na 150 000 do 200000 tonn rocznie.
Z posréd licznych budynkéw, kidre zostaly w ten
sposéb wykonane, nalezy wymiemié Muzeum Nie-
mieckie w Monachium, gmach dyrekeji I. G. Far-
benindustrie w Frankfurcie, gmach Shell'a w Berli-
nie (rys. 7 — arch. prof. E. Fahrenkamp). Oprécz
tych bardzo znanych gmachéw wazniesiono jako bu-
dowle o stalowym szkielecie liczne gmachy biuro-
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Rys. 7. Gmach ,Shell'a” w Berlinie (2400 tonn stali
St. 37).

we, fabryczne, teatry, szkoly, koscioly, sale do za-
baw, a w ostatnich czasach takze koszary. W szcze-
golnosci z uwagi na obrone przeciwlotnicza stosowa-
nie konstrukcyj stalowych wykazuje znaczny roz-
wéj (nowy gmach Banku Rzeszy w Berlinie rys. 8,
Ministerstwo Lotnictwa 1it. d.). Szczegolowe opisy
budowli o szkielecie stalowym znaleZé mozna w nie-
mieckiej literaturze technicznej w szczegélnosci
wskazaé malezy czasopisma p, t. ,Der Stahlbau",
Bauwelt”, ,Deutsche Bauzeitung" i inne.
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Rys. 8. Szkielet stalowy gmachu Banku Rzeszy
w Berlinie (14000 tonn stali St. 37 i St. 52).

Francja.

Budownictwo o stalowym szkielecie szybko przy-
jeto sie we Francji. W ciagu czterech lat (1928 —
1931 r.) w samym tylko Paryzu wzniesiono nie mniej
jak 104 budynkéw o stalowym szkielecie, a ilos¢ ich
po 1931 r, znacznie wzrosta. Ponadto znane sa licz-
ne t. zw. ,,Cité" (bloki mieszkaniowe), ktore w
ostatnich latach zbudowano (Drancy, Issy les Mou-
lineaux it d.). Budownictwo o stalowym szkicle-
cie szybko rozwineto si¢ nietylko we Francji, ale
takze w francuskiej kolonii w Algierze. W miescie
Algierze powstalo poczawszy od 1933 r. przeszto
200 budynkéw o stalowym szkielecie; rys. 9 obra-
zuje jeden z budynkéw mieszkalnych w Algierze.
Dzieki staraniom ,,Olfice Technique pour 1'Utilisa-
tion de 1'Acier’” w Paryzu posiadamy prawie kom-

pletng dokumentacje w tej dziedzinie. Powyzsze
dane i rysunki wzigte sa z 2 wydan czasopisma
nAcier”, zatytulowanych ,,Quatre ans de construc-
tion en France d'immeubles a 1'ossature en acier”
i,,Alger ville neuve”. Z powyzszego wynika, iz bu-
downictwo o stalowym szkielecie odgrywa wielka
role we Francji i jest bardzo mozliwe, iz stanie sie
ono metoda najbardziej stosowana, podobnie jak
to sie dzieje w Ameryce i Wielkiej Brytanii.

Wielka Brytania,

Jak wyzej powiedziano, budownictwo o stalowym
szkielecie nabylo peine prawa obywatelstwa w tym
kraju i jest tam uwazane jako zupelnie normalny
sposéb budowania. Wskutek tego rzadko spotykane
sa tam publikacje na ten temat. Tylko o bardzo po-
waznych szkieletach stalowych znajdujemy tui ow-
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Rys. 9. Jeden z 200 budynkéw mieszkalnych o szkielecie
stalowym wybudowanych w Algierze od roku 1933,

Rys..

11, Szkielet stalowy gmachu nowej biblioteki
w Manchester.
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dzie opisy w technicznych czasopismach, albo w wy-
dawnictwach , British Steelwork Association'. W
szczegolnoséci ksiazka p. t. ,,Modern Steelwork”,
wydana przez ten Zwiazek zawiera dane i rysunki
pewnej liczby budynkéw o stalowym szkielecie, kté-
re w ostatnich czasach zostaly wzniesione.

Rys. 12. Gmach Peter Jones’* New Building w Londynie
w czasie budowy,

Najbardziej charakterystycznym dla budownic-
twa stalowo-szkieletowego w Anglii jest szerokie
stosowanie szkieletu stalowego do budynkéw sto-
sunkowo niskich, najczesciej 4 do 6 pieter, whrew
zasadzie rozpowswchmone; w innych panxstwach
Europy, a miedzy innymi i w Polsce, gloszacej, ze
szkielet stalowy kalkuluje sie w domach t. zw. wie-
zowych, lub budynkach od 6-cit pieter wzwyz.
Przyczyny tego stanu rzeczy istniejacego w Anglii
nalezy szukaé przede wszystkim w bardzo zwartej
zabudowie, jak réwniez w zalttoczeniu ulic o wielkim
nasileniu ruchu w wigkszych miastach angielskich,
utrudniajacym gromadzenie materialéw budowla-
nych przez czas dluzszy na placach budowy.

Zrozumiatym jest, ze w tych warunkach zastoso-
wanie szkieletu stalowego zmmiejsza znacznie po-
wyzsze trudnosci, skracajgc jednoczednie czas bu-
dowy.

Posréd interesujacych budowli o szkielecie sta-
lowym, wykonanych ostatnio w Anglii wymieni¢ na-
lezy gmach British Broadcasting Company w Lon-
dymie (rys. 10}, Kennet House kolo Manchester,
Mount Royal w Londynie, gmach nowej biblioteki
w Manchester (rys. 11}, gmach Peter Jones 'New
Building (rys. 12} i inne.

Wiochy.

Rowniez we Wloszech coraz bardziej rozpo-
wszechnia sie budownictwo stalowo-szkieletowe.
Periodyczne czasopisma w tej dziedzinie nie wycho-
dza. Jedynie od czasu do czasu, dzigki staramiom
nAssociazione Nazionale Fascista fra gli Industriali
Metallurgici” w Mediolanie, wydawane sa druki,
zawierajgce opisy wykonanych budowli o stalowym
szkielecie. Jednym z najbardziej znanych gmachow
o stalowym szkielecie jest ,Palazzo" towarzystwa
ubezpieczeniowego ,Soc. reale mutua de assecura-

zione" w Turynie, ostatnio za$ ukonczono budowe
tak zw. Wiezy Littoria w Turynie (rys. 13).

Rys. 13, Wieza ,,Littoria" w Turynie. Szkielet stalowy
calkowicie spawany wagi 795 tonn zmontowano w ciagu
75 dni.

Inne Panstwa,

W Szwajcarii rozwé] budownictwa stalowo-szkie-
letowego zawdzigcza¢ mozna w duzej mierze archi-
tektom, ktérzy wykorzystuja w pelni mozliwosci
architektoniczne tego sposobu budowania. Jako

Rys. 14. Gmach Bel-Air Metropole w Lozannie. Po-

wierzchnia zabudowana 3800 m?® wysckaéé wiezy
66,70 m, kubatura 120 000 m® Szkielet stalowy caiko-
wicie spawany wagi 2100 tonn czyli 17,5 kg/m?.

przyklad moze postuzyé gmach Bel-Air Metropole
w Lozannie (rys. 14) znakomicie rozwiazany archi-
tektonicznie zewnatrz i wewnairz,
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W Holandii stosuje sie przewaznie szkielet sta-
lowy przy wznoszeniu gmachow biur, urzedéw, ma-
gazynéw i teatréw. Rys. 15 i 16 przedstawiaja
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Rys. 15, Gmach City Theater w Amsterdamie.

ukoriczony w roku ubiegltym budymek teatru City-
Theater w Amsterdamie.

Rys. 16, Szkielet stalowy gmachu ,City Theater”,
Waga 940 tonn, czas montazu—3miesiace, materiat—
stal St. 37, ciezar stali na 1 m% — 23 kg.

Do ciekawszych budowli szkieletowo:-stalowych
w Austrii nalezy zaliczy¢ gmach Herrengasse w
Wiedniu i gmach Monopolu Tytoniowego w Linzu.

Rys. 17, Gmach Urzedu Skarbowego w Katowicach.

Polska.

Czynnikiem hamujacym do pewnego stopnia roz-
w6j budownictwa stalowo-szkieletowego w Polsce
bylo do niedawna mate zainteresowanie sfer budo-
wlanych i anchitektow tym rodzajem budowania.
Niskie ceny cementu, tanio§¢ robotnika sezonowego,
uzywanego przy robotach zelbetowych, oraz specjal-
ne starania o zatrudnienie jaknajwiekszej ilosci bez-
robotnych sit niewykwalifikowanych, byly dalszymi
przyczynami niesprzyjajgcymi dla nozwoju kon-
strukcyj stalowych. Ostatnio za§ dzieki spopulary-
zowaniu tej galezi budownictwa oraz uregulowaniu
zdezorganizowanego rynku konstrukcyj stalowych
ten sposob budowania zdobywa prawo obywatel-
stwa.

Najbardziej znanymi (szczegélowo opisanymi
w literaturze technicznej] sa budynki: gmach Pru-
dential House w Warszawie, gmach Urzedu Skarbo-
wego w Katowicach (rys, 17).

Nalezy przypuszczaé, Ze postepy poczynione w
ostatnich latach w spawamniu oraz w obliczaniu kon-
strukcyj stalowych przyczynia sie niewatpliwie do
ich rozwoju przez obnizenie kosztow tego sposobu
budowania.
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M. T. HUBER.

531.224.4:620.174:625,143: 621 . 991

O teorii wyboczenia termicznego spawanych

toréw kolejowych
dla jej sprawdzenia.

1. Wiadomo od dawna, ze umiemozliwienie lub
cho¢by znaczne utrudnienie termicznego wydtuza-
nia sie szyn przy podwyzszeniu ich temperatury po-
nad temperature ulozenia toru, wywoluje sity sci-
skajace szyny podtuzne. Sily te sa proporcjonalne
do wzrostu temperaturyx przy pewne; wartosci te-
go wzrostu osiagaja wielkosci niebezpiecz-
ne, lub, jak kto woli, k rytyczne Wartosci
te prowadza do niebezpieczenstwa falistego wygie-
cia osi toru i jego trwatego znieksztalcenia, czyli
krocej: wyboczemnia toru Takie wyboczenie
zdarzalo sie juz niejednokrotnie podczas skwarne-
go lata nawet przed stosowaniem spawania szyn,
kiedy wskutek zaniedbania w konserwaciji szpary
stykowe ulegly zamknieciu na do$é diugim odcinku
prostym foru jeszcze przed nastaniem upatow. Wy-
tomita sie przeto domiosta kwestia techniczna jak
uniknaé tego niebezpieczenstwa, zwtaszcza przy no-
woczesne] daznosci do stosowania szyn spawanych
bardzo dtugich lub nawet ,ciagtych”.

Kwestia techniczna prowadzi do zagadnienia na-
ukowego, ktore da sie sformutowaé¢ w sposéb ana-
stepujacy: Jaka jest zalegnosé temperatury kry-
tycznej od wielkosci cechujacych wymiary i wta-
snoséci wytrzymalosciowe toru i pedioza?

Odpowiedz moze daé tylko doswiadczenie kiero-
wane przez teori¢ ujmujaca gléwne rysy zagadnie-
nia mechanicznego, z ktérym tu mamy do czynie-
nia. Tymi rysami sg przede wszystkim odksztalcal-
no$é sprezysta tak toru jak i podloza. Sciskany po-
diuznie tor zachowuje sig ze zmacznym przyblize-
niem jak pret sprezysty zaglebiony pod ciezarem
wlasnym w sprezystym podtozu. Normalne podio-
ze toru kolejowego oddzialywa sprezyscie w dosé
obszernych granicach nietylko na naciski pionowe,
ale takze i ma sily styczne przeniesione man przez
tor za posrednictwem tarcia adhezyjnego (niem.
Haftreibung). To wynika miedzy innymi z bardzo
starannych i obszernych badan prof. A, Wasiutyn-
skiego ™).

Dlatego zagadnienie wyboczenia toru pod wply-
wem sii termicznych prowadzi do uproszczonego
schematu teoretycznego wyboczenia bardzo dlugie-
go preta sprezystego pograzonego w srodowisku od-
dzialywujacym sprezyscie. Ten schemat ogélny nie
byt jednakze zachowany w pracach réznych auto-
réw dazacych do rozwiazania zagadnienia. Wsréd
nich wyrézniaja sie trzy grupy. Do pierwszej zali-
czam tych, ktérzy ulegli zludzeniu, Ze mozna zna-

*] Inz. dr. A. Wasiutynski, prof. hon. Politechniki Warszaw-
skiej, Badanianad odksztatceniami
sprqzystyma nawierzchni kolejowej
inaprezeniami w szynach na poste-
runku dos§wiadczalnym Wltochy P. K. P
Warszawa 1937. Naki, Min. Komunikacji. To samo po fran-
cusku jako praca ogioszona przez Akademig Nauk Techmcz
nych w Warszawie, Tom IV r, 1937.

badaniach doswiadczalnych

lezé rozwigzanie teoretyczne z pominieciem od-
ksztalcalnosei podioza, czyli przy traktowaniu go
jako sztywne. Te usitowania byly nietylko bezplod-
ne, ale wywotlaly szkodliwy zamet w pismiennictwie
techniczno-naukowym. Mam nadzieje, Ze przyczy-
nitem si¢ do wyjasnienia tej sprawy w kilku arty-
kutach zakoriczonych pracg p. t. ”\’&' sprawie
niestatecznodci dlugiego pro-
stego toru kolejowego o szynach
spawanych pod wptywem ogrza-
nia", (Czas. Techn. 55 Nr. 7 z r, 1937):
Wypada zaznaczyé, ze jak sie wlasnie dowiaduje,
przystapiono i w niemieckiej literaturze do osta-
tecznej likwidacji wymienionego zametu,
Przedstawicielem drugiej grupy jest obecnie w
Niemczech Dr. H. Meier ktéry w pracy ,D i e
Stabilitiat des liickenlosen Voll-
bahngleises” (V.D.I 1934 t. 78 nr. 40) *)
wyszedt z zalozenia poczathowego: wygiecia toru
i szukal wartosci sity podtuznej potrzebnej do wy-
wolania odksztatceri niedopuszczalnych. Droga ta
moze prowadzié do rozwigzania praktycznege, ale
dopiero po nagromadzemiu dlugotrwalych i licz-
nych doswiadczeri praktycznych, jest wiec malo za-
dowalajaca pod wzgledem techniczno-naukowym.
Przechodzac do grupy trzeciej, ktoéra przyjmuje
wymieniony powyzej schemat tecretyczny, zaznacze,
ze akces do tej grupy zglosilem juz dawno pod
wplywem jednej z prac doswiadczalnych Engesse-
ra*") i pracy teoretycznej Timoszenki, jednakze glos
w tej sprawie zabralem dopiero naskutek listowne]
dyskusji z prof. Raabem odbytej przed trzema laty.
Wtedy to zajatem si¢ opracowaniem leoretycz-
nym naszego-zagadnienia 1 proba doswiadczalnego
sprawdzenia wnloskéw leoretyczaych na prostym
modelu. Referat szczegélowy z tych prac oglosi-
fem w skrocie po niemiecku w ksiedze III M i e-
dzynarodowego Kongresu Szyno-
wego w Budapeszcie (8—12 wrze §-
nia 1935) p. t. ,Uber die Stabilitidt gerader liic-
kenloser Gleise” (str., 149—153), a in extenso w
Inzynierze Kolejowym (ar.3 z 1.
1936).

*) Por. takze B. Hummel: Statecznos¢ toréow spawanych
wobec niebezpieczenstwa wyboczenia. Warszawa 1935.

**) Fr. Engesser. Versuche und Untersuchungen {iber den
Knickwiderstand des seitlich elastisch gestiitzten Stabes,
der Eisenbau 1918, str. 28,

Tutaj wypada zaznaczyé, ze w krytyce mojej wstepnej
pracy do$wiadczalnej nad wyboczeniem preta na podlozu
sprezystym, ktéra oglosit prof. Broszko w nr. 7 Przegl. Techn.
zr. b, a ktéra zajme sig jeszcze ponizej, znajduje sie wska-
zéwka, ze nalezalo zamiast podloza z migkkiej gumy stasao-
wanego przeze mnie, zastosowaé sprezyste podparcie boczne
w réownoodlegliych i gesto rozmieszezonych punktach. Engesser
skorzystal z takiej metody juz przed 30 laty, co usprawiedli-
wia, jak sadze, moja chgé zmiany modelu na odpowiadajacy
lepiej pierwowzorowi, t. j. nawierzchni kolejowej.
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W pracach tych uwydatnitem z cala otwartoscia
niedostatki wlasnego doswiadczenia modelowego,
przeciwstawiajac mu wyniki do§wiadczenia prof.
Raaba w Karlsruhe na torze rzeczywistym, ktore
postawitlem wyzej., Atoli wskazatem przy tym na
pewne niedostatki i tych badad. Nie ma bowiem
pracy do$wiadczalnej, ktérejby nie mozna byto za-
rzucié takich lub innych brakéw. Dlatego naukowa
krytyka prac doswiadczalnych odbywa sig z reguly
przy sposobnosci wykonywania wlasnych badan
krytykujacego na ten sam temat, wyjawszy chyba
przypadki razacych sprzecznoéci uderzajacych oczy
wytrawnego badacza.

Poddatem wiec rzeczowej i starannej krytyce
czesé doswiadezalna tak pracy wlasnej, jak i pracy
prof, Raaba. Tymczasem w zeszycie 7 Przegl.
Techn. z r. b., t. j. w rok z gérg od ogloszenia mo-
jej pracy, ukazal sie artykut prof. Broszki poswie-
cony niemal w caftosci krytyce moich doswiadczen.

Ot6z kazdy znajacy sie trochg na rzeczy znajdzie,
Ze prawie cala ta krytyka jest tylko parafraza mo-
ich wlasnych uwag krytycznych, zawierajac nadto
szczegdly $wiadczace o miezrozumieniu przez Kry-
tyka waznej wlasnosci rozwigzamia teoretycznego,
ktére mialo by¢ sprawdzone doswiadczalnie, lub za-
rzuty nieuzasadnione.

Pragnac ulatwi¢ czytelnikowi sprawdzenie tej
mojej opinii przejde w ciggu dalszym po kolei tezy
krytyki prof. Broszki i poréwnam je z faktami.
Przed tym przytocze dwa wzory, zachowujac ozna-
czenia krytyli:

72
12,,.__,,24__0. T )

Te wzory wynikaja ze znanej teorii wyboczenia
preta dtugosci I, o koncach przegubowo ustalonych
na o0si, zanurzonego w Srodowisku sprezyscie po-
datnym o module C. Nadto oznacza n — liczbe
potial wygiecia sinusoidalnego dobrana tak, aby ze
wzort (4) wypadta najmniejsza wartosé sity kry-
tycznej P, I, — te warto§é dlugosci preta, ktora
rozgranicza postaé wyboczenia o n pétalach od po-

staci o (n-41) potfalach; EJ — sztywnosé zgina-
nia preta.
7}
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Rys. 1.

Rozwazimy teraz znaczemie wynikéw teorii okre-
§lonych wzorami (4) i (5), a uwydatnionych przej-
rzyscie w wykresie (rys. 1).

Jak widaé z wykresu przy dtugosciach | wie-

. L, !
kszych n.p. od L sa Pr i A, = - (dtugoseci pol-
fali wyboczenia) praktycznie niezalezne od dlu-
gosci [ calego preta i majg wartosci

4__¥
Po=2]/ car, 1=}/

T o (8)

2, Otéz pierwsza teza krytyki (art. 4) brzmi:
wRéwnan (4) i (5) nie mozna sprawdzaé za pomocy
pomiaréw wykonanych na pretach, ktérych obcia-
zenie krytyczne, wskutek czesciowego utwierdzenia
ich koricow nie jest okreslone tymi réwnaniami”.

Jest to twierdzenie zbedne, gdyz celem mojego
do$wiadczenia mnie bylo sprawdzenie réwnan (4)
i (8), lecz réwnan (6). Tylko bowiem te réwnania
wchodza w rachube przy objasnieniu niebezpieczen-
stwa wyboczenia dostatecznie dtugich
prostych odcinkéw toru o szynach spawanych, Nie
ma odcinkéw toru o koticach ustalonych przegubo-
wo, ani tym mniej o kodcach utwierdzonych. Dla-
tego po kilku dosé¢ ucigzliwych prébach z pretami
o mniejszej smuklosci, obratem pret dostatecznie
smukly, aby mozna bylo sie spodziewaé stosowal-
nodci réwnan (6) bez wzgledu na spo-
s6b ustalania korncéw Zdawalem so-
bie dchbrze sprawe z tego, Zze byé moze uzyskam
tylko grube przyblizenie, skoro trzeba bylto zrezy-
gnowac z ustalenia przegibnego konicow, a przejsé
do utwierdzenia, ale stwierdziwszy wystapienie az
8-miu poétial przewidywatem stosowalno$é réwnar
(6) z wystarczajaca ma razie dokladnoscia. Rzecz
jasna, Ze wynikly stad blad wartosci mierzonych
moze by¢ oceniony dokladniej na podstawie rozwia-
zania teoretycznego, uwzgledniajacego warunki na
koricach preta, ktorego wowczas nie byto. Tym za-
gadnieniem zajme sie oddzielnie.

3. Druga teza krytyki moéwi (art. 4) o ,niewla-
$ciwym obiorze metody sprawdzania’. Rzekomym
niezbitym -dowodem tej tezy ma byé rys. 3 krytyki,-
przedstawiajacy pomierzone przez prof, Broszke
poczatkowe wygiecia osi preta sciskanego podiuz-
nie w maszynie wytrzymalosciowej w zwyktych
warunkach zagadnienia FEulera. Wygiecia te nie
wykazuja oczywiscie zadnej prawidtowosci dopéki
sita §ciskajaca S nie zbliza sie do wartosci kry-
tycznej Si. Nie wiem z jakich pobudek Autor za-
niedbat podaé rzad wielkosci tych wygie¢ nieregu-
larnych, ale przypominam sobie, ze mi w swoim
czaste pokazywano te same wylkresy zaznaczajac, ze
idzie tu o mikrony. Za lo Autor nie chcial dostrzedz
tego, co podatem w polskim obszerniejszym tekscie
mojej pracy o zupeinie analogicznych obserwacjach
przy poczatkowym $ciskaniu preta modelowego na
podtozu z gumy. Mozna tam przeczytaé, pod ko-
niec art, IV, zdania nastepujace: ,

1) Przy sile S = 225 kg pojawily sie wprawdzie
drobne wygiecia, ale przewaznie jednostronne i nie-
przewyzszajace 0,035 mm w zadnym przekroju
preta. Ich Zrédiem mogly zatem byé tylko nie-
uniknione mafe niejednolitoséci i zboczenia od posta-
cl geometrycznej, a nie niestato$é ksztaltu réwno-
wagi.

Z wywodéw majacych na celu uzasadnienie dru-
giej tezy krytyki wynika niedwuznacznie, ze jej
Autor pomieszal zjawiska przewidywane {eoretycz-
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nie dzigki abstrakcyjnemu uproszczeniu modelu
mechanicznego ze zjawiskami obserwowanymi na
modelu rzeczywistym i majacymi swe zrédto w zbo-
czeniach od schematu teoretycznego. Dlatego za-
rzut ten jest, jak wynika z powyzszego bezpod-
stawmy., :

4. Niestuszny jest réwniez dalszy zarzut {w art.
6) niezdatnoéci modelu przeze mnie zastosowanego
do sprawdzenia teorii wyboczenia toru kolejowego.
M6j model odtwarza widocznie wierniej warunki
wyboczenia toru kolejowego, anizeli proponowany
przez krytyka ze sprezynami bocznymi (zob. odsy-
tacz powyzej), gdyz reakcja sprezysta podloza przy
wyboczeniu toru kolejowego polega przede wszyst-
kim na tarciu adhezyjnym podkladéow o zwiréwke,
a tylko bardzo mieznacznie na sprezystym oporze
drobnych czesci zwiréwki przylegajacych do prze-
krojow koricowych podkladéw. Ze zas jedna seria
doswiadczen ma tym samym modelu nie wystarcza
do sprawidzenia teorii, to si¢ rozumie samo przez sie
i podkreglitem to sam dobitnie, jak tatwo stwier-
dzi¢ we wspomnianym wyzej tekscie,

Najistotniejsza cechyzjawiska przepowiedzianego
przez teorie jest wytworzenie regularmych
fal wyboczenia po osiagnieciu wartosci
krytycznej przez sile sciskajaca. Dlatego chodzilo
mi przede wszystkim o stwierdzenie doswiadczalne
faktu falistego 1 mniej wiecej regularnego wygiecia
preta modelowego. Cel ten osiagnatem, jak wynika

z opisu szczegolowego, zawartego w pracy przyto-

czonej wyzej,

Przebieg zjawiska wyboczenia w naszym zagad-
nieniu rézni sie zasadniczo od przebiegu wybocze-
nia Eulera. W wyboczeniu Eulera malta przewyzka
sity ponad wartosé krytyczna powoduje bardzo
wielki wzrost wygieé. Przy wyboczeniu toru lub na-
szego modelu odpowiadajg zrazu niewielkim przy-
rostom wygieé¢ bardzo znaczne przyrosty sity ponad
Sk az do chwili zniweczenia tarcia adhezyjnego
i rozpoczecia $lizgania. Wtedy zaczyna sie nowy
stan niestalosci prowadzgcy do przejscia postaci si-
nusoidalnej w inng, nieregularna, gdyz w wysokim
stopniu zalezna od kapryséw tarcia posuwistego.
Mamy wigc w rzeczywistosci do czynienia niejako
z dwiema warto$ciami krytycznymi sity S: nizsza
oznaczong juz powyzej przez S i okreslona wzo-
rem (6) oraz wyzsza, ktérg oznaczamy przez S,
a ktora usuwa sie na razie z pod obliczen teoretycz-
nych. ] '

Doswiadczenie potwierdzilo czesciowo to przewi-
dywamnie, chociaz uchwycenie wartosci Si- mnapot-
kato trudnosci, jak wynika z relacji w mojej pracy.
Rzecz znamienna, Ze na powyZszy najwazniejszy
wynik krytyka nie zwrocita uwagi. Podobniez nie
zwrbcono uwagl na pomylke redakcyjna, ktéra po-
pelnitem w tekscie 1 ktora przy tej sposobnosci
prostuje. Mianowicie wyrazilem przypuszczenie, ze
sprzecznosé¢ w konfrontacji obu wzoréw (6) z wyni-
kami doswiadczenia da sie objasni¢ okolicznoscia,
iz wskutek uwtwierdzenia koncéw dtugoéé preta prze-
stala by¢ ,bardzo wielka" i fala teoretyczna ulegta
skréceniu Otéz powinno byé zamiast tego:
sprzedtuzeniu’, albowiem teoretyczna diu-
gosé fali maleje wogdle z wrzrostem dlugosci preta
zaréwno przy przegibmym uslaleniu, jak i1 utwier-
dzeniu jego koticéw, na ktére dwziataja sity sciska-
jace. W artykule naukowym dla pisma ,Gleistech-

nik und Fahrbahnbau" postaram sie usunaé te
usterki w interpretacji moich doswiadczen, ktére
obecnie zauwazylem poza stwierdzonymi juz w
pierwszej redakeji.

5. Krytyka rozwodzi sie zato szeroko nad ,za-
sadnicza wadliwoscia uktadu mierniczego”. Upa-
truje ja w nieuniknionym spadku wartoéci sity sci-
skajace] od ruchomego jarzma maszyny do jarzma
statego. Wszystko to stwierdzitem w krétkich sto-
wach w tekstach mej pracy zaznaczajac zarazem
wyzszo$é modelu ogrzewanego elektrycznie, jak
u Raaba. Omawiajac zas do§wiadczenia Raaba
wskazalem na zrodlo bledow pomiarowych thkwiace
w poddawaniu sig przyczétkow betonowych, o kt6-
re opieraly sig korce badanego toru. Prof. Broszko
czyni analogiczny zarzut mojemu doswiadczeniu
twierdzac, Ze stale jarzmo maszyny wytrzyma-
tosciowej, o ktére opicral sie pret modelowy ,,pod-
daje sie w znacznym stopniy, zaczym..." Zarzut ten
nie moze przekonaé nikogo, kto widzial pozioma
ciezka 100-tonnowa maszyne Amslera, na kiorej
wykonywano doswiadczenia, wywierajac sily nie
wieksze od trzech tonn! Sprezyste odksztatcenie po-
teznego jarzma w stosunku do odksztalceri badane;j
cienkiej tedwki i odksztalcen gumowego podloza nie
moze gra¢ praktycznie zadnej roli przy interpretacji
pomiarow.

Omoéwiona polemika naukowa zeszla sie dziwnym
zhiegiem okolicznodci z polemiks dokola tej samej
kwestii naukowej z wymienionym juz prof. Raabem,
znanym niemieckim badaczem w dziedzimie kolej-
nictwa, ktéra sam wszczalem interpretacja jego
wlasnych doswiadczerh w moich wymienionych wy-
zej pracach. Prof. Raabe jest zdania, ze teoria wy-
boczenia toru jako preta w Srodowisku sprezyscie
podatnym, nie ttumaczy wyboczenia jego toru prob-
nego, jakie zaszlo przy podwyzszeniu iemperatury
o 105°; natomiast przypisuje wlasciwa przyczyme
tego wyboczenia (nazywa je ,Verwerfung'] osia-
gnieciu granicy plastycznosci wskutek kumulacii
naprezen wlasnych szyn i naprezed drugorzednych
z gtéwnymi uwarunkowanymi osiows sity $ciskaja-
ca. Zastosowanie przeze mmie wzoréw (6) do inter-
pretacji jego wynikéw doswiadczalnych kwestionuje
prof, R. argumentem bardzo napozér wazkim, zZe
znalezione bezposrednio do$wiadczalnie wartosci
C i EJ prowadza przy pomocy wzorow (6) do war-
tosci P znacznie wiekszych od obserwowanych w
rzeczywistoéci. Mam nieplonng nadzieje, ze uda mi
sie dostarczyé argumentéw przeciwnych, na korzysé
stosowalnosci wzoréw teoretycznych. To tez spér
naukowy z prof. Raabem nie uwazam za zakoniczo-
ny, jak mu to niedawno zakomumikowalem. Oto
gltowny tekst tego listu w przekltadzie polskim: -

W swoim czasie wyluszczytem P. Koledze po-
wody, ktére mnie sklonity do interpretacji wynikéw
moich do§wiadczen na torze prébnym, jaka podalem
w znanej Panu rozprawie z r. 1934. Na podstawie
swoich do$wiadczen modelowych doszedt Pan do
zapatrywamia, ze takze zjawiska do$wiadczen na
torze rzeczywistym mozna objasnié¢ teoria wybo-
czenia preta w §rodowisku sprezystym.

Otéz w mojej rozprawie, ktéra ukaze si¢ 15 ma-
ja b. r, w pismie ,Gleistechnik und Fahrbahnbau"...
uzasadniam dokladniej dlaczego zrezygnowalem
z wyjasnienia teoretycznego, kiére Pan/ popiera.
Dzi§ pozwalam sobie przeto przesia¢ Mu odbitke
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korektorska tej nozprawy z odno$nymi rysunkami.
Bylbym szczerze wdzieczny za udzielenie mi jego
cennej opinii.

Chcialbym zarazem poprosi¢ Pana Kolege
o udzielenie memu pismu rozprawy Jego pidra
o ile, jak suponuje, ma Pan zamiar oglosi¢ jeszcze
co§ o swoich pieknych dcéwiadczeniach i inmych
pracach whasnych'.

6. W wwiazku z zarzutami prof, Broszki, doty-
czacymi prac do§wiadczalnych Lab. Wytrzymalosci
Mat. Pol. War. stwierdzi¢ musze, ze eksperymen-
tator powinien nietylko znaé sie dobrze na dokfad-
nosci i czulosci przyrzadéw pomiarowych, lecz tak-
Zze orientowaé si¢ w sprawie obioru stopnia dokfad-
nosci stosownie do warunkéw wykonywanego ba-
damnia. Stosowanie zbyt wielkiej dokladnosci jest tak
samo bledne, jak doktadno$é za mata.

W wypadkach, kiedy dopiero w toku badar daje
sie¢ ustali¢ dokladnoéé odpowiednia, mozna dojsé
do miej albo zaczynajac od malej doktadnosci, albo
tez cotajac sie od zbyt duzej. Droga pierwsza musi
byé uznana za naturalniejsza i racjonalniejsza, gdyz
eksperymentowanie z przesadnymi dokladnosciami
pomiaréw jest ucigzliwe i pochtania bardzo duzo
czasu. Nie znaczy to oczywiscie, iz nie nalezy da-
zy¢ do pomiaréw dokladnych; nie ulega jedaakze
w oczach naszych watpliwosei, ze dokladnosé po-
miaréw winna odpowiadaé innym warunkom bada-
nia.

Przy badaniach do$wiadczalnych nad statecznos-
cig pretéw $ciskanych podtuznie, lub krécej — nad
wyboczeniem, wyjatkowo liczne czynniki odbijajg
sie na uchwyconej doswiadczalnie wartosci kry-
tycznej. Tylko niektére z nich daja sie usunaé za-
pomoca stosownych zabiegdw i urzadzeri; inne na-
tomiast pozostaja. Tak wiec pozostaje btad pomiaru
sity we wskazaniach maszyny wytrzymalosciowe;j.
Btad ten nawet w dobrych nowych maszynach waha
sie okolo 1% i zmijenia swojg warto§é nawet dla
dwéch kolejnych obcigzen *).

Nastepnie ruchy wzgledne poszczegdlnych czesci
maszyny zmieniaja, w czasie obcigzenia probki linie
dziatania sily, a zmiana ta polega nie tylko na row-
noleglym przesunieciu si¢ tej linii, lecz takze na jej
nachylaniu sie. Podobne skutki powoduje nierow-
nomierne zgniatamie koricéw prébki, niejednorod-

*) G. Sachs u. G. Fiek ,Der Zugversuch'’ Lipsk 1926 (str,
187, Eichung von Kontrollstiben).

Inz. A. KIERSNOWSKI

noéé¢ jej materiatu, poczatkowe miejscowe napreze-
nia, bledy w sporzadzeniu prébki i t. p. Przy tym
jedne wady nie moga byé catkowicie kompensowane
przez inne. Tak np. nie mozna bledu z powodu nie-
jednorodnosci preta badanego lub jego zakrzywie-
nia poczatkowego skompensowaé mimo$rodowos-
cig przylozenia sity, czy tez przylozeniem dodatko-
wej pary sit na koncu preta.

Dokladnos¢ wynikow obniza sig szczegdlnie przy
badaniu dlugich pretéw, gdy nie ma mowy o zréw-
naniu bocznej powierzchni probki na obrabiarkach.
Prety ze stali walcowanej, zwlaszcza o matych prze-
krojach, sa krzywe i przy ich prostowaniu przyby-
waja obok niejednorodnosci jaka posiadaly przy
wyjéciu z huty jeszcze miejscowe naprezenia roz-
mieszczone nierdwnomiernie ma diugosci i prze-
kroju.

Z powodéw powyzszych jest zrozumialym, ze wie-
lu wspélczesnych badaczy zagraniczaych, ktérzy
niewgtpliwie przeszli dobra szkole laboratoryjna,
poprzestawalo na malo dokladnych przyrzadach
i metodach mierniczych w badaniach nad wybocze-
niem i pofatdowaniem (ob. np. prace prof. Wagnera
nad wyboczeniem skretnym katownikéw ogloszone
w ,, Luftfahrtforschung” t. 11 zesz. 6). Takie poste-
powanie jest szczegdlnie stuszne, gdy chodzi o ba-
dania majgce daé¢ wyniki, ktére odpowiadaja wa-

. runkom zbliZonym do mapotykanych w koastrulkcji

praktyczne].

To tez nie miala by celu ani naukowego, ani tez
praktycznego przesadna dokladnosé pomiarowa np.
przy badaniach katownikéw duralowych na statecz-
no$¢ przy podluznym sciskaniu. Takie katowniki
stosowane w konstrukcjach lotniczych sporzadza.
si¢ z blachy. Ich krawedzie sg z reguly dosé znacz-
nie pofalowane; przy wyprostowywaniu tych krawe-
dzi powstaja naprezenia, ktérych nie moZzna usunaé
przez wyzarzenie, gdyz zmieniloby sie pierwotine
wlasnosci materialu. : H

Oto s powady, dla ktérych L. W. M. P. W. sto-
sujac posiadane przyrzady bardzo czute tylko w
odpowiednich przypadkach, poprzestalo przy wstep-
nych badaniach nad wyboczeniem szeéciometrowej
teéwki na podiozu z gumy, oraz przy niektérych fn-
nych badaniach pokrewnych, na metodach o dokta-
dnoéci miewielkiej, lecz dajacej wystarczajace na
razie wskazowki co do zgodnosci gtéwnych ryséw
teorii z doswiadczeniem.

677.051 .24

Amerykanski sposéb Gibb'a otrzymywania

7 [ ] R
wtékien Inianych.
technicznej prasie francuskiej znajdujemy ostatnio*)

A opis nowej metody dobywania i wykorzystania wiékna
Inu uprawianego w celu otrzymywania ziarna. Zagadnienie to
ma donioste znaczenie dla celéw uzbrojenia, gdyz wiokno
Iniane stanowi powazny surowiec krajowy stuzacy do naj-
rozmaitszych wyrobéw majacych szerokie zastosowanie,

Nie darmo nazwa botaniczna lnu brzmi po lacinie ,Linum
usitatissimum’’, czyli dostownie — najuzyteczniejszy.

*) Chimie et Industrie,-zesz. 37 z r. b.

Dotychczas len, uprawiany nie na wlékno, lecz celem
wyprodukowania ziarna (ktére réwnieZ stanowi powazny ar-
tykul wyjsciowy w przemysle wojennym), dostarczal widkna
zupelnie bezwartosciowego w charakterze przedzy, zwlaszcza
gdy jego zbiory odbywaly sie¢ mechanicznie.

Metoda Gibb‘a daje moznosé przetworu odpadkéw na
material wartosciowy, przy czym przerobiony surowiec moze

* dalej stuzyé jako produkt wyjsciowy do dalszych fabrykacyj.

W Ameryce len uprawiany bywa przewaznie na ziarno.

.z ktérego dobywa si¢ olej. Odpadki, czyli wytloczyny daja .
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kuch, stosowany jako tres§ciwa pasza dla zwierzat, glownie
kréw mlecznych.

Zbi6r lnu na ziarno zasadniczo si¢ ré6zni od recznego wy-
rywania wraz z korzeniami lodyg przeznaczonych dla prze-
myslu wiékienniczego, gdyz odbywa sie mechanicznie przez
koszenie lub zecie zupelmnie tak samo, jak wszelkie rogliny
zbozowe,

W niektorych miejscowos$ciach, Zniwiarki sa tak zbudo-
wane, iz te same maszyny uskuteczniaja mtécenie ziarna.
Ten ostatni sposob daje todygi krotkie, niezdatne na wlokno,
poniewaz przy nim, oprécz korzeni, obcinane sa réwniez
i wierzchotki roglin, poczynajac od pierwszych rozgalezien
zawierajacych ziarno. Po wymléceniu taka stoma bywa spa-
lana na miejscu, gdyz nie przedstawia Zadnej wartoéci: nie
moze byé wykorzystana nawet na paszg, bo powoduje zabu-
rzenia Zotadkowe i plucne, :

Aczkolwiek do siewu na ziarno czy tez na wiskno uzywn
sie tych samych nasion lnu, sposéb siewu jest odmienny. Nu
ziarno sieje si¢ rzadziej, tak, azeby mogly sie swobodnie roz-
galezié, przeciwnie, na wlékno sieje si¢ gesto, azeby otrzy-
maé wysmukile todygi o réwnym, wydtuzonym i cienkim wlok-
nie.

Rzadki siew daje wlékno grube, a jak to podkreslilismy
wyzej, mechaniczny sposéb zbioru daje lodygi obciete z dwoch
koricow, Takie obciete lodygi zupelnie si¢ nie nadaja do
roszenia polowego lub przez zanurzanie, poniewaz woda
wchlonieta przez oba otwory powoduje szybkie gnicie, ktére
nastepuje predzej niz poiyteczne bakterie, usuwajace ciata
pektynowe i inne zbedne skiadniki, dokonaja swej pracy.
Skutkiem tego naleialo opracowaé taka nowa metode, ktoraby,
bedac oplacalnag w miejscowoéciach o znacznym koszcie ro-
bocizny, redukowata do minimum reczna prace.

Poniewaz wiékno stanowi zaledwie 20% ciezaru todygi —
reszta musi by¢ usuniela mechanicznie lub chemicznie, wobec
niemozliwosci nalezytego wykorzystania pracy drobnoustro-
jow. )

W tym celu zostala zbudowana specjalna maszyna, ktéra
tez stanowi podstawe nowego sposobu Gibb'a.

W wyniku pracy tej maszyny otrzymuje sie wlékna ,,ot-
warte” 1 pozbawione juiz drzewnika. Wydajosé maszyny wy-
nosi okofo 22% w postaci zielonego wlékna (zawierajacego
chlorofil, pektyne i inne zanieczyszczenia). Dalej nastepuje
obrébka chemiczna, pierwszym zadaniem ktérej jest wyzby-
cie sie materii kleistych w sposéb ekonomiczny i nieszkodli-
wy dla samego wiékna. :

Jezeli jest ono przeznaczone na wykorzystanie w stanie
masy (jak np. dla wyrobu papieru), odklejanie jest o wiele
latwiejsze miz w przypadku obrébki na przedze, gdzie nie-
zbednym jest osiagnigcie diuzszych i elastycznych wiékien,
co wyklucza zastosowanie roztworéw kwaséw lub zasad
o mocniejszym steZeniu,

Wobec powyZszego zastosowano szereg komoér, wewnatrz
ktérych przepuszcza sie przez surowiec pod ci$nieniem pare
wodng o okreslonej temperaturze. Pierwsza komora zawiera
specjalny roztwér emulsujacy, w ktérym pod wplywem cis-
nienia, witékna traca wieksza czeé¢ cial kleistych; w nastep-
nej usuwa si¢ ostatnie juz §lady tych substancyj oraz pek-
tyne,

Trzecia komora odgrywa rola pléczki, wreszcie czwarta
i ostatnia komora zawiera innego rodzaju emulsjg, ktéra
nasyca wlékna w celu dalszej obrébki na przedze, wypelnia-
jac puste komoérki ustroju, czyli miejsca opréznione w bu-
dowie wiékien przez usunigcie zbegdnych substancyj.

Po tej operacji witkno zostaje wyrzucone z maszyny za
pomocy dwéch walcow powleczonych filcem w celu zwigksze-
nia spoisto§ci przedzy, jednoczesnie wyzymajac nadmiar wo-
dy i przenoszone mechanicznie do normainej suszarki z far-
tuchem, typu powszechnie .uzywanego w przedzalniach,

W tej ostatniej maszynie wlokna rozpostarte cienka war-
stwa, przenosi sie w calej ich dlugesci za pomocg przekladni
gasienicowej, przy czym podlegaja one dzialaniv pradu cie-
plego powietrza.

Stad wiékna sa ,,wydmuchiwane" za pomocs specjalnegn
wentylatora do odpowiednio zbudowanego holendra surow-
cowego czyli wlasciwej czesarki, ktéra ma ma celu ponowne
otwarcie wiékien. Otrzymuje si¢ blyszczacy, elastyczny wy-
czos, w ktérym wiékna ulegly jednakowej obrébce, wobec
czego nie moze byé mowy o niedokladnym lub przeciagnie-
tym roszeniu a to, dzigki $ciste; kontroli temperatury ci$nie-
nia i wszystkich faz produke;ji.

Jak wiadomo, nadmierne roszenie daje wtékno zgnile, nia-
fo elastyczne i stabe. Niedostateczne za§ wytwarza widkno
szorstkie, chropowate w dotknigciu, posledniego gatunku. Na
ogol roszenie jest operacja dlugotrwala. Istnieja trzy sposoby.
Pierwszy polega na rozkladaniu pokotem lodyg warstwa ua
tace i poddawaniu ich kolejnemu dzialaniu rosy i $wiatla
oraz ciepla slonecznego. Deszcz moze okazaé pozyteczne
dzialanie w poczatku roszenia lecz wywiera on bardzo szko-
dliwy wplyw gdy spadnie przy koncu operacji. Rosa i deszcz
przenikaja lodygi i pobudzaja prace bakteryj, znajdujacych
si¢ w ustroju roslinnym i ktére pod wplywem wilgoci i ciepta
niszcza pektyne i inne zwiazki zbedne, oswabadzajac przez
to wlokno. Bakterie zaczynaja sie rozwijaé przy 25°C, naj
lepsza ich praca odbywa si¢ w temperaturze od 35—37%.

todygi winny byé codziennie przewracane aby obie ich
powierzchnie podlegaly rownomiernemu roszeniu. Jak to
wige widaé z opisu, prymitywny ten sposéb wymaga duzego
naktadu recznej pracy, wielkiej wprawy niezbednej dla uch-
wycenia wlasciwej chwili przerwania roszenia, oraz znaczne-
go czasu. Poza tym sposéb ten, zalezny od zmiennych czyn-
nik6w atmosferycznych, jest zawsze niepewny,

Drugi sposéb polega na zanurzaniu, Zbiér i mtécka odbywa
sie jak zwykle, nastepnie zas§ todygi umieszecza sie w skrzy-
nie, ktére pograza si¢ w stawy lub bagna jak to czynia w
Irlandii, albo w strumienie o powolnym pradzie jak to sie
odbywa w Belgii, wreszcie jak w Holandii gdzie zanurzaja
skrzynie w il przy brzegu rzeki. Powyzszy sposéb zapewnia
dostateczng ilo§¢ bakteryj, pochodzacych z poprzednich ro-
szef,

W Belgii okolice rzeki Lys stanowia oérodek roszenia Inu
dokad zwoza todygi. Sa one umieszczane w skrzynie zanu-
rzane u brzegu rzeki.

Odpowiednia temperatura utrzymywana jest za pomocy
systemu rur, ogrzewanych para wodna i zapewnia réwnomier-
ne roszemie. Précz tego poniewaz skrzynie sa umieszczane
w szeregach, woda, przeciekajaca z poprzedniej skrzynki
i przesycona bakteriami, dostaje si¢ do nastepnej i w ten
sposob dziala skutecznie na warstwy todyg. Zawartos§é skrzyn
podlega codziennej kontroli bakteriologicznej.

Czas roszenia przy tych sposobach trwa: przy zwykiym
roszeniu na powietrzu — sze$§¢ tygodni, Przy roszeniu w
stawach — trzy do czterech tygodni, Przy roszeniu belgij-
skim — pie¢ do 6émiu dni.

Wszystkie te metody wymagaja statego i $cistego nadzory,
w przeciwnym bowiem razie narazonym si¢ bywa na dotkliwe
straty.

Stosowany w Ameryce sposéb Gibb'a pozwala jednak tyl-
ko na wykorzystanie todyg lnu uprawianego na ziarno.

Len taki daje wlékno krétkie dtugosci od 7 .do 18 cm,
nadajace sig na przedze drugorzednego gatunku.

Nie jest jednak do pogardzenia znaczna wydajno$é sy-
stemu Gibb'a, dzieki ktoremu z kilograma surowca otrzymuje
sie do 9500 m predzy.

Przyrzad do odklejania wiékna ma jeszcze wicksza wy-
dajnosé gdyz obrabia do 5000 kg widkna dziennie, Odkleja-
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nie trwa okolo 35 minut, lecz szybkoé¢ pracy maszyny moze
byé jeszcze przy$pieszona lub tez zwolniona wedlug potrzeby.

Catkowity cyk! suszenia trwa okolo dwudziestu minut
i straty na wadze sa nieznaczne. Ogélne straty obrébki nie
powinny przekraczaé 5%. W ten sposéb otrzymuje si¢ w sto-
sunku do wagi surowego materialu 15% wlékna przydatnego
na dobra przedze i okolo 13% widkna stanowiacego pierw-
szorzgdny surowiec w papiernictwie i t. p.

Zwazymy teraz, ze len hodowany na wlékno przeznaczone

Prof. M. NESTOROWICZ

na wyréb najlepszych gatunkoéw pi6tna powinien byé zbierany
jeszcze w stanie zielonym, czyli wowczas kiedy ziarno bywa
jeszcze niedojrzale i, ze przeciwie, len zbierany na ziarno
posiada todygi ordynarne, szorstkie i dotychczas niewyzyski-
wane, widzimy, Ze opisany sposéb Gibb'a, po wyprébowaniu
go w naszych warunkach, mégtby mieé¢ duze znaczenie dla
wykorzystania tak cennego krajowego surowca, jakim jest
wlékno nawet z Inu uprawianego wylacznie na ziarno.

620178 : 691 . 52

Badania wytrzymatosci Hucznia na

zgniatanie i na uderzenia’

Przy ocenie przydalnosci tlucznia dla nawierzchni opie-

ramy sie na wlasno§ciach wytrzymalosciowych i fizycz-
nych skaly, z ktorej tluczen zostal wykonany, czyli na
danych nastepujacych:

charakterystyce petrograficznej,

wytrzymatosci na §ciskanie,

§cieralnosci na tarczy,

zwiezlosci (odpornosci na uderzenia),

nasigkliwosci woda,

destosci (cigzarze objetosciowym),

porowatosci,

ciezarze wlasciwym,

“odpornosci na dziatanie mrozu,

oraz na okre§leniu zuzycia tlucznia czyli jego $cieral-
no$ci w bebnie Deval‘a.

Dane wyze] wyszczegélnione wystarczaja w zupelnosci
dla oceny przydatnosci technicznej samej skaly, nie cha-
rakteryzuja jednak catkowicie ttucznia, z danej skaly wy-
konanego, poniewaz nie pozwalaja na okreélenie wytrzyma-
toézi najstabszych miejsc tlucznia, najmniej odpornych na
dzialanie obcigzen i uderzen dynamicznych — mianowicie
ostrych nieregularnych krawedzi i narozy.

W Niemczech dla oceny wartosei technicznej tlucznia’
przeprowadza si¢ specjalne badania jego wytrzymalosci na
zgniatanie i wytrzymaloéci na uderzenia. Badania wytrzy-
malodci na uderzenia przeprowadza si¢ przy pomocy specjal-
nego przyrzadu udarowego (kafarka), sktadajacego sie w za-
sadzie z dwoch stupéw stalowych, umieszczonych w masy-
wnej podstawie z zelaza lanego 4 ze stalowej baby o cie-
zarze 50 kg, znajdujacej sie migdzy slupami i podnoszonej
do gory przy pomocy korbki recznej lub napedu elektrycz-
nego.

Wysoko$é spadania baby nie przekracza 1,5 m, tluczen
za$ badany umieszcza sie w specjalnym mozdzierzu stalo-
wym w odpowiednim wglebieniu podstawy i poddaje sie ude-
rzeniom baby. '

Na rys. 1 przedstawiony jest opisany wyzej przyrzad
udarowy systemu Féppl‘a.

Wytrzymatos¢ tlucznia na zgniatanie okresla sie przy
pomocy prasy, przy czym badany tluczed umieszcza sie
réwniez w mozdzierzu stalowym.

Okreslenie wytrzymalosci tlucznia na zgniatanie i na
uderzenia polega na ustaleniu zmian, jakie zachodza w jego
uziarnieniu po przeprowadzeniu do$wiadczenia,

War.

*) Z prac Drogowego Instytutu Badawczego przy Pol.

Zmiany te ustala sie na podstawie analizy sitowej, ktora
wykonywa sig przed przystapieniem do doswiadczenia i po
jego przeprowadzeniu.

W wyniku przeprowadzonego badania wylicza sie tak
2wany stopiefi zmiazdzenia tlucznia czyli jego jednostkows
strate na wadze, powstala po odrzuceniu mialu i drobnjej-
szych okruchéw, tworzacych sie jako rezultaty badania.

Stopient zmiazdzenia jest tym mniejszy, im mniej mialu
i okruchéw otrzymujemy, im mniejszy za§ jest stopier
zmiazdzenia, tym bardziej wytrzymaly jest tluczen i od-
wrotnie,

Przytoczymy tu krétki opis wykonania wspomnianych
badan. ’

1, Wytrzymatosé
lanie

ttucznia na zgnia-

Do badani przyjmuje sie 2,1 litra tlucznia w stanie su-
chym o uziarnieniu od 60 do 30 mm i réwnych iloiciach
frakecyj 60/50, 50/40 i 40/30
mm. Tluczed ten umie-
szcza sie¢ w moZdzierzu
stalowym o érednicy we-
wnegtrznej 17 cm i pod-
daje obcigzeniu w pra-
sie pod ci$énieniem 40000
kg, co odpowiada w przy-
blizeniu 175 kg/cm? po-
wierzchni ttucznia.
Obcigzenie prasy zwie-
ksza si¢ stopniowo, tak,
aby najwigkszy nacisk o-
- siagnaé po uptywie 1—1.5
minuty,

Po osiagnieciu najwie-
kszego nacisku prébke
ttucznia sig odcigza, wy-
konuje sie analize sitowa
pozostalo§ci po zbada-
niu i oblicza sie jej sto-
pient ziniazdzenia,

2. Wytrzymalo§é
ttucznia na wude-
rzenia.

Do badania przyjmuje
sig tluczen w iloéci 1 u-
ziarnjeniu jak wyzej, u-
mieszcza sie go w mo-
Zdzierzu stalowym na pod-




PRZEGLAD TECHNICZNY — 1937

stawie przyrzadu udarowego i poddaje 20 uderzeniom baby,
spadajgcej z wysokosei 50 cm, po czym zawarto§é moz-

dzierza przesiewa sie przez sita i oblicza si¢ stopien zmiaz-
dzenia ttucznia,

Miedzynarodowa Wystawa

Uroczys{y akt otwarcia Wystawy zostal dokonany przez
prezydenta Francji Alberia Lebrun w dniu 24 maja,
a juz nastepnego dnia udostgpniono Wystawe szerokiej pu-
blicznosci, chociaz duza jeszcze liczba pawilonéw, zaréwno
francuskich, jak i innych marodowoéci, jest jeszcze w sta-
dium pospiesznej budowy. W liczbie niewykorczonych pa-
wilonéw w dniu otwarcia znalazl sie i pawilon polski.

W ciaggu zaledwie trzech tygodni po otwarciu zwiedzilo
Wystawe setki tysiecy oséb, a jak brzmig wiadomosci {ran-
cuskiej prasy codziennej, frekwencja zwiedzajacych wy-
kazuje wyrazna tendencje wzrostu.

Liczne wycieczki z réinych krajéw zdazaja do Paryia,
aby przede wszystkim zobaczyé na Wystawie wspaniale
zdobycze ostatniej doby z zakresu architektury, sztuki i tech-
niki,

Wystawa znajduje si¢ w samym centrum Paryza, w jego
najpiekniejszej czeSci 1 zajmuje przestrzein 100 ha. Poto-
7zona jest po obu brzegach Sekwany i ciagnie si¢ od Placu
Zgody w dot rzeki do Wysp Labedzich, Dlugosé wystawy
wynosi 3,5 km, a szeroko§é w nieklérych miejscach pra-
wie 1,5 km., Tyle wlaénie wynosi szeroko$§é Wystawy mie-
dzy Placem Trocadero i Szkols Wojenna.

Centralnym punktem perspeklywy Plac Trocadero —
Szkota Wojenna jest Wieza Eiffela. Niegdy$ przez dlugi
czas najwyzsza budowla na éwiecie, ale i dzi§ ta prawie
pigédziesiecioletnia staruszka, zbudowana na wystiwe 1889
roku, te palmg pierwszeiistwa zachowala wzgledem budowli
europejskich.

Wieza Eiffel na obecnej Wystawie ukazata sie w odswie-
zonej, a nawet w niektérych szczegolach zmienionej szacie,
a w kazdy wieczér plonie wspanialymi efektami §wietlnymi.

QOtaczajace platforme pierwszego pigtra arkady usuniete
zostaly, aby ja dostosowaé lepiej do wymagad prostoty
wspélczesnego stylu,

Znajdujace si¢ na tym pigtrze ré6inego rodzaju budowle
zostaly réwniez usunigte, a ich miejsce zastapily duze sale
restauracyjne o szklanych $cianach, co pozwala nawet sie-
dzacym przy stolikach rozkoszowaé sie pieknym widokiem
calodei Wystawy.

W Wystawie bierze udzial caly $wiat. Pigédziesiat réz-
nych narodowos$ci zbudowaly juz, wzglednie buduja jeszcze,
wlasne pawilony, z ktérych kilka zaliezyé nalezy do bu-
dowli wspanialych pod wzgledem architektonicznym i kon-
strukeyjnym.
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Na rys. 2 przedstawione sa: komplet sit, mozdzierz z cy-
lindrem przykrywajacym i probka tluczaja przed i po ba-
daniu wytrzymatosci na uderzenia.

Wedlug norm niemieckich jako podstawe do oceny ja-
kosci tlucznia w wyniku przeprowadzonej préby wytrzyma-
fosci ma uderzenia i zgniatanie przyjmuje sie procentowa
ilosé ziarn, przechodzacych przez sito o érednicy olworéw
10 mm.

W Polsce materialy kamienne w postaci tlucania dotych-
czas laboratoryjnie na zgniatanie i na uderzenia nie byly
badane.

Obecnie w laboratorium Drogowego Instytutu Badaw-
czego przy Politechnice Warszawskiej zostal uruchomiony
aparat udarowy Féppl'a do okre§lania wytrzymaloéei ttucz-
nia na uderzenia i przeprowadzone beda badania nad wias-
no§ciamij tlucznia z polskich materialéw kamiennych,

[72 : 62] (064) (443 . 61)

sztuki i techniki w Paryzu

Wszystkie gléwniejsze pawilony zagraniczne znajduja sie
w ogrodach Trocadero i na brzegach Sekwany. Z nich na
wyréznienie zasluguja niemiecki, sowiecki, belgijski i wlo-
ski. Pawilony te byly juz gotowe przed otwarciem Wystawy.

Pawilon niemiecki posiada wielkich rozmiaréw hale wy-
stawowa z wieza wysokosci 54 m.

Obok pawilonu niemieckiego znajduja sie pawilony so-
wiecki i polski.

Pawilon sowiecki nalezy do najwigkszych. Obok pawi-
lonu znajduje sig olbrzymich rozmiaréw posag robotnika.

Rys. 1 Widok wiezy Eiffela w nocy.
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Co sie tyczy pawilonu polskiego, posiada on ksztalt
wiezy, dobrze znany wszystkim z prasy, ktéra zreszta pod
adresem naszego odcinka Wystawy wysunegta caly szereg
zarzutow.

Pawilony wloski i belgijski zwracaja uwage estetycznie
sharmonizowanymi ksztattami, z tych wloski ma bardzo
pigkne wnetrza, wyktadane marnmurem,

i 5
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do wieku XVIII, druga jest przeznac.ona dla wykaza-
nia wplywu nauki anatomii, a trzecia t.aktuje o wplywie
w XJX wieku optyki i chemii technicznej na malarstwo.

Reprodukcje obrazéw w pierwszej czgéci mistrzéw re-
nesansu i czaséw poézniejszych wykazuja w bardzo przej-
rzysty sposéb wplyw ,zlotego podziatu", geometrii, geografii
i astronomii na wytwory sztuki.

Rys. 2. Widok czgsci pawilonéw kolonialnych,

Budowa pawilonéw innych narodowosci prowadzona jest
w szybkini tempie i wickszo$é z nich — podobno — jeszcze
w tym miesigcu zostanie wykorniczonych.

Na wigksza uwage na Wystawie zasluguje
w ogrodach Trocadero. Zoslalo ono przerobione z dawniej-
szego akwarium, pochodzacego jeszcze z wystawy 1878 roku.

Akwarium skltada sie z 14 basenow, Obok niego znaj-
duje si¢ duzych rozmiaréw terrarium.

Jeden z basenéw pojemnosci 300 m" przeznaczony jesi
do pokazéw robét podwodnych, Dekoracja basenéw dosloso-
wana jest nawet w majdrobniejszych szczegotach do warun-
koéw, jakie panujg w rzeczywistosci w glebiach podmorskicli.

Dla zapewnienia akwarium wody, odpowiadajacej $cisle
chemicznemu sktadowi wody morskiej, czy tez stodkiej, w kto-
rej dane gatunki ryb najlepiej si¢ czuja i rozmnazaja, za-
instalowano caly szereg 10in2go rodzaju urzadzen, mada-
jacych wodzie paryskiej, zawierajacej do§é¢ duze ilosci wap-
nia, szkodliwego dla nicklérych ryb, pozadany skiad che-
miczny.

Na krancach. Wystawy w dot Sekwany, na Wyspazh La-
bedzich, znajduja si¢ pawilony kolonij francukich. Na pra-
wym brzegu Sekwany, ponizej Pola Marsowego, rozmiesz-
czono gléwne pawilony przemystu franzuskiego; pawilony
sztuki ludowej i rzemiosl. Samo rzemioslo artystyczne za-
jeto przeszlo 2 ha. Sg to pawilony ceramiki i szkia kry-
sztalowego. Przez caly czas Wystawy czynnych jest kilka
piecéw do wyrobu krysztaléw i porcelany. Wyréznia sie tu
pawilon przemyslu ceramicznego w Sévres,

W tym miejscu zgrupowany jest rownicz przemyst go-
belinowy, dywanéw i sztuka dekoracyjna oraz pawilony ko-
lejnictwa [rancuskiego. W dziale kolejnictwa znajdujg sie
wielkie ilosci eksponatéw z tej dziedziny techniki innych
narodowosci. ‘

Patac Wynalazkéw znalazl sie réwniez na prawym brzegu
Sekwany, Gléwne wynalazki z réznych dziedzin wiedzy tak
sa uporzadkowane, Ze obok kazdego z nich mamy podany
jednoczesnie w przejrzysty sposéb przeglad cywilizacji, do
ktérej rozwoju dany wynalazek sie przyczynit.

Ciekawym dzialem Patacu Wynalazkéw sa eksponaty,
ktére obrazuja wplyw nauki na sztuke. _

Dzial ten sktada sie z trzech czesci. Pierwsza z nich
obrazuje wplyw nauki na sztuke od wiekéw $redmich az

akwarium

Patac Sziuki nalezy do najwiekszych budowli i architek-
tonicznie do najpiekniejszych. W Patacu znalazly sig tylko
eksponaty sztuki mowoczesnej.

Atrakcje Wystawy. Rozrywkom réznego rodzaju poswie-
cono na wystawie bardzo poczesne miejsce, Wystawa posiada
dwa parki , wesole¢ miasteczka'. Jeden =z nich przezna-
czony dla rozrywek naukowych, sportowych i artystycznych,
a drugi, mieszeczacy sie na Placu Inwalidéw, zabawom w da-
wnej Francji i rozrywkom nowoczesnym, Znajduje si¢ w nim
migdzy innymi wieza wysokosci 62,5 m do skokow ze spa-
dochronem, karuzela lotnicza i t. p.

Najwigkszg alrakcja rozrywek naukowych jest plane-
tarium.

Pod obszerna kopula kulista zainstalowano aparat pla-
netarny Zeissa. Sktada si¢ on z wielkiej liczby latarni pro-
jekcyjnych, dzieki ktérym otrzymujemy na sklepieniu ko-
puly obrazy réznych gwiazd i planet, ktory widzimy w rze-
czywisto$ci przy pogodnym niebie na sklepieniu niebieskim.

Rzucane w ten sposéb na sklepienie gwiazdy poruczaja
sie po nim z zadana predkoscig dzigki specjalnemu me-
chanizmowi, co pozwala publicznosci $ledzi¢ ich bieg i za-
kreslane na sklepieniu drogi.

Aparat jest tak skonstruowany, Ze przy jego pomocy
mozna poda¢ na sklepieniu kopuly mapke nieba w dowol-
nej chwili w réznych szerokosciach geogralicznych, na bie-
gunie, rowniku czy tez péltkuli poludniowej. Sala prowa-
dzaca do planetarium wypetniona jest eksponatami z zakresu
astronomii popularnej. Z tych eksponatéw zwiedzajacy bar-
dzo latwo =zapoznaje si¢ z podstawowymi wiadomosciami
z zakresu astronomii.

Atrakeja pelng niezwyklej [antazji w planetarium jest
urzadzenie, wkraczajace w ,astrofizyke”. Dzieki
zwiedzajacy beda mogli zakosztowaé ,,podrézy miedzyplane-
tarnych”, W czasie takiej jazdy widzowie ogladaja prze-
suwajacg sie pod nimi panorame planet, gwiazd, ksigzyca.

W specjalnym pawilonie mozemy ogladaé , szklanego
cztowieka",  zbudowanego wedtug pomystu prof. Spaselholza.
Wszystkie jego narzady wewnetrzne oraz ich dzialanie sa
doktadnie widoczne dzigki zastosowaniu specjalnego urza-
dzenia elektrycznego. Obserwowaé mozemy dzigki temn sy-
stem nerwowy i krwionoény jako linie $wietlne ‘najrozmait-

niemu
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szych koloréw. W:doczny jest réwniez caly przebieg pro-
cesu trawienia i asymilacji kawatka chleba.

Iluminacja Wystawy i wodotryskéw odbywa sie kaidego
wieczora, a poza tym przez caly czas Wystawy odbywaé sie
beda widowiska wodno-swietlne na Sekwanie. Czas trwania
jednego widowiska wyniesie §rednio 20 minut i kazde z nich
bedzie mialo inny motyw, na ktéry zloza sie¢ kombinacje
efektow wodnych, s$wietlych i muzycznych. Do efektow
wodnych przeznaczonych jest 186 fontann od najmniejszych
do najwiekszych, rozmieszczonych badz to na plywajacych
barkach, badZ tez, najwieksze z nich, w dnie Sekwany. Spe-
cjalny teatr wodny zasilaja pompy o Iacznej moecy 5009
K.M., umieszczone na trzech pontonach metalowych.

Wieza Eiffela w nocy jest iluminowana przez kilkaset re-
flektoréw o dalekim zasiegu. Obok reflektoréw znajduje sie
na wiezy tysigce lamp réinego typu i koloru.

Na wiezy poza tym zainstalowane sa glo$niki dla nada-
wania stuchowisk i wazniejszych imprez z Wystawy.

Glowne wejscia na Wystawe znajduja si¢ na placach

Listy do Redakeiji

W sprawie art. prof. M, T. Hubera p. t. ,,O teorii wybocze-
nia termicznego spawanych toréw kolejowych i bada-
niach do$wiadczalnych dla jej sprawdzenia” *).

Na zamieszczony w tegorocznym 7-mym numerze ,Prze-
gladu” moja ocene badar do§wiadczalnych, przeprowadzo-
nych przez prof. Hubera nad zagadnieniem statecznosci to-
row kolejowych, zareagowal prof. Huber listem do Redakcji,
opublikowanym w numerze 8-mym na str. 256. W ogloszo-
nej w tymze numerze mojej odpowiedzi na ten list polemi-
czny dalem wyraz zdziwieniu, iz prof. Huber nie podjal
w Swym licie 2adnej préby wykazania niestusznosci moich
zarzutéw i wyrazilem prze$wiadczenie, iz w danych warun-
kach nie bedzie moégl jednak uchylié¢ si¢ od przeniesienia
podjetej przez si¢ polemiki na teren §ciéle rzeczo-
wej dyskusji. Nie zawiédiszy si¢ w mych oczekiwaniach,
korzystam z nadarzajacej si¢ sposobnosci wykazania stusz-
noéci mojej oceny tym chetniej, iz nasz spér nabral nieocze-
kiwanego rozglosu, za§ podstawowa kwestia sporna (mimo
pozornej specjalnosci zagadnienia, z ktérego wynikla) jest
tak prosta, Ze wyjasnienie jej w sposocb zrozumialy dla
wszystkich czytelnikéw ,Przegladu” nie przedstawia naj-
mniejszych trudnosci.

Prof. Huber oglosit — jak wiadomo — przed dwoma
laty w dwu rozprawach teorie statecznosci toréow kolejo-
wych oparta na zalozeniu, Ze znane zjawisko zwichrzenia
toru pod wplywem $ciskajacych sil podluznych termicznej
natury pokrywa sie we wszystkich istotnych szczegélach ze
zjawiskiem wyboczenia pryzmatycznego preta otoczonego
sprezystym $rodowiskiem. WyrazZnikiem wynikéw teorii prol.
Hubera sa przy tym dwa réwnania oznaczone w Jego arty-
kule, pomieszczonym w niniejszym numerze ,Przegladu”,
liczbami porzadkowymi (4) i (5). Pierwsze z tych réwnan
okresla zaleZno$é obeiazenia krytyeznego P, od dlugosci I
preta przy danych wartosciach parametréw E, J, C oraz n.
Drugie z tych réwnai okreéla natomiast zwigzek umozli-
wiajacy wyznaczenie zalezno§ci zachodzacej miedzy dlu-
godcig k= [ : n potfali sinusoidy, stanowiacej w mysl teorii
zakrzywiona postaé réwnowagi preta pod obciazeniem kry-
tycznym, a dlugoscia I tegoz preta. '

*) W celu umozliwienia Czytelnikom lepszegc ogarnigcia
cato$ci zagadnienia, umieszczamy nizej odpowiedZ prof.
M. Broszki na art, prof. M. T. Hubera, zawarty w niniejszym
zeszycie. Listem tym zakornczamy na lamach «Przegladu
Technicznego” zywa polemike obu Autoréw, poruszajacych
tak wazkie zagadnienia techniczne i naukowe. Red.

Zgody, Alma 1 Trocadero. Obok nich znajduje sig 20 innych
bram w innych punktach.

Dziewigé dworcow metro i dziesiatki autobusowych za-
pewniaja tatwa komunikacjg na Wystawe. Komunikacje wodna
na Wystawie zapewnia 12 malych statkéw, poruszanych sil-
nikami Diesela. Kazdy statek moze zabraé 120—140 pasa-
Zerow.

Na calej dlugosci trasy wodnej znajduje si¢ 10 przy-
stani, Na ladzie komunikacje spetniajg elekiryczne 3 miej-
scowe taksowki i specjalne pociagi bez szyn.

Zwiedzanie wngtrza pawilonéw ulatwiaja fotele na kolach.

Komunikacja piesza przez Sekwane odbywa sie przy po-
mocy specjalnie zbudowanych kiadek. Z mostéw dla ruchu
kotowego, znajdujacych sie w obrebie Wystawy, mos! Jena,
otrzymal jezdnie dwa razy szersza. W zwigzku z Wystawa
zupeinej przebudowie ulegl réwniez patac Trocadero jeszcze

w ubieglym roku. F. L.

Celem do$wiadczer zmierzajacych do wykazania stusz-
nosci, lub nieslusznosdeci teorii prol. Hubera moze byé tylko
sprawdzenie wzoru (4), Niewatpliwa tralnoéé okreslonego
w ten sposéb celu do§wiadezeri popart prof. Huber w nu-
merze 3-cim ,,Inzyniera Kolejowego” z r. 1936 na str. 99 na-
stepujaca, zupelnie przekonywujacs argumentacja: ,Ponie-
waz badaniu doswiadczalnemu podlegaja tylko prety o dlu-
gosci skoriczonej, ... przeto do interpretacji takich doswiad-
czen wypada stosowaé ogélniejszy wzédr', t. j. nasz wzér (4),
okreslajacy zalezno$é P, = F(l).

W sprzecznosci z okreslonym przez sig w ten sposéb
celem prob doswiadczalnych, nie opart jednak prof. Huber
interpretacji jedynej oméwionej w Swych rozprawach préby
modelowej na wzorze okre§lajacym zaleznos¢c P, = (/)
ale na innych wzorach, okreslajgeych zaleznosé » = ¢ (I).
Obrana przez prof. Hubera metoda sprawdzania Jego teorii
polega przy tym na badaniu zgodno§ci tej dtugosei péliali,
ktora wedlug teorii powinna wykazywaé o preta
wygietego obciazeniem krytycznym, z ta diugoscig pétial,
ktéra w tych samych warunkach wystepuje w rzecz y-
wisto$ ci Ponlewaz za§ o mierzeniu dlugosci potial,
wystepujacych w rzeczywistosci pod obcigzeniem krytycz-
nym, nie moze byé mowy, przeto prof. Huber poprzestal
na poréwnywaniu dlugosci pélfal, odpowiadajgcej wedtug
Jego teorii obcigzeniu krytycznemuy,
z diugodcia pollal pomierzona na precie znajdujacym sig
pod obciazeniem mniejszym (itoznacznie maiej-
szym) od obcigzenia krytycznego. Po-
stepujac w ten sposob oparl wiec Swa metode sprawdzania
na ukrytym zalozeniu dodatkowym, w mysl ktérego dlugosé
potfali zawartej w wygietej osi danego konkretnie preta,
po jego §ci$nigciu sila podiuzna, jest niezalezna od tego, czy
sila Sciskajaca jest réwna obciazeniu krytycznemu, czy fez
jest mniejsza od obcigzenia krytycznego. Blednosé tego za-
fozenia dodatkowego jest za§ oczywista, Ogélne réwnania
teorii prof. Hubera obejmuja bowiem w sobie jako wypadek
szczegblny takze wypadek zwykiego wyboczenia, ktéremu
podlega pret pryzmatyczny nie otoczony sprezystym srodo-
wiskiem, Z réwnan tych, po ich dostosowaniu {przez pod-
stawienie w nich warto$ci szczegélnej C==0) do wspomnia-
nego otatnio wypadku szczegélnego, wynika zas, 2ze wy-
gieta o§ pryzmatycznego preta nie otoczonego sprezystym
$rodowiskiem moze pod obcigzeniem krytycaz-
nym tworzyé tylko jed na péliale sinusoidy.
Gdyby wiec dodatkowe zalozenie prof. Hubera bylo sluszne,
to wygieta 0§ pryzmatycznego preta, nie otoczonego spre-
systym $rodowiskiem i $cisnietego osiowo, musiataby takze
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pod obciagzeniami mniejszymi od ob-
ciazenia krytycznego tworzyé tylko
i edna pélfale sinuosoidy. Wyniki niezliczonych *} zna-
nych ogdlnie doswiadczen nie potwierdzaja jednak Llego
wniosku, wynikajgcego nienchronnie z wpierw wspomnianego
zalozenia prof. Hubera. Wskuiek tego blednodé tego za-
fozenia i zupelna niezdatnoéé opartej na lym blednym zalo-
7eniu metody sprawdzania nie moze podlegaé najmniejszej
watpliwosel.

Mimo niezdatno$ci obranej przez si¢ melody sprawdzania,
zastosowal prof. Huber t¢ metode do zamierzonego wyka-
zania sluszno$ci Swojej teorii na podstawie do§wiadczen.
Zastosowanie tej metody do kilku préb wykonanych na pre-
tach o niewielkiej smuklosci dato jednak wynik negatywny.
Nie zrazajac sie tym tak wymownym wynikiem poddal prof.
Huber badaniu pret o smuklosci wigkszej. A gdy pomiary
i ma tym precie, obeigzonym w sposéb zgodny z zalozeniami
sprawdzanej teorii, nie dawaly wynikéw pozadanych, zasto-
sowal prof. Huber, w celu pozornego choc¢by uzgodnienia wy-
nikéw Swej teorii z doswiadezeniem, czesciowe utwierdzenie
konicéw preta, wykraczajac przez zastosowanie tego za-
biegu przeciw zalozeniom sprawdzanej teorii, Po pewnych
wysitkach udalo si¢ wreszcie osiggnaé na tej niepoprawnej
drodze pozory zgodnosci, Pozory te wydaly si¢ prof. Hu-
berowi wystarczajaca podstawa do twierdzenia, ze Jego do-
$§wiadczenia ,potwierdzaja wcale dobrze wywody teoretycz-
ne”. Wyglaszajac to twierdzenie nie uwazal jednak prof.
Huber za konieczne wspomnieé jednocze$nie o tym, ze
wszystkie przy do-
pelnieniu zalozen teorii nie potwierdzity
Jego wywodéw teoretycznych.

Z przedstawionego w ostatnim ustgpie stanu rzeczy wy-
nika, e wymogi slawiane przez prof. Hubera prébom do-
S§wiadczalnym, sa niezbyt wysokie. Nie wymaga On bo-
wiem od tych préb wynikow niewatpliwych, lecz zadowala
sie pozorami zgodnodci teorii z doswiadczeniem. Niestety
jednak pozory czgsto myla, a okupiona w danym wypadku
niepoprawnymi $rodkami pozorna zgodnogé teorii z doswiad-
czeniem okazuje sig, przy blizszym zbadaniu sprawy, nie-
zwykle przykra iluzja. W wyniku pomiaréw oraz obliczed
npotwierdzajacych wecale dobrze wywody teoretyczne” wy-
znaczy! bowiem prof. Huber nastepujace wartosci liczbowe:
P, = 900 kg, EI = 4.2 - 10° kgem® C = 05 kgcm2  Je-

zeli za$ te wartoéci liczbowe, uzyte przez prof. Huberu

préby, przeprowadzone

do sprawdzenia Jego teorii, podstawimy w nasze réwana-
nie (4):

!
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P, =
a wiec w rownanie, ktore w my$l wskazéwek prof. Hubera
mnalezy stosowaé do Interpretacji doswiadczen” — i je-
zeli nastepnie obliczymy na podstawie tego réwnania te-
oretyczng diugosé péifali | :
tosé ...

n =), to ofrzymamy war-
urojona, a wige warto§é .., do§é roznag od wy-
znaczonej na podstawie pomiaru wartodci (55 do 75 cm)

Wskutek tego wyniku powstrzymam sig, oswietliwszy
wlasciwa kwestie sporna, od omawiania poruszonych w
ostatnim artykule prof. Hubera spraw pobocznych. Jednej
tylko kwestii po§wiece stéw kilka: W kodcowym (6-tym)
ustepie Swego artykulu porusza mianowicie prof. Huber
sprawe doktadnosci pomiaréw, Otéz w zwigzku z tymi wy-
wodami prof. Hubera muszg zauwazyé, ze sprawa doklad-
nosci pomiaréw staje sie sprawa bezprzedmiotows -w takich

*) W. Rein: Uber Knickversuche. Der Bauingenieur, t. 4
(r. 1923), str. 537 i n.

K. Memmler, G. Bierett und G. Griining: Tragfihigkeit
von Stahlstiitzen mit Betonkern bei mittigem Kraftangriff,
Der Stahlbau, t. 7, (r. 1934, str. 49 j n.

wypadkach, w ktérych czynno§ci miernicze, wskutek bled-
no$ci metody badania, sa pozbawione jakiegokolwiek
celu, Sledzac uwaznie sprawozdania z niezmiernie licznych
prac do$wiadczalnych wykonywanych za granica
nie natknalem sie co prawda nigdy na taki wypadek. Z wypad-
kami takimi bylo mi danym zetknaé sie dopiero przy lek-
turze sprawozdan z doswiadczalnych prac rodzimych

Prof. M. Broszko.
KRONIKA

Rezolucje IX Walnego Zgromadzenia Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich.

W dniach od 23 do 27 maja r. b. obradowal w Warszawie
IX Zjazd Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, organizacji
naukowo-technicznej, istniejacej od 1919 roku j liczacej po-
nad 1200 czlonkow skupionych w 13 Oddzialach terytorial-
nych. W Zjeidzie udzial wzielo ponad 700 oséb., Podczas
Zjazdu czynne byly 4 Sekcje referatowe, na ktérych prze-
dyskutowano ogétem 82 referaty,

Prezes S. E. P. prof. dr. J. Goszkowski zloiyl sprawo-
zdanie ze zbiérki na Fundusz Obrony Narodowej dokona-
nej §r6d czlonkéw S. E. P. Zbiérka ta przyniosta sume
zi. 24 788,18 i 10 rb. w zlocie. Nalezy przy tym zaznaczye,
ze wielu czfonkéw S. E.'P. pracujacych w firmach i insty-
tucjach wplacalo niezaleznie od tego sktadki na F. O. N.
réwniez za posrednictwem tych instytucyj.

Nastepnie zjazd przez aklamacje przyjat

deklaracje
tresci nastepujacej:

wUwazamy, ze dzisiejsza chwila, ktéra jest niewatpli-
wie momentem pewnej poprawy gospodarczej, wymaga od
nas tym wigkszego skupienia i zespolenia naszych sil oraz
uzgodnienia prac.

Kraj nasz w dziedzinie elektryfikacji i uprzemyslowie-
nia, w dzisiejszym wiellkim wyscigu postepéw techniki, znaj-
duje sig jeszcze poza innymi krajami §wiata. Nalezy przeto
wytezyé wszystkie sily narodu i skupié cala wole jego oby-
waleli Polakow, aby odrobié zaniedbania ubieglych lat.

Z okazji swego dorocznego Walnego Zgromadzenia Sto-
warzyszenie Elektrykéw Polskich, jako istytucja mnaukowo-
techniczna, deklaruje swa gotowo§é sluzenia stale w miare
swych sil i moznodci panstwu i spoleczedstwu, dazac co-
dzienng wytrwala i systematyczna praca do ugruntowania
sity i polegi kraju.

Stowarzyszenie Elekirykéw Polskich jako zesp6é! zrzeszo-
nych w naszej organizacji oséb i instytucyj stwierdza, ze
polscy elektrycy, skupieni w Stowarzyszeniu dla pracy mnad
cafoksztattem zadan elektrotechniki na ziemiach polskich,
nalezycie doceniaja potrzebg zespolenia wszystkich wysil-
kow dla skutecznego wzmocnienia obronnosci panistwa, w
szczegblnosci przez wilasciwa 1 wzmozona elektryfikacje
kraju i przez nalezyty rozwéj polskiego przemysiu elektro-
technicznego".

Procz tego zjazd przyjal na podstawie prac sekcyjnych
nastepujace rezolucje i dezyderaty:

Sekcja Elektryfikacyjna

Grupa A. Elektryfikacja Okregowa,

1. Nalezy dazy¢ do zbadania w poszczegélnych okre-
gach elektryfikacyjnych lokalnych Zrédet energii, w
celu uniezaleznienia zasilania tych okregéw od zbyt
oddalonych Zrédel energetycznych.

2. Nalezy zainicjowaé w S. E. P. dyskusje zasadnicza
co do udzialu w elektryfikacji kraju kapitatu pan-
stwowego, samorzadowego i prywatnego.

3. Nalezy dazyé do potanienia budowy sieci rozdziel-
czych — lokalnych przez normalizacje skladowych
elementéw sieci.

4. Nalezy dazyé do zlagodzenia przy budowie linii pradu
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silnego miektérych wymagan administracyjnych i tech-
nicznych, stawianych przez Ministerstwa Komunika-
cji, Poczt i Telegraféw i Rolnictwa.

Grupa B. Sieci przemyslowe najwyzszych napigé.

1. Nalezy uéwiadomié¢ ogé! spoleczenstwa o tym, ze
elektryfikacja w panstwowej skali tego pojecia, mna-
réwni z motoryzacjg kraju, jest jednym z podstawo-
wych czynnikéw tozwojowych Polski, czynnikiem
o znaczeniu obronnym, gospodarczym i spolecznym,

2. Nalezy ustali¢ wsréd ogoétu elektrykow zgodnosé za-
patrywania i opinii co do tego, Zze nie ma prawdziwej
elektryfikacji panstwowej bez mocnego jej oparcia
o przemyst krajowy.

3. Nalezy zapoczatkowaé w lonie S. E. P. opracowanie
technicznego projektu elektryfikacji Polski ze spe-
cjalnym uwzglednieniem wyboru najwyzszego napiecia
i budowy nowych elektrowni i sieci.

4, Nalezy dazyé do tego, azeby nowelizacja przepisow
na linie napowietrzne uwzglednila trudnosci i mie-
$cisfosci, jakie wynikaja przy stosowaniu dotychcza-
sowych przepiséw przy projektowaniu stupéw linii
wysokich i b. wysokich napieé¢ o izolatorach wisza-
cych.

Grupa C. Zagadnienia ruchu i zaburzen ruchowych,

1. Nalezy podkreslié celowo$§é prowadzenia stalej sta-
tystyki burz, przepie¢ i wypadkéw porazen oraz zapo-
czatkowaé prowadzenie statystyki wszelkich zaklécer
ruchu.

2. Nalezy przyspieszyé opracowanie przepiséw, dotycza-
cych ochronnikéw oraz wskazéwek dotyczacych ogél-
nych zasad ochrony urzadzen elektrycznych od prze-
pieé.

3. Nalezy u$wiadomié ogél spoleczenistwa, a zwlaszeza
mtodziez, o sprawach bezpieczerstwa oraz zachowy-
waniu si¢ w stosunku do urzadzen elektrycznych,
a mianowicie przez odpowiednie odczyty w szkotach
oraz wydanie odpowiedniej ulotki.

Grupa D. Aparaty elektryczne, urzadzenia rozdzielcze,

rézne,.

1. Nalezy dazyé, zaréwno ze wzgledéw obronnych, jak
i gospodarczych, do normalizacji sieci i aparatéw
wysokiego i niskiego napigcia z ustawowym obo-
wiazkiem stosowania 220/380 V pradu tréjfazowego
50 okr/sek. dla nowych sieci niskiego napiccia.

2. Nalezy dazyé do normalizacji matych elektrowni do
mocy 400 kW.

3. Nalezy dazyé do ustawowego nakazu stosowania dla
linij elektrycznych tylko stupéw impregnowanych, ze
wzgledu na stale malejacy drzewostan w Polsce.

Sekcja Przemystowa

Grupa A. Zagadnienia przemystowe ogélne,

1. Nalezy przeprowadzié¢ studia nad catoksztaltem wa-
runkéw rozwoju przemysfu elektrotechnicznego w Pol-
sce w poréwnaniu z warunkami spotykanymi w in-
nych uprzemystowionych krajach.

2, Stwierdza sig¢ potrzebe powolania do zycia central-
nej instytucji surowcowej, majacej sie zajaé kwestia
rozwiazania zagadnied samowystarczalnosci Panstwa
pod wzgledem surowcéw; w pracach tej instytucji
S. E. P. powinno wziaé czynny udzial.

Grupa B. Pracownie badawcze w Polsce.

1. Stwierdza sie potrzebe utworzenia Polskiego Insty-
tutu Elektrotechnicznego, jako instytucji majacej ma
celu prowadzenie badar naukowych i naukowo-tech-
nicznych z zakresu elektrotechniki pradéw silnych,
na wzér wieltkich instytutéw narodowych innych kra-
jow.

2. Realizacja tego Instytutu ma sie odbywaé etapami
przez:
a) rozbudowe i przystosowanie istniejacych zakla-

déw badania do spetniania roli powyZszego insty-
tytu w ramach danej galezi elektrotechniki,

b) inicjowanie i organizowanie nowych zaktadéw ba-
dania w tych dziedzinach, w ktérych przemyst nie
moglby sam tego uczynié,

¢) wspolprace miedzy tymi zakladami badania.

3. Azeby nie rozpraszaé wysitkow naleizy dazyé do tego,
aby kazdy z wigkszych dzialéw elektrolechniki miat
odpowiednik w jednym z tych zaktadow.

4. Celem praktycznego przeprowadzenia tej sprawy na-
lezy powota¢ KomitetOrganizacyjny
elektrycznych zaktadéw badawczych
przy udziale sfer naukowych, panstwowych, spolecz-
nych i przemystowych.

Sekcja Szkolnictwa
nicznego.

1. IX Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia Elektrykéow
Polskich uwaza za konieczne utworzenie dwéch wyz-
szych szko!l elektrotechnicznych, ktéreby przyjmowaly
absolwentéw ogélno-ksztalcacych licebw matematycz-
no-fizycznych i w ciggu trzech lat ksztalcily miodziez
w kierunku technicznym na wyzszym poziomie. Ab-
solwenci tych szkél powinni otrzymywaé tytul ,inzy-
niera" lub ,inZzyniera przemystowego”, przy wprowa-
dzeniu dla absolwentéw szkél akademickich tytulu
ninZyniera dyplomowanego®.

2. Biorac pod uwage istniejacy stan rzeczy na wyZszych
uczelniach IX Walne Zgromadzenie S. E. P. poleca
Zarzadowi Gléwnemu S. E. P. zwrécenie sie do czyn-
nikéw miarodajnych celem przedstawienia im, iz stan
taki spowodowaé moze szkodliwe zmniejszenie sie do-
pltywu nowych sit fachowych do przemysthu.

3. Dozér nad stanem i rozwojem szkolnictwa elektro-
technicznego nieakademickiego winien byé sprawowa-
ny przez wizytatora (wizytatoréw)-elektryka, wybit-
nego znawce zarébwno przemysfu jak i nowoczesnego
szkolnictwa elektrotechnicznego.

4. W celu utrzymania $cistego konlaklu personelu peda-
gogicznego szkol elektrotechnicznych z biezacymi za-
gadnieniami zycia przemystowego, konieczne jest umoz-
liwienie ze strony przemyslu odbywania powyzszemu
personelowi prakiyk wakacyjnych.

5. W celu zaopatrzenia szké! elekirotechnicznych w nie-
zbedne pomoce naukowe, odpowiadajace obecnemu
stanowi techniki, pozadane jest dostarczamie przez
przemys! okazéw lub wzoréw wyrobéw wchodzacych
w zakres produkcji danej wytwobrni.

Procz tego obradowata Sekcja Telekomunikacyjna, ktéra

przedyskutowala szereg referatéw o charakterze $cisle na-
ukowo-technicznym.

NEKROLOGIA

$. P. INZ, IGNACY JABLONSKI,

Zmarly dnia 25 maja r. b. Inz. Ignacy Jablonski urodzil
sie w Warszawie w 1864 roku, Ukoneczy!l érednia szkole tech-
niczng przy kolei Warszawsko-Wiedefiskiej w Warszawie,
uczeszczaiac jednoczes$nie, ze wzgledu na duze zdolnosci ry-
sunkowe, do szkoly malarskiej Gersona, Nastepnie zdat
malure w szkole realnej w Lowiczu i wyjechal na wyzisze
studia do Petersburga. Tu, po krétkim wahaniu co do wy-
boru zawodu architekta czy tez iniyniera mechanika, wy-
hra! instytut technologiczny i ukonczyl go w r, 1889,

Po uzyskaniu dyplomu wstapit w 1890 r. do Zakladow
Putitowskich w Petersburgu w charakterze iniyniera kon-

Elektrotech-
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struktora. Awansowal bardzo szybko i juz w r.1896 zoslal
naczelnikiem ogélnego biura konstrukcyjnego tych wielkich
zakladéw.

Przez biuro to przechodzily w tym czasie wszysikie roboty
i projekty wchodzace w zakres produkcji fabryk Putilow-
skich, z wyjatkiem artylerii i parowozéw. Na stanowisku
{ym pozostal przez lat 10 w okresie ciaglego rozwoju i roz-
czerzania si¢ wytwdrczoéci Zakladéw. Z kierowanego przez
Niego biura wyszly w tym czasie projekty najrézniejszych
obiekléw charakteru ogélnego oraz specjalne jak: pogle-

biarki rzeczne, statki (dragi} do wydobywania i przepluki-
wania piasku zlotego na rzekach syberyjskich, okrety spe-
cjalne do poglebiania zatoki fifiskiej, a przede wszystkim
wagony kolejowe. W tym czasie wzywany byl jako rzeczo-
znawca do spraw wagonowych przez rosyjskie Ministerstwo
Komunikacji.

W latach 1904 i 1905, niezaleznie od swych zajeé¢ w fa-
bryce Putitowskiej, zostal powolany w charakterze prywat-
nego wykiadowcy do nowoutworzonej Politechniki Peter-
sburskiej, gdzie prowadzit d4wignice oraz rysunek odreczny,

Nadeszta rewolucja 1905 roku. Ruch rewolucyjny porwal
Go. Angazowal si¢ w nim czynnie. Zostal czlonkiem komitetu
strajkowego urzednikéw Zakladoéw Putitowskich, na skutek
czego w 1905 roku zostal, z rozporzadzenia policji peters-
burskiej, zwolniony z zajmowanych stanowisk i musial opus-
ci¢ Petersburg po 16 latach pracy w Putitowie.

Na jesieni 1906 roku zostal zaaangaZzowany na stanowisko
gléownego inzyniera do Zaktadéw Okretowych i Mechanicz-
nych w Mikotajewie nad Czarnym morzem, obejmujac kie-
rownictwo techniczne produkeji tych fabryk, w ktorej zakres
wchodzita budowa statkéw handlowych i okretow wojen-
nych dla rosyjskiej floty czarnomorskiej, jak: torpedowcéw,
pierwszych w Rosji lodzi podwodnych i, wreszcie, w roku
1911, pancernikéw liniowych.

Juz w r, 1909 zostal ¢, p. inz, Jablonski dyrektorem Za-
ktadéw Mikolajewskich, pozostajac na tym stanowisku do
1912 roku, w ktérym przeszedl na slanowisko dyrektora za-
rzadu tychie Zakladéw i przenidst si¢ znéw do Petersburga,
Pozostajac na tym zasadniczym stanowisku az do chwili wy-
jazdu do Polski, powotywany byl przez przemyst .rosyjski
na szereg innych placéwek, badz jako rzeczoznawca, badz
tez w charakterze stalego wspolpracownika, ze wzgledu na
swoje do$wiadczenie techniczne, ktére byto bardzo cenione.
Bolszewicy, po przewrocie i po przejgciu przez nich przemy-
stu, nie usungli Go z zajmowanych stanowisk.

W sierpniu 1918 roku §. p. inz. Jabfonski wrocit do Pol-
ski i wstapit do Gléwnego Urzedu Zaopatrywania Armii,
gdzie kolejno zajmowal stanowiska szefa sekcji przemyslo-
wej i nastgpnie dyrektora.

Po skoriczonej wojnie przeszed! do przemystu na stano-
wisko naczelnego dyrektora Zakladéw Starachowickich, po-
tem za$ do Zakladéw ,Lilpop, Rau i Loewenstein i Central-
nego Biura Konstrukcyjnego Wagonowego. Tutaj kierowal
pracami konstrukcyjnymi w zakresie przede wszystkim budo-
wy nowoczesnych wagonéw P. K, P, Bedac kierownikiem
licznego zespolu.konstruktoréw, ktadt wielki nacisk na dzia-
talno$é¢ pedagogiczna, majacy na celu szkolenie miodych sil.

Potrafit wspoélpracownikéw natchnaé wiara we wlasne
sity, szkolil metodycznie w pokonywaniu nasuwajacych sie
trudnosci w pracy konstruktora.

Praca Jego byla cicha i skromna, a jednak bardzo owocna
w wynikach. Byt sprawiedliwym, wyrozumialym i dostepnym
dla wszystkich.

W roku 1935, w 70-ym roku Zycia usunal sie od pracy
i zycia technicznego w wiejskie zacisze, ktérym niestety tylko
dwa lata los pozwolil Mu si¢ cieszyé.

Cze$¢ Jego Pamigcil
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