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Metody pomiaru temperatury.

poczatkach rozwoju nauki pomiaru tempe-
R/\; ratury, termometr rteciowy uwazany byl
za wzorzec nie ulegajacy dyskusji. Sto-
pien skali temperatur zdefiniowany byt jako jedna
setna cze$¢ odleglosci miedzy kreskami oznacza-
jacymi O' — temperature topnienia lodu, oraz
100° — temperature wrzenia wody pod normalnym
ci$nieniem. Jednak w niedlugim czasie liczni ba-
dacze odkryli, szereg wad tych termometréw.
Stwierdzono, ze rodzaj szkla ma duzy wplyw na
otrzymana w ten sposéb skale temperatur, termo-
metry rteciowe wykazuja dosé znaczna histereze,
a poza tym skala termometru rteciowego jest bar-
dzo waska. To sklonilo wielu eksperymentatoréw,
miedzy innymi Regnault'a, do postugiwania sie ter-
mometrem gazowym do zdeliniowania skali tempe-
ratur, postugujac sie termometrem rteciowym jedy-
nie jako przyrzagdem pomocniczym, kalibrowanym
w odaiesieniu do skali termometru gazowego.

Badania Lorda XKelvina (1) doprowadzily do
przyjecia skali gazu doskonalego za skale tempera-
tur, przy tym za gaz doskonaly uwazany byl gaz
spelniajacy prawa Boyl’a-Mariotte’a oraz Charles’a

ay-Lussac’a. Gazy rzeczywiste, takie jak wodér,
hel, argon, tlen i azot, wykazuja niewielkie odchy-
lenia od prawa gazowego, wiec poprawka skali kté-
regokolwiek z tych gazéw w odniesieniu do skali
gazu doskonaltego jest nie duza, a poza tym war-
fosé jej moze by¢ obliczona.

Pomiar temperatury przy uzyciu termometru ga-
zowego jest bardzo trudny, o czym $wiadczy fakt,
ze tak zreczny eksperymentator, jakim byt Reg-
nae.lt, popelnil btad w oznaczenju temperatury wrze-
nia siarki pod normalnym ci$nieniem, wynoszacy ok.
4'C. Diatego termometr gazowy nigdy nie jest
uzywany do bezposredniego pomiaru temperatury,
a stuzy jedynie do kalibrowania wzorcéw pomocni-
czych ktérymi sa: termometry rteciowe, termoogni-
wa, oraz ustalemia temperatury krzepniecia oraz
temperatury wrzenia czystych substancyj.

Skala temperatur w granicach od 0’ do 100°C
byta badana w r. 1884 przez Chappuis (2) w Mie-

dzynarodowym Biurze Miar i Wag w Sévre. Chap-
puis poréwnal skale termomelzu rtgciowego ze szkla
,verre dure'' oraz skale termometréw azotowego
i dwutlenku wegla ze skala wodorowsa, przy czym
wykryl maksymalne odchylenia od skali wodorowej
dla temperatury ok. 40", wynoszace:

dla termometru rteciowego 0,107°C
termometru azotowego 0,011°C
termometru dwutlenku wegla 0,059°C

Skala temperatur od 100" do 600" badana byta
bardzo dokladnie przez Callendara (3) ktory wy-
niki swych prac oglosit w r. 1887, a nastepnie
wspélnie z Griffithsem w r. 1891, w Philosophical
Transactions (4).

Callendar doszedl do bardzo waznego wniosku,
ze skala platynowego termometru oporowego jest
identyczna ze skalg termodynamiczng. Od chwili
ukazania sie prac Callendara, termometr oporowy
elektryczay stal sie najwazniejszym przyrzadem do
mierzenia temperatury.

Skala temperatur od 500° do 1500°C badana byla
przez Holborna i Wiena (5) w r. 1885, a nastepnie
przez Holborna i Valentinera (6) w r. 1906. Auto-
rzy ci stosowali termometr powietrzny do tempera-
tury 1450°C, jednak z powodu wielkich trudnosci
technicznych wyniki ich nie byly doktadne. Najdo-
ktadniejsze badania w tych granicach {emperatur
wykonali w r. 1911 Day i Sosman (7).

Holborn i Wien (8) w r. 1901 przeprowadzili po-
rownanie termometru gazowego i plalynowego opo-
rowego w granicach do — 190"C, 1 znaleZli, Ze po-
nizej temperatury — 78°C rownanie Callendara
otrzymane przez kalibrowanie termometru w laz-
niach: z topniejacego lodu, skraplajacej sie pary
wodnej pod normalnym cisnieniem i skraplajacej
sie pary siarki pod normalnym ci$nieniem, -nie mo-
7e byé stosowame.

Henning (9) w r. 1913 wykazal, ze ponizej —
40°C odchylenia od réwnania Callendara sa tak
znaczne, Ze nalezy don wprowadzi¢ wyrazy z trze-
cig i czwartg potega temperatury.
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Aczkolwiek caly swiat navkowy wiedzial o tym,
2e skala termometru platynowego jest identyczna
ze skala termodynamiczna, jednak przez szereg lat
nie bylo miedzynarodowego porozumienia co do
sposobu kalibrowania termometréw platynowych,
oraz co do wartosci liczbowej punktéw odniesienia
do skali termodynamiczne;.

To sklomilo w r. 1911 narodowe biura: National
Bureau of Standards, Washington, D. C. St. Zj.
National Physical Laboratory, Teddington, Mid-
dlesex, Anglia, Physikalisch — Technische Reich-
sanstalt, Berlin, Niemcy oraz Laboratorium Krio-
geniczne w Leidzie, Holandia, do przedsiewziecia
prac zmierzajacych do umifikacji skali temperatur.
Ostatecznie  w r."1927, na Siédmej Ogdlnej Konfe-
rencji Miar i Wag reprezentujacej 31 narodéw,
przyjeta zostala t. zw, miedzynarodowa skala tem-
peratur, stosowana do celéw praktycznych: do co-
dziennych prac laboraloryjnych oraz do celow tech-
nicziaych, Skala lermodynamiczna pozostaje przy
tym jako wzorzec zasadniczy.

Znakowanie °C lub °C (Int) oznacza, ze tempe-
ratura wyrazona jest w miedzynarodowej skaii
temperatur,

Migdzynarodowa skala temperatur oparta jest na
szeregu temperatur réwnowag, ktére z latwoscia
moga byé reprodukowane, a ktérych wartosé licz-
bowa ustalona zostala bardzo dokladnie, w odnie-
sieniu do skali termodynamiczne;,

Podstawowymi punktami miedzynarodowej skali
temperatur sa:

1) Temperatura réwnowagi pomiedzy cieklym
i gazowym tlenem pod cisnieniem jedne] wzorcowej
atmostery ., . . . . . . . — 182,97°C.

2) Temperatura rownowagi miedzy lodem i wo-
da nasycong powielrzem pod normalnym cisnie-
niem . . . ., . . . . . . 0,000°C.
3) Temperatura réwnowagi miedzy ciekla woda
i para pod marmalnym cisnieniem 100,000°C.

4) Temperatura réwnowagi miedzy siarks cie-
kla i jej para pod normalnym ci$nieniem 444,60°C,

5) Temperatura réwnowagi miedzy statym i cie-
ktym srebrem pod mormalnym cisnieniem 960,5°C.

6) Temperatura réwnowagi miedzy statym i cie-
klym zlotem pod normalaym cisnieniem . 1063°C,

Cisnienie 1 normalnej atmosfery zdefiniowane
jest jako cisnienie stupa rteci wysokosci 760 mm,
majacej mase 13,5951 g/om’, dla przyspieszenia
980,665 cm/sek® i réwne jest 1013,250 dyn/cm®,

Zgodnie z rekomendacja Miedzynarnodowej Ko-
misji Miar i Wag, skale temperatur nalezy podzie-
li¢ na cztery czesci.

1) Od O° do 660°C temperaiure wyprowadza sie
z wielkosci oporu termometru platynowego, przy
uzyciu réwmnania:

Ri=Ry A +At++BA. . ... ()
przy tym stale R,, A i B oznaczone s3 przez ka-
librowanie termometru w t. zw. punktach loduy,
pary i siarki,

Czystos¢ platyny musi byé taka, aby stosunek
R byt nie mniejszy niz 1,390 dla { = 100°C i nie

0
mniejszy niz 2,645 dla ¢t = 444,60°C 2) Od
— 190°C do 0"C temperatura oznaczana jest przy

pomocy {ermometru platynowego, przy uzyciu réow-
nanda: :

Ri=R, (14 At + B2+ C{—100)) . (2)

f

W réwnaniu tym stale R, A i B sa takie same,
jak w réwnaniu (1), a stala C wyznacza sie przez
kalibrowanie termometru w ciektym tlenie.

3) Od 660°C do temperatury topnienia zlota,
temperature wwyznacza sie za pomoca wzorcowej
termopary, platyna — platyna 10% rodu, ktére]
jedno polaczenie trzymane jest w czasie pomiaru
w temperaturze 0°C. Temperature oblicza sie z row-
mania: '

E=a -+ bi 4 ct?;

Stale @ b, i ¢ oznacza sie przez kalibrowanie w
temperaturach krzepniecia antymonu 630,5°C oraz
punkty krzepniecia srebra i zlota.

4) Powyzej temperatury krzepniecia zlota, tem-
peratura { oznaczana jest przy pomocy pyrome-
trow optycznych, ze stosunkéw natezenia J, pro-
mieniowania monochromatycznego, widzialnego
o dlugosdci fali 1 ¢m, emitowanego przez cialo do-
skonale czarne w temperaturze f,, do natezenia J,
promieniowania o tej samej dlugosci fali, mierzone-
go w temperaturze topnienia zlota, przy uzyciu
réwnania:

iy Cg[ 1 1 ]

K Jy— n11,336  (f, F 273)

Stala C réwna sie 1,432 cm. stopni. Réwmanie
mozna stosowaé, jezeli 1 (£4273) jest mniejsze niz
0,3 cm, stopni.

Po oméwieniu skali temperatur, przejde do scha-
rakteryzowania przyrzadéw pomiarowych: termo-
metru rteciowego, termometru platynowego oporo-
wego oraz termopary.

Wielka prostota konstrukeji i tatwosé operowa-
nia termometrem rteciowym przyczynity sie do
wielkiego rozpowszechnienia tego przyrzadu pomia-
rowego. Jednak jesli sie chce osiaggnaé¢ daleko ida-
cg doktadnosé, wprowadzenie szeregu niezbednych
poprawek znacznie komplikuje pomiar,

Dokladne badania nad termometrami rteciowy-
mi w granicach od 0° do 100°C wykonat Chappuis
(2) oraz Guillaume (18).

Poniewaz niemozliwe jest skonstruowanie ter-
mometru rteciowego, posiadajgcego miedzynarodo-
wa, skale temperatur, przeto nalezy wprowadzi¢
szereg poprawek:

1) na kaliber kapilary,

2) na warto$é podstawowej réznicy temperatur

100°—0°,

3) na wplyw zewnetrznego ciénienia na kulke

termometru,

4) na wplyw cisnienia hydrostatycznego stupa

rteci powyzej $rodka kulki termometrycznej,

5) na zmiany punktu zerowego.

Termometr rteciowy przed oddaniem do uzytku
musi byé¢ przez dtugi czas wygrzany powyzej ma-
ksymalnej temperatury do jakiej moze by¢ stoso-
wany, aby usunaé naprezenia mechamiczne. Poza
tym szklo z ktérego termometr zostal wykonany,
uprzednio powinno byé poddane specjalnej obréb-
ce cieplnej, Mimo to, po kilku latach, nastepuja juz
tak duze odksztalcenia szkla, ze aby termomelru
mozna byto uzywaé do precyzyjnych pomiaréw, na-
lezy powtérzyé kalibrowanie. I tak, w r, 1932 ter-
mometry rbgciowe Migdzynarodowego Biura Miar
i Wag w Sévre poréwnane byty z kilkoma termo-
metrami platynowymi, kalibrowanymi niezaleznie
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przez narodowe biura Ameryki, Anglii oraz Nie-
miec, przy czym wylkry‘to, ze skala termometréw
biura w Sévre rozni sie az o kilka selnych stopnia
od miedzynarodowej skali temperatur, Oczywis-
cie, ze termometrow rteciowych Miedzynarodowego
Biura Miar i Wag w Sévre mie moina uwazaé za
wzorce.

Ze wzgledu na wielks doniostosé termometru pla-
tynowego oporowego, zajme sie bardziej doktadnie
opisaniem tego przyrzadu pomiarowego.

Termometr platynowy, oparty na zmianie oporu
elektrycznego platyny wraz ze zmiana temseratu-
ry, poraz pierwszy skonstruowany byl przez Sir
Williama Siemensa (10) w r. 1871, Jednak tech-
niczne wykonanie tego termometru pozostawialo
wiele do zyczenia, tak ze Komitel British Associa-
tion zdyskwalifikowal w r. 1873 ten nowy przyrzad
(11). Dopiero prace ogloszone przez Callendara
(12) w latach 1887 do 1899 oraz przez Callendara
v Griitithsa (13) w r. 1891 daly podstawy nowo-
czesnej termometrii oporowej.

Callendar wprowadzil nomenklature i symbole,
ktére weszly w ogélne uzycie.

Temperatura termometru platynowego zdefinio-
wana jest przez nastepujace wyrazenie:

R —R

pl=""7 " 100;

gdzie R, jest oporem termometru w 0°C,

R: jest oporem lermometru w 1°C,

Fl —r6znica podstawowa (Fundamental In-
terval), przy tym

FI= Rjpo— Ry,
gdzie Ry, jest to opér termometru w 100"C.
Callendar wykazal, ze r6znica miedzy rzeczywi-

sta temperatura ¢, wyrazona w skali termodyna-
micznej, a temperatura termometru platynowego
pt, moze byé okreélona za pomocy paraboli:

1 !
Lpresy ('mo‘— 1) 100"
a wiec
R, — R, t
f=t s S
By — R, 008 (100 1) TR
gdzie & jest spolczynaikiem liczbowym, ktéry zo-

staje oznaczony przez kalibrowanie termometru w
temperaturze kondensacji pary siarki pod mormal-
nym ci$nieniem, a jego wartos¢ charakteryzuje czy-
stosé platyny. Spoétczynnik & nie moze byé wiekszy
od 1,5. To wlaénie réwnanie Callendara stosuje sie
w praktyce laboratoryjnej.

Wartoéci Ry, R,y 1 8 sa to stale danego termo-
metru. Temperature oblicza sie metoda stopnio-
wych przyblizen.

Réwnanie Callendara moze byé z tatwoscia prze-
ksztatcone w forme

R =R, (L4 At + Bt}
przy zastosowaniu zaleznosci:
C.3
A= C(1—|— 100) orazB—am,
BLOO_ VW_IQU a
przy tym C= 10R,

379
Do pomiaru temperatur ponizej — 40"C stosuje sie
réwnanie:
Rl RO
f= 20 100 + 3
Ry — Ry | 100 ) T

+.’5({(1,‘0"1><1(1JO>B' -

przy tym spofczynnik f okresla sie przez kalibro-
wanie termometru w cieklym tlenie.

Kalibrowanie termometru platynowego oporowe-
go odbywa sie zgodnie z zaleceniem siédmej Mie-
dzynarodowej Konferencji Miar i Wag, przy uzy-
ciu czterech temperatur réwnowag. Dokladnosé
wyznaczenia punktéw zasadniczych jest podana
nizej, zgodmie z opiniag Wydziatu Cieplnego (Heat
Division) National Bureau of Standards, Washing-
ton, D. C., wyrobiong na podstawie wymiany ter-
mometréw platynowych migdzy narodowymi biura-
mi Stanéw Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej, An-
glii oraz Niemiec,

Temperatura wrzenia tlenu pod normalnym cis-
nieniem — 182,97 -t 0,005'C. Temperatura top-
nienia lodu pod normalnym ciénieniem 0'C, doktad-
nos¢ oznaczenia jest lepsza niz 0,001"C.

Temperatura skraplania pary wodnej pod nor-
malnym ci$nieniem, 100,000'C, dokladnoéé oznacze-
nia + 0,002—0,005"C.

Temperatura kondensacji pary siarki pod nor-
malnym ciénieniem 444,60°C, doktadno$é == 0,010°C.

Termometr platynowy powinien byé sprawdza-
ny co 2 lub 3 lata. Glowng przyczyna, dla kiorej
stale termometru zmieniajg sig, sa naprezemia po-
wstate w drucie platynowym, to tez obecne udoske-
nalenia termometréw oparte sq gléwnie na usunie-
ciu tych naprezen. Ostalnim wyrazem techniki bu-
dowy termometréw oporowych jest termometr
skonstruowany przez C. H. Meyersa (14) w Natio-
nal Bureau of Standards.

Do pomiaru oporu termometru, stosowane sa
mostki Muellera (15) oraz Smitha (16), znaczenie
historyczne posiadaja mostki Siemensa, Called-
dara 1 Griffithia.

Jednoczesnie z rozwojem metod pomiaru malych
sil elektrobodzczych, rozwingta sie technika pomiaru
temperatury za pomoca termopary. Obecnie pre-
cyzja pomiaru termoelektrycznego ustepuje jedy-
nie dokladnosci termometru oporowego, a dla tem-
peratur powyzej 1100°C, jest to jedyna dokltadna
elektryczna metoda pomiaru temperatury.

Uklad pomiarowy sklada sie z termopary oraz
potencjometru.

Wybér czystych metali i stopéw na termopary za-
lezy przede wszystkim od mierzonej temperatury

Do temperatury 300°C, bardzo dogodne sy ter-
mopary skladajace sie z miedzi, zelaza lub srebra
z konstantanem. Sa to uktady bardzo wrazliwe, da-
jace duza site elektrobodzcza.

Wielka trwalosé okazuja termopary, w ktorych
jednym z uzytych metali jest platyna, drugim stop
platyny z jednym z platynowcéw: rodem lub iry-

em.

Termopara: platyna — platyma 109 rodii, byla
poraz pierwszy zastosowana przez Le Chateliera
[17] w r, 1886, obecnie uwazana jest za najpew-
niejsza ze wszysﬂkmch wyprébowanych uktadéw. Te
termopare stosuje sie do temperatury 1500"C. Wa-
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da jej jest doéé mata sila elektrobodzcza, jaka wy-
twarza.

Termopara uwtworzona z platyny i platyny z iry-
dem stosowana jest do 1000°C,

Temperature oblicza si¢ z réwnania
E=at 4 bt* + ct*;
lub
t=a, E + b E24¢, E*.

0d 0°C do 100°C mozna uzywaé rownanie kwa-
dratowe

i=a1E+b1E2.

Termopary uzywa sie w ten sposob, ze jedno po-
taczenie umieszczone jest w srodowisku, ktérego
temperatura jest mierzona, podczas gdy drugie za-
nurzone jest w lazni o temperaturze 0°C [naczynie
Dewara wypelnione topniejacym lodem). Termo-
pary kalibruje sig¢ za pomoca termomebru oporowe-
go, temperatur topnienia czystych metali lub soli
oraz wzorcowej termopary.

Do kalibrowania termopar do temperatury 660°C
stosuje si¢ termometr oporowy.

Dokladno$é pracy z termopara w ten sposéb wy-
cechowana przedstawia sie nastgpujaco:

od 09 do 100 + 0,01° C,
od 100° do 200 4 0,03° C,
od 2000 do 400 4 0,08° C,
od 400° do 600 + 0,150 C.

Przed kalibrowaniem, termopare nalezy wygrzaé
do temperatury o kilkadziesial stopni wyzszej, niz
najwyzsza temperatura, do kiérej ma byé stoso-
wana.

Termopara jest przyrzadem bardzo wrazliwym
na uszkodzenia mechaniczne.

Kalibrowanie termopary aalezy kontrolowaé co
kilka miesiecy. Przy starannym obchodzeniu sisz.

Inz. A. FRIEDSTEIN

O uzbrojeniu zelbetowych
Interesow

ornos$laski koncern Wspélnota

G. wprowadzit w pierwsze] potowie ub, r. na
rynek pod nazwa Stal Griffel specjalny ga-
tunek wyborowej stali, przeznaczonej do zbrojenia
zespotéw zZelbetowych. Kilkumiesigezne doswiad-
czenia, poczynione z tym materialem, pozwalaja
juz ma konkretna ocene jego wartosci tak pod

wzglgdem technicznym, jak i ekonomicznym,
Przede wszystkim nalezy wiec stwierdzié¢, ze stal
Griffel nie stanowi jakosciowo nic nowego, Jest ona
bowiem zupelnie identyczna z wyrabiana juz od
szeregu lat przez miemieckie huty stalag 52. Wyni-
ka to z nastepujacego zestawienia, ktérego pierw-
sze cylry -wg. niemieckich norm odnosza sie do stali
52, drugie w nawiasach — do stali Griffel: Wytrzy-
mato§é na rozcigganie 5200-—6200 (5600—6000)
kg/em? najmniejsza granica plastycznosci 3500
kglcm®, najmniejsza ciggliwo$é przy zatamaniu 20
(20) %. Widzimy wiec, ze cechy wytrzymatosciowe
obu materiatéw s zupetnie jednakowe. Nowy jest
natomiast ksztalt pretow ze stali Griffel, ktéry, jak

termopara jest najzupelniej pewnym i wygodnym
w pracy przyrzadem pomiarowym.

Na zakoriczenie chciatbym podkresli¢, jak wiele
pracy i wysitku whoZono, aby ustali¢ skale tempe-
ratur, oraz opracowa¢ metody pomiaru temperatu-
ry. Nalezy dodaé, ze wszystkie pomiary wykonane
w tej dziedzinie byly pomiarami bezwzglednymi.

W obecnym stanie, dokladnosé, z jaka ustalona
jest migdzynarodowa skala temperatur jest tego sa-
mego rzedu, co dokladno§é pomiaru, przy uzyciu
termometru platynowego oporowego, a wiec dalszy
postep tej dziedziny wiedzy uwarunkowany jest je-
dynie zwiekszeniem czutosci metod pomiaru tem-
peratury. '
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zespotow stalg ,,Griffel”.

wynika z rys, 1, powstaje z kolowego profilu przez
wyciecie dwoéch segmentéw tak dobranych, ze po-
zostaty przekréj jest 1,5 razy mmiejszy od macie-
rzystego, odpowiednio do stosunku przyjetych gra-
nic plastycznosci zelaza i sta-
li, a mianowicie: 2400:3600
kg/cm? Pomimo reduke;ji prze-
kroju obwéd tego profily, a
co za tym idzie takze i przy-
czepno$é do betonu nie ulega
zmianie w stosunku do wyj-
§ciowego profilu okraglego.
W praktyce ksztalt pretéw
stalowych ,,Griffel powoduje
jednak pewne komplikacje, o
ktérych mowa bedzie nizej.

Stal 52, a zatem i stal Griffel, odznaczaja sig
znaczng twardogcia, ktérej jak zwykle towarzysza
zmniejszona ciggliwosé i pewna kruchosé. Proby wy-
trzymatosciowe, przeprowadzone w hucie Falva
z pretami stalowymi Griffel o profilu nr, 16 oraz
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z pretami ze zwyklego materiatu o okragtym profi-
lu ¢ 16 mm wykazaly przecietne wydluzenie stali
przy zatamaniu 26,2%, dla zelaza okraglego na-
tomiast 31% '), Kruchosé stali 52 jest przyczyna
zjawiska, zaobserwowanego przez dr. Empergera
podczas doswiadczen z wyborowa stala na wytrzy-
matoéé zmienna, a miamowicie, Ze przy znaczanej
ilosci zmian pret stalowy tamie sie przy naprezeniu
bardzo malo co wyzszym od dopuszczalnego *). Do
sprawy tej powrdcimy jeszcze w dalszych wywo-
dach,

Dalsza ujemna cecha stali Griffel jest silne
sprzezynowanie cienkich profili nr. 5, 6 1 7, ktore
sprawia znaczne trudnosci przy wyprostowaniu po-
wyzszych pretéw, dostarczonych w kregach. Przed-
siebiorstwa budowlane, ktére, slosujac po raz pier-
wszy stal Griffel, sprowadzily wymienione profile
ze wzgledu na nizsza ceng nie w pretach lecz w kre-
gach, musialy z powyZszego powodu zaniechaé ich
uzycia. Stosowanie cienkich profili ze stali Griffel
w pretach nie oplaca sie, bo okragle zelazo w kre-
gach, ktérego wyprostowanie nie nastrecza zadnych
trudnosci, jest tansze. Powyzsze doswiadczenia do-
prowadzily obecnie do ustalenia si¢ zasady niesto-
sowania drutéw stalowych Griffel o profilach 5, 6
i 7 do strzemion w belkach i stupach zelbetowych,
do wkladek dla ptyty stropéw gestozebrowych i do
wkladek rozdzielczych.

Do konstrukcyj, w ktérych wktadki wspétpracuija
z betonem na $ciskanie, stal Griffel wogéle nie na-
daje sie. W tym wypadku wytrzymaloéé pretéw ze-
laznych, a tym bardziej stalowych nie moze byé
bowiem wyzyskana i przy wyznaczeniu wymiaréw
konstrukeji miarodajny jest wylacznie przekrdj
wkladek. Dlatego tez dla stupéw zZelbetowych oraz
sciskanych elementéw konstrukcyjnych stal Griffel
nie wchodzi w rachube.

Jezeli wymiary zelbetowych stupéw nie sg zgéry
zadane, to powinny one ze wzgledéw eknomicznych
posiadaé uzbrojenie o zawartosci 0,8—~1% przekroju
stupa. Pomiewaz wg. Polskich Norm najmniejszy
procent uzbrojenia « = 0,8%, przeto w razie za-
miany zelaznych pretow na stalowe w stupach
z i == 0,8—1%, procentowa zawartoé¢ wynositaby

tylko iR ;g t. j. 0,533 — 0,666%, spadtaby

1,5
wiec ponizej przepisanej normy. Zasfosowanie za§
stali o tym samym przekroju, co zelazo, nie kalku-
lowatoby sie oczywiscie ze wzgledu na wyzsza cene
jednostkowa, stali. Widzimy wigc, ze dla najwiece;j
rozpowszechnionego typu stupéw zelbetowych uzy-
cie stali Griffel jest bezcelowe,

Dla stupéw, ktérych wymiary ze wzgledow archi-
tektonicznych lub konstrukcyjnych sq zgéry prze-
pisane, wyznaczamy poirzebng zawartosé u ze
wzort P = G, Fy (1 + 15 ). Jezeli otrzymamy
przy tym @ = 1,2%, to wtedy zamiana zelaznych
pretéw na stalowe bylaby wprawdzie zasadniczo
mozliwa, bo dla stali odpowiednia wartosé¢ u >

1,2 o .
?i---é >0,8%, jednakowoz zamiana ta spowodowa-

!
taby przekroczenie maksymalnego naprezenia be-

') Broszura Wspdlnoty Intereséw: Stal Griffel do kon-
strukeyj zelbetowych,

2) Prof. Dr. Thullie: ,Stal Griffla", Czasopismo Tech-
niczne, nr. 23 z 1936 r.

tonu na Sciskanie o, co znowu jest niedopusz-
czalne.

Powyisze wywody odnosza sie takze i do uzwo-
jonych stupoéw Zelbetowych, o ile sa one wykony-
wane wg Polskich Norm, bo i w tym wypadku wy-
trzymalosé wkladek nie moze byé wyzyskana, a po-
za tym obowigzujg, tak, jak dla zwyklych stupow,
przepisy, ustalajace dolng granice zawartosci uz-
brojenia podtuznego i poprzecznego (uzwojenia).

Natomiast w stupach uzwojonych, obliczanych na
podstawie przepiséw niemieckich, stosowanie wy-
borowej stali 52 jest uzasadnione. Przepisy te po-
zwalaja bowiem na pelne wyzyskanie mosnosci
wszystkich skladowych czesci stupa, t. j. betonu,
podiuznych i peprzecznych wkiadek, jak to wynika
z podstawowego wzoru do wyznaczenie udiwigu
stupa P=Kp+ Fo + o0:- f; + o, Fy, gdzie Kp, 0:1 04
oznaczaja slupowa wytrzymalosé betonu, granice
ciastowatosci podtuznych pretéow i granice plastycz-
nosci uzwojemnia. W razie zastosowania stali 52 po-
wiekszamy wiec o; i 6, a tym samym takze
i no$nosé stupa. W tym wypadku uzycie stali 52
daje wiec istotng korzysé pod wzgledem konstruk-
cyjnym,

W stupach, sciskanych mimoosiowo, jak np. w ra-
mownicach, zastgpienie pretow zelaznych stalowy-
mi powoduje réwniez wzrost naprezenia betonu na
$ciskanie 5. Checac wiee, aby o nie przekroczylo
dopuszczalnej granicy, musimy przy tej samej ja-
kosci betonu przepisaé dla stupéw ramownic, uz-
brojonych stala Griffel, wieksze przekroje betonu
niz przy okraglym zelazie, co oczywiscie stawia ko-
rzysé uzycia tej stali pod znakiem zapytania.

Wspomniany juz kilkakrotnie wzrost naprezenia
oy przy uzyciu stali Grifiel, z ktérym spolykamy
sie rowniez przy obliczaniu plyt i belek, uzbrojo-
nych tym materiatem, powstaje wskutek stosowania
osobliwej metody wymiarowania, sprzecznej z obo-
wigzujacymi przepisami, Polega ona na tym, ze
ustrojow z wkladkami stalowymi nie oblicza si¢
bezposrednio, lecz przyjmuje sie dla nich przekro-
je, wynikajace z obliczenia konstrukcyj, uzbrojo-
nych okraglym Zelazem, {. j., o ile chodzi o konm-
strukcje zginane, na podstawie o; == 1200 kg/cm”,
nastepnie zamienia sie obliczone prety zelazne na
laky sama ilosé rownowartosciowych pretow stalo-
wych Griffel, a przy wykonaniu uzywa si¢ betonu
lej samej jako$ci, ktéra przewidziana jest w razie
uzbrojenia okragtym zelazem. W ten spesob mna-
prezenie betonu o, zostaje powiekszone o 10—20%
i to sztucznie, gdyz zwyzki tej moznaby oczywis-
cie uniknaé, przeprowadzajac obliczenie w przepi-
sany spos6b na podstawie dopuszczalnej wartosci
55 1inadajac konstrukeji odpowiednio wieksze wy-
miary. Trzymanie si¢ pomimo to przekrojéw, od-
powiadajacych uzbrojeniu z okragtego zelaza, moz-
na wytlumaczyé tylko checia unikniecia ze wzgle-
dow konkurencyjnych wzrostu kosztu betonu, kté-
ry, jak zobaczymy dalej, moze nietylko pochlonac,
lecz przy pewnym stosunku cen betonu i zelaza
wzglednie stali nawet przewyzszy¢ oszczednosé na
uzbrojeniu, uzyskana przez uzycie stali Griffel.
Poza tym powyzsza metoda wymiarowania ma tak-
7e na celu tatwiejsze wprowadzenie stali Griffel w
tych wypadkach, kiedy przewidziane jest uzbroje-
nie okraglym zelazem, gdyz nmozliwia zamiang Ze-
laznych wktadek na stalowe bez koniecznosci prze-
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liczania i przerabiamia gotowych juz projektéw.
Z powyzszych powodéw przyznanie konstrukcjom,
uzhrojonym wyborows stala, wyjatkowego prawa
podwyzszania dopuszczalnego naprezenia o, byfoby
jednostronnym, miczem nieuzasadnionym popiera-
niem tego materiatu na niekorzy$é innych.

Twierdzenie, ze powiekszenie naprezenia o jest
dopuszczalne, bo nie narusza bezpieczefistwa kon-
strukcji, jest sluszne réwniez i w stosunku do sta-
bo uzbrojonych zespoléw z zelaznymi wkladkami.
Jezeli sie¢ wiec na tej podstawie dopuszcza napre-
senia o, dochodzace w razie stosowania stali Grif-
fel do 50 kg/cm® a w przypodporowych przekro-
jach nawet do 60 kg/cm® to z mozZnosci takiego
podwysszenia o, nalezy konsekwentnie korzystaé
talkze 1 przy obliczeniu zespotéw, uzbrojonych okra-
glym zelazem, Pozwoli to bowiem uzyskaé¢ w wielu
wypadkach bez zmniejszenia stopnia bezpieczes-
stwa komstrukcji znaczne korzysci pod wzgledem
konstrukcyjnym i ekonomicznym. W kazdym razie
nalezy przy wyborze rodzaju uzbrojenia mie¢ na
uwadze, ze przy réwnych naprezeniach o, i jedma-
kowej jakosci betonu konstrukcja z uzbrojeniem
zelaznym bedzie zawsze wymagala mmiej betonu,
bedzie zatem lzejsza niz w razie uzbrojenia stala
Griffel. Chcac wiec objektywnie stwierdzi¢, jakie
uzbrojenie bedzie korzysiniejsze, nie wolno ogra-
niczy¢ sie wytacznie do poréwnania kosziow zelaza
i slali, lecz nalezy uwzglednié takze i wplyw kosz-
tu betonu. Na tej wlasnie zasadzie przeprowadzo-
ne zostaly nizej przytoczone poréwnawcze kalku-
lacje.

Z poprzednich wywodéw wynika wiec, ze stal
Griffel nadaje sig przewazuie do gtéwnego uzbro-
jenia plyt i belek. Jezeli poréwnamy dwie ply-
ty, z ktéorych jedna uzbrojoma jest stala Griffel,
a druga — okraglym zelazem, to otrzymamy w
pierwszym wypadku dla dopuszezalnych naprezen
o5 = 40 kg/em® i o; = 1800 kgfem’ uiyteczng
wysokos¢ d, = 0,467 VM/b w drugim wypadku —
dla o» = 40 kg/cm* i 0; = 1200 k¢/cm® d, ==
0,411 VM[b. Widzimy wiec, ze d, > d, czyli, Ze
w razie uzycia stali Griffel ptyta bedzie grubsza,
a zapotrzebowanie betonu wskutek tego wieksze.
W zwigzku z tym zwicksza sie tez wlasny ciezar
plyty i co zatem idzie takZe i moment gnacy za-
rowno plyty, jak tez potaczonych z nia elementéw
nosnych.

Rozpatrzmy na liczbowym przykladzie, jak
przedstawia sie stosunek kosztéw obu piyt przy
uwzglednieniu zwiekszonego zapotrzebowania be-
tonu, Przyjmujemy swobodnie podparta plyte o te-
oretycznej rozpietosci [ = 2,65 m z uzytkowym
obciazeniem 250 kg/m?®.

1) Plytka z wkladkami zelaznymi.
M= 1? 490 - 2,652 % 430 kgm,

d = 0,411 V43000/100=8,5 cm, & = 10 cm.
f; = 0,00228 V43000 - 100 = 4,72 cm?®. Przyjeto 10
pretow @ 8 mm z } = 5,03 cm?
Ciezar wkiadek zelaznych na 1 m® plyty wynosi
10 - 0,395 = 3,95 kg.

Ciezar wktadek rozdzielczych: 3 ¢ 6 mm wynosi
0,67 kg.

2] Plytka z wkladkami stalowymi.
= é .525.2,65%= 460 kgm,

d =0,467 V46000/100 = 10 cm, A==11,5 cm.

f:==0,00130 V46000 100 = 2,80 cm®. Przyjeto 9 pre-
téw o prof. nr. 8 z f:=3,015 cm®

Ciezar wktadek stalowych na 1 m? plyty wynosi
9 X 0,263 =2,37 k.

Cigzar wkladek rozdzielczych z okraglego zelaza
3 ¢ 6 mm wynosi 0,67 kg.

Z wspomnianej wyzej przyczyny przewidziane jest
dla wktadek rozdzielczych takzie i w tym wypadku
okragle zelazo zamiast stali Griffel.

Prownawcza kalkulacja powyzszych plyt i szkie-
letu zelbetowego w dalszym przykiadzie obejmuje
wlasne koszta betonu i zelaza wzglednie stali bez
uwzglednienia rusztowania i deskowania, ktérych
koszba sa dla obydwu alternatyw jednakowe, Nie-
uwzglednione sg réwniez koszta ciecia, giecia i mon-
tazu wkladek. Giecie stalowych pretéw Griffel,

0 ile maja one byé¢ umieszczone w plycie lub belce

poziomio, jest wprawdzie nieco latwiejsze miz pre-
tow zelaznych, zato ciecie ich jest trudniejsze ze
wzgledu na wieksza, twardosé stali. Mozna przeto
przyjaé, ze naogoél koszta wykonania i montazu
uzbrojenia sa dla obu materialéw jednakowe. Aby
wykazaé, jaki wptyw wywiera koszt betonu na wy-
nik kalkulacji, przeprowadzamy ja dla dwuch miej-
SCOwWOSCl ze Znaczng roznica cen Zwiru, a mianowicie
dla Warszawy i Krakowa, przyjmujac wtasne kosz-
ta 1 cm® betonu przecietnie zt 45, wzglednie zt 30.
Ceny jednostkowe Zelaza i stali zestawione sa w ta-
beli I wg broszury Wspélnoty Intereséw z dolicze-
niem tytutem przewozu kolejowego i zwozki na bu-
dowe zt 21,50 + 10,00 = zt. 31,50 dla Warszawy
wzglednie zt 9,60 -+ 540 = zt. 15 dla Krakowa.
Ceny te obowiazuja tylko dla dostaw wagonowych.

TABELA L
Ceny 1t zelaza i stali .Griffel”,
Okragle zelazo Stal Griffel
Srednica i ksztalt
Warszawa Krakow Warszawa Krakow

6 mm w kregach |Zt. 300,50| Zt. 284 -— -
7 mm i . 300,50 ,, 284 — —
8 mm wzgld, prof.

nr. 8 w pretach | .. 342,50, ,, 326 |ZL. 432,50|Z%. 416
14 mm wazgled.

prof, nr, 14 w

pretach . . .| . 27650 260 | ,, 365,00) , 348,50
16—25 mm wzgld.

prof. nr. 16—25

w pretach . .}, 26350| . 247} . 35150, 335

W Warszawie koszta betonu i uzbrojenia wynio-
styby
1) dla 1 m? plyty, uzbrojonej stala Griffel:
0,115-45,0 + 2,37-43.25/100 - 0,67 - 30,05/100 ==
=1} 6,41
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2) dla 1 m? plyty, uzbrojonej okraglym zelazem:
0,10-45,0 4 3,95- 34,25/100 + 0,67 -30,05/100 =

=7t 6,05

Réznica Zt 0,36,

W Krakowie powvyisze koszta wynosityby

1) dla 1 m? plyty, uzbrojonej stalg Griffel:

0,115-30,0 + 2,37 - 41,60/100 + 0,67 - 28,40/100 =
=171 4,63

2) dla 1 m? plyty, uzbfoionei okraglym zelazem:

0,10 30,0 + 3,95 - 32,60/100 4 0,67 - 28,40/100 =
=7t 4,49

Réznica Zt 0,14,

Z powyzsszego obliczenia wynika, ze plyta
z wktadkami stalowymi jest drozsza. Réznica kosz-
tow na 1 m’ wynositaby w Warszawie z! 0,36, w
Krakowie zt 0,14. Widzimy wiec, Ze pomimo
oszezednosci na uzbrojeniu uzycie stali Griffel nie
daje ostatecznie dla plyt zelbetowych zadnej ko-
rzysci, przeciwnie prowadzi do ich podroZenia na-
wet w tak korzystnych warunkach, jakie pod wzgle-
dem kosztu betonu istnieja w Krakowie.

Jako drugi przyklad zwiekszonego zaporzebo-
wania betonu w razie uzycia stali Griffel mozna
przytoczyé gestozebrowe stropy, ogélnie stosowane
w budownictwie mieszkaniowym, W stropach tych
zaréwno wieloprzestowych jak tez jednoprzesto-
wych, o ile te ostatnie sa silnie utwierdzone w lawie
betonowej, taczacej je ze sciana, zachodzi koniecz-
nos¢ wzmocnienia przypodporowych przekrojow,
co moze nastapi¢ tylko przy pomocy rozszerzenia
koticowych czesci zeber, gdyz wystajace skosy nie
sa w stropach mieszkaniowych dopuszczalne. Jezeli
wysokosé stropu wynosi np. 27 cm, uzyteczna wy-
soko$é 24,5 cm, dopuszczalne naprezenie betonu
na $ciskanie 50 kg/cm®, to szerokosci b przekrojow
oporowych wynosza:

1) dla stropu z wkiadkami stalowymi Griffel:

e M
/ = eeee——
24,5=0,388VM/b,, skad b, = T
2) dla stropu z wkladkami z okraglego zelaza:
— M
o / e e
245=0345VM]b,, skad b,= =5

Widzimy wiec, ze b, > b,. Réwniez i dlugosé sko-
su, jak wynika z obliczenia, bedzie w pierwszym
wypadku wieksza. Do wzmocnienia przypodporo-
wej strefy gestozebrowych stropéw trzeba zatem
w razie zaslosowania stali Griffel uzyé wiecej be-
tonu,

Zaleta konstrukcyjna stali wyborowej jest moz-
no$¢ zmmniejszenia w razie jej zastosowania prze-
kroju wktadek w belkach., Pozwala to bowiem na
wygodniejsze rozmieszczenie pretéw wzglednie na
zmniejszenie szerokosci belki. W silnie uzbrojo-
nych belkach mozna, zmniejszajag ilo§¢ pretow,
ulozy¢ je w mmniejszej ilosci warstw, a tym samym
powiekszy¢ uZyteczna wysokosé belki. Poza tym
unika sie dzieki zmniejszeniu ilo$ci pretéw nagro-

madzenia si¢ w miejscach skrzyzowania belek ze
stupami oraz nad podporami ciagtych belek nad-
miernej ilo$ci zelaza, kiére utrudnia zaréwno mon-
taz, jak i nalezyte betonowanie. Jezeli np. w pod-
ciggu szerokoscl 25 cm ma byé umieszczone 7 pre-
téw $rednicy 24 mm z f;:=31,64 cm® to moze to
nastapi¢ najmniej w 2 warstwach. Stosujac wkladki
stalowe o profilu okraglym albo o profilu Griffel,
mozemy zmniejszy¢ ilo§¢ pretow, o ile to z wyzej
wymienionych powodéw byloby wskazane, Dla do-

puszczalnego naprezenia o; = 1800 kg/cm® prze-
kroj wkladek stalowych musiatby wyn-osic’%lgé:

== 21,10 cm® 1 aby go olrzymaé nalezatoby przyjac¢
5 okraglych pretow, a mianowicie 4 # 241 ¢ 20
mmz F: = 21,22 cm “albo 5 pretéw Griffel: 4 prof.
nr.28 4 1 prof. nr, 30z # = 21,13 cm’. Wymie-
nione prety stalowe okragle zmiescityby sie w jed-
nym rzedzie, prety Griffel natomiast tylko wtedy,
gdyby zostaly ulozone w belce pionowo, a nie w po-
zycji poziomej, w jakiej sa zwykle stosowane. Réow-
niez i w innych wypadkach okazuje sie, ze, cheac
przy zastosowaniu profilu Griffel uzyskaé te same
korzysci, jakie pod tym wzgledem daje profil okra-
gly, nalezy prety Griffel utozyé pionowo, co jednak
uzaleznione jest od mozmosci ich odpowiedniego
wygiecia.

W przeciwienstwie bowiem do okraglego zelaza,
ktore dzigki swemu ksztaltowi daje sig wygiaé je-
dnakowo skutecznie w kazdym polozeniu, nalezy
przy gieciu pretow Griffel rozroznié 2 wypadki: dla
pionowego polozenia preta w belce wg. rys. 2 i dla
poziomego wg. rys. 3. Giecie wg. rys. 3, t. j: w plasz-

8} a-a by bb
@ n 1 O @:

Rys. 3.

Rys. 2.

czyZnie mniejszego wymiaru przekroju nie przedsta-
wia zasadniczo zadnych frudnosci nawet przy sto-
sowaniu tych prymitywnych urzadzesn, jakimi po-
stugujg sie unas do giecia betonowego zelaza mniej-
sze, a nawet i srednie przedsiebiorstwa budowla-
ne. Natomiast giecie wg. rys. 2, t. j. w plasz czyi-
nie wiekszego wymiaru przekroju jest bardzo tru-
dne nawet przy zastosowaniu normalnej maszynki
do giecia, a to wskulek wywracania sie preta Grif-
fel miedzy rolkami. Aby zapobiec temu trzeba ma-
szynke zaopatrzyé w specjalnag prowadnice, utrzy-
mujaca pret podczas giecia w przepisanym poloze-
niu. Jezeli wiec prety Grilfel maja byé ustawione
w belce pionowo, to zachodzi koniecznos¢ zastoso-
wania specjalnych, dosyé kosztownych maszynek
do giecia. Widzimy wiec, ze w zwigzku z uzyciem
stali Griffel powstajg trudnosci, zmniejszajace jej
praktyczna wartos¢ w poréwnaniu z okraglym pro-
filem.

Wskutek wiekszej twardosci stali cigcie pretow
Griffel wymaga wiecej pracy wzglednie zastosowa-
nia mocniejszych nozyc, niz dla okraglego zelaza.
Nozyce, ktére tng np. okragle zelazo do @ 26 mm
nadaja sie dla stali Griffel tylko do profilu 22. Ana-
logiczny stosunek zachodzi lakze i przy recznych
nozycach. Oprécz tego nalezy wziaé pod uwage, ze
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twarda stal przyspiesza zuzycie maszyn do ciecia w
bardzo znacznym stopniu.

Redukcja przekroju wkladek w razie zastosowa-
nia wyborowej stali posiada jednak i ujemna strone,
powoduje bowiem zmiejszenie momentu bezwladno-
éci przekroju, wskutek czego wzrastaja ugiecia oraz
naprezenia betonu w zespotach, uzbrojonych stala
wyborowa,

Do powiekszenia ugiecia nie nalezy jednak przy-
wiazaé wiekszego znaczenia, gdyz wskutek monoli-
tycznoséci i stosunkowo wielkich mas zelbetowych
ustrojéw odksztatcenia ich sa tak mnieznaczne, ze
wzrost ugiecia 0 ok. 30% nie odgrywa tu wigkszej
roli,

Co sie tyczy warostu naprezenia betonu na sciska-
nie oraz jego skutkéw, fo zostaty one juz oméwio-
ne w poprzednich wywodach., Powigkszeniu ulega
takze i naprezenie betomu na rozciaganie o, z cze-
go wynikatoby, ze wkladki stalowe przyspieszaija
pekniecie betonu, ktére nastepuje juz przy mniej-
szych obciazeniach, miz w betonie, uzbrojonym zelaz-
nymi pretami. Wtasnie ze wzgledu na pewno$é
przeciwko powstaniu tych peknieé¢ dopuszczalne na-
prezenie stali 52, kidora, jak wspomniano na wsite-
pie, jest jakosciowo identyczna ze stala Griffel,
wynosi wg. Niemieckich przepiséw tylko 1500
kg/cm’, przy czym naprezenie to moze byé przy-
jete przy obliczeniu teownikéw, stropéw gestoze-
browych, belek i ramownic tylko pod tym warun-
kiem, ze wytrzymatosé betonu po 28 dniach R,y >
225 kgjem® i ze obliczenie, wykonanie i kontrola ma
budowie beda odpowiadaty najdalej idacym wyma-
ganiom, Dopuszczalne naprezenie stali Griffel wy-
nosi natomiast bez Zadnych ograniczed 1800 kg/cm”.

Na podstawie licznych do$wiadczen stwierdzono,
ze wkiadki ze stali wyborowej powoduja wezedniej-
sze wystapienie ryséw. Np. poréwnawcze doswiad-
czenia prof, Gehlera z belkami teowymi wykazaty,
7e przy jednakowej jakosci betonu w belkach, uzbro-
jonych wyborowa stala 48, pierwsze rysy ukazaly
si¢ przy obciazeniu o 20—30% mniejszym, niz w
belkach z wkladkami ze zwyklej stali 37 (por. ze-
szyt 66 Niemieckiej Komisji Zelbetowej) ?). Podob-
ne wyniki daty takie do$wiadczenia Stangera, na
ktére powoluje sig Dr. Emperger aczkolwiek w in-
nym zwiazku *). W tym wypadku chodzito o po-
réwnanie belek, uzbrojonych zwykla stala 37 i stala
Isteg, obliczonych na -dopuszczalne obcigzenie
8200 kg, przy czym pierwsze rysy ukazaty sie w bel-
kach ze stala 37 przy srednim obcigZeniu 9030 kg,
w belkach ze stala Isfeg natomiast juz przy 6435 kg,
t. j. przy obciazeniu o 30% mniejszym. Przy prob-
nym famaniu zelbetowych beleczek, przeprowadzo-
nym przez inz. Szumana w Poznaniu, okazalo sie, ze
w beleczkach ze stala Isfeg pierwsze pekniecia po-
wstaly réwniez pod wplywem obcigzenia o */, mniej-
szym, niz w beleczkach z zelaznymi wkladkami )
. Pekniecia, ktére wystepuja w granicach dopusz-
czalmrych obciazer, nie sa wprawdzie bezposrednio
grozne dla dalszej wytrzymatosci konstrukeji, umo-
zliwiaja jednakowoz przenikanie szkodliwych czyn-
nik6w atmosferycznych, spalin i {. d. do zelaznych

5 Dr. F. v. Emperger ,Hochwertiger Stahl im Eisenbe-
ton"”, Beton u. Eisen Nr, 22 z 1933 r.

1) Inz, A. Szuman ,Badania poréwnawcze beleczek zel-
betowych i t. d.”. Cement, Nr, 6 z 1935 r.

whkladek, powodujac ich rdzewienie, ktére jak wia-
domo wywoluje powiekszenie jego objetosci i rozsa-
dzenie betonu. Celem zapobiezenia powstaniu tych
rysow wladze kolejowe zadaja, zeby naprezenie be-
tonu na rozciaganie o, w konstrukcjach zelbeto-
wych do mostéw mie przekraczato 24 kg/cm®. Stoso-
wane przez Polskie Koleje Panstwowe typy belek
teowych pod torem kolejowym ustalone sa z uw-
zglednieniem powyzszego przepisu. Zamiana pre-
téw zelaznych, przewidzianych w tych teownikach,
na réwnowarto$ciowe prety stalowe Griffel spowo-
dowataby przekroczenie przepisanej wartosci o,
wzglednie wymagataby odpowiedniego wzmocnie-
nia normalnych przekrojow betonmowych, Widzimy
wiec, Ze takze i w tym wypadku uzycie stali Griffe/
prowadzi do zwiekszonego zapotrzebowania betonu
i do wzrostu wlasnego ciezaru konstrukeii.

O ile chodzi o zastosowanie stali Griffel do mo-
stow kolejowych, to nalezy poza tym wziaé pod
uwage zachowanie sie tego materiatu pod dziata-
niem obcigzen zmiennych, gdyz konstrukcije mosto-
we narazone sa na czgsto powtarzajace sie wslrzg-
sy. Do$wiadczenia, przeprowadzone w Niemeczech
ze stala 52, wykazaly, ze tak zwana krzywa Woh-
lera, przedstawiajaca zaleznos§é wytrzymatosci od
czestotliwosci zmiany sil, przebiega dla mniej bar-
dziej stromo niz dla zwyktej stali 37, czyli, ze wy-
trzymato$é zmienna maleje w wigkszym stopniu dla
stali 52 niz dla 37. Tym sie tez tlumaczy wynik
wyzej wymienionych doswiadczen Dr. Empergera,
ze prety ze stali wyborowej ztamaty si¢ przy ob-
cigzeniu niewiele wiekszym od dopuszczalnego. Dla
objektywnosci malezy jednak zaznaczyé, ze w ra-
zie wystapiemia obcigzed statych réwnoczesnie  ze
zmiennymi spadek wytrzymatosci stali 52 jest
mniejszy. W kazdym razie az do zbadania w jaki
sposob nalezy powyzsze wlasnosci wyborowej stali
uwzgledni¢ przy obliczaniu zelbetowych konstruk-
cyj, wystawionych na znaczne dziatania dynamicz-
ne, stosowanie stali Griffel do mostow kolejowych
nasuwa powazne zastrzezZenia,

Wireszcie nalezy jeszcze omoéwié sprawe pew-
nosci przeciwko zatamaniu sie konstrukcyj, uzbro-
joma stalg Griffel. Wg. wspomnianej broszury
Wspélnoty Infereséw pewmnosé ta ma byé o 10%
wieksza, niz w konstrukeji z zelaznymi wktadka-
mi. Twierdzenie to opiera sie wylacznie na wyni-
kach proby poréwnawczej, wykonanej w hucie Ba-
tory z 2 grupami belek, z ktérych jedna uzbrojoma
byla zelazem okraglym o granicy plastycznosci
Q-=~300 kg/cm? druga slala Griffel z Q.=
4730 kg/cm®. Rezultatu tego nie wolno jednak uo-
gélniaé, gdyz wartosé Q, waha sie w dosyé znacz-
nych granicach. Np. probki stali Griffel, przestane
do badania w laboratorium Politechniki Warszaw-
skiej wykazaly srednia warto§é Q. = 4180 kg/cm?,
a wiec znacznie mniejsza niz w hucie Bafory. Po-
réwnanie stopni bepieczenistwa malezy zatem prze-
prowadzié ma podstawie $redmich wartosci Q..
Z licznych doswiadczen wynika, ze

a) dla zelaza Q, = 2400—3000 kg/cm’, a za-

tem przecietnie 15 (2400 4+ 3000) == 2700
kg/em®, przy dopuszczalnym naprezeniu o; =
== 1200 kg/cm’ sredni stopien bezpieczenstwa
belki, uzbrojonej okraglym zelazem ;=
2700

——12—06':2,25.
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b) dla stali 52 wzglednie stali Griffel Q=
= 3600—4500 kg/cm’, srednio 15 (3600 -
-+ 4500) = 4050 kg/cm® dopuszczalne

4050

1800
Widzimy wiec, ze ; =1« czyli, Ze przecietne

stopnie bezpieczeristwa konstrukeyj, uzbrojonych

zelazem 1 stala, sg jednakowe.

W zwiazku z tym malezy takie podniesé sprawe
unormowania jakos$ci naszego zelaza handlowego,
ktérego granica plastycznosci mie jest stala i nie-
raz spada ponizej przewidzianej w wigkszosci prze-
piséw innvch parnstw minimalnej warttodei 2400
kg/cm®. Dlatego tez stuszmem byloby zgdanie, by
polskie huty juz ze wzgledu na wysoki poziom na-
szych cen zelaza zastosowaly si¢ do wymég, obo-
wigzujacych pod tym wzgledem w inaych krajach.

Z powyzszych wywodéw mozna wyciggnaé naste-
pujace wnioski o wartosci stali Griffel pod wzgle-
dem technicznym. Korzysé stosowania tego mate-
rialu polega glownie na moznosci zmmiejszenia cie-
Zaru uzbrojenia, natomiast ujemme skutki sa naste-
pujace: powickszenie zapotrzebowania betonu,
wzrost wlasnego ciezaru konstrukciji, przyspieszone
pekanie betonu, wirudnione giecie pretéw w pew-
nych wypadkach, trudnoéé prostowania pretow, do-
starczonych w kregach. Do tego dochodzi, ze stal
Griffel nie nadaje sie do uzbrojemia komstrukcyj,
pracujacych na S$ciskanie i Ze zaslosowanie jej do
konstrukcji nosnej mostéw kolejowych stoi pod
znakiem zapytania.

Przechadzimy teraz do rozpatrzenia: korzysci,
jakie daje stal Griffel pod wzgledem ekonomicz-
nym. Otéz stal ta jest oczywiscie drozsza od zelaza
okraglego, jednak stosunek ich cen jedoostkowych
jest zmniejszy niz 1,5. Dlatego tez 1,5 t zelaza
koszituje wiecej, niz odpowiadajgca jemu pod wzgle-
dem nosnosci 1 t stali. Np. cena 1 t zelaza ¢ 16—
50 mm wynosi loco hutazl 232, 1,5 t zatem
zt 348, natomiast 1 t stali o réwnowartosciowych
profilach nr. 16—50 tylko z 320 czyli, ze stal jest
loco huta o ok. 8% tanisza od zelaza. Dla ¢ 14 mm
réznica na korzysé stali wynosi 93%, dla ¢ 12
i 10 mm — 12,5%. Roéznice te powiekszaja sie
jeszcze przy uwzglednieniu kosztéw przewozu kole-
jowego i zwozki na budowe. W¢ tabeli I 1,5 t ze-
laza okraglego ¢ 16—50 m/m kosztuje w War-
szawie zt 263,50 X 1,50 = zi 395,25, a 1 t stali
Griffel 2zt 351,50. Roznica wynosi przeto

395,25 — 351,50 B . ' .
- 395,25 -100 = ok. 11°/,, w Krakowie na

tomiast 9,6%,.

Powyisze cyfry nie przedstawiajg jednak rzeczy-
wistej oszczednosci, jaka sie otrzymuje przez uzy-
cie stali Griffel. Nie wyrazaja one nawet oszcze-
dnosci na kosztach samego tylko uzbrojenia, jesli
sie zwazy, ze ta czes$é¢ uzbrojenia dla kiérej moz-
na zastosowaé zelazo w kregach, nie wykonywana
jest ze stali Griffel i ze dla slupow zelbetowych
i $ciskanych czesci komstrukeji stal ta réwniez nie
wchodzi w rachube. Jezeli do tego sie jeszcze
uwzgledni wazrost kosztéw betonu w razie uzycia
tej stali, to, jak widzielismy juz na przykladzie
plyty, zamiast oszczednosci otrzymuje sie nawel
siraty.

g; =

1800 kg/cm’, a zatem 1=

2,25.

Do analogiczneg wyniku dochodzimy takze, prze-
prowadzajac poréwnawczg kalkulacje domu skta-
dowego o 4 kondygnacjach, ktérego zasadnicza kon-
strukcja podana jest schematycznie na rys. 4. Scia-

-
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Rys. 4.

ny zewnetrzne przewidziane sa jako szkielet zelbe-
towy z wypelnieniem ceglanym grubosci 27 cm.
Stropy obliczone sa na uzytkowe obcigzenie 400
kg/m?®, ciezar podtogi i tynku wynosi 60kg/m*. Wy-
sokosé kondygnacji A = 3,0 m. Wymiary belek
stropowych i $ciennych oraz podciggow przejete
sa jednakowe dla obydwu alternatyw, a miano-
wicie:

1) belki stropowe: wysoko$é wlacznie z plyta
42 cm, szeroko$é 20 cm; wysokosé¢ skosu
15 cm,

2) podciagi: wysoko$é wlacznie z plyta 65 cm,
szeroko$é 25 cm; wysokos§é skosu 20 cm,

3) belki $cienne w podtuznych scianach wyso-
kosé whacznie z plytg 50 cm, szerokosé 30 cm;
bez skosow,

4) belki $cienne w poprzecznych: wyskosé wlacz-
nie z plyta 60 cm, szerokosé¢ 30 cm; bez sko-
sow.

Dopuszczalne naprezenie betonu na sciskamie
o; = 40 kgfcm®, w skosach 6; = 50 kg/cm’. Na-
tomiast grubos¢ plyty z wkladkami stalowymi
Griffel jest wieksza, jak to wynika z nastepujacego
obliczenia:

a) Ptyta z wkladkami zelaznymi

a) Przesla skrajne o rozpietosci /= 2,90 4 0,07 =
=2,97 m. Obciazenie 400+ 0,115-2400 +
+ 60 =135 kg/m*

M:11~1- 2,97% - 735 = 590 kgm.

Dla 5=140/1200 A — a = 0,411 ¥59000/100 = 10 cm.
h=11,5 cm £;=0,00228 V59000 - 100=15,53 cm’,
przyjeto 11 pretéw ¢ 8 mm z ;=553 cm?
b) Przesla érodkowe z [==3,00 m. Obciazenie

400+ 0,10 - 2400 + 60 =700 kgm*
M= 113-3,02-700=420 kgm.

Dla 5=239/1200 h— a=0,419 42000/100 = 8,55 cm.
h=10 cm-#;=0,0023 V42000 - 100=4,56 cm?,
przyjeto 9 ¢ 8 mm z f;=4,53 cm’.
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2) Ptyta z wktadkami stalowymi
a) Przesta skrajne: [==2,97 m. Obciazenie 400~
40,130+ 2400 + 60="770 kg/m?

1
M=

Dla 6=40/1800 h — a = 0,467 ¥ 61500/100 = 11,50 cm
h=13 cm-#;=0,00130 V61500100 = 3,24 cm*
przyjeto 10 prof. 8 z £;=23,35 cm?.

9,972 770 = 615kgm

b) Przesta érodkowe: [=3,00 m. Obcigzenie
400 4 0,115-2400 4 60 = 735 kg/m?®

M=1—15-3,02~ 735 = 440 kgm.

Dla o =239/1800 h — a = 0,477 V 44000/100 == 10 cm.
h=11,5 cm - f:=0,00127 V44000 - 100 =2,67 cm?,
przyjeto 8 prof. 8 z £;=2,68 cm?

Uzbrojenie stalg Griffel powdouje zatem w tym
wypadku powiekszemie grubosci plyty o 1,5 cm.
Wskutek wzrostu wlasnego cigzaru plyty przekroje
stupéw zelbetowych w dolaych kondygnacjach ule-
gaja, nieznacznemu zwiekszeniu ptzy jednakowym
uzbrojeniu

W zestawieniu A) podane sa ilosci zelaza wzgle-
dnie stali, potrzebne do uzbrojenia 4 stropow wihacz-
nie z belkami i podciggami, oraz belek sciennych
1 stupéw we wszystkich kondygnacjach, Ze wzgle-
dow kalkulacyjnych specyfikacja ta zawiera tylko
4 grupy wymiaréw, a mianowicie: do grupy 1-¢j na-
leza, ¢ 6 i 7 m/m; dla ktérych wg. cennika zelaza
i stali®) obowiazuje jednakowa cena jednostkowa,
do grupy 2-ej ¢ 8 mfm, do grupy 3-ej — 14 m/m
i do grupy 4-ej wszystkie wymiary od ¢ 16 m/m
wzwyz z jednakows cena. Dla profili 6 1 7 przewi-
dziane jest z wymienionych wyzej powodéw w oby-
du altematywach okragte zelazo, ktére przyjete jest
réwniez i do uzbrojenia stupow,

krojach powyzszych belek zapomoca wkladek.
Przekréj tych wkladek w razie zastosowania stali
Griffel nie tylko ze nie moze by¢ zredukowany, jak
w pretach rozcigganych, lecz przeciwnie musi na-
wet byé wiekszy, niz dla zelaza ze wzgledu na
zwiekszony moment podporowy zpowodu wzrostu
wlasnego ciezaru konstrukciji, uzbrojonej stalg. Na-
tomiast ciezar uzbrojenia ptyty t. j. profilu nr 8 jest
mniejsza niz %/, ciezaru zelaza, gdyz, jak widaé
z. obliczenia plyt, ilosé pretow stalowych na 1 me-
trze jest mniejsza, a mianowicie 10 zamiast 11 ze-
laznych w skrajnych przestach i 8 zamiast 9 w §réd-
kowyich.

Kalkulacja poréwnawcza przeprowadzona jest na
tych samych zasadach, jak w poprzednim przykla-
dzie swobodnie podpartej ptyty. Koszta uzbrojenia,
obliczone na podstawie cen jedmostkowych z tabe-
li I, podane sa w zestawieniach B) 1 C).

Porownywajac koszta zelaza i stali wg. zesta-
wiern B) i C), otrzymujemy, ze oszozednosé na
uzbrojeniu wynositaby:

a) w razie wykonania budowy w Warszawie:

zt 5997,93 — 5595,15 = 402,80, t. i.
402,80

— 0
5997,95 100=68/,

b) w razie wykonania budowy w Krakowie:
z! 5652,05 — 5325,15= 326,90, t. i.
326,90

5652,05

100 =6,4°/,

Na przykladzie tym mozemy sie przekonaé jak
zhaczna téznica zachodzi miedzy rzeczywists
oszczednoscia ma kosztach uzbrojenia a teoretyez-
na, ktora wg. powyzej przytoczonego obliczenia wy-
nosi np. przy uzyciu stali Griffel o profilach 16—
50 — 11% wzglednie 9,6%. Dlatego tez mie nalezy
tego rodzaju cyfrom oszczednosciowym, podawa-
nych w broszurach i t. d. przypisywaé wiekszego

A) Zestawienie ilosci zelaza i stali (wt).

Nalezy zwrocié uwage, ze wg powyzszego zesta-
wienia cigzar wkiadek stalowych w belkach, a wiec
profili 16—24 nie wynosi ¥/, ciezar wkladek zela-
znych, co zachodzitoby w razie mechanicznej za-
miany pretow zelaznych na stalowe, lecz jest wiek-
szg Rézmica ta pochodzi glownie stad, ze wiskutek
ograniczone] wysokosci skoséw w belkach stropo-
wych oraz zupelnego braku tych skoséw w belkach
$ciennych ze wzgledéw architektonicznych w roz-
patrywane] konstrukciji zachodzi potrzeba wzmoe-
nienia $ciskanych stref w przypodporowych prze-

5} Por. broszure Wspélnoly Inferesow.

] Uz brojemnie
Srednica wzglednie profil a) z telaza okraglego b) ze stali Griffel
@ 6i7 mm 8 mm 14 mm 16—25 mm ® 6i7 mm . Pr.ur. 8 ‘ Pr. ur, 14 | Pr. ur. 16—26
Plyta, belki i podciagi. 2,56 4,88 0,16 9,85 2,56 ‘ 3.065 ‘ 0,120 1,23
Stupy . 0.60 - — 2,79 z okiaglego zelaza jak pod a

znaczenia. Oszczedno$é na uzbrojeniu, uzyskana
w danym przykladzie, nalezy uwazaé fjeszcze za
dosyé znaczna, a to z tego powodu, Ze m. i. stosu-
nek ciezaru wktadek zelaznych stupéw do ogoélme-
go ciezaru uzbrojenia wymnosi tu tylko 13,4%. Przy
weikszym udziale stupow w ogélnym uzbrojeniu,
co np. zachodzi w wiekszych budowlach tego typu,
oszczednos§é bytaby odpowiednio jeszcze mmiejsza.

Cheac wreszcie ustalié rézmice kosztéw calkwi-
tego wykonania rozpatrywanej komstrukcji dla obu
altermatyw, nalezy uwzgledni¢ jeszcze koszta be-
tonu. Poniewaz plyta z whkiadkami stalowymi jest,
jak stwierdzilismy wyzej, 0 1,5 cm grubsza, przeto
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B) Koszta uzbrojenia z z2elaza okraglego.
w Warszonwie w Krakowie
Srednica wzglednie profil 7] Cigtar (1) |~ — =t
Cena za 1¢ i Cena calkowila Cena za 1€ | Cena calkowita
Piyta, belki i podeiagi. [ ur. 16—25 9,85 263,50 259750 247 — | 2432,95
14 0.16 276,50 44,25 260,— 41,60
8 4.88 342,50 1671,40 326,— 1590,90
617w krg. 2.56 300,50 769,30 284,— | 727,05
5 AR IR L R 16 1 22 2,19 263,50 | 735,20 ul— | 689,15
7 w krg. 0, 60 300,50 180,30 284, — 170,40
Razem ZL . . 5997,95 ‘Razem ZL . 5652.05
C) Koszta uzbrojenia ze stali Griffel
w Waraszwie wKrakoute
Srednica wzglednie profil o Cigtar (1) == : — i e .
Cena za 1t ] Cena caltkowita Cenaza 1t t Cena caltkowita
Plyta, belki i podciagi. ur. 16—26 723 351.50 } 2541,35 335, — 2422,05
3 14 0,12 366,— i 43,80 348,50 ‘. 41,85
. 8 3.065 432,50 1325.20 a16,— | 1274,65
617 wkrg. 2.56 300,50 | 769,30 284,— | 727,05
BRPY o aamms i 16—22 2,79 263,50 735,20 247,— 689,15
7 w, krg 0,60 30050 | 180,30 284 — 170,40
Razem Z}. . . 5595,15 Razem ZIL . 5325 15

ilosé betonu zwicksza sie dla tej alternatywy

o {[0,015 (11,80 . 20 011X 4 = 14,16 m". Wzrostu
kwba,tuu‘y shnpow tu nie uwzglqd.mamy, gdyz jest
nieznaczny (ok. 0,50 m*). Powyzszemu zwiekszeniu
ilosci betonu odpomadalby wzrost koszta befonu
w Warszawie: 14,16 X 45,0 = zl 637,20, a w
Krakowie 14,16 X 30,0 = zt 424,80. Po potraceniu
oszczednoscei na kosztach uzbrojenia pozostaja na-
stepujace réznice na korzys$é konstrukeji, uzbrojo-
nej olkra,g}ym zelazem:

a) w razie wykonania budowy w Warszawie:

z} 637,20 — 402,80 = z1 234,40,
b) w razie wykonama budowy w Krakowie:
zt 424,80, 326,90 = zt 97,90.

Widzimy wiec, ze réwniez i w tym wypadku kon-
strukcija, uzbrcqorna okragltym zelazem jest tarsza,
pomimo, Ze uzbrojemie ze stali Griffel jest oszczed-
niejsze.

Doktadna, w analogiczny sposéb przeprowadzo-
na kalkulacja dla wyze] wspomnianych stropow
gestozebrowyich, ktérej nie podajemy, aby nie roz-
szerzy¢ zbytnio ram tego artykulu, wykazuje, ze
takze i dla tej konstrukcji uzycie stali Griffel nie
daje zadnych mafberia\l*nwch korzysei.

Nalezy zwrécié uwage aa jeszcze jeden ujemny
skutek uzycia stali Griffel dla mniejszych obeijk-
téw. Przypusémy mp., Ze zapotrzebowanie okra-
gltego zelaza dla konstrukeji zelbetowej wynosi
18 000 kg, ktore moglyby byc dostarczone po ce-
nach wagonowych, o ile zaméwione bylyby w ca-
tosci. Jezeli z powyiszej ilosci, na ¢ 5—7 m/m
przypadaloby np. 3000 kg, to w razie zastosowania
stali Griffel zamoéwienie sktadaloby sie z 2 czescei:
10 000 kg stali 1 3000 kg okragleg zelaza. Pierw-
sza cze$¢ kwalifikowalaby si¢ jako dostawa wago-
nowa, druga matomiast zasadniczo jako skladowa,
gdyz ilos¢ zelaza nie wynosi 10 t. Rozszczepienie
zamdwienia na 2 czesci spowodowatoby zatem ko-
nieczno$¢ ewentualnego nabycia okraglego zelaza

po znacznie wyzszej cenie skladowej, a tym sa-
mym i powiekszenie kosztéw uzbrojenia.

Reasumijac powyzsze wywody, stwierdzamy, ze
rzeczywisty efekt ekonomiczny zastosowania stali
Griffel mozna ustalié¢ tylko zapomoca dokladnego
obliczenia statycznego, przeprowadzonego oscbno
dla kazdego rodzaju uzbrojenia i to tylko na podsta-
wie réwnych naprezen betonu ma sciskanie a5, Wy-
suwany bowiem przez zwolennikow wyborowej stali
argument dopuszczalnosci zwigkszenia przeplsan‘e]
wartosci 05 na tej zasadzie, ze przez to nie zmniej-
sza sie stopier bezpieczenstwa najwiecej w prak-
tyce stosowanych stabo uzbrojomych zespoléw, nie
jest zadng prerogatywa konstrukcyj ze stalowymi
wkladkami.

Poréwnawcza kalkulacja, oparta na takim obli-
czeniu statycznym, z uwzglednieniem koszow be-
tonu nie wykaze naogé! zaduej przewagi stali Grif-
fel pod wzgledem ekonomicznym, przeciwnie wy-
padnie przewaznie tak, jak w wyzej przeliczonych
przykfadach niekorzystnie dla niej. Odpada wsku-
tek tego jedyny argument, ktéry przemawialby na
korzysé stali Griffel, a mianowicie oszczednoscio-
wY, gdyz, jak stw1erdzahsmy wyzej, wzgledy tech-
niczne rowniez nie uzasadmiaja potrzeby stosowania
tego materialu. Tylko w niektérych wypadkach, jak
np. dla uzwojonych stupéw w wykonaniu wg. Nie-
mieckich przepisow i dla ptyt oraz belek o znacznej
rozpietosci przy wzglednie ograniczonej wysokosci
celem unikniecia nadmiernego ciezaru wlasnego
uzycie stali wyborowej jest uzasadnione, ale tylko
w polaczeniu z wysokowartosciowym betonem. Na-
tomiast wartosé stali Griffel jako materiatu do
uzbrojenia zwykiych konstrukcy] z betonu o nor-
malaej jakosci nalezy uwazaé za bardzo watpliwa,
zwlaszcza jezeli sie¢ uwzgledni wspommiane wyzej
ujemne nastepstwa stosowania lego materialu pod
wzgledem technicznym.

(-
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Inz. T. CYGA-KARPINSKI

629.135.5

Wspotczesne samoloty transoceaniczne

S amolot, z racji swych duzych kosztéw eksploatacyjnych,

spelnia calkowicie role szyhkiego a przy tym i eko-
nomicznego srodka lokomocji przede wszystkim tam, gdzie
uzyskana dzieki jego uzyciu ekonomia czasu, réwnowazy
réznice i w cenie transportu lotniczego, ladowego i wzgl.
morskiego. Ta ekonomia czasu wzrasta z odlegloscia. Odby-
wajac podréz Londyn—Kair samolotem KLM przebywamy
trase 4000 km w ciagu 114 dnia, zamiast 3 dni, jakie zuzy-
wamy przy podrézy koleja i okretem. Odlegtosé Londyn —
Singapoore (13600 km) pokrywa samolot KLM w ciagu
5 dni zamiast 20 dni, w ciagu ktérych odbywamy te podraz
okretem. Gdy wigc oszczednosé na czasie w pierwszym wy-
padku wyniosta 50%, w drugim wzrasta juz do 75%.

Réwnie dobitnie wystepuje ten zysk na czasie, jesli go
okreslimy nie na podstawie podrézy w jedna tylko strone,
lecz na podstawie podrézy tam i z powrotem, tak istotnej
np. dla transportu pocztowego.

Oté6z czas migdzy wystaniem listu i olrzymaniem odpo-
wiedzi, ktéry dla transportu morskiego przecietnie wynosi
miedzy Europg i Brazyliq 35 dni, dzieki transportowi lotni-
czemu zostal zredukowany w pierwszym wypadku do 18 dni
(zysk 17 dni}, w drugim do 20 dnj (zysk 21 dni}, w trzecim,
z chwila wprowadzenia regularnej komunikacji pocztowej,
zostanie zredukowany do okolo 9 dni (zysk okolo 12 dni).

Tego rodzaju wyniki, przy olbrzymich ilosciach poczty
przewozonej przez ocean Atlantycki droga okretowa — po-
zwalajg sig¢ spodziewaé, ze w chwili postawienia do dyspo-
zycji towarzystw komunikacji lotniczej wlagciwego sprzetu
(o potrzebnej szybkosci, zasiggu i ladownosci) i zapewnienia
wymaganej pewnoéci i regularnoéci przewozu poczty (stuzba
meteorologiczna, radiogoniometria, stuzba ratownicza i t p.),
duza cze$¢ tej poczty zostanie przerzucona na transport lot-
niczy dzieki mozliwemu wéwczas obnizeniu lub nawet zlikwi-
dowaniu taks specjalnych, obciazajacych obecnie poczte, ta
droga przewozona. Mozna nawet przewidywaé, Ze z czasem
ten rodzaj transoceanicznego transportu lotniczego stanie sie
zupelnie rentownym interesem.

Totez starania o zapewnienie sobie monopolu eksploa-
tacji lotniczego przewozu poczty na miedzynarodowych szla-
kach transoceanicznych (podobnie zreszta jak i na drogach
transkontynentalnych) leza u podstaw dziatalnosci wszyst-
kich, konkurujacych ze soba nad Atlantykiem czy Pacylikiem
.(choé na tym ostatnim zupelnie wyraznie monopol ten osia-
gaja St. Zjedn.) towarzystw lotniczych.

Nie nalezy zapominaé, ze w parze z zyskami ciagnietymi
z takiego monopolu, bedzie szedl wzrost prestizu i wpltywéw
polityczno-gospodarczych panstwa, reprezentowanego przez
monopoliste. Stad w duzej mierze pochodzi czynne zaintere-
sowanie si¢ rzagdéw wielu parstw problemem zdobycia ocea-
néw dla lotniczej komunikacji transoceanicznej. Inna rzecza
jest, ze praktyka wykazala jak beznadziejnie trudna i kosz-
towna sprawa byloby wyeliminowanie wszelkiej. konkurencji
na tych szlakach przez ktérekolwiek towarzystwo (przyklad
walka konkurencyjna Air France z Lufthansq na Atlantyku
Potudniowym zakoriczona wspélpraca na zasadzie pool‘u)
i sita rzeczy zmusza konkurentéw do szukania wspélpracy
(Imperial Airways i Pan-American Airways na Atlantyky
Pétnocnym). .

W kazdym jednak wypadku o powodzeniu linii lotniczej,
badZ konkurujacej z inna, badz z liniami okretowymi — be-
dzie w duzej mierze decydowal posiadany przez nig sprzet
lotniczy.

Dotychczas o przewage lotnicza nad oceanami walczyly
glownie trzy panstwa: Francja, Niemcy i St. Zjedn., przy
czym dwa pierwsze swe wysitki eksploatacyjne skierowaly
przede wszystkim na Atlantyk Potudniowy, St. Zjedn., zas
na Pacyfik. Ostatnio na porzadek dzienny wszed! Atlantyk
Pétnocy i tu do stawki konkurentéw (ze wzgledéw w dusej
mierze prestizowych, polaczenia z Kanada) dolaczyla sie
Anglia.

Jesli chodzi o zagadnienie sprzetu, kazde z trzech konku-
rujacych ze sobg panstw szukalo poczatkowo rozwiazania za-
gadnienia komunikacji {ransoceanicznej na innej drodze, We -
wszystkich wypadkach jednak gléwna trudnosé stanowilo
zbudowanie samolotu o tadownosci nie tatwej do osiggniecia
dla koniecznych w tym wypadku zasiegéw (chodzi o to, Zeby
samolot transoceaniczny nie pozostal tylko latajacym zbior-
nikiem paliwa).

We Francji przez szereg lat zagadnieniem dominujacym
bylo ustalenie czy do przelotéw transatlantyckich nalezy
uzyé samolotu ladowego czy wodnoplatu. W migdzyczasie
transport poczty nad Atlantykiem Poludn. zalatwiano droga
mieszang lotniczo-okretowsa (zw. aviza). Udale przeloty la-
dowego samolotu Couzinet'a (Arc en Ciel) przez dlugi czas
odwlekaly decyzje, ktéra dzi§ juz zdaje sig ostatecznie prze-
chylita szale na rzecz wodnoptata (loty Croix du Sud, San-
tos-Dumont, Lieutenant du Vaisseau Paris).

Niemecy powoli ale systematycznie pracowali w kierunku
rozwiazania tego zagadnienia w drodze lotéw etapowych,
stosunkowo nieduzych i szybkich wodnoplatowcow. Uzyskali
to przez zakotwiczenie na oceanie, jako baz etapowych, stat-
kéw Westfalen i Schwabenland, przystosowanych do zaopa-
trzenia, obstugi, napraw i startéw katapultowych wodnosa-
molotéw o nieduzym tonnazu (10 tonn), typu Dornier Wal.

Amerykanie wkoricu poszli w kierunku wielkich wodno-
platéw o zasigegu pokrywajacym dlugosé calej przelatywanej
trasy (Atlantyk Pétnocny i Potudniowy), lub conajmniej naj-
wiekszego naturalnego odcinka trasy (mp. Kalifornia — Ha-
waje na Pacyliku), Tego {ypu wodnoptatem — aczkolwiek
posiadajacym jeszcze za maly zasieg dla przelotu ,jednym
skokiem" Atlantyku Pétnocnego, dla ktorego trzebaby zasiegu
6500—7000 km jest ,,China Clipper** Martina. Na ten typ wo-
dnoptata zdecydowali sie réwniez i Anglicy (Short Empire).

_Ten tez typ jednoplata wielosilnikowego, lodziowego,
o calkowitym cigzarze w locie 20—40 tonn, bedzie prawdo-
podobnie typem dominujacym w lotnictwie transoceanicz-
nym w przeciagu najblizszych lat.

Konieczno$é wysokiego umieszczenia silnikéw (ze wzgledu
na start z wody) prowadzi do uzycia stosunkowo wysokich
gérnopltatéw, niekorzystnych z powodu ich duzych oporéw
szkodliwych, obnizajgcych powaZnie szybko$é.

Ze wzgledu na mozliwo§é startu wodnosamolotéw tej
wielko§ci z kazdego nadarzajacego sie skrawka spokojnej po-
wierzchni wodnej, oraz ze wzgledu na wicksze szanse wyra-
towania wodnoplata zmuszonego do opadniecia na morze —
anizeli samolotu ladowego; tylko wodnoptat moze byé na-
razie, t. j. przy obecnym stanie zagadnienia bezpieczeristwa
lotu uzyty do regularnej komunikacji transoceanicznej. Sa-
molot ladowy przeciwstawia wodnoplatowi tylko mozliwosé
osiggnigcia, dzieki lepszej formie aerodynamicznej, wyzszej
szybkogci przelotowej, choé w miare wzrostu wymiaréw oby-
dwa typy samolotu s3 aerodynamicznie prawie réwnie do-
skonate.

Czynnik bezpieczenstwa jest zatem tym, ktéry wyelimi-
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nowal przynajmniej chwilowo samolot ladowy z konkuren-
cji o opanowanie oceanéw.

$ledzac rozwdj konstrukcyjny wodnoptatéw transocea-
nicznych nie mozna nie przyznaé, ze w kierunku ich aerody-
namizacji zostalo juz bardzo wiele zrobione -— dalsza praca
w tym kierunku {chowanie plywakéw bocznych; patent
Blackburn'a na opuszczone w czasie startu, celem zwigiszenia
wysokoéci umieszczenia silnikéw nad powierzchnig wody,
dno kadluba lodziowego) powinna doprowadzié do dalszego
wydatnego zmniejszenia réznicy miedzy doskonalogcig aero-
dynamiczna samolotu ladowego i wodnoptata),

Drugim — obok ustalenia typu samolotu zagadnieniem,
kapitalnym dla lotniciwa fransoceanicznego jest przejscie
na naped przy pomocy silnikéw na paliwo ciezkie (Diesel),
co pozwoli na ok. 20% oszczednosci na cigzarze zabieranegn
paliwa, ktéra bedzie mozna wykorzystaé dla podniesienia
tadownos$ei tych samolotéw. Zagadnienie to, jak dotychczas
jest catkowicie domeng Niemcéw.

Pewne wyobrazenie o konstrukcji dotychczas zbudowa-
nych fub budowanych wodnoplatéw transoceanicznych po-
winny da¢ podane w dalszym ciggu ich opisy.

Latécoére 300, lepiej znany pod spopularyzowana, wie-
loma przelotami Poludniowego Altlantyku, nazwa ,,Croix du
Sud"’ jest to przystosowany do dalekodystansowego przewozu
poczty wodnoplat typu lodziowego, zaopatrzony w 4 silniki
Hispano-Suiza 12 Nbr mocy po 650 K. M. Wodnoplat ten
jest jednoplatem o skrzydle lezacym wysoko nad kadlubem.
Réwnowage poprzeczna na wodzie zapewniaja mu dwa krét-
kie platy, laczace si¢ z kadtubem i ze skrzydtem przy po-
mocy oprofilowanych zastrzaléw. Skrzydlo jest konstrukeji
dwudzwigarowej, metalowej, kryte pléinem. Platy stabilizu-
jace sa rowniez konstrukcji metalowej, maja jednak i pokry-
cie metalowe (blacha lekkostopowa]. Kadlub typu lodziowe-
go, dwustopniowy, o lekkiej konstrukecji.

Usterzenie o konstrukcji metalowej i pokryciu pléciennym
Cztery, woda chlodzone silniki Hispano-Suiza (12 cylindréw
ustawionych w ksztalcie litery V), polaczone parami w tan-
dem — dwa $migta ciggnace i dwa pchajace — zabudowane
sa w dwu gondolach na grzbiecie $rodkowej czesci skrzydla.
Kadtub stuzy do pomieszczenia czteroosobowej zatogi (przy-
stosowany do nocnych lotow), gléwnych zbiornikéw paliwa
i 1000 kg poczty. Zbiorniki paliwa sa zaopatrzone w urzadze-
nie do szybkiego oprézniania.

Wymiary: Rozpieto§é skrzydla 44,2 m—dtugosé 258 m—
wysoko§é 6,4 m — powierzchnia nosna skrzydia 306 m®
Obciazenie powierzchniowe skrzydla 752 kg/m? — obcia-
zenie mocy 8,85 kg/K. M.

Latécoére 521 (wyprébowany dotychczas tylko w jednym
egzemplarza ,Lieutenant de Vaisseau Paris", ktory stojac na
- redzie zatonal w czasie orkanu na Florydzie koto Miami i bu-
dowany obecnie w 3 egzemplarzach dla Air-France), jest to
sze$ciosilnikowy wodnoplat typu lodziowego przeznaczony
do przewozu 70 pasazeréw na szlakach érédziemnomorskich,
a 30 pasazeréw w przelotach transatlantyckich. Posiada on
ciezar w locie 37 tonn (2 moznoScig przeciazania do wagi
40 tonn) i jest wlasciwie poltoraplatem. Wtasciwe skrzydlo
taczy sie z gorna partia kadluba, oraz przy pomocy zastrza-
16w z krétkim, dolnym platem, zaopatrzonym na korcach w
dwa plywaki, zapewniajace réownowage poprzeczna maszyny
na wodzie,

Skrzydlo goérne jest konstrukeji dwudzwigarowej, catko-
wicie metalowej. Dzwigary w czesci $rodkowej (az po oku-
cia zastrzalowe) sa typu skrzynkowego, w czesci wolnono$-
nej — typu kratownicowego (belka kratowa). Zebra skrzy-
dlowe réwniez typu kesonowego i kratownicowego. Pokrycie
czgéci $rodkowej skrzydla — blachg lekkostopowa, czesci
wolnonoénej — plétnem. Lotki o szkielecie metalowym i po-

kryciu plociennym. Skrzydlo dolne, calkowicie metalowe
o pokryciu pléciennym. Kadlub typu lodziowego, dwustop-
niowy dwupokladowy, o konstrukeji calkowicie metalowe;j.
Usterzenie calkowicie metalowe, typu zastrzalowego.

Do napedu stuzy 6 silnikéw Hispano-Suiza 12 Y brs, chlo-
dzonych woda (12 cyl. w litere V] o mocy 890 K. M. kazdy.
Sa one umieszczone w czterech gondolach skrzydla, przy
czym w wewnelrznych pracuja po dwa silniki, ztaczone w
tandem (1 $miglo ciagnace i jedno pchajace), w gondolach
zewngtrznych zas po jednym silniku zaopalrzonym w $miglo
ciagnace. Smigla tréjlopatkowe, metalowe, elekirycznie ste-
typu Ratier. Zbiorniki na paliwo, pojemnosci
24 000 1 sa umieszczone wewnatrz dolnego skrzydla.

Do budowy wodnoplata uzyto (w ilosci 10 tonn na 17 tonn
cigzaru wiasnego] stopu lekkiego vedal, (stop o wlasciwos-
ciach duralu, obustronnie pokryty czystym aluminium) spe-
cjalnie odpornego na korozje wystepujaca b. szybko pod
wplywem wody morskie;j,

Wymiary samolotu: Rozpietos¢ skrzydta 49,3 m — dtugosé
31,62 m — wysokosé 9,07 m — powierzchnia no$na skrzydel
330 m*

Lioré-Olivier H-47 jest czterosilnikowym, wolnonosnym
gornoplatem o kadlubie todziowym i plywakach bocznych,
podwieszonych pod skrzydtem. Wodnoplat -ten znajduje sie
jeszcze w stadium prototypowym i zostal zhudowany dla
przewozu poczty i pasaZeréw na trasie potudniowo-atlantyc-
kiej. Jest to najszybszy ze zrealizowanych dotychczas wo-
dnoplatéow tej wielkosci. Jest to jednoplat, ktérego wy-
soko polozone skrzydlo zwigzane jest z lodziowym ka-
dtubem, przy pomocy dobrze oprofilowanej wiezyczki, we-
wnatrz ktérej znajduje si¢ kabina mechanika, pozwalajaca
na fatwy dostep w locie do obu grup, pofaczonych parami w

rowane,

‘tandemy silnikéw. Skrzydlo o dwu dZwigarach, w ksztalcie

belek kratowych, powiazanych zebrami i metalowym pokry-
ciem w bardzo sztywny keson, do ktérego doczepione sa
partie noskowe i odplywowe skrzydia (te ostatnie o pokryciu
pléciennym). Kadilub typu todziowego, o dnie dwustopnio-
wym, podzielony jest na pieé wodoszczelnych przedzialow.
Konstrukcja jego jest typu powlokowego, sklada sie z sze-
regu wreg polaczonych listwami podluznymi i pokrytych gtad-
ka blachg lekkostopowa. Pod skrzydlem podwieszone sg
dwa metalowe plywaki (mialy byé chowane, lecz zaniechano
tego, bo opory za male, zeby komplikacja i wzrost cigzarn
konstrukeji sie optacity).

Jako material konstrukeyjny zostal zastosowany podobnie
jak w Latécoérach vedal, uodporniony przeciw korozji do-
datkowo przez anodowanie i pokrycie specjalnym lakierem,
a nawet w wielu wypadkach przez wstawienie wkiadek pla-
stycznych (tasma bawelniana impregnowana) pomigdzy ele-
menty laczone przez znitowanie.

Do napedu stuza 4 silniki chtodzone woda, Hispano-Suiza
12 Y drs mocy po 880 K.M., umieszczone parami (w tan-
dem) w gondolach — dostgpnych w locie — centiralnej czesei
skrzydla. Zbiorniki paliwa pojemnosci 9000 | mieszcza sig¢ w
skrzydle i zaopatrzone sa w urzgdzenie pozwalajace na szyb-
kie oproinienie ich (w ciagu 5 min) w razie koniecznosci
wodowania przy pelnym zapasie paliwa.

W kadtubie znajduje si¢ pomieszczenie dla czlerech ludzi
zatogi (pilot, nawigator, radiooperator i mechanik), oraz
czlerech pasazeréw (réwnie? miejsca do spania) i poczty.

Smigla tréjramienne, sterowane elektrycznie Ratier.

Wymiary i dane charakterystyczne: Rozpigto§¢ 31,80 m —
diugosci 21,175 m — wysoko$§é 7,20 m — powierzchnia nosn:
skrzydta 1346 m® — obcigzenie powierzchni nosnej
126 kg/m* — obciazenie mocy 4,84 kg/K. M.

Wodnoptat Loire 102, produkcji ugrupowania Loire Nieu-
port, jest drugim prototypem samolotu transatlantyckiego,
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opragowanym we Francji w ciggu 1936 roku. Odpowiada on
wymiarami poprzednio opisanemu {LeO 47), dysponuje jed-
nak mniejsza moca, a przez lo posiada mniejszy szybkogé
i zasied.

Jesl réwniez wysokim jednoptalem, o kadiubie fodziowym
i dwu plywakach podskrzydlowyeh. Wysokos¢ umieszczenia
$migiel nad woda powiekszono przez umieszczenie jego sil-
nikéw — dwie grupy tandemowe — na dwu wysokich, odpo-
wiednio oprofilowanych slupach gondolowych nad powierzch-
nig skrzydla. Kadiub o dnie dwustopniowym, lypu powtoko-
wego (skorupowego), opierzenie charakterystyczne podwéj-
nym uslerzeniem kierunkowym, pracujacym w sirumieniu za-
$miglowym. Samolot, o konstrukecji catkowicie metalowej
z zastosowaniem wedalu i uodpornionego przez anodowanie
duraluminium.

Cztery silniki Hispano-Suiza po 720 K. M., smigla tréjra-
mienne sterowane elektrycznie typu Ralier. Silniki dostepne
dla obstugi w locie (korylarzyki w skrzydle i gondolach).
W kadtubie pomieszczenie dla 4 osob zalogi i czlerech pasa-
ser6w (miejsce do spania). Zbiorniki paliwa w skrzydle
(7200 1) i kadlubie (2200 1), zbiorniki skrzydlowe posiadaia
urzadzenie do szybkiego oprézniania.

Wymiary i dane charaklerystyczne i rozpietos¢ 34 m —
dtugosé 23 m, wysokosé 6,95 m — powierzchnia nosna skrzy-
dla 125 m* (catkowita powierzchnia nosna 137 m®) — obcia-
zenie powierzchni nosnej skrzydla 135 kg/m® ~— obciazenie
mocy 6 kg/K. M.

Wodnoplat Blériot 5190, klérego pierwszy (i zdaje sie
jedyny) egzemplarz zostal ochrzczony imieniem jednego
z pionieréw lotnictwa, Brazylijeczyka SanfosDumont i uzyty
od 1934 r. do regularnego przewozu poczty nad Atlantykiem
Poludniowym, jest réwniez, catkowicie melalowym, jedno-
platem, do ktérego napedu uzyto 4 silniki Hispano-Suiza
12Nbr po 650 K. M. Wysoko poloione skrzydio jest, podob-
nie jak w Lioré Olivier H. 47, polaczone z kadtubem todzio-
wym przy pomocy oszklonej wiezyczki, stanowiacej kabine
zalogi. Silniki umieszczone w brzegu natarcia plala, przy czym
dwa z nich, polaczone w tandem i umieszczone nad wiezycz-
ka zalogi, stanowia — dostepng w locie — grupe srodkowa,
pozostale dwa sa umieszczone w gondolach skrzydtowych.
Ptywaki stbilizujace metalowe, polaczone zastrzatami z ka-
diubem j skrzydlem. Smigta tréjramienne, sterowane w locie,

Rozpigtosé skrzydta 43 m, powierzchnia noéna, skrzydta
236 m*,

Z wodnoplatéw niemieckich, typu transoceanicznego, naj-
bogatsze w tradycje, bo majace za sobg trzy lata regularnej
stuzby pocztowej nad Atlantykiem Potudniowym (od dnia
2 lutego 1934), sa wodnoplaty ,,Dornier Wal".

Dornier Wal jest jednoplatem, o dwu silnikach BMW VI
(chfodzonych woda) po 600 K. M, polaczonych w tandem
i umieszczonych nad baldachimem skrzydia (cz¢sé érodkowa
skrzydta, polaczona stupkami z kadtubem). Skrzydlo taczy
si¢ przy pomocy skosnych zastrzaléw z skrzydtami bocznymi,
pelniacymi te sama role (stabilizatoréw na wodzie), co bocz-
ne plywaki wspornikowe. Konstrukcja skrzydla metalowa
(stalowa), dwudiwigarowa. Pokrycie czeéci skrzydta znajdu-
jacej sig w strumieniu za$miglowym, metalowe (lekkosto-
powe}; reszty skrzydta — plécienne. Lotki i stery wywazone
przy pomocy skrzydetek kompensacyjnych. Kadtub, o spo-
dzie dwustopniowym, jest podzielony na siedem wodoszczel-
nych przegréd. Réwniez skrzydla stabilizacyjne sg po-
dzielone na wodoszczelne czesci, Zaréwno konstrukcja szkie-
letowa kadluba, jak i jego pokrycie sa wykonane z dunalu
uodpornionego przeciw korozji. Zbiorniki paliwa o pojem-
no$ci 4700 | sa umieszczone w $rodkowej czesci kadtuba i w
skrzydtach stabilizacyjnych. W przedniej czesci kadtuba

znajduje sie kabina dla czterech ludzi zalogi, w tylnej cze-
éci — przedzial pocztowy. Samolot jest przystosowany do
startow katapultowych.

Wymiary i dane charakt.: Rozpiglosé 27,20 m — diugosé
18,20 m — wysokos¢ 580 m — powierzchnia nosna skrzydet
(bez skrzydta) 113,20 m® — obciazenie powierzchni nosnej
88,2 kg/m* — obciazenie micy 8,3 kg/K. M.

Unowocze$nionym odpowiednikiem Wala, pod wzgledem
wielkosci jest Dornier Do. 18, przewyiszajacy go jednak w
osiagach. Do. 18 znane sa z zeszlorocznych przelotéow eksplo-
racyjnych nad Atlantykiem Pélnocnym na lrasie Porlugalia-
Azory-Bermudy-Nowy Jork. Najcharakterystyczniejsza ich
cecha jest uzycie po raz pierwszy w wodnoplacie transoce-
anicznym do napedu silnikéw na paliwo cigzkie, predestyno-
wanych dzigki swemu niskiemu zuzyciu paliwa dla tego ro-
dzaju przelotow. Wzrokowo Dornier Do. 18 przypomina do
ztudzenia Dornier Wala, jest jednak od tamtedo aerodyna-
micznie doskonalszy i szczegdlnie dzigki zastapieniu licznych
slupkéw (opory), taczacych baldachim skrzydia z kadiubem,
dobrze oprofilowana wiezyczka, oraz dobremu oprofilowaniu
silnikéw. Skrzydlo, podobnie jak w Walu, o szkielecie meta-
lowym, a pokryciu czesciowo metalowym (w strumieniu za-
émiglowym) i cze$ciowo pl6ciennym. Lotki skrzydiowe zawie-
szone nieco pomizej krawedzi splywu skrzydla moga dzialaé¢
badZ réznicowo (sterowanie poprzeczne), badZ wspolnokie-
runkowo jako klapy do ladowania.

Kadlub o przekroju czolowym potkolistym (w Walu gra-
niasty) i spodzie dwustopniowym. XKonstrukcja caltkcwicie
metalowa, o bardzo gtadkim pokryciu, nitowanym mnitami
o tbach wpuszczonych w pokrycie. Kadlub jest specjalnie
wzmogniony dla umozliwienia startowania samolotu z kata-
pulty.

Skrzydlo stabilizacyjne jak w Dornier Wal.

Stery statycznie | aerodynamicznie wywazone.

Do napedu uzylo dwu silnikéw (Diesela) Junkers, Jumo
205 mocy po 500—600 K. M. Silniki szesciocylindrowe, chto-
dzone woda, przeciwbieine i pracujace na zasadzie dwu-
taktu, polaczone sa tandem i zabudowane w dobrze oprofilo-
wanej gondoli §rodkowe] czesci skrzydta.

Smiglo ciagnace przedniego silnjka jest osadzone bezpo-
$rednio na nosie walu silnika, natomiast §miglo pchajace
lylnego silnika jest osadzone na czopie dosé diugiego watu
przedluzajacego (dla umozliwienia dobrego oplywu gondoli)
wal tego silnika. Smigla metalowe, tréjramienne slerowane
w locie, typu Junkers-Hamilton. Zbiorniki paliwowe umie-
szczone w kadlubie.

W kadlubie précz tego pomieszczenie dla czlerech ludzi
zatogi i poczty (150 kg).

Wymiary: Rozpieto§é 23,7 m — dlugosé 19,28 m — wy-
soko§é 5,45 m — powierzchnia noéna skrzydla 98 m>. ’

Poniewaz wodnosmoloty wielkosci Do. 18 lub Wal sg
wlasciwe za male (za mata tadownos$é¢) dla komunikacji trans-
atlanlyckiej firma Dornier przystapita do budowy nowego
transatlantyka o wymiarach juz — jak na obecna chwile —
bardzo duzych, gdyz przewyzszajacego wymiarami dwa naj-
wigksze dotad wodnoptaty tej klasy Do. X i Latécoére 521.

Nowy wodnoptat Darnier Do. 20 bedzie o$miosilnikowym
gornoplatem, zupeinie podobnym do Do. X. o silnikach przy-
puszczalnie na paliwo cigzkie, 1000 konnych, ktére zostana
zebrane w czterech, umieszczonych w skrzydle, grupach tan-
demowych, z ktérych kazda jednak bedzie pracowafa tylko
na jedno $miglo (wspélne) ciagnace.

Wymiary: Rozpigtosé 49 m — dlugosé 40 m.

Calkowity ciezar w locie blisko 60 ton (58,000 kg).

Przewidziana szybko$é maksymalna 290 km/godz.

Obok zaktadéw Dorniera, wyspecjalizowanych juz od kil-
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kunastu lat w budowie duzych wodnosamolotow, przystapila
obecnie do budowy wodnoptata klasy transatlantyckiej znana
stocznia okretowa Blohm i Voss w Hamburgu (oddzial lotni-
czy pod nazwa Hamburger Flugzengban G. m. B. H.). Jej
hydroplan o oznaczeniu Ha 139 przeznaczony — podobnie jak
Dornier Wal i Do. 18 — do startéw przy pomocy katapulty,
bedzie jednak wiekszy i cieZszy od tych ostatnich przy réw-
noczesnie powiekszonej w stosunku do nich fadownosci, po-
zwalajacej na racjonalniejsza jego eksploatacje.

Ha 139 rozni sie od wszystkich pozostalych wodnoplatéw
typu transoceanicznego tym przede wszystkim, ze pomimo,
duzego ciezaru w locie (16 tonn) nie posiada normalnego
w takim wypadku kadluba todziowego, lecz jest zaopatrzony
w dwa — duzych rozmiaréw — plywaki.

Wodnoplat Ha 139 jest jednoplatem o charakterystycznie
zatamanym skrzydle (w ksztalcie odwréconej litery M), po-
zwalajacym (pomimo tego, Ze jest on wlagciwie dolnoplatem)
na niezla widoczno$é przy wodowaniu, oraz na dostatecznie
wysokie umieszezenie silnikéw przy réwnoczesnie niewiel-
kim oddaleniu plywakéw od ich zamocowania (wolnonosne-
go} w skrzydle. Skrzydlo samolotu jest konstrukeji catkowi-
cie metalowej, o jednym tylko dzwigarze rurowym, ktory w
srodkowej czeéci skrzydia (na rozpigtosé 16 m) wykonany
jest ze stali spawalnej w ksztalcie szczelnej rury i wykorzy-
stany jako zbiornik paliwa na 6000 litréw. Czeéci skrajne
skrzydta maja déwigary duralowe. Skrzydlo pokryte jest
blacha lekkostopowa. Kadlub o doskonale oplywowym
ksztalcie — osiagnietym dzigki mozliwosei silnego zmniejsze-
nia jego przekroju poprzecznego ze wzgledu na wylacznie
pocztowe przeznaczenie samolotu — posiada konstrukeje sko-
rupowa. Z powodu malego stosunkowo wzniesienia kadluba
ponad poziom powierzchni wodnej, pfaszczyzny sterowe ogona
sg nieco wzniesione nad kadlub. Usterzenie kierunkowe pod-
wdéjne, o charakterystycznym obrysie owalnym, pracuje w
strumieniu zasmiglowym wewngtrznych silnikéw, Piywaki po-
dzielone na 12 wodoszezelnych przedziatéw kazidy.

Do napedu stuig 4 silniki na paliwo cigzkie typu Junkers-
Diesel ,,Jumo 205*, mocy po 500—600 K. M., zabudowane w
krawedzi natarcia skrzydla (dwa w plaszczyznie plywakoéw,
dwa na skrajnych czeéciach skrzydla). Smigla metalowe, troj-
ramienne, sterowane w locie, typu Junkers-Hamilton.

Wymiary i dane charakt.:. Rozpieto§é skrzydla 27 m —

dlugosé 19,5 m — wysokosé 52 m — powierzchnia noéna

" 117 m? — obciazenie powierzchni nosnej 137 kg/m* — obcis-
zenie mocy 6,7 kg /K. M.

Trzecia nacja europejska, dzis bardzo aktywnie (w zwiaz-
ku z bliskim otwarciem komunikacji lotniczej nad Atlanty-
kiem Poélnocnym we wspélpracy amerykarsko-angielskiej)
zainteresowana lotniczg komunikacja transoceaniczng, —
Anglia posiada dotycheczas tylko jeden typ smolotu klasy
transatlantyckiej,

Jest nim wodnoplat Short , Empire” wykonywany obecnie
w ilodei kilkunastu sztuk dla Imperial Airways, z ktérych trzy
maja byé specjalnie dostosowne do mozliwosci uzyecia ich na
przyszlej trasie polnocno-atlantyckiej. Wodnoplat Short
Empire jest czterosilnikowym, calkowicie metalowym gérno-
platem, o skrzydle przenikajgcym
kadlub i dwu plywakach bocz-
nych.

e £ e e

Skrzydto dwudéwigarowe, o dzwi-
garach hiduminiowych, pokryte jest
gtadka blachg lekkostopowa, nito-
wana nitami o tbach wpuszezanych-
Skrzydlo posiada klapy, zwieksza-
jace przy ich otwarciu no$no§é na
duzych katach

Rys. 1,
natarcia nietylko

wskutek wzrostu spolczynnika nosnosci, ale | dzieki powsta-
niu dodatkowej powierzchni no$nej, Kadlub fodziowy, dwu-
pokladowy, o spodzie dwustopniowym wykonany jest ja-
ko konstrukcja skorupowa i pokryty gtadka blacha o szwach
1gczonych na styk i nitowanych nitami wpuszczanymi. Uste-
rzenie poziome typu wolnonos$nego i szkielecie metalowym
pokrytym plotnem. Napedu dostarczaja 4 silniki gwiazdo-
we Bristol Pegasus X C po 790 K.M., o ostonach typu
NACA, z regulowang szczeling odlotowa powietrza. Smigla
metalowe, tréjramienne, sterowane w locie, typu De Hawil-
land-Hamilton. Na przelot transallantycki samolot zabiera
zapas 8000 kg paliwa, pomieszczonego w kadlubie; na przeloty
krétsze (np, na trasie do Indii i Australii) zas tylko okolo
2500 kg. Dla przelotéw krotszych kadiub zapewnia komior-
towe pomieszczenie 24 pasaierom (w nocy 16) i 5 osobowej
zalodze (bufet, palarnia i t. p.).

Wymiary: Rozpigtosé 34,77 m — dlugosé 26,84 m — wy-
soko§é 9,68 m — powierzchnia skrzydla 140 m®,

Ta sama wytwornia we wspolpracy z Mayo Composile
Aircraft Co. Lid. realizuje rownoczesnie ciekawa koncepcije
(oparta na patencie majora Mayo) bardzo szybkiego wodno-
samolotu transoceanicznego.

Celem pomyslu mjra Mayo jest umozliwienie konstrukto-
rom uzycia bardzo wysokich obcigzen powierzchni nosnej
(w parze z ktorymi idzie duza szybko$é samolotu) nieosia-
galnych w normalnych warunkach ze wzgledu na koniecznosé
ograniczenia wybiegu na starcie, ktéry rosnie wraz z obcia-
zeniem skrzydla.

Wodnosamolot zlozony Mayo (Composite Aircraft) skiada
si¢ z dwu catkowicie niezaleznych wodnoplatéow, z ktérych
jeden mniejszy, o bardzo wysokim obcigzeniu powierzchni
noénej (ktére nawet wodnoplatowi, dysponujacemu duzg po-
wierzchnia wodng uniemozliwiloby normalne wystartowanie)
jest zamocowany na grzbiecie drugiego, wickszego i posiada-
jacego duzo mniejsze obciazenie powierzchni a sklada sig
tylko z ciezaru wodnoplata mniejszego i niewielkiej ilosci
paliwa), dzieki ktéremu moze latwo i szybko startowaé w
normalnie istniejagcych warunkach.

Wlasciwy wodnoplat transoceaniczny jest w tym wypadku
typu plywakowego, gdyz taki lepiej nadaje sie¢ do zlaczenia
z drugim. Wodnopiat dolny moze natomiast byé typu lodzio-
wego. Gdy po wystartowaniu wodnosamolot ,,ztoZony" wznie-
sie si¢ na odpowiednia wysoko§é, nast¢puje rozlgczenie ohu
wchodzacych w jego skiad wodnoplatow i cala istote wyna-
lazku p. Mayo stanowi takie rozwiazanie urzadzenia rozla-
czajacego, przy ktérym czynno$é ta wykonywana by byla
niezawodnie i w warunkach zupelnego bezpieczernstwa.,

Po osiggnieciu przez wodnoplat ,,ztozony" (ciagna go silni-
ki obu wodnoptatéw sktadowych) ustalonej wysokosci i szyb-
kosci wodnoplat gérny musi osiagnaé pewng nadwyzke wy-
poru, ktorg wskazuja odpowiednie przyrzady w kabinach pi-
lotéw obu maszyn. Dopiero wéwczas obaj piloci musza réw-
nocze$nie dokonaé rozlaczenia. Istnieja zatem trzy czyuniki
(nadmiar wyporu i wola obu pilotéw), warunkujace mozli-
woéé rozlgczenia, gdy jeden tylko zawiedzie roztaczenie nie
nastepuje.

P

Widok z przodu wodnosamolotu Do, 18 charakterystyczego
skrzydlem stabilizacyjnym.
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Samoloty fransoceaniczne.

Po roziaczeniu wodnoplat dolny wraca do swej bazy, wo-
dooplat gérny zas kontynuuje swéj lot, W wypadku ko-
nieczno$ci wodowania przed wyczerpaniemn zapasu paliwa
istnieje mozliwo$¢ szybkiego opréznienia wszystkich zbior-
nikoéw.

Budowany przez Short'a wodnoplat Mayo (gérny) jest
czterosilnikowym, ptywakowym, gornoptatem. Jego skrzydto
jest konstrukeji dzwigarowej, calkowicie metalowej, o po-
kryciu z blachy lekkostopowej. Jedynie lotki sa pokryle
piétnem. W kratownicowy diwigar skrzydlowy wbudowany
jest zbiornik paliwa pojemnosei blisko 5000 1. Blachy pokry-
cia skrzydla taczone sa na styk i nitowane nitami o gtowkach
wpuszezonych,

Kadiub catkowicie metalowy o konstrukeji skorupowei,
ma wzmocniona $rodkowa partje zawierajaca lozysko, mocu-
jace go do pilonu kadluba wodnoplata dolnego.

W tej czeéci kadtuba znajduje sie¢ mechanizm wyzwala-
jacy uruchamiany przez pilota. Kadtub i plywaki posiadajq
réwniez pokrycie idealnie gladkie. Plywaki sa pbdparte w
specjalnych podstawkach skrzydia wodnoplata dolnego,

Usterzenie wolnonosne, szkielet calkowicie metalowy, po-
krycie statecznikéw — metalowe, steréw — plécienne.

Cigzar kg g Szybkosé
Moc = Ilo§é miejsc Zasie
L. p Nazwa i typ Silniki °¢ "calk. | p [paliwa] 7O ™ km!/godz A
facznal w isma- [ km
Indie] PR eaw duen‘ noc | max. {podrétn
poczta
1 Latécoére 300 4 X Hispano-Suiza 11 Nbr -+ 1000 kg.
«Croix du Sud" (650K M). 2600 |23 000| 11 300| 10 380| zaloga 4 os. | 225 190 | 4800
"Latécoére 521
wLieutenant 6 X Hispano-Suiza 12 Ybrs (40 000) 648 zalog.
de Vaisseau Paris" (890 K.M.) 5300 |37 000 | 17 750| 14 500|126 -8 zalog | 262 | 230 [ 5000
i poczta
Lioré — Qlivier H 47 4 X His -Suiza 12Ydbrs 1000 kg.
3 ore e A p?ggo K.M.) 3500 (18000| 8450 6560|4 ludzi zatogi| 360 290 4000
L, 4 pasazeréw
4 Loire 102 4 X Hispano-Suiza 12 Ybrs | o8g0 | 18500 9600/ 6450] 1000 kg. | 310 | 250 | 3250
(720 K.M.) | ‘ + 4 . zatogi|
5 Blériot 5190 ,Santos- | 4 X Hispano.Suiza 12 Nbr | 5600 122 500 11 200 t 230 | 190 | 3200
Dumont" (650 K,M.,) A ? | : ipzz%gaa
= E— - ———ec |
§.| Dornler ol 2 X BMW VI (600 KM | 1200 | 10000 5600 3600] poczta |[230 | 210 | 3600
7 |, - 2 X Junkers Jumo 205 N 150 kg. poczt.
Dornier Do, 18 ] (500/600 K.M.) 1200 | 9200 5370 2755| 4 L. zalogi | 250 | 200 | 4450
8 | Dornier Do. 20 B3 1500 TR 8000 | 58 000| 29 500 290 | 248 | 4000
9 Blohm i Voss Ha 139 4 X Junkers Jumo 205 poczia
(80080 {2400 [ 16000 as00| ¢ L zalogi | 300 | 250 | 5000
10 Short ,,Empire" 4 X Bristol Pegasus Y C 3000 |18 160| 10669 8 000 320 | 256 [3200
Savoia Marchetti S 552X Fiat A 24 R (700 K.M.) 1400 | 77000 5200 236 3500
2 X Wright Cyqlone
Douglas D F GR 1820 G 2 1700 | 12930| 7480 286 | 254 | 2400
= = 600 kg.
T T L 4 X Napier-Halford Rapier ol
. Composite poczty
- 1300} 4000| 2 1. zalogi 5600
12 Glenn Martin 130 . 4 X Pratt- Whiiney 1320 184;—7 zal.
«China Clipper” | Twin Wasp R 1830 (830 K. M) 23 600/ 10 600| 10 400 36 290 | 262 | 5150
13 Sikorsky S. 42 4 X Praf- Whitney
wAmerican Clipper”| - Hornet SIEG (150 KM) | 3000 | 15 16| 10524) 3630] 32 | 14 | 304 | 256 | 1963

Do napedu uzyto 4 silniki Napier-Halford Rapier o mocy
340/315 K. M. kazdy. Smigta drewniane, dwulopatkowe (nie
ma potrzeby stosowania $migiel sterowanych ze wzgledu na
brak startu), W kadlubie pomieszczenie dla dwu ludzi zalogi
i poczty.

Wymiary: Rozpigtosé 22,26 m — diugosé 15,55 m — wy-
soko§é 6,176 m — powierzchnia skrzydta 56,76 m2.

Brak danych co do ciezaréw i osiagow.

Dolny wodnoptat jest typu Short Empire, jedynie o zwiek-
szonej powierzchni skrzydla i pilonie na kadlubie, do ktérego
zamocowany zostaje gérny wodnoplat, oraz podstawkach na
skrzydtach (pod ptywaki wodnoplata gérnego).

Pierwsze préby w locie wodnoptata Mayo byly zapowia-
dane na koniec 1936 roku, ulegly jednak widocznie opéz-
nieniu gdyz dotychczas nic nie wiadomo o ich przeprowa-
dzeniu,

Ameryka w korcu — najaktywniejsza w rozbudowywa-
niu tras lotniczych naprzetaj oceanéw — ma dwu klasycz-
nych przedstawicieli samolotéw kategorii transoceaniczne;j.

Klasyczniejszym z nich — ze wzgledu na imponujacy
zasieg — jest wodnoptat Glenn Martin 130 spopularyzowa-
ny bardziej pod nazwa ,China Clipper' w zwiazku z jego
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przeznaczeniem dla linii transpacy- e ST S — o

ficznej Kalifornia-Hawaje-Filipiny- TN

Chiny. Obecnie wodnoptaty te za- .

pewniaja juz regularng komunikacje

pocztowa miedzy San - Francisco

i Manila (przy czym najwigkszy od-

cinek przelatywany bez ladowania

miedzy San Francisko i Hawajami

wynosi 4000 km). Wodnoptat Mar-

tin 130 jest czterosilnikowym, cal-

kowicie metalowym gérnoplatem ty-

pu todziowego. Ré6wnowage na wo-

dzie zapewniajg mu krétkie skrzy-

dla stabilizujace. Skrzydlo skiada '.f

sie z czesei srodkowej, laczacej sie S

za pomocy wiezyczki, zawierajgcej

kabing mechanika, z kadlubem i z

dwu czesci zewnetrznych, stamowigcych konstrukeje wolno-  silnikéw si'uiq wychylone ze skrzydla platformy. S$migla

noéna. Srodkowa czgéé jest poza tym przy pomocy za- tréjramienne, metalowe, sterowane typu ,,constant speed'

strzalow polaczona z skrzydlami stabilizacyjnymi. Hamilton-Standarf, Na krétszych odcinkach morskich w ka-
Skrzydto tworzy sztywny keson skladajacy sie z dwu

plaskich i pelnych diwigaréw polaczonych zebrami i blacha

pokryciowa, plaska na spodzie 7

skrzydta i falista (pokryta cien-

ka blacha plaskgq na zewnatrz]

na grzbiecie. Noski skrzydlowe g

o pokryciu metalowym i czesé

oplywowa skrzydla o pokry-

ciu pléciennym sz doczepione 3

do dzwigaréw kesonu.

Rys. 2. Wodnosamolot Ha 139 (typ plywakowy).

Lotki o szkielecie metalo-
wym i pokryciu pléciennym sa
statycznie wywazone i zaopa-
trzone w skrzydetka kompen-
sacyjne. Kadtub todziowy, typu
dwustopniowego, posiada dwa
poklady i jest konstrukcji sko-
rupowej. Dno i grzbiet kadtuba 10
wykonane z blachy falistej dla
zwigkszenia jego sztywnosci (ze-
wnatirz pokrytej cienka blacha
gladka). Kadlub posiada czte-
ry  wodoszezelne  przegrody.
Skrzydla stabilizujgce wykona-
ne jako konstrukcja wodoszczel-
na catkowicie metalowa. Sta-
teczniki opierzenia ogona cal-
kowicie metalowe, stery o szkie-
lecie metalowym i pokryciu plé-
ciennym., Usterzenie poziome
umieszczone: do$é wysoko nad 12
kadtubem, mniej wigcej na po-
lowie wysokosci statecznika kie-
runkowego. Material konstruk-
cyjny samolotu — alklad (stop 5 ... <3
o skladzie podobnym do dura-
luminium z nawalcowanymi, ze-
wnetrznymi warstwami czyste-
go aluminium) bardzo odporny 1
na korozje.

13

/

=

s N

Do napedu uzyto cztery sil-
niki gwiazdowe Pratt-Whitney
Twin Wasp po 830 K. M. Do- 2
step do silnikdw 2z kabiny me-
chanikéw przez skrzydto. Gon-
dole silnikowe w krawedzi na-
tarcia érodkowej czesci skrzy-

ey ] Rys. 3. Wodnoplaty transoceaniczne uszeregowane
dla. Dla ulatwienia obstugi wdg. wymiaréw czotowych,
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binach kadluba mozna pomiescié 43 pasazeréw i 7 ludzi za-
logi, na diuzszych (np. S. Francisco-Hawaje, Bermudy-Azo-
ry) i przy przelotach nocnych 18 pasazerdw i 7 osob zalogi.

Obecnie lata narazie tylko 4 ludzi zalogi i poczta.

Zbiorniki paliwa, o pojemnosci przeszlo 15000 1, mieszcza
siec w spodzie kadluba i w skrzydlach stabilizujacych. Wo-
dnoptat jest wyposazony w automatyczng regulacje skiadu
mieszanki, przyrzady Sperry‘ego dla lotéw bez widocznodci,
pilota automatycznego Sperry‘ego i t. p.

Wymiary i obciazenia: Rozpietosé 39,65 m — dlugosé
27,6 m — wysoko$§é 7,5 m — calkowita powierzchnia no$na
215 m? — obciazenie na jednostke powierzchni nosnej 117
kg/m* — obciazenie jednostkowe mocy 7,1 ks/K. M.

Wodnoptat Sikorsky S-42-A konstrukcji znanego kon-
struktora rosyjskiego Igora Sikorskiego, zbudowany w ilosci
siedmiu egzemplarzy dla Pan American Airways, jest prze-
znaczony w pierwszym rzedzie do obslugi odcinka Manila-
Chiny, wielkiej trasy transpacyficznej, oraz Atlantyku Pét-
nocnego. Jest to czterosilnikowy, catkowicie metalowy, gor-
noplat typu lodziowego z plywakami bocznymi. Skrzydio
niedzielone o klasycznej konstrukcji dwudzwigarowej i du-
zym wydluzeniu (9,8). Pokrycie skrzydia metalowe az do
tylnego dzwigara, na czesci oplywowej skrzydia—plécienne.
Skrzydto laczy sie z todziowym kadtubem przy pomocy opro-
filowanego pilona oraz dwu par zastrzaléw. Korce skrzydla
o obrysie trapezowym sa zaopatrzone w lotki aerodynamicz-
nie wywazone, na pozostalej czgfei skrzydla umieszczono
klapy do ladowania (hydraulicznie sterowane). Nity pokry-
cia skrzydlowego posiadaja wpuszczone thy. Kadlub o dnie
dwustopniowym podzielony na dziewieé wodoszczelnych prze-
grod. Konstrukcja skorupowa. Bardzo oryginalnie uksztal-
towany jest ogon kadluba. Uslerzenie poziome nieco po-
wyzej kadluba i podwbéjne usterzenie kierunkowe posiadaja

Niedociagniecia korespondencji technicznej

W czasopisémie The Machinist
ukazal si¢ niedawno (Tom 80 Nr. 44] arl.
p. P. E. James'a ktéry, aczkolwiek oparty
na stosunkach amerykanskich, mozna catl-
kowicie zastosowaé do naszych warunkow.
Poniewaz sprawa ta staje sie dla naszych
przedsiebiorstw palaca, podajemy wymie-
niona prace w obszernym streszczeniu,

Dla maksymalnego wyzyskania obecnej koniunktury ko-

aby wydajnoéé¢ wszystkich wydzialow
przedsigbiorstw przemystowych byla jaknajwieksza. Szyb-
koéé¢ i dokladnosé czynnosci w przedsiebiorstwach byla
zawsze waznym czynnikiem, ale obecnie, w okresie pelnego
zatrudnienia, kiedy klientom potwierdza sie coraz dluzsze

nieczne jest,

lerminy dostaw, czynniki te majg specjalne znaczenie.

Jednym z najlepszych sprawdzianéw dobrego kierow-
nictwa jest wykonywanie bez opdZnied zaméwien klientow
przy pelnym zatrudnieniu fabryki.

Moznosé wykonania dodatkowego zamdwienia — bez
przesunigeia terminéw dawniej przyjelych obstalunkéw sta-
nowi nielylko gwarancje utrzymania klienta, ale réwniez
pociaga za sobg zmniejszenie kosztéw ogélnych przez roz-
fozenie ich na wickszgq ilos¢ zaméwien. Stanowi to oczy-
widcie o dodatkowym zysku przedsichiorstwa. Dla. uzyska-
nia tego jednak, kaidy wydzial pracowaé musi wydajnie.

Niestety, tak jak to juz bylo w czasie wielkiej Wojny,
obecne zwigkszenie zatrudnienia wykazalo pewne slabe
strony organizacji przemystu.

szkielet metalowy, a pokrycie plocienne. Jako metariatu kon-
strukcyjnego uzyto wszedzie duraluminium (okucia stalowe).
Do napedu stuza cztery silniki Prati-Whitney ,Hornet" po
750 K. M., umieszczone w 4 gondolach na brzegu natarcia
skrzydia. W skrzydle umieszezono 8 zbiornikéw paliwa, po
dwa zasilaja jeden silnik (zbiorniki duralowe nitowane).
Ostony silnikowe typu NACA. Smigta metalowe tréjlopat-
kowe, sterowane, typu ,constant-speed"” Hamilton-Standard.
W kadlubie pomieszczenie dla 5 ludzi zafogi i 32 pasazeréw
dziennych lub 14 pasazerow nocnych. Samolot ma zasieg duzo
mniejszy od Martin'a 130 i nadaje si¢ tylko na krétsze od-
cinki transoceaniczne.

Wymiary i obciazenia jednostkowe: Rozpigtosé 36 m — dtu-
gos$é 20,74 m — wysoko§é 5,28 m — powierzchnia skrzydia
124,5 m® — obciazenie jednostk. skrzydlta 1459 kg/m* —
obciazenie jedn. mocy 6,05 kg /K. M.

Poza tymi dwoma wodnosamolotami nie dysponujg ame-
rykanie innym sprze¢tem tej klasy.

W konstrukecji znajduja sie‘ jednak jeszcze trzy wodno-
platy tego typu, a mianowicie w zakladach f-my Douglas,
wodnoptat Douglas DF na 32 pasazeréw i w f-mie Boeing
wodnoptat o calkowitym cigzarze w locie 37 tonn na 60 pa-
saZzeréw [na $redniej dlugosci odcinkach transoceanicznych).
Szybko§é max. tego ostatniego ma wynosié 320 km/godz.

Wymiary: rozpieto§é 46 m —dlugoéé 33 m — wysokosé
8,5 m.

Jako trzeci budowny jest w firmie Boeing wodnoptat kon-
strukeji Sikorsky‘ego o nastgpujacych charakterystykach:
Rozpietosé: 54 m, diugosé; 45 m. Laczna moc 6 silnikow
6000 K. M. Normalny zasigg na wysokodci 2700 m 7200 km,
zasieg max. 10400 km. Szybko$é¢ przelotowa 300 km /godz,
cigzar wilasny 24 tonn, ciezar calkowity 55 tonn. Pomie-
szczenie dla 48 pasazerdw.

65.17

Sa dziedziny, na ktére dotychczas nie zwracano wiek-
szej uwagi, a ktore w obecnych warunkach staly sie naj-
bardziej zasadnicze. Jedng z nich jest zwykla korespon-
dencja, zawierajaca przyrzeczenie dostawy.

Zyczeniem technikéw jest, aby listy byly krétkie i tam,
gdzie wchodzi w gre sprawa terminu wykonania — re-
alne. g ‘

Listy niektorych firm sa obfite w stowa, niekonkretne,
ale zato bardzo ugrzecznione. Czyz doprawdy dla zdoby-
cia zaméwienia lub jego utrzymania klient musi byé trak-
towany jako istota wszechmogaca, ktérej nalezy okazywaé
unizono$é? Listy takich firm sa nawet czasem przykre,
a przez stereotypowe, kwieciste zdania, stosowane przy
kazdej okazji, stajg sie beztresciwe. Zwroty wspominajace
o mitej wspétpracy i szacunku dla firmy, o zaszczycie
z otrzymania cennego zamoéwienia sg $mieszne w listach,

chodzi

zbadanie jakosci dostarczanych materialéw przed wysytka,

w  ktérych o dostawe materialow. Szczegolowe
jest wazniejsze, aniZeli pisanina, gdyz czesto uniknegloby sie
przez to reklamacyj i zwrotu towaru, a co za tym czesto
Obiecy-
wanie za miesigc dostawy materialu, ktéry przed miesiacem
winien byl byé dostarczony, jezeli nawet czynione jest
w ugrzecznionej formie — nie zastapi towaru, Wazniejsze,
anizeli goérnolotne stowa, jest dobra obstuga klienta i trudno

idzie — zatrzvmanie programu fabrykacyjnego.

o lepsza opinie dla fabryki, niz ta, ze produkty jej sa
pierwszorzednej jako$ci, a przyrzeczenia terminéw — do-
trzymywane.
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Niekiedy dostawca bywa traktowany jako czlowiek na-
iwny. Niektérzy zakupujacy stosujg melode oznaczania kaz-
dego zamoéwienia jake bardzo pilnego, chcac zasugerowaé
dostawce, ze jego jest rzeczywiscie najwaz-
niejszem — pieczatka ,pilne” | czerwony atrament uzywane

zambéwienie

sa wtedy przy wigkszosci zaméwien.

Niestety, w praktyce tak bywa, ze jezeli nie ma ko-
niecznosci, aby towary byly dostarczane odwrotnie i to
poczty lotnicza, to zamawiajacy te pilne towary najczesciej
ich nawet nie reklamuje. Firmy, ktérych zaméwienia sa
zawsze znaczone jako pilne sa normalnie gorzej obslugi-
wane, anizeli te, ktére okreilaja w pewien sposéb rodzaj
pilnosci, lub prosza o mozliwie krotki termin dostawy.

Stwierdzono bowiem w prakiyce, ze jezeli wszystkie
zamoOwienia sy pilne — to zadne z nich nie jest pilne.

Niektére zadania sq bezcenne. Jedno z nich otrzymane
od pewnej firmy, brzmiato: Wyslaé odwrotnie, jezeli mo-
sliwe — wczesniej. Jezeli w zamowieniu podano, ze to-
war jest pilnie polrzebny, wiekszoéé dostawcéw zrobi
wszystko co mozna, aby zado§éuczyrié zadaniu. JezZeli jed-
nak stowo ,pilne” uzyte jest tylko dlatego, ze kupujacy
byl zbyt leniwy, aby pomysleé przy wypisywaniu zamowie-
nia, lub ma zlg organizacje i nie wie na jaki termin towar
jest mu naprawde potrzebny, wtedy dostawca jako dobry
kupiec obsluzy najpierw tych, ktérzy przez swe metody
pracy i terminy wplyniecia zaméwien wykazuja, ze ich 2a-
dania oparte sy na prawdziwej potrzebie.

W kazdym przedsiebiorstwie produkcja bylaby znacznie
ulatwiona, gdyby terminy dostaw byly traktowane powaz-
nie i dotrzymywane. Jezeli przez nieprzewidzane okolicz-
nosci obiecany termin moze nie byé dotrzymany, w inte-
resie klienta nalezy go mozliwie wczeSnie o tym zawia-
domié. Czesto sie tego nie rabi i mie jest przesada powie-
dzenie, ze w tych wypadkach posuwanie sie roboty na war-
sztacie zawdzigcza sig reklamacjom klienta,

BIBLIOGRAFIA

Inz.-mech. A. T. Troskolariski. ,Podrecznik dla spraw-
dzajacych wodomierze, Tom. IL Cze§é 2: Wodomierze
sprzezone”. Warszawa 1936. Nakladem Gléwnego Urzedu
Miar. Str. XI1 — 358 in octavo.

Inz. Troskolanski napisal obszerna pracg o wodomierzach
sprzezonych, stanowiaca [ragment kilkutomowej monografii
o wodomierzach i przyborach, sluzacych do ich sprawdza-
nia 1), W ksigzce tej podal autor teori¢ wodomierzy sprze-
zonych i opisal szereg nowoczesnych konstrukeyj zagranicz-
nych i polskich. Autor na poczatku podaje okreslenia pod-
stawowe o wodomierzach sprzezonych. W rozdziale trzecim
oméwiono zawory zmiennego obcigzenia i rozpatrzono ich
wplyw na wlasnsci hydrauliczne i miernicze wodomierzy
sprzezonych. W rozdzialach nastepnych znajdujemy szcze-
gélowe opisy z uzasadniona naukowo krytyka poszczegol-
nych typéw wodomierzy sprzezonych. Wreszcie w rozdzia-
tach koricowych opisanoc przyrzady do wykreslnej rejestracji,
warunki wladciwego stosowania wodomierzy sprzezonych
oraz zarys ich rozwoju. Ksiazka zostala napisana i wydana
ogromnym nakladem pracy, co przy nieprzecigtnej wiedzy au-
tora stworzylo dzielo o prawdziwej wartosci naukowej. Au-
tor, podajac wiadomosci elementarne z teorii zaworéw samo-
czynnych, nie ograniczyl si¢ na zebraniu materialu rozsia-

!) Pierwszy tom tej monografii, obejmujacy wybrane
dzialy hydromechaniki w przystepnym zarysie ukazal sig
w 1931 r. naktadem Gléwnego Urzedu Miar.

Niektore firmy na zapylanie, kiedy zamdéwione towary
Qd-

powieds ta jesl bez wartosci, dopoki mozliwosci nie sg

beda dostarczane, odpowiadajg ,w miare moznosei".

okreslone — moga to bvé dni, a moga tez byé miesigce.

W miegdzyczasie odbiorca jest pozbawiony informacyj

o terminie.

Dotychczas znaczenie terminu dostaw
nie jest jeszcze doceniane. choé opdznienia malerialow sta-

nowia glowna przyczyng

dotrzymywania
opbzniert zamoéwiern wlasnych.
Wydzialy produkcyjne ponosza odpowiedzialno§é za op6z-
nienia, aczkolwiek w wigkszosci wypadkow nie maja zad-
rego wplywu na przyspieszenie dostaw maierialow.

Jednym szczegélem, kitéry moze staé sie najzupelniej
zbedna formalistyka sq awizy wysylkowe. Jest konieczne,
aby zawiadomienie klienta o wysylce uskutecznié w dniu
wyslania towaru. Jednak jest zupelnie normalne otrzymy-
wanie awizéw w 7 do 10 dni po dostawie. W tych wypad-
kach awizy sa zbedne. Niedawno jedna z [irm wysylala
pilne towary specjalnym samochodem, awiz za$ wystano
po tygodniu,

Powyzsze opéZnienia zdarzaja sie nawet w dobrze zor-
ganizowanych fabrykach, §wiadezy to jednak, ze sa one —
mimo organizacji — Zle administrowane,

Brak powolania sie w korespondencji na numery, daty
i znaki powoduje réwniez duza strate czasu i moze sprawié
trudno§ci w zalatwieniu listu, Czestym zwrotem przy za-
mawianiu towaru jest ,jak dawniej dostarczano”. Zamé-
wienie takie moze opiewaé¢ na 2 szpilki, dostarczone przed
dwoma lub wiecej laty. Po przeszukaniu starych zamé-
wiet okazaé¢ sie moze, ze ta wlasnie firma otrzymala kilka
typow szpilek. Stwarza to konieczno$é dalszych wyjainien
i opéZnien, ktérych moznaby uniknaé, gdyby zaméwienia
byly jasno napisane. 4. L.

nego przez roznych badaczy, lecz sprawdzal go doswiad-
czalnie, co pozwolilo mu na zakwestionowanie dominujgcej
w dziedzinie zawordéw cigzarowych teorii Bach'a. Wysunigta
wzamian zakwestionowanej teoria wiasna autora jest zbudo-
wana logicznie i przekonywajaco; nalezy tylko zalowaé, iz
wskutek niezaleznych od niego okolicznosci hipoteze swa po-
part zbyt malym do$éwiadczalnym materialem dowodowym.

Stabg strong ksiazki jest pewna apodykiyczno§é autora
w traktowaniu niektorych zagadnied. Tak np. podajac normy
dopuszczalnych obcigzer, uzaleznionych od przepuszczalno-
éci nominalnej wedlug koncepcji jednej z wytwérni niemiec-
kich, trakiuje jg jako pewnik, nie robigc najmniejszej wzmian-
ki o bardziej logicznej hipotezie uzaleZnienia obcigzern od
ilosci obrotéw wirnika na jednostke czasu. Tak samo wyeli-
minowanie z produkcji krajowe; wodomierzy sprz¢zonych
rownoleglych, zgodne z teza autora o wyZszosci wodomierzy
o polaczeniu szeregowym nad wodomierzami o polaczeniu
réwnoleglym, nasuwa pewne zastrzezenia. Przy uwazniej-
szym czylaniu mozna znaleié jeszcze kilka takich mniej waz-
nych przyktadow.

Mimo wyzej wymienionych wad, nalezy stwierdzié, iZ na
tak wysokim poziomie stojacym dzielem o wodomierzach sprze-
sonych nie moze pochwali¢ si¢ literatura zagraniczna i nale-
zy wyrazié zal, Zze wobec niklego zainteresowania si¢ tym
przedmiotem w Polsce ksiazka ta nie bedzie naleiycie wyzy-
skana. Tymbardziej nalezy w tych warunkach podnies¢ za-
réwno pionierska dzialalno§é Autora, jak i Gléwnego Urzedu
Miar, ktéry wydajac dzielo rzetelnej pracy naukowej w bar-
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dzo slarannej szacie graficznej oddal duza przysluge technice
polskiej.
Inz. Jerzy Felsz.
[

Nakladem Zwiazku Polskich Hut Zelaznych wydane zo-
stalo 2-gie wydanie tabeli ,Zastosowanie stali w zaleznosci
od jej wlasciwosci i zawartosci wegla”, opracowane przez
p. dr. inz. Wiadystawa Wraieja. Pierwsze wydanie tej ta-
beli, z racji ukazania sie szeregu norm stali, jest obecnie nie-
aktualne.

Tabela przedstawia rysunki szeregu przedmiotéw kon-
strukcyjnych i powszechnego uzycia stali, zawierajac dane
wytrzymalo$ciowe i sktad chemiczny uzywanej stali. W tre-
§ci, umieszczonej obok rysunku, podano wszystkie dotych-
czas opracowane normy materialowe (stali), zaréwno rynko-
we, jak i dla celéw specjalnych.

Celem tabeli jest rozpowszechnienie stosowania opraco-
wanych i ogloszonych norm stalowych, jak rowniez ulatwie-
nie konstruktorowi i warsztatowcowi doboru i uiycia naj-
wlasciwszego galunku lub odmiany stali na odpowiedni
przedmiot.

Tablice nabywaé mozna w Ksiegarni Technicznej — War-
szawa, ul. Czackiego 3/3.

ZYCIE STOWARZYSZENIA
|
TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE
|

Z SALl ODCZYTOWE].

Dnia 21 maja r. b. dr. H. Unucka wyglosit odczyt p. t.

wZrédia energetyczne ziemi'.

Prelegent we wstepie oméwil rozwéj zapotrzebowania
energii, poslepujacy w miarg rozwoju techniki i kultury
materialnej.

Maszyna parowa poczatkuje nowy okres gospodarczy, wy-
suwajac jednoczesnie na czolo zagadnien sprawe paliwa,
a w szczegblnodci wegla.

Dogodna sytuacja paliwowa wysuwa Anglie w korficu ze-
sztego stulecia na czolowego [abrykanta i kupca $wiata. Po-
lityka miedzynarodowa juz wyraZnie wowczas zaczyna pra-
cowaé pod znakiem wegla i ropy. Zasoby energii dane nam

przez przyrode rozbié mozna na dwie zasadnicze grupy,
mian.:

a) chemiczna: wegiel, ropa,

b) dynamiczna: woda, wiatr,

Jesli chodzi o pierwszy 1odzaj, to jego zloza obejmuig
przede wszystkim poétkule pélnocna, przy czym zwraca
uwage dosé chaolyczne rozlozenie zi6z ropy.

Ropa, ktérej zapasy wynosza wg najnowszych obliczen
okoto 3,5 miliarda tonn w 50% przypadla Ameryce Pélnoc-
nej, w czym same Stany Zjedn. posiadajg 18%.

Jezeli chodzi o pochodzenie spozywanej emergii, to na
r. 1934 obliczono iz 659% dawal wegiel, 6,4% woda, 25,6%
olej i 4,1% wegiel brunatny.

Wegiel mimo zwigkszajacego sie udzialu ropy stanowi
nadal podstawe gospodarki energetycznej, do§é czesto w for-
mie uszlachetnionej jako gaz lub benzyna syntetyczna.

Prelegent podkresla w odniesieniu do ropy nieudolna go-
spodarke naszego przemystu naftowego, oparta na wyraznie
przestarzalych metodach pracy.

Przechodzac do wyzyskania sil dynamicznych, oméwil
Prelegent zakres =zastosowania turbin Kaplana, Francisa
i Peltona oraz przesuniecie w stosowalnosei, jakie daje sie
ostatnio zaobserwowaé. Ciekawy odczyt zakorczyl rzut per-
spektywiczny na sposoby zsynchronizowania gospodarki ener-
getycznej, opartej o centralny i zgodny z planami obronnogci
kraju rozrzad ilosciowy,

Dnia 28 maja odbyl sie odczyt p. inz. mgr. Zygmunta
Rudoffa p. t.
sLinia rozwoju Techniki Sanitarnej w Polsce”.
Prelegent, bedacy kierownikiem techniki sanitarnej Mi-
nisterstwa Spraw Wewnetrznych, oraz wyldadowca Poli-
techniki Warszawskiej, zilustrowal strone organizacyjna
i fachowa tego dzialu oraz przedstawil, na tle warunkow
sanitarnych w Polsce, prace biezaca i program dziatania
w dziale techniki sanitarnej na najblizsza przyszlosé.
Z odczytu Prelegenta dal sie wyprowadzi¢ niewat-
pliwy wniosek, ze technika sanitarna ma wielkie znaczenie
zdrowotne, gospodarcze i spoleczne, a jej rozwdj nie jest

bez wplywu na zagadnienie obronnosci Parnstwa,

Sprostowanie.

W zeszycie 10 P. T. z r. b. na str. 339 zamiast Inz Z. Me-
liriski, winno byé Dr. Z. Melirski.

TRESC
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l. BUDOWNICTWO LADOWE [ WODNE. MELIORACJE.

Uwaga.

Bryla, S. Beton w budowniciwie wiejskim. Wydanie dru-
gie. 1937 (str. 154). 7t 6—

Dobrowolski, Z. Inz. Spawanie w ogrzewnictwie. 1937
(str. 38). Zt 11—

Grzyby domowe i inne szkodniki budulca oraz meifody
i $rodki walki pod redakcja Skupieriskiego, F. X. D-ra,
kierownika Pracowni Botanicznej Politechniki Warszawskiej.
Tresé. Przedmowa. Przeméwienie wstepne inz. mgr. Zy-
gmunta Rudolfa, przedstawiciela Ministerstwa Spraw We-
wnetrznych, na otwarciu I Kursu Walki z Grzybami i Owa-
dami w Budownictwie, w dniu 23 marca 1936 r., na Poli-
technice Warszawskiej. Gorczyriski, T. Dr. Anatomia drew-
na. Zieliriski, R. Dr, Techniczne wla$ciwoséci i wady drewna.
Nowicki, T. Inz. Sklad chemiczny drewna. Skupierski, F. X,
Doc. Czynniki mikrobiologiczne niszczace drewno uzytkowe.
Zaykowski, St. Sinka drewna budowlanego. Sfrawinski, K.
Dr. Owady uszkadzajace drewno. Przewalski, Z. Ini. Przy-
czyny zagrzybiania budynkéw. Eljasz, S. Ini, Nasycanie
drewna (impregnacja). Przewalski Z. Inz. Profilaktyka i od-
grzybianie drewna uzytkowego, oraz budynkow. Zdunkiewicz,
J. Dr. O wplywie grzybow domowych na zdrowie ludzkie.
Tuszowski, M, Arch. Straty mterialne wyrzadzane przez
grzyby domowe. Kaminski, K. Mgr. Zagadnienie prawne
zwigzane z zagrzybieniem drewna uzytkowego i budynkéw

Resumé. 1937 str. 300). Z1. 8—
Piascik, Fr, Wspélczesne budownictwo wiejskie. 1936

(str. 21). Z1. 1.50
Przewalski, Z. Ini. Konserwacja stupéw drewnianych.

1937 (str. 14). Zi. 080

Rybcezynski, M. Prof. Sity wodne w Polsce 1936 (str. 40).
Z1 1.50

Aenderungen der Bestimmungen fiir die Ausfithrung von

Bauwerken aus Eisenbefon vom 27 Mérz 1933. 1937 (sir. 2).

RM. 0.40

Baustoffpriifung fiir den Belonsirassenbau. Raumgewichts-
bestimmung u. Siebkurven v. Zuschligen. Abbindezeitbestim-
mung v. Zement. 1937 (50 kartek). RM. 3.—

Bierelt, G. Ueber das Verhalten gdeschweisster Triger bei

Dauerbeanspruchung unter besonderer Beriicksichtigung der
Schweissspannungen. 1937 (str. 21). RM. 360

Chappuis J. i Jacquet. A. Eléments de physique indu-
strielle. 1937 (sir. 338). Fr. fr. 20—

Tresé Pesanteur et optique. — Notions préliminaires.
Les trois états de la matiére. Phénoménes physiques. Notion
de force, Pesanfeur. La verticale. Chute des corps. Centre de
gravité. Poids, Balance. Energie. Travail. L'énergie. Hydro-
statique, Vases communicants. Pressions sur les parois. Trans-
mission des pressions. Principe d'Archiméde. Densité. Sta-
fique des gaz. Pression atmosphérique. Mesure de la pres-
sion atmosphérique. Principe d'Archiméde appliqué aux
gaz-aérostats. Manométres, Pompes. Siphons, Machines a ra-
réfier les gaz, Machines & comprimer les gaz. Pompes a li-
quides. Siphon. Optique Propagation de la lumiére. Réflexion.
Réfraction. Dispersion. Lentilles. Instruments d'optique. Pho-
tométrie, Photographie. — Chaleur. — Thermoméirie. Cha-
leur et dilatations. Thermométres. Dilatation des solides el
des liguides. Dilatation des solides. Dilatation des liquides.
Dilatation des gaz, Loi de Mariotte, Loi de Gay-Lussac. Equa-
tion des gaz parfaits, Application. Equivalen! méchanique de
la chaleur. Mesure des quantités de chaleur, Principe de
I'équivalence. Production industrielle de la chaleur. Change-
menis d‘élal physique, Fusion. Solidification. Dissolution.
Cristallisation. Propriétés générales des vapeurs. Evapora-
tion. Ebullition. Condensation des vapeurs, Chauffage & la
vapeur. Liquéfaction des gaz. Vapeur d'eau atmosphérique.
Hygrométrie. Météores aqueux. Transmission de la chaleur.
Conductibilité. Rayonnement. Mesure des hautes tempéra-
iures. Appendice. Viscosité, Exercices ef Problémes. Pesan-

teur. Optique. Chaleur, Récapitulation. Photographies d'ap-
pareil et de machines.

Czajanek, L. Baustofflehre. Ein Handbuch fiir Bau prak-
tiker u. e. Lehr — u. Lernbehelf unter besonderer Beriick-
sichtigung der Schweissspannungen. 1937 (str. 21).

RM. 3.60

Dahin, J. Recueil de planches en beton armé. Tome [

str. 42, rys. 54, plansz 110). Fr. fr. 125.—

Tredé Premiére partie planches, — Fondations sur
pieux. Ferraillage d'un radier général. Semelles. Poteaux
carrés, circulaires, recangulaires. — Dalles. Coelicient de

réduction dés hourdis. Ferraillage des poutres-cloisons. Pou-
tres brisées en plan Ferraillage des poutres, des consoles. —
Ancrage des armalures. Types de frettage. — Poulres et
planchers. Toilure-terrasse. Cuvelage de cares. Arcs. roules.
coupoles. Calcul des réservoir et silos. Batiment industriel.
Ossatures en beton armé. Tableau des sections de barres ron-
des employees dans les conslructions en bélon armeé. — Deu-
xiéme partie. Principes du calcul du beion armé. Materiaux.
Belon armé. Aciers Béton, — Calcul du béton armé. Com-
pression. Pieces courtes. Piéces longues. Calcul des pieces
soumises a la traction. Efforts tranchants. Etriers. Torsion.
Flexion compasée. Mode d'emploi des abaques. Calcul des
fleches des poutres. — Immeubles de rapport. Note de cal-
culs.

Forderungen, Zeitgemiisse, an das Siedlungswesen. 1937
(str. 42]. M. 3.—

Forestier, V. Calcul el execulion des ouvrages en béton
armé. Tom I, 1937 (str. 234). Fr. fr. 58.

Tresé. Circulaire de 1934 el annexes. Flexion sim-
ple: formules générales, Calcul des hourdis minces et épais.
Calcul des poutres rectangulaires. Calcul des poutres en for-
me de té, Exemples et cas particuliers. Hauteur économique.
Etriers, Adhérence. — Calcul des piéces comprimées: formu-
les générales. Seclion économique. Exemples. — Colcul des
piéces fenrues. — Formules générales, Exemple. — Flexion
composée: généralités. Cas d'une section rectangulaire entié-
remet comprimée et cas d'n méme partiellement tendue.
Cas d'une section partiellement tendue. Cas d'une section
en forme de té entierement comprimée et cas d'une méme
section partiellement tendue. Cas de flexion avec traction.—
Préparation el mise en oeuvre du béfon armé: propriétés
du béton armé. Choix des matériaux. Coflrages, Préparation
des armatures. Dosage et résistance des bétons, mélange des
matiéres. Divers lypes de bétonniéres. Installations automati-
ques de production du béton. Usines de farbrication du be-
ton. Précautions générales pour la mise en oeuvre. Transport
du béton. Bourrage et damage a la main. Mise en oeuvre
par vibration et pervibration. Mise en oeuvre par injection.
Epreuves et contréle de la résistance du béton.

Graf, O. Versuche {iber den Einfluss der Beschaffenheit
der groben Zuschlige auf die Eigenschaften des Betons ins-
besondere des Strassenbztons 1937 (str. 46). RM. 2.40

Haegermann, G. Ueber die chemische Zusammenselzung
von Portlandzement fiir den Bau von Betonfahrbahndecken.-
Versuche zur Entwicklung von Strassenbauzementen, oprac.
Schwiete von, H. E. 1937 (str. 35). RM. 2—

Kernfragen der architektionischen Weitbewerbe. 1937
(str. 22). RM. 1.—

Osthus, H. Neugestaltung der Industriebauten. 1937 (str.
56). Opr. RM. 4.50

Schmitz, M. L'Architecture moderne en Belgique.

Fr. belg. 48.—

Le technique moderne. 1 janvier 1937. — Barrage en
bétor, armné & voiites multiples sur 1'Oued-Ksob. — Le poste
Ampére 4 220 KV de Saint-Denis de la société Inter-Paris,—
L'industrie frangaise de la machine-outil. — Situation actu-
elle. — Perspectives d'avenir. — Moteurs allemands pour
voitures de tourisme. — Propriélés et applications des caout-
choues synthétiques. — Lumiére solaire intégrale et végéta-
tion. — Les lampes au krypton. — Considérations sur 1”aug-
mentation de puisance massique des moteurs. — 15 janvier.
— Le conditionnement de l'air des locaux habités. — Les in-
stalations électriques des navires. — La Il conférence mon-
diale de I'énerpgie (Washington, 7-12 septembre 1936). —
L’assemblée générale de l'association technique de l'industrie
du gaz en France (Paris, 8—9 oclobre 1936). — Innovation
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dans 1"éclairage des aérodromes. -~ Progrés dans la récu-
pération de l'azote et du soufre de la houille. — La mise en
marche des moleurs Diesel.
Prenumerata roczna Fr. fr. 210.—
Terzaghi, K. i Frohlich. Erdbaumechanik nnd Baupraxis.
Eine Klarstellung. 1937 (str. 33).

[I. ELEKTROTECHNIKA. — FIZYKA. — RADIOTECH-
NIKA.

Alichniewicz, H. i Kowal, J. Miody fizyk kons}ruktor.
Czes¢ 1. Mechanika, 1937 (str. 101). Zt 1.80
Czesé II. Elektrycznoéé, optyka. 1937 (str. 120). -

. 2.2

Gimbut, B. Zwarcia w uzwojeniach maszyn elektrycznych
i transformatorow. 1937 (str. 129). Z1. 3.70
Siwicki, K. Dynamika rozwoju elektryfikacji Polski 1936
(str. 56). Zt. 1.50
Stariczuk, M. Inz. E. S. E. Kpt. Radiolampy odbiorcze.
Treéé I Podstawowe wiadomoséci o uktadach lampowych.
[I. Rozwéj lampy elektronowej. Serie lamp. III. Trioda. IV.
Dioda. V. Tetroda. VI. Lampa o zmiennym nachyleniu, (Se-
lektoda). VII. Pentoda. VIII. Heksoda. IX. Heptoda. X.
Oktoda. XI. Lampy wielokrotne i kombinowane, XII. Lampy
amerykanskie, Lampy miniaturowe. Nowe kierunki w technice
lamp odbiorczych. XIIl. Lampa w ukfadach z przemiana cze-
stotliwosci. XVI. Lampa we wzmacniaczach gramofonowych.
XVI1. Lampowe stabilizatory napiecia w uktadach odbior-
czych. Tabela lamp beznézkowych. Schematy pofaczer elek-
trod z cokotem dla lamp beznézkowych. Bibliofrafia 1937
(str. 184, rys. 144). 7t 6.—
Ackermann, G. Wéarmeiibergang und molekulare Staffii-
beriragung im gleicher Feld bei grossen Temperatur und
Patrialdruckdifferenzen. Tropfenkondensation von Wasser
dampf. 1937 (str. 31). RM. 5—
Annalen der Physik. Zalozone w 1799 roku przez Gren'a.
Redakcja: Griineisen, W. i Planck, M. Seria 5, Tom 28, Ze-
szyty 5, 6. 1937. Tom RM. 26—
Archiv fiir Elektrotechnik., Redakcja. Verband deutscher
Elektrotechniker und vom Elektrotechnischen Verein. Tom 31,
Zeszyt 2. RM. 6.50
Bericht der Kommission fiir geophysikalische Forschungen
der Deutschen Gesellschaft der Wissenschaften und Kiinste
fiir die Tschechoslowakische Republik. Zalozy! Spitaler, R.
1937 (str. 96). RM. 8.—
Bernsley, J. T. Official radio service handbook.
Dol. 4—
Blackett, P, M. S. Cosmic rays. Sh., 2.—
Buff, C. T. Steuergleichrichter fiir elektrische Anlage in

der Industrie. 1937 (str. 11). RM. 132
De Donder, T. i van Ryssclberghe P. Thermodynamic
theory of aflinity. Dol. 3.—
Fowler, R. H, Statistical mechanics, Sh, 50—

Haas, A. Elementare Physik 1937 (str. 204, rys. 85).
RM. 480

Jahrbuch, Deutsches mefeorologisches. Deutsches Reich.
Reichsamt [iir Wetterdienst. 1936, Czesé V. Aerol. Beobach-

tungen. RM. 8—

Michael, W. Theorie der Wechselstrommaschinen in
vektorieller Darstellung 1937 (str. 272, rys. 210).

RM. 22—

Opr. RM. 24—

Palm, A. Elektrische Messgerite und Messeinrichtungen
(str. 231, rys. 203). RM. 15—
RM. 16.50
Reinert, G. G. Praktische Mikrofolografie. 1937 (str. 123,
rys. 159).
Rm. 4.20; opr. Rm. 4.80
Revue générale des chemins de fer. — Janvier 1937. —
Améliorations apporrtées aux machines de vitesse du réseau
de I'Est. — Le chauffage central de la gare Saint-Lazare. —
Considérations sur les désincrustants. — La ligne de chemin
de fer Paris-Invalides a Versailles: construction, exploita-
tion, bilan. — Informations. — Les chemins de fer g I'étran-
ger. — Féurier., — Un exemple d'essai de locomotives au
banc de Vitry. — Note sur l'explosion de la chaudiére de
la locomotive P.-L.-M.,, n" 141-C-623, survenue a Tenay-Hau-
teville, le 2 aoat 1935 (train 658). — Nouvelle voiture mé-
tallique de grandes lignes étudiée par I'Office central de
matériel de chemins de fer. — Informations. — Les chemins
de fer a ['éiranger. — Législation et jurisprudence.
Prenumerata roczna Fr. fr. 185.—

Schwerdtieger, W. Eleklrische Messlechnik, 1. Gleich-

strommestechnijk 1937 (str. 199, rys. 126]. RM. 6.90
Spacthe, K. i Semper, G. Merk und Arbeitsblitter fiir
Elektrotechnik. 1937 (str. 32). RM. 1.20

Steubing, W. Die Strukturinderung von Spektrallinien
bei gleichzeitiger Einwirkung eines homogenen elektrischen
und magnetischen Feldes. 1936 (str. 11)}. RM, 2.—

Varschriftenbuch des Verbandes Deutscher Elekirotechni-
ker. Redakcja: Geschiftsst. d. VDE. 21 wydanie, przygoto-
wane do druku, wedlug stanu na 1 stycznia 1937 (str. 1413}

Opr. w plétno RM. 16.20

Weickert, F. Berechnung elektrischer Leitungsquerschnit-
te, unter bes. Beriicks. d. Ersatzmaterialien f. Kupfer. 1937
(str. 59). : RM. 1.20

Zeitschrift fiir technische Physik, Redakcja: Ramsauer
C. i Rukop. Ricznik 18, Nr. 3, 1937,

Prenumerata pétroczna RM. 24.—

Zenneck, J. Die Entwicklung der Funkentelegraphie 1937
(str. 33}. RM. 0.90

Zworykin, V. K. Les Cellules photoélectriques et leurs
applications. Fr. fr. 85—

Tresé¢ Théorie generale, Energie radiante. Effets pho-
to-émissifs. — Pellicules sensibles a la lumiére. Matiéres et
appareil pour la fabrication des cellules photo-électriques.
Traitement préalable des métaux. — La cellule photo-élec-
trique & vide. Influence des champs électrostatiques, des
champ magnétiques. — La cellule phloto-électrique & gaz.
inosation dans les gaz. Pressions optima. — Cellules phofo-
conductrices, Mécanisme de conduction. Lois de la photo
conduction. — Cellules photo-vollaiques. — Electrolytes sen-
sibles. Source des photo-électrons. — Emission de la cellule
photo-électrique et lampes amplificatrices. Amplificateur
thermionique. Lampes & faible courant de grille. La lampe
a grille-écran. — Puissances optima de sortie des cellules
photo-électriques. Le probléme de l*amplification. Couplage
résistance-capacité, — Appareils spéciaux sensibles & la
lumiére. La cellule photo-élecirique en phofométrie et en
colorimétrie. Photométrie des lampes de la lumiére solaire,
des étoiles, de l'ultra-violet. — La cellule photfo-électrique
el télévision. Applications diverses.

III. KOLEJNICTWO. — LOTNICTWO, — AUTOMOBI-
LIZM. — ZEGLUGA.

Jak otrzymaé prawo jazdy. Opracowanie Automobilklu-
bu Polskiego. 1937 (str. 66). Zt 1.—
Der Bahn — Ingenieur. Rocznik 54, 1937, Nr. 9. Fachh.
Werkseug-Maschinen, Leipziger Friihjahrsmesse.
RM. 2—
Déhl, H. Fachkunde fiir Kraftfahrzeughhandwerker 1937
(str. 118). RM, 2.—
Domas, M. L'Assurance maritime au L'loyds. Bibl. du
droit martime. Fr. fr. 65—
Jane's All the world‘s aircraft. 1936. Sh, 42—
Krauze, F. Der Werkstoffhriifer und Kontrolleur im Flug-
zeugbau. 1937 (str. 82), RM., 2,50
Sargent, E. Aircraft and the air. Dol. 3—
Schiffbau. Schiffahrt und Hafenbau. Amtliches Mitte-
ilungsblatt der Schiffsbau-technischen Gesellschaft. Redak-
cja: Schiitte i Zenner, E. Rocznik 38, Zeszyty: 5, 6, 1936.
Prenumerata kw. RM. 10—
La vie automobile. — 10 janvier 1937. — Soyons con-
fiants, — Ce qu'on écrit. — La nouvelle 1 lit. 14 Singer. —
La voiture du plus grand nombre, — Le cliquetis, maladie
moderne des voitures, — Echos du Salon de 1'automobile de
New-York. — Pourriez-vous me dire? The Man Who Knows.
— Du choix d'un antigel pour les voitures munies d'une cu-
lasse en aluminium. — Le nouvel essuie-glace Arefix S. E.
V. — A propos des plaques arriére réglemetaires. — Pour
accroitre sa popularité la motocyclette doit augmenter son
confort. — Causerie judiciaire. — 25 janvier, — Ou nous
ménet-on? Vers quels périls. — Ce qu'on écrit. — Essat
d’une voiture Renault Celtaquatre 1937, — Echos du Salon
de New-York. — Les [aits et les gens. — Un cine-d'oeuvre
frangais. — Une entente entre la technique automobile et
aérienne et la société des ingénieurs de l'automobile, — L'as-
sainissement du marché: — La taxation des voitures d'oc-
casion. — L'intérét de la clientéle. — L'emploi du plomb dans
les garnitures de freins. — Le probléme du graissage. — Un
poussoir de soupape hydraulique. — Le piston Floquet ther-
mostatique. — Pourriez-vous me dire? The Man Who Knows.
— Encore un brevet de Ford. — Causjerie judiciajre. —
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10 jévrier. — Toujours les passages & niveau. — Une presse
géante pour la fabrication des carrosseries.
Prenumerata roczna Fr. r. 146 —
Wormser, C. W. Per Zeppelin naar een nieuwe E\:\ier;ald,
. h. 2.50

IV. MECHANIKA. — MASZYNOZNAWSTWO.

Mikulski, Cz. Ini. Zagadnienie gospodarki energetycznej
na III Swiatowej Konferencji Energetycznej w Waszynglonie
7—12. Ix. 1936 r. 1937 (str. 116). Z1. 2.70

Spis Narzedzi Kra]owe] Produkcji opracowany przez
Grupe Producentow optyki i Mechaniki Precyzyjnej Polskie-
g0 Zwiazku Przemyslowcow Metalowych. 1937 (str. 130).

Zt. 2.50
Anderson, J. W. Diesel application plan book: industr,
marine, lransportat, aviation. Dol. 5.~

Bierett, G. Ueber das Verhalten geschweisster Trager bei
Dauerbeanspruchung unter bes. Beriicks. d. Schweisspannun-
gen (str. 21) 1937, RM. 3.60

Einstein, H. A. Der Geschiebebetrieb als Wahrscheinlich
— keitsproblem. Zur Kinematik der Geschiebebewegung. Von
G. Polya. 1937 (str. 110}, RM. 3—

Engineer's year book 1937. Opracowal Pendred L.

Sh. 31.6

Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie, Eisen.
Cze$é D. Magnetische und elektrische Eigenschaften der le-
gierten Werkstoffe. 1936 (str. 466).

RM. 77.—; Opr. w pi. RM. 82—

Hansen, O. Unlersuchungen iiber den Einfluss des endi-
chen Schaufelabstandes in radialen Kreiselddern. 1937 (str.
81). RM. 4—

Heym, R. Rohrleitungen von Heizungs — und Liiftung-
sanlagen. Nene Teleln zu ihrer schnellen Berechung entwor-
fen auf Grund der neusten Torschungsergebnisse von Niku-
radse, Tabela I. Warmwasser und Pumpenheizungen. Tabe-

la 11: Niederdruck — Ab — und Nakuum — Dampfheizun-

gen. Tabela IIl: Luftheizungs — und Liiftungsanlagen:
Druckluft — Geblédse — und Gasleitungen. Format Din A 4.
RM. 4.80

Heynemann, E. J. Létmittel und Léten. 1937 (str. 48).
RM. 1.20

Héhn, E. Die Verhiitung von Explosionen von Dampi-
backofen 1936 (str, 15). RM. 1.50
Ingenieur — Kalender, Deutscher. Handbuch f d. prakt.
Maschinenbau I. II. Redakcja: Bearb. v. d. Schriftl, d. Uhland-
schen Fachzeitschriften, 1936. RM. 5—

Jezek, K. Die Festigkeit von Druckstiben aus Stahl. 1937
(str. 252). RM. 27.—; opr. RM. 28.80
Klose, R, Ausfiilhrung von Anstrichen. 1937 (str. 49).

RM. 1.25

Krause, H. Rezepte fiir die Maschinen — und Metallwa-
ren Industrie 502 Vorschriften . d. Werkstatt. 1937 (str. 232).
RM. 4.50

Kunize, W. Einfluss des durch die Gestalt erzeugten
Spannungszustandes auf die Biegewechselfestigkelt. 1937
(str. 5). RM. 0,60

Leinweber, P. Toleranzen und Lehren. 1937 (str. 115).

RM. 6.60

Messen. Richtiges, in Dampi{ — und Feuerungsbetrieben.

Erginzungen und Aenderungen zur Ausgabe 1931. Hrsg.

vond. Gesellschaft fiir Wirmewirtschait wien 1937 (str. 8).
RM. 0,35

Mitteilungen der Kohle  und Eisenferschung G. m. b. H.
Dortmund. Redakcja: Schulz. Tom I, Zeszyt 6: Liickerath,
W. Ueber die Verbesserung von Stahschienen durch Umge-
staltung des Primargeliiges im Schienentuss beim Walzen

(str. 36). RM. 4—

La pratique des industries mecaniques, — Le No, 6 fr. —
Janvier 1937. — Le développement des revéiements électro-
lytiques et leur technique. — Méthode pou slresser soiméme
des bourrages ou des tresses servant a fire des joints. —
Affatage rapide des outils aux carbures, — Les dispositifs
d'alimentation automatiques des presses mécaniques. — Le
choix des électrodes de soudure & l'arc. — Electrodes pour
travaux importants. — Les récents progrés dans la vérifica-
tion des matiéres au moyen des rayons x. — Table des nom-
bres divisible de 10 & 53.000. — Les machines qu'il faut con-
naitre: Machine a4 roder sans centres avec éjection automa-
tique de la piéce par mouvement a pression d‘huile. — Outils
et outillage:

un type peu connu de fraise-alésoir. — Con-’

stitution des oulillages par soudure électrique. — Chel du
bureau technique, Prenumerafa roczna Fr. fr. 79.—

Rathmann, W. G. Diz Vorrechnung von Schmiedestiicken.
Sammlung von Tormeln, Zeit — Tab. u. Kurven u. Kalkula-
tionsbeisf, 1937 (str. 41]. RM. 1.80

Riegel, F. Rechnen an spanabhebenden Werkzeugma-
schinen. Ein Lehr. u. Handbuch fiir Betriebsingenicure. Be-
iriebsleiter, Werkmeister u. vorwiirtssirebende Facharbeiter
der metallverarbeitenden Indusirie. Tom 1: Rechnerische
Grundlagen. Kegeldrehen, Gewinde, Schneiden, Teilkopfar-
beiten, Hinlerdrehen. 1937 (sir. 161, rys. 14)4.

RM. 9.60

Schlobach, E. Leistungbestimmung von Drucklufthimmern

mil dem Einheitspriifgeriat. 1937 (str. 37).
RM. 1.80

Severin, J. Entwicklung des Roecknerschen Rohrwalzver-
fahren. 1937 (str. 6).

T. Z. Technisches Zentralblatt fiir praktische Metallbear
beitung. Prem. kw. RM, 4.50

Werkstoffnormen, Stahl, Eisen, Nichteisen-Metalle. Tech-
nische Lieferbedingungen. Eigenschaften Abmessungen. Re-
dakcja: Der deutsche Normenausschuss. 1937 (str. 184).

RM. 6.—

V. GORNICTWO. — HUTNICTWO. — METALURGIA, -
GEOLOGIA. — MINERALOGIA,

Lasman, L. Metale szlachelne i ich obrobka. 1937 (str.

211). Oprawa w plotno Zi. 12.—

Brown, J. C. India's mineral wealth. Dol. 5.—

Buchwald, E. Einliihrung in die Kristalloptik. 3 wydanie
przerobione. 1937 (str. 134). Opr. w plétno RM. 1.62
Hollard, A. Analyse des mélaux par électrolyse (str. 232).
Fr, fr, 21—
Tregé Origines et sources naturelles. Le litane et ses
composées. Métallurgie. Fabrication des pigments. Caract-
res généraux des pigments. Peintures, laques, vernis. Indu-
strie des textiles artificiels, matage des rayonnes. Matiéres
plastiques, perles artifficielles, linoléum, tolles cirées, Cao-
utchouc. Papeterie, Teinture et imprression. Industrie du cuir.
Thérapeutique et dermatologie, crémes de beauté. Emaux et
céramiques. Ciments de titane. Autres usages industriels.
Chimie analytique. Coniréle des pigments de titane. Prin-
cipaux brevets.
Letcher, O. The goldmines of Southern Africa.
) Dol. 8.—

Maildnder, R. i Ruttmann. W, Einfluss von Vorwéarm und

Vorlastzeit auf das Ergebnis des Dauerstandversuches. 1937
(str. 10). RM. 1.20

Mineral industry, its statislics, technology and trade,
1935. Sh, 70.—

Schliessmann, O. { Zinker, K. Beilrige zur quantitativen
spektralanalytischen Bestimmung von Liegierungsbestandtei-

len. 1937 (str. 8). RM. 0.96
Schneider, W., i Linden, K. Einfluss der Salzschmelze
beim Dauerstandversuch. 1937 (str. 6). RM. 0.72
Sigmund, A. Die Minerale Niederdsterreichs. 1937 (str.
247). RM. 8.—

Tanzer, G. Werdegang der Roheisenerzengung im Sieger-
land und in Seinen Nachbarngebieten. 1937 [sir. 6).

RM. —72

Thanheiser, G. Die Einrichtung der chemischen Abteilung
des Kaiser Wilhelm — Instituts fiir Eisenforschung. 1937
(str. 7). RM. 0.84

CHEMIA. — TECHNOLOGIA CHEMICZNA.

Bujata, Cz. Tablice farb malarskich. Nazwy, budowa che-
miczna, marki handlowe, zastosowanie, wlasnosci szczegélne,
stopien szkodliwosci, 1937 (str. 8). Zt. 0.70

Brandenburger, K. Herstellung und Verarbeitung von
Kunstharz-pressmassen. Ein Handbuch f. d. Praxis. Czteiy
tomy. Tom 4 Presswischungen, geschichtete Produkte und
deren Aufbereitung 1937 (str. 189, rys. 22).

RM. 10.—; opr. w plotno RM. 12.--

Cornillot, A, Technique desémulsions (str. 592).

Fr. fr. 148.—

T r e § é& Immersion des émulsions. Naisance de
émulsions WO et OW. Emulsions vivantes et émul-
sion inere. Agents émulsifs ou émulseurs. Homogénéisation.

Généralites sur les constituants des émulsions techniques
Adsorption, Huiles grasses et huiles minérales. Alcalis. Fet
alcalins. Savons, Caséine. Gélatine. Autres album noides.
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Lipoides et phosphatides. Acides végétaux egommes végé-
tales. Alcools, phénols, naphtols, Acides oxycarboxylés ct
sulfoniques. Oxy-acides aliphatiques. Sufonés. Acides axy-
sulfoniques aromatiques. .

L'appareillage de la technique des émulsions: Machine
pour homogénéises les émulsions, — Applications particul-
liéres de la technique des émulsions. Industries des corps
gras et de huiles minérales: Traitement des huiles et corps
gras. Traitement des huilles et graisses minérales, Prépara-
tion des émulsions dans les industries des graisses animales
végétales ou minérales; Industries des savons, des cosméti-
ques, des parfums et des produils pharmaceutiques, Emul-
sions dans la [abrication des désinfectans, destruction des
animaux nuisibles, poussiére. Industries de I'alimentation de
I'homme et des animaux. Industries du cautchouc, du bois et
de la cellulose. Industries de papier, des textiles et du cuir.
Industries diverses, Colles Matiérieux artificiels et agglomé-
rants pour combustibles. Emulsions pour l'extinction des
incendies, Emulsions dans le domaine de la sidérurgie et de
la métallurgie. Mortier Ciments, Pierres artificielles. Eaux
résiduaires industrielles.

Dulac, R. Fabrication colles a froid. 1936 (str. 285).

Fr. fr. 60—

Tres$é Généralités. Introduction: Directives de l'ou-
vrage. Intérét technique et économique. Svnthése raisonnée
de la fabrication. Le probléme ,colle”: Résistance & la trac-
tion, au décollement. Collage au pinceau, ou glacis, a sec.
Collage par solutions séparées, au pistolet, par machines &
encoller. Méchanisme du collage: Les cristalloides. Actions
de surface. Adsorption. Mouillants. Viscosité, Essai des col-
les: Résistance au décollement. Examen de la cristallisation,
de la plasticité. Collage du bois, Essais au dynanométre.
Technique, Les matiéres premiéres: Animales: albuminoides,
gélatine, caséine. — Végétales: gommes, amidons, dextrine,
cellulose, — Minérales: silicate de soude, Le matériel. Fabri-
cation réduite manuellement. Fabrication industrielle méca-
nique. Etude d'un mélangeur-malaxeur type. — Les embal-
lages. Fabrication. Directives géuérales, Dispositifs. Les argi-
les colloidales. Préparation. Application. Colles pour surja-
ces courantes ayant une affinité por I'eau. Colles économi-
ques 4 base de fécule. Généralités techniques sur la fabri-
cation des colles de fécules. Procédés. Utilisation des sup-
ports et des sels, — Colles visqueuses et filantes & base de
fécules diverses. Le formol. Le silicate de soude et les sels
de silice. Combinaisons diverses chlorurées. — Colles demi-
visqueuses & base de fécule de manioc. Application & l'indu-
strie lextile. Application dans les manufactures de tabac.
Colles de pate. — Colles compactes et épaisses & base de
fécules. Colles au savon blanc. Colle A la lessive soude zin-
cique neutre. Colles & prise rapide, & base dextrines. Géné-
ralités sur la fabrication. Réactions diverses des dextrines.
Colles de dextrines &4 moyenne concentration: Traitement
soude caustique-borax. Transformation idastasique, Colle en
poudre soluble & froid. Colle liquide. Colles de dextrines
4 haute concentration. Traitement formolé. Colles blonde 2
prise extra-rapide. Gommage du papier. Colles fortes a froid.
Colles fortes synthétiques & base de fécule de manioc. Trai-
tement caustique oxydant catalyseur. Additions de solyants.
Conditions de fabrication. Colles fortes & base de caséine a
rapport eau élevé. Colles complémentaires a bases diverses:
Colles & base de gélatine. Colles & base de colle de poisson.
Colle & base d'albumine. Colles &4 base de gomme arabique.
Colles & base de colophane. Colles au sucrate de chaux, Col-
les de lessives cellulo-sulfitées, Colle au silicate. Colles pour
surfaces sans affinités pour l'eau, ou & propriétés plastiques
ou imperméables. Colles économiques pour surfaces prasses,
vernies, métalliques, paraffinées, etc. Généralités techniques.
Collges sur métaux, Colles de résies plastifiantes. Emulsions
aqueuses de résines plastifiantes. Emulsions aqueuses de ré-
sines platifiantes. Colles cellulosiques. Généralités techni-
ques. Les esters cellulosiques. Les résines, Les solvants. Les
plastifiants. Equilibrage des solutions: solvants lourds, légers,
moyens., Dilunnts. Etablissement de formules, Colles de ré-
sines synthétique. Généralités techniques. Formules. Colle
de résine synthétique acétonée, Collage cellophane imper-
méable. Colles de latex et caouichouc. Généralités techni-
ques, Caoutchouc sec. Latex liquide, Dissolution non voulca-
nisante du caoutschouc. Diminution de la viscosité, Dissolu-
tion vulcanisante du caoutchouci Volcanisation. Activateurs.
Le latex liquide. Modifications générales des formules, Emul-
sion non vulcanisante de latex. Procédés de fabrication du
latex adhésif. Applications au latex synthétique. Emulsion
vulcanisante de latex: Vulcanisation au sulfure d‘ammonium.

Vulcanisalion par addition d'un accélérateur, Vulcanisation
par mélange de deux solutions. Latex synthétlique. Procédés
de dispersion.

Grundbegriffe der Technik. Eine Vielsprachen Wérter-
buch nach der Einsprachen-Anordnunng. Cze$¢ niemiecka:
Grundbegriffe der Technik. 1937 (str. 283). Czesé angielska:
General Technical Terms 1937 (str. 222). Czes§é francuska:
Technologie générale, 1937 (str. 276).

Kazda cze$¢ po RM, 5—

Holm, H. Chemische Analysen mit dem Polarographen.
1937 (str. 102). RM, 7.50

Kremann, R. Zusammenhinge zwischen physikalischen
Eigenschalten und chemischer Konstitution. 1937 (str. 111).

RM. 16.—; opr. RM. 18—

Liier, H. Teerbetonuntersuchungen.
1937 (str, 111). RM. 2.80

Meissner, W. W. Chemischer Grund, atlas. Ein Handbuch
f. geschichtlicher techn, anorgan. und allg. Chemie einschl
d. Mineralogie auf 30 grosstenteils vielf. Karten. 1936 (str.
95, tabel 15, rys. 345).

Auswertung von

RM. 2.85; opr. w pt. RM. 4.60
Morgan, G, T. i Bursfall. Inorganic chemistry.

Dol. 6—
Ostwald, W. Angewandte Kolloidchemie. 1936 (SRtr 128).
M. 8—

Peters, K. i Lohmar, W. Quantitative Trennung und Rein-
darstellung von Kohlenwasserstaffen durch Desorption im
Vakuum. 1937 (str, 16). RM., 1.60

Reports, Annual, of essential oils, synthetic perfumes efc.
Bericht der Schimmel & Co. Aktiengesellschaft. Miltitz,
Bez. Leipzig, iiber &ther. Oele, Riechstoffe usw., engl. Ed.
19336. Coverzing calendar year 1935. Transl. by F. Rochus-
sen and G. Walker (str. 162} 196. RM. 3.50

Rejahn, C. Vorschriften zur Darstellung chemischer,
pharmazeutischer u. phytochemischer Préparatet. Hrsg.:
Die Dt. Apothekerschaft, Akademie f. pharmazeut. Forbil-
dung. Tom 1. Anorgan.-chem. Pridparate (str. 180) 1936.

Illw. RM. 7.80

Sprechsaal-Kalender 6fiir Keramik, Glas, Email. Hrsg.
von J. Koerner (str. 406) 1937, 1936.

Opr. RM. 250

Talvitie, A. Ueber die elektrolytische Oxydation der
Glyoxylsiure (str. 31) 1936. Fmk, 18—

Tressler, D., and Evers, C. The [reezing preservation of
[ruits and vegetables. Illustr. Dol. 5.—

Verhandlungen der Deuischen Pharmakologischen Ge-
sellschaft, 13 Tatung, geh. in Giessen vom 1.5, Sept. 1936
(str. 107). RM. 9.60

Verordnung des Innenministeriums tiber den Verkehr mit

brennbaren Fliissigkeiten. Vom 15. Nov. 1930. (s(tr. 30)
1936. RM. —90

Weller, J. Die deutschen Rohéle und ithre Verarbeitung.
1936. RM. —48

Weyrich, P. Das Firben und Bleichen der Textilfasern

in Apparaten (str. 347, rys, 153) 1937.
MR. 27.—; opr. 28.80
Tresé: Geschichtlicher Ueberblick der Entwicklung der
Apparatefirberei. — Das Wasser in der Apparatefdrberei.—

Die Werkstoffe fiir Farbe- und Bleichapparate. — Das
Bleichen in Apparaten. — Die Fidrbeapparate. — Das Fir-
ben der Textilfasern, — Sachverzeichnis,

Zeitschrift fiir analytische Chemie. Begr. von R. Frese-
nius. Hrsg. von R. Fresenius, Namen- u. Sach.-Verz, zu d.
Bden 81—100. Bearb. von R. Fresenius unter Mitw. von
L. Keil ((str. 740) 1937. RM. 36.—

Zeitschrift fiir wissenschaftliche Photophysik und Phofo-
chemie. Unter Mitw. befreund. Fachgenossen insb. von H.
Kayser, hrsg. von K. Schaum. Tom 36, zeszyt 1, 1937.

Cena tomu RM. 24—

Zeitung, Pharmazeulische. Zeitschrift f. d, wissenschaftl
u. prakt. Angelegenheiten d. deutschen Apothekers. Hrsg.
H Fick. Stellvertr. Hauptschriftl. C, Skibbe. Rocznik 82,
Nx, 1, 1937. kwartalnie RM, 0.—

Zentralblait, Biedermanns, fir Agrikulturchemie und ra-
tionellen Landwirtschaftsbetrieb, Abt. B. Tiererndhrung.
Tom 8, zeszyt 6. RM. 1480

Teed, P. L. Duralumin and its treatment.

Sh. 12,6
H. Korrosion und Dauerfestigkeit.
RM. 9—

Thum, A., 7 Ochs.
1937 (str, 109).
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