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Podstawy fizykalne produkeji suchego lodu

iedy okoto roku 1925 w Ameryce, a nastepnie
I< réwniez na zachodzie Europy zaczeto stoso-
wac tak zwany ,suchy 16d"” czyli dwutlenek
wegla w stanie stalym, w technice chlodniczej roz-
poczal sie nowy etap rozwoju. Rzeczywiscie, wyz-
szo$¢ tej metody nad, dawniej prawie wylacznie sto-
sowana, metodg chlodzenia za pomoca zwyktego lo-
du wynika juz z pierwszego rzutu oka na ponizszy
wykres (rys. 1), ktéry obrazuje fazy dwutlenku we-
gla wizaleznosci od temperatury i cisnienia. Punkt P
jest punktem potréjnym; spotykaja sie w nim wszy-
stkie trzy fazy. Punki ten jak widaé okreslony jest
temperatura — 56,4° C oraz ci$nieniem 5,11 at. Przy
nizszym cisnieniu, np. przy cisnieniu jednej atmo-
stery, panujacym w normalnych warunkach na po-
wierzchoi ziemi, staly dwutlenek wegla ogrzewajac
sie od otoczenia, przechodzi od razu ze stanu sta-
fego w stan gazowy, czyli sublimuje, bez przejscia
przez faze ciekla, sprawiajaca zawsze wiele klopotu
w chlodnictwie przy stosowaniu zwykltego lodu,
Pod wzgledem frigoryficznym i inne wlasnosci
suchego lodu maja nie mniejsze znaczenie. Przy
cisnieniu jednej atmosfery tlenek wegla sublimuje
w temperaturze — 78,9 C. Tak niska temperature
posiada wiec blck suchego lodu, sublimujacy w wa-
runkach normalnych.
Gesto$é suchego lodu w zaleznosci od temperatu-
ry wyzmaczyli w swoim czasie Maass i Darnes.
Otrzymali oni nastepujace wartosci:

e g/em? t C g/cm?
— 56,6 1,513 — 100 1,595
— 60 1,522 — 110 1,605
— 170 1,546 — 120 1,616
— 80 1,565 — 130 1,626
—90 1,582 — 183 1,669

W ostatnich czasach Planck i Kuprianoff, uzyska-
li do$wiadczalnie $rednig gestosé statego CO, 1,55.

*] Skrot referatu wygloszonego na posiedzeniu Komitetu
Chlodnictwa dn. 17 marca b. r. w Zakladzie Fizyeznym I Po-
litechniki Warsz. w opracowaniu dr. F. Burdeckiego.

Wyznaczyli réwniez ciepto sublimacji suchego lodu,
przy cisnieniu jednej atmosfery wynosi ono 136.89
Kal /kg,

Na podstawie tych danych mozemy okresli¢ wia-
snoéci chlodnicze suchego lodu w poréwnaniu z lo-
dem zwyklym. Praktycznie 1 kg CO, w temp. —
78,9°C odpowiada 1,9 kg H,O przy 0°C, a 1 litr CO,
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w temp. — 78,9°C odpowiada 3,3 litrom H,O przy
0'C,

Przewodnosé cieplna suchego lodu nie zostala do-
tad zmierzona. W kazdym badZ razie dotychczaso-
wa praktyka kaze przypuszczaé, Ze nie jest ona
duza. Kurt Hiller i Lothar Meyer przyjmuja war-
tosé 1 = 1Kcal/m.h.°C. ~ =
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Powyzsze uwagi, ilustrujace whasciwosci stalego
CO, uwypuklaja dostatecznie znaczenie suchego lo-
du dla techniki.chtodniczej,

Z kolei oméwiono fizykalne podstawy produkeiji
suchego lodu, Dla ustalenia metod i proceséow, na-
dajacych sie do technicznego rozwigzania problemu
rzecza, konieczna jest teoretyczne ustalenie mini-
mum pracy, potrzebnej do wytwarzania CO, w sta-
nie stalym. Prelegent opisal wiec w oswietleniu
Molliera procesy idealne, jakie zachodza przy
ochladzaniu i zestalaniu jakiego$ ciata i ktére od-
powiadaja, jak wiadomo, pracy minimalne;j.

Punktem wyjscia rozwazan bedzie pierwsza zasa-
da termodynamiki, Napiszmy ja w postaci réznicz-

kOIWe‘jZ g
dU=5Q 4L,

przy czym dU oznacza przyrost calkowitej energii

wewnetrznej ciala, 8Q przyrost jego iloéci ciepla-

a 6L wlozona weri prace—wszystko w jednakowych
jednostkach energetycznych. Catkujac otrzymuje-
my

2

U~ U, =Q+L'— [pdv,

1

przy czym L’ oznacza prace mechaniczna, spozyta
w procesie, za$ callka oznacza prace wykonana przez
cisnienie atmosfery (p = p,) w ciagu trwania prze-
miany, pod ktérej wplywem ciato nasze zmienilo
objetosé¢ z V, ma V, Przy idealnych przemianach
odwracalnych posuwamy sie wzdtuz izotermy i adia-
baty, W tym wypadku przy stalej temperaturze
T = temperaturze otoczenia T, oraz przy stalym
ci$nieniu p = ci$nieniu obtoczenia p, wartos¢ catki
odpowiada iloczynowi ciénienia przyrostu objetosci,
czyli
2

/P.dV;‘Po (Vo— V)

1
a zatem

L'=U3—_- U1—* Q+P0(V2"V1)
W mysl drugiej zasady termodynamiki

ds =29

i
Przyrost entropii wyraza sie wigc catka
2
30

1

Jesli posuwamy sie po izotermie przy statej tem-
peraturze T = T,, to mozemy pisaé

S, — 8, =710~
stad
Q=T,(S;—S,).
Podstawiajac te warto$é na Q we wzorze na pra-
ce wykonana, L', orbpz,ymu]'lemy:
L'=U,—U, —T,(S;— S) + po (V;— V).

Dla dalszego uproszczenia wzoru przypommnijmy
sobie ze suma U + pV wyraza entalpie naszego
ciala, Mozemy wiec pisaé:

Bl el = T 48 — B

Dochodzimy do wmiosku, sformutowanego przez
Molliera: proces doskonaly, czyli proces wymaga-
jacy najmniejszego wktadu pracy, zalezy jedynie od
poczatkowego i koficowego stanu naszego ciala.

Najlepsza ilustracja tych uwag teoretycznych by-
loby izotermiczne sprezanie CO, przy temperaturze,
powiedzmy 20°C, do takiego ci$nienia, przy ktérym
w tej temperaturze CO, trwa w stanie stalym. Dla
temperatury 20°C bytoby to cisnienie okoto 5000 at.
Nastepnie rozprezalibysmy dwullenek wegla adia-
batycznie do 1 atmosfery, osiagajac raptowny spa-
dek temperatury do — 78,9°C. Praktycznie metoda
ta nie ma oczywiscie szans powodzenia,

Prelegent referuje mastepnie wedlug Plancka
i Kuprianoffa stosowane procesy, ktére moina po-
dzieli¢ na dwie kategorie.

Pierwszy zesp6l metod obejmuje roznego rodzaju
procesy zewnetrznego ochladzania, A wiec wymie-
nié tu nalezy metode wymrazania ciektego CO,, pro-
ponowang juz w roku 1895 przez angielskich inzy-
nieréw Elworthy’ego 1 Hendersona. Sposo6b, zaleco-
ny przez tych wynalazcéw, polegajgcy na zanurze-
niu dwutlenku wegla w kapieli chtodzacych plynow
nie daje zadowalajagcych wynikéw w proponowa-
nej przez nich formie. W nowszych czasach zasad-
nicza mysl Elworthy'ego 1 Hendersona wykorzysta-
ta nowojorska wytwérnia Dry Ice Co., otrzymujac
za pomoca, melody wysokich ci§nien staty CO, z ga-
26w spalinowych,

Gazy spalinowe, skiadajace sie gtéwnie z kwasu
weglowego i azotu, zostajg po wstepnym ochtodze-
niu i oczyszezeniu doprowadzone do pierwszej ko-
mory cisnieniowej sprezarki trdjstopniowej (patrz
rys. 2). Poddane niskiemu ci§nieniu gazy przecho-
dza nastepnie przez chlodnice K,, aby dostaé sie
z kolei do nastepnej komory cisnieniowej MD, gdzie
stosuje sie juz wyzsze cisnienie. Po dalszym chlo-
dzeniw w K, gazy przechodza przez komore wyso-
kiego ciénienia, ktéra opuszczaja pod cisnieniem 50
do 60-at. W chlodzonej komorze Z gazy zostajg od-

‘wodnione a nastepnie dostaja si¢ do przeciwprado-

wej chtodnicy C, w kiérej temperatura opada do —
45°C, W komotrze A nastepuje juz skraplanie dwu-
tlenku wegla, oddzielajacego sie w ten sposéb od
reszty gazowej mieszanki, Przez przewéd L, ciekly
CO, dostaje si¢ do maczyri G kapieli chtodniczej B.
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Reszta gazowa, bogata w azot, zostaje doprowadzo-
na pod wysokim cisnieniem — okolo 60 at — do
turbiny E a nastepnie prawie adiabatycznie rozpre-
zona. Nastepuje wskutek tego raptowne ochtodze-
nie do temperatury — 185°C. Korzystamy z tego
przez doprowadzemie tej bardzo zimmnej reszty ga-
zowej do cieczy chlodniczej kapieli w B. W G wsku-
tek tego CO, przechodzi w stan staly. Zaznaczy¢
jeszcze wypada, ze po wykonaniu swej pracy chlo-
dniczej wspomniana reszta gazowa stuzy nam jesz-
cze do wstepnego chlodzenia w chtodnicy przeciw-
pradowej C, do ktérej prowadzi z B przewéd L,,
a na korncu jeszcze doprowadzona zostaje do Z.

Opisana metoda sprawia niekiedy trudnosci, W
owe] reszcie gazowej, odgrywajadej w procesie
chlodniczym duzg role, zawsze pozostaja pewne ilo-
$ci dwutlenku wegla, ktore zestalajac sie w przewo-
dach powodujg konieczno$é chwilowej przerwy w
produkciji.

opisane] metodzie stosowano wysokie ciénie-
nie celem skraplania CO, w nieco juz zredukowanej
temperaturze. Technicznie mozliwe jest réwniez
ochladzanie gazu CO, przy zwyklym cisnieniu jed-
nej atmosfery do temperatury — 78,9°C — w takim
wypadku dwutlenek wegla narasta w postaci szronu
dookota rur z ciecza chbodzaca. Daja sie rownmiez
opracowaé metody posrednie, stosujace §rednie cis-
nienie z réwnoczesnym ochladzaniem.

Dla zilustrowania tych metod prelegent zamrozit
za pomoca cieklego powietrza raz ciecz pod cisnie-
niem 50 at, drugi raz gaz pod ci$nieniem 2 at.
W pierwszym wypadku otrzymano nietamliwy ka-
walek masywnego suchego lodu o sporej gestosci,
w drugim za$§ wypadku otrzymany kawatek suche-
go lodu byt kruchy i porowaty.

Gdy doprowadzamy ciekly CO, do parowania
przez nagle obnizenie cisnienia, wyzwalajace sie cie-
plo parowania powoduje znaczne obnizenie tempe-
ratury cieczy. Prakiycziuie daje sig¢ to uskutecznié
przez proste otworzenie wentylu zamykajacego na-
czynie, w ktérym pod cisnieniem znajduje sie ciekly
dwutlenek wegla. Przy dobrej izolacji cieplnej na-
czynia ochtodzenie moze byé tak intensywne, ze na-
stapi zestalenie sie cieczy. Ta metoda nalezy juz
do drugiej kategorii proceséw otrzymywania dwu-
tlenku wegla w stanie stalym, do proceséw, polega-
jacych na wewmgtrznym ochladzaniu ptynu lub ga-
zu. Po raz pierwszy sposéb ten zostal zastosowany
technicznie przez fabryke maszyn ZEscher Wss.
Metoda ta daje jednak porowate bloki suchego lodu
o matlej gestosei.

Inna metoda wewnetrznego ochladizania polega na
adiabatycznym rozprezaniu ciektego CO,, Przemia-
na ta moze si¢ odbywaé w réiny sposéb. Przy adia-
batycznym rozprezaniu izoemergetycznym bez wy-
konamia pracy, w réwnaniu

dU =5Q + 3L,

po stronie prawej zaréwno przyrost ciepla jak
1 przyrost pracy wykonanej bedzie réwny zeru, wo-
bec tego dU=0, z czego wynika, ze U,=U,==const.

Pamietajac o tym, piszemy réwnanie charaktery-
styczne gazu rzeczywistego w formie:

U=cTH#(V),

przy czym f (V) bedzie wyrazala energie miedzy-
czasteczkowa. Przyrost fej energii przy zmianie ob-
jetosci bedzie zawsze wiekszy od O ze wzgledu na

sity spojniowe, przeciwdziatajace rozprezaniu. Po-
niewaz energia wewnetrzna gazu lub cieczy przy
rozprezaniu izoenergetyczno-adiabatycznym jest
stata (U, = U,), mozemy powyisze réwnanie na-
pisa¢ w formie,

& Ty+1(Vy) —c T, —#(V)=0
skad otrzymujemy

o= Ti=— - (V) — FVA).

Jak stwierdzili§my, wyrazemie w nawiasie jest
zawsze wieksze od zera, a zatem musi w tym wy-
padku nastepowaé ochlodzenie, gdyz

Tg T Tl —=— Au T < 0

Dla zilusirowania omawianej metody Autor prze-
prowadzil proste doswiadczenie otrzymania $niegu
CO, przez rozprezenie cieczy, zawartej w bombie.

Jeszcze intensywniejsze ochladzanie nastepuje
przy stosowaniu innej metody, mianowicie przy
przemianie izentropowo-adiabatycznej z wykonana
rownoczeénie praca zewnetrzng. W tym wypadku
entropia jest stala, jej przyrost réwna sig¢ O, a przy-
rost energii wewnetrznej bedzie wobec tego okreslo-
1y wzorem

dU= —pdV.

Mozemy wiec pisaé:
2
m~m=—ﬁw,
i

stad
.
e Ty +1(V) ~ e Ty —H(V)=— [pdV,
N
2
i -
n—nz_zpmpﬂmfﬁw}
A
oczywiscie
AT <0,
Od wyzej wyprowadzonego wzoru na spadek tem-

peratury dla A, T wzor ostatni rézni sie wartoscia
calki w nawiasie. Oznacza to, Ze

A, T|> A T].

Spadek temperatury jest wiec, jak to juz powyzej
zostalo powiedziane, jeszcze intensywniejszy.

ND o
£

g‘iﬂ -

Rys. 3.

My$l wykorzystania technicznego tego procesu
zostala wypowiedziana juz w owym patencie El-
worthy'ego i Hendersona z roku 1895, W now-
szych czasach T. B. Slafe opracowal odpowiednia
metode produkcji. Ponmizej (rys. 3) podany jest
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schemat urzadzenia Slate’a. W tréjstopniowym
kompresorze gazowy tlenek wegla zostaje skonden-
sowany a nastepnie w kondensatorze C skroplony.
Przez chtodnice K ciekty CO, dostaje sig do komory
E, w ktérej nastepuje rozprezenie. Rozprezenie do-
prowadza sie prawie ze do punktu potréjnego. Dla
unikniecia komplikacji w produkcji samo: zestalanie
jednak odbywa sie dapiero za zaworem D, w spe-
cjalnym naczyniu,

Prelegent oméwil nastepnie metode rozprezenia
izentalpowo-adiabatycznego, polegajaca na wyko-
rzystaniu znanego zjawiska Joule-Thomsona. W tym
wypadku pozostaje bez zmiany entalpia ciala. PX&-
my wiec

k Uy +pVo=U; +p V4,
czyli
Up—Uy=p Vi—pa V.
W postaci rézniczkowej mozemy pisaé:

dU= —d(pV)= —pdV — Vdp;
calkujac otrzymujemy
: 2

2
U, — U, = — pdV——/Vdp.
i 1

Wprowadzajac réwnanie charakterystyczne ga-
zOw rzeczywistych mamy :
2 2

e Ty +F (V) — Ty — F{V)) =— [pdV — [ Vdp,

i i
stad I 18 1
MAT=T,—T, =

=~ L)1) —}—./Z.pdV +'/?Vdp] .

Poréwnywujac wynik ten z poprzednim wynikiem
na A;7T latwo stwierdzimy, ze
2

oA
AiT-—A-sT—-C—U"Vdp.
1

Poniewaz warto$é catki jest zawsze ujemna,
a przed calka znajduje sie zmak minus, wiec caly
ten wyraz bedzie miat wartosé dodatnia, Wskutek
tego warto§¢ A; T moze niekiedy nawet wypasé
dodatnia. Woéwczas metoda ta zawodzi, gdyz w
niektérych wypadkach nastapi ogrzewanie. Doktad-
niejsza analiza matematyczna zagadnienia pouczy
nas, ze zachodzi tu pewna temperatura, dla ktérej
A; T=0 i ktéra zwiemy temperatura inwersji, Je-
§li rozprezenie odbywaé si¢ bedzie powyzej tej
temperalury, nastapi wzrost stanu cieploty, nato-
miast ponizej temperatury inwersji temperatura
przy rozprezaniu bedzie opadaé, Poniewaz tempe-
ratura inwersji dla CO, wynosi okoto 250° Kelvina
(skala absolutna), izentalpowa metoda rozprezania
adiabatycznego daje sie z powodzeniem zastosowaé
przy produkeji suchego lodu,

Ta metoda stosowana zostala juz w roku 1925
przez Dry Ice Co. Schemat aparatury przedstawio-
ny jest na zataczomwym rysunku (rys. 4). D,, D, i D,
oznaczajg trzy etapy kolejnego stosowamia zjawiska
Joule-Thomsona, ND, MD i HD komory sprezarki
trzystopniowej a C komore, w ktérej nastepuje juz

skroplenie CO,. W naczyniu E zbiera sie dwutlenek
wegla w postaci $niegu, ktéry nastepnie zostaje pra-
sowany, przybierajac postaé blokéw o cigzarze wla-
$ciwym 1,1 do 1,4,

#o ND %

= ra =

Prelegent przechodzi wreszcie do omawiamnia osta-
tnio stosowanych bardzo ciekawych metod, ktére
korzystaja ze zjawisk dotad nawet jeszcze z punkiu
widzenia teoretycznego nie zupelnie wyttumaczo-
nych. Zalgczony rys. 5 obrazuje schemat metody,

N ’o

Sl s

stosowanej przez szwajcarskg Carba A. G. w Ber-

nie.

Poprzez dysze D. spada mokry $nieg na dziurko-
wang, plyte F. Po zamknieciu zaworu V, otwiera sie
zawbr V,;, powodujac w ten sposob w E w obszarze
ponizej plyty F spadek cisnienia do jednej atmosfe-
ry. W tej chwili pét ptynny, mokry $nieg zaczyna
si¢ zestalaé, przy czym blok suchego lodu zaczyna
narastaé¢ w E ponad plyta F. Zawér V, oraz prze-

NID MO

HD

ll

wod L, z pomocniczymi kompresorami M i N oraz
ze skraplarka C, stuzy do odprowadzenia reszly
par CO,, przedostajacych sie przez dysze D,, i do
ponownego wprowadzenia ich do obiegu produkcyj-
nego. Gotowy blok suchego lodu zostaje wyjety
z komory E po usunieciu przykrywy d i piyty F.

Rys, 6 obrazuje schemat podobnego urzadzenia,
zmontowanego w berlifskiej Aktienges fiir Kehlen-
sdure-Industrie.
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W ubiegtym roku skonstruowana zostala w firmie
Linde w Monachium bardzo prosta aparatura, ktéra
zasadniczo korzysta z tego samego efeltu. Prelegent
zademonstrowal model tej aparatury i przeprowa-
dzal produkcje kawatka lodu.

Cale urzadzenie
sktada sie z butli
stalowej oraz z wal-
cowatej  szklanej
rury, zabezpieczo-
nej szklanym plasz-
czem od zbytniego
doplywu ciepta z
zewnatrz [rys. 7).
Rura ta jest u-
szczelniona i po-
siada jako dno sto-
zek fibrowy, za-
ciskany za pomo-
cg Sruby,

Doswiadczenie
przeprowadzamy w
ten sposab, ze naj-
pierw ze zbiornika
ciektego CO, na-
pelniamy butle, W
zbiorniku  panuje
ciénienie pary na-
syconej  cieklego
dwutlenku wegla w
temperaturze pokojowej czyli ponad 50 at. Pod
tym ci$nieniem napelniamy butle i zamykamy do
niej doplyw ciektego dwutlenku wegla; po czym
przez otwarcie zaworu na zewnairz rozpreiamy
CO, w butli, oziebiajac ciecz w ten sposéb do
ok. 20°C, co odpowiada ok. dwudziestu at cis-
nienia pary nasycomej.

Z kolei z butli doprowadzamy ozigbiony juz dwu-
tlenek wegla do zamknigtej rury szklanej. Ciekly
CO, mapelnia naczynie. Teraz rozluzniajac wspo-
mniana $rube tworzymy w dnie szezeling. W sa-
siedztwie szczeliny ciecz nagle sie rozpreza do cis-
nienia jednej tylko atmosfery. W tym miejscu two-
rzy sie wskutek tego masywny blok lodu CO,, ktory
roénie wzwyz w cieczy (rys. 8). Nalezy podkreslie,
7e nowa aparatura Lindego daje nam staty CO, od-
razu w postaci masywnego kawatka lodu bez po-
trzeby zastosowamia procesu prasowania $niegu lub
bardzo porowatego:lodu.

Zjawisko narastania bloku lodowego w cieklym
CO, do chwili obecnej nie jest wyjasnione. Prze-
prowadzono szereg doswiadczen i sformulowano
rozmaite przypuszczenia dla wyswietlenia tego pro-
blemu.

Referujac nastepnie najwazniejsze hipotezy Pre-
legent z naciskiem podkresla, ze Zadne z przyto-
czonych wytfomaczer nie moze zadowoli¢ teoretyka.

A wiec zastanawiano sie nad mozliwoscia, bardzo
raptownego ochtadzania sie plynu mad tworzacym
sie blokiem lodowym dzieki jego przewodnosci ciepl-
nej, sprawiajacej, Ze oziebienie, nastepuje w bezpo-
§rednim sasiedztwie szczeliny, predko przenika do
warstwy gramicznej bloku i cieczy. Analiza mate-
matyczna, uwzgledniajaca dane fizykalne CO,, udo-
wodnia, ze wylacznie na tej drodze nie moze na-
stgpi¢ dostatecznie wielki ubytek ciepla.

komorze twoizenia sie lodu, w ciektym CO,
zanurzono nastepnie maly cylinder z dotu zamknie-

U

Rys. 7.

ty i obserwowano przebieg zjawiska. W tym wy-
padku CO, we wnetrzu cylindra pozostawal w sta-
nie ciekiym; skoro natomiast w dnie naczynia zro-
biono maty otwoér, rowniez w obszarze walca zaczal
sie tworzy¢ lod.

Doswiadczenie to udowodnito koniecznosé odpro-
wadzenia pary CO.. A poniewaz w momencie two-
rzenia sie lodu wlasciwie zaréwno otwér w walcu —
w ostatnim do$wiadczeniu — jak i szczelina w dnie
naczynia zostaja zablokowamne przez 16d, wytonito
sie przypuszczenie, ze pary musza uchodzié przez
blok suchego lodu.

Badano wiec przepuszczalnogé stalego CO., dla
pary i w tym celu przeprowadzono do$wiadczenie,
zamrazajac brzegowa szczeling ciektym powietrzem.
Rzeczywiscie obserwowano, ze i w tym wypadku
blok lodu narastal, chociaz predkosé narastania byta
mniejsza. Stad wynikato twierdzenie, ze ochladza-
nie nastepuje przy parowaniu na granicy cieczy i lo-
du i ze pary zostaja odprowadzone poprzez kapila-
ry lodu.

Powstata jednak nowa trudnosé. Wiemy, Ze na
0gol przepuszczalnosé parowatych substancyj dla
par danej cieczy jest mniejsza, niz dla samej cieczy
w tych samych warunkach. Nalezato wiec sadzié,
ze prad odprowadzonej pary, przenikajacy przez
narastajacy blok lodowy, porywa ze soba réwniez
ciekly CO,. Prébowano to sprawdzi¢ przez zabar-
wienie dwutlenku wegla. Okazalo sie, ze zabarwie-
nie nie przenika do powstalego juz stupa lodu!
A zatym i ostatnie przypuszczenie stato sie mato
prawdopodobne.

Zbadano réwniez doswiadczalnie rozklad cisniest
i temperatur wewnatrz narastajacego bloku i w cie-

czy ponad nim. Okazalo sie, Ze temperatura cieczy
np. wynosita —20°C, temperatura bloku okolo
—175°C, a ci$nienie wynosito 15 at w cieczy i spadalo
do jednej atmosfery w bloku, Spadek temperatury
i ci$nienia odbywal sie raptownie w warstwie gra-
nicznej cieczy i bloku grubosci zaledwie 1 mm przy
czym gradient temperatury wynosit jakies 100°C na
om, a gradient ci$nienia rowniez okolo 100 at na cm.
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Prelegent uwaza, ze dokiadne teoretyczne i do-
§wiadczalne zbadanie tego zjawiska powinno dosta-
tecznie wyswietli¢ zagadnienie i moze doprowadzi¢
nawet do stworzenia na
tej zasadzie nowej dosko-

nym bez przejécia przez punkt potréjny, zas przy
przejsciu przez punkt potréjny otrzymywanie du-
zej ilosci $niegu w tymze punkcie.

Wydajno§é proceséw fabrykacji suchego lodu.

nalszej metody wytwa- i A masa lodu uzysk, energia KMgodz
; Proces uwagi wydajnosés ——————— N
rzania Suchego lodu_ masa gazu zuiyt, zuzyta: 100 kg
Na zakonczenie poda- ==
my zestawienie, ilustrujg- Proces idealny . = 1,0000 11,55
Cf dea]noﬁc dncdsihi Rozprezanie adiab. jedno- |bez przeciwpradu 0,2894 46,40
zolfo'v'vanyl: plrzg I:.)]rol; stopniowe . 5 o z przeciwpradem 0,3778 35,47
ukcj1 suchego lodu. Ja N
wynika z liczb tabeli, dla o adiab. dwusfop- o 0,2739 — 0,3265 28,72—29,05
techniki produkcji wazne AR
jest stosowanie chlodni- Roipre?anie‘ adialz-. trzy- 8;% éniegu g-ggg? %ggg
£ - stopniowe ze niegiem o m v '
f&ﬁ;ﬁiﬁ’iﬁpiﬁfi’&% C;‘_’ w punkcie potréjnym 100% 0,3450 23,04

Inz. J. FALKIEWICZ

629 .113 (064) (431, 55) ,,1937"

Berlinski salon samochodbwy' w r. 1937

esli chodzi o ogdlng charakterystyke tegorocz-

J nego salonu Berliniskiego, to stwierdzié nale-

2y, iz ksztaltowaly ja przede wszystkim trzy
czynniki, a mianowicie:

a) sprawa drogowa,

b) sprawa surowcowa tacznie z paliwami,

c) dalsza popularyzacja samochodu,

Aby uplastycznié znaczenie wspomnianych czyn-
nikéw pozwolimy sobie na wstepie podaé kilka cyfr
2z dziedziny rozwoju motoryzacji w Niemczech w
latach ostatnich.

Ogélny stan ilosciowy pojazdéw zarejestrowa-
nych widoczny jest w zestawieniu z latami ubiegty-
mi na rys. 1 i 2. Dopelnié go nalezy odrazu na
wstepie wykresami rocznej produkeji wozéw osobo-
wych (rys. 3) i ciezarowych (rys. 4). Udzial w pro-
dukeji poszezegdlnych rodzajow pojazdéw mecha-
nicznych uwidacznia rys. 5, na ktérym dane cyfro-
wo w 1000 szt. przedstawiajg odcinki miedzy krzy-
wymi.

miipnow st

Powracajac do stanu pojazdéw zarejestrowanych
i przeliczajac ich ilo§¢ w odniesieniu do ilosci mie-
szkaficow, otrzymamy rys. 6.

Wielki przemyst motoryzacyjny niemiecki po-
siada oczywiscie doniosty wplyw na wysokosé za-
trudnienia, ktéry to udzial uwidocznia zestawienie
na rys, 7.

Nie bez wpltywu pozostaje réwniez jego rozwoj
na bilans handlowy, uwidoczniony w cyfrach bez-
wzglednych na rys. 8 i w formie salda na rys. 9.

Sadze, iz cyfry podane nie wymagaja zadnych
dalszych komentarzy i przejde do sprawy drogo-
wej, ktéra nazwalem na wstepie jednym z czynni-
kéw, ksztattujacych Salon tegoroczny.

Uroczystoéé oddania dn. 27 wrzesnia 1936 r. do
uzytku tysiacznego kilometra autostrad musi byé
rozpatrywana nie tylko jako zakoriczenie jednego
z etapéw wielkich robét publicznych zainicjowa-
nych przez Hitlera ale réwniez jako fundament pod

dalsza planowa rozbudowe

25  motoryzacji.

Z Na przelomie r. 1936 —7

17

znajdowalo sie¢ juz w uzyt-

kowaniu okragte 1100 km,

przy czym dalsze 1500 jest

na ukoficzeniu, a 1700 km

w stadium robét przygoto-

wawczych. Ilo§é robotnikéw

zatrudnionych przy budowie

autostrad wzrosta w r. 1936

Bojazddv_mechanizzoych facznie

] do 125000, przy czym mozna

7
30 7
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Rys,

1. Stan ilosciowy pojazdéw mechanicznych w latach 1923—36.

spozycie 2,3 miliona t cemen-
tu i 160 000 t zelaza handlo- -
wego i stali.

24
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Yacznie z rozbudowa autostrad i s.pc‘acyficznymi
warunkami ruchu, jakie na nich panuja, powstal
caly szereg zagadmienn nowych, zaréwno z dziedziny
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Rys. 2. Stan procentowy poszczegéluych rodzajow
pojazdéw mech. w 1, 1926—36.

gleboznawstwa, jak budowy nawierzchni i syste-
moéw sygnalizacyjnych. Zagadnieniom tym, jak réw-
niez szkoleniu technikéw drogowych poswiecono in-
stytut i szkole techniczng w Plassenburgu, ktéra
mimo niedlugiego okresu istnienia dobrze wypelnia
. swe zadanie. Mimo jednak, iz w dziale ruchu i zna-
kowania zrobiono juz bardzo wiele, to jednak w
miare wskazéwek plynacych z zycia wprowadza sie
_szereg inowacyj, majacych usunaé zaobserwowane
niedomagania.

Przejdzmy obecnie z kolei do zagadnied surow-
cowych.

Rozpatrujac samochéd pod wzgledem chemicz-

szluk.
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Rys. 3. Rozwéj produkeji wozéw osobowych w 1. 1930—36.

nym, mozemy $rednio ustali¢ jego sktad jak maste-
puje:

Zelazo . . . . . .. ... 83%,
Aluminium . . . . . . .. &,
Wegiel . . . . . . . . .. e
Magnez . . . . . .. ., . 2.
Miedz 25
Cynk . . . .. ... ... 1
O™ & 0 08 5 e e 15

Do powyiszego dochodza dodatki stopowe 1 za-
nieczyszczenie jak chrom, mangan, nikiel, krzem,
siarka, fosfér, wapno i inne. Odkladajac na po:-
niej zagadnienia zwigzane ze sprawa stali zastep-
czych, zajme sie obecnie najbardziej gospodarczo
frapujaca kwestja paliwa, smaréw i kauczuky, bez
ktorych oczywiscie nie mozna myéleé o motoryzacii,
a ktoérych natura poskapita Trzeciej Rzeszy.

Rggundowwany, poteiny przemys! chemiceny w
Niemczech, mial za zadanie podpatrzeé¢ labora-
torium przyrody i stworzyé produkty syntetyczne,
nie ustepujace maturalnym, a moze nawet lepsze,
oparte na surowcach krajowych i ta droga uzyskaé
catkowita niezaleznos¢ gospodarcza dla motory-
zacji.

Podstawe do syntezy wszystkich trzech wymie-
nionych produktéw tworzy wegiel i wodér, surowce
bedace do dyspozycji w znacznych iloéciach,

Ilosciowo w procentach wagowych na kauczuk
sktada sie 89% C i 11% H, smary—87% C i 13% H.
Olej gazowy dla silnikéw Diesela 86% C i 14% H,
benzyne 85% C i 15% H.

O ile jednak sprawa amnalizy przedstawia sie pro-
sto, o tyle przy syntezie wymiennych produktéw
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Rys. 4. Rozwéj produkeji wozéw cigzarowych w 1. 1930—36.
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natrafiano na znaczne trudnosci. Préby w odniesie-
niu do paliwa byly prowadzone juz dawno, a sto-
sowana w pierwszych latach powojennych przez
Baderiskg fabr. Sody i Aailiny, metoda ,Katali-
tycznego uwodornienia przy wysokim cisnieniu’ po-
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Rys. 5. Udzial w produkcji poszezegolnych rodzajow
w 1000 szt. Dane cyfrowe przedstawiaja odcinki
migdzy krzywymi.

zwolila na otrzymanie ,Methanolu” zawierajacego
jednak tlen, pochdzacy z uzytego do syntezy tlen-
ku wegla, i-dzi§ uzywanego juz tylko jako dodatek
antydetonacyjny.

Nowsza metoda T'ropscha i Fischera, wypraco-
wana w Kaisers-Wilhelm Inst. nie wymagajaca wy-
sokich ci$nien i pozwalajaca na eliminacje tlenu
przez taczenie go z wodorem w pare wodna, umozli-
wila otrzymanie zaré6wno benzyny, jak i produktow
podobnych, z ktérych przej$¢ bylo juz mozna do
smaréw syntetycznych. Wady wymienionej meto-
dy, a wiec niestychana czuto§é katalizatoréw na
zanieczyszczenie zwiazkami sigrki, zostaty w na-
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Rys. 6. Ilo§é mieszkaricéw wypadajacych na jeden woéz.

stepstwie pomyslne usuniete w metodzie Bergiusa
i obecnie juz produkcja paliw sztucznych dawn
porzekroczyla sfere doswiadczer, stwarzajac nows
silng galez gospodarki przemystowej. Dla orientaciji
podam kilka cyfr, ktére pozwola zorientowaé sie w
ilosciowej stronie zagadnienia paliwowego w Niem-

czech i okresla rosnacy udziat paliw syntentycznych
w gospodarce ogélnej,

Wzrastajace z rozwojem ilosci pojazdéw mecha-
nicznych spozycie sumaryczne alkoholu, benzyny,
benzolu i gazoliny wynosito:

w r. 1932 — 1400000 ¢t
w r. 1933 — 1440000 ,
w r. 1934 — 1660000 ,
w r. 1935 — 1920000 ,
w r. 1936 — 2800000 ,

przy czym, jak powiedzialem wyzej, przyroda po-
skapita Niemcom tak waznego surowca, jakim jest
ropa. Przedwojenna polityka Niemiec, opanowania
pewnych osrodkéw maftowych na Sachalinie, w Me-
zopotamii oraz na Kaukazie i Rumunii, dzi$ juz jest
oczywiscie, z wyjatkiem Rumunii, zupelmie prze-
brzmiala, a sprawa paliw zastepczych jeszcze w
znacznej mierze otwarta.

Benzyna importowana wymosi jednak 80% ben-
zyny spozywanej, benzol importowany — 85% spo-
Zywanego, przy czym glownym dostawcs jest Ru-
munia. Co si¢ tyczy zl6z niemieckich ropy, to w
r. 1855 adkryto w Hannowerze niewielkie jej ilosci,
ktére pozwolily na produkcje okolo 50 tonn rocz-
nie: w r. 1900 produkcja jednak podniosta sie juz
do 27 000 tonn, w r. 1920 do 35 000 tonn a w r. 1934
przekroczyta 31 891 tonm, osiggajac w r. 1936 cyfre
446 600 tonm.

Usitowania niemieckie znalezienia wlasnych pa-
liw zastepczych ida w kierunku badania silnikéw
pedzonych gazem drzewnym generatorowym z kok-
su, wegla drzewnego lub drzewa, jak réwnmiez
zwiekszenia produkeji paliw syntetycznych i alko-

Tys.
120
110 — A

100 o
90

80
70 L

o /

40 \
30
20

10

0
928 29 30 31. 32 33 34 35 36

Rys. 7. Wykres zatrudnienia w przemy$le motoryzacyi-
: nym w tys. pracownikow.

holu. Pod uwage brama jest réwniez mozliwo$é pe-
dzenia silnikéw gazem sprezonym lub tez skroplo-
nym.

Benzyna syntetyczna, mimo iz jest znacznie droz-
sza, korzysta w Niemczech ze zmacznych premij
produkeyjnych, ktore ze wzgledu na ewentualna, go-
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towo$é bojows 1 usamodzielnienie sie, hojnie wy-
placa panstwo. Juz obecnie produkcja benzyny
syntetycznej osiagnela 780 000 tonn rocznie, w czym
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Rys. 8. Wwéz i wywoz samochodéw w mil. RM.,
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Leuna-Werke wytworzyty 325 000 Honn, f. Bra-
chay — 300 000 tonn, opierajac sie na lignicie, za$
fabryki w Ruhr 90 000 tonn oraz f. Ludwigshafen
65 000 tonm,
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Rys. 9. Réznica wwozu i wywozu w mil. RM,

Przechodzac do syntetycznego kauczuku, nalezy
odrazu zaznaczyé, iz zostal on niejako udoskonalo-
ny w stosunku do oryginalu przez zastgpienie iso-
prent przez butadien. Butadien — gaz bezbarwny
1 palny — moze byé otrzymywany réznymi sposo-
bami, wszystkie one jednak sprowadzaja sie w re-
zultacie do dwoch skladnikéw wyjsciowych, a mia-
nowicie wegla i wody. Sposéb stosowany obecnie
przez 1. G. Farbenindustrie polega na wytworze-
niu w piecach elektrycznych weglika wapnia, z kté-
rego dzialaniem wody otrzymujemy ace’cylen. Ace-
tylen zapomoca skomplikowanych proceséw che-
micznych zostaje przetworzony na butadien, ten
ostatni za$ zostaje droga polimeryzacji, przy wspét-
udziale sodu, lzam1amony na butadien — natrium,
czyli w skrécie ,,Buna’”. Buna w zestawieniu z ka-
uczukiem zwyklym wykazuje:

a) brak sklomnosei do pecznienia w benzynie,
smarach i olejach,

b) wolniej przebiegajacy proces starzenia pod
wplywem tlenu, powietrza i §wiatla,

c) wieksza odporno$é na temperature w zakre-
sie 80—100°,

d) o 30% wicksza wyttzymaloéé na $cieranie,

Kauczuk syntetyczny, w postaci jednak nie na-
dajacej sie do wulkanizacji jako t. zw. Methylka-
uczuk, byl wylwarzany juz podczas wojny i to w
ilosci ktora przekroczyla 2500000 kg. Obecnie
wg mnowych sposobéw produkuja Bune fabryki
I. G. Farbemindustrie w Leverkusen, Elberfeld,
Hochst 1 Ludwigshafen,

Mimo iz kwestia obnizenia ceny Buny jest je-

szcze nie zlitkwidowana, o jednak wobec faktu iz
w oponie jest wagowo zaledwie 8% kauczuku,
sprawy lej mie nalezy wyolbrzymiaé,

Wréémy obecnie do zagadnienia stalowego,
a przede wszystkim stali zastepczych, obywaja-
cych sie mozliwie bez importowanych sktadnikow
stopowych.

Dzigki odpowiednio postawionym badaniom
naukowym w dziedzinie stali konstrukeyjnych do
budowy pojazdéw mechanicznych oraz silnikow
spowodowano, Ze mozna obecnie z pelnym powo-
dzeniem zastapié wysckostopowe stale chromowo-
niklowe przez niskostopowe stale chromowe i chro-
mowo-molibdenowe. Przez staranna i dostosowana
do kazdorazowych zalozen obrébke termiczna,
mozna bylo stale konstrukcyjne, ktére jeszcze
przed kilkoma laty uwazane byly za matowartos-
ciowe, uzyé do ozesci odpowiedzialnych.

Do stali konstrukcyjnych nalezg réwniez stale
sprezynowe (resofowe] i zaworowe, jako elemen-
ty konstrukcyjne pojazdéw mechanicznych.

Stale sprezynowe powinny mie¢ wysoka granice
plynnosci, a précz tego nie powinny wykazywaé
peknie¢ zmeczeniowych, oraz trwaltego odksztakce-
nia, co czesto zdarza si¢ w poszczegolnych pidrach
resoru pojazdu mechanicznego. Aby uniknaé pek-
nieé¢ resoré6w wskutek mnagle wystepujgcych wiel-
kich naprezen (uderzen), musi stal resorowa po-
siadaé wystarczajaco wysoka udarnosé. Poniewaz
jednak stale o duzej twardosci posiadajg male wy-
dluzenie, dlatego tez stale resorowe dla pojazdéw
mechanicznych musza byé ulepszane przez harto-
wanie w oleju 1 odpuszczanie na $redniag wytrzy-
malo$é na rozciaganie 120—140 kg/mm®.

Stale resorowe sa prawie wylgcznie stopowe jak:
chromowo-wanadowe, chromowo-krzemowe, man-
ganowe oraz krzemowe.

Stale na zawory powinny wykazywaé wysoka
wytrzymaloéé w wyzszych temperaturach, dobrg
przewodnoé¢ cieplna, oraz wystarczajacq odporno$é
na korozje chemiczna goracych gazéw spalinowych.

Zawory wyrabiane sg przede wszystkim z wyso-
kostopowych stali chromowo-niklowo-wolframo-
wych, albo chromowo-krzemowych, wzglednie
chromowo-wolframowych.

W innym oddziale stoiska Edelstah! pokazano
czesci kute rézmego rodzaju waly korbowe, kota
napedowe, osie tylne i przednie w stanie surowym
i obrobione. Specjalna uwage zwraca przebieg po-
szczegolnych faz produkeji korbowodu; poczaw-
szy od surdéwki az do zupelnie wykonczonego, go-
towego do wmontowania korbowodu. Korbowody
wyrabiane sa obecnie ze stali niskostopowych,
a glowmie stali chromowo-molibdenowych, chromo-
wo-niklowych, oraz chromowo-niklowo-molibdeno-
wych, ktére poddaje sie w zaleinosci od zastoso-
wania odpowiedniej obrobce termicznej albo po-
wierzchniowe;j.

Wielkie postepy poczyniono w dziedzinie obrob-
ki powierzchni; oprécz dawniej stosowanego ce-
mentowania weglem coraz czestsze zasfosowanie
znajduje azotowanie, utwardzanie w kapieli cya-
nowej oraz miejscowe hartowanie. Te nowe spo-
soby utwardzania, précz tego ze wniosly ze soba
szereg ulepszef, umozliwiaja rowniez projektowa-
nie nowych rozwiazan konstrukcyjnych.

Oméwiwszy pokrotce tlo Wystawy,

przejdg
obecnie do wlasciwego tematu.
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Dzial wozdéw osobowych nie zaprezentowal nam
w roku bieZacym zadnych rewelacyjnych nowosci.
Zarowno naped przedni, jak i niezalezne zawiesze~
nie czterech kol, oraz silnik umieszczony z tylu,

Rys, 10. Si!.nik Hanomag-Sturm.

dawno przestaly zdobi¢ prototypy i po szeregu
przeksztalced konstrukcyjnych przeszly na wlas~
no$é seryjnej codziennej produkcji. Systematyez-
ne obnizanie cen, stworzenie typéw dostepmych
dla szerszego ogolu nawet przez tak artystokra-
‘tyczna, firme jak Horch, wciaz wskazuje na ched

Rys. 11, Silnik Mercedes-Benz (Diesel).

demokratyzacji samochodu, oraz na nierozwigzane
dotychczas zagadmienie wozu ludowego, nad kté-
rym od trzech lat juz pracuje znany konstruktor
inz. V. Porsche.

Ciekawe jest wypelnienie luki, panujacej dotych-
czas w produkeji, przez wozy 1,5 do 3,2 litra, ktéra

Rys. 12,

Silnik Hanomag (Diesel).

to luka byla charakterystyczng od kilku lat dla
produkcji Niemieckiej. O ile jednak atwo bylo lu-
ke te uzasadnié, o tyle jej usuniecie nie wydaje sie
programowo zupelnie jasnem. PrzejdZmy jednak

do zobrazowania linij rozwazanych gléwnych ze-
spoléw samochodowych, rozpoczynajac od serca —
silnika. Linie te bedzie oczywiscie najlatwiej wy-
kazaé¢ porownywajac odpowiednie typy danej marki
z 1. 1936 1 1937.

Znany i popularny Wanderer 2,2 litra 50 K. M.
obecnie, po wprowadzeniu drobnych zmian, wyka-
zuje moc 55 K. M.

Podobne podniesienie mocy wykazuje silnik Ha-
momag-Sturm (rys. 10). To tylko dwa przyklady
z licznych wozéw zajmujacych hale osobows,
a wskazujgce, iz przecietna moc z litra zaczyna
znacznie przekracza¢ dotychczas spotykane gra-
nice.

I jeszcze kilka cyfr. Szesciocylindrowka Adler
2,5 litr adaje 58 K. M, czyli 23,3 K. M./litra, mat
4 cyl, Wanderer pojemnosei 1,76 litra — 42 K. NeI
czyli 24 K. M./1 litr, 6-cio cyl. Mercedes-Benz osia-
ga z 3,2 litra okragto 78 K. M., czyli 24,2 K. M.Aljtr.

Jednoczesnie, jak wspomnieliémy, zewnetrznie sil-
nik mie zmienit si¢ prawie wcale, a na wicksze moce
wplynelo szereg innych przyczyn. Lacznie z pogle-
bientem sie wiadomosci i doswiadczehn mad spala-

Rys. 13. Silnik B. M. W,

niem, i znalezieniem wlasciwszych ksztaltow dla
komory spalania, mozaa byto podniesé stopieni spre-
2amia, bez obawy o detonacje. Laczne z powyiszym
dodatni wptyw wywarto réwniez przeniknigcie do
budowy silnikéw seriowych glowic z metali lekkich
o korzystnym oddziatywaniu termicznym.

Obroty wzrosty cokolwiek w poréwnaniu z rokiem
ubiegtym, bez szkodliwego jednak wplywu na trwa-
tosé, kompensuije to bowiem postepujace weiaz udo-
skonalenie stosowanych materialow. Dodatni wplyw

Rys. 14, Samochéd B. M W., typ 328.

wywarlo réwniez zmniejszenie oporéw na przewo-
dach ssacych, czesto wzmocnione przez uktad kilku
réwnoleglych gaznikéw, o géomym dolocie. Poza
doborem coraz lepszych tworzyw konstrukcyj-
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nych, dla podniesienia trwalosci silnikéw rozbudo-
wano uklady filtrujace zarowno w obiegu smaréow,
jak 1 powietrza.

Rys. 16, Mercedes-Benz, typ 170 H.

Prawie wszystkie silniki posiadaja regulacje
obiegu wody termostatem, a na tablicach rozdziel-
czych coraz czeéciej figuruje teletermometr. Jesli
dodaé¢ do tego sprezyste zawieszenie silnika, to
otrzymamy obraz dbatosci o dlugowiecznoéé silni-
ka przy jednoczesnej draznosci do wyciagniecia
wiekszych mocy z litra. W odniesieniu do silnikéw
Diesel’a przeznaczonych dla wozéw osobowych, to,
jalkk w latach ubieglych spotkaé je mozna bylo wy-
tacznie u Mercedes-Benza (rys. 11) i Hannomag'a
(rys. 12). Pierwszy posiada 4 cylindry pojemnosci
lacznej 2,5 litra i ma wbudowamng instalacje elek-
tryczna Boscha do odparowywania ropy dla za-
pewnienia tatwego rozruchu,

Hanomag poza znanym z ubieglego roku 4 cy-
lindrowcem 1,9 litra, zaprezentowal silnik 6-cio

Rys. 17. Umieszczenie silnika nad tylng osia.

cylindrowy o pojemnoéci 2,8 litra i obrotach 4000
obr /min. Aby zakoriczyé dzial silnikéw, stéw pare
posSwiecié malezy jeszcze silnikowi sportowemu.

Z nich B. M. W. 1,97 litra 80 K. M. (rys. 13),

z trzema gaznikami o dolnym ssaniu, ciekawym roz-
wigzaniu glowicy z ustawionymi w V zaworami wi-
szacymi zastuguje na specjalng uwage. Wymienio-
ny silnik wbudowany jest w wozie typ 328 (rys. 14).
Wspomnie¢ trzeba réwniez silmik Mercedes-Benz
typ 540 K (rys. 15) pojemnosci 5,4 litra, ktory
z kompesorem osigga moc 180 K, M., a wiec z litra
33,5 K. M., co jednak wynosi mniej niz dla B.M.W.

- dajacego 40,5 K. M./litr,

W dziedzinie przekladni w dalszym ciggu mimo
znanych wad panuje stopniowa przekladnia zebata.
Synchronizacja jednak poczynita dalsze postepy,
osiaggajace swéj szczytowy rozwéj w t. zw. synchro-
nizacji zupelnej, czyli w agregatach synchronizuja-
cych przelaczanie miedzy wszystkimi biegami. Ta-
kie urzadzenia spotykamy na 2,5 litrowym Adlerze
i w kilku typach Mercedes-Benza. Ta ostatnia mar-
ka w swym modelu 500, przeznaczonym na auto-
strady, dodatkowo wprowadzita przekladnie szyb-
ka, a wiec w sumie stworzyla 8 szybkosci. Zaze-
bienia coraz rzadziej nalezg do typu czolowych pro-
stych, przeksztalcajac si¢ na zazebienia o pracy
bardziej spokojnej i cichej.

Samo przeniesienie wykazuje szereg nowych po-
mysléw w dziedzinie przegubéw, pozwalajacych na

|
. 1
i
|
» —
Rys. 19. Rama X samochodu Mercedes-Benz, typ 170 V.

znaczniejsze wychylenia bez szkodliwego wplywu
na szybkoséci katowe. '

Napedy przednie stosuja bez wiekszych zmian,
jak w latach ubieglych, Stoever, Adler, D. K. W.
i Audi, silnik zas polozony nad tylna osia Merce-
des-Benz w popularnym typie 170 H (rys. 16 i 17).

Ramy podwozia zachowuja w dalszym ciagu wiel-
ka rozmaitoéé pod wzgledem rozwiazan komstruk-
cyjnych, z ktérych kazde ma swoje bezsprzeczne
zalety. . '

Nowy Adler 2,5 litra posiada rame o bgdowue
skrzynkowej (rys. 18) ze wspélpracujacymi prze-
ponami, o typie ktéry bodajie spopularyzowamy
zostal przez Steyra w jego modelach 100 i 120
a obecnie 200 1 125.

Nowe modele Stoevera mnatomiast, a wiec 2,4
oraz 3,6 litra maja rame spawang, wykonang
z owalnych rur; podobna konstrukcje rurowg wy-
kazuje réwniez wspomniany uprzednio B. M. W,
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80 K. M., Mercedes-Benz za$ w modelu 170 V
stosuje ciekawy uktad X (rys. 19). Charaktery-
styczne jest zarzucenie przez D. K. W. w typie
.sonderklasse’’ samoniosacej karoserii z klejonki,
i zaopatrzenie modelu 1937 (rys. 20) w rame

Rys. 20. Samochéd D. K. W, typ ,sonderklasse.

skrzynkowsa, dostosowang do oplywowych linij no-
wej karoserii stalowej, '

Poza tym ramy skrzynkowe spotykamy w sze-
regu modeli Mercedes-Benza, Opela i Wanderera.
Hansa w swych nowych modelach 1,5 i 2 litry sto-
suje znana z lat ubieglych rame skrzynkowa o bu-
dowie centralnej.

Wioska fabryka Lancia w swym fegoroczoym
modelu 1,35 litra Aprilia daje dwa rozwigzania:
jedno o samoniosace] karoserii stalowej, drugie —
do indywidualnego karosowania z przeponowo-
skrzynkows rama w rodzaju Steyra. Poza .tym
nie mozna réwniez pomingé znanego juz u nas
Fiafla 500 budowanego w Niemczech z licenciji
przez fabryke N. 8. U. '

Przejdziemy obecnie do zawieszenia koét, blizej
zajmujac si¢ jedynie t. zw. niezaleznymi. Wszyst-
kie spotykane rozwiazania podzielic mozna na:
a) zawieszenie na prowadnicach pionowych, b) za-
wieszenie na lamanych péloskach 1 ¢} przy pomo-
cy ramion wahajacych.

Prowadnice pionowe spotykane dosé rzadko, od
lat stosuje Lancia, dajac je i w roku biezacym no-
wym modelu Aprilia.

f.amane pétoski, stosowane od dawna do unieza-
leznienia zawieszenda tylnego (Tatra, Steyr) spoty-
ka sie i nadal w tych wozach, ktére posiadaja na-
ped na kota tylne i niezalezne zawieszenie wszyst-
kich kol. Wozéw takich jest coraz wiecej, a ino-
wacije, ktéra dobrze sig przyjeta jest zastapienie re-

rem pionowym wozu Maybach-Zeppelin. Uktad
reserowany tylko resorem piérowym w b. dobrym
rozwiazaniu zaprezentowala f. Adler na nowym mo-
delu 6 cyl. 2,5 litra (rys. 22).

Rys. 22. Resorowanie samochodu Adler

Przechodzac do zawieszen réznoleglobocznych,
nalezy je odrazu na wstepie podzielié¢ na trzy pod-
grupy, a mianowicie: sztywna, pélsztywna i sprezy-
sta. Wszystkie one majg swych zwolennikéw, naj-
mniej moze popularne . jest zawieszenie sprezyste.

Rys. 23. Zawieszenie f. Mercedes, typ 540.

Jak przedstawiaja sie powyzsze podgrupy kon-
strukcyjne, najlepiej uwidocznia dolgczone foto-
grafie. Rys. 23 wykazuje zawieszenie Mercedesa
typ 540 na réwnolegloboku zloZonym z elementow
sztywnych i odresorowanym spirala.

Rys. 21,

Resory spiralne w typie 170 V.,

soréw pionowych spiralnymi (Mercedes-Benz 170 V
rys. 21).

Zwraca uwage ciekawe umieszczenie potosiek w
ostonach i resorowanie podwéjne spiralami i reso-

Rys. 24. Zawieszenie [ Adler.

Ta sama firma w typie 320 dolne ramie wahliwe
zastepuje resorem dajac zawieszenie polsztywne.
Podobne zawieszenie stosuje i Adler w typie 2,5 li-
tra (rys. 24).



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1937

337

Uklad sprezysty stosowany jest gtéwnie na wo-
zach lekkich z napedem przednim (Adler-Trumpf,
D. K. W) i sklada sie z elastycznych ramion wa-
hliwych, kidére tworza resor pionowy gérny i dolny.

Zawieszenia na ramionach wahajacych posiadaja
wielks rozmaito$é konsirukcyjng 1 nadaja sie do-
brze do resorowania drazkami skretnymi. Spotyka-
my je u Adlera. Stoevera i Fiata — NSU 1500.

Mimo wielkiej popularyzacji zawieszeri niezalez-
nych, caly szereg marek produkuje nadal wozy
o niezaleznym zawieszeniu tylko kol przednich,
1 sztywnej osi tylnej. Wymienie tu wickszosé ty-
péw Wanderera, B. M. W. — Sport, nowe typy
Opel i Stoevera oraz D. K. W. — sonderklasse na
r. 1937, Byly oczywiscie i wozy o obydwu osiach
sztywnych jak Austin i Fiat 508, sa to jednak juz
swojego rodzaju archaizmy konstrukcyjne. Dodaé
nalezy, iz oczywiscie przy bezosiowych zawiesze-
niach przednich, kazde z k6l posiada swéj oscbny
drazek kierowniczy, z wyjatkiem Opela, gdzie spe-
cjalne rozwigzanie zawieszenia pozwolito na pozo-
stawienie drazka laczacego obydwa kola.

Aby zakoriczyé¢ dzial wozoéw osobowych, posta-
rajmy sie zcharakteryzowaé zewnetrzny wyglad te-
gorocznych modeld, '

Mimo powszechnej obnizki cen na wozy, wyma-
gania klienteli, w stosunku do wyposazenia wozéw,
nawet najtariszych, znacznie wzrosty. To, co do-
niedawna bylo udziatem wylacznie wozéw luksuso-
wych, dzis§ zaadoptowano ma samocnody najtarisze.
Szeroka karoseria, estetyczne i wygedne urzadze-
nia wnetrz sa konieczne, mimo pewnego zwicksze-
nia wagi, a co zatem idzie, zapolrzebowania mocy.

Dazenie w mysl gustéw nabywey w kierunku co-
raz bardziej oplywowych linij zmusilo szereg fa-
bryk badz do wypuszczenia zupelnie nowych mo-
deli, badz tez do mniej lub wiecej radykalnej prze-
rébki starych.

Najbardziej rasowe, jesli wziaé pod uwage styl
europejski i klase Srednig pojemnosci, byly bez-
sprzecznie Adler 2,5 litra (rys. 25) i podobny do
niego Fiat 1500. Inne marki wskazuja tendencje
rozwojows po tej samej linii ograniczajac sie na
razie do mniej radykalnych zmian ksztattu, obser-
wowanych nawet na wozach najtadszych, jak Opel
Kadett za 2100 RM. (rys. 26).

Typem karosierii najbardziej popularnej w wy-
konaniach §rednich i drozszych pozostaje, kabriolet,
typ bowiem ,rodziny dwu i wielosamochodowej"
jest w Europie jeszcze bardzo nieliczny, a wéz ot-
warty daje jednak w lecie podwodjna przyjemnosé
jazdy. Wada kabrioletu jest jednak jego mata wy-
trzymatosé mechaniczna w zZadnym wypadku nie

Rys. 25. Samochéd f. Adler, 2,5 1.

odpowiadajaca wysokim odpornosciom wymaganym
na polskie drogi.

Wozy ciezarowe i specjalne stanowia same w so-
bie tak obszerny temat, iz tylko ze wzgledu na ko-

nieczno$¢ bardziej pelnej charakterystyki Salonu,
i niemozno$¢ poswigcenia wymienionym wozom
osobnego artykutu, sktonita mnie do podania na tym
miejscu perspektywicznego rzutu na ich rozwéj.
Rozpoczne od silnikéw, wsréd ktorych, jak w roku
ubieglym, dominuje Diesel. Na wystawionych 17

Rys. 26. Samochéd [, Opel, typ Kadeft.

silnikéw, 11 nalezy do typu z komora wsi¢pna; po-
zostalte naleza do zasobnikowych (jak nasz Saurer)
i o witrysku bezposrednim.

Pompki wtryskowe naogél Boscha, z wyjatkiem
Maybacha i Kruppa stosujacych pompki. Deckel.
Jako nowosé u Boscha nalezy podkresli¢ sterowa-
nie podci$nieniem, dajace w rezultacie regulacje
mieszang jakoéciowo-iloéciows, zamiast dotycheza-
sowej ilosciowe].

Ciekawg inowacje spotykamy na silniku Daimler-
Benz 54 K. M., w ktérym $wiece zarowe zastapiono,
jak i w malym silniku do wozéw osobowych, przez
instalacje elektryczna Bosche do odparowywania
paliwa.

Bardzo troskliwie przepracowano konstrukcje fil-
trow powietrznych, czesto wbudowujac je organicz-
nie w silnik, jak np. u Manna (rys. 27), gdzie filir
stanowi calosé z ostong glowicy.

Kartery wykonywa szereg firm zaleznie od za-
dania badz Zeliwne, badZ aluminiowe, przy czym
np. Maybach wykonywa je jako konstrukcje krato-
wa stalowg, ktora nastepnie zalewa sie aluminium
dla wypelnienia $cian. Waly lane, choé licznie wy-

Rys. 27.

Silnik z wbudowanym filtrem powietrznym.

stawione, na razie jeszcze malo spotyka sig na sil-
nikach, jak réwniez waly taczone z czesci. Lozyska
wylewane po wiekszej czesci bialym metalem, na-
wet w modelach dotychczas stosujgcych brazy ofo-
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wiowe, Uklady V, boxer, stojace rzedowe i rzedo-
we lezace (rys. 28 Biissing Nag).

Rys. 28. Silnik w uktadzie lezacym f. Biissing-Nag.

Z silnikéw gaznikowych zwraca uwage silnik
Kruppa 8 cyl. V (rys. 29) znany z ubieglego roku,
w ktérym moc podniesiono droga szeregu przerd-

Rys. 29. 8-eyl. silnik Kruppa.

bek do 120 K. M. Krupp réowniez jest wystawca
jednego z nieliczniych Diesel'i chlodzonych powie-
trzem typu boxer, mocy 55 K. M

Rys. 30. Wéz terenowy f. T'empo.

Zaleznie od typu ciezar silnikéw na 1 K. M. wa-
hat si¢ w gramicach od 3,8 do 9,2 kg, moc z litra od

8 do 14,6 K. M. (z wyjatkiem silnika Humbold-
Deutz 7 dotadowywaniem Biichi, dajacym 22 K. M./
1 litr), rozchéd paliwa od 170 do 210 g/K. M. godz,
oleju zas 3 do 8 g/K. M. godz.

Widok samochodu terenowego f. Tempo.

Rys. 31.

W zakresie paliw zastepczych zanotowaé nalezy
urzadzenia rozdzielcze Solex i Pallas do sprzezo-
nego gazu pednego, oraz szereg generatoréw do od-
gazowywania paliw statych. Hansa buduje trzy ty-
py zasadnicze, a mianowicie: na wegiel drzewny,
antracytowe oraz na skoksowany wegiel brunatny.
Wisko zademonstrowal gemerator pracujacy z do-
datkiem przegrzanej pary wodnej, poza tym zjawila
sie nowa firma Haum.

Whudowa silnika celem wykorzystania catej diu-
gosci wozu, wykonywana jest dla silnikéw lezacych
rzgdowych (rys. 28) i boxeréow w ramie, za$ dla
stojacych rzedowych — obok kierowcy.

Jesli chodzi o mate trzykoléowki, to w dalszym
ciggu najpopularniejszymi pozostaja wozy Framo

i Tempo. Na stoisku tej ostatniej firmy wystawiono
cxe.kawy woz terenowy zlozony z dwéch identycz-
nych agregatow silnikowych (rys, 30), zlaczonych
rurg stalowa. Naped wiec moze byé tylny lub
przedni, zaleznie ktéry silnik pracuje, lub tez ma
cztery kota przy o»by%vu To samo odnosi si¢ do
kierowania, ktére moze by¢ uskuteczniane kotami
tylnymi lub przednimi lub tez obydwiema parami.
Wyglad zewnetrzny wozu widoczny jest na rys. 31.

Bardzo szeroko rozbudowany réowniez jest prze-
myst produkujacy wozy przyczepne: z nich na pod-
kreslenie zastuguje wykonanie specjalne do jazd
terenowych. :

Lacznie z tym prawie wszystkie wieksze fabryki
jak Biissing Nag, Hanomag, Miag, Vornag Lagz,

Rys. 32. Autobusy na podwoziu 3 t Opel,

Humbold-Deutz i inne produkuja ciagniki réznej
mocy i szybkosci, zaréwno kotowe jak i gasien-
nicowe.

Karoserie wozéw ciezarowych, dostosowane do
najbardziej réznorodnych celéw, stawianych dzi-
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siejszemu samochodowi, wykazywaly wielka i skru-
pulatnie przepracowana specjalizacje. Potwierdzié
trzeba ciekawe urzadzenia do ladowania i roztado-

Rys. 33.

Autobus [ Magirus.

wania, wmontowane na Opelach, a ztozone ze wste-
gi gumowanej lezacej na szeregu rolek i zastepuja-

Inz. Z. MELINSKI | dr. inz. L. KRAUZE

Masy plastyczne

rzemys! mechaniczny, produkujacy artykuly
P elektrotechniczne, galanteryjne i zdobnicze,

uzywa stale coraz to nowych tworzyw, ktére,
dzieki swym wybitnym wlasnosciom technicznym,
znajduja nieraz bardzo szerokie pole zastosowania.
Sa ome czesciowo pochodzenia roélinnego, czescio-
wo produktami przemystu chemicznego i naleza
do drupy t. zw. materialdw sztucznych.

Poczatek przemystu sztucznych materiatéow siega
pierwszej potowy XIX stulecia, kiedy zbiegly sie
techniczne i gospodarcze warunki, ktére umozliwily
zarazem ich wyréb i zastosowanie. Zapotrzebowa-
nie przemyslu zdobniczego, pézniej réwniez elek-
trotechnicznego, stworzylo rynek zbytu dla pierw-
szych sztucznych materialéw, jak ebonit, linoleum,
fibra, celuloid. Ich wyréb byt zaleiny od surowcow
pochodzenia kolonialnego jak: kauczuk, korek, ba-
welna, kalafonia, kopal i kamfora. Z tego tez po-
wodu pierwszy przemys! sztucznych materiatéw po-
wstaje w Anglii i w Ameryce, w krajach posiadaja-
cych tatwy dostep do surowedéw kolonialnych. Sztu-
czne materialy zaczynajg z powodzeniem zastgpo-
waé produkty naturalne, jak rég, drewno, kosé sto-
niowa, mase¢ pertows, wzglednie oddawna znane
wyroby przemystowe jak szkio i porcelang. Odgry-
waja one w stosunku do nich pozornie role materia-
tow zastepczych; w rzeczywistosci sa to produkty
o nowych specyficznych wlasnosciach technicz-
nych, kitére otwieraja przed nimi nowe pole zasto-
sowan i wymagaja odmiennych metod masowej ob-
rébki mechanicznej. Szerokie zastosowamie, jakie
znalazly pierwsze sztuczne materialy bylo powo-
dem do rozpocz¢cia prac nad wynalezieniem dla
nich materialéw zastgpczych w tych paistwach eu-
ropejskich, ktére — jak Niemcy — mnie rozporza-
dzalyl dowolnie surowcami zamorskimi (kauczuk,
bawelna). Usitowania te daty dodatnie wyniki wy-
razajace sie w utworzeniu w Niemczech przemystu
galalitu i acetocelulozy. Szczegdlne znaczenie zdo-

cej podtoge. Wstega powyisza moze byé urucho-
miona i wykonywa w ten sposéb role przeno$nika.

W dziedzinie karoseryj autebusowych aerodyna-
mizm poczynil dalsze znaczne postepy osiagajac
moze swoje szczyty w nadwoziu Aero na 3 t pod-
woziu Opel (rys. 32) i autobusie Magirus (rys. 33).
Obydwa zreszia wozy posiadajac dwa rézne typy
nadwozia, do ktérych wigcej lub mniej zdazaja
wszystkie pozostate nadwozia asobowe. Nalezalo-
by jeszcze wspomnie¢ na zakoriczenie kilka slow
o motocyklach,

Wielka popularnosé tego sportu w Niemczech,
stojaca oczywiscie w zwigzku z dobrymi drogami,
spowodowala, iz programy produkcyjne fabryk w
roku biezgcym jeszcze bardziej zostaty wzbogacone.
Cyfra 1184081 zarejestrowanych motocykli musi
byé¢ dolaczona do caloksztaltu liczb, ktére ilustruja
wielki wysilelk naszych sasiadéw z zachodu nad mo-
toryzacjg Trzeciej Rzeszy.

(679.5 - 678 4/5) 004

byla acetoceluloza w postaci sztucznego jedwabiu
i jako material plastyczny, przewyzszajacy swymi
wlasno§ciami pod wielu wzgledami celuloid.
Dobre wyniki uzyskane na drodze celowego po-
szukiwania za nowymi materialami zastepczymi,
wzglednie za nowymi produktami o zupetnie no-
wych wtasnosciach technicznych, skierowaly uwage
na nowe mozliwoéci ich wyrebu z surowcéw, zupet-
nie jeszcze nie wyzyskanych pod tym wzgledem.

= = ==

Rys. 1. Wyroby z fibry.

Olbrzymi postep w dziedzinie chemicznego prze-
mystu zwiazkéw organicznych stworzyl nie tylko
metody dla tej produkeji, lecz udostepnil jednoczes-
nie odpowiednie surowce w postaci pochodnych su-
chej dystylacji wegla, syntetycznego amomiaku,
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mocznika, aldehydu mréwkowego, acetylenu i ety-
lenu. W pierwszym dziesiecioleciu XX-go wieku

Rys. 2. Wyroby z trolitu.

powstaje przemyst sztucznych Zywic oparty na za-
sadzie kondensacji fenoléw z aldehydem mrowko-
wym, ktérej produkty nosza nazwe fenopla s-
t 6 w. Pod kondensacja nalezy rozumie¢ laczenie
sie chemicznie réznych, wysokoczasteczkowych cial
organicznych przy jednoczesnym wydzieleniu wo-
dy i zzywiczeniu powstajacego produkiu, W dzie-
sie¢ lat pézniej zostajg wynalezione, rowniez droga
kondensaciji, sztuczne zywice z mocznika i aldehy-
du mréowkowego t. zw. aminoplasty Za-
réwno fenoplasty jak aminoplasty staja sie w krét-
kim czasie najwaniejszymi skladnikami wspélczes-
nych materialéw sztucznych i stwarzaja zupelnie
nowe mozliwosci zastosowania ich w technice Zycia
domowego, elektrotechnice, a ostatnio nawet jako
tworzywa do budowy czeéci maszyn i armatury.
Produkty kondensacji (sztuczne zywice) daja je-
dnoczesnie doskomale materiaty zastepcze dla zy-
wic pochodzenia naturalnego i staja si¢ waznym su-
rowcem w przemysle lakieré6w. Inne pochodne pro-
duktéow suchej dystylacji wegla, jak zwiazki nafta-
liny, kumaronu i t. p., daja za pomocg kondensaciji
z aldehydem mréwkowym réwniez cenne produkty
techniczne,

Acetylen i etylen sa materialami wyjsciowymi
przy syntezach licznych waznych sztucznych mate-
riaféw, otrzymywanych droga polimeryzacji. Pod
polimeryzacja rozumiemy laczenie sie¢ pomiedzy so-
ba czasteczek cial organicznych w wysokoozastecz-

Rys. 3. Wyroby z fenoplastéw prasowane masowo.

kowe produkty o zupelnie odmiennych wtasnosciach
fizycznych 1 chemicznych. Do tego rodzaju sztucz-
nych materialéw, otrzymywanych z acetylenu nale-
z3: chlorki, octany i estry poliwinilowe, znane pod
réznymi nazwami handlowymi, jako: winnapaz, mo-

wilit, igelit i in. Polimeryzacja etylenu i jego po-
chodnych, jak estrow kwasu akrylowego, daje pro-
dukty wazne dla wyrobu sztucznej skory; polimery-
zacja styzolu pozwala uzyskaé sztuczny material
zwany trolitul em nadajacy sie doskonale do
odlewéw wytryskowych. Do tej samej grupy po-
chodnych etylenu nalezy sztuczne szkto org a-
niczne.

Przeglad majwazniejszych sztucznych materiatow
oraz ich surowcéw obrazuje tabela 1,

W miare szybkiego rozwoju przemyslu sztucz-
nych materiatow, rozwineta sie rowniez technika
ich obrébki. Dostosowana poczatkowo do wlasno-
§ci technicznych pierwszych otrzymanych produk-
tow zmienita ona zasadniczo swéj charakter w bar-
dzo szybkim czasie. Gdy zostaly blizej pozname
olbrzymie mozliwosci techniczme, jakie posiadaé
moga celowo ulepszone i uszlachetnione sztuczne
materiaty—skierowano wysitki w kierunku uzyska-
nia tworzywa o takich wlasciwosciach technicznych,
ktoreby umozliwily tania 1 masowa obrébke mecha-
niczng. Whasnosci fizyczne sztucznych materiatow

Powietrze

Woda Tien Azol

Wegie!

cu elektrycznym
Generator gaxu
Wodoi

e
Zwopniem w ple-

Tlenek
weqk

Syntera pde crsnieniem Synterg pod c/sn.

Alkoho, Dwutlen)

metyl. wegky Amonia

é‘uﬁ owanie Utlenienie Syntera pod cisn.

Aminoplasty

Fenaplasty -

Rys. 4. Schemat syntezy sztucznych zywic z surowcéw
znajdujacych sie¢ w przyrodzie.

mozna w szerokich granicach ksztaliowaé dowolnie
za pomoca domieszek, zwanych napelniaczami (np.
opitki drzewne, skrawki tkaniny, azbest), ktére w
korzystny sposéb wiptywaja na cechy wytrzymatos-
ciowe. Ta droga uzyskano produkty nadajace sie
do obrobki termoplastycznej przez prasowanie,
wzglednie tloczenie, lub zastosowanie metody zbli-
zonej do odlewéw witryskowych. Podatnosé¢ do ob-
brébki plastycznej stata sie zasadnicza cecha tych
materiatow, ktére maja, mieé zastosowanie do wy-
robu artykutéw technicznych i przedmiotéw uzytku
codziennego. Zostaly one nazwane masami pla-
stycznymi w odréznieniu od tych sztucznych mate-
riatéw, ktore do obrébki termoplastycznej sie nie
nadaja, wzglednie, kitére posiadajg inne zastoso-
waniel techniczne, jak: lakiery, sztuczne wldkno,
sztuczna skéra i t, p. Réimorodnosé sktadu i wy-
robu mas plastyczanych wplywa w decydujacy spo-
s6b ma ich wlasnosci termoplastyczne, a co za tym
idzie — na mozliwosci ich zastosowania, Tabela 2
obrazuje majwazniejsze rodzaje materialéw sztucz-
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TABELA 1

Najczeéciej spotykane materialy sztuczne zgrupowane wgd surowcé6w

Surowiec

Zastosowane pochodne

Nazwa handlowa sztu-

cznego materialtu

Zastosowanie

pochodzenie ne;zwa
kauczuk wulkanizowany ebonit wyroby elektrotechnicz-
kauczuk ne, grzebienie
kauczuk chlorowany tegofan, dartex, pergut. wyréb lakierow
nitroceluloza, acetocelu- celuloid, cellon, trolon btony, opakowania,"
loza, metyloceluloza colloresin, glutolin, I wyroby zdobnicze,
glutofix galanteryjne, elektro-
l techniczne, $érodki
celuloza wiazace
g
8 etyloceluloza. wiskoza r6zne, celofan, opakowania, wyroby
2 papier sztuczny jedwab, wlékiennicze
= fibra walizy
olej lniany olej Iniany pegamoid tapety, okladki
olej lniany
olej drzewny linoksyna linoleum chodniki
olej rycynowy
szelak szelak rbine ]
kalafonia kalafonia i lakiery
kopal kopal s I
kazeina kazeina utwardzona galalit wyroby zdobnicze,
zwierzece galanteria;
lanital sztuczne wlbkno

smola pogazowa

fenole, krezole

fenoplasty, bakelity

wyroby elektrotechnicz-

'gﬂ albertole ne, zdobnicze, galan-
=] ' : . teria, przemyst samo-
§ amoniak mocznik aminoplasty, pollopaz chodowt;. ragiowy. gu-
g naftalina bezwodnik kwasu alkidale dowlany, maszynowy,
= ftalowego lakiery

Q = -

!

] aldehyd kwasu octowego sztuczny szelak

E‘ acetylen octan winylowy winnapaz, mowilit lakiery

8 chlorek winylowy igelit. winilit

[

e

5 etylen styrol trolitul masa plastyczna,
5 sztuczna skoéra

-

2 aceton ester metylowy plexiglas szklo organiczne
= kwasu akrylowego

nych z punktu widzenia ich przydatnoéci jako masy
plastycznej.

Produkty polimeryzaciji weglowodoréw, a zwlasz-
cza pochodne etylenu daja doskonale masy pla-
styczne, z ktérych najwiecej ceniona jest troli-
t ul, otrzymywany droga polimeryzacji styrolu.
Trolitul jest materiatem izolujacym elektrycznie wy-
sokiego gatunku, i z tego powodu prawie niezasta-
pionym przy wyrobie artykuléw radiowych i elek-
trotechnicznych, stosowanych do pradéw wysokiej
czestotliwosci. Ponadto nadaje sie on w wysokim
stopniu do odlewéw wiryskowych, zdobywajac so-
bie w ten sposéb jaknajszersze mozliwosci zastoso-
wania technicznego. Jest on jednak, jak wszystkie
sztuczne materialy nalezace do tej grupy, produk-
tem drogim, a przy tym malo wytrzymaltym na wyz-
sze temperatury. . o

Natomiast pewne zwiazki celulozy umozliwiaja
wyréb mas plastycznych o bardzo szerokich mozli-
wosciach zastosowania. Ich znaczenie poteguje mo-

zliwosé oparcia sie na surowcu krajowym, jakim
jest drzewo (szczegblnie drzewo sosnowe), z po-
minigciem kosztownego imporiu bawelny (lintersu).
Niemcy opieraja swoja produkcje celulozy oraz jej
pochodnych prawie wylacznie na celulozie drzew-
nej. Najwazniejszymi pochodnymi celulozy, ktére
tworza obecnie jedna z podstaw wyrobu mas pla-
stycznych sa: nitroceluloza, acetoceluloza i wiskoza.

Nitroceluloza: jest jednym, z majpoteiniejszych
srodkéw wybuchowych i stanowi jednoczesnie gtow-
ny skladmik produkciji celuloidu. Celul oi d
otrzymuje sie z nitrocelulozy rozpuszczonej w al-
koholu przez ugniatanie z dodatkiem 25 % kamiory.
Czesé alkoholu ulatnia sie podczas walcowania, pe-
wna czg$é pozostaje jeszcze w otrzymanych tym
sposobem plytach lub rurach. Z tego powodu podle-
gaja one jeszcze dodatkowemu suszeniu w tempe-
raturze 40—45", ktére trwa dlugo, np. plyty o gru-

bosci 10 mm schna 3 miesiace. Wyrdb %c())torwych
przedmiotéw celuloidowych odbywa sie albo droga
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TABELA 2.

Sztuczne materialy pochodzenia organicznego.

: Posiadz t ie j
. Sktadnile _Posiada zastosowanie )alfo
L.p Rodzaj Nazwa handlowa AN Sktad tworzywo dla m‘atelnal
p ¥ obrébki plastycznej| '%0'a-
cyjny
trolitul polistyrole polistyrole odlewy wiryskowe tak
Produkty
1 polimery- St kauczuk kauczuk, niewielka ilo&é wyroby elektro- 4T
zaciidwqg[o- surowy siarki, napelniacze fechniczne i inne 2
wodoréw
. kauczuk kauczuk, duzo siarki, ewent, wyroby elektro-
ebonit surowy napelniacze techniczne tak
celuloid, pegamoid, der- tylko wyrobyt nie,
matoid, granitol, sztucz- |nitroceluloza| azotowana celuloza, kamfora | PFasOWane, puste | ., 4, .k
e skbra wewnatrz o cien- mozli
kich $ciankach ZIWe
trolit, triolin, trolitul, | ...~ 1 10za azotowana celuloza, napel- | artykuly elektro- tak
Zwiazki gummon niacze nieorganiczne techniczne i inne
2 celulozy ’ nie,
cellon, cellit nie, tylko plyty | jednak
acetocelu- | acetoceluloza bez napelniacz e L
; p Y ["tworzywo dla od-
loza nieorganicznych
trolit lewéw wirysko- tak
wych, artykuly 2
elektrotechniczne
opitki : klej, zywica,
Masa : ; drzewne odpadki pa- domieszki nie-
— machée ; ; — i
8 celulozowa HERSEE =80 i odpadki g;‘;rei’,:g’tk' organiczne, la- Bie
papieru kier ochronny
Masa i wiéry lub opitki drzewn .
t S y pitki drzewne, _
4 drzewna SRS S RS klej, biatko lub szklo wodne e
szelak, wlékno organiczne, —_ nie, lecz
Zywioe szdlal napeiniacze nieorganiczne; piyty diwiekowe mozliwe
5 2 .
naturalne Eeens kopal, azbest, wtékno orga- czesci artykuléw
kopal niczne, napelniacze nieorga- elektrotochnicz- tak
— niczne nych
Masy sztuczny rég, galalit, nie;
6 aztugzne tomasyt,_neolit. oksyga- kazeina kazeina, aldehyd mréwkowy | tylko w postaci nie
z biatka lalit, sywolit pretéw, rur i plyt
smola we-
Bituminowe glowa lub t 1 BiTL askash czeéei artykuléw
1 masy rbine asfalt; S w{eg owa, astall, azbesl, | o loktrotechnicz- tak
prasowane wzglednie napefnlacze organiczne nych
razem
. tywice o ==
: zywica fenolowa, azbest, =
fenoplasty fennllodwg. wiékno organiczne, napel- arty;]kt'xly e!el;t.ro
Szluczne wzglednie placza nisotgenicine techniczneiréine
4 iy.wice krezolowe == tak
aminoplasty miz(:‘z;iﬁa 2 wida (r)nrzgz?(lzlz(?x:a wlékno inne wyroby

obrébki mechanicznej przez wykrawanie i struga-
nie, albo droga obrébki termoplastycznej za pomoca
tloczenia, prasowania, wyciagania i wydmuchiwa-
nia, Najbardziej rozpowszechnione wyroby celuloi-
dowe jak: grzebienie, artykuly zdobnicze, galante-
ryjne, zabawki otrzymuje sig przez prasowanie
i wytlaczanie na goraco. Lalki wyrabia sie z folii ce-
luloidowej w pustych formach przez wdmuchiwanie
goracej pary. Tanie grzebienie wykrawa sie na spe-
cjalnych maszynach. Najwieksza wada celuloidu
jest tatwopalnoséé i dlatego zastepuje sie go czesto
maiteriatami trudnopalnymi, ktére posiadaja’ pod
innym. wzgledem podobne wlasnosci techniczne.

Takim materiatem jest tro1it. Wyrabia sie go
z nitrocelulozy, zawierajacej jeszcze znaczne ilo-
§ci wody, pozostalej po wymywaniu kwaséw nitra-
cyjnych. Ugniata sie ja z substancjami ulatwiaja-
cymi przejscie w stan plastyczny (plastyfikatorami)
oraz z barwnikami i walcuje w temperaturze 80°
Przy tym zostaje odparowana woda i jednoczesnie
tworzy sie jednolita masa plastyczna, niepalna na-
wet w plomieniu palnika. .

Inng, trudnopalna, pochodna celulozy jest c e I-
1 0 n, Jest to acetoceluloza, z ktérej uzyskuje sie
mase plastyczna w sposéb podobny jak z nitrocelu-
lozy. Acetoceluloze ugniata sie w roztworze benze-
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ntt z estrem kwasu ftalowego, jako plastyfikatorem.
Dalsza przerébka nie rozni sie zasadniczo od stoso-
wanej przy produkcii celuloidu. Wyroby z cellonu
odznaczaja sie trudnopalnoscia i posiadaja poza
. tym identyczne zastosowanie jak celuloidowe.
Szczegélnie rozpowszechnionym zastosowaniem cel-
lont jest wyréb kloszéw lampowych oraz szkiet
ochronnrych na zegarki, przyrzady pomiarowe i t, p.
Posiada onnad celuloidem t¢ wyzszosé, ze jest cal-
kowicie odporny na dziatanie swiatla, t. zn. nie
z6tknie. Wada jego jest wyzsza cena od celuloidu
oraz mniejsza elastyczno$é, co sprawia, Ze nie moze
on catkowicie wyrugowaé celuloidu.

Wisk oz a jest zwigzkiem celulozy otrzymy-
wanym przez dzialanie ma, nig lugiem sodowym
i dwusiarkiem wegla. Uzywa sie jej gléwnie do wy-
robu sztucznego jedwabiu i celofanu. Celofan
otrzymuje si¢ z wodnego roztworu wiskozy na ma-
szynmach, uzywanych do wyrobu blon filmowych
i fotograﬁic}znych, Stuzy cn;1 przewaznie do opakowa-
nia artykutéw spozywezych oraz w pewnych ad-
kach jako namiastka szkta, Saliiasi

Nastepne dwie grupy produktéw z masy drzewnej
i celulozy, ktérych srodkiem wiazacym jest klej nie
posiadaja jako masy plastyczne, zastosowania tech-
nicznego. Brak im odpornoéci na dzialanie wilgoci
i temepratury.

Materialy sztuczne z asfaltu, smoly oraz Zywic
naturalnych, jak kopal, szelak stosowane sa jedynie
do wyroby artykutéw elektrotechnicznych, dzieki
swym wiasnoéciom izolujacym, oraz do produkcii
plyt gramofonowych, Ich niedostateczna wytrzyma-
tos¢ mechaniczna uniemozliwia uzycie do wyrobu
artykutéw technicznych lub uzytku codzienmego.
Stuza, one, w szczegblnodci Zywice jak szelak, kopal,
kalafonia, bursztyn i in., do wyrobu lakieréw i trwa-
tych powtok o pigknym polysku,

Produkty otrzymywane z kazeiny przez utwardza-
nie aldehydem mréwkowym znane sa w handlu pod
nazwami: galalit, oksygalalit, neo-

1it Uzywane do wyrobu guzikéw, grzebieni, kul
bilardowych, artykuléw szmuklerskich, nie madaija
sie one jednak do produkcji artylcutéw technicznych
i elektrotechnicznych. Gléwna wada jest stosunko-
wo znaczna ich higroskopijnosé, ktéra wplywa
ujemnie zaréwno na zdolnosé izolacji elektrycznej,
jak na wytrzymalos¢ mechaniczna. Do tej same;j
grupy zaliczamy materialy sztuczne otrzymane przy
przerdbce odpadkow rogu. A zatym sztuczne masy,
ktérych gtéwnymi skladnikami sa ciata biatkowate,
jak kazeina lub rég (keratyna) mie odgrywaija zad-
nej powaznej roli w przemysle mas plastycznych.

O przydatnosci sztucznych materiatéw jako mas
plastycznych decyduje szereg wilasnosci technicz-
nych, do ktérych nalezg w pierwszym rzedzie: wy-
trzymato§é mechaniczna i cieplna, odpornosé che-
miczna i na dziatanie wilgoci, zdolnosé izolacji elek-
trycznej, a przede wszystkim podatnosé do ob-
rébki termoplastycznej (prasowanie wzglednie tlo-
czenie na goraco, odlewy wiryskowe) 1 utwardzal-
no$é gotowych wyrobow.

Tabela 3 podaje zestawienie glownych grup mas
plastycznych z punktu widzenia ich obrébki mecha-
nicznej oraz sktadu tworzywa.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze do obrobki
termoplastycznej przy jednoczesnym utwardzaniu,
t. zn. do produkcji gotowych artykuléw posiadaja-
cych krawedzie twarde i trwatle, nadajg sie przede

wszystkim fenoplasty bez réznicy zastosowanych

przy wyrobie napelniaczy lub tkanin. Aminoplasty
prasuje (tfoczy) sig¢ na zimmno, przy czym proces
utwardzania (hartowania) przeprowadza sie dodat-
kowo, a nie réowncczesnie z ksztaltowaniem, jak
przy fenoplastach. Do odlewéw wtryskowych sto-
suje sig masy plastyczne z acetocelulozy. Reszta
mas plastycznych jest formowana bez utwardza-
nia. Pod wzgledem tak charakterystycznych da-
nych mechanicznych, jak udarnosé i wytrzymalosé
na zginanie, pierwsze miejsce zajmujq rowniez feno-
plasty. Najpodobniejsze pod tym wzgledem sa ami-

TABELA 3.

Poréwnanie sktadu, wtasnoéci mechanicznych i rodzaju obrébki
najwazniejszych mas plastyczaych.

. ‘ Wyltrzymalo§é ;
Gléwny skladnik . . . Obrébka S fonty Udarnoéé
masy plaslyczne] Napelniacz wzglednie tkanina mochadiaana nakzgg:::r:szme em kglem?
Wiéekno azbestowe, azbest,
substancije nieorganiczne
itki d Prasowanie na go-
Fenoplasty O O s i - raco z utwardza- 500 — 700 35 — 15
odpadki tkanin il
masa drzewna
. Praso»\;anie na zimno, A .
Aminoplasty dodatkowe utwardzanie 200 55 41 2
Asfalt WKL sibastosa Prasowanie na zimne 150 1,2
. i substancje nieorganiczne T
Zywice naturalne, 250 15
asfalt Prasowanie na goraco
bez utwardzania
Asfalt 150 1
Acetoceluloza Substancje nieorganiczne Odlewy wiryskowe 300 15
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noplasty, po ktérych nastepuja dopiero masy pla-
styczne z acetocelulozy i inne.
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Rys. 5. Mieszalnik i gniotownik.

Powyizsze poréwnanie uwydatnia dobitnie tech-
niczne zalety fenoplastéw, jako najodpowiedniej-
szych sztucznych materiatow nadajacych sie do wy-
robu mas plastycznych. Z uwagi na bardzo rozlegle
zastosowanie obecne oraz coraz to nowe mozliwosci,
jakie posiada przemysl mas plastycznych dzieki
udoskonalonym wtasnosciom technicznym fenopla-
stow i aminoplastéw — staly si¢ one najwazniej-
szym tworzywem tego rodzaju. Z tych wiec powo-
déw dobér surowcéw, technologia oraz zastosowanie
techniczne fenoplastéw i aminoplastéw sg majwaz-
niejszymi zagadnieniami glownej gatezi przemystu
mas plastycznych, przemystu t. zw, sztucznych zZy-
wic.

Nazwa tej grupy mas plastycznych sz tuc z-
ne zywice" pochodziod zewnetrznego podo-
bieristwa, jakie posiadaja one z Zywicami naturalny-

Rvs. 6. Formy do prasowania mas plastycznych.

mi pod wzgledem kruchoséci, zabarwienia i stanu ko-
loidalnego. Sktad chemiczny jest natomiast catko-
wicie inny. Surowcami fenoplastéw sa: fenole, kre-
zole i aldehyd mréwkowy. Fenole i krezole sa

zwiazkami organicznymi, kiore otrzymuje sie przy
suchej dystylacji wegla. Fenol w stanie czystym
przedstawia si¢ w postaci biatych igietek, jego tem-
peratura topnienia wynosi 39,6°, wzor chemiczny
C,H,OH. Krezol jest metyl-fenolem, t. zn. fenolem,
w ktérym jeden atom wodoru zostal zastapiony
przez grupe metylowa CH; Jego wzér chemiczny
jest CH,C,H,OH; posiada on trzy izomery: ortokre-
zol, metakrezol, parakrezol. Wszystkie trzy izome-
ry, zmieszane ze soba, znajduja si¢ w smole poga-
zowej. Najwazniejszym izomerem jest metakrezol,
poniewaz jego dziatanie chemiczne jest réwnie
szybkie, jak czystego kwasu karbolowego. Drugim
z rzedu, jesli idzie o dziatanie chemiczne, jest para-
krezol natomiast ortokrezol jest chemicznie maj-
mniej czynny, lecz ilosciowo najwiekszy,

Z poczatku stosowano do wyrobu sztucznych zy-
wic oczyszczong mieszanine trzech izomeréw krezo-
lu. W ostatnich latach zaczeto wyrabiaé¢ krezole
o mozliwie jaknajwieksze] zawartosci metakrezoly,
starajac sie jednoczesnie usunaé malowartos$ciowy
ortokrezol, Obecnie istnieja na rynku niemieckim
dwa najbardziej rozpowszechnione gatunki krezo-
low: jeden jest mieszaning trzech izomerdw i zawie-
ra 35%metakrezolu, drugi posiada 65—68% meta-
krezolu, _

Fenol (kwas karbolowy) mozna jeszcze wyra-
biaé symtetycznie na skale przemystowa, W Niem-
czech stosuje sie metode sulfonowania benzenu i sta-
piania otrzymanego produktu z tlenkiem potasu,

Wyréb aldehydu mréwkowego ogramiczat sie
dawniej do otrzymywania go zapomoca utlenienia
alkoholu metylowego, ktéry jest jednym z produk-
tow suchej dystylacji drewna., Obecnie wyrabia sig
w Niemczech aldehyd mréwkowy syntetycznie
przez uwodornienie tlenku wegla w obecnosci kata-
lizatoréw. Istnieje jeszcze mozliwosé produkeji dro-
ga utlenienia metanu. Aldehyd mréowkowy jest ga-
zem o zapachu ostrym i przenikliwym. W wodzie
rozpuszcza sie tatwo. Do wyrobu sztucznych zywic
uzywane sa 30—40%-owe roztwory wodne (for-
malina]).

Kondensacja fenolu, wzglednie krezolu z aldehy-
dem mréwkowym polega ma polaczemiu sie dwéch
czgsteczek w jedna, przy jednoczesnym wydziela-
niu sie wody i zZywiczeniu powstalego produktu.
Proces ten moze przebiegaé réznie, zaleznie od ilo-
§ci i rodzaju surowcow bioracych udziat w reakeji,
w zaleznosci od jej temperatury i czasu trwania,
oraz od zastosowanych katalizatoréw. Przy konden-
sacji fenolu wzglednie krezolu z aldehydem mréw-
kowym role katalizatoréow odgrywaja drobne ilosci
kwaséw albo zasad. Zachodzaca przy kondemsacji
reakcja jest bardzo ztozona, poniewaz powstaja
liczne produkty przejsciowe i ich mieszaniny, Poza
tym stopien i rodzaj zzywiczenia moze ulegaé znacz-
nym zmianom, ktére zaleza od powyzszych warun-
kéw, wplywajacych na przebieg kondensaciji. W ten
sposob istnieje mozliwosé otrzymywania sztuczaych
zZywic o bardzo réinych wlasnosciach, zaleznie od
dobranych warunkéw procesu. Istniejg dwie zasad-
nicze odmiany kondensacji: jedna w obecnosci ka-
talizatora kwasnego, druga w obecnosci kataliza-
tora zasadowego. Sztuczne Zywice, otrzymane przez
zastosowanie katalizatora kwasnego, t. zw, ,mowo-
laki" sg w zwyklej temperaturze twarde. Przy
ogrzaniu staja si¢ plastyczne, wzglednie ptynne, nie
przechodzac w stan nietopliwy; rozpuszczaja sie w
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organicznych rozpuszczalnikach. Przy stosowaniu
katalizatora zasadowego otrzymuje sie t. zw. ,re-
zole'. R6znia sie one tym od nowolakéw, ze sg w
zwyklej temperaturze twarde albo pélstate, przy
ogrzaniu staja sie mietopliwe i nierozpuszczalne w
zwyktych rozpuszczalnikach. Nowolaki mozna row-
niez przeprowadzi¢ w stan nietopliwy, dzialajac na
nie albo bezposrednio aldehydem mrowkowym,
albo posrednio substancjami wydzielajacymi alde-
hyd mréwkowy (np. urotroping).

Utwardzanie sztucznych Zywic polega na ich po-
limeryzacji pod wplywem dziatania aldehydu
mréwkowego.

Przy produkcji sztucznych zywic na skale prze-
mystowa kondensacje przeprowadza sie w -duzych
retortach prozniowych o podwdjnych scianach. Po-
zwalaja one na utrzymanie niskiej temperatury re-
akeji oraz na oddystylowanie powstalej przy kon-
densacji wody. '

Utworzona, sztuczna zywice odpuszcza sie w sta-
nie plynnym z retort do naczyd, w ktérych zostaja
ochtodzone i zastygaja. Wigkszos¢ z nich, otrzymuje
sie w stanie statym, niektére w stanie pélptynnym.
Jegli idzie o zastosowanie' do wyrobu artykutéw
technicznych i przedmiotéw codziennego uzytku, to
sztuczne Zywice nie nadaja sie jeszeze w tym stanie
do obr6bki mechanicznej. Sa one zbyt kruche i dla-
tego musza zostaé¢ zmieszane z mnapelniaczami,
wzglednie uzywa sie ich do impregnowania papieru
i tkanin, Tylko nieliczne rodzaje wysokogatunko-
wych sztucznych Zywic moga byé poddane bez do-
mieszek obrébce mechanicznej. Uzywa sie ich do
wyrobu artykuléw zdobniczych, kul bilardowych
it p.

Aminoplasty sa produktami kondensacji mocznika
z aldehydem mréwkowym. Mocznik, wzér chemicz-
ny CO (NH,), jest zwiazkiem krystalicznym, jego
temperatura topnienia wynosi 132°. Jest on latwo
rozpuszczalny w wodzie i w alkoholu. Jego produk-
cja przemystowa polega na laczeniu amoniaku
z bezwodnikiem kwasu weglowego. Kondensacia,
ktorej produktem sa aminoplasty, posiada przebieg
podobny do kondensacji fenoplastéw. Otrzymuje si¢
sztuczne zywice, ktére nie posiadaja jednolitego
sktadu chemicznego i ktérych wlasnosci zaleza od
warunk6éw, w jakich przeprowadza sie kondensacje.
Aminoplasty sg, w przeciwiedstwie do fenoplastow,
bardzo latwo rozpuszczalne w wodzie; natomiast
przy dluzszym ogrzewamiu staja sie one rowniez
nierozpuszczalnymi, Bez domieszek nie nadaja sie
one, jak fenoplasty, do przerébki przemystowej.
‘Stanowig natomiast doskonaly s$rodek wigzacy dla
odpowiednich mnapelniaczy., Aminoplasty mozna
otrzymaé wksztalcie bezbarwnych, przezroczystych,
klarownych blokéw, ktére stosuje sie niekiedy do
wyrobu artykuléw zdobmiczych. Aminoplasty od-
znaczajg sie ta wlasnoscia, ze daja one z odpowied-
nimi pigmentami wzglednie barwnikami bardzo do-
bre $wiattotrwate zabarwienie,

Mechaniczna obrébka sztucznych Zywic jest je-
dnakowa zaréwno dla fenoplastéw, jak dla amino-
plastéw. Jedne i drugie musza wpierw zostaé zmie-
szane z mapelniaczami, pigmentami (wzglednie
barwnikami) oraz $rodkami, ktére powoduja utwar-
dzenie gotowych wyrobéw. Sztuczne zywice, ktore
otrzymuije sie w ksztalcie blokéow, muszg ulec
wpierw rozdrobnieniu na tamaczach po tym zmiele-

niu zapomoca odpowiednich mtynéow, Otrzymang
maczke miesza sie mechanicznie w mieszadlach
z napelniaczami (maczka drzewna, azbest, surowki
tkaniny), pigmentami, barwnikami, oraz zwigzkami,
ktore sa w stanie wydziela¢ aldehyd mrowkowy
(przewaznie urotropina), celem pézniejszego utwar-
dzenia gotowych wyrobéw. Nastepnie przepuszcza
si¢ mieszanke przez ogrzane walce, celem uzyska-
nia jednolitej masy. Temperatura kalandra wystar-
cza do stopienia sztucznych zZywic, lecz jest nizsza
od temperatury, w kitérej nastepuje wydzielanie
aldehydu mréwkowego. Przez odpowiednie usta-
wienie walcéw kalandra masa zostaje zgeszczona
i staje si¢ jednolita, po czym zdejmuje sie ja z ka-
landra w postaci arkuszéw. Po wystygnieciu {ochto-
dzeniu) tamie sie je i miele na maczke o odpowied-

Rys. 7.

Rys. 8. Prasa hydrauli-
czna 2000 t.

Prasa hydrauliczna
25— 1000 t.

nim (pozadanym) stopniu rozdrobnienia. Jest ona
teraz wlaéciwym materiatem dla dalszej obrébki
mechanicznej.

Masy plastyczne z sztucznych iywic, stosuje sig
jako tworzywo przemyshu mechanicznego droga ob-
robki termoplastycznej giéwnie za pomoca trzech
metod:

1) prasowania,

2) odlewéw wiryskowych,

3) wrytlaczania przez matryce.

1. Prasowanie przeprowadza sig w formach, skla-
dajacych sie z dwéch czesci, gornej i dolnej. Obie
czesci sa ogrzewane. Temperatura w kiérej odby-
wa sig prasowanie wynasi dla fenoplastow 165" +
20°, dla aminoplasiéw 140° - 4°, Do oczyszczone]
formy wklada sie w razie potrzeby odpowiedni
rdzed (gwint, i t. p.) napelnia mase plastyczna do
dolnej czesci, i zamyka formg pod cisnieniem. Masa
plastyczna stapia si¢ pod wplywem temperatury
i ci$nienia i wypelnia catkowicie forme podczas za-
mykania. Forma pozostaje w prasie przez 1—6 mi-
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nut, zaleinie od gruboscx $cian gumowanego przed-
miotu. W tym czasie nastepuje réwniez utwardze-
nie na skutek polimeryzujacego dziatania aldehydu
mrowkowego, wydzielajacego si¢ w temperaturze

Rys. 9. Automat do odlewéw wiryskowych, widok ogélny.

od 150—170°. Po uplywie powyziszego czasu forma
zostaje otwarta; przedmiot jest twan'dy i posiada
powierzchnie réwnie gladka, jak $ciany formy, Za-

stosowame przy prasowaniu ci$nienie zalezy od skia-
du masy plastyeznej oraz od grubosci $cian praso-
wanego przedmiotu. Dla plaskich przedmiotow
waha sie omo ‘od 150—300 kg/cm?, Prze1dm10¢y, keto-
re posiadaja wysokie $ciany wymagaja cisnienia od
400—600 kg /cm®, Masa plastyczna nie przypieka
sie w formie, lecz siedzi w niej mocno z powodu
skurczu. Skurcz ten wynosi od 0,3—1,0%, w zalez-
noéci od tworzywa. Ogrzewanie form odbywa sig
zapomoca pary, gorace] wody, gazem lub elekirycz-
nie. Formy sa przewazme stalowe o wyftrzyma-
fosci 60—90 kg /mm*; dla aminoplastéw uzywa sie
form ze stali chromowomklowych ze wzgledn na ko-
rodujace dziatanie niektérych aminoplastow, Formy
pojedyncze dajg maksymalnie 100000 gotowych
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Rys, 11.

Schemat prasy-do wytlaczania pretow,
profiléw i rur,

Rys. 10.
Schemat odle-
wania wtrysko-

wego.

przedmiotéw. Obecnie stosuje sie przewaznie formy
wielokrotne, dajace do kilkunastu tysigey przedmio-
tow w ]edzne] operacji Prasy stosuje sig reczne,
hydrauliczne i mechaniczne,

2. Odlewy wtryskowe sztucznych Zywic réznig sie
od odlewéw wiryskowych metalowych lub innych
mas plastycznych (trolit, trolitul), poniewaz sztucz-
ne Zywice positadaja wilasciwos¢é twardnienia przy

CRETEE

Rys. 13, Uwarstwowione masy plastyczne: ,.turbonit".

dluzszym ogrzewaniu. Musiano wige zmodylikowaé
metode w sposéb odpomedm przez skonstruowanie
formy, w kiérej znajduje sie zimna masa plastycz-
na w ilosci doktadnie odpowiadajacej odlewowi od-

Rys. 14. Wyroby z fenoplastéw: pompa kwasoodporna

(érednita 600 mm),

dzielnie od ogrzamej formy, z ktéra laczy ja tylko
dysza. Ten sposob obrébki sztucznych zywic stosu-
je sie z powodzeniem przy przedmiotach o znacz-
nym przekroju, wzglednie przy artykutach z oktad-
kami metalowymi, lub wydrazonych.

3. Wytiaczame przez matryce polega na wyciska-
niu pod cisnieniem odpowiedniej prasy przez ogrza-
ng forme tworzywa, ktére otrzymuje odpowiedni
ksztalt i zostaje jednoczeénie utwardzome. Ta meto-
da jest stosowana do wyrobu rur, pretéw, ksztal-
townikéw i t. p.

O ile do obrébki termoplastyczne] stosuje sig no-
wolaki (lepsze z fenolu, tansze z krozolu), to do
wyrobu t zw. tworzyw uwarstwowionych, slkladam-
cyoh sie z impregnowanego papieru lub tkaniny uzy-
wa si¢ rezoléw (przewaznie z krezolu). Przyczyna
s wyzsze wlasnosci elektrycznej izolacji rezoléw od
nowolakéw. Uwarstwowione masy plastyczne stuza
do wyrobu artykuléw elekirotechnicznych, czesci
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maszyn, armatur i t. p , ostatnio nawet do produkeji
fozysk poslizgowych.

Fenoplasty sa, jak juz przed tym zaznaczylismy,
tworzywem, ktérego wiasnosci mechaniczne moina
w pewnych granicach dowolnie zmienia¢. Dobér su-
rowcéw (fenole lub krezole), rozmaitosé uzywanvych
napelniaczy, rézne mtody kondensacji i obrobki me-
chanicznej daja bardzo bogaty wybor mas plastycz-
nych réznigcych sie pomiedzy soba zmacznie pod
wzgledem swych wlasnosci. Skutkiem tego prak-
tyczne zastosowamie fenoplastéw wzrosto niepo-
miernie w stosunku do innych mas plastycznych
i posiadaja one nadal bardzo rozlegte mozliwosci.
Sa one obecnie najbardziej rozpowszechniona masa
plastyczng

Wielka rézmorodnosé sztucznych zywic, o roz-
maitych wlasnosciach mechanicznych i fizyeznych

Rys. 15. Wyroby z fenoplastéw: czeéci odkurzacza.

spowodowala powstanie bardzo zrézniczkowanego
przemystu wyrobéw gotowych i pétfabrykatéw. Dla
umozliwienia orientacji w tej licznej i réznorodnej
masie sztucznych zywic, ich skladnikéw, wlasnosei
mechanicznych i fizycznych oraz zastosowania usta-
lono w Niemczech typy stosujac normy dla mas
prasowanych izolacyjnych®) wydane przez Zwia-
zek Niemieckich Elektrotechnikéw, Kontrole spra-
wuje Parstwowy Urzad Badania Materiatéw, Ber-
lin — Dahlem, a przemyst sztucznych zywic i pro-
ducenci mas plastycznych dobrowolnie uznaja i sto-
suja te normalizacje. Dla izolacyjnych mas praso-
wanych nie zawierajacych gumy, t. zw. ,,Gummi-
freien Isolierpresstoffe” istnieje 14 typéw, do kto-
rych naleza m. in, fenoplasty i aminoplasty. Typy

Rys. 16. Wyroby z mas plastycznych: galanteria
kosmetyczna.

z maczka drzewna, wzglednie Zywica naturalna
z asbestem) z podamiem jego wlasnosci elektrycz-
nych i mechanicznych. Firmy dodaja do znakowa-
nia typéw znormalizowanych wtasne znaki produk-
cji i okreslajg swe wyroby najrézniejszymi nazwami
handlowymi, nie majacymi aic wspdlnego z podzia-
fem na wymienione typy. Charakterystyczne wla-
snosci typéw mas plastycznych o ktorych byla mo-

. 4" |
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Kys. 17. Wyroby z mas plastycznych.

wa powyzej dotycza przede wszystkim stalych me-
chanicznych, elektrycznych i cieplnych. O ile cha-

Rys. 18. Wyroby z aminoplasiéw: przedmioty
zdobnicze z ,.pollopazu.

znaczone sa literami lub liczbami i oznaczaja za-

sadniony sklad denegs mateian g, fepoplast rakterystyka wg. wlasnosci mechanicznych i elek-

isi T ; trycznych postuguje sie oznaczeniami powszechnie
, mi 1 . trycznych postuguj : zechn
stoff]e.Typlsxerung und. Parping G el Jeciiscpes znanymi w materialoznawstwie, to oznaczenie wia-



348

1937 — PRZEGLAD TECHNICZNY

snoéci cieplnych zostalo opracowane dla mas pla-
stycznych oddzielnie i postuguje sig wiasng momen-
klatura. A wiec wytrzymalosé cieplna wedlug Ma
tensa polega na ustaleniu wytrzymatosci na zgina-
nie, jaka, posiada prébka w okreslonej temperaturze.
Stopnie Martensa oznaczaja wiec specjalng wlas
noéé cieplng i mecha-

laczeniu z niskim ciezarem gatunkowym, jednoli-
toscig, masy, elastycznoscia, statymi mechanicznymi
oraz podatnoécia do obrébki termoplastycznej. Dal-
szy postep zalezy od rmozwoju tych whasnie specy-
ficznych whasnosci oraz od znalezienia nowych i ta-
nich surowcéow dla wyrobu mas plastycznych,

niczna i1 nie sluza do

E et Wiasnoéci mechan, Wiasnosci cieplne Wi. elektr.
okreslenia odpornoéci na 8 1 € o 4 v i YEETEN
dzialanie Wy?szych tem- Typ £ Wi, ;é;;gg;-e e | Vit | Wytrym, wi;;z;l;l(;iz.Pn
peratur W Ogole, Wytrzy- kg/em? min.| em kg/em® |p/g Martensa W VWodzie
malo$é na zarzenie t. zw. : fi s -

tfestidkeit’” otrzv- 1 Fenoplast, napelniacz nieorg. 500 i 150 4
"Gh‘ . g lai ¥ M Fenoplast, wiékno nieorg. . . 700 15.0 150 4 3
gluc]ie sig Spa}?ﬂ:}‘c CHfn 0 Fenoplast, napelniacz nieorg. 600 5.0 100 2 3
adane] Pprobki przez S Fenoplast, napelniacz org. . 700 6,0 125 2 3
przylozenie do niej elek- T | Fenoplast, wtékno organ. 600 12,0 125 2 3
erCZIlie ogrzanego na K Aminoplast, napeln, organ. 600 50 100 3 4
10 000° t k = 7} Zywica naturalna albo bitu-
4 PrQIl. & kIzeno men, napelniacz organ. 3 250 1,5 65 1 3
karbidu. Stosunek straty 8 Bitumen, azbest i napeln.
cigzaru do dlugoéci pré- nieorgan. . . . . . . ... 150 1,0 45 3 3
bki daje stopieri wytrzy- A Acelocelul.oza‘bez lub z nap. 300 15,0 40 1 3
malosci na Zarzenie. Ba- 2 Szituzzg;nz.y:ilecélrg.z .az.be.St.enf 350 20 150 4 3
danie mas PlaStYCZDYChf 3 Sztuczna zywica z azbestem
a szczegoblnie sztucznych i napeln. nieorg. . . . . . 200 1,7 150 4 3
zvwic posluguie sie wlas- 4 Bitumen z azbestem i napeln.
Al dga‘ﬂ;’: % Pda " 1= Iy S v 150 12 150 4 3
RIINL HSTOGRTEL STary Y | Boran otowiu z mika . . . . | 1000 5,0 400 5 4
wyniki QCeTUc naleiy z \' Cement albo szklo wodne
punktu widzenia zastoso- azbestem . . . . . . . . . 150 15 250 5 —

wanego sposobu badania.

Mozliwosci produkcji i zastosowania mas pla-
stycznych sa obecnie czesto oceniane z punktu wi-
dzenia ich technicznej i gospodarczej wartosci, jako
materiatéw zastepczych. Poglad ten podkreslany
czesto w krajach ubogich w metale jest stuszay,
mianowicie pod katem widzenia samowystarczalno-
$ci gospodarczej, Musi on jednak doznaé ograni-
czen wynikajacych z samej natury mas plastycz-
nych, ktérych wlasnosei nie sq nigdy zupelmie po-
réwnalne z wlasnosciami metali. Przemyst fenopla-
stéw wskazuje wyraznie na to, ze posiadajg one nad-
zwyczaj bogate mozliwosci rozwojowe dla swych
specylicznych wlasciwosci, ktére w stale zwigksza- |
jacym si¢ stopniu stwarzaja konieczno$é produkeii
masowej z coraz to nowych surowcéow. Sa one obec-
nie tworzywem, ktére zdobywa sobie nowe mozliwo-
éci zastosowania nie dzigki nasladownictwu fizycz-
nych i technicznych wlasnosci metali, lecz na skutek
nowych, jemu tylko charakterystycznych wlasnosci,
jak: odpornosé na dziatanie korozji i wilgoci w po-

Inz. K. OCHEDUSZKO

Kalkulacja i
. Wstep.

S prawa kalkulacji i obrébki két zebatych na strugar-
kach jest naogél prowadzona chaotycznie i dowolnie:
Zazwyczaj polega sie na duzej praktyce kalkulatora i dtugo-
letnim do$wiadczeniu majstra oraz robotnika przeprowa-
dzajacego te obrébke. ' o )
O ile podczas zdzierania, t. j. przy wstepnej obrébce,
ta metoda moze daé wyniki wystrczajace, to postepowanie
podobne przy gladzeniu musi zawie§é. Niniejszy wigc arty-
kut ma zadanie wyjasnienie tej sprawy.
Wiadomo, ze obrébka doktadna két zebatych moze od-
bywaé sie obecnie wylacznie metoda obwiedniowa. Z tej

Masy plastyczne, a szczegdlnie najnowszy ich
dziat posiadaja obszerma literature oraz specjalne
czasopima, jak: Kunststoffe wychodzace w Mona-
chium, British Plastics wydawane w Londynie oraz
sowieckie Plasticzeskije Masy. Z posréd ksiazek
wymienimy :

Kurt Brandenburg — Herstellung und Verarbeitung von
Kunstharz pressmassen.

Dr. F. Pabst. — Kunststoff Taschenbuch.

Dr. O. Kausch. — Handbuch der kiinstlichen plastischen
Massen,

Dr. Jahannes Scheibler und Dr. Kurt Sdndig. — Die kiin-

stlichen Harze,
Carleton Ellis. — Synthetic resins and their plastics.
A. F. Bujanow. — Plasticzeskije masy iz efirow cellulozy.

K. A, Andrianow. — Prakticzeskije zaniatia po izkustwien-
nim smolam.

A. M. Nastivkow. — Wwiedienie w kurs tiechniczeskoj
chimii plastmas.

621.833:621.911:658.532.2

obrébka két zebatych na strugarkach

ogblnej zasady malezy jeszcze wydzielié te metody obrob-
cze, ktére wymagaja bardzo skomplikowanych narzedzi,
a wige przedstawiajacych duze trudnosci zaréwno wykonaw-
cze jak i pomiarbwe. Naleza tutaj frezy obwiedniowe ($li-
makowe) i noze kolowe (néz do obrébki metoda Fellow'a,
Schneidrad). Pozostaja wiec metody stosujace narzedzia
o ksztalcie zebatki, a wigc przy struganiu system Sunderlan-
da, Maaga, Bilgrama (Reinecker), Gleasson'a, a przy szlifowa-
niu syst. Maaga (dwutarczowy), syst. Deutsche Niles-Werke
(jedna tarcza trapezowa) i syst. Reinecker'a wzgl. Lees-
Bradner'a (jedna duza tarcza). Wszystkie te metody polega-
ja na tym, ze kolo obrabiane (rys. 1} przetacza si¢ po narze-
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dziu wykonywuigc ruch obro- p

towy w kieranku strzatki S, g
a ponadto albo samo wykonywa
ruch posuwisty wzdiuz narze-
dzia w kierunka strzatki P’ albo
ten ruch wykonywa narzedzie
w kierunku P.

10

narzedzie

kofo A\
nacinané S

H

<

Rys. 2.

Rys. 1,

Zdzieranie.

Podczas zdzierania musimy sig liczyé zaréwno z wytrzy-
maloscia narzedzia i czeéci mechanizméw maszyny (czop kor-
bowy), jak i wytrzymalodcia i sztywnodcig przyrzadéw mo-
cujacych, wreszcie moc na nozu nie moze byé wieksza, ani-
zeli dostarczona przez silnik wzglednie pas,

W pierwszym rzedzie weZmiemy pod uwage moc dostar-
czong maszynie. Strugarka do ko6t zebatych syst. Sunderlan-
da stuzgca do obrobki kol o najwickszym module m = 5
rozchoduje moc N = 3 — 4 K. M. Przyjawszy sprawnoé
mechanizméw .= 0,75 znajdziemy moc na nozu:

N, =075(3 — 4) = 2,25 — 3 = ok. 25 KM,
Z drugiej strony:

_Pxuo
v 4500
gdzie: P — opb6r skrawania na nozu w kg,

v — predkos§é skrawania w m/min.
Poniewaz przy obrébce kol zgbatych ze stali najodpo-
wiedniejsza okazuje si¢ wytrzymalo§¢ na rozciaganie R, =
70 — 75 kg/mm?**), przeto przyjmiemy predko$é skrawania

v = 15 m/min. Znajdziemy woéwczas:
0 5
P 20K A s
15
przyjawszy zgodnie z teorja skrawania: ™).
1
e,
P’:—CkSXq Eks......,.z
przy czym
Cope=o0k 4VR. X, .......3

gdzie 3" — kat zaostrzenia ostrza noia w stopniach,
g — przekrdj widra w mm?,
. gys— wyktadnik zaleiny od materialu skrawanego.

Poniewaz tutaj

=83, ¢, =758
przeto Cy, = ok. 4 V7583 = 320 kg
1
5 0,87

1
750
— —— LS = 2,
g= ]/ e 234 =266 mm

*} The Machinist 1937 zeszyt 1. Okazuje si¢ bowiem, ze
powierzchnia jest gladsza przy wyzszej wytrzymatosei.
**} Przeglad Techniczny 1936/8 /str. 217.

Obecnie rozpatrzymy to zagadnienie ze sirony narzedzia.
Narzgdzie ma kszialt zcbatki. Nowe narzedzie ma grubosé
20 mm. Przyjmiemy jednak przypadek, gdy narzedzie zosta-
To przez ostrzenie zeszlifowane do polowy swej grubosci,
a wiec (rys. 2) h == 10 mm.

Przyjawszy, Ze caly opér skrawania przypada na jeden
jedyny zab narzedzia — tudziez, Ze sila zaczepia prawie
u wierzchotka, bo w odlegloéci 2 m od podstawy zeba na-
rzedzia, znajdziemy:

P><2m=W><kg 9l B e foe e D

b0
AP

przy czym W =

gdzie W — modut przekroju w mm?®
k, — dopuszczalne naprezenie gnace w kg/mm?,
o — kat przyporuy,

lecz
mX T
b="2C X 12X mX tga=m [2—+2,4Xlga] 6

przy a=15% b= 2.21 m,
przy o =209 b=2,443 m.
Zatem ze wzoru 4 otrzymamy:
przy a =15, P=184X k,
przy o =20°, P =203 X by
przyjawszy wige k, = 40 kg 'mm? znajdziemy:
P=135 kg
P = 810 kg.

przy « = 159
przy o =200

Narzedzie wigc dopuszcza sity wicksze, anizeli to wynika
z mocy dostarczonej maszynie.

Aby ustalié ilosé cieé przypadajacych na jeden zab mu-
simy znaé wielko$¢ powierzchni luki miedzyzebnej, ktéra
musi byé wycieta przez narzedzie. Powierzchnia ta w przy-
blizeniu wyniesie:

F=" >2< T

X22m=345Xm®* .. .. .1

Zatem ilosé cigé przypadajaca na jeden zab wyniesie:

. F 23,45m2
£ Qmax 2,66
Mamy wigc:
dlam =2 n, = 5 cietlzab.

)3 o =T,

n =4 i =B e
w=25 o =83 ,
w==6 i =47

Trzeba sie jednak liczyé jeszcze z mocowaniem kota, po-
legajacym na tarciu. Lepiej wigc przyjaé wyisze iloSci cieé
(skrojenie pelnego dopuszczalnego przekroju wiéra réwnato-
by sie niejednokrotnie zniszczeniu kota). Ostatecznie wigc
bgdziemy mieli:

dla m 2 n, = 15 — 20 cieé/zab.
) w =20 — 25 "
| o =30 — 40 =
) w =40 — 50 "
w6 w =50 — 60 i

przy czym mniejszych ilosci cieé naleiy uzywaé w przypadku
duzej ilosci z¢béw, zas wickszej. ilosci cigé przy malej ilosci
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zebéw (luki miedzyzebne sa w tym ostatnim przypadku wiek-
sze, niz w przypadku duzej ilosci zgbow).

Gladzenie zgbéw.

O ile przy zdzieraniu z¢béw wychodziliSmy z wytrzyma-
to§ci maszyny, narzedzia i przedmiotu, to przy gladzeniu
musimy wyjéé z doktadnosci (gladkosci) flanki zeba. Je-

zeli sobie wyobrazimy (rys. 3), ze proste EG i GH obrazuja

nam dwa sasiednie poloZenia krawedzi tnacej narzedzia, to

odstepstwo od ewolwenty FG przedstawi nam btad wykona-
nia flanki,

Jezeli okreslimy przez:

z — ilo§é zebéw kola nacinanego,

m — modul w mm

o — kat przyporu w stopniach

[? — kat o jaki winno przekrecié si¢ kolto w celu obro-
bienia ze¢ba na calej wysoko§ci — w mierze tukowej,

¥ — kat o jaki przekreci sie kolo na 1 skok narzedzia
(1 ciecie] — w mierze tukowej,
£ — kat odpowiadajacy jednej podzialce — w mierze tu-
kowej,
m X z ; .
p = Xcos o — promien kofa zasadniczego— w mm,
R — promier kota wierzchotkowego [zewnqtrznego]
w mm,

x — blad profilu zgba — w mm,

n, — ilog¢ cieé¢ potrzebna do obrobienia catkowicie jedne-
go zeba, ($ci$le: na jedna podzialke)

woéwcezas otrzymamy:
' x = FG ,
Poniewaz kat % jest bardzo maly, przeto mozna zgruba
napisaé:
x = ok. EF X ¥,

Poniewaz cieciwa EF malo ré#ni sie od luku EF, przeto
mozna mnapisaé

EF=CFX=«,
lecz

CF=CBA=p X8,

zatem
s=pXEXeX¥E .
Po wykresleniu szeregu katéw 8 i odpowiadajacych mu
katéw e i & przekonamy sig, Ze w przyblizeniu:
©=10547,
zatem:
x=ok 0146 X p XEXE& .. ... .. 8

Z tego wzoru wynika [przy staltej ilo§ci cieé (3 = const)],
ie im B wigkszy, tym biad wigkszy. (Kat [ wypada tym
wigkszy, im mniejsza ilo§¢ zebow). Kat ten wyliczymy z za-

leznogci:

R2=— CF2 + OCe,
lecz

CF=pX8

O = =2

ponadto za§ przy normalnych zebach — wysokoéé glowy ze-
ba = 1 m,

zatem
R = z—i—Z S
a wiec
(252 x m) s
- = (Qg——m- cos a)z,
skad
-V -

Po wstawieniu tej warto§ci we wzér 8 otrzymamy:

Xmax = 0,073%% X m V(z+2)2_(z Xcosa) . .. 9
lub
- 3,7 V Xmax
b="""1 . 10
Vm X){z+22—(zXcosa)?
Ponadto znajdujemy zalezno$ci
T ~ 2r
= T
a \;viec
—— 4'—77V.—.—_,—
VmxVz4 2P — (zX cos a2 X 2r
n, = i
3, 7><z><meax
4
VmV(z+272 — (zX cosa)®
n, =17 e
meax z
przyjawszy za$:
4
VizF 22— (z X cosa)?
C, =17 . S
I z
znajdziemy:
m
nl=———*><Cz‘Ql PO R
xmax
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Na podstawie wzoréw 12 i 13 wnioskujemy, ze ilosé¢ sko-
kéw narzedzia na 1 zab nacinany, zalezy:

od ilosci zebéw kola nacinamego,
od kata przyporuy,
od moduly,

i od wymaganej gladkosci profilu zgba.

Wartoéci na C, , znajdujemy w tabeli I,

Tabela . Wartoéci .C,."
ety =1 G-
10 0.454 0,463
11 0,423 0,434
12 0,398 0,408
13 0,375 0,386
14 0,357 0,367
15 0,338 0.349
16 0,324 0,335
17 0,309 0,321
18 0.297 0,309
19 0,285 0,298
20 0,276 0,287
21 0,266 0,287
22 0,258 0,270
23 0.251 0,262
25 0.236 0,248
27 0.224 0,236
30 0,209 0.22
32 0.200 0,211
35 0,188 0,200
40 0,172 0.184
45 0,160 0,171
50 0,149 0,1605
55 0,1400 0,151
65 0,1265 0,137
15 0.116 0.126
85 ' 0,1074 0,117
100 0.0974 0,107
125 0,0852 0,0945
150 0,0768 0,0855

Odnosnie wymaganej gladkosci przyjmiemy dwa przy-
padki:
1) gladzenie zwykle — dla két zwyklych,
2] gtadzenie doktadne — dla kot o duzej dokladnosei.
Zatéimy przytem gladkosé taka, jaka otrzymuje sig przy
toczeniu zapomoca noZza o promieniu zaokraglenia r==1 mm.
Wiadomo, ze
a) posuw & = 0,06 mm/obr — gwarantuje podczas to-
czenia calkiem gladka powierzchnig,
b) posuw A = 0,04 mm/obr — daje bardzo gladks po-
wierzchnie,
Biorac pod uwage tys, 4 i 5 znajdziemy mastepujace za-
lezno$ci: i}
x=r—rXcos¢=r (l—cosy) . . . . . 14
Przyjawszy ponadto, ze w przyblizeniu tuk ABC réwna
sig¢ cigciwie AC lub posuwowi 4 znajdziemy:
A:2rm =29 :360
_AX9%
=

Jezeli funkcje cos 9 rozwiniemy w szereg i przyjmie-
my z tego rozwinigcia jako pierwsze przyblizeniu dwa pierw-
sze wyrazy, znajdziemy
'(;z
cos 9 =1 — -

$ 7 21

y \::t/!

Rys. 4.

lecz

Pi2m = p: 360

a po wstawieniu wartosci 15

-~ A

45 2Xr '
czyli

A2
cos ¢ =1 R
ostatecznie wiec:
A2
X=g— e - 16

Podstawiajac w ten wzér wartosci wyZej przytoczone,
otrzymamy w przypadku:

1) gladzenia zwyklego: A = 0,06 mm/obr, r =1 mm,

0,0036
T 0.00045 mm;
2) gladzenia dokladnego: A =0,04 mm/obr, r =1 mm,
0.0016
X = S—XT =0,0002 mm.

Wstawiwszy te wartosci we wzér 13 otrzymamy:
1) dla zwyklego gladzenia:

Vm

n, = m X Cz, S kG G el g 17
2) dla dokladnego gladzenia:
Vm

n, = mx Cz, o f e e 18

Rys. 6; 7, 8 i 9 obrazuja powyzsze zaleznosci dla katéw
przyporu @ = 15% { o = 200,

Kalkulacja obrébki zebéw,

Nalezy tutaj wspomnieé, ze podczas obrébki kol zgba-
tych, koto przetacza sig tylko o wielkoéé odpowiadajaca jed-
nej w podzialce, poczem kolo odsuwa sie¢ od narzedzia
(wzglednie narzedzie odsuwa si¢ od kola) i powraca do po-
czathkowego polozenia (przesunigcie to odpowiada jednej po-
dzialce) i cykl cigé zaczyna si¢ na nowo. Widzimy wigc, ze
oprécz samego nacinania mamy do czynienia jeszeze z rucha-
mi jalowymi, wymagajacymi pewnego czasu.

Okres$liwszy wiec przez:

T — calkowity czas nacinania kota zebatego w sek.,

4

' — czas roboczy (skrawania) jednego zeba w sek.,

f; — czas jalowy przypadajacy na jeden zab w sek,,

a — dodatkowa ilos¢ zgbéw (potrzebna do wstepnego
weigeia sig),
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n — ilo§é skokéw narzedzia na min,, zuje przy struganiu zebéw na maszynach firm Sunderland
v,— predkosé skrawania (robocza) w m/min., i Maag.
znajdziemy zaleznogci: Zalezno$¢ 21 ilustruje rys. 11.
T = (z+al+ L I e ) Przyklad.
t, = 60 L 20 Skalkulowaé czas obrobki kota zebateso o z := 25, mo-
Xn1000 dule m = 4, kacie przyporu & = 209 szerokosci b = 30 mm.
n = %—k— ....... . . . 21  Materiat stal chromowo-niklowa o wytrzymalosci 75 kg/mm?2,
223 Z tabel predkosci odczytujemy predkoéé skrawauia v, =
Gladzenie zwykte oc=/5°
» e o Gladzenie zwykte ox=20°
w 80 1
N 60
PIRN |88 18 NN
N 50
401 \& S 45 \:\\
N \\ % <
JO‘\--\\ § @0‘\ N ) \\?""
: 5 — ]
. Q\ \ 3 \&\
e 20| \ 2 oy ®§ ™ - \ \
g % & \\ g g QN
13
fi 15] \ 2 NI R %i\
~ & ~N *
8 '\Q\\\Q 1 PN
Iy \ \\ \\\
] 2 ™\ NN 8 J\ \\t
. $o NN § \n‘, \\\\
$ NN ) Y <t
g 9 RS k3 9 ~
2’ B ~ g 8 =
- N 3, N
s 3 6 N
1 & =¥ ﬁ
Q~ I &
d & 89m 5 2 0 4 20 60 M8 9pom [
NEE 5 2 0 0 Do PowE W z "'{;’i" 200w kota navinanego
2 - iladé zgbow kota nacinanego e =%
s Vm »y Gazie: - wspdfczynnik eoleiny od ifoscs zpbow i kgta praypory
z Qo2 m- mogut wmm
gazie: Y — wspotezynnik raleiny od lesel zebow / kata prypory
171- modrt & tnm : Rys. 8.
Rys. 6. 15 m/min. Skok = b + ok 8 mm, zatem z wykresu na

rys. 11 odczytamy:

Wykres rys. 10*) obrazuje dodatkows ilo§é zebéw w za-

leznodci od ilosci nacinanych zebow. Wrykres ten obowia- n = (%):::197,5
Gladrense dokiary o= 5° .
. : - Ghadzerie dokbache o =20
00
S Y ]
: \\‘\ Ll
¥ \\ A [
I MRENNYE
LN NN N 2.
0] ~ S0P \\ &
o N M, \ 2o N \\\\
N \ - \\\ Q
)
§ 4 N 2 2 N \\%v
3 \Qv\\\ \\\”"\i\
8 Ree N ¢ NN
&0 \ q 20 \\\\
3 e \\ \%ﬁ\ \\\
g & > =~ 15 & NN
; N \ NN \\
3 e N g ™
X N 110
v &9 el
@ 8 —
5 & 91w 5 2 o @ S0 60 W& 0w 10
& 9o p -] b/ 30 « 0 60 2 & 0 Ko s Z—/7N"¢"zbo'hl,('o/dm
z - /70&6‘ 260w kofa nacinanego . y,;fz
Ny = o,mom . ‘ ‘00141
Gazie: y ~ wspalczynnik raleiny od ilesol rebov ikqte preypory Gozle : y - wapdicrynaik dildvy oo s apidks /bt iy
m ~ modut ¥ mm m- moa w mm
Rys. 7. Rys. 9.

*) patrz: Kresta-Kach: Lehrbuch der zeitgemissen Vor-

Wobec tego, ze np, najblizsza nizsza ilo§é obrotéw, ist-
niejaca na maszynie wynosi n = 178, do obliczen dalszych

kalkulation im Maschinenbau. II wyd. str. 234, przyjmiemy te wartosé,
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Zalozmy obecnie, Ze kolo zostanie wykonane catkowicie
za dwoma przejéciami: zdzierajacym i gladzacym (zwyktym).
Bedziemy woéwczas mieli dla zdzierania przy m = 4 mm
n, = 33 cieé. Jesli maszyna nie ma tej ilodci cigé, wowczas
nalezy przyjaé najblizsza wyisza:

60 23 = ok. 11.2 sek.

i
2 178
~
e — |
o —
g p P
™ et
$ ¢
% -
‘
5
W I
9l 4% 7 o 60 20 0 [ 7 ]
Jloi¢ 1066¢ ot naciensgo
Rys. 10.

Z wykresu na rys. 10 odczytamy: a = 4 zeby,
zatem

T1= (254 4)(11,2 + 5)* = 470 sek. = 1161(:‘) =783 min,
Dla gtadzenia zwyklego:
Z rys. 8 odczytamy
n, = 24 cieé
24
t, = 60 _1—7_8 = ok. 8,1 sek.
380 .
Ty = (254 4) (8,1 4 5) = 380 sek = B 6,33 min,

*) Liczba 5 — czas w sek. jednego cofniecia narzedzia

i powrotu jego do pocz. polrzenia.

XVI Miedzynarodowe Targi
naczenie tegorocznych Targéw Poznanskich okreslil zwie-

Z zle min. A. Romann, stwierdzajac, Ze zostajg one otwarte
w okresie poprawy koniunktury, ktéra nalezy utrzymag, a na-
wet poglebi¢ przez wzmozenie spozycia oraz przez wzmoze-
nie wywozu naszych towaréw za granice.

Aby towar sprzedaé nalezy go pokaza¢ z najlepszej stro-
ny, nalesy zorientowaé kupca o mozliwoéciach zbytu, wresz-
cie zachecié¢ zagranice do kupowania,

Ciekawe obserwacje na temat dalszego rozwoju Targow
podal w prasie poznanskiej*} dyr. M. Krzyzankiewicz,

wKryzys hamowal rozwéj Targéw Poznanskich, lecz nie
zdotal podciaé ich bytu. Widzialny rozwéj naszych Targow
do roku 1928 byl niejako wstepem do urzadzenia Powszech-
nej Wystawy Krajowej. W latach nastepnych, niestety, osfa-
bienie siz polskiego zycia gospodarczego tak dalece wplynelo
na przemysl, ze wiele firm nie moglo sobie pozwolié na ucze-
stnictwo w Targach. Po dosé¢ dlugich wahaniach na rynku
polskim, przemyst i rzemioslo przeorganizowaly sie i zna-
lazly droge wyijsécia i to w uproszczeniu pracy i zaoszcze¢dze- :
niu kosztéw produkeji, a rezultatem tego byl jeszeze po-,
nadto produkt w uz'yciy znaczniej praktyczniejszy i solidni#
wykonany, O taki towar zabiega handel i konsument. Piery-
sze widoczne postepy tej pracy zauwazyliSmy na Targaeh
w roku ubieglym, gdzie wystawey i odbiorcy licznie sig sta-

*) Dziennik Poznanski 2.V. 1937.

faczny czas wyniesie:
T - T] —{" T;: = 6,2 -!‘ 7.83 = 14.16 min.
Oczywiscie oprécz samego nacinania nalezy uwzglednié

jeszcze czasy przygolowawcze, zlozone z czasu przygolowa-
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Dlupodd shokv narzedeia ¥ mm

Rys. 11.

nia maszyny (nastawienia odpowiedniej ilosci skokéw na
min.,, odpowiedniej ilo§ci skokéw na 1 zab i t. p.), pobrania
kart roboczych, pobrania przyrzadu do mocowania, wycen-
trowania kola nacinanego i t. d. Czasy te jednak sa indywi-
dualne i zalezne od warunkéw pracy w danej wytwoérni.

Poznanskie

wili, tak, ze Targi Poznanskie stanely na trzecim miejscu
w Europie.

Dalsza poprawa gospodarcza pod koniec roku ubieglego
i w roku biezacym przyczynila si¢ do jeszcze intensywniej-
szej pracy w przemysle i rzemio§le. Z calym zaufaniem
wige zabrano sig energicznie do pracy na lepsze jutro, a wy-
$cig ten dal taki rezultat, Ze na tegorocznych, znacznie wiek-
szych Targach przemys! polski, pokazal niezliczong ilo§é eks-
ponatéw nowych i zastosowanych do potrzeb kraju.

Poczawszy od ciezkiego przemystu, az do mnajdrobnizj-
szego warsztatu pracy, widzimy na tegorocznych Targach
tak wiele réznorodnoéci i udoskonalenia w pracy, ze ich
produkcja zadowolié moze pod kazdym wzgledem odbior-
cow. Reszte uzupelniaja firmy zagraniczne, ktére docenia-
jac rynek polski, pragna wypelnié luki naszego rodzimego
przemyslu,

Ale najwazniejszym jest to, ze jeszcze nie otwarly

¢ si¢ podwoje Targow Poznanskich, a juz szereg firm z braniy

metalowej przystepuje do Dyrekcji Targéw z prosba o po-
szerzenie metrazu stoisk na rok przyszty. Wiele firm, ktére
w tym roku nie mogly z réznych powoddéw uczestniczyé
w Targach, zamawiaja juz obecnie stoiska na rok przyszly.

Z cigzkim przemystem tocza sig od dluzszego czasu roz-
mowy na temat liczniejszego niz dotychczas udzialu w Tar-
gach hut, fabryk maszyn, narzedzi itp.
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Zupelnie widoczne jest, jaka doniosla role odgrywaja
Targi Poznanskie w zyciu gospodarczym Polski, a przede
wszystkim w technice i dlatego tez Targi Poznanskie uwazaja
za najszezytniejsze swoje zadanie rozszerzenie w przysziodci
swoich ram w dziale techniki, Dyrekcja Targéw pragnie
w nastepnych latach zorganizowaé specjalne targi techniczne
podobne jak Lipsk, ktéry zdoby! targami tego typu $wiatowa
stawe, Przy maszych nowych inwestycjach, jakie Targi za-
mierzaja poczynié¢ i przy dalszym rozwoju przemysiu pol-
skiego, bedzie mialo to w przysztosci dla zycia gospodar-
czego Polski nadzwyczajne znaczenie, a Targom doda bodZca
do jeszcze szerszej, niz dotychczas propagandy naszego prze-
mystu zagranica”’,

W dalszym ciggu opiszemy podzial Targow i poszcze-
golne eksponaty, opierajac sie na wlasnych spostrzezeniach
i danych zaczerpnietych z prasy poznafiskiej*), ktéra nad-
zwyczaj dokladnie i metodycznie $ledzi rozwéj Targéw, po-
$wiecajac im wiele miejsca na swych famach.

Stwierdzimy wigc przede wszystkim, ze w r. h. Targi Po-
znaniskie zajely 17 hal, przy czym pierwsze pietra hali 15
i 17 byly réwniez zajete. Szereg firm nie uzyskal juz stoisk
w swych dziatach, zglaszajac sie zbyt p6zno. Wchodzac na
Targi przez glowne wej$cie na wprost Wiezy Gérnoslaskiej,
po prawej stronie znajduje si¢ Biuro Informacyj, w ktérym
miesci si¢ oprocz ogoélnej informacji targowej réwniez po-
czta, telegraf, miedzymiastowe telefony, oficjalny spedytor,
bank, biuro przedstawicieli handlowych, gdzie mozna uzy-
skaé powainych przedstawicieli na poszczegélne dzielnice
2z odpowiednimj referencjami bankowymi i osobistymi, poli-
cja, Czerwony Krzyz i pogolowie ratunkowe, szatnia i prze-
chowalnia bagazy, biuro podrézy oraz kolejowa kasa bi-
Jetowa,

Nastepnie przechodzimy do hali 5, w ktorej miesci sie
oficjalne stoisko Niemiec. Dalej nastepuje w hali 6 stoisko

") Dziennik Poznanski i Kurier Poznanski z pierwszej
polowy b. m. :

Senatu wolnego miasta Gdanska i Rady Portu Gdyni i Gdan-
ska, nastepnie przechodzimy do dzialu wynalazkéw i oficjal-
nego stoiska rzadowego Belgil.

Cala hale 7 zajmuje oficjalne stoisko Francji na prze-
strzeni 1400 m2. W hali 8 znajduje sie stynny juz obec-
nie dzial przemysiu ludowego, instrumenty muzyczne i me-
ble. W hali 9 oraz przyleglych podcieniach kolumnady znaj-
duje sie na przeszlo 5000 m? ogélno-polski targ rzemieslni-
czy, W hali 10 znajduje si¢ dzial tekstylny i konfekeji oraz
dzial ceramiki i gospodarstwa domowego. W pawilonach
11 i 11a jak zwykle restauracja i kawiarnia. W hali 12 dzial
elektrotechniczny. W hali 13 przemyst metalowy i maszy-
nowy, w hali 14 browary, w hali 15 na parterze dzial budo-
wlany, na I pigtrze dekoracja wnetrz i zdobnictwo,

Na lewo od gtéwnych pilonéw wejsciowych w hali 4 znaj-
duje sie dzial turystyki, w hali 1 salon samochodowy, moto-
cykle, rowery i akcesoria, w hali 17 na parterze dzial biu-
rowy i dzial chemiczny, na I pigtrze za$§ dzial spozyweczy.

Na wolnym polu na placu przed hala 1 znajduja sie
samochody ciezarowe { pozarnicze., Na placu przed Wieza
Goérnoslaska maszyny i urzadzenia budowlane, na placu ko-
lumnowym maszyny rolnicze. W budynkach tegoroczne Targi
zajmuja 44800 m? na wolnym polu ok 11000 m® Razem
przeto przesirzen zajeta przez eksponaty wynosi okolo
56 000 m?2.

Przemysl metalowy.

Ten dzial miescil sie przede wszystkim w hali 13-ej. Na
przestrzeni 2 000 m? widzimy setki obrabiarek, rozmaite ciez-
kie odlewy, narzedzia do obrébki metali, drzewa, skéry
i szkla, specjalne maszyny wiertnicze, rozmaite typy pomp.
Widaé tu ogromny postep polskiej produkecji, ktéra najzu-
pelniej nie ginie przy obcych eksponatach, a wielokrotnie
wybija si¢ na czolo.

Na rys. 1 widzimy cze§é¢ stoiska wytwoérni Lilpop, Rau
i Loewenstein. Procz eksponatéw, znanych z poprzednich

Rys. 1, Stoisko firmy Lilpop, Rau i Loewenstein.
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Wystaw, ujrzeliémy tu, po raz plerwszy, sprgzarke chlo-
dzona powietrzem, z 4 cylindrami w ksztalcie V, budowana
catkowicie w kraju wg licencji f. A#las-Diesel, Rowniez po
raz pierwszy wystawiono 4-cylindrowy silnik Diesel'a mocy
16 K. M., czesto uruchomiany na stoisku, Ciekawe odlewy
ze stopéw ulira-lekkich (elektron) oméwione sa w Prze-
gladzie Odlewniczym, wlaczonym do niniejszego zeszylu.

Tow. Starachowickick Zakladéw Gdérniczych wystawito
m. in. profile i odkucia ze stali weglowej i stopowej, prety
i odkucia ze stali narzedziowej i szybkotnacej oraz czesci
armatur ze staliwa kwaso, lugo i ognioodpornego.

Ponadto wystawiono narzedzia pneumatyczne, produko-
wane w kraju wylacznie przez Starachowice, mlotki réznych
typow, w czym jeden silny i krotki specjalnie do podwozi
kolejowych.

Ciekawie przedstawial si¢ na stoisku Zakladoéw Staracho-
wickich dzial lkotléow zeliwnych do centralnego ogrzewania.
Starachowice pierwsze w Polsce postawily sobie za zadanie
dostarczenie na rynek kotta do centralnego ogrzewania opa-
lanego podstawowym u nas paliwem, weglem kamiennym,
najlatwiejszym do nabycia i najtariszym. Inicjatywa ta oka-
zala si¢ bardzo na czasie. Wobec bowiem dotkliwego braku
koksu na rynku, a co za tym idzie wysokiej jego ceny, spra-
wa zastosowania na szeroka skale wegla kamiennego do ce-
léw ogrzewnictwa stala si¢ koniecznoscig zyciowa.

Dwa z wystawionych kotléw typu Reck i Star-B sa prze-
znaczone wlagnie do opalania kazdego rodzaju stalym pa-
liwem, a przede wszystkim weglem kamiennym, wielkosci
15—25 mm. Konstrukcja obu kottéw wykazuje takie same za-
sadnicze elementy, a mianowicie pionowe zbiorniki paliwa,
pochyle ruszty chiodzone woda, doprowadzenie do paleni-
ska wtérnego powietrza ogrzanego, dlugie przewody spali-
nowe i w. L

Na rys. 2 widzimy stoisko ogélnej produkeji f. H. Ce-
gielski, na ktérym umieszczono czesci tloczone i prasowane,
czgéci kotla, silnika i podwozia samochodowego. Ciekawszymi
eksponatami byly zautomatyzowany agregat chlodniczy, ktéry
wskutek oszronienia porgezy §ciagal tlumy ciekawych i chlo-
dnica mleczarska Ultra. '

Kotly oszczednosciowe do ogrzewania ceniralnego wi-
dzieliSmy réwniez na stoisku . Hénfsch, Poznan Ralaje
(rys. 3). Kotly te moga byé opalone réinymi, nawet najtan-
szymi gatunkami paliwa. Budowane sy jako kolly czlonowe
w ok, 50 wielko$ciach, z pelnowarto$ciowych surowcéw kra-
jowych; odznaczaja sie wysoka sprawnoscia i dfugotrwalym
okresem uzytkowania.

Fabryka Wentylator {rys. 4} wystawila m. in. na Tar-
gach Poznanskich wentylator srubowy wysokoprezny, zbu-
dowany wg. licencji angielskiej Thermotank Lid w Glasgo-
wie, calkowicie wykonany w kraju, dla wentylacji tunelow
i szyb6éw kopalnianych oraz wielkich hal fabrycznych, — apa-
rat paropowietrzny, dwusironnie ssacy, ogrzewczo wentyla-
cyjny, dla ogrzewania hal fabrycznych, — wentylator schro-
nowy wg. przepiséw LOPP na naped reczny i elektryczny,
na zmiang, — wentylatory wirnikowe wykonane wg. syst. Sa-
vonius'a na zasadzie licencji z patentu, — urzgdzenie modelowe
do odsiewania pylu drzewnego i lrocin od maszyn drzew-
nych, — ekshaustor srubowy o duzym podci$nieniu na ssaniu.

Na stoisku Franc. Tow. Akc. Perun (rys. 5) przedstawiono
na folomontazach, nader pomystowo wykonanych, produkcje
tych zakladéw, posiadajacych obecnie 8 wyilwérni tlenu
i acetylenu oraz fabryke mechaniczng w Warszawie, wyra-
biajaca wszelkie urzadzenia i materialy nie tylko do spawa-
nia acetylenowego, ale i elektryczno-lukowego, jak row-
niez i do cigcia gazowego (tlenem). Wystawione wzory pro-
dukcji tej firmy obejmujg rézne rodzaje palnikéw acetyle-
nowo-tlenowych do spawania i cigcia, zawory butlowe i re-
duktory ci§nienia do wszelkich gazéw, wytwornice acetyle-
nowe réinych wielkodci, szereg typéw elektrod do spawania
tukowego i 21 rodzajéw drutéw do spawania acetylenowego,
stali, Zeliwa, miedzi i aluminium, pasty i proszki jak row-
niez maszyny do automatycznego cigcia tlenem.

W zwiazku z produkcja tlenu, Tow. Perun rozwinglo
pierwsza w kraju fabrykacje aparatéw tlenowych do celow
sanitarnych, ktére wraz z urzadzeniami ochronnymi dla spa-
waczy zostaly wystawione na stoisku Instytutu Spraw Spo-
tecznych.

Na rys. 6 widzimy jedno ze stoisk z dzialu obrabijarek

Widzewskiej Manufaktury S. A. ,\Wima'", Lods.

Rys. 2. Stoisko firmy H. Cegielski.
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Rys. 3.

Przemyst budowlany.

Wieza Gérnoslaska, ktéra w historii Targéw Pozranskich
rézne juz przechodzita koleje, w roku ubieglym udzielila
po raz pierwszy goSciny przemystowi budowlanemu, tulaja-
cemu sig poprzednio po réznych halach; dz§ przemyst bu-
dowlany wyparl z Wiezy Goérnoslaskiej wszystkich niemal
dawnych wspéltowarzyszy, ponadto za$ zajal jeszcze spory
szmat miejsca na placu pomiedzy Wieza a slupami wej-
sciowymi. Z dawnych lokatoréw Wiezy Gérnoslaskiej pozo-
staly dwie firmy z branzy wyrobéw z miedzi, kottéw i urza-
dzen gorzelniczych.

Tak wielki rozrost dzialu przemystu budowlanego tluma-
czy sig nie tylko znacznie liczniejszym udzialem firm, produ-
kujacych materialy budowlane, lecz takze szcze$liwym pomy-
stlem przeniesienia do tego dziatu wszystkich firm z bran-
2y metalowej, wylwarzajacych maszyny oraz produkuja-
cych urzadzenia techniczne, przeznaczone dla budownictwa.
Znalazly sie tu wigc betoniarki, urzadzenia do spawania, ma-
szyny do tluczenia lcamieni, urzadzenia wentylacyjne, piece
kapielowe, gazowe i weglowe. Znalazly tu goscine nawet fa-
bryki gwozdzi i wytwérnie stali dla konstrukeyj zelazo-beto-
nowych. Slowem, skoncentrowano tu wszystko, co ma jakg-
kolwiek lacznosé z budownictwem.

Takie ujecie rzeczy sprawilo, ze dzial ten jest bardzo
przejrzysty i pouczajacy, daje doskonaly poglqd na ca{o-
ksztalt spraw, z budownictwem zwiazanych,

W przemyéle materialéw budowlanych
wszystkim zanotowaé znaczne oZzywienie w wytworczosci Lyn-
kow szlachetnych, ktore aczkolwiek znaczmie drozsze od
tynku zwyklego, jednak na diuzsza mete kalkuluja sie do-
skonale i dlatego coraz szersze znajduja zastosowanie, nie
mowiac juz zupelnie o ich walorach estetycznych, Poza tym
obszernie sa reprezentowane wytwornie cementu oraz cegiel-
nie 1 zaklady ceramiczne, pokazujace bogata -skale cegiet,
dachéwek, klinkieréw i kafli. Nie malo miejsca ‘zajmuja tez
firmy wyrabiajace specjalne ptyty budowlane, czy to cemen--
towo-azbestowe, czy tez plyly z cementu i welny drzewnej
itp. Jako mowo$¢ znalazly si¢ na naszym rynku przetwory

\m fm oy

naleiy przede s

Stoisko firmy Hénisch i S-ka.

2uzlowe, przystosowane do celéw budowlanych, a pochodzace
z 2uzla hutniczego

Poza tymi podstawowymi materialami budownictwa nie
zapomniano oczywiscie o posadzkach kamiennych i parkie-
towych, plytach majolikowych, naprawde pigknych 4 de-
koracyjnych, a nawet o specjalnych metalowych tasmach
uszezelniajacych dla drzwi i okien 1 — co jest bardzo wazne

z punktu widzenia konserwacji budynkéw — réznych prepara-

tach stuzacych do walki z wilgocia i grzybem,

Caloéé daje dobry poglad na obecny stan naszego budo-
wnictwa,

Fabryka Maszyn Rzewuski i Ska, S. A Warszawa, kiorej
spec;alnosc)q sa betoniarki i maszyny budowlane, wystawila
na swym stoisku przed Wiezq Gornoslaska, m. in.: nowy
model betoniarki 300-litrowej o wydajnosci 60—70 m? beto-
nuf8 godz, z koszem zasypowym uruchomianym mechanicz-
nie, — maszyny do wyrobu dachéwek i cegiel cementowych
oraz pustakéw betonowych; formy do rur i inne.

Szczegdlnym zainteresowaniem cieszyly sie demonstro-
wane na stoisku réznych typéw wibratory produkeji f. Rze-

R VST
WENTYLATOR

WARSZAWA
l.l'I.. SR:ERNA \h

Stoisko firmy Wentylator.

Rys. 4.
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Rys. 5. Stoisko firmy Perun.

wuski i Ska, ktore w zastosowaniu do robol betonowych
osiagnely doskonale wyniki.

Elektro i radiotechnika.

W ramach branzy elektrotechnicznej zajmuje na Tar-
gach Poznanskich najwigcej miejsca radiotechnika.

Poniewaz w braniy radiowej wypadio akurat zakorcze-
nie sezonu, widzimy wylacznie modele wypuszczone juz je-
sienig na biezacy rok, a wiec modele dobrze juz znane (jedy-
nym typem nowym jest trzylampowy trzyobwodowy odbior-
nik Faworyt firmy Prems).

Z wytwérni zagranicznych reprezentowany jest jedynie
przemyst radiowy austriacki markami Kapsch, Hornyphon
i Minerva (wszystkie na stoisku Poznariskiego Towarzystwa
Radiotechnicznego). Szczegolnie ta ostainia popisala sie
wspanialym ,meblem radiowym' obejmujgcym odbiornik-su-
perheterodyne z dwoma glosnikami (osobny na niskie i $red-
nie i osobny na wysokie tony, elekiryczny radiogramofon z au-
tomatem do zmiany plyt, podreczna biblioteke i.. szatke do
likierow.

mmwnmn mk VHMM EWE HAI LFAKT lIRA H Hll]

Objawem bardzo pocieszajacym jest faki, Ze wylwérnie
krajowe nie ograniczaja sie wylacznie do fabrykacji odbior-
dowodem czego sa wypuszczone $wieio mikrofony

radiowe oraz specjalne wzmacniacze 10-cio i 20-watowe po-

nikow,

znanskiej wytworni Prems.

PZT (Panstwowe Zaklady Tele- i Radiofechniczne w War-
szawie) wystawily oprécz odbiornikéw Echo rézne typy
aparatéw telefonicznych, urzadzenia sygnalizacyjne i t. d. oraz
wzmacniacze glosnikowe, stanowiace integralna cze§é kazdej
istalacji elektro-akustycznej. Sa to wzmacniacze o mocy
uzytecznej 6 Wat i 20 Wat.

Wzmacniacze te przeznaczone sa do wzmacniania i trans-
mitowania na duze glosniki muzyki z plyt, audyeji radio-
wych § mowy z mikrofonu. Zasilane sa z sieci oswietleniowej
pradu zmiennego o dowolnym napigciu,

Warto tez zwrécié uwage na nowoczesne dynamiczne
glosniki PZT typu DW — 22 i DW — 71, przystosowane
do wspélpracy ze wspomnianymi wzmacniaczami. PZT za-
demonstrowaly réwniez mala uruchomiong instlacje elekiro-

FABRYKA_MASZYN
| OBLEWNIA 2ELAZA

Rys. 6. Stoisko firmy Wima.
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akustyczna zlozona z odbiornika Echo — 231 — Z, mikro-
fonu, gramofonu elektrycznego, wzmacniacza typu WL/[6
i glosnika typu DW — 71.

Dla radioamatoréw i mniejszych warszlatéw, zajmujacych
sie montowaniem radioodbiornikéw, znalazly sig¢ tez akce-
soria wylacznie niemal wyrobu krajowego, poczawszy od
najmniejszego kondensatorka blokowego do réznej wielkosci
gtosnikéw dynamicznych., Niemalym powodzeniem ciesza sig
m. in. elektryczne kolbki do lutowania, ktérych ceny sa dzi$
niezwykle przystepne,

W dziale elektrotechnicznym, obejmujacym m, i. wielkie
propagandowe stoisko Elektrowni Miejskiej w Poznaniu, gdzie
demonstruje sie wszelkie sposoby zastosowania elekirycz-
noéci w mieszkaniu i gospodarstwie domowym, widzimy wy-
roby wylacznie wytwérni krajowych, a wigc dwéch fabryk
zarowek, kilku wytworni lamp i zyrandoli elektrycznych, da-
lej grzejniki, kuchnie elektryczne i piekarniki, zelazka do
prasowania, aparaty pomiarowe, a wreszcie wyroby kilku
fabryk akumulatoréw, m. i, poznanskiej wytwérni I. C. G.
(Inz. Czestaw Gottschalk).

W dziale tym znalazly pomieszczenie aparaty telefoniczne
oraz stoisko propagandowe ,Poczta Polska, Telegraf i Te-
lefon'*.

Przemyst papierniczy, graliczny i maszyn
biurowych.

Najwiekszy z wszystkich pawilonéw targowych, ozna-
czony liczbg 17, noszacy tez nazwg Palacu Targowego, obej-
muje na obu swych pigtrach kilka niezaleinych od siebie
dzialéw, nie ma bowiem u nas takiej galezi przemystu,
ktéra bylaby w stanie zapelni¢ sama olbrzymi ten gmach.
Lewa strone parteru, liczac od wejscia gléwnego, zajmuje
przemys! graficzny, maszyn biurowych oraz dzial wyrobéw
papierniczych, ktére z natury rzeczy laczg sig ze soba w
wielu punktach.

Przemyst papierniczy, bardzo réznorodny w swych zain-
teresowaniach, pokazuje wszelkie mozliwodci zastosowania
papieru, czy to w zwijkach do papieroséw, czy tez w pa-
pierach dekoracyjnych, czy to w drukach biurowych, drukach
propagandowych, czy wreszcie w wyrobach papierowych,
przeznaczonych dla celéw reklamy. W zakresie reklamy du-
2ym zainteresowaniem ciesza sig szczegdlnie pieknie tlo-
czone plakaty tekturowe, odznaczajace si¢ nie tylko dosko-
nalym wykonaniem technicznym, lecz takie wysokim pozio-
mem artystycznym, uwydatniajacym sie w doborze ksztaltu
pisma oraz barw.

Przemyst graficzny, a raczej maszyn drukarskich, poka-
zuje nam przede wszystkim ostatnie modele maszyn do skila-
dania , Linotype" i to w wykonaniu wytwérni amerykarskie)
(kinotyp na trzy rodzaje pism), oraz w wykonanju fabryki
niemieckiej (linotyp na dwa rodzaje pism). Poza tym wi-
dzimy tam kilka mniejszych maszyn drukarskich oraz ma-
szyny do obrabiania drukéw, a wiec maszyny do obeinania,
do szycia drukéw itp. Poza tym kilka firm wydawniczych
zorganizowalo stoiska propagandowe.

Osobne stoisko zbiorowe zajmuje niemiecki przemyst gra-
ficzny i papierowy, na ktéorym wystawiono liczne prace z za-
kresu druku wozdobnego, reklamowego i uzytkowego,

Najwieksza ilo$é stoisk w tym dziale zajmuje bezsprzecz-
nie przemys! maszyn biurowych, wsréd ktérych ilosciowo na
pierwszy plan wysuwaja si¢ maszyny do pisania. Spotykamy
tam wszystkie znane na maszym rynku marki jak:; Under-
wood, Continental, Olympia, Mercedes, Ideal oraz mlodsza
siostre tej ostatniej Erika i wreszcie Rheinmetall w dwoch

wydaniach, normalna oraz ze specjalnym sko$nym ukiadem
klawiszow dla tych, ktérzy pisza dziesigciu palcami. Cha-
rakterystyczne jest tu wielkie wzigeie, jakim ciesza sie
przede wszystkim lekkie maszyny przenoéne, ktére dzi§ w wy-
dajnosci i wszechstronnodei nie uslgpuja zupelnie wielkim
maszynom biurowym, nie mniej warto podkreélié, ze skrommne

maszyny do uzytku domowego mozna juz nabyé za cene
250—260 zt (Kappel i Olympia-Filia),

Ciekawym dzialem sa maszyny buchalteryjne, to jest li-
czace i piszace, oraz maszyny do liczenia. Widzimy wiec
specjalne typy do dodawania i odejmowania, tudziez ma-
szyny kalkulacyjne. Najmniejsza z nich jest szwedzka ma-
szyna ,,Facit”, o bardzo uproszczonej dziesiecioklawiszowej
tastaturze, ktéra dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli. Jest to
typ podrgcznej maszyny biurowej, t. zn. uruchomianej przez
podkrecenie odpowiedniej korbki. Wsréd calej skali dal-
szych, bardziéj juz skomplikowanych maszyn do liczenia ty-
pem szczytowym jest bezsprzecznie ,Super Aufomat" firmy
Rheinmetall, Bez przesady mozna powiedzieé, ze jest to
maszyna z ludzkim mézgiem, ba nawet przewyzszajaca spra-
wno$é moézgu ludzkiego. Wyposazona w naped elektryczny
wykonywa samoczynnie wszelkie dziatania arytmetyczne, jak
mnozenie, dzielenie, pierwiastkowanie obliczanie procentéw
itd. Nie do$é na tym. Poza okienkiem, gdzie pokazuja sie re-
zultaty dokonanych obliczer, ,superautomat’’ posiada jeszcze
dalsze okienka ,zapasowe’, na ktére, jednym pociénieciem
dZwigni mozna przenie§é otrzymana cyfre, aby, po dokona-
niu nowych obliczer, rezultat drugiego obliczenia kombino-
waé z pierwszym,

Maszyny rolnicze,

Po dlugim okresie cigzkiej depresji koniunktura rolnicza
poprawila sie znacznie, to tez przemys! wyrabiajacy ma-
szyny i urzadzenia rolnicze znalazl si¢ w przededniu wigk-
szych obrotow.

Rozlegty dziedziniec kolumnowy zajety zostal prawie
w catosci przez fabryki maszyn rolniczych lub ich przed-
stawicieli,

M. in. widzieliSmy tam parowe komplety do mlécki, mloc-
karnie mniejsze motorowe, dla napedu kieratem i kieraty,
Zniwiarki, siewniki, plugi, kultywatory, brony, sieczkarnie,
maszyny do wybierania kartolli, parowniki, mate silniki gospo-
darcze, $rutowniki i sortowniki, spryskiwacze do sadéw i mné-
stwo innych maszyn i przyrzadéw, ktére trudno tu wszystkie
wyliczaé.

Szczegolnie uderzajacych nowodci w tej dziedzinie nie
ma, trudno tez zreszta wymagaé, aby fabryki opracowaly no-
woéci, kiedy magazyny sa pelne,

Niektére firmy lansujg specjalne mniejszé siewniki dla
§rednich i mniejszych gospodarstw, gdzie indziej znéw pro-
paguje si¢ zastosowanie dla wozéw gospodarczych két gu-
mowych, powodujacych duze oszczednosci w kosztach utrzy-
mania wozu i na sile pociggowej, ale i to nie sg rewelacje,
lecz sprawy przez rozsadnych rolnikéw juz dawno odpo-
wiednio doceniane. Zainteresowanie tym dzialem jest bardzo
Zywe. )

Obok dzialu rolniczego, réwniez na dziedziicu kolumno-
wym, znalazly sie takie odlewnie dzwonéw, kérych czyste
i pelne d#wigki od czasu do czasu rozlegaja si¢ wsréd mu-
row targowych.

Pod $ciang hali 13 jedna z firm niemieckich demonstruje
kafary, tj. mioty mechaniczne do wbijania pali, napqd;zane
ropa. Sa one o tyle oryginalne, ze wydrazony mlot tworzy
zarazem cylinder silnika napedzajacego, podczas gdy tlok
umieszczony jest na plycie opierajacej sie na wbijanym palu,
Urzadzenie to demonstrowane w ruchu pracuje bardzo spra-
wnie.

Przemysl chemiczny.

Przewaina cze$é prawej polowy parteru Patacu Targo-
wego zajely przemyst chemiczny, wzgl. jego poszczegélne
dzialy. Propagandowe stoiska fabryk zwiazkéw azotowych
i sztueznych' nawozéw informowaly o sposobach racjonalnego
stosowania swych wyrobéw. Polski przemyst fotochemiczny
wystapil na okazalych stoiskach, ktére pouczaly. nas, ze w tej
dziedzinie osiagneli§my bardzo powazny poziom. Duzym za-
interesowaniem pat cieszyl sie licznie reprezentowany prze-
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myst kosmelyczny, jak lez niemniej propagandowe sloiska
przemysiu mydlarskiego.

Obok tego znalazly sie réwniez stoiska wytworni korkoéw
i wyrobéw korkowych, oraz fabryki wyrabiajace szkla fer-
mentacyjne i inne wyroby szklane, jak np. wate szklana,
szklane ozdoby na choinki itp, drobne artykuly szklane. Ca-
tosé dawala doskonaly poglad na nasze mozliwosci produk-
cyjne w tej dziedzinie.

Przemyst wlékienniczy.

Przemys! widkienniczy, ktéry przez szereg lat kryzy-
sowych stronil od Targéw Poznanskich, od dwéch lat za-
czal powoli powracaé na Targi, nie nalezy jednak do ob-
szernych dzialéw Targow tegorocznych. Widzimy tam dwie
wytwornie przemysfu baweinianego, uieliczne fabryki su-
kiennicze, jedyng polska i chrzescijaniska wytwoérnie thkanin
do krawatéow (,Krawat Polski'), poza tym zas fabryki wlé-
czek welnianych, nici jedwabne itd. Do$¢ liczne sa natomiast
" stoiska mniejszych wylwérni, wyrabiajacych koronki, firanki
i rozne inne drobniejsze artykuly. Z braniy konfekcyjnej wy-
stawia tylko jedna fabryka poznanska. Len jest wraz z in-
nymi wyrobami ludowego przemysiu domowego reprezento-
wany na stoisku przemystu ludowego sieradzkiego.

Obok przemystu wiékienniczego umieszczono takie ma-
szyny do szycia w réznych odmianach i do roznych celéw,
czy to domowych, czy tez przemystowych.

Porcelana i szklo,

Urozmaiconym dzialem Targéw Poznanskich jest bez-
sprzecznie pawilon jedenasty, obejmujacy branze najrézno-
rodniejsze, wérod ktérych rozmiarami swymi najwazniejsze
miejsce zajmuja fabryki szkia i porcelany oraz przemyst
wilokienniczy, Wéréd fabryk porcelany spotykamy Cmieldw,
Giesche i Hute Franciszka, ktérych eksponaty sa dowodem,
%e przemys! krajowy nie stoi na miejscu, lecz dazy skutecz-
nie do coraz wiekszego uszlachetniania produkeji. Poziom
techniczny i artystyczny naszych fabryk porcelany wytrzy-
muje dzi§ wszelkie poréwnanie z wyrobami zagranicznymi.
Temu wysokiemu poziomowi zapewne tez zawdzigczamy fakt,
ze z udzialu w Targach Poznaniskich zrezygnowaly zupeinie
fabryki zagraniczne, Zapoczatkowana w roku ubieglym ten-
dencja faworyzowania porcelany kolorowej, a przede wszyst-
kim kremowej, w roku biezacym zyskala na sile, tak, ze por-
celany bialej nie widaé prawie wcale. Przyznaé tez trzeba,
ze pastelowe wzory na kremowym tle przedstawiaja sie piek-
nie i doskonale harmonizuja z fagodnymi i prostymi barwami
i liniami nowoczesnych mieszkan. Poza ta normalna linig
wytworezoéci spotykamy oczywiscie liczne wzory porcelany
ozdobnej i luksusowej, gdzie pelne pole popisu ma indywi-
dualna inwencja artystyczna.

POLSKI FIAT

Rys. 7.

Nie mniej bogato przedslawia si¢ wylwérczosé fabryk
fajansn, ki6re, poza tadnymi, modnymi obecnie zastawami
obiadowymi i barwnymi zastawami do kawy celujg przede
wszystkim ‘w wyrobie ozdobnych wazonéw, lsnigcych cala
{gczg barw i dochodzacych niekiedy do olbrzymich wymiaréw.

Huty szklane wystawiaja oprocz szkla przemystowego
(butelek itd.) i uzytkowego (sloje do zapraw, balony do
wyrobu wina itd.) liczne wzory z zakresu szkiel ozdobnych,
jak flakony, puderniczki, wazony itp., a takze zastawy szklane
do kawy i obiadowe, ktore ostatnio zyskaly sobie duzo
zwolennikéw. Poza tym oczywiScie zwracaly uwage prze-
pickue krysztaty.

Salon samochodowy.

Polski Fiat wystawil samochody zbudowane z surowcéw
i potiabrykatéw dostarczonych przez krajowe huty i odlewnie
oraz wyposazonych w polskie akcesoria.

Nalezy tu znany juz i popularny samochéd Polski Fiat
508, ktéry w tym roku budowany jest jako kareta catero-
drzwiowa, co daje niespotykang w tej kategorii wozéw wy-
gode wsiadania i wysiadania.

Wobec rozpowszechniajacego sie u nas dazenia do zmoto-
ryzowania wszelkich dostaw, wystawiono 4 lurgony w este-
tycznym wykonaniu, zbudowane calkowicie w kraju, nos-
nosci 400—600—1200 i 2500 kg, stanowiace caly game sa-
mochodéw dostawczych, poszukiwanych dzi§ przez wszelkie
przedsiebiorstwa przemyslowe i haundlowe.

Oprécz tego wystawiono samochody montowane z zespo-
16w zagranicznych pod marka Fiaf: 6-cylindrowy rasowy
samochod Fiaf mod. 1500 i dwuosobowy najoszczedniejszy
samochod $wiata Fia¢ mod. 500.

Poza tym wystawiono oryginalne samochody Fiaf mod.
1500 w luksusowym wykonaniu, importowane w calosci,

Tak samo ogélne zainteresowanie wzbudzaly pierwsze se-
ryjne wozy wypuszczone na rynek przez montownig samo-
chodéw Lilpap, Rau i Loewenstein. Masywna ich budowa za-
checafa do blizszego zainteresowania sie nimi.

Jak wiadomo sa to samochody amerykanskiego koncernu
General Motor, wzgl. nalezacej do tego koncernu niemiec-
kiej wytwérni Opel. Najpopularniejszym modelem jest tu
Opel-Olympia, cztlerocylindréwka o pojemnosei 1,3- litra,
interesujaca z oryginalnego rozwigzania stalowego szkieletu
tworzacego zarazem karoserie i podwozie. Niezalezne zawie-
szenie két przednich na wahliwych déwigniach zapewnia ma-
szynie doskonale walory drogowe. Nadwozia o uvmiarkowa-
nym ksztalcie aerodynamicznym sa nader wygodne.

Dalszymi modelami montowni sa reprezentacyjne mimo
niskiej ceny Chevrolely oraz luksusowe Buick't. Sa to typy
na wskroé§ amerykanskie z bogato wymiarowanym silni-

Stoisko firmy Polski Fiat.
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Rys. 8,

kiem i niezwykle przestronnych nadwoziach, a wiec samo-
chody dla ludzi wygodnych. Wyposazenie jest, jak we
wszystkich samochodach amerykanskich, bardzo bogate,

Pozostale stoiska zajete byly przez samochody pochodze-
nia zagranicznego. Nie bedziemy ich tu omawiali, gdyz cha-
rakterystyki najciekawszych marek znajda czytelnicy w spra-
wozdaniu z Salonu Berlinskiego,

W dziale produkcji opon samochodowycli dominowala
stoiskiem swoim firma , Stomil'’ (rys. 8).

Wystawione eksponaty dowiodly, ze Sfomil produkuje
obecnie juz wszystkie typy opon, uzywane zaréwno na sta-

ZYCIE STOWARZYSZENIA
TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

Z SALI1 ODCZYTOWE].

Dn. 19 lutego p. inz. J. Milewski wyglosil odezyt p. t.
,Rola przemyslu chemicznego w czteroletmm planie go-
spodarczym Niemiec",

Prelegent scharakteryzowal przede wszystkim dazenie
Niemiec do samowystarczalnesci gospodarczej, a w szcze-
golnosei surowcowej, na tle stosunkéw finansowych, poli-
tycznych i spolecznych III Rzeszy. '

Stosunki finansowe charakteryzuje $miata polityka pie-
nigzno-kredytowa Schachta, dostarczajaca praktycznie nie-
ograniczonych $rodkéw na rozbudowe przemystu. Stosunki
polityczne sprowadzajg sie do dyktatury partii narodowo-
socjalistycznej i jej wodza, wreszcie stosunki spoleczne do

-Stoisko firmy Stomil.

rych, jak i na najnowszej konstrukcji samochodach,

Na osobnym stoisku Stomil wystawil specjalnej kon-
strukeji podwozia, umozliwiajace przestawienie wozéw kon-
nych z kol na obreczach zelaznych na kola ogumione opo-
nami samochodowymi,

Na tym kodczymy krétki przeglad Targéw Poznanskich.
O wielkim zainteresowaniu, jakie wywolaly, swiadczyé moze
fakt, Ze mimo podwyzszenia oplat wejsciowych do 2 z1, juz
w pienwszym dniu zwiedzilo je 30 000 oséb (w r. ub, 22 000).

m,

stosowania zasady ,dobro ogélu przed dobrem wlasnym”,
wynikajace z §wiatopogladu partii nar.-socjalistycznej. Na-
stepnie oméwil Prelegent zasady i elementy 4-letniego planu
gospodarczego,

Na tle stosunkéw ogélnych oméwione zostaly zadania
postawione przed niemieckim przemyslem chemicznym w
dziedzinie produkeji szeregu materialéw i surowcéw za-
stgpezych,

W szczegélnosci w dziedzinie paliw rozbudowuje sig
produkcje benzyny syntetycznej, spirytusu z drzewa oraz
produktéw opartych na przerébce wegla brunatnego.
W dziedzinie zywnosciowej oméwil Prelegent sprawe syn-
tezy bialka, wreszcie dziedzing sztucznych wiékien i kau-
czuku syntetycznego. '

Odeczyt zakoficzyl Prelegent wnioskami, jakie jego zda-
niem wynikaja z przyk{adéw niemieckich dla gospodarki

- polskiej.
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