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Mosty a obrona przeciwlotnicza

D S osty sa tvlko poszczegdlnymi ogniwami arte-

ryj komumkacy;nych ale ogniwami naj-

wazniejszymi; pod katem za$§ wojskowym
takze i najniebezpieczniejszymi. Z jednej strony bo-
wiem pozwalaja one na przeprowadzenie tej arterii
nad przeszkoda, przez ktorq nieraz przeprawienie
si¢ bez mostu jest niezmiernie trudne, dla niektérych
srodkow kornumfkacymych nawet niemozliwe. Z dru-
giej strony za$ uszkodzemie czy zniszczenie mostu
wymaga do naprawy i czasu bezporéwmania diuz-
szego i Srodkéw bezporéwnania wiekszych i dosko-
nalszych, niz uszkodzenia samej drogi komunika-
cyjnej. Wedlug Revue de I'’Armée de I'Air (z lipca
1935) i Deutsche Luftwacht (z grudnia 1935) zni-
szczenie mostu moze czasem (zreszta wyjatkowo)
wstrzymaé ruch na dwa tygodnie, gdy uszkodzenie
linii kolejowej najwyzej na 24 godzin. W tych wa-
runkach jest rzecza oczywista, ze nieprzyjaciel sta-
raé sie bedzie o mozliwie najwieksze unieruchomie-
nie linij komunikacyjnych, co najlatwiej i najsku-
teczniej uczyni niszczac mosty; obroricy matomiast
zastosowaé musza wszystkie srodki, by do zniszcze-
nia tych mostéw nie dopuscié. Nie wystarczy jednak
w tym celu wszelka obrona wojskowa: musi siz
nadto zastosowaé takie typy i systemy mostéw, kio-
re niebezpieczenstwu stosunkowo najlatwiej sie
przeciwstawiaja,.

Nie trzeba przesadzaé, ale tez nie mozna niedo-
ceniaé niebezpieczenistwa bombardowania bombami
burzacymi. Celno$§é z wysokosci 3000 czy 5000 m
jest bardzo problematyczna i dla ogétu ludnosci
danego miasta w ogole niebezpieczniejszy jest atak
gazowy lub pozarowy. Celnos¢ bombardowania bu-
rzacego zalezy od przypadku, przy szybkim locie,
przy niewiadomym wietrze, przy réinych cuazarach
bomb — nieraz od ulamka sekundy. Jezeli jedna-
kowoz chodzi o pewne ob1ekty o znaczeniu specjal-
nym, na ktérych zniszczeniu musi wy]qtkowo zale-
ze¢ — a tu wlasnie naleza, mosty — to moze byé
zastosowany nalot seryjny, bombardowanie wzdiuz
linii kolejowej czy drogowej, zwlaszcza obslrzal
przy bardzo niebezpiecznym bo trudnym z powodu

szybkosci do zwalczenia nalocie niskim i t. zw. pi-
kowanie (nurkowanie), polegajace na bardzo stro-
mym roéwniez niezmiernie szybkim nalocie na dany
objekt, natychmiastowe po rzucemiu bomby zala-
manie lotu i ucieczka. Prawda, ze pikowanie na-
lezy do najtrudniejszych sztuk lotniczych, wcho-
dzacych w zakres akrobatyki powietrznej, w da-
nym wypadku podwébjnie niebezpiecznej, raz z po-
wodu trudnosci samego pikowania jako takiego, po-
wtére z powodu napewno silnego obstrzalu prze-
ciwlotniczego, ktére jest latwiejsze z powodu ni-
skosci lotu, co prawda znacznie trudniejsze z po-
wodu jego wielkiej szybkosci. Jednakowoz z dru-
giej strony objekty tego rodzaju i tego znaczenia co
mosty zwlaszcza najwazniejsze, jak np. u nas mosty
na Wisle w Warszawie, warte s napadu nawet za
cene¢ najniebezpieczaniejszego nalotu — i z tym
trzeba sie liczy¢. Z drugiej strony nieklore, zwla-
szcza bardzo szerokie mosty slosunkowo tatwo jest
trafi¢ nawet z bardzo znacznej wysokosci, przy
rzucaniu bomb seriami. Wystarczy wtedy lotniko-
wi lecie¢ trasg prosta, ukosnie do mostu, rzucajgc
serie bomb, z ktoérych przy szerokim mogcie ktoras
musi trafi¢. Beda to co prawda bomby mniejsze.

Najwiekszym i bodaj jedynym na wicksza skale
doswiadczeniem z bombardowamiem mostéw byla
préba zniszezenia mostu zelazobetonowego na rzece
Pee Dee (Stany Zjednoczone Amervki Péln.), wy-
konana w grudniu 1927 r.*). Most ten o szero-
kosci 6,00 m sktadal sie z 3 wiekszych i 7 mniej-
szych przgsel tukowych. Okazalo sie przy tym, ze
bomby mniejsze spowodowaly pewne zmiszczenie,
ale dopiero bomby 500 kilogramowe most zniszczy-
ly. Pierwsza bomba, ktéra wybuchla na moscie,
zniszczyla catkowicie dwa przesia, o dlugosci 24 m;
druga zniszczyla filar z przylega]a,cym przestem-
Doswiadczenia te wykazaly, ze do zniszczenia mo-
stu potrzebne sg bomby wigksze, uzbrojone w za
palniki z opéZnieniem, Ze jednak zniszczenie mo-
Dziatanie bomb

*) Tarnowski. lotnigzych. Warszawa,

1935 r.
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stu przy pomocy takich bomb jesi stosunkowo nie-
trudne,

Ze bomba niekoniecznie musi trafi¢ w most, aby
go zniszczyé, lecz moze wybuchnaé obok nieso,
a nawet niekiedy w dos$¢ znacznej odleghosci,
$wiadczyé moze jeden z fukowych mostow kamien-
nych zburzony w obecnej wojnie domowej w Hisz-
panii. Bomba wybuchta w odleglosci sto kilkadzie-
siat metréw od mostu, ktéry sie zawalil, podczas
gdy dom stojacy tuz obok miejsca wybuchu ostal
sie. Przyczyna tego byla warstwa jednolitego twar-
dego ilu, kiéry przemidst uderzenie podziemne na
przyczélek mostowy, a zarazem kruchos$é materialu
mostowego,

Przyklad ten swiadczy zarazem, ze sa pewne ro-
dzaje i uklady gruntéw, ktoére moga przeniesc
wstrzas podziemny na filary i przyczoltki mostowe
i moga spowodowaé jego rumiecie.

Wymogi strategiczne w stosunku do mostow do-
tyczyly dotychczas przede wszystkim wysadzania
w powielrze, rzadziej osirzeliwania. Zazwyczaj
czynione zasirzezenie brzmialo nastepujaco: w ra-
zie cofania sie armii most powinien byé zmiszczony
mozliwie najlatwiej, a rekonstrukcja tegoz w razie
pochodu naprzéd powinna byé mozliwie latwa do
wykonania, Bralo sie pod uwage armie wlasna,
aczkolwiek przeciwnik mégl mieé te same zupelnie
korzysci. Do tego dochodzil wzglad juz bardziej
cywilny: zawalone przesto mostu nie powinno tamo-
waé rzeki na dluzszy czas, gdyz moze to spowodo-
waé¢ nawet podmycie filaréw i dalsze skutki tegoz
p6Zniej,

Wymogi w stosunku do mostéw pod kagtem obro-
ny przeciwlotniczej sa w pewnym stopniu zgodne ze
strategicznymi; s jednak i réznice. Wynika to juz
z samej istoty napadu. Wysadza si¢ mosty przyfron-
towe, natomiast nalot objaé moze mosty w calym
panstwie, wiec skierowany bedzie przede wszystkim
na wazne przekroczenia rzeczne najwazniejszych
arteryj komunikacyjnych. Poza tym wojska bro-
niace kraju mogg by¢ nieraz w tym potozeniu, ze
same musza niszczyé wlasne mosty, natomiast na-
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Rys. 1.
pad lotniczy skieruje si¢ przede wszystkim na mo-
sty, ktorych wtasnie obroncy najbardziej beda po-
trzebowali. Chodzi przy tym o taki ustr6j mostu,
ktoryby w razie trafienia najlepiej sie choé czescio-
wo utrzymai, a wigc byl narazony na zniszczenie

Rys. 2.

w mozliwie najmniejszym rozmiarze — i tu jest
r6znica. Powtére za$, gdy nastapi zniszczenie cal-
kowite lub czesciowe wskutek zbombardowania, po-
winna odbudowa jego byé mozliwie tatwa, chociaz-
by jako prowizorium. Nawet w najwiekszej ilosci

wypadkéow bedzie fo prowizorium, gdyz podczas
wojny nie czas bedzie zazwyczaj na definitywna od-
budowe, niemniej jednak musi ona zostaé wyko-
mana.

Reasumujac to wszystko, dochodzimy do wnioskuy,
7e z wwagi na obrone przeciwlotnicza most powi-
nien byé taki, aby jak najtrudniej bylo go uszko-

dzié, a raczej unieruchomi¢, aby uszkodzenie byfo
jak najlatwiejsze do naprawienia, wreszcie, aby w
razie zniszczenia mostu czy jego poszczegolnych
przesel mozna bylo jak najlatwiej zmontowaé pro-
wizorium.

Oczywiscie nie mozna mostu budowaé wylacznie
pod katem obrony przeciwlotniczej. W granicach
normalnie stosowanych obclazeri i rozpietosci nie ma
niecmal mozliwosci zapobiec runigciu mostu, gdy
uderzy wen ciezka bomba. Poza tym musza przy bu-
dowie mostu decydowaé rowniez momenty ekono-
miczne, a nieraz i estetyczne. Niemniej wytyczne
obrony przeciwlotniczej sa bardzo waznym czyn-
nikiem i przy budowie mostu musza byé rozwa-
Zone, a decyzja ostateczna musi byé uskutecz-
niona na podstawie zdrowego kompromisowego uje-
cia tych wszystkich czynnikow.

Jezeli nie ma takiej komstrukcji mostowej, ktd-
raby rownoczeénie najlepiej wszystkim warunkom
obrony przeciwlotniczej odpowiadala, to przeciez
mozna mowi¢ o takiej, ktéra spelni je mozliwie naj-
bardziej. Aby zas$ na to pytanie odpowiedzieé, na-
lezy zwazyé material konstrukeyjny, rodzaj i system
ustroju mostowego, a wreszcie ustréj $cian mosto-
wych.

Z materiatow konstrukcyjnych moze oczywiscie
by¢ mowa tylko o stali i o zelazobetonie. Most drew-
niany poza jego palnosécig jest bardzo wrazliwy na
wybuch z powodu kruchosci i malej wytrzymatosci
na rozciagganie materiatu. Nieco lepsze sg mosly
czysto betonowe, ale i one nie wchodza w gre z po-
wodu tych samych wad, aczkolwiek stopien tych
wad jest mniejszy. :

Z obu materialéow inzynierskich w dzisiejszym
lego stowa znaczeniu zelazobeton przedstawia za-
lety wiekszej momolitycznosci i wickszej masy, stal
zalety wicekszej wytrzymalosci na naprezenia obu
znakow ($ciskanie i rozcigganie), wickszej sprezy-
stoéci, wydluzalnosci, wreszcie wiekszej smuklosci.
Poniewaz zas wchodza w gre tak bardzo rézmne wia-
snosci, a w poszczegélnych wypadkach jedna lub
druga z nich moze wigcej od drugiej zawazyé, prze-
to zdarzy¢ sie moze, ze jeden lub drugi material
okolicznosciowo bedzie korzystniejszy. Pod katem
obrony przeciwlotniczej trzeba jedmakowoz ujaé
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najprawdopodobniejsze wypadki i na ich podsta-
wie ustali¢ zasade ogélna.

Bomba 100 kilogramowa przebi¢ moze plyte be-
tonowa nawet o grubosci ok. 1 m; grubo$¢ ta zalezy
jednak w wysokim stopniu od jakosci betonu a
wktladki stalowe w betonie wzmacniajg go w znacz-
nym stopniu. Niech bedzie to jednak nawet gru-
bosé dwukrotnie mniejsza, to i tak pomost zZelazo-
betonowy musi ulec zniszczeniu, a zarazem uszko-
dzona zostanie takze gorna czesé¢ belki. Bemba
300 kg. przebije grubosé poétlorakrotnie wieksza,
bomba 1000 kg. 2—3 krotnie wigksza. Liczyé sie
moZna z tym, ze mosty maiejsze bombardowane bg-
da, bombami mniejszymi z lotu bardzo niskiego, na-
tomiast mosty wicksze bombami wiekszymi, choéby
dla tego, zeby uszkodzenie byto wieksze i dla tego,
ze mosty te znajg wigksze wymiary poprzeczne,
i wieksze belki. Poza tym trzeba pamietaé o tym,
ze samg gruboscig przebijania nie mozna mierzyé
skutkow bombardowania mostu 1, juZz nie mowiac
o innych czynmikach, w pobliZu miejsca wybuchu
popeka i potrzaska materiat mostu, Jezeli to bedzie
most zelazobetonowy, to przy wybuchu wiekszej
bomby trzeba sie wiec liczyé z rozbiciem i wyrwa-
niem ogromnej czeSci belki i takim polrzaskaniem
cze$ci przyleglych, ze albo same one si¢ zawala, albo
bedzie trzeba je rozbié i rozebraé, by zawalenie nie
nastapito w krotkim czasie. Pozostanie nadto wat-
pliwo$é, czy gdzie nie pozostang ukryte uszkodze-
nia, ktérych nie da sie znalez¢, a ktore beda niebez-
pleczne w przysztosci. Uszkodzenie bedzie mniej-
sze, jezeli stal wkladek bedzie miata wieksza przy-
czepnoéé, niemniej sa wszelkie dane, ze most sie
w danym miejscu zawali. Cytowany przyklad
$wiadczy, ze pierwsza wigksza bomba, ktéra ude-
rzyla w zelazobetonowy most na Pee Dee, znisz-
czyla go na dlugosci 24 m. Jezeli zas na skutek
wyrwania pewnej czeéci mestu wystapia rozciaga-
nia w czesciach obliczanych jako sciskane, to w kon-
strukcji zelazobetonowej dojdzie jeszcze jeden
czynnik niszczacy most.

Konstrukcja stalowa bedzie w warunkach cd-
miennych, Jej elementy zostana porozrywane, po-
wichrzone i powyginane. Zniszczenie to rozciggnie
sie, o ile chedzi o belke, moze nawet na wigkszg
cze$¢ przesla, niz w moscie zelazobetonowych,
zwlaszcza, jezeli bedzie to blachownica. Natomiast
nie bedzie uszkodzeii niewidocznych, a czgsci pozo-
stale bedzie mozna podaies¢ i, po wyprostowaniu,
zmontowaé ponownie (z odrzuceniem czg$ci znisz-
czonych). Jezeli za§ zawalenie nie nastapi (np. w
belce ciagtej), to rekonstrukcja bedzie jeszcze
prostsza,

Nie mamy wprawdzie nalezytych doswiadczen
z bombardowaniem mostéw stalowych; jezeli jed-
nak chodzi o rekonstrukcje mostéw zniszczonych,
to jest ich do$¢ i niemal wszystkie prowadza do
wynikéw podanych (np. nizej zacytowany most na
linii kolejowej Potanka-Kiinzendorf w Czechoslo-
wacii),

Rekonstrukcja mostu zelazobetonowego bedzie
natomiast bezporéwnania trudmiejsza do uskutecz-
nienia, w przewaznej ilosci wypadkow nawet nie
da sie przeprowadzié i tu. Trzeba bedzie niejedno-
krolnie raczej usuwaé pozostate resztki, mimo ze
spawanie i tu rozszerzyto jej mozliwosci. Bodaj
czy nie jeszcze klopotliwsze bedzie usunigcie zawa-
lonego przesta z dna rzeki, a przeciez zamknigcie

przeplywu rzece, to stworzenic mozliwoéei podmy-
cia przyczotkow, filarow, czy tez przylegajacego
nasypu.

Zwazywszy te wszystkie momenty dochodzi sig
do wniosku nastepujacego: Moga by¢ wypadki, w
ktéorych bomby — zwlaszcza mate — uszkodza wie-
cej most stalowy niz zelazobetonowy, jednakowoz
jako regule nalezy mosty stalowe pestawié przed
zelazobetonowymi, gdyz uszkodzenia wywolane w
nich przez bomby beds bardziej widoczne i mniej

- niebezpieczne w swoich skutkach, a rekonstrukcije,

choéby prowizoryczne, da sie¢ przeprewadzié¢ bez-
poréwnania latwiej i predzej: zwlaszcza przy po-
mocy spawalniczych druzyn wojskowych, ktére po-
winny byé¢ jak majszybciej zorganizowane.

Ujemne strony mostéw zelazobetonowych zmniej-
szaja sie ze zmniejszeniem rozpiglosci, i tu moga
byé one stosowane w znacznie wigkszym zakresie
niz dla rozpietosci wiekszych. Korzystne tu tez be-
da dzwigary stalowe obetonowane,

Zastan6wmy si¢ z kolei mad ustrojami niosgcymi
mostu:

Zalézmy, ze bomba, spadajac na most, zniszczy
go na pewnej, kilko- lub kilkunastometrowej prze-
strzeni (por. np. rys. 1 i nast.); miejsce, w ktérym
bomba spada, oznaczone jest pionowa sirzatka, li-
niami cienkimi te czesci mostu, ktéreby najprawdo-
podobniej zawalily sie, gdyby bomba spadajac w
miejscu oznaczonym strzatka zupelnie rozstrzaskala
belke, wzglednie filar, to skutki tego beda rozmaite,
Jezeli most sktada sie z belek wolno podpartych, to
przesto rozbite bomba runie (rys. 1), tym samym
za$ komunikacja ma nim zostaje przerwana. Jezeli
bomba wybuchnie na filarze i zmiecie go, to zawala
sie dwa sasiednie przesta (rys. 2). Jezeli jednak
mest wykonany jest jako belka ciagla bezprzegubo-
wa, to czesci mostu obok rozerwanego miejsca po-
wyginaja sig, ale jest ogromnie przewazajgca ilosé
szans, ze nie runa (rys. 3—6). Komunikacja tez
bedzie przerwana, jednak naprawa jej bedzie sto-

Rys. 5.

sunkowo latwa (przy koastrukcji stalowej); dla
prowizorium wystarczy bowiem na plytszych rze-
kach podeprzeé wystajace na skutek przerwania
czesci filarami drewnianymi i przerzucié na nich
male prowizoryczne przesia; na rzekach glebszych

i dla przesel diuiszych wystarczy dolaczenie (naj-
lepiej dospojenie) w przerwanej czesci potrzebnych
elementéw (paséw i krzyzulcéow). Dla tego tez mosty
o belkach ciagtych bezprzegubowych nalezy posta-
wi¢ na pierwszym miejscu wobec ustrojéw ianych.
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W znacznie gorszym polozeniu znajduja sie kon-
strukcje ciagle przegubowe, ktérym cigglosci w
znaczeniu konstrukcyjnym brak. Beda one w wa-
runkach czasem lepszych, ale czasem nawet gor-
szych od belek wolno podpartych (rozciglych). Je-
zeli uszkodzona zostanie belka zawieszona (rys. 7)

Rys. 7.

lub wspornik (rys. 8—9), to uszkodzenie bedzie
mniejsze, jezeli jednak bomba przerwie przeslo wy-
stajace (rys. 10) lub roztrzaska filar (rys. 11}, to
zniszczeniu ulegna nieomal trzy przesfa. Dla tego
tez mimo wszystkich zalet tego typu belki, nie be-

Rys. 8.

dzie ona wskazana pod kalem obrony przeciwlotni-
czej. Znacznie korzystniejsza bedzie belka ciagla
przegubowa, taka jednak, ktérej przesta wystajace
beda spoczywaly na trzech filarach (statycznie nie-
wyznaczalna).

O mostach tukowych powtérzyé mozna to, co juz
jest znane oddawnma: jezeli zawali si¢ przesto, a fi-
lary nie udZwigng parcia poziomego jedmostkowe-
go, to mogy sie wali¢ kolejno wszystkie filary (rys.
12). Trzeba wiec tak je skonstruowaé, by mogly
zniesé to jednostromme parcie. Najlatwiej wczyni¢
to, po odpowiednim ich zafundowaniu, przez zasto-
sowanie pionowych wkladek stalowych w flarach
betonowych, ktére wtedy zatrzymaé beda mogly
lekkie formy. A przeciez wlasnie te lekkie formy
stanowia najwiekszy wdziek mostéw tukowych, kto-
re wogble uwazane sg za najpigkniejsze typy mo-
stow. Tak skonstruowane mosty tukowe stojg pod
wzgledem obrony przeciwlotniczej na réwni z bel-
kami wolno podpartymi (rys. 13).

Jezeli wreszcie chodzi o mosty wiszace (rys. 14)
to rozmiar zniszczenia zalezy i tu w znacznym stop-
niu od miejsca wybuchu bomby. Jezeli trati ona w
poblizu filaréw, to moze zajs$¢ wypadek taki, ze zni-
szczona zostanie tylko lina (fadicuch), a belka uszty-
wniajaca nie, albo naodwrot — i wtedy most po-
mimo zniszczenia utrzyma sie przynajmniej w
znacznym stopniu. Jezeli jednak trafi ona w srodek
przesla, to runaé moze caly most, a rekonstrukcja
bedzie niezmiernie trudna. Dla tego mosty linowe
naleza do typoéw bardzo niekorzystnych. Mosty z li-
nami uszlywniajacymi gérnymi beda w lepszym po-
tozeniu. Jakkolwiek badz mostéow o znaczeniu stra-
tegicznym nie nalezy budowaé jako linowe,

Przyjawszy pewien ustréj statyczny, malezy sie
z kolei zastanowi¢, czy wykonaé go jako belke kra-
towa i jaka, czy jako belke pelna. Ositatnio zapano-
wala za przykladem Niemcéw moda na belki pelne
(blachownice), zreszta wymagajaca mniej robocizny,

ale znacznie wiecej materiatu od kratownic. Z uwagi
na atak bombowy sa one bez kwestii korzystniejsze
od belek o kracie pojedynczej. W tych ostatnich
bowiem uszkodzenie nawet niezupelne, uszkodzenie
jednego tylko pasa, moze nieraz doprowadzi¢ do
zawalenia, natomiast blachownica ma tu znacznie
wieksze szanse utrzymania sie. Nieomal w tym sa-
mym polfozeniu, co blachownice, beda belki o kra-
cie podwoéjnej lub wielokrotnej, ktére poza poszcze-
g6lnymi wypadkami utrzymaja sie mimo uszkodze-
nia jednego pasa czy krzyzulca. Natomiast blacho-
wnice przedstawiaja znacznie wieksza powierzchnie
oporu niz kratownice i pod tym wzgledem sa od
nich gorsze. Dzialanie uderzeniowe gazéw wybu-
chowych w poblizu miejsca wybuchu jest ogromne;
wprawdzie rozmaite wzory daja wyniki rozmaite,
niemniej w razie wybuchu na szerokosci mostu mo-
ze uderzyé w blachownice fala z silg siegajaca w
duze tysiace kg /cm®, Dla tego tez — uwzgledniajac
wszystkie mozliwosci — nalezy na pierwszym miej-
scu postawié belki o kracie podwéjnej lub zlozonej,
na drugim blachownice, na trzecim kratownice tréj-
katowe.

Podnie$é nalezy wartosé belek trojpasowych. Za-
zwyczaj posiadaja one znaczniejsze wysokosci, ale
nawet niezaleznie od tego przedstawiaja one wigk-
sza pewnosé od dwupasowych, gdyz zmiszczenie
jednego pasa mostu nie niszczy.

Mosty o pomoscie gora beda zawsze korzystniej-
sze od mostéw o pomoscie dotem., Raz dla tego, ze
pomost stanowi plyte detonacyjna, a zniszczenie
spowodowane bomba zwlaszcza z zapalnikiem na-
tychmiastowym w czeséciach ustrojowych mostu be-
dzie wigksze. Powtore dla tego, Ze mosty takie mo-
ga posiadaé nie dwie, ale kilka belek glownych, Im
wiecej za$ belek glownych, tym wieksza gwarancja,
ze w razie uszkodzenia lub zniszczenia pewnej ich
ilosci, reszta pozostanie i role swoja bedzie pelnié
nadal. Mosty o dwu belkach glownych — a takimi
sg prawie zawsze mosty o pomoécie dotem — sa
pod wzgledem obrony przeciwlotniczej najmniej

RIX

Rys. 9.

wskazane. W Warszawie np. most Poniatowskiego
jest znacznie korzystniejszy pod wzgledem obrony
przeciwlotniczej od mostu kolejowego, posiada bo-
wiem 7 belek gléwnych a pomost géra na mich, gdy
most kolejowy posiada ich tylke dwie i mad po-
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Rys. 10,

mostem. Szerszy most ma réwniez pewne korzysci
wobec wezszego; tu jednak sprawa obromy przeciw-
lotniczej zej$¢ musi wogoéle na plan drugi wobec
koni-g:cznos’ci gospodarczych i mozliwoéci finanso-
wych.
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Celem zmniejszenia zniszczenia korzystne bylo-
by zastosowanie podwdjnej ptyty pomostowej, ktd-
ra i tak sama przez sig jest z reguly plyta deto-
nacyjng. Moze to daé tym lepsze rezultaty, Zze po-
miedzy bombami moga byé tak samo bomby wy-
buchajace z opéznieniem, jak i bez tegoz,
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Rys. 11,

Réznica w mostach stalowych miedzy nitowany-
mi a spawanymi jest juz mniejsza, niemniej ist‘nieje.
Prety mostéw stalowych pekaja i rwa sie najczes-
ciej w atworach nitowych, raz dla tego, ze przekréj
tu jest mmiejszy, powére dla tego, ze rozktad sit
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Rys 12.
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wewngtrznych jest w tym wlasnie miejscu nieko-
rzystny. Poza tym nity blachownic i pretéw wycig-
gaja i scinaja sie latwiej niz spoiny zwlaszcza cig-
gte. Te momenty sprawiajg, Ze spawane przed-
stawiajq wiecej korzys$ci od nitowanych. Pewna ko-
rzyscig ich jest tez to, ze poprzeczne ich przekroje
sa mmniejsze,

Wreszcie moment ostatni: rekonstrukcja. Cho-
dzi przede wszystkim o rekonsirukcje prowizorycz-
na, na czas wojny. Prowizorium takie moze by¢
niekiedy wykonane w ten sposéb, ze czesci mostu
istniejacego, ewentualnie po podniesieniu ich, pola-
czy sie z soba prowizorycznie czy to przy pomocy
podtrzymania ich drewnianymi, réwniez prowizo-
rycznymi filarami czy to przez powiazanie pozosta-
tych, miezniszezonych lub mniebardzo zniszczonych
cze$ci mostu przy pomocy dodanych doraznie ele-
mentéw. Mosty zelazobetonowe zrekomstruowaé w
w ten sposéb jest bez poréwnania trudniej od mo-
stoéw stalowych, gdzie przytwierdzenie pretéw po-
dtuznych mozna wykonaé tatwo przy pomocy spa-
wania, narazie tak, jak to jest najlatwiejsze i w da-
nej chwili mozliwe. Z mostéw stalowych i tu ra-
czej bedg korzystniejsze kratownice od blachownic,
gdyz zwvykle tatwiej wyprostowaé jest prety kraty,
anizeli blachy blachownicy, ktéra zazwyczaj trzeba
roznitowywaé; poza tym przy wygieciu blachowni-
cy latwo §cinaja sie nity. Korzysé ta przejawia sig
jeszcze bardziej przy rekonstrukcji definitywnej
mostu. Gdy przed kilku laty wskutek podmycia
filara runely dwa przesta mostu na linii Potanka-
Kiinzendorf w Czechostowacji, blaszane o rozp.
20 m i kratowe o rozp. 40 m, to kratownice usta-
wiono nieomal zaraz napowr6t po wyprostowaniu
wygietych pretéw, natomiast blachownice trzeba by-
lo roznitowaé, wyprostowaé ja w warsztatach i do-
piero po powrocie z nich zmontowaé powtérnie. Je-
7eli jednak zniszczenie bedzie tak wielkie, ze zu-
zytkowanie pozostalych czesci przesel nie da sie
uskutecznié, to trzeba bedzie zastosowaé most spe-

cjalny, prowizoryczny, a bedzie to dla rzek mniej-
szych i plytszych najczesciej most drewniany, dla
rzek wickszych 1 zwlaszcza glebszyeh, a zarazem
dla wiekszych przesel most skltadany o lypie, jaki
wojsko posiada do dyspozycii.

Mosty skladane posiadajg zazwyczaj rozpielosé
do mniej wigcej 80 m. Dlatego tez wieksze rozpie-
tosci w mostach majacych wieksze znaczenie stra-
tegiczno-komunikacyjne sa niewskazane. Zreszla
mniejsze rozpigtosci sg tez o tyle korzystne, ze w
razie zawalenia przesla zniszczenie rozciaga sie na
mniejsza dlugosé mostu.

Juz same usytuowanie mostu w terenie ma duze
znaczenie pod katem obrony przeciwlotniczej, Most
powinien byé mozliwie malo widoczny i mozliwie
tatwy do zamaskowania: Jednakowoz z reguly be-
dzie to trudne do uzyskania i da sie uzyskaé
raczej pod katem obstrzeliwania artyleryjskiego.
Most bowiem znajduje sie najczesciej na skrzyzo-
waniu drogi komunikacyjnej z rzeka. Maskowanie
bezposrednie mozliwe jest tylko w ograniczonym
stopniu. Przy locie niskim wzdluz linii komunika-
cyjnej nie da zreszta wielkiego rezultatu. Lepsze
skutki daje maskowanie sztuczna mgla, ograniczo-
ne zresztg co do czasu.

Resumujgc wszystko powyzej powiedziane, do-
chodzimy do nastepujacych wnioskéow pod katem
obrony przeciwlotniczej:

Wieksze mosty wykonywaé nalezy jako mosty
stalowe, przy czym na pierwszym miejscu postawié
nalezy mosty kratowe o kracie podwojnej,dalej bla-
szane, jeszcze dalej kratowe o kracie pojedyricze].
Korzystniejsze sq spawane od nitowanych. Najko-
rzysiniejsze sg belki ciggle bezprzegubowe, dalej
wolno podparte, zwane tez rozcietymi, lukowe (z za-
strzezeniem filaréw wytrzymalych na parcie jedno-
stronne tuku), oraz ciagle przegubowe z belka wy-
stajaca na trzech oporach; mniej korzystne sg cia-
ple przegubowe, a wreszcie wiszace. Korzysine sz
kratownice tréjpasowe. Mosty powinny by¢, o ile
to tylko mozliwe, o pomoscie gora, i posiadaé¢ wiek-
sz iloé¢ belek glownych. Pomost powinien byé do-

Rys. 13.

brg plyta detonacyjna, korzystny jest wiec zelazo-
betonowy, oraz stalowy (np. nieckowy); duze wa-
lory posiadalby pomost zlozony z dwu plyt, gornej
i dolnej. Przesta nie powinny by¢ wigksze od ok.
80 m ze wzgledu na moznosé ustawienia mostu pro-

Rys. 14.

wizorycznego. Dla rekonstrukcji mostéow powinny
by¢ zorganizowane druzyny spawalnicze.

Przy mniejszych mostach, rozpatrywanych pod
katem obrony przeciwlotniczej, wchodzg w gre row-
niez konstrukcje zelazobetonowe.
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Na otwarcie Targéw Poznanskich

szystkie stoiska zajete. Ilos¢ wystawcow
przekracza liczbe z lat najlepszej koniuk-

tury.

Oto, co bedzie mozna podkresli¢ w sprawozda-
niu, jakie wygloszone zostanie na otwarciu Targow
Poznariskich tej najwiekszej, a bodajze jedynej
na powaznej stopie postawionej imprezy targowej
w Polsce.

Obojetne, czy przypisaé to polozeniu geograficz-
nemu, czy zdolnosciom pp. KrzyzZankiewicza
i Roppa, dyrektoréw Targow, ale jest rzecza pe-
wna, ze Targi Poznanskie sg najwiekszym w Pol-
sce przeglagdem wytwérczosci i barometrem ko-
niuktury, Ze maja najlepsze po temu warunki, aby
w rcdzinie targéw miedzynarodowych zajaé jedmo
z czotowych miejsc nie tylko pod wzgledem obszaruy,
ale i pod wzgledem celowosci, przystosowanej do
organizmu gospodarczego, kiéremu sluza.

Pemimo koniunkturalnych wahari, mimo opinii,
ze wobec rozwoju metod propagandy, Targi staja
sie przezytkiem, koncepcja targow utrzymala sie,
przetrwala okres niepomyslnych dla nich nastrojow
i dzi$ sa one wazkim instrumentem handlu,

Jak juz zaznaczylem, uwazam Targi Poznariskie
nie tylko za najwicksze, ale za najlepsze tego typu
przedsiewziecie w Polsce.

ym niemniej w strukturze organizacyjnej Tat-
gow Poznariskich wyczuwam luke mozliwg do wy-
pelnienia.

Ujemna strona Targow Poznanskich jest to, ze
w 2adne] waznej dziedzinie zycia gospodarczego
nie dajg pelnego obrazu postepéw wytwodrezosci
krajowej. Nastepstwem tego jest, ze w przeciwien-
stwie np. do Targow Lipskich otwarcie Targéw Po-
znanskich nie jest oczekiwane przez nabywcow,
jako termin do ktérego wstrzymadé si¢ trzeba z do-
konaniem zamoéwien, bo istnieja realne dane, ze zo-
baczy rzeczy mowsze i praktyczniejsze od tych,
ktore zamierza sie zamoéwié oraz, ze bedzie sie
mialo pelny przeglad i wybdr potrzebnych towaréw.

Juz od diuzszego czasu daje sie powaznie odczu-
waé brak platformy, na ktérej prezentowany bylby
dorocznie postep techniczny krajowego przemystu.

To co pokazuja Targi Poznarskie jest niestety —
na razie — tylko zlepkiem fragmentéw z wszyst-
kich dziedzin wytwérczosci przemyslowej kraju
Rzecz niewatpliwie ciekawa, godna obejrzenia, ale
to za malo, aby kierownik techniczny fabryki wy-
bieral si¢ na Targi dla dokonamia inwestycyj, oraz
by kupiec miat przes§wiadczenie, ze wlasnie na Tar-
gach uzupelni swoéj asortyment towaréw.

Inz. J. FALKIEWICZ

Oczywiscie nie sposéb jest nawet mysle¢, aby
w ciagu jednego roku udalo si¢ przestawi¢ Targi
Poznaniskie na Targi Techniczane i wystawe wzorow
w Lipsku, jednakze wydaje mi sie, ze ewolucja Tar-
gow Poznatniskich powinna i§¢ przede wszystkim
w tym kierunku.

Przed paru laty stworzong zostata przy Targach
Poznariskich Rada Interesantéw, ktorej utworzenie
podpisaly najpowazniejsze instytucje gospodarcze
w Polsce.

Nie wiem, czy i jakie oddata ustugi Rada Intere-
santéw orgamizatorom Targéw, ale sadze, Ze maj-
wiekszg ustuga byloby, gdyby zrzeszenia nalezace
do Rady objely protektorat nad reprezentowanymi
przez nie dziatami zycia gospodarczego na Targach
Poznariskich.

Doceniajac bowiem w pelni zastugi kierownikéw
Targow Poznariskich, ich energie i prace, stwierdzié
nalezy, ze gdyby dzial metalowy organizowany byt
przez Zwigzek Przemystowcow Metalowych, a dzial
chemiczny przez Zwigzek Przemystu Chemicznego,
gdyby odpowiedzialnos$é za organizacje przegladow
branzowych udalo sie przerzuci¢ mna majbardziej
kompetentne czynniki organizacyjne, wyglad ze-
wnetrzny tre$é¢ 1 warto$é gospodarcza Targéow zy-
skalyby bardzo wiele. Woéwczas dopiero moznaby
méwié o ich wielkim znaczeniu dla gospodarki kra-
jowej i o walorach charakteru miedzynarodowego.

Idea wystapien zbiocrowych poszczegolnych dzia-
16w przemystu na Targach nie jest pomystem, ktory
rodzi sie w tej chwili. Idea ta jest konsekwentnie
realizowana od kilku lat przez przemyst narzedzio-
wy, zrzeszony w Grupie Producentéw Narzedzi
PZPM, w ktoérej slady wstepuje w roku biezacym
przemyst hutniczy.

Na odcinku narzedzi stworzenie z Targéw Po-
znafiskich platformy dorocznego przegladu postepu
technicznego dato powazne wyniki, Nie mozna wiec
watpi¢, ze gdyby i inne -dziedziny przemystu kra-
jowego poszly za tym przykiadem, zyskatyby
w Targach Poznanskich realny element ich akeji
werbunkowej,

A juz nie mozna watpi¢, ze gdyby na jednych
i drugich Targach wytwérczoé¢ krajowa wystapila
w spos6b programowy, atrakcyjno§é Targéw zyska-
taby bardzo wiele, wzmagajac frekwencje tych,
ktérzy odwiedzaja je dla dokonania realnych tran-

zakeyj.
e =

621.941,2:381 .12 (432.1),1937"

Obrabiarki do obrébki skrawaniem na Targach Lipskich

egoroczne wiosenne Targi Lipskie, dorocz-

I na i najwieksza w Europie rewia obrabia-
rek, wykazaly w pelni zaréwno szeroki za-

kres mozliwosei tecnicznych, jak $wiadoma linie
rozwoiju technicznego, wykazang dalszym perfek-
cjonowaniem dawniej wprowadzonych nowasci.

Mimo wigc, iz rzucajacych sie w oczy rewelacyj byto
mniej niz zwykle, sumienne ogledziny wystawio-
nych eksponatéw mogly daé¢ duzo powaznego ma-
teriatu technicznego, wskazujacego na solidne prze-
pracowanie zagadnied i pomystéw, jeszcze wczoraj
stojgcych pod znakiem zapytania.
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Linia rozwojowa obrabiarek wytyczona jest na-
ogol przez dwa czynniki: jeden to coraz wieksza
stosowalnos§é w przemysle aluminium i eleklronu,
czyli metali lekkich, oraz coraz liczniejszej grupy
materiatéw syntetycznych (mas plastycznych), dru-
gi to czynnik ludzki czyli troskliwosé¢, o zwiazana
z brakiem fachowej kadry robotnikow, fatwosé ob-
stugi.

W odniesieniu do czynnika materialowego nalezy
dodaé, iz oczywiscie wplyw materialu na konstruk-
cje obrabiarki odbywa sie poprzez wielkosé¢ sit po-
wstajacych przy skrawaniu, szybkosé ekonomiczna
skrawania, wymagana dokladnos¢ wykonania oraz
rodzaj wymaganej po obrébce powierzchni.

Celem obrobki ekonomicznej jest wykonanie tej-
ze przy mozliwie malym wydatku energii, wlasci-
wie obranej szybkosci skrawanmia dla konserwacii
narzedzi, i osiggnieciu przepisowych tolerancyj wy-
konawczych. Obrabiarki przeznaczome do obrobki
metali lekkich i mas plastycznych wywoedza sie bez
wiekszych zmian z przeznaczonych do obrébki stali,
a wzmiankowane wyzZej odchylenia konstrukcyjne
spowodowane sa znaczng roznicag w wielkosci na-
cisku przy skrawaniu na 1 mm* wiéra, ktéry to na-
cisk ma na konstrukcje wplyw dommu]a,cy

Przy toczeniu nacisk na 1 mm® przekroju wiéra
wynosi dla stali weglowej 50 —60 kg/mm* okoto
160 kg, dla aluminium 40 kg, elekironu 24 kg i mas
plastycznych okolo 15 kg. Szybkosé ekonomiczna
skrawania waha sie jednoczesnie miedzy, okolo
35 m/min dla stali, a 450 m/min dla metali lekkich
przy czym ta ostatnia cyfra moze byé zwiekszoma
wg zrodel miemieckich (AWF — Blatt 258T) do
1500 m/min przy obrébce zgrubnej i 2500 m/min
przy wykoiczaniu aluminium.

O ile wiec naciski wynosza okolo 1/10 wartosci
tychze dla materialéw zelaznych, to szybkosci wzra-
staja wiecej niz dziesieciokrotnie, powodujac spe-
cjalng dbalos¢ konstruktoréw o lekko§é i dobre
wywazanie cze$ci wirujacych.

Reasumujac, obrabiarki dla metali lekkich przy-
stosowaly sie do sil powstajacych przy skrawaniu,
wykazujac cokolwiek zmniejszong wage i wytrzy-
malos¢ konstrukcji, jak réwniez znaczny wzrost
szybkosci i wreszcie taczng z tym dbalosé o wilasci-
we i trwale uloZzyskowanie tych ostatnich.

Drugim czynnikiem wplywajacym na rozwéj kon-
strukecji obrabiarki jest prostota i latwosé obstugi,
spowodowana zaréwno checig obniZenia czaséw po-
mocniczyeh, jak i coraz wickszym brakiem w Niem-
czech wykwalifikowanych sit roboczych,

Wobec koniecznosci wige coraz czesiszego ko-
rzystania z personelu szybko i niezbyt gruntownie
przeszkolonego, malezato zapewnié obrabiarkom
latwa i przejrzysta obstuge oparta czesto na me-
todach kontroli optycznej (barwy).

Wlaczanie maszyn przyciskami, niedawno jesz-
cze nowo$é, przyjelo sie obecnie powszechnie. Ta-
bele — wykresy dla szybkosci poznikaly z obra-
biarek, zastapione z korzyscia przez bezposredni
odczyt w okienku kotka nastawczego. W wypadku
mozliwych kilku kombinacyj wilaczeri z pomocs
przychodzi kolor tta cyfr okreslajacy jednoznacznie
ustawienie. Zcentralizowanie sterowania celem usu-
nigcia niepotrzebnych spaceréw obstugi oraz dla za-
pewnienia jednoczesnej kontroli wszystkich nape-
déw wywolaly dalszy rozwdj i nowe pomysly
w dziedzinie sterowan jednodzwigniowych. Jesli

dodag, do tego centralne smarowanie oraz moznosé
przelaczania obiegu chlodziwa (olej — mydto) jed-
nym ruchem reki, to otrzymamy dalszy zespot cech
charakterystycznych nowoczesnej obrabiarki.

Ciekawa cechg rowniez jest konstruowanie ra-
czej prostych obrabiarek, kiérych rozszerzenie za-
kresu stosowania osiaga sie przez szereg, stanowiq-
cych osobne calosci, urzgdzen specjalnych, a nie
jak dotychczas zabudowanych w sama obrabiarke
1 zaciemniajacych oczywiscie jej konstrukcije.

Jezeli chodzi o naped, to zwiekszone zastoso-
wanie w fabrykach pradu zmiennego spowodowato
znaczne rezpowszechnienie silnika na prad zmien-
ny o przechzalnych biegunach. Naped prawie za-
wsze lokuje sie w podstawie loZa, zmieniajac cze-
sto radykalnie dotychczasowy wyglad maszyn.
Przyktadem niech bedzie wytaczarka do blokéw
Krausego. Elektryczne mechanizmy wiaczeniowe
znajduja sie normalnie w drzwiczkach podsiawy
obrabiarki, i tworzac z drzwiczkami calo$§é, po
otwarciu tychze odslaniajg uklad napedowy.

Znaczng nowoscia dla obrabiarek niemieckich
jest hydrauliczne sterowanie posuwu tokarek, ktéra
lo ceche konstrukcyjna widzimy w Lipsku bodajze
poraz pierwszy.

Aby obraz zmian i udoskonalen przez kiére prze-
chodzi obrabiarka byl zupelniejszy, nalezy poswie-
ci¢ jeszcze stow kilka przekladniom i lozyskom.
Kola zebate zawsze prawie szlifowane, wykazuja
coraz rzadziej zazebienie czolowe proste, zastepo-
wane przez zazebienie zapewniajace bardziej spo-
kojng prace przekladni, Obok przekladni zebatych
o stalym przeloZeniu pojawil sig¢ szereg nowych
przekladni bezstopniowych, o regulaciji ciaglej, badz
to ciernych, badz tez hydraulicznych. W dziedzi-
nie sprzegiel nie pokazano nowych pomysiow, po-
przestajac na udoskonaleniach konstrukcyj dawniej-
szych, i szerszym stosowaniu sprzegiel bezpieczni-
kowvych, dajacych poslizg w wypadku przecigZenia
maszyny. W dziedzinie lozysk wrzecionowych zo-
stawiono tozyska toczne we wrzeciennikach obra-
biarek b. szybkobieznych, tworzac szereg nowych
typow lozysk slizgowych o znacznej zdolnosci na-
stawczej i doskonalych warunkach pracy ze wzgle-
du na tarcie. Wspomnieé¢ tu trzeba o bialych me-
talach z grafitem oraz porowatych samosmarowych
panewkach, prasowanych z réznych kompozycji
metal-grafit.

Znalazly réwniez w obrabiarkach zastosowanie
szeroko propagowane w Niemczech panewki z mas
plastycznych 1 drzewa gwajakowego, zapewniajace
zarowno wielka trwalosé jak i wysoka sprawnosé
mechaniczng. Masy plastyczne znalazly zastosowa-
nie réwaiez i na koszyczki tozysk kulkowych i rol-
kowych.

Przed dokladnym oméwieniem poszczegolnych
grup obrabiarek wspomnieé jeszcze nalezy, iz dal-
sze rozprzestrzenienie zyskaly szybkobiezne karu-
zelowki, oraz frezarki wspotbiezne, z ktérych jedna
(Jerwag) wykazuje ciekawag budowe pochyla, spo-
wodowang daznoscia do radykalnego splékiwania
z pod narzedzia wiéréw. Nowoscia salonu byly réw-
niez rewolweréwki dla mechaniki precyzyjnej, o do-
brze pomyslanych rozmieszczeniach konstrukeji
i znacznej wygodzie obsiugi. Tyle ogoélnie o cha-
rakterze Wystawy, przed przejsciem do szczego-
lowego opisu dziatéow, ktéry rozpoczniemy od toka-
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rek klowych, typu zwanego po miemiecku produk-
cyjnym,

Jedna z najbardziej interesujacych, znajdujemy
na stoisku ,,Magdeburger Werkzeugmaschinen-
fabrik” wyrdzniajaca sie zaréwno ciekawa kon-

S

Rys, 1.

strukcja, jak i nowoczesna, ,,oplywowa’’ linig. Linia
powyzsza zagubila catkowicie podzial na wrzecio-
na, skrzynke przekladniows i toze dajac zespol two-
rzacy harmonijng catosé (rys. 1).

Pochylajace sie do tylu toze posiada sumiennie
przepracowany system oston dla prowadnic, a cale
sterowanie obslugiwane jest ze stanowiska robol-
nika szeregiem zaopatrzonych w duze napisy dZwi-
gni, umieszczonych obok siebie.

Poza wspomniana tokarka mata ma stoisku f.
Magdeburg pokazano réwniez tokarki wieksze,
ktére jednak poza zwiekszeniem zakresu szyb-
kosci (18) wrzeciona i posuwéw oraz dokladnym
przepracowaniem i udoskonaleniem dawniej wpro-
wadzonych cech konstrukcyjnych nie wykazuja nic
specjalnie nowego.

Loewe rozwinal game swych tokarek szybkobiez-
nych do toczenia metalami twardymi i metali lek-
kich. F, Loewe stosuje z powodzeniem bezstopnio-
wa przekladnie PIV, dajac jednak na zyczenie row-
niez skrzynke zmianowa, trybowa. Naped umiesz-
czony w lewej podporze toza sklada sie z silnika
o dwuch ilosciach obrotéw i napedza skrzynke bie-
gow o trzech lub czterech podstawowych przekia-
dniach. Obroty wysokie od 400 do 1600 obr./min
uzyskiwane sa przekladnia PIV za posrednictwem
paséw klinowych za§ obroty niskie wlaczalnym ze-
stawem ko6t zebatych miedzy wrzeciono i skrzynke
silnika. Wrzeciona tokarek szykobiesznych sg tak
jak i w . Magdeburg odciazone.

Ciekawsg rowniez jest tokarka typ DP 203 FZS,
przeznaczona do seryjnej produkcji drobnych cze-
§ci ze stali, zeliwa, mosiadzu 1 metali lekkich
o wzniosie k6w 185 mm. i max. dlugosci toczenia
300 mm. Sté1 pochylony do tytu ma zapewnié latwe
odprowadzanie wiéréw. Na sankach znajduja sie
dwa suporty, ktére samoczymnie i jednoczeénie
moga wykonywaé ruchy: wzdluzny, poprzeczny
i pod katem. Wtaczenie samodzielnego ruchu su-
portéw dokonywa sig dZwignia na nim umieszczona,
wylaczanie za$ przez nastawny zderzak,

Przektadnie PIV spotykamy réwniez w tokar-
kach Heymer & Pilz, przy czym zwraca uwage
piekne wbudowanie przekladni w toze.

Ciekawe jest zastosowanie osobnego silnika
0,2 kW do nastawiania przekladni, tak sprzegnie-
tego z silnikiem napedowym, iZ uruchomienie go
w czasie postoju tego ostatniego jest niemozliwe.
Wrzeciono, typu przelotowego, utozyskowane je t
w trzech tozyskach ciernych, wszystkie zas waly
pozostale w rolkowych czyli tocznych,

Na stoisku popularnej u nas f. Kdrger nie widzi-
my wickszych zmian, a zainteresowanie jak daw-
niej zwraca sie glownie do udoskonalen typéw DL 1
i DZ 20 o wysokosci toczenia 135 i odleglosci ktow
500 mm, ktérych obroty na wrzecionie w wykonaniu
specjalnym dochodza do 4000 min.

Tokarki precyzyjne Bauman & Falck posiadaja
réwniez w stosunku do lat ubieglych powiekszony
zasieg i gradacje¢ posuwéw oraz obrotéw wrzeciona.
Czterobiegunowy silnik na prad zmienny, albo re-
gulowany na prad staly jest zawieszony wahliwie
na komsoli umieszczonej w podstawie toza. Pas
umieszczony z boku poza karterem wrzeciennika
chroniony jest w ten sposéb od zanieczyszczenia
smarem i pracuje pod stalym naciggiem, Pedal uru-
chomia sprzeglto oraz hamulec.

Na zakoriczemie, pomijajac oczywiscie szereg
mniej rzucajgcych sie w oczy eksponatow, oméwié
nalezy tokarke precyzyjng Schaerer-Werk, zaopa-
trzong w podwdjne sanki z indywidualnym nape-
dem do suportéw gérnych (rys. 2). Pozwala to na
jednoczesne toczenie wzdluzne, poprzeczne i stoz-
kowe, a méwigc $cislej toczenie wzdluzne i po-
przeczne, wzdluzne i stozkowe, lub poprzeczne
i stozkowe. Poza tym konik moze byé wyposazony
w urzadzenie do wiercemia. Na tokarke powyisza
zwracalem juz uwage w sprawozdaniach z roku
ubieglego, jako na obiekt naprawde zastugujacy
na opis. Uwage zwraca troskliwie przepraco-
wany system smarowania obiegowy dla wrzecien-
nika, a smarowniczkami Boscha dla két stopnio-
wych i sanek. Sprzegla bezpieczeristwa i ciekawe

Rys. 2.

przekladnie zmianowe, dajace tylko ruch kol be-
dacych w pracy, uzupelniaja tadnie przepracowana
catosé.

Tokarki wielonozowe znajdujemy jak zwykle
u Weiperfa i Heinemanna. Ten ostatni jako cie-
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kawa nowo$¢ wprowadzil hydrauliczne sterowanie
posuwu. Jego wielonozowki sg szeroko znane 1 nie
ustepuja wzorom amerykanskim. Co sie tyczy
Weiperta, to jego pélautomatyczne wielonczowki
(rys. 3) nadaja si¢ wy$mienicie do obrébki przed-

o Ferdinand 0

Rys. 3.

miotéw matych i §rednich, przy czym na uwage za-
shuguje ciekawy uchwyt do mocowania przedmiotu.
~ Przejde obecnie, przed opisem — rewolweréw
1 automatéw, do tokarek specjalnych. Na stoiskach
Schiess-Defriess zwraca uwage tokarka do czopow
horbowych zbudowana wfg systemu Moll-Riedin-
ger (rys. 4), i produkowana juz przez wymieniona
fabryke od szeregu lat. Najwigkszy typ pozwala na
obtaczanie watéw dla skokéw do 3200 mm. Zwraca
uwage w stosunku do modeli poprzednich wzmoc-
niona budowa toza, zamknigcie wszystkich prze-
ktadni w szczelne skrzymki, $wietlna kontrola obie-
gowego oliwienia, oraz sprzegla bezpieczenstwa
wykazujace uszkodzenie na skutek przeciazenia.
Niemieckie zaklady Niles, powodowane szerokim
uzyciem narzedzi karbidowych oraz metali lekkich,
wystawily swa znanag karuzeléwke, przebudowana
na zwiekszone obroty wrzeciona gléwnego. Cha-

Rys. 4.

rakterystyczny jest szybki bieg jalowy, jaki do-
datkowo otrzymat suport boczny. Na podkreslenie
zastuguje rowniez precyzyjny sposob regulacji
wrzeciona gléwnego oraz odciazenie tegoz przez
kulkowe lozysko oporowe,

Hengenscheid zaprezentowal nowy model tokarki
do zestawow kolowych PMUR — 600 (rys. 5). Na
wzmianke zasluguja zmiany i udoskonalenia we
wszystkich elementach, majacych istotny wpltyw na
doktadnosé obrébki.

Centrowanie na czopie zostalo jako mie dajace
dostatecznej doktadnosci, definitywnie zarzucone.
Bardziej wlasciwe bytoby zreszta centrowanie po-
prostu w dostatecznie mocnych klach, gdyby mie
znaczne sily od noza i zabieracza, ktére sposéb ten
praktycznie wykluczaja. Wszystkim dotychczaso-
wym defektom, ktére znaija ci, co mieli z tokarkami
do ‘zestawdéw do czynienid (drgania), zapobiega
nowe mocowanie uchwytem czteroszezekowym
zlozonym z dwuramiennych dzwigni (rys. 6), za-
koriczonych z jednej stromy szczgkami (2 rys. 6)
za$ z drugiej $rubami zaciskowymi (3 rys, 6). Sruby
zaciskowe wspieraja si¢ z jednej strony na ramie-
niu dZwigni za$ z drugiej na rolkach (4 rys. 6)
przez ktére przechodza linki stalowe (5 rys. 6). Ta
droga osiagnieto réownomierny mnacisk wszystkich

Rys. 5.

czterech szczek na zatoczenie zestawu, Na wysta-
wionym modelu toczono zestaw nozami ksztaltowy-
mi, przy czym na uwage zastugiwala piekna i czy-
sta powierzchnia przedmiotu po obtoczeniu. Nisz-
czeniu kosztownych nozéw ksztaltowych zapobiega
sie przez zgrubme toczenie z prowadzomego sza-
blonu suportu (patent), a wykorczanie przepro-
wadza sie wzmiankowanym nozem ksztaltowym.

Na uwage zastuguje réwniez ladne rozwigzanie
napedéw z tatwo obstugiwanym przez przyciski sil-
nikiem z przelaczanymi biegunami.

Dla zmniejszenia czaséw pomocniczych zaopa-
trzono suport tokarki w ruchy jalowe pospieszne
od specjalnych silnikéw rowniez sterowanych przy-
ciskami, Sadzimy, iz kierunek konstrukcyjny f. He-
gescheid jest stuszny i nalezaloby pomyéle¢ o mo-
dernizacji wyrabianych w kraju tokarek podobnego
typu, celem przyblizenia si¢ doskonaloscia kon-
strukcji do opisanego modelu.

Znaczna uwage zwraca wsrod eksponatéow tokar-
ko-wytaczarka Wohlenberga (rys. 7).

Tokarka stuzy do jednoczesnego wytaczania ze-
wnetrznego i wewnetrznego cylindréw o max. $red-
nicy zewnetrznej 535 mm, wewnetrznej 400 mm
i najwigkszej diugosci 3600 mm.
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Do ustawienia przedmiotu na tokarce zostaje
prawe lozysko wytaczadla przesuniete na prawy
koniec prowadnicy i usuniete na bok. Jednoczesnie
zostaje wytaczadto wraz z glowica nozowa wsparte
i umocowane w polozeniu centralnym. Metoda
wytaczania stojacym nozem obracajacego sig

Rys. 6.

przedmiotu posiada te zalete, iz zachodzace ugiecia
wytaczadla sg bez wplywu na koncentrycznosé to-
czonych powierzchni, Prowadnica drazka pociago-

Rys. 8.

wego w wytaczaJdle posiada wygigcie skierowane do
dotu, tak iz obawa zanieczyszczenia urzadeenia
przez wiéry jest wykluczona, Ze wzgledu na wspo-
mniane cechy maszyny zlaczone z jednoczesna ob-
rébka zewnetrzna i wewnelrzna, centrycznmosé obu
powierzchni cylindra jest catkowicie zapewniona.

Przejdziemy obecnie z kolei do tokarek rewol-
werowych, Ze wzgledu na wazny charakter pro-
dukeji zbrojeniowej sa to oczywiscie typy maszyn
budzace najwieksze zainteresowanie odbiorcéw.
Wielka dbalos¢ o powigkszenie osiagalnych doklad-
nosci, latwe przestawianie na inne roboty (wy-
mienne glowice rewolwerowe) oraz powigkszenie za-

kresu szybkosci charakteryzuja ogélnie kierunki do-
konanych udoskonalen, -

Rewolwerowki f. Heinemann, zaréwno jako Scheu
(rvs. 81 nrzvstosowane sa w ciekawy sposoéb do

Rys. 9.

robot wielonoznych. Posiadaia, one glowice rewol-
werowe, nadajace sie do planowania wielonozo-
wego, przy czym marzedZJa glowicy oraz obydwa
suporty moga pracowaé razem lub indywidualnie,
Glowica posiada oczywiécie poza ruchem wzdhuz-
nym réwniez i poprzeczny. Zwraca uwage w re-
wolwerowce Scheu obficie zwymiarowana plaska
glowica rewolwerowa pozwalajaca na wygodne
i pewne umocowanie uchwytow wielonozowych na
plasko, w przeciwienstwie do gtowicy Heinemana,
w ktore'] konstruktor pozostal przy pionowym mo-
cowaniu narzedzi.

Pittler trzymajacy si¢ (wraz z Gildemeisterem)
oczywiscie swej dobrze wprowadzonej zasady glo-
wicy, obracajacej sie okolo osi poziomej, wprowa-
dzit pewne ulepszenia w dziedzinie smarowania
(centralne dla calego suportu rewolwerowego),
oraz powiekszyt obroty maksymalne wrzeciona dla
niektérych modeli., ;2

Wymienne glowice widzielismy juz jako mnowosé
na Targach zeszlorocznych. W typach szybkobiez-
nych ustunigto calkowicie kota zebate w wrzecien-
niku (rys. 9) napedzajac odciaZone wrzeciono pa-
sami klinowymi.

Na zakoriczenie wspomnimy jeszcze mate rewol-
werowki Loewe-Gesfiirel o ciekawym i niezalez-

Rys. 10.



PRZEGLAD FECHNICZNY — 1937

237

nym miedzy wrzecionem, a posuwami sterowaniem
kierunkéw obrotéw i posuwéw, oraz specjalnym
biegu wolnym do nacinania gwintéw.

Jak wspominalismy, masowy charakter produkcji
musial wplyna¢ dodatnio na zapotrzebowanie ryn-
ku na automaty, a co zatym idzie réwniez i na po-
wiekszenie iloéci wystawionych modeli.

NPT
s

wrzeciona, a wiec dysponuje sie obrotami skutecz-
nemi do: 8000 obr./min,

- Bracia Boehringer pokazali automat do ciezkich
robot zgrubnych, w ktérym dla osiagniecia wysokiej
regularnosci posuwéw, wbudowano zespol dwuch
pomp, z ktérych jedna pracuje jako zwykia trybo-
wa, druga za$ jako wyréwnawcza. Na uwage poza

Rys. 11.

Firma Schiitfe, ktorej automaty cieszag sig
w Niemczech zastuzona popularnoécia, wystawila
duza game typéw 1 wielkosci,

Szesciowrzecionowy automat do robét z preta
SB 16 (rys. 13) do ¢ 16 mm, z szeregiem ulepszen,
w pordwnaniu do roku zeszlego, szesciowrzecio-
nowy automat zupelny z prowadzeniem magazyno-
wym dla robét uchwytowych SB 22 do ¢ 22 mm,
czterowrzecionowy na roboty z preta VB 50 do
® 50 mm oraz p6t automat do robdt z uchwytu
(szesciowrzecionowy) SBH 125 na $rednice przed-
miotéw do 125 mm.

Na uwage zasluguje najbardziej szybkobiezny,
typ SB 16 (rys. 10) o obrotach wrzeciona do 3450
obr./min. Ciekawa jest nowa svignalizacja $wietina,
przy ktérej zielone $wiatto wskazuje na wyproznie-
nienie magazynu pretdw, przy czym nowe ladowa-
nie magazynu, moze byé przedsigwzigte podczas
ruchu maszyny, w czasie znacznie krotszym niz po-
przednio. W wypadku jesli zuzycie resztek mate-
riatéw znajdujacych sie we wrzecionach jest tak
duze, iz nie gwarantuje dostatecznie pewnego mo-
cowania, wowczas zapala sie swiatlo czerwone, sam
za$ automat staje (rys. 11). Dopelnienie magazynu
i wprowadzenie nowego materialu nastepuje catko-
wicie od sfrony magazynu.

Takie urzadzenie daje nastepujace plusy: uszko-
dzenie narzedzi przez resztki pretéw jest prakiycz-
aie wykluczone, Brak pretéw nie jest obstudze sy-
gnalizowany przez czesto dluzszy bieg jatowy au-
-tomatu, lecz przez zielone $wiatlo, zapalajace sig
jeszcze przed wyczerpaniem catkowitym materiatu.
Napelnianie magazynu moze by¢ wykomywame w
czasie pracy, co zmniejsza czasy przygotowawcze
i moze mie¢ w sumie duze znaczenie, gdyz np. dla
automatu SB 16 uzupelnienie magazynd moze byé
uskuteczniane z ‘czestotliwo$cia nawet 15 minut.
Nalezy dodaé, iz wbudowamno dodatkowo piaty su-
port poprzeczny oraz udoskomalono urzadzenie do
nacinania gwintéw. Do wiercenia otworéw stosuje
sie urzadzenie szybkobiezne wientnicze o 4500
obr./min, przeciwnie skierowanych do obrotéw

tym zastuguje szerokie rozstawienie prowadnic dla
latwego wsuwania wielkich ilosci widréw, otrzymy-
wanych podczas obrébki zgrubmej.

Pittler wystawil zaréwno jedmno jak i piecio wrze-
cignowe autematy do robét z preta i czterowrzecio-
nowy do robot z uchwytu. '

Rys. 12.

Znany z ubieglego roku automat do wykonywania
czesci diugich o matej srednicy, z urzadzeniem oku-
larowym przesuwnym, uwidocznionym na rys. 12
(a — pret, b — okular prowadzacy), posiada zmie-
nione w kierunku tatwiejszej wymiennoéci lozysko,
zastepujace urzadzenie prowadzace, i pozwalajace
na obrébke czesci krétkich bez komiecznos$ei uzycia
dokladnie przeciaganych materiatéw i wiekszych
naddatkow na koncach pretow.

Index poza drobnymi ulepszeniami nie wprowa-
dzil do swej, zreszta szerckiej gamy produkcyjmnej,
zadnych zasadniczych zmian. Na zakoriczenie wy-
mienionego dzialu wspomnie¢ trzeba jeszcze o to-
karce typu Fay, budowanej przez f. Schiesz-De-
friesz, stanowiacej ciekawa konstrukcje posrednia
miedzy automatem i tokarks zwykla, a ktorej za-
kres stosowalnosci przy uzyciu szeregu racjonalnie
pomyslanych urzadzed dodatkowych, jest b. wielki.
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Po obserwowanym w dwéch ubieglych latach
i silnie reklamowanym pedzie do stosowania we
frezarkach posuwéw hydraulicznych i trybowych
skrzynek przekltadniowych, o czesto bardzo skom-
plikowanej budowie, w roku biezacym powrécono
jednak do mapedéw mechanicznych 1 co na pozér
dziwne do zwyklych wymiennych kot zmianowych.

Charakter pracy frezarek mie wymaga czestego
przelaczania biegéw, a uzyskane potanienie i upro-
szczenie konstrukcji jest bardzo znaczne 1 ]al{ wi-
daé w danym wypadku przewazylo. Przyjal sie na-
tomiast dobrze, i dalej rozpowszechnil naped indy-
widualny od oddzwlnych silnikéw, co pozwolito na
odrzucenie dalekich przekladni wewnatrz korpusu
i wmukmqme watow kardanowych z teleskopem do
przenoszenia ruchu na stél. Jak i w tokarkach pra-
wie wszystkie konstrukcje doskonalsze przewiduja
sprzegla bezpieczenstwa, a spizegla wlaczajace sto-
sowane sa czesto elektrycznie przez elektromagne-
sy. Dalszy rozwdj zmalazlo rowniez uproszczenie
i uczynienie badziej przejrzystym sterowania,
ktore znalazlo swoje najidealniejsze rozwigzanie na
frezarce H2E {. Biernatzki (rys. 13).

Rys. 13.

Wyzej wspomniane cechy spotykamy réwniez na
frezarkach f. Loewe i Reinecker. Ta ostainia o spe-
cjalnie mocnej budowie, osobnych silnikach, stero-
wanych indywidualnie i elekiromagnetycznym wta-
czaniu sprzegiel: posiada poza tym skokowy ruch
stotu i urzadzenia do frezowamia wahadtowego.
W ten spos6b mozna obrabiaé kolejne dwa umoco-
wane na stole przedmioty, przy czym czas roboty
na jednym przedmiocie jest czasem wymiany na
stole drugiego. Wieksza cokolwiek frezarka Rei-
neckera posiada poza tym ciekawe urzadzenie do
zmniejszenia czaséw na wymiang narzedzi. Skiada
si¢ ono z odchylnego wspornika, laczacego pod-
stawe z ramieniem noszacym wrzeciono, ktéry to
ws.pormk PO Ondchyilemu ulatwia i przyspiesza wy-
miane frezéw 1 wrzecion,

Frezarki Reineckera posiadaja dodatkowe urza-
dzenie do popularnego dzis frezowania wspétbiez-
nego- Ten ostatni sposéb wpltynal ciekawie na roz-
wiazanie specjalnej frezarki wspétbieznej f. Jerwag
(rys. 14) o pochylym stole dla dokladniejszego
zmywania przez chlodziwo duzych iloéci tworzacych
sie wioréw. To ostatnie jest zrozumiale ze wzgledu

na wieksza wydajnoéé w kg skrawanego na jednost-
ke czasu materiatu, przy frezowaniu wspolbieznym.
Oczywiscie strumieni chlodziwa jest b. wzmocniony.
Frezarka Jerwag wykonywama jest w dwéch od-
mianach a to: jednej do robot masowych z prze-

_ Rys. 14,

kladnia o kotach zebatych wymiennych i drugiej do
malych serii o skrzynce zmianowej, pozwalajace]j
na regulacje szybkosci wrzeciona w 18 stopniach.

Jesli chodzi o frezarki, ktérych uniwersalizm w
zastosowaniu posuniety jest do najdalszych gramic
i ktére nadaja sie zaréwno do produkeji form oraz
narzedzi, jak réwniez dla malych warsztatéw ze
wzgledu na mozliwosé _frezowania, wiercenia, wyta-
czania i dtutowania, to przoduje jalk dawmiej De-

Rys. 15.

ckel i Thiel. Szczegélnie ta ostatnia firma rozsze-
rzyla game produkowanych przyrzadéw uzupelnia-
jacych, latwo montowanych, dajac dobrze przemy-
slana 1 warto$ciowa dla praktyki catosé (rys. 15).
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Frezarki pionowe stanowily na wystawie stosun-
kowo nieliczna grupe: ciekawsze z nich znajduje-
my na stoiskach Roscher & FEichler, Dropp & Reir
oraz Reinecker. Szczegolnie skala wielkosci i od-
miana Reineckera z osobnym napedem wrzeciona
i stolu, oraz z ciekawym urzadzeniem tramsporto-
wym i dobrze rozwigzanymi stotami obrotowymi,
zastugujg na baczniejsza uwage,

Frezarki poziome (planujgce), ktérych stosowal-
noéé¢ przy masowej produkeji jest znaczna, posia-
daja, stosunkowo prosta budowe mimo zapewnienia
mozliwosci ruchu przedmiotu w trzech plaszczy-
znach.

Ich konstrukcja maogét nie odbiega od wzoréw
zeszlorocznych a jedynie tylko wypesazenie, me-
chanizmy przekladniowe 1 rozwiazania sterowan
wskazuja na dalszy, oparty ma powaimnej pracy
postep.

Szczegblnie urzadzenia przeznaczone dla pro-
dukecji masowej zostaly znacznie ulepszone co do
mozliwoéci stosowania, Takie ciekawe urzadzenie,
zreszta zespolone organicznie z frezarks (rys. 16),
spotykamy np. na stoisku f. Fritz Werner, przy
ktorym ruch stolu kieruje beben krzywkowy,
a sprzegniecie stolu z mechanizmem podziatowym
uruchomia ten ostatni w momentach zakoriczenia
ruchu stotu,

Ruchy jalowe sa oczywiscie przy$pieszone, a do-
godnosé i przelotnoéé frezarki dla drobmych robét
podziatowych na czeéci do samochodéw, maszyn
do pisania, szycia i broni automatycznych, jest
b. znaczna.

Frezarki dwuwrzecionowe do jednoczesnego pla-
nowania dwéch powierzchni wystawity w tym roku
firmy Wanderer oraz Reinecker. W obydwu ma-
szynach obroty wrzecion sa niezaleine od siebie,
co pozwala na lepszy dobér i wlasciwe wykorzy-
stante narzedzi. Wanderer rozwigzal konstrukcje
w sposéb pozwalajacy na wprowadzenie lub eli-
nowanie pewnych zespo-
}6w maszyny, obrabiarka
bowiem jest zestawiona
z nich w sposéb, ktory
to catkowicie umozliwia.
Wielko$é stotu frezarki
wynosi 1000 mm X 400
mm, do dyspozycii na-
daje sie 12 szybkosci
wrzeciona od 24 do 300
lub od 96 do 1200 obr./
min,, oraz 12 posuwdw
miedzy 12 i 150 mm/min,
lub 481600 mm/min., przy
czym szybki bieg jalowy
wynosi 2000 mm/min.

Cieckawa odmiang pio-
nowych frezarek dwu-
wrzecionowych jest fre-
zarka Droop & Rein
(rys. 17) do obrébki ma-
lych ptaszczyzn réwno-
legtych cztero, szeScio
i oémiokatéw glow érub
i nakretek, jak réwniez
wrzecion i czeéci podobnych. W wymienionej
maszynie napedy wrzecion i posuwow umieszczone
sa w sankach poziomych, posiadajacych widlaste
rozdwojenie, dZwigajace dwa wrzeciona. Jak wida¢

Rys. 16.

z rysunku, posuw wykcnywaja sanki z wrzeciona-
mi, sté zas stuiy wylacznie do umocowania i po-
dzialu. Bieg jalowy szybkii sterowanie elektryczne
uztipelniajg calosé.

Rys. 17.

Blisko zwigzane z poprzednimi sg frezarki do
frezowan wzdluznych, ktérych zastosowanie na
miejsce strugarek, lacznie ze stworzeniem typow
szybkobieznych i narzedzi karbidowych, znacznie
wzrosto. Otrzymywanie gladszych powierzchni po
obrébce oraz obnizenie czaséw pomocniczych, sta-
nowi powazne atuly przemawiajace za przejSciem
na frezarki wysokosprawne. Mozno¢ podniesienia
przy frezowaniu szybkosci skrawania do 60 m/min.,
w przeciwienstwie nie przekraczajacych 20 m/min.
strugarek, stanowi b. korzystng ceche z punktu wi-
dzenia teorii skrawania, przy czym wspomniana wy-
zej gladka powierzchnia po obrébce wymaga zna-
cznie mniej kosztownych zabiegow wykoticzajacych,

Nowsa frezarke do planowania znajdujemy na
stoisku f. Reinecker (rys. 18). Przeznaczona jest ona
przede wszystkim dla przemystu samochodowego
i posiada automatyczny ruch nawrotowy, regulo-
wany zderzahami, zaréwno do posuwéw wzdiuz-
nych, jak i poprzecznych. Z trzech wrzecion frezar-
skich dwa przedaie sa pochylne i napedzane osob-
nymi silnikami flanszowymi, jedno za$ tylne pra-
cuje tylko pionowo i réwniez posiada indywidu-
alny naped.

K§llmann-Werke w Lipsku pokazal frezarke
o pieciu wrzecionach, w ozym jedno pionowe na
tylnej stronie bhelki poziomej.

Poswieci¢ nalezy réwniez stéw kilka frezarkom
specjalnym Wymienimy na pierwszym miejscu fre-
zarki obwiedniowe do k6t zebatych, w ktérym to
dziale po dawnemu przoduje Pfauter i Reinecker.

Szczegolnie pétautomaty Plautera, produkowane
w coraz szersze] gamie zasiuguja na baczna uwa-
ge. Duzy ped do stosowania polaczen wieloklino-
wych, spowodowal powigkszenie gamy obrabiarek
do powyzszego celu, dochodzac do mezliwosci obra-
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biania waléw o §r. max. 350 mm i dtugosci 2000 mm
(frezarka RSS8, rys. 19).

Rys. 18.

Frezarka stuzyé moze réwniez do frezowania
gwintéw na dlugich walach. Naped umieszczony
jest w toZu, a sterowanie nalezy do popularnego
systemu jednodZwigniowego.

Frezarki do gwintéw krotkich mie wnosza wiek-
szych zmian w stosunku do roku ubiedtego, a na
podkreslenie moze zastuguje jedynie wprowadzenie
posttwu hydraulicznego, ktérego wielka zaleta jest
bezstopniowosé, Wspominamy tu maszyne wzmian-
kowanego typu f. Heller o dokladnie przemysla-
nym ukladzie hydraulicznym, uzywanym nawet do
mocowania przedmiotéw, oraz napedem wrzeciona

Rys. 19,

od osobnego silnika flanszowego za posrednictwem
bezstopniowej przektadni P. 1. V.

Ciekawa frezarke z urzadzemiem pantograficz-
nym (kopiarke) wystawila f. Michael Kdmpf, po-
dobna lecz mmiejsza Fr. Deckel typ KG (rys. 20).

Frezarki do rowkéw klinowych i szczelin wysta-
wia jak dawniej Hurt, Thiel i Schiitte. Szczegblne
zainteresowanie budzi [ typ LFOB Hurtha (rys.
21), jedna z najtariszych i najprostszych, a jedno-
cze$nie dobrych maszyn tego typu. Steinhauser po-

_ kazuje game frezarek specjalnych do nacinania ko-
:‘2 ron na nakretkach i robét podobnych.

Z ostatnimi zwiazane sg genetycznie pily, ktére
réwniez zaliczy¢ trzeba raczej do frezarek. Sto-
sowane ostatnio jeszcze jednak rzadko przektadnie
bezstopniowe i posuwy hydrauliczne znacznie uno-
woczesnily 1 zwigkszyly wydajnosé tego typu
maszyn.

Cigzkie wiertarko-frezarki poziome jak w roku
ubiegtym wystawiajg £ Collet & Engelhardt, Wel-
zel, Union, Schiess-Defriess oraz Droop & Rein
(rys. 16). Collet & Engelhardt prezentuje klasyczny

Rys. 20.

uklad poziomy (wytaczarka) ze stolem do obroblki
czescei lzejszych, dwie za$ firmy pozostate typy stu-
powe przeznaczone na przedmioty najciezsze.

W obydwu wystawionych maszynach wymienio-
nych ostatnio firm, stup z prowadnicami wrzecien-

Rys. 21.

nika daje sig na tozu obraca¢, sam za$ wrzeciennik
jest pochylny i moze pracowaé w dowolnym poto-
Zeniu.

Wtaczanie i wylaczanie wszystkich posuwéw
oraz jalowych biegéw zmajduje sie na wrzecien-
niku, zaopatrzonym w pomost.

Maszyna Dropp & Rein zaopatrzona jest w po-
mystowe sterowamnie, znacznie ulatwiajace prace w
wypadku frezowania plaszczyzn tukowych, jak réw-
niez sko$nych. Frezarke Schiess-Defriessa wyrdz-
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nia natomiast znaczna szybkosé¢ maksymalna obro-
téw wrzeciona, urzadzenie do frezowania gwintow
i ciekawie rozwiazana $wietlna komtrola sterowa-
nia.

Przejdziemy obecnie z kolei do wiasciwych wier-
tarek. Troska o najwlasciwsze dostosowanie sie
maszyny do narzedzi i skrawanego metalu spowo-

Rys. 22.

dowata u wiertarek wiekszych i nie posiadajacych
regulacji bezstopniowej, jeszcze bardziej precyzyj-
ne stopniowanie szybkosci.

Przykladem moga byé wiertarki Hille oraz Loe-
we-Gestiirel z przektadanymi kolami pasowanymi
dla dwoéch kategorii szybkosei, to znaczy mniej-
szych migdzy 95 i 1500 obr./min. i wigkszych 375
do 6000 obr./min. W kazdym zakresie istnieje przy
trzystopniowym kole pasowym i polrdjnie przela-
czalnych biegunach silnika, dziewieé stopni.

Zwraca uwage roéwniez froska komstrukioréw
o dobre oéwietlenie wierconego przedmiotu, ktora
to troska spowodowala coraz czeSciej spotykane
wbudowywanie oswietlenia w sama obrabiarke.
Wzorem takiej troski o wlasciwe oswietlenie moga
byé wiertarki Auerbacha i Scheibe’go, nowo wypu-
szczonego typu Saalfeld (rys. 23}, wyrédzniajace sie
roéwniez zwarta, mocng budowa 1 zaopatrzone
w jedno diwigniowe sterowanie.

Wiertarki wicksze wymienionej firmy posiadajg
przekladnie bezstopniowa Heynan, z regulacjy
obrotéw miedzy 95 a 1050 obr./min,

Wazmiankowana przektadnia jak wiadomo z opi-
sow zeszhorocznych sktada sie z hartowanego pier-
$cienia biegnacego miedzy dwoma podwojnymi
stozkowymi tarczami o regulowanej odlegtosci kaz-
dej pary, a wigc promieniu styku pary tarcz z pier-
Scieniem.

Popularne w naszym przemysle precyzyjnym
mate wiertarki Webo, rowniez wykazuja bezstop-
niowa regulacje obrotéw wrzeciona. Dziatanie po-
wyzszej przekladni widoczne jest na rys. 24. Przez
pokrecanie kotka ¢ wywieramy nacisk na silnik a
za porednictwem tulei d; pochylajac w powyzszy
sposdb siln ikpowodujemy, iz promien styku kot
ciernych b zmienia sie, powodujac zmiane obro-
tow.,

Wiertarki promieniowe poza szeroko znana Ra-
bomq wystawily f, Reinhold, H. Colb i Gebr. Heller.
Ta ostatnia firma odréznia si¢ od pozostatych przez
stosowanie stojakéow skrzynkowych. Stojak unosi
si¢ hydraulicznie przed obrotem dla umozliwienia
tegoz, po czym zostaje réwniez hydraulicznie do-
cisniety do toza. Raboma wprowadzita jako nowosé
elektrycznie uruchomiane z wrzeciennika, hydrau-
liczne mocowanie wysiegu na slupie. Jednodzwi-
gniowe proste sterowamie, czesto zaopatrzone w
kontrole barwami, zostalo wprowadzone przed dwu
laty przez Rabome i dzi§ spotykamy je prawie
wszedzie, jak réwniez wzmozona dbatosé o latwe
i szybkie umiejscowienie wysigegu. Sadzimy poza
tym, iz wymienione typy maszyn sa tak znane iz
podawanie fotografi i blizszych opiséw bylaby cal-
kowicie zbedne.

Dlutownice pionowe wykazujg w stosunku do lat
ubieglych niewielkie zmiany, Z tych ostatnich wy-
mieni¢ nalezy przeaiesienie silnika na stojak i bez-
po$redni naped, w ten sposéb uzyskany, przekladni
zmianowej. W mniejszych dtutownicach spotyka-

Rys. 23.

my bezstopniowa regulacje posuwu (Ravensburg),
pcza tym dobrze opracowane rozwigzania stoldw
obrotowych. '
Odmiane diutownic pionowych stanowi diuto-
wnica Thiela (rys. 25) do stempli, z urzadzeniem
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do kopiowania z szablonu, ktérej cecha charaktery-
styczng jest wychodzenie noza z pracy przy doj-
$ciu do podstawy stempla, a wiec moznosé tatwego
wykonania wzmocnionej obsady narzedzia.

Dtutowmice poziome dlugoskokowe zaprezento-
wata f. Collet & Engelhardt, dajac maszyne spe-
gjalnie do obrébki przedmiotow ciezkich, nie nada-
jacych sie do mocowania na stole, Osobny silnik
do szybkiego biegu jalowego umieszczony na san-
kach dlutownicy, sprzeglo zwrotne i hamulec me-
chanizmu nawrotnego, sterowany elektromagnety-
cznie, oraz zwarta budowa tworza dobra 1 ciekawsa
calosgé,

Dlutownice poziome krétkoskokowe, pojawity sie
na Targach, w roku biezacym wyjatkowo licznie,
przy czym naped hydrauliczny dawniej stosunkowo
rzadki, zdaje sig, ze definitywnie opanowal kon-
strukcje shapingu.

Firma Lange & Geilen, kidra pozostata przy na-
pedzie sanek dlutownicy kulisa, te ostatnia nape-
dza jednak w jednym z typéw po przez hydrau-
liczna, przekladnie Sturma.

Wyzej wymieniona firma wystawila réwniez cie-
kawe zestawy shapingowe, kiére w pewnych wa-
runkach moga odda¢ nieocenione ustugi (rys. 26).

Te fabryki, ktére pozostaly jeszcze mimo wszyst-
ko przy calkowicie mechanicznym napedzie, dla
unikniecia znacznych sit wystepujacych przy zmia-
nie kierunku dla duzych szybkosci strugania i biegu
jalowego, wykonuja mechamizmy o ruchu powrot-
nym w sposob specjalnie lekki, badz to przez kon-
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strukcje spawana, badz przez cienkoscienne odlewy
wysokowarto$ciowe,

W celu zmniejszenia <czaséw pomocniczych,
a wiec utrzymania maksymalnej szybkosci bie-

gu jatowego przy dowolnych szybkosciach robo-
czych, jedna z firm (Klopp) wykonata zupelnie mo-
we rozwigzanie napedoéw, jeszcze jednak bedace
w stadium ulepszen i do§wiadczen. Uklady hydrau-
liczne Wotana i Hydromatic'a byly juz opisywane

Rys. 25.

w roku ubiegltym, nie bedziemy wiec nizej ich po-
dawaé, stwierdzajac tylko i tu powiekszenie gamy
produkcyjnej oraz wiekszych szybkosci skrawania.

Strugarki podtuzne musialy przystosowaé sie
rowniez do zwiekszonych szybkosci maksymalnych
skrawania, mnie zwickszajac jednak potrzebnych
i nadal szybkoéci matych. Naped w ukladzie Ward
Leonarda (Boehringer) o zakresie regulacji 1 :10,
oraz préby sterowania hydraulicznego napedu stotu

celem zrealizowania wyzej podanych postulatow
cechuja linie rozwoju strugarki. Do mapedu po-
suwoéw stosowane sa powszechnie osobne silniki
flanszowe.,
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Uktad hydraulicany A. Waldricha (rys. 27) wy-
réznia sie bardzo korzystnie, bowiem na skutek za-
stosowania dwustronnego tloka réznicowego, chawa
o sily powstajace przy mawrocie zostala obnizona
do minimum- Pozwolifo to na podwyzszenie szyb-
kosei roboczych do 36 m/min i jatowej do 60 m/min,
co stanowi cylry bardzo wysokie. Podwyzszenie
szybkosci spowodowalo znaczng dbatosé konstruk-
toréw o sztywnos¢ konstrukceji oraz racjonalne sma-
rowanie i ochrong prowadnic. Jedna z fabryk
(H. A. Waldrich) stosuje splukiwanie prowadnic
olejem w slad za poruszajacym sie stolem, dajac
jednoczesnie sygnalizacje optyczna dzialania pom-
pki smarowej,

Pozcstajg strugarki do z¢bow. Maag, Reinecker
i inne fabryki reprezentuja program strugarek dla
przemysléow maszynowych, o niewielkich moze w
stosunku do lat ubieglych zmianach, ale o wygtadzo-
nej i w szczegétach wypracowanej konstrukcii.

Na zakonczenie slow kilka doda¢ malezy o prze-

Rys. 27.

ciggarkach. Dawny uklad poziomy coraz czesciej
zanika, ustepujac bardziej korzystnemu z punktu
widzenia ustawnosci uktadowi pionowemu. Zwra-
caly uwage nowoczesng konstrukcja przede wszyst-
kim przeciagarki Forst Schiitte, z ktorych szczegél-
nie zewnetrzna (rys. 28) zasluguje na blizsze omo-
wienie.

Mocowanie hydrauliczne, sté! rewolwerowy,
szybkosé robocza do 14 m /min, jalowa do 20 m/min,
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bezstopniowa regulacja szybkosci, oraz ciekawa
segmentowa budowa samego przeciagacza tworza
nowoczesna catosé, niezbedng dla fabryk pracuja-
cych wiekszymi seriami,

it i e § i o |

Rys. 28.

Podany naszym czytelnikom przeglad obrabia-
rek nie moze oczywiscie rosci¢ pretensji do wy-
czerpania tematu, sadzimy jednak iz pozwoli
zorientowaé sie w ogélnych liniach rozwojowych
niemieckiego przemystu obrabiarkowego, ktérego
najwiekszy doroczay przeglad stanowia wiosenne

Targi Lipskie.

623,557 .4

Lotnicze bombardowanie miast w wojnie nowoczesnej

G rozba napadéw z powietrza na duze skupiska ludzkie po-
wstala wraz z narodzinami samolotu. Istniejaca do tej
chwili mozliwosé niszczenia tych skupisk przy pomoey ognia
artyleryjskiego, ograniczonego w swej skutecznosci stosun-
kowo nieduzym zasiggiem strzelania i malg celnoscia przy
zwigkszonym zasiegu, znalazla uzupelnienie i zwielokrot-
nienie w dzialaniu lotnictwa bombardujacego.
Uzupelnieniem tym jest techniczna mozliwo§é — nie-
ograniczonego niemal przestrzenia (przynajmniej jesli chodzi
o kazdy europejski teren wojny) — zbombardowania kaz-
dego zywoinego punktu w obrebie terytorium nieprzyjaciela.
Zwielokrotnienie skutku zrozumiale jest wobec mozliwosci
natychmiastowego skontrolowania efektu bombardowania
i skorygowania jego celnodci. Zestawienie, pod wzgledem
skutecznogci, wielkiego dziata ostrzeliwujgcego w czasie woj-
ny $wiatowej Paryz z odlegloéci stukilkudziesigeiu km z no-

woczesnym samolotem bombowym, przewozgcym 1000 czy
2000 kg bomb na 500 do 1000 km w glab terytorium nieprzy-
jacielskiego — dostatecznie ilustruje postep osiagniety w tej
dziedzinie dzieki pojawieniu sig na arenie wojennej lotnictwa

,Lotnictwo bombardujace jest prawdziwg artyleria o torze
pionowym, ktérej promieri dziatania jest ograniczony wylacz-
nie zasiegiem samolotow’’.

Te stowa marszalka Fayolle wyjatkowo tralnie okreflaja
sytuacje lotnictwa w rzedzie nowoczesnych $rodkéw pro-
wadzenia wojny.

Z dzialaniami lotnictwa bombardujacego spotykamy sig
w czasie wojny swiatowej 1914—1918, szczegélnie w jej kon-
cowej fazie. Powtarzajace si¢ wéwczas naloty samolotow
bombardujacych na Paryz i Londyn, poza duzym efelttem
moralnym, w postaci wybuchajacej za kazdym razem paniki
i wynikajgcej z tego dezorganizacji zycia miasta, nie wyrza-
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dzily jednak praktycznie zadnych szkod materialnych, To tez
o ile w dziataniach swych w strefie frontowej i przyfrontowej
lotniclwo bylo skuteczne i odegralo duza role w zdarzeniach
rozstrzygajacych wojne, o tyle na odcinku bombardowania
miast nie dalo ono spodziewanych wynikéw.

Po zakonczeniu wojny wchodzi lotnictwo wojskowe w po-
kojowy okres swego rozwoju pelne preznosci i wiary w swe
przeznaczenie; réwnoczeénie jednak obciaZone pewnym ba-
latem uprzedzes, wyniktych moze stad, ze w zbyt niedojrza-
tym wieku 2adano od niego spelnienia rzeczy, do klérych
jeszcze wowcezas nie dorosto.

Nieustanny i nadzwyczaj szybki rozwéj techniki lotni-
czej w okresie powojennym stwarza nowe mozliwoéci dla
lotnictwa wojskowego.

W tym czasie pojawia sie¢ w latach 1921—1930 dzielo
wloskiego generala Giulio Douhet'a p. t. Il Dominio del
Aria", stanowigce kamien weggielny pod budowe nowoczesne-
go lotnictwa wojskowego i dajace mu doklryne, na ktorej
moze ono opieraé laklyke swego dzialania w charakterze
broni samodzielnej i rownorzednej armii ladowej i flocie.

Doktryna Douhet'a byla w okresie jej formulowania
czym§é zupelnie rewolucyjnym, a jeszcze i dziasiaj po przy-
jeciu jej przez szereg panstw, budzi zastrzeiemia i spory
i obok bardzo licznych zwolennikéw posiada nieprzejedna-
nych wrogéw.

Zasadniczym jej rysem charakterystycznym jest to, ze
zrywa ona z zakorzenionym do tego czasu mniemaniem, iz
lotnictwo nie jest zdolne do samodzielnego rozwiazywania
zadan strategicznych i Ze — z natury rzeczy — skazane
jest na dzialanie tylko we wspéipracy z innymi broniami.

Douhet na podstawie swych spostrzezen z czasu wojny
$wiatowej i rozwazan nad zagadnieniem wojny wspélczesnej
doszed! do wniosku, Ze wobec przybrania przez dziatania
wojenne dzisiejszego okresu charakteru wojny totalnej,
w klorej do wspoldziatania z armig, walczaca w polu, zmo-
bilizowane zostajg wszyslkie sity 2ywotne narodu, nalezy
dzialania wojenne skierowaé nie tylko przeciw sitom zbroj-
nym przeciwnika, ale réwniez i przeciw ludnosci cywilnej,
oraz wszelkim osrodkom stanowiacym chociazby tylko po-
lencjonalne mozliwosci oporu.

Istota pogladéw Douhet’a na wojne nowoczesna databy
sie (ptk. Vauthier: ,la Doctrine de Guerre du général
Douhet'') ujaé w krétkosci w trzech nastepujgcych punk-
tach:

1. Przyszla wojna bedzie miala charakter ,totalny",
wobec ktérego niewystarczajgcymn dla odniesienia zwyciestwa
bedzie zniszczenie armii wroga — caly naréd, zorganizowany
dla obrony swych praw do zycia, bedzie stanowil sile o wiele
lrudniejszg do ostatecznego rozgromienia od jego armii fron-
towej. Sparalizowanie jego zycia gospodarczego i politycz-
nego, zniszczenie o$rodkéw produkcyjnych i baz zaopatru-
jacych armie w polu, steroryzowanie i znekanie ludno-
$ci cywilnej — beda srodkami wykruszajacymi choéby po-
woli, ale systematycznie odporno$é materialng i psychiczng
przeciwnika.

2. Rozw6j broni automatycznej, polaczony z wykorzy-
staniem do obrony terenu, uniemozliwi rozstrzygniecie wojny
przy pomocy akcji ofenzywnej w terenie. Sily zbrojne lg-
dowe w tych warunkach moga mieé za zadanie wylacznie
obrone zajmowanego terenu.

3. Do skutecznego dzialania ofensywnego powolane jest
wylacznie lotnictwo, ktéremu jako niezwigzanemu z tere-
nem, nie mozna przeciwstawié zadnej dostatecznie skutecz-
nej bariery. Jemu przypadnie rola prowadzenia dzialas,
ktére jedynie beda mogly sprowadzié rozstrzygniecie loséw
wojny.

WDouhetfowskiej koncepcji organizacji sil zbrojnych na-
rodu, skladaja sie one z trzech (wzgl. dwéch) réwnorzed-
nych czlonéw:
armii ladowej — zdolnej i powolanej jedynie do defen-

zywy na ladzie,

floty morskiej — powotanej do obrony wybrzezy i ochrony
morskich linij komunikacyjnych.

i lotnictwa — czynnika z samej swej natury niezdolnego do
dzialan defenzywnych i stanowiacego wybitng bron
napadu i decyzji.

Stad wyptyngto u Douhet'a zgdanie stworzenia (w Italii)
samodzielnej armii lotniczej.

Od tego czasu doktryna Douhefowska przystosowana do
specyficznych warunkéw réznych panslw, zostaje przyjeta
przez szereg mocarstw lotniczych.

W konsekwencji jej przyjecia sprawy lotnicze zostaja
wyodrgbione z caloksztaltu zagadnied obronnych pansiwa
{odrebne Ministerstwa Lotnictwa, wlasne Dowédztwo i Sztab),
lotnictwo wojskowe podzielone na lotnictwo samodzielne
i lotnictwo wspélpracy, wzrasta wybitnie udzial procentowy
lotnictwa bombardujgcego (ok. 60%) w caloéci sit lotniczych.

Z zagadnien stanowigcych sfere ,,zainteresowan” lotnictwa
bombardujacego, najblizej ineresujgcym ludnoéé cywilng
jest zagadnienie bombardowania lotniczego miast.

Te ostatnie stanowig w czasie wojny, system nerwowy
prowadzacego wojng organizmu panstwowego, szczegélnie
wrazliwy na wszelkie ataki z racji skoncentrowania w nich
wielkich mas ludzkich na bardzo matej przestrzeni, ulatwia-
jacej wywolanie duzych szkéd malym stosunkowo wysit-
kiem.
~ Rozpowszechnifo si¢ zdanie, ze w wypadku bombardowa-
nia lotniczego miast, takie olbrzymy jak Londyn, Paryz czy
Berlin uleglyby w krotkim czasie zupetnemu
Ze mozliwoé§é dokonania tego przy uzyciu bomb wybucho-
wych jest w najwyzszym stopniu problematyczna dowodzi
przytoczony przez inz. Reugeron (Revue de I'Armée de ['Air,
Juin 1936) przyktad ewentualnego zburzenia Paryza, Otéz
dla zniszczenia miasta wielko$ei Paryza (tylko w obrgbie
zewnetrznych bulwaréw), o podobnej gestosci zabudowania,
konieczne jest obrzucenie bombami wybuchajacymi 70 km? po-
wierzchni, w stosunku 2 tonny bomb na 1 ha powierzchni,
co zapewni zawalenie sie wszystkich budowli, ktére nie
byty specjalnie wzmocnione. Potrzebne do tego celu 14 000
tonn bomb moznaby zrzucié na miasto uzywajac np. do tego
celu floty powietrznej, skladajacej si¢ z 1000 samolotow,
przewozacych po 1 tonnie bomb, w ciagu 14 dni bombardo-
wania (po jednym mnalocie dziennie). Nieprawdopodobny
koszt i ryzyko, oraz nieprzezwycigzalne wprost trudnosci
techniczne zorganizowania tego rodzaju mapadu lotniczego,
czynia jego hipoteze absurdalna. Bomby wybuchowe nie wy-
czerpuja jednak wszystkich mozliwoéei niszczenia miast
z powietrza. Uzupelnieniem ich dziatania moga byé bomby
zapalajace (np. typu t. zw. Elekiron), bomby gazowe i bomby
bakteriowe.

Najskuteczniejszym $rodkiem z poéréd wymienionych jest
bomba zapalajaca, bodaj najkorzystniej dajaca sie zasto-
sowa¢ do bombardowania miast,

Bomby zapalajace typu Elekiron sa to male 1 kg pociski
(produkowane poraz pierwszy w 1918 roku przez Niemcow.
jednak nie zastosowane) zawierajace tlenek zelaza i pe-
wien stop magnezowy, wydzielajacy przy spalaniu tempe-
rature do 3000°. W tej temperaturze nastepuje réwniez spa-
lenie elektronowej skorupy bomby. Préby zalania woda ta-
kiego pocisku wywoluja rozpryskiwanie stopionego metalu
i powstawanie przez to jeszcze nowych ognisk pozaru.
Bomby zapalajace z latwoscia przebijaja normalne pokrycie
dachowe i sa szczegélnie groZne, gdyz dotychczas nie zna-
leziono jeszcze skutecznego sposobu ich gaszenia.

zniszczeniu,
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Bomby gazowe, (przewaznie fosgenowe, iperytowe i t. p.),
ktére szczegélnie przydatne beda tam, gdzie bedzie chodzilo
o unikniecie stabej strony bombardowania lotniczego, jakg
jest brak cigglosci, lub tzw. ,falowoéé¢” bombardowania
(w odréznieniu od mozliwosci statego utrzymania jakiegos
odcinka pod ogniem artyleryjskim, naloty bombowcéw moga
sig¢ odbywaé tylko periodycznie).

Bomby bakteriowe, choé pozornie najgrozniejsze, nie znaj-
da najprawdopodobniej jednak zastosowania, cz¢$ciowo z po-
wodu latwoéci opanowania wywotanych nimi choréb zakai-
nych, z obawy zawleczenia epidemii na wlasny teren, czescio-
wo za$§ z powodu trudnodci utrzymania zywotnodci bakteryj
w pewnych warunkach,

Zadanie zaatakowania i zniszczenia jakiego§ miasta wy-
kona lotnictwo przypuszczalnie w sposéb nastgpujacy:

W zaleznosci od doskonaltosci i sily obrony przeciwlot-
niczej nieprzyjaciela; od wielkosci miasta, jego odleglosci
od bazy lotnictwa atakujacego i wazno$eci ewentualnych
celéw specjalnych — nalot zostanie wykonany w nocy lub
w dziein (o ile moznosci chmurny), Naloty dzienne wyko-
nywaé sig¢ bedzie w szykach zwartych wiekszej ilo§ci samo-
lotéw, lecacych na wysokosci okoto 5000—6000 m, zapewnia-
jacej juz do§é duze szanse niespostrzezonego ominiecia nie-
przyjacielskich placéwek podstuchu i obrony przeciwlotniczej.
Noc wymaga rozluznienia szykéw, pozwala natomiast na pew-
ne obnizenie wysoko$ci przelotu. Samoloty bambardujace
przybiora w locie szyk, zapewniajacy takie wspotdziatanie ich
uzbrojenia (armatki i kmy), przy ktérym wyeliminowane
beda w miare mozno$ci wszystkie martwe pola ostrzahu,

Cze$é samolotéw bedzie wiozla bomby wybuchowe o ciz-
zarze od kilkunastu do 200 (a nawet 300 i wiecej), czesé
za$ bomby zapalajace o cigzarze 1—5 kg. Bomby zapalajace
moga byé zrzucone z duzej wysokosci bez potrzeby specjal-
nego celowania, przy czym przy normalnej gestoéci zabudo-
wania miast, wynoszacej $rednio ok. 35% catkowitej ich po-
wierzchni (15%—50%), mozna sgdzié, Ze co trzecia bomba
spelni swoje zadanie, stwarzajac odpowiednie ognisko po-
zZaru.

Cele, ktérych zniszczenie jest z punktu widzenia wojsko-
wego szczegblnie wazne (dworce, elektrownie i inne zaklady
uzytecznodci publicznej, centralne urzedy i t. p.) beda réw-
nocze$nie bombardowane ciezkimi bombami wybuchowymi
(200—300 i wiecej kg), kilkunastokilogramowe bomby wybu-
-chowe beda za$§ zrzucane dla zdemoralizowania walczacej
z ogniem ludnosci.

Dla przyktadu przypusémy, ze nalotu dokonano 100 sa-
molotéw bombardujgcych (cyfra wcale nie nadmiernie wyso-
ka), z ktorych kazdy zabiera 1 tonne bomb i zalézmy, ze dzie-
ki dostatecznie sprawnej obronie przeciwlotniczej tylko 507
tych samolotéw zdolalo dotrzeé do celu. Z tych polowa jest
zaopatrzona w bomby wybuchajace 50 i 200 kg, a potowa
w bomby zapalajgce 1 kg. Na miasto spadnie zatem 25000
bomb zapalajacych, z ktérych 13 wedtug wszelkiego prawdo-
podobieristwa (35% gesto§é zabudowania) dotrze do cely,
tj. spadnie w obrebie jakiego§ zabudowania. Jeéli z tego
nawet cze$¢ nie zapali sie, to i tak powstanie w miescie
5—8000 pozaréw, mogacych — w sprzyjajacych warunkach ~-
strawié¢ cale miasto kazdej niemal wielkoéci. Bomby wybu-
chowe, w ilosei 25 tonn zniszczylyby najwazniejsze cele spe-
cjalne (fabryki, magazyny, obiekty kolejowe i t. p.), na kté-
rych ochrong bylhy zwrécony w pierwszym rzedzie wysilek
obroficéw,

Obrona dysponuje nastepujacymi $rodkami obronnymi:
lotnictwo mys$liwskie i poscigowe, artyleria przeciwlotnicza
i balony zaporowe. Na ustugach obrony znajduje sie caly
aparat, wykrywajacy nieprzyjaciela, w postaci t. zw. sieci
dozorowania i oddzialow reflektoréw. Pewna forma obrouy
jest tez pozorowanie szczegélnie waznych miast (stolica, waz-

ne bardzo o§rodki fabryczne) w miejscu o zblizonej konfigu-
racji terenowe;j.

Najskuteczniejszym elementem obrony pozostaje dotad
besprzecznie lotnictwo myéliwskie, pod warunkiem jednak
do§é wczesnego zaalarmowania go (co jest zagadnieniem
niezmiernie trudnym). Wobec szybkosci przelotowej nows-
czesnych maszyn bombowych ({ok. 350 km/godz.), bardzo
stosunkowo bliskiej szybkosciom dobrych samolotéw my-
$liwskich (ok. 400 km/godz), szanse mysliwcéw na dogodnie-
nie i rozproszenie bombowcow jeszcze przed celem sz przy
odleglosciach mniejszych od ok. 200 km. catkiem nikte, wo-
bec faktu, ze w najkorzystniejszych warunkach (t. j. przy
najsprawniejszych organizacji sieci dozorowania i dosko-
naly pogotowiu bojowym maszyn) nie moga one napa$é na
bombowcéw wecze$niej niz w 20 minut po wykryciu tych
ostatnich przez wlasne posterunki podsiuchowe,

W praktyce stanowi to dla nieprzyjacielskich maszyn
bombowych przewage w przestrzeni w postaci 100—150 km.

Artyleria przeciwlotnicza stanowi bron skuteczna do wy-
sokogci 4000—5000 m. Stworzenie jednak dostatecznie gestej
sieci dzial przeciwlotniczych (nawet zmoloryzowanych) jest
dla bardzo duzych miast niemozliwe (koszty), tymbardziej,
2e ich bombardowanie moze byé dokonywane z wigkszej wy-
soko$ci, lezacej ponad skutecznym zasiegiem tych dzial.
Dziala te nadaja sie natomiast doskonale do obrony celow
specjalnych, ktére musza byé réwniez atakowane z mniejszej
wysoko$ci,

Balony zaporowe (balony na uwigzi powiazane miedzy
soba linami), nadaja sie réwniez jedynie do obrony, w nocy
i mgle, mniejszych objektéw — a ich dzialanie obronne po-
lega raczej na pewnym lgku, jaki odczuwaja lotnicy przed
tym ,,wrogiem"”, Pozorowanie miasta, ktérego celem jest od-
tworzenie charakterystycznego konturu nocnego miasta
{o§wietlone gléwne arterie o takim samym kierunku i wza-
jemnym polozeniu, jak w miescie ,,oryginalnym'} w pewnej
odlegtosci od miasta rzeczywistego — jest srodkiem kosztow--
nym i na dluzsza mete nie dajacym sie utrzymaé w ta-
jemnicy.

Wydawatoby sie wigc, ie sprawa skutecznej obrony przz-
ciwlotniczej miast jest zagadnieniem bardzo trudnym, jesli
nie niemozliwym,

Tak jest jednak tylko pozornie, biorac bowiem pod uwa-
ge cel, jaki nieprzyjaciel chce osiagnaé i cene jaka chce za
to zaplacié, fatwo dojdziemy do wniosku, Ze odpowiednie
przygotowanie psychiczne ludnoéci (odpornosé), oraz odpo-
wiednio silne lonictwo oparte o dobrze rozwiniety i sprawnie
produkujgcy przemyst lotniczy, odbierze przeciwnikowi ocho-
te do tego rodzaju aktéw przemocy, z obawy nieosiagniecia
celu, w postaci dezorganizacji i demoralizacji obrony i lud-
nosci, oraz obawy spotkania si¢ z réwnie gwaltowna i sku-
teczng replika ze strony napadnietego.

Przyktad tej obawy represalii daje nam i dzisiaj Hisz-
pania. Je$li dzi§ nad Madrytem czy Séwilla nie uzyto jeszcze
masowo bomb zapalajacych lub gazowych, nie nastgpifo to
zapewne ani ze wzgledu na niemozno$é techniczna dokona-
nia tego, ani tym mniej ze wzgledé6w humanitarnych, Wobec
réwnoéci sit przeciwnikéw, z ktérych kazdy moze sie dru-
glemu zrewanzowaé pigknym za nadobne, bombardowania
hiszpanskie stanowia tylko idylliczna miniaturg tego, czym
moglyby byé przy innym ukladzie sif w powietrzu.

Ogtoszone przez Rade obrony Madrytu cyfry (a cyfrvy
tego rodzaju beda raczej wiarygodne), dotyczace wyrzadzo-
nych przez pélroczne, codzienne bombardowanie, szkéd —
w postaci okolo 1000 budynkéw zniszezonyeh, uprawnia ra-
czej do optymistycznego spojrzenia w przyszlosé.

Nalezy byé tylko silnym i przygotowanym, tak moralnie,
jak i materialnie, T. K.
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Analiza i analizatory gazéw wydechowych

silnikéw spalinowych

nalizy spalin stanowia wazny dzial badania silnikéw.

Jak wiadomo prawidlowa interpretacja analizy po-
zwala wyciagnaé wnioski co do rozdzialu mieszanki, regulacji
gaznika, rozrzadu, pracy silnika i t. d.

Badanie spalin podzieli¢é mozna na kompletne analizy
ilosciowe chemiczne i fizyczne oraz na analizy uproszczone,
wykonane przy pomocy aparatury, mniej lub wigcej samo-
czynnej. Tematem ninicjszego artykulu jest jedynie ta druga

grupa.

Problem rozpada sie¢ na dwa zagadnienia: 1) Jaka jest
zaleznoéé miedzy skladem spalin, a skladem mieszanki?
2) Jak analize wykonaé?

O ile technika wcale niefle uporala si¢ z drugim punk
tem, o tyle pierwszy do tej pory nie jest wyjasmiony w spo-
s6b jednoznaczny. Przede wszystkim nie zgadzaja sig ze
sobg same wyniki analiz, podawane w literaturze technicznej.
Wprawdzie procent zawartosci CO, w spalinach (przy naj-
lepszej regulacji gaznika) jest podawany do§é zgodnie!) 2}:
13—149 dla mieszanki -benzynowo-alkoholowej, jednakze
np. dane co do tlenu wahaja si¢ w szerokich granicach. Dalej
jesli idzie o teoretyczne ujgcie sprawy, to najprostszy punkt
widzenia polega na przyjeciu, ze produktamj spalenia mie-
szanki moga byé tylko CO,; CO; H,0; O,; N,. Na takim
zalozeniu oparty jest np. znany wykres Ostwald‘ 3), ktoéry
nie uwzglednia obecnosci H, i CH, w spalinach, Zalozenie
to jest w wypadku silnika spalinowego niedostatecznie
$ciste. Dokladniejszy jest wykres dr. Szczeniowskiego,

.uwzgledniajacy zawartosé H, *).

Inna metoda polega na uwzglednieniu réwnowagi odwra-
calnej reakcji CO, + H, = CO +H,0. Teoria i doswiad-
czenie podaja Jako matematyczne ujecie tej reakcji réwna-
nie: —Kc—aﬁ{£ = const,,

K 0y KH
kiem oznacza procentowa zawarto$é objetosciows odp. ga-
z6w w spalinach b).

gdzie K 2z odpowiednim wskazni-
2

Wreszcie mozliwe jest uwzglednienie (przynajmniej for-
malne) przy pomocy rachunku prawdopodobieristwa niejed-
notodnosci mieszanki w cylindrze, ktéra sprawia, Ze czesé
dawki jest zbyt bogata, a cze$¢ zbyt uboga 8) 7),

Petnej teorii z uwzglednieniem odparowania, dysocjacii,
wplywu temperatur, oraz zwigzanych z detonacjy zjawisk —
jak dotad, o ile nam wiadomo, nie ma.

) Prof. J. Formanek. Uber die Zusammens. d. Auspuff-
gase aus Benzin u. B.-Alkoholgemischen. ATZ. 1934, 9, 234

2) Prof. B. Stefanowski i dr. B. Szczeniowski, Wplyw st.
sprgz. na prace siln. przy nap. miesz. tréjskladn, Warsza-
wa 1933.

3) Dr. inz.

B. Szczeniowski, — Obliczanie wykreséw
sktadu spalin. Przegl.

Techn. 1931, str. 573 i 622,

4) Dr. inz.B. Szczeniowski. Rozw. teor. nad analiza spa-
lin. Prz. Mechan. 1935, 755 i 794.

5) B. A, d'Alleva a. W. G. Lovell. Relation of Exhaust
Gas Composition to Air-Fuel Ratio S. A. E. Journal 1936,
3,.90.

8) Clorke C. Minter. Interprétation od Exhaust Gases.
S. A. E. Journal 1928, 1, 23

7) O. C. Bridgeman. Interpretation of Exhaust Gases.
S. A. E. Journal 1928, 9, 313.

W niniejszym artykule wyjdziemy z rdéwnanmia réwno-
wagi koncentracji miedzy produktami spalania, gdyz metoda
ta poparta jest znaczng iloscia prob, na ktérych podstawie
ustalono w warunkach silnikowych, wartos¢ stalej reakeji
rownowagi na 3,8, Obliczony ta metoda skiad mieszanki
zgadza sie z dokladnoszcia +- 3% ze zmierzonym bezposrednio.

Przed przystapieniem do obliczenia zauwazymy odrazu,
7e zgodno$é z doswiadczeniem kazdego obliczenia skiadu
mieszanki na podstawie sktadu spalin, jest uzalezniona od
sposobu pobrania prébki, Jesli np. silnik ma wspélng rure
wylotowa dla kilku cylindréw, i jesli wskutek zlego roz-
dzialu czesé ich otrzymuje mieszanke zbyt bogata, a cze§é —
zbyt uboga, to w spalinach wystapi zaréwno O,, jak i CO,
i nie bedzie mozna zadnych $cistych wnioskéw wyciagnac.
Powazne bledy moga tez latwo powstaé, o ile koncowka,
2 ktérej probke sig pobiera, nie bedzie dokladnie zabezpie-
czona od mozliwoéci zassania powietrza atmosferycznego.

Dla obliczenia wykresu spalin przyjmiemy zgodnie
z d’Alleva i Lovell’em®), e w spalinach znajduja sie¢ na-
stepujace skladniki giéwne: CO,, CO, H,O, H,, CH, N,.
Nie nadajace si¢ narazie do llczbowego uwzgledmema nie-
spalone pary weglowodoréw, produkty dystylacji smaru,
tlenki azotu i ozon — pomijamy. Paliwu przypiszemy wzo6r
Ca Ho Oc. Wzér ten odpowiada fikcyjnemu zwigzkowi za-
stepczemu, w ktérym wegiel, wodér i tlen wystepowalyby
w takim samym stosunku, w jakim znajduja sie w rozwaza-
nym paliwie,

Przyjmujac, ze objetosciowy sklad powietrza jest mniej
wiecej: 20,9% O,, i 79,1% N, mozemy napisaé ogélne row-

nanie spalania 1 mola mieszanki bogatszej od teoretycznej:

79.1 -

Ca Hb Oc + (n)-o,+( o

)Nu =(X) CO, 4 (Y) ILO—}—

)Nz SR ¢ &)

Poréwnywajac ilosci atoméw poszczegélnych pierwiastkéw
po obu stronach, otrzymamy trzy réwnania:

9.1 -

+(2) CO 4 (U) H + (W) CH, + ("

a=X~+2ZW .......... 2
b=2Y42U0U4+4W .. .... (3
ce+2n=2X+4+Y4+2 .. ... 4
Réwnanie reakeji gazu wodnoczadowego daje zaleznosé:
M= s iaes sed B

Mamy zatem 4 réwnania i 4 niewiadome X, Y, Z, U, gdyz
W przyjmujemy za znane.

Po wyrugowaniu wszystkich niewiadomych, précz X,
otrzymujemy réwnanie kwadratowe 2,8 X2 2 -+

+ X[38a+19b—28¢c—56n—1144w]+

+a@a—w) (c—242n+w)=0..... (6
Pozostate niewiadome beda okreslone réwnaniami:

Y=(c—a+2n4+w)y—x...... . (D

Z=@—w)—x .. .. ... ... . (8)

U= <a—|—— —-c—2n—3w>—f—x L9
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Dla mieszanek ubozszych od teoretycznej obliczenie skia-
du spalin jest jeszcze prostsze. Réwnanje spalania 1 mola
zbyt ubogiej mieszanki bedzie nastepujace:

79.1 n

Ca Hp Oc¢ "}‘ (n) 02 + (—20’9

_> + Ng = (X) COz 4 (V)H,04

79,1 -
-+ (W) CH, 4~ (V) O, + ("5(79£> N, . (10)
Poréwnanie ilosci atoméw po obu stronach daje:
GESEE I e e s e (11
b=2Y4+4W .. ... .. ... (12
c+2n=2X4+Y+2V..... 13
Po rozwiazaniu tego ukladu otrzymujemy odrazu:
Herg =W L ie .- . (14)
b
Y = - —2 W . (15)
& b
T [—2—+2W—a—T] .. (16)

Dla przykfadu obliczono 2 wykresy dla polskiej benzyny
lotniczej (paliwa B) i dla mieszanki 75% benzyny, 15%
alkoholu i 10% benzolu (paliwo BAB). Dane charaktery-
styczne tych paliw wypadly nastepujaco:

Paliwo Zwiqz:k zbaslecpuy 1(. i;ion]; Warligfngﬁaﬂlowa
B Cs Higra 112,7 kg 1 127 400 Kal
BAB | Cg Hiser Opu 1195 kg | 1158000 Kal

kg powietrza

g obliczona:

Stosunek cigzarowy r

rg=1124n, rgagp = 1155 n .

Zgodnie z pomiarami Lovell‘a i d'Alleva'y %) przyjeto
mola CH;,
mol paliwa
i wykonano wykresy 1 i 2 sktadu spalin w funkcji r. Jak

widzimy, dla ustalenia wielkosei r wystarczy wyjs$é z jednej

zmierzonej wielkosci charakterystycznej spalin.

W = const = 0,15 . Na tej podstawie obliczono

Poréwnywajac te wykresy stwierdzamy, Ze np. tej samej
wykrytej zawartoéci CO, == 12%, odpowiada dla paliwa
BAB: r = 11,8, a dla p-aliwa B: r = 12,9, Stad wniosek,
se analizatory, cechowane odrazu w jednostkach stosunku
ciezarowego powietrza do paliwa, moga by¢ bez poprawki
uzywane jedynie dla tych paliw, dla ktérych je wytworca
wycechowal. Jeszcze wicksze réznice wystepuja dla krzy-
wych zawartosci wodoru.

Na wykresy 1 i 2 naniesiono linie y strat ciepla zawar-
tego w palnych skiadnikach spalin CO, H, i NH,. Przyj-
mujac wartoéci opalowe tych .gazéw odpowiednio 67700,
58060 i 214000 kal/mol, znajdujemy:

Z - 67700 + U - 58060 + W - 214000

warto$é opatowa 1 mola

Oy = . 1000 .
Aparaty analizujace.

Aparaty dzielimy pod wzgledem zasady pracy na:

I. absorbcyjne chemiczne miesamoczynne (np. Orsaf}
potautomatyczne (np. Hays)
samopiszace {np. Ados)

II. mechaniczne (np. Renarex)

IIL. elektryczne: 1) katalityczne (np. Motfovita)

2) oparte na zasadzie przewodnictwa cje-
plnego (np. Cambridge).
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Rys. 2. Wykres spalin dla paliwa BAB.

Aparaty absorbceyjne,

Najprostszym przedstawicielem tej grupy jest pow-
szechnie znany aparat Orsat'a, ztozony z kilku (w tym wy-
padku przewaznie 3-ch) naczyi z plynami absorbujacymi
i miernicy.

Gaz przeprowadza sie kolejno do naczyr absorbeyjnych,
w ktérych zostaje kolejno pochtonigte CO,, O, i CO. Kaz-
dorazowe zmniejszenie objetosci gazu wskazuje poziom
plynu w miernicy.

W wypadku, jesli idzie o daleko posunigta dokiadnosé,
mozna zamiast Orsaf‘a uzyé biurety Bunte'go. Biureta {a
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jest réwniez powszechnie znana w technice laboratoryjnej,
wobec czego opis pomijamy.

Rys. 3. Anatizator ,Hays"

Oba wyzej wymienione aparaty nadaja sig jedynie do
préb na hamowni, lub do celéw stacyjnych, jednakze nie
moga byé uzyte do pomiaréw wykonywanych np. na pla-
towecu w locie.

Dr. Bonnier, szef stacji probnej Office National des
Combustibles Liquides, zmodyfikowat aparat Orsata, dosto-
sowujac go do warunkow lotniczych | zastepujac naczynia
szklane kieszeniami gumowymi. Liczne pomiary dokonane
przez Bonniera na samolocie ,,Pofez 62" z silnikami K. /4
w czasie lotéw wykazaly nadmiernie bogata mieszanke. Sto-
sowanie mieszanki ubozszej w my§l wskazan aparatu Bon-
nier'a, przy jednoczesnym kontrolowaniu temperatury glo-
wic cylindréw pozwolito na znaczna oszczedno$é paliwa &),

Rozwinigcie zasady Orsafa w zastosowaniu do warunkéw
nielaboratoryjnych widzimy w aparacie absorbcyjnym firmy
wHays'. Na rys. 3 widzimy fotografie nieco starszego mo-
delu, w ktéorym organem wskazujacym jest stupek rieci,
a na rys. 4 — schemat najnowszego typu wskazéwkowego.

Poloienie I

Potoieriel

Rys. 4. Schemat analizatora ,,Hays"

Catosé urzadzenia sklada sie z trojkatnego naczynia I, da-
jacego sie obracaé dokola czopa 2, z mieszka metalowego 6
wraz ze wskazéwka, i z przewodéw gietkich, Przed pobra-

8) ,Les Ailes” Nr. 797, 24-9-36.

niem prébki przekrgea sie¢ naczynie w polozenie 1 (rys. 4]
i reczng pompka wpompowuije si¢ probke spalin do komory
pomiarowej 5, ktéra w tej chwili jest polaczona z atmoste-
rq przez zawoér rteciowy 4. W komorze 5 znajduje sie wetna,
stalowa, w tym polozeniu zanurzona w plynie absorbeyjnym,
ktory tworzy warstwe na powierzchni rleci, wypelniajacej
sp6d naczynia.

Po pobraniu prébki przekreca sig¢ naczynie I w poto-
zenie 2. Rle¢ wypeinia komore 3 i wyttacza spaliny do ko-
mory absorbeyjnej 5 (zawér 4 jest w tej chwili zamknigly).
Pochioniety CO, powoduje podcisnienie, pod ktérego wply-
wem mieszek 6 kurczy sie i uruchomia wskazéwke.

Zalety tego aparatu jest prostota obstugi, tatwosé¢ odezy-
tywania wyniku i mocna budowa. Nadaje si¢ zwlaszeza do
kontroli pracy silnikéw samochodowych w garazach, warszta-
tach reperacyjnych i stacjach obstugi.

W kilku siowach wspomnimy jeszcze o zautomatyzowa-
nych aparatach absorbcyjnych, ktore sg w gruncie rzeczy
samopiszagcym Orsatem. Nie wiemy wprawdzie czy aparaty
tego typu znalazly zastosowanie do silnikéw spalinowych,
poniewaz jednak uzycie ich jest mozliwe w warunkach ha-
mownianych, wspomnimy o nich, biorac za przyktad anali-
zator ,,Ados".

Wszyskie czynnosci, ktére wykonywa sie rgcznie w apa-
racie Orsafa, a wiec zasysanie prébki, przetlaczanie do mier-
nicy i usuwanie nazewnatrz — odbywaja si¢ w aparacie
Ados pod dzialaniem biezacej wody, ktéra okresowo otwiera
i zamyka odpowiednie zawory hydrauliczne, Zawartoé¢ CO,
wskazuje samopiszace urzadzenie plywakowe.

Analizatory mechaniczne,

Przedstawicielem tej grupy mioZe byé aparat Renarex,
dzialajacy na zasadzie zmiany cigzaru wtadciwego spalin
w zaleznosci od ich skladu. Urzadzeniem rejestrujacym
zmiane ciezaru wiasciwego spalin sa wiatraczki, polaczone
przy pomocy dyferencjatu ze wskaZnikiem, cechowanym
w jednostkach stosunkowo wagowego powietrza do paliwa,
Zrédiem pradu moze byé 6-voltowy akumulator typu samo-
chodowego, ktéry wystarcza na 5 godzin pracy. Do anali-
zator6w mechanicznych nalezy zaliczyé réwniez analizator
samoczynny oparty na rdznicy lepkosci i cigzaru wlasci-
wego spalin i powietrza v},

Rys. 5. Analizator mech. oparty na r6in. lepkosci i c. wt,

Analizatory elektryczne,

Na wykresach 1 i 2 précz sktadu spalin naniesiono krzy-
wa procentu niewykorzystanego ciepta. Tak, jak kazda do-

®) Dr. Schultes. V. D. 1. 1937, 27 Marzec.
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wolna wlasno§é spalin, réwniez i ta wielko§é moze sluiyé
do okreslenia ciezarowego stosunku r powietrza do paliwa.
Wtaéciwie zad procent niewykorzystanego ciepta paliwa jest

\“——%NT

Rys. 6, Schemat analizatora ,,Motovifa".

sam w sobie wielkoécia, ktéra wiecej, i w sposéb bardziej
bezposredni, méwi o procesie spalania, niz procentowa za-

Rys. 6a. Analizujacy element aparatu ,.Mofovita".

warte$¢ CO,, CO lub innych skladnikéw spalin. Cieplo za-
warte w aktywnej czesci spalin (CO, H, i CH,) mozna w za-

sadzie zmierzyé przez spalenie probki spalin. Ponizej opi-
szemy aparat Mofovita, oparty na tej zasadzie:
Na rys. 6 widzimy elekiryczny schemal
Skiada sie ono w swej zasadniczej czeéci ze zwyklego mostka
Whealstone'a z 4-ch identycznych drutéw platynowych. Dwa
ramiona mostka sa ostoniete cienkimi rurkami szklanymi.
Dwa pozoslate sa gole. Prad z akumulatora A przeplywajac
przez druciki mostka, podgrzewa je. Jezeli mostek umiescimy
w przestrzeni zawierajacej CO, H,, CH| oraz tlen, to na po-
wierzchnj golych drucikéw platynowych nastapi katalityczne
spalanie bez ptomienia. Spowoduje to podwyzszenie tempe-
ratury golych drucikéw. Natomiast druciki osloniete szklem
nie stykaja sie ze spalinami, zatem ich temperatura zmia-
nie nie ulegnie. Poniewaz opor drutéw rosnie z temperalura,
zatem réwnowaga mostku Wheatstone'a zostanie zaklécona
i galwanometr G wychyli sie. Wychylenie jego bedzie tym
wigksze, im wigcej gazéw palnych znajduje sie w spalinach.

urzadzenia.

Na rys. 6a widzimy przekroj przez analizujacy element
aparatu Mofovita. z

Gazy wydechowe silnika wchodzg od dotu do matlego
smoczka S, ktéry zasysa czyste powietrze i miesza je ze
spalinami. Nastepnie gazy omywajgq drutowy mostek Whea!-
stone‘a, umieszczony w oslonie z siatki i wyplywaja z apa-
ratu nazewnatrz, Galwanometr jest cechowany odrazu w pro-
centach niewykorzystanego ciepla, zawartego w gazach spa-
linowych,

Jak z tego pobieznego opisu widaé, zasadniczym wa-
runkiem poprawnej pracy aparatu jest utrzymanie stalego

LemPuSTIR
by

Rys. 7. Catosé aparatu Motavita.

stosunku powietrza do spalin. W duzej mierze gwarantuje
to uzycie do mieszania smoczka, ktéry, jak wiadomo, za-
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pewnia w do$¢ szerokim zakresie cisnied i predkesci w dy-
szy, staly wagowy stosunek czynnika zasysajacego (w danym
wypadku spalin] do zasysanego (powietrze}. Aby jednak
uzyskaé calkowita pewnosé w tym wzgledzie, spaliny wpro-
wadza sie z rury wydechowej silnika nie wprost do dyszy,
a maprzéd do zbiorniczka Z, ktéry odgrywa role zasobnika
i akumulatora cisnienia (rys. 7). Zbiornik posiada zawér re-
dukcyjny R, zawér zwrotny Z, i zawér bezpieczeristwa B.
Zadaniem zbiornika jest uchwycenie fali wysokiego ciénie-
nia, ktére w rurze wydechowej trwa zaledwie kilka stopni
obrotu walu. Przez calg pozostala cze$é czasu gazy spali-
nowe réownomiernie wyplywaja przez zawér redukcyjny do
elementu analizujacego E. Srednie cisnienie w zbiorniczku
wskazuje manometr M. Utrzymujac to ciénienie w okreslo-
nych granicach (2—3 cali slupa wody), mamy gwarancje,
2e smoczek stale miesza spaliny z powietrzem we wlasciwym
stosunku. Précz tego na rys. 7 widzimy jeszcze przelacz-
nik P, przy kiérego pomocy mozna aparat przelaczaé na
dowolny cylinder. Bodajze najwazniejsza sprawa przy insta-
lowaniu analizatora tego typu na silniku jest prawidiowe
uchwycenie spalin w rurze wydechowej lub kolektorze wy-

Rys. 8.

Umocowanie konic6wki

pobierajacej probke

77
A \
rurka stalowa

bex szwu

dechowym. Rys. 8 wskazuje dobre rozwiazanie, wyprébo-
wane w praktyce.

Rurke stalowa nalezy tak przygiaé, aby gléwny strumien
spalin nie mogt jej ominaé. Drugim waznym szczegétem,
od ktérego zalezy doktadno§é odczytéw, a nawet wogéle
mozno$§é odczytywania, jest wyprowadzenie przewodéw ozna-
czonych litera P na rys. 6 do miejsca doskonale zabezpie-
czonego od wiréw, a nawet przeciagéw. Najlepiej kazdy
z tych przewodéw wpuscié na dno osebnego otwartego zbior-
niczka pojemnosci kilkunastu litréw.

Przy wyciaganitu wnioskéw z pomiaréw aparatem Moto-
vita nalezy pamigtaé, ze nie jest to aparat o wskazaniach
absolutnych, Niesposéb wigc ustali¢ raz na zawsze, jak po-
winny wygladaé wykresy otrzymane na podstawie pomiaréw
tym przyrzadem. Zreszty zalezy to w duzZej mierze od tego,
czego sie¢ od silnika zada. W kazdym razie Motovita oddaje
duze uslugi przy badaniu silnikéw wielocylindrowych, De-
cydujaca tu jest szybkos$é wykonywania analizy (kilka se-
kund) i tatwo$é przelgczenia aparatu na dowolny cylinder.
Badajac silniki wielocylindrowe na réwnomierno$é zasila-
nia cylindréw natrafia sie nieraz na do§é znaczne rozbieznogci
migdzy odczytami poszczegolnych cylindréw, ponadto przy
zmianie obrotéw silnika odezyty te znacznie sie zmieniaja,
co utrudnia uchwycenie catoksztaltu zjawiska. Konieczne
jest usystemalyzowanie wynikéw. Podamy ponizej prosty
sposob oceny odczytdéw, zastosowany przez jednego z auto-
réw niniejszego artykulu do badania rozdzialu mieszanki
w lotniczym silniku gwiazdowym. Na rys. 9 mamy wykres,
ktory przedstawia wskazania aparatu Motovita w funkciji
obrotéw silnika dla wszystkich 9 cylindréw. Wykres odnosi
sie do jednej z poczatkowych faz regulacji gaznika i uktadu
zasilajacego, i nie moze byé uwazany za obraz tego, czego
od silnika wymagaé mozna., Cienkie linie odnosza sie do
poszczegbélnych cylindréw. Linia gruba pelna jest srednia
arytmetyczna linij cienkich, i jako taka daje pojecie o pracy
samego gaZnika. Linia przerywana okresla érednia odchytke

od linii grubej i moze byé uwazana za miarg nieréwnomier-
nosci zasilania poszczegélnych cylindrow.

blo
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Rys. 9. Wpykresy niewykorzystanego ciepla w palnej
czesei gazéw wydechowych.

Odrebna zupelnie pozycie zajmuja automatyczne anali-
zatory spalin, pozwalajace na stala kontrole procesu spa-
lania. Przedstawicielem tej grupy jest analizator Cambridge,
zastosowany przez [irme Wright do silnika lotniczego
Wright-Cyclone. Warto zastanowié sie, dlaczego zdecydo-
wano sie¢ wprowadzié jeszcze jeden wskaznik, chociaz i bez
tego pilot jest dostatecznie zaabsorbowany istniejacymi ze-
garami, manetkami i wylacznikami. Otéz sktad mieszanki
jest dla silnika lotniczego sprawa o wiele wazniejsza, niz
dla jakiegokolwiek innego silnika spalinowego. Gestosé
atmosfery zmienia si¢ z wysokoscia i mieszanka stawalaby
si¢ coraz bogatsza, gdyby gaznik nie posiadal t. zw. po-
prawki wysokosciowej. Nie wchodzac w szczegoly, zazna-
czymy tylko, Ze urzadzenie to pozwala pilotowi dowolnie
zubozyé mieszanke. Jednakze pilot nie posiada zadnego bez-
posredniego sposobu sprawdzenia sktadu mieszanki, a spo-
soby posrednie, jakimi dysponuje, sg niepewne lub wyma-
gaja dluzszego czasu i przeliczed. Mieszanka uboga moze
spowodowa¢ spalenie zaworéw i zatarcie ttoka, nic dziwnego
wige, Ze pilot na wszelki wypadek reguluje mieszanke zbyt
bogato. Mozliwe sa dwa $rodki zaradcze: automatyczna re-
gulacja skladu mieszanki | automatyczny analizator spalin.

Analizator Cambridge oparty jest na niejednakowym
przewodnictwie cieplnym réinych gazow, na ktore glowny
wplyw ma procentowa zawartosé wodoru, W swy:n technicz-
nym rozwigzaniu analizator Cambridge sktada sie z mostka
Wheatstone'a, ktérego dwie galezie omywaja spaliny; dwie
pozostale galezie znajduja sie w gazie wzorcowym, ktérym
w tym wypadku jest powietrze nasycone parg wodna.
Temperatura drutéw mostka i ich opér elektiryczny zaleza
od przewodnictwa omywajacego je gazu, ‘zatem zmiana
skladu spalin powoduje zaklécenie réwnowagi mostka i wy-
chylenie galwanometru. Na rys, 10 widzimy wskaznik dla
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platowca dwusilnikowego, cechowany odrazu w jednosikach
stosunku wagowego paliwa do powietrza. (W mys! naszych
wstepnych rozwazari jest to stuszne jedynie dla okresionego
gatunku paliwa). Przy zubozaniu mieszanki strzatka wska-
#nika przesuwa sie coraz bardziej w kierunku napisu .nie-
bezpieczenstwo''. Trwa to jednak tylko do chwili wystapienia
detonaciji, kiedy w samym cylindrze nastepuje rozpad weglo-
wodoréw i wydzielenie wolnego wodoru, ktory przechodzi
do spalin. Wskaznik analizatora reaguje na to wstrzymaniem
opadania lub tez przesunieciem w strong mieszanki bogatej,
co powinno byé¢ dla pilota ostrzezeniem.

Dla kontroli prawidtowej pracy analizatora przewidziana
potréjny system statej i okresowej regulacji.

Cato$é instalacji na pfatowcu obejmuje element anal'zu-
jacy, umieszezony tuz przy rurze wylotowej kolelitora :pa-
lin z opisang juz czescig elektryczna oraz przewody po-
bierajgce probke i odprowadzajace zanalizowane spaliny
z powrotem do rury wylotowej. Przewody powrotne sa
w tym wypadku konieczne, bo kondensat otrzymany ze spa-
lin ma silne wlasnogéci korozyjne i niszczytby metalowe czesci
ptatowca.

Wykrywacze.

Z kwestig analizatoréw spalin laczg sie wykrywacze, po-
zwalajac stwierdzié obecno§é pewnych skfadnikéw w spali-
nach bez podania ich procentowej zawartosci. Najprostszym
typem wykrywacza jest papierek nasycony odpowiednia sub-
stancja, ktoéra zmienia kolor pod dzialaniem danego skiad-
nika spalin. Tak np. wykaza¢ istnienie pewnej zawartosci
CO w spalinach mozna na drodze chemicznej jakosciowej za
pomoca charakterystycznego odczynnika, jakim jest chlorek
paladu, Bezbarwny wilgotny papierek (bibula filtracyjna)
nasycony lekko zakwaszonym roztworem wodnym PdCl,
czernieje, o ile go przytknaé do strumienia gazéw zawiera-
jacych choéby nieznaczny % CO. Moznaby ta droga stwo-
rzyé nawet pewna metode analizy ilo§ciowej, z jednej strony

Znaczenie kolei podziemnej
w biernej OPL Paryza

623.558.4

We wszystkich panstwach jedna z najwigkszych trosk jest
zapewnienie Opl ludnosei wielkich miast, a zwlaszcza
stolicy. Zadanie do wykonania bardzo trudne. Szuka sig jego’
rozwiazania w ustawowym zobowiazaniu budowy schronéw
w nowopowstajacych domach. Lecz nowe domy nie moga
zapewnié¢ ochrony calej ludnosci stolicy, a budowane w nich
schrony nie moga byé tak silne, aby daly zabezpieczenie
przed najwiekszymi bombami. Dlatego szuka sig innych
rozwiazan. Francuzi wpadli na pomyst przystosowania do
Opl paryskiej kolei podziemnej. Wprawdzie malo jeszcze
zrobiono, ale snuja sie projekty do wykorzystania w tym celu
istniejacych stacyj kolei podziemnej oraz przyspieszenia
budowy nowych linij. '

Nie jest tajemnica, ze Warszawa pod wzgledem schro-
néw dla ludnosci jest bardzo uposledzona. Dla tego le po-
damy w streszezeniu artykul p. André Ferranta, umieszczony
w lipcowym zeszycie 1936 r. tygodnika Illustration, podda-
jac pod rozwage czynnikom odpowiedzialnym, czy nie war-
toby przyspieszy¢ budowy kolei podziemnej
w Warszawie, przysposabiajac ja na wzor paryski w celu

realizacji

zapewnienia solidnej Opl ludnosci stolicy. Warszawska ko-
lej podziemna moglaby wobec tego spelnié podwodjne, bardzo
donioste zadanie.

zmieniajac stezenie roztworu PdCl,, z drugiej zaé strony ba-
dajac stopien zaczernienia pzxpierkt_')w jedng ze znanych w [i-
zyce metod.

W spalinach silnikéw z zaplonem elektrycanym znajduje
sig zawsze ozon, kiory fatwo wykryé za pomoca wilgotnego
papierka nasyconego jodkiem polasu i skrobia. Papierek
taki niebieszczeje wskutek wywiazywania sie wolnego jodu.
Tlenu jakoSciowo podobna metoda wykrywaé nie mozna,
gdyz zbyt trudno byloby uchroni¢ odczynnik od kontaktu
z powietrzem.

Rys. 10. Anslizator Cambridge.’

W zwiazku z aktualnymi obecnie badaniami nad mowymi
typami silnikéw oraz nowymi rodzajami paliwa, duzo zagad-
nien wyja$ni¢ moga analizy spalin na hamowni i w ruchu,
kontrolowane od czasu do czasu kompleing analiza chemiczna.
Ta ostatnia moze daé dodatkowo szereg danych n. p. co ¢
$ladéw niespalonych lub zmodyfikowanych zwigzkéw aroma-
tycznych, powodujacych znany swad spalin, charakterystyczny
dla typu silnika i paliwa.

Prototypy schronéw Paryza.

Autor rozpatruje dwa najwieksze schrony Paryza. Pierw-
szy polozony jest na linii 11 Porte-des-Lilas-Chatelet, przy
stacji la Place-des-Fétes (rys. !} drugi na linii 7, Porte-de
la-Villete, przy stacji Maison-Blanche. Poza roinica w roz-
miarach, maja one te same cechy charakterystyczne,
umieszczone s3: jeden w Butte-aux-Cailles, pod przykryciem
8 m twardego wapniaka, drugi zas pod warstwa 21 m marglu
na stoku Belleville.

Korytarze wejsciowe sa rozdzielone drzwiami pnasuma-
{ycznymi, umieszczonymi w 6 albo 7 odstepach [relais). Po-
tezne aparaly weniylacyjue (rys. 2) dostarczaja do wngtrza
stacyi powietrza, nie dopuszczajac gazow.

Drzwi schronu sa wahadlowe, t. zn. otwierajace si¢
w dwéch kierunkach (rys. 3). Nie zapomniano bowiem krwa-
wego dramatu na stacji Boliwar, w czasie bombardowaaia
Paryza, kiedy przerazony tlum parl szaleficzo na drawi,
ktére otwieraly sig tylko na zewnairz.

Przy .samym wejsciu przewidziano stanowisko stuzby od-
kazajacej i ratowniczej. Swieze powietrze dostarczane jest
z zewnatrz, za pomoca specjalnych aparalow oczyszczaja-
cych, wydajnosci od 8 000 do 10000 m* na godz. Wyczer-
pane skrzynki filtrujace s3 automatycznie odéwiezane i la-
dowane. Nie znamy jeszcze takiego gazu, ktéryby sie oparl
ich dzialaniu. W schronie przy Place-des-Féles, ludzie znaj-
dowaliby sie 25 m pod ziemia, gdzie byliby zabezpieczeni
przed najcigiszymi pociskami 1000 kg 1 olbrzymimi torpe-
dami powietrznymi,
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Potrzeby obrony.

ludnosci Paryza beda pierwsze go-
prawdopodobnie o charakterze na-

Najstraszniejsze dla
dziny mnapadu nocnego,
glym 1 nieoczekiwanym.

Rys. 1,
filtrowanego powietrza,

W ciagu pierwszych dni, a nawet tygodni dzialai wo-
jennych oraz w zwiazku z mobilizacjg wojska, ewakuacja
ludnos$ci cywilnej ze stolicy odbywalaby si¢ bardzo powoli.
Wzgledy te przypuszczalnie sa wziete pod uwage przez czyn-
niki odpowiedzialne. Autor podkresla przy tym zaslugi za-
rzadu miasta, ktéry stworzyl dwa poteine schrony dla lud-
nosci paryskiej. )

Znaczenie schronu przy Place-des-Fétes zostalo dobitnie
podkreslone przez radeg Gasfon Pinofa w nastepujacym zda-
niu: ,Zapewnia on calkowita ochrone przed pociskami i tor-
pedami. Do warstwy- ziemi, grubosci 21 m, dodaé jeszcze
nalezy gruboéé murowanego sklepienia tunelu. Poza tym
przenikanie gazu jest uniemozliwione dzieki zwiekszonemu
ci$nieniu powietrza w schronie, wytwarzanemu w czasie alar-
mu, za pomoca specjalnych wentylatoréw. Te same wentyla-
tory odswiezaja ciagle powietrze wewnatrz, czerpiac je z ze-
wnalrz i filtrujac. Schron jest doskonaly i wszyscy technicy
przyznaja, ze spelnia on warunki niebednego bezpieczen-
stwa"

Przeciwne twierdzenie wyglosit p. Duteil podkreflajac,
ze schrony przy Place-des-Fétes i Maison Blanche nie po-
siadaja wartosci praktycznej, gdyz stanowia dwa punkty nie-
dostepne dla wickszosci ludnosei paryskiej.

Konieczne jest, mowi on, zeby wszyscy mieszkaricy Pa--

ryza, ktérzy pozostana w omawianych warunkach, musieli
przeby¢ w razie alarmu nie wigcej, niz 500 m do najblizszego
schronu. Naleiy wigc podzielié schrony na caly powierzch-
ni¢ Paryza.

Poza tym uwaza on, ze jedyne schrony naturalne, jakiz
mozna da¢ ludnoéci, sa w lunelach metro. Zaleca wiec wy-
posazenie tej kolei w 50 schronéw, ktére moglyby pomiescié
400 000 mieszkaricéw Paryza. Liczac po 2 miliony na schron,
wydatki wyniostyby do 100 milionéw fr. fr.

Obecne mozliwosci Metro.

Autor zastanawia sie dalej, ile stacyj Metro nadaje sie
do urzadzenia w nich schronéw., W zasadzie minimum 130,
z ktoérych 30 posiada nokrycie ochronne z warstwy ziemi gru-

Stacja Place-des-Fétes. Pod sklepieniem wida¢ rure do

bosci 12 m, 50 — ponad 7 m i 50 — ponad 5 m. Praktycz-
nie liczba ta moze byé nieco zwiekszona, gdyz ponad muro-
wanym sklepieniem, przy grubosei ziemi od 3 do 4 m, urza-
dzenie schronu jest mozliwe przez wlaczenie do pokrycia
plyty zelbetowej grubosci 2 m, powodujacej
wezeéniejsze wybuchy pociskoéw.

130 schronéw nie wystarczyloby dla
3 milionéw ludnoéci, gdyz przyjmujge od
6000 do 8000 na 1 schron, moglyby one po-
miesci¢ najwyzej 800 000 ludzi, co oczywiscie
byloby niewystarczajace.

Dzielnice silnie zaludnione i blizsze
przedmiescia.

Gaston Pinot, ktory jest jednoczeénie se-
kretarzem Komisji miejskiej Metro, sadzi, ze
rozbudowa sjeci kolei podziemnej zapewni-
laby bezpieczenistwo tej czeéci ludnosci, kto-
ra pozostalaby w Paryiu.

Jednalze przypuszcza on, ze uwaga wladz
publicznych winna by¢ przede wszystkim
zwrécona na dzielnice najbardziej zaludnio-
ne, nie laczace sie jeszcze z Metro, a po-
zbawione mieszkan solidnie zbudowanych,
z duzymi i trwalymi tego
wzgledu autor proponuje przedsiewziaé bu-
dowe nowych linij, wytyczajac jednoczesnie
ich kierunki.

piwnicami. Z

System schronéw Metro,
W swoim czasie Zarzad kolei, na proébe prefekta policyi,
zajal sie zagadnieniem biernej obrony Paryza; dzieki temu
powstaly dwa pierwowzory schronéw, opisane wyzej,

Rys,

2. Widok zespolu filtracyjnego.

System na ktérym sie oparto, polega na otwartym prze-
plywie powietrza, dopelnionym przez liltracje. Filt_‘ry zwal-
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czaja skutecznie wszystkie istniejace gazy. Zasada ta jesl
prawdopodobnie bardziej pewna, a przynajmniej bardziej ra-
cjonalna od zasady obiegu zamknietego, kléra wymagataby
dla wyrobu tlenu i pochianiania dwutlenku wegla zbudowa-

Rys. 3. Drzwi hermetyczne (obok drzwi
zamknigtych druga para drzwi otwartych).

nia calych ogromnych wytwérni. Zaopatrzenie tych wy-
twérni w czasie wojny stanowitoby trudne zagadnienie, --

Wejscie do schronu, utworzone z szeregu przedziatéw,
nieprzepuszczajacych powietrza, juz zostalo oméwione.

Taki schron o powierzchni maksimum 4 000 m?, moze po-
mieécié¢ do 8 000 ludzi. Dzieki automatycznemu odséwiezaniu
powietrza z wydajnoécia od 8 do 10 tysiecy m® na godz,
ludzie moga pozostaé wewnatrz podczas najdluzszego nawet
ataku, Przewidziane sy zreszty filtry zapasowe.

Polaczenie powierzchni ziemi z galeria podziemna, jak
juz wspominaliSmy, polega na szeregu kolejnych przegro-
dek, oddzielonych drzwiami, Jezeliby sie okazalo, ze pierw-
szy przedzial z zewnatrz jest zagazowany, to nastgpny nie
dopusci gazu dalej wglab i t. d.

Z drugiej strony, jezeli dotrze jaki§ gaz, ktérego nie
mozna unieszkodliwié, usuwa sig go za pomoca podmuchu
powietrza z wewnatrz na zewnatrz. Wynikajace przy zasto-
sowaniu tego sposobu trudno$ci zostaly bardzo pomysiowo
rozwigzane przez stopniowanie ci$nienia w przedziafach.

Temperatura w schronie wynosi ok. 19". Kazdy schron
jest zaopatrzony w megalon, schody i umywalnig. Dwa prze-
wody (z drutu i z opancerzonego kabla) zapewniajg o$wiet-
lenie i wentylacje. W razie alarmu kierownik schronu uru-
chomia drzwi i wykonywa szereg innych czynnosci, na
co razem potrzeba niespelna 7 min.

Rozpatrywane projekty.

Gaston Pinot przedstawia je w slowach nastepujacych.
»Celem zmniejszenia kosztéw budowy, przyszle schrony moga
byé urzadzane w miare budowy linij Metro. Jednoczesne
przystosowanie tunelu do ochrony ludnodei da duza oszezed-
no§é. Urzadzenie moze byé dwojakie: albo budowa tunei:
w ten sposob, zeby zapewnié dostaleczng warstwe ziemi, dla
zabezpieczenia schronu przed bombardowaniem, albo te:
‘wzmocnianie warstwy ziemi, znajdujacej si¢ ponad
nami, za pomocg plyt".

Obecnie zdecydowano si¢ na budowe 50 schronéw, a w
przyszlosci przewiduje sig jeszeze 50, razem wigc 100. Plerw-
sze 50 moga by¢ wykonane w ciggu 8 miesiecy, Budzef
przewiduje po dwa miliony na schron, w tej liczbie 60%
przypada na robocizng. Prace bedg wykonywane nocami,
Zeby nie ograniczyé ruchu pociagéw.

¢riro-

L4
* »

Koficzac na lym, pragniemy podkresli¢, Zze i my nie mamy
czasu do stracenia. Zbyt doniosta jest rola obrony ludnosci
stolicy przed napadami powietrznymi. Skutki ich moga mieé
nieobliczalne nastepstwa. O ile nie- ma innego, lepszego: roz-
wigzania, pozostawalaby budowa kolei podziemnej. Spetni-

Rys. 4. Drzwi zamykajace doslep do podziemi.

faby ona podwdjne zadanie, oraz dalaby moznoéé zatrudnie-
nia calej rzeszy bezrobotnych.

W. Rudowicz.

Przeq_lqd pism technicznych

Nowoczesna higiena mieszkaniowa.

W planach konstrukcyjnych domu mieszkalnego czy in-
nego rodzaju budowli, ktéra jest przeznaczona na przebywa-
nie w niej przez czas dluzszy jednego czlowieka lub wigk-
szej ilogci ludzi, architekt, jezeli chodzi o uczynienie zados$é¢
w caloéci potrzebom nowoczesnej higieny, musi uwzglednié
dwa czynniki: biologiczny, a wigc czlowieka i material,
z ktérego budowla ma byé wykonana. Pierwszy z tych czyn-

nikow, zywy cztowiek i jego potrzeby biologiczne sa zmien-

_ne i zaleza od calego szeregu okolicznodci, ktére nie daja

sig ujaé $ciéle okreslonym prawem matematycznym. Archi-
tekt, majac na uwadze czynnik bioclogiczny, musi wiedzieé
w jakich warunkach ten czynnik ma zapewniony najlepszy
rozwéj, a w zwiazku z tym, jak ma rozwiazaé takie zagadnie-
nia w projektowanym domu, jak ogrzewanie i wentylacje, aby
jego mieszkaficom zapewni¢ maximum komfortu i najlepsze
warunki higieniczne. Zapewnienie mieszkaicom domu naj-



254

1937 — PRZEGLAD TECHNICZNY

bardziej higienicznego powietrza do oddychania winno by¢
iednym z naczelnych dazed budowniczego.

Jaka jednak temperatura powietrza jest najodpowiedniej-
sza dla dobrego samopoczucia organizmu ludzkiego? Jaka
zawarto§é wilgoci winno posiadaé najbardziej higieniczne
powietrze? Na pytanie pierwsze trudno daé zdecydowang
odpowiedZ, gdyz wysokos§é najbardziej higienicznej tempe-
ratury zalezna jest od takich czynnikéw, jak klimat, tryb
zycia, wiek i stan zdrowotny cztowieka. Badania w zakre-
sie higieny mieszkaniowej wykazaly, ze pierwszym warun-
kiem dobrego samopoczucia organizmu jest zapewnienie w
mieszkaniu stalej temperatury, ktéra dla czlowieka, pracu-
jacego umystowo przez czas dluzszy w pozycji siedzacej,
wynosi okoto 18° a dla pracownika fizycznego, bedacego w
czasie pracy stale w ruchy, optimum temperatury wynosi tyl-
ko 15° Nie jest to jednak regula. Podane wielko$ci optimum
temperatury nie moga byé uwazane za co§ bez zastrzezen sta-
tego i pewnego dla wszystkich organizméw, gdyz odchylenia
od nich — i to znaczne — musza byé stosowane w wielu wy-
padkach. Wiemy przeciez, ze optimum temperatury w szpita-
lach na oddziatach dla niemowlat i ztébkach wynosi 20°,
dzieci bowiem traca wiecej ciepla, niz ludzie doro$li.

Dla ludzi otylych znowu, posiadajacych znaczne ilodci
ttuszczu, temperatura 18° jest za wysoka, gdy natomiast or-
ganizmy o watlej budowie i bez zaprawy sportowej wyma-
gaja dla dobrego samopoczucia temperatury 20°, a na-
wet i wyzszef. Te dane $§wiadcza, ze optimum {emperatury
zewngetrznej uzaleznione jest od wieku czlowieka, jego za-
wodu i budowy fizycznej.

Powiedzieli§my poprzednio, ze dla dobrego samopoczucia
organizmowi ludzkiemu naleiy zapewnié stalg temperature
okreslonej wysokosci, ale i od tej zasady istnieja odstepstwa
gdyz, jak potwierdzily wyniki badas, jednostajna tempera-
tura np. dla gruilikéw nie jest wskazana, ujemnie bowiem
wplywa na ich samopoczucie,

Drugi czynnik, material uzyty do budowy, jest niezmien-
ny i podlega prawom matematycznym. Kamied uZywany w

budownictwie za czaséw Chrobrego czy w epoce renesansu

niczym nie réZni sie od kamienia dzisiejszego.

Jeszeze w XIIT wieku kamied zawarl przymierze z cegla
i materialy te lacznie z drzewem byly wylacznie stosowane
w budownictwie miejskim i wiejskim az do poczatku obec-
nego wieku, Dzi§ w wielu wypadkach materialy te wypiera
z budownictwa beton i zelbet, ktory ulatwil wlasciwsze
rozwiazanie szeregu konstrukeyj i przyczynil si¢ do szyb-
kiego wznoszenia wielkich budowli. Zelazobeton jest nowym
materialem budowlanym i jego zalety i wady w ciagu sto-
sunkowo krétkiego czasu nie mogly byé wszechstronnie zba-
dane, to tez caly szereg budowli zelbetowych o cienkich
§cianach, wzniesionych w ostatnich latach w krajach péfnoc-
nych, nie zabezpiecza dostatecznie przed mrozami.

Jezeli teraz przyjmujemy, ze material uzyty do budowli
jest bez zarzutu, ze wszystkie jego wilasnosci techniczne sa
zbadane w calosci, to musimy jeszcze zajaé sie blizej sprawa
najlepszej odpowiedzi na pytania, jaki system ogrzewania
nalezy stosowaé w nowych domach, aby ich mieszkaricom za-
pewnié najzdrowsza dla organizmu temperature oraz jak roz-
wiazaé zagadnienie najlepszej wentylacji mieszkan,

Dawniejsze sposoby ogrzewania mieszkan, piece, zostaly
zastapione od lat kilkudziesigein we wszystkich duzych no-
woczesnych domach przez centralne ogrzewanie parowe lub
wodne,—rzadko powietrzne. Rozwiazanie takie nie czyni za-
do$¢ wymaganiom higieny, gdyz usunigcie piecéw i zastapienie
ich grzejnikami centralnego ogrzewania ultatwilo utrzymanie
w mieszkaniach 2gdanej temperatury, ale pogorszylo sprawe

wymiany powietrza, g¢dyz kominy zapewniaja najlepsza wen-
tylacje, wyciagi elekryczne, ktére je zastapily, okazuja sie
w uzyciu niepraktyczne, poniewaz sa halagliwe i wprowa-
dzaja powietrze tylko w jednym kierunku. Rozwiazanie wen-
tylacji mieszkania przy pomocy kanatéw w oknach i dachu
daje, zaleznie od kierunku wiatru, réznorodne wyniki, Poza
tym przy zastosowaniu centralnego ogrzewania, w poblizu
grzejnikow wytwarzaja sie prady wstepujace, a wraz z nimi
unosi sie kurz, i po jakim§ czasie §ciany nad grzejnikiem
brudza sie, a w mieszkaniu mamy prawie zawsze zbyt wy-
suszone powierze, tak iz zachodzi potrzeba zwilzania go.

Umieszczanie przewoddéw ogrzewczych w $cianach domu
bylo by higieniczniejsze, ale to rozwiagzanie jest znowu trud-
niejsze ze wzgledéw architektonicznych,

Wiasciwsze jest zakladanie grzejnikéw w podiodze miesz-
kan, co zreszla znalazlo w wielu wypadkach zastosowanie, ale
i tu mamy do czynienia z pradami wstepujacymi, a wiec
i z unoszeniem sie szkodliwego dla zdrowia kurzu.

Nalezy wiec stosowaé taki system ogrzewania i wietrze-
nia mieszkania, aby zapewnié staly doplyw $wiezego po-
wierza o zadanej temperaturze i wilgotnodci. Urzadzenie ta-
kie zastosowal w swoim laboratorium w Paryzu dr. Tanay,
jak rowniez niektére szpitale i wicksze zaklady w Europie
i w Ameryce.

Zasada tego urzadzenia sklada si¢ z wentylatoréw, wpro-
wadzajacych strumiern $wiezego powietrza z zewnatrz, Po-
wietrze to po przejéciu przez filtry pochlaniajace kurz ulega
ogrzaniu w zimie, a w lecie ochlodzeniu.

Po ogrzaniu, wzglednie ozigbieniu, powietrze przeptywa
przez aparat, ktéry wprowadza do niego potrzebna ilo§é wil-
goci. W przypadku nadmiaru wilgoci, powietrze osusza sie
przy pomocy $rodkéw chionnych.

Po tej ,operacji’’ powietrze moze byé jeszcze dalej oczy-
szczone, co uskutecznia si¢ przez wprowadzenie ozonu, albo
przez przepuszczenie go przez wegiel aktywowany. Stosuje
si¢ rowniez jonizacje powietrza.

Zawartos¢ wilgoci w powietrzu oczyszczonym wynosi
okoto 60% w lecie, a od 40% do 50% w zimie, gdyz ta ilogé
jest najlepsza dla zdrowia,

Tak przygotowane powietrze jest dalej wtlaczane przy
pomocy wentylatoréw do izb mieszkalnych.

Zastosowanie automatycznych aparatéw kontrolnych za-
pewnia uzyskanie wymaganej wilgotnosci 1 temperature po-
wietrza, ktére to czymniki, jak potwierdzily wielokrotne ba-
dania dr. Tanau, maja, zwlaszcza zawarto§é wilgoci, wplyw
na wydajnoéé pracy.

Ten system ogrzewania doméw nalezy do przysztosci.
Byt on jednak, jak juz wspomnieliémy wyzej, kilkakrotnie
slosowany w instytucjach uzytecznoséci publicznej, a miedzy
innymi w oddziale dziecigcym szpitala §w. Ludwika w Pa-
ryzu i dal, wedtug relacji dyrektora szpitala, dr. Regault,
znakomite rezultaty. Posiada on wielu zwolennikéw, zwia-
szcza wsréd inzynieréw amerykarnskich. Ci jednak posuwajg
sie czesto zbyt daleko w unowoczeénianiu komfortu mieszka-
niowego, gdyz niektérzy z nich sa zwolennikami usuwania
z mieszkania nie tylko kominéw, ale i okien, co juz nie wy-
daje si¢ zgodne z logika. (Memoires de la Soc. des Ing. Civ.
1936). ' F. £.

Ladowanie elektryczne wirnikéw turbin
parowych.

Wal turbiny parowej bywa fadowany — zaleznie od oko-
licznosci — dodatnio lub ujemnie; fakt réznoimiennego ta-
dowania nie pozwala przyjaé hipotezy ladowania przez
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zwykle tarcie pary o lopatki, lecz zmusza do przypuszcze-
nia, ze chodzi tu o zjawisko Lenarda. Lenard stwierdzil, ze
przy uderzeniu kropli wody o przeszkode oddzielaja sie
z powierzchni kropli drobne czasteczki o ladunku ujem-
nym, a pozostaje jadro o tadunku dodatnim. Badacz ro-
syjski Lizunow przypuszcza, ze analogiczne zjawiska moga
wystepowa¢ rowniez podczas ruchu kropli w strumieniu
pary i ze dodatni potencjal walu turbiny tlumaczy sie ude-
rzeniami kropli o lopatki, za$ ujemny zetknieciem topatki
z drobniutkimi czasteczkami o ladunku ujemnym. Rozpad
kropel, wskutek ktérego pojawiaja sic swobodne czasteczki
0 ujemnym tadunku, moze odbywaé sie badZz w strumieniu
pary, badZ przez uderzenie kropel o' lopatki kierownicze,
Nie jest wykluczone, ze potencjal ujemny moze powstaé
przy ruchu krope! w kierunku stycznym do lopatek,

Na podstawie szeregu wykazow, przedstawiajacych za-
leznosé potencjalu walu od stanu prézni i od obciazenia,
Lizunow twierdzi, ze znak ladunku, a czesciowo réwniez
i wielkos¢ tadunku, zaleza od stanu pary w ostatnim stopniu
turbiny, a przez to réwniez i od prézni w kondensatorze,
oraz Ze przy stalej préini wielkos¢ tadunku zalezy od wil-
gotnosei i ilosci pary (obciazenia) w ostainim stopniu
turbiny.

Zagadnienie fadowania walu turbiny ma réwniez znacze-
nie praktyczne. Gdy uderzenie kropel wody o lopatki po-
woduje dodatni potencjal waltu, nastepuje rownoczeénie
erozja metalu z lopatek. Potencjal dodatni jest wiec oznaka
odbywajgcej sie erozji, Obserwacja turbin (50000 i 22 0J0
kW) elektrowni Kaszyra wykazala rzeczywiscie, ze lopatki
turbin, ktérych waly stale ladowaly sig dodatnio w ciagu
dwéch lat, podlegaty najwigkszej erozji, zas lopatki turbin,
ktérych waly na przemian ladowaly si¢ dodatnio i ujem-
nie, najmniej podlegaly erozji. (E. T. Z., 22 pazdziernika
1936 r.). S.

Urzadzenie sygnalizacyjne o. p. L

Dla skutecznego przeprowadzenia obrony przeciwlotniczej
konieczne jest oprécz ostrzezenia w pore wiladz i zakla-
doéw przemystowych réwniez szybkie zaalarmowanie ogolu
ludnosci. W Niemczech syreny stosowane do tych celéw
muszg odpowiadaé pewnym wymaganiom, okre$lonym przez
rozporzadzenie ministerstwa lotnictwa; wymagania te okre-
¢lajg site glosu i wysokoéé tonu. Uruchomienie tych syren
wymaga pradu o stosunkowo znacznym natezemiu, co —
zwlaszcza przy odleglosciach spotykanych w wigkszych mia-
stach — ogromnie podnosi koszt bezposredniego urucho-
miania z jednego punktu centralnego. Stosuje sig¢ wige
istniejace przewody sygnalizacji pozarowej i policyjnej lub
tez zwykle obwody telefoniczne; na przewody te naklada
si¢ prad o czestotliwosci nie spotykanej w rozmowie, kto-
wystarcza do uruchomie-

lub otwierajacego ob-
Przy mniejszych urzadzeniach uruchomierie

ry przy niewielkim natgzeniu
nia przekaZnika, zamykajacego
wdd syreny,
syren odbywa sig¢ bezposrednio po przewodach pradu sil-
nego. Przy urzadzeniach wiekszych wszystkie syreny i apa-
raty sygnalizacji pozarowei danego rejonu podiacza sie do
centralki rejonowej. Centralki rejonowe, laczgce sige z cea-
trala gléwna za pomocg przewodow okreinych, majg przy-
rzad do wydawania rozkazéw, zawierajacy 3 przyciski i sze-
reg lampek. Przyciski stuza do wlaczenia sygnaléow: alarm
lotniczy, koniec alarmu lotniczego i pozar. Te same sy-
gnaly moga byé wysltane réwniez i z centrali gtownej przy
automatycznym posrednictwie central rejonowych; w tym
wypadku zapala sig¢ w centrali rejonowej odpowiednia mata

lampka; pozostate lampki sluza do sygnalizacji uszkodze i
urzadzenia.

Alarm lotniczy nie moze by¢ wylaczony przez zaden
inny sygnal, lecz sam ma prawo pierwszeistwa i moze przer-
waé pozostate 2 sygnaly. Sygnal pozaru moze byé¢ wlaczony
z dowolnego aparatu sygnalizacji pozarniczej lub tez z cen-
trali sygnalizacji pozarowej za pomoca pradu zmiennego
o pewnej czestotliwosei.

Wszystkie przewody kontrolowane sa stale pradem sta-
tym o niewielkim natezeniu. Wielkie urzadzenia alarmowe
O. p. 1. maja po 2 zespoly silnikowe. Jeden z nich daje
sygnat alarmu lotniczego jako szybko zmieniajacy sie tom
v grznicach od 200 do 500 okr. sek oraz sygnal ko.ica
alarmu lotniczego jako staly ton o czestotliwo:ci 400 okr. sels.
sygnalu
w postaci tonu o czgstotliwosci 145 okr. sek.

Drugi zespol sluzy do wydawania pozZarowego

Czas trwania kazdego sygnalu alarmowego wynosi 2 mi-
nuty; czas ten nie zalezy od tego, jak dlugo przyciska sie
odpowicdni przycisk w centralce rejonowej czy glowne;j.
Wlaczenie syren odbywa si¢ za pomoca urzadzenia sterow-
niczego, umozliwiajacego réwniez uruchomienie rgczne n'e-
zalezne od centralki. (E. T. Z., 3 grudnia 1936 r.)

S.
——
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Inz. Kazimierz Puchala. Galwanotechnika, Wyd. drugie.
Warszawa 1937 r., 373 str, 66 rys, 16 tabel.

Po zupelnym wyczerpaniu wydanego w 1935 r. nakladu
pierwszego, autor opracowal i wydal wydanie drugie, kiére
ukazalo si¢ w stanie zmienionym, znacznie powigkszone.

Zmiana polega na usunieciu sposobéw, mniej stosowanych
w przemysle, zamiast ktoérych podane sy przepisy nowe, opar-
te na badaniach przeprowadzonych w kilku wigkszych kra-
jowych laboratoriach, oraz na metodach, stosowanych w ame-
rykaniskich zakladach Forda.

Ksiazka ma na ogol charakter praktyczny i wg spisu rze-
czy zawiera nastepujace rozdzialy:

I. Wstep.

II. Teoria elektrolizy — Jony.

II1. Obliczanie powlok galwanicznych.

1V, Zrédla pradu.

V. Obrébka mechaniczna.

VI. Obrébka chemiczna.

VIL
VIIL

IX. Platerowanie metalami bez pradu.

Urzadzenia galwaniczne.

Platerowanie galwaniczne.

X. Galwanoplastyka.

IX. Metatizacja natryskowa.
XII.
XIII.
XIV. Pierwsza pomoc przy zatruciach.
XV. Chemikalia i ich wlasnosci.

Elektr. utlenianie aluminium (eloksalowanie).

Chemiczne barwienie metali.

Przy opracowaniu caloéci autor wykazat doskonala zna-
jomosé przedmiotu, ksiazka napisana jest nadzwyczaj jasno
i zwigzle.

Opisy techniczne urzadzer petne, przejrzyste, zrozumiate
i poparte znakomitymi rysunkami, §wiadcza o niezwykle sta-
rannym podejéciu do tematu.
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Na ogol wydanie ksiaski jest bardzo staranne — ukiad
i druk — przejrzyste.

Ze wzgledu na nadzwyczaj bogata tresé, ksiazke nalezy
goraco polecié wszystkim interesujgcym sie dziedzina upigk-
szania i uszlachetniania metali, szczegélnie za$ inzynierom
i technikom warsztatowym.

Inz. W. Bqdzyriski.

Kalendarz Chemiczny. Nakiad Zwiazku Inzynieréw Che-
mikéw R. P. Warszawa, 1937,

W polskiej literaturze chemicznej brak bylo dotychczas
podrecznego zbioru wiadomosci z chemii teoretycznej i tech-
nicznej, najczesciej potrzebnych inZynierowi chemikowi. WKa-
lendarz Chemiczny'' jest wlasnie ta podreczna ksiazka. Za-
wiera on: 1) dane o polskich organizacjach chemicznych,
2) szereg tabel i wzoréw najpotrzebniejszych w lahoratorium
i fabryce, 3) podstawowe prawa fizykochemi¢zne, 4) wzory,
nazwy i wlasnosci okolo 900 zwiazkéw nieorganicznych i or-
ganicznych, 5) dzial analilyczny z szeregiem tabel pomocni-
czych, 6) dzial przemystowo-prawny, zawierajacy spis roz-
porzadzen dotyczacych przemystu chemicznego, 7) opisy tech-
niczne wazniejszych materialéw, uzywanych do budowy apa-
raléw | urzadzen przemysiu chemicznego.

Poza tym Kalendarz zawiera spis czasopism chemicznych
polskich i obeych, drobne informacje oraz szereg ogloszer firm
przemystu chemicznego.

Kalendarz Chemiczny moze oddaé cenne ustugi inzynierowi
chemikowi, pracujacemu w nauce, przemysle lub handlu.

Inz. Z. Dobrowolski — Spawanie w ogrzewnictwie. Str,
38, rys. 76, wydawnictwo Stow. dla Rozwoju Spawania i Cie-
cla Metali.

Aulor podaje sposoby wykonywania najrozmitszych pola-
czenn rurowych, spotykanych w ogrzewnictwie, dyskutujac
ich wady i zalety, omawia sposéb wykonywania kolnierzy
spawanych, wydtuzek, rur zbiorczych i t. p. oraz opisuje
rézne przyrzady, uzywane w celu ulatwienia spawania.
W koncu omawia zagadnienia odksztalcania sie elementow
laczonych i podaje sposoby spawania w miejscach niedostep-
nych.

——

Listy do Redakg;i

Prof. M. Broszko oglosit w nr, 7 P, T. z r. b, artykul po-
§wiecony przewaznie krytyce czeéci doswiadezalnej mojej
pracy p. t. ,Zagadnienie statecznosci prostego toru o szy-
nach spawanych pod wplywem naprezen cieplnych” (Inzy-
nier Kolejowy, t. XIIl r. 1936 str. 93), ogloszonej nadto po
niemiecku w Ksiedze IIl-go Miedzynar, Kongresu Szyno-
wego w Budapeszcie (1936 str. 149). Artykul ten zawiera
poza tym ogblnikowa krytyke innych prac do$wiadczalnych
wykonanych na tematy pokrewne w Laboratorium Wytrz.
Materialow Polit. Warszawskiej, opatrzona uwaga naste-
pujaca:

wWywody dotyczace warunkéw poprawnoéci préb na
wyboczenie zajelyby jednak zbyt wiele miejsca i musialyby
byé w znacznej mierze powtérzeniem tresei przygoto-
wywanego do druku sprawozdania z kil-
kuletnich badasd dosdwiadczalnych, prze-
prowadzonych przez autora niniejszych uwag..” (podkresle-
nia moje).

Ot62 rzeczowa i zgodna ze zwyczajami w $wiecie nauko-
wym krytyka jest wogéle rzecza poZadana, a wyloniona
przez nig dyskusja wyswietla niekiedy rézne trudne i za-
wile kwestie, Pracujac sam naukowo przeszio 40 lat i refe-
rujac od szeregu lat prace po§wigcone mechanice technicz-
nej w ,Zentralblatt fiir Mechanik” znam wlasciwosei- po-
waznej krytyki naukowej w tej dziedzinie. Inme zasady
obowiazujag w odniesieniu do prac teoretycznych, a inne
do prac doswiadczalnych. Pierwsze podlegaja bowiem z re-
guly bezposredniej kontroli matematycznej, co ogromnie
ulatwia ocene objektywna; drugie natomiast domagajg sig
powtérzenia doswiadczen przez krytyka, aby uzyskaé pod-
stawy do krytyki objektywnej. To tez niepodobna znalesé
w zagranicznym pi§miennictwie naukowym krytyki pracy
doswiadczalnej nie popartej wlasng praca, wykonana w celu
sprawdzenia, lub przynajmniej na temat zblizony.

Stwierdzam z niematym zdziwieniem,
ze prof. Broszko tego zwyczaju nie re-
spektuje. Ale jeszcze z innego moze wazniejszego po-
wodu wypada sie zastrzec przeciwko omawianej krytyce.
Jak latwo sie przekonaé w tekscie mojej pracy, podkresli-
lem sam w kilku miejscach niewystarczalno§é doswiadczen
do sprawdzenia wywodéw teorii. Z tego powodu wysu-
nalem nawet przy konfrontacji z teoria ma pilerwszy plan
doswiadczenia prof. Raaba z Karlsruhe wykonane na lorze
rzeczywistym, a potem dopiero opisalem wtasne modelowe,
skromne {wykoname prawie bez kosztéw), nie tajac bynaj-
mpniej pewnych niezgodnosci i piszac w koncu (na str, 103)
ie ,dalsze badania w zmienionych warun-
kach bytlyby bardzo pozadane; ze doswiad-
czenia sa jeszcze zbyt nieliczne i posiadaja
braki tak, Ze nie sa wystarczajace do
wzbudzenia zaufania do odnosé§nej te-

o rii

Ostatnie zdanie mojego tekstu brzmi w dolaczonym do
pracy streszczeniu francuskim tak:

wLes essais, effectués par l'auteur
sur un modeéle justilient les résul tats
essentiels de la Lhéorie quoique ils
ne se sont pas encore rendus c o m-

plétement suffisants pour | établiren
définitif. Il que les
résultats par
des essais

convient
voulus
prochains..”.

a éspérer

seront fournis

Po takich zastrzezeniach autora jest nie do pomyslenia
ukazanie sig krytyki w publikacjach zagranicznych. Co
mamy wobec tego sadzié o pobudkach do napisania wymie-
nionego artykulu? Czy nie poiyteczniejszym dla nauki
byloby przyspieszenie ogloszenia sprawozdania ze wspo-
mnianych wyzej badari prol, Broszki? Jaki byl cel wyla-
mywania z trzaskiem drzwi na o$ciez otwartych? Sadzg,
ze Szanowna Redakcja i Czytelnicy sformuluja sami od-
powiedZ, przeczytawszy uwaznie obok artykulu prol,
Broszki takze polski tekst mojej pracy w Inzynierze Ko-
lejowym,

Poprzestajac na razie na tych uwagach zastrzegam sobie
glos w dyskusji szczegétowej i obronie metod pracy w La-
boratorium Wytrzymatosci Materialow P, W. po ukazaniu
si¢ zapowiedzianego sprawozdania z badan doswiadczalnych
prol. Broszki nad sprawdzeniem jego wzoru na wyboczenie,
wykonywanych w ciagu paru lat ostatnich z moim bardzo
zreszta skromnym wspoludzialem, jako dostarczajacego
§rodkéw na badania z funduszéw, ktérymi rozporzadzam.

(—) Prof. Dr. M. T. Huber.
Warszawa, 15 kwietnia 1937 r,
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Pierwszym wrazeniem, ktére odniesie czytelnik po za-
poznaniu si¢ z polemicznym artykulem prof. Hubera bedzie
riewatpliwie zdumienie tym spowodowane, iz w artykule
wystepujacym bardzo namigtnie przeciw mojej krytyce prac
doéwiadczalnych, wykonanych pod Jego kierownictwem ),
nie mozna doszukaé si¢ ani jednej, nawet najstabszej préby
wykazania nieslusznoéci chociazby jednego tylko z poséréd
tych bardzo licznych i az nazbyt jasno sformulowanych
zarzutéw, ktére we wpierw wspomnianej krytyce podnio-
stem. Poniewaz za§ w Swym artykule polemicznym przed-
stawia sie prof. Huber czytelnikom ,Przegladu’ jako ar-
biter zwyczajéw normujacych w Swiecie naukowym pole-
mike i jako znawca wlasciwosci powaznej krytyki nauko-
wej, przeto zdumiony czytelnik zapyta niewatpliwie: ,,Czyz-
by wedlug zwyczajow przyjetych w $wiecie naukowym
wolno bylo w rozpoczgtej przez siebie polemice odraczaé
ad calendas graecas ombéwienie wltag§ciwych kwe-
styj spornych, maskujac uchylanie si¢ od rozprawy
frazesami, klére nikogo przekonaé nie moga? Czyzby pro-
fesora Hubera, ktéry ostatnio w polemice z docentem Po-
litechniki Szelggowskim, a przed tym w wieloletnich wal-
kach z prof. Karasiriskim przepelnial wszystkie wchodzace
w gre czasopisma rekordowa wr¢cz liczba Swych artyku-
low polemicznych, mial w tym wlaénie jednym jedynym
wypadku opuscié nagle wladciwy Mu w tak wybitnym
stopniu animusz bojowy?". Na te pytania brak odpowiedzi
w wydrukowanym powyzej liScie prof. Hubera. Nie watpie
jednak, ze prof. Huber, ktéry niedawno®) w toczonej przez
sie polemice dopuszczal u Swego przeciwnika mozliwosé
zamiaru ,przysfowiowego rzucania piaskiem w oczy”, zrozu-
mie konieczno§é niezwlocznego wyjasnienia niejasnej sy-
tuacji i po mesku stawi si¢ do rozprawy.

Wystepujac w roli arbitra ,wlasciwosci powaznej kry-
tyki naukowej" wypowiada prof. Huber mniemanie, ze
prace doswiadczalne ,domagaja si¢ powtérzenia doswiad-
czen przez krytyka, aby uzyskaé podstawy do krytyki ob-
jektywnej”. Wypowiadajac Swa teze w formie tak ogélnej
nie dostrzega prof. Huber, ze teza ta bylaby stuszna tylko
wowcezas, gdyby po slowach ,domagaja sie”" figurowalo
w niej krotkie (ale jakze wazkie) stowko: ,niekiedy'. Je-
zeli bowiem praca doSwiadczalna zawiera w sobie jawne
wykroczenia przeciw powszechnie znanym i uznanym zasa-
dom podstawowym (t zn. zasadom, takim, ktére wcho-
dzg w sktad prawd zawartych w elementarzu metrologii),
to nie potrzeba oczywisdcie powtarzaé dos$wiadczen w celu
wykazania bezwartosciowoéci pracy zawierajacej w sobie
takie wykroczenia. W ytknigete przezemnie
usterki nalez2a zas$ wtasnie do k ate-
Sdorii takich wykroczen. A jezeli prol. Huber
twierdzi, ze ,niepodobna znale§¢ w zagranicznym pismien-
nictwie naukowym krytyki pracy dogwiadczalnej nie popar-
tej wlasng praca wykonanag w celu sprawdzenia, lub przy-
najmniej na temat zblizony", to (przechodzac do porzadku
nad przesadzong znéw ogélnosciq tego twierdzenia) wyjasnie
Mu ten niezrozumialy dlai fenomen faktem, ze z laborato-
riéw zagranicznych posiadajacych jaka taka tradycje.. nie
wychodza prace doéwiadczalne zawierajace w sobie wykro-
czenia przeciw abecadlu metrologii. Poza tym musze zwré-
ci¢ uwage prof. Hubera na to, ze skrytykowane przezemnie
prace doswiadczalne dotycza wyboczenia, a moja wlasna
praca 3), na ktoérej wynikach oparlem w duzej mierze moja

1) M. Broszko: O ostatecznosci toréw kolejowych, o teorii
prof. Hubera i o badaniach doswiadczalnych. Przegl.
techn, t. LXXVI (r. 1937}, str. 167 i n.

%) Czasop. techn. t. LV (r, 1937), str. 27.

%) Poréwnaj uwagi prof, Hubera o tej pracy, podane
w ,Przegladzie Technicznym” (t. LXXV, r. 1936, str. 663).

krytyke, dotyeczy.. takze wyboczenia, a wigc tematu...
bardzo zblizonego do tematu prac skrytykowanych. Wobec
tego fakiu (nie dostrzeionego najwidoczniej przez prol.
Hubera] nabiera Jego zarzut ,nie respektowania przeze-
mnie zasad stosowanych w zagranicznym pi$miennictwie na-
ukowym'' zabarwienia zgola zabawnego, jezeli treéé tego za-
rzutu zestawi sie z przytoczona w przedostatnim zdaniu tre-
$ciag owych zasad.

Na tym miejscu wypada zajaé sie z kolei rzeczy sposo-
bem, w jaki prof. Huber stara si¢ zrzucié z siebie odpo-
wiedzialno§é za opublikowanie i za kolportowanie za granica
pracy zawierajacej w sobie bledy najprzykrzejszej natury.
Prof. Huber tiumaczy si¢ wyméwka, ze pracy tej nie
mozna traktowaé jako prace zupelna, gdyz stanowi ona
tylko to, co w $wiecie naukowym nazywa sig zazwyczaj
otymczasowym komunikatem'. Argumentujac w ten spo-
s6b zapomina jednak prof. Huber, 7e przedmiotem mojej
krytyki nie jest bynajmniej niezupelno$é wynikéw, ale ,ka-
liber" bledéw popelnionych w pracy skrytykowanej, Czyz
prof. Huber mniema istolnie, Ze zawarte w komunikacie
tymczasowym wykroczenia przeciw elementom, kompromi-
tuja Nauke Polska w mniejszym stopniu, niZ takiez wykro-
czenia zawarte w pracy zupelnej?

Prof. Huber, ktéry niedawno *) uwazal za stuszne zarzucié
docentowi Szelqgowskiemu ,slaboc maskowana insynuacije",
skierowuje w dalszym toku Swych wywodéw do czytelnikow
wPrzegladu’’ wezwanie, aby na podstawie podanego przezen
przedstawienia rzeczy wydali sad o pobudkach, ktére spo-
wodowaly mnie do ogloszenia krytyki prac do§wiadczalnych,
wykonanych pod Jego kierownictwem. Majac na uwadze,
2e Zaden sumienny czlowiek nie moze wydaé takiego sadu
bez wystuchania strony przeciwnej, uzupelni¢ przedstawie-
nie sprawy podane przez prof. Hubera pewnymi przemilcza-
nymi przezef faktami. Dotyczg te fakly mojego stosunku
do skrytykowanych przeze mnie prac doswiadczalnych
przed ich opuklikowaniem. Stosunek ten po-
legal na tym, ze we wszystkich bez wyjatku
oméwionych w mojej krytyce wypadkach zwracalem przy-
godnie uwage prof. Hubera na dostrzegalne dla mnie na
pierwszy rzut oka, a nie dostrzegane przezen nawet po
wskazaniu palcem, grube usterki prac doswiadczalnych, be-
dacych w toku, Te bezinteresowne, podyktowane zyczli-
woscia kolezenska uwagi wpadaty jednak zawsze w proznie
i byly ignorowane z zadziwiajaca konsekwencja. Tymczasem
powstawaly, byly publikowane i byly wynoszone na rynek
zagraniczny w ciagu trzech lat prace doswiadczalne, ktérych
jednakowa mniej wigcej jakodé nie przynosi chluby Nauce
Polskiej. Przy tym stanie rzeczy, po dowodnym przekonaniu
si¢ o bezowocnosci moich kilkuletnich wysitkéw usuwania
usterelt u #rédla, widzialem sie z wielka przykroscig zmu-
szonym do przeniesienia sprawy na teren jedynie wlasciwy
do rozstrzygania spornych kwestyj naukowych, nie dajacych
sig (nie z mojej winy) wyjasnié¢ po kolezeisku na drodze
poufnej, Odpowiedzialnodci prof Hubera za ten stan rzeczy
nie zmniejszy fakt, i2 w skierowanym do mnie przed kilku
dniami licie przeprasza mnie goraco (grubo po niewczasie)
za lekcewazenie rad czlowieka, dla ktérego badz co badz
praca doswiadczalna byla w ciagu dlugich lat chlebem pow-
szednim. Postepowania prof. Hubera i jego obeenych Zaléw
nie umiem sobie wytlumaczy. Czyiby prof. Huber mnie-
mal na prawde, ze czlowiekowi uczciwemu wolno przy-
patrywaé si¢ w milczeniu, z zalozonymi rekoma takiej pro-
dukcji prac doswiadczalnych, ktéra (gdyby byla prowa-
dzona §wiadomie — w co jednak, mimo wszystko, nie moge
uwierzyé) moznaby okreslié tylko jako ,budowanije Potem-
kinowskich wsi"’, Niezaleznie od tej kwestii sadze, ze szereg

%) Czasop. techn. t. LV (r, 1937), str, 27,
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wskazanych ostatnio [aktéw postawi w nalezytym $wietle
metody polemiczne prof, Hubera, dopylujacego sig tak tro-
skliwie o pobudki do mojej krytyki, a stawiajacego na
innym miejscu pod pregierz sposoby walki polegajace na
wysuwaniu ,sfabo maskowanych insynuacyj".

Wiadomo, 2e prof. Huber w ciagu pierwszego dlugiego,
bo kilkudziesigcioletniego okresu Swej dzialalnosci nauko-
wej poswiecal si¢ wylacznie teoretycznym badaniom, Dzieki
nieprzecietnym zdolnoscim i uczciwej pracy osiagngl na
tym polu wyniki o trwalej wartosdci. Ani kierunek studiow,
ani tez pézZniejsza dziatalnos§é zawodowa nie swiadcza jed-
nak o tym, aby zamierzal podwiecié¢ sie kiedykolwiek pracy
dodwiadczalnej, wymagajacej wystarczajacego wyszkolenia
i do$wiadczenia laboratoryjnego. Rozmilowanie si¢ prof.
Hubera w pracy doswiadczalnej daluje si¢ dopiero od lat
ostatnich. Odczuwajac wrodzony brak sympatii do pewnych
sposobéw polemizowania nie bede wzywal czytelnikow
#Przegladu” do wydawania sadu o pobudkach tego tak
po6znego rozmilowania si¢ w pracy do$wiadczalnej. Pamie-
lajgqc prof. Hubera takim, jakim byl w pierwszym (, teore-
tycznym'') okresie Swej dzialalnosci naukowej, poprzestang
na wyrazeniu pewnosci, ze poniechawszy stosowanych przez
sie ostatnio metod obrony, stawi sig¢ ,zgodnie ze zwyczajami
przyjetymi w $wiecie naukowym' do rzeczowej polemiki.

Nad uwagami zawartymi w korncowych zdaniach listu
prof. Hubera przechodze do porzadku. Znamionujacy te
uwagi subtelno$é pozostawiam bez komentarzy ocenie czy-
telnikow. Prof. M. Broszko.

Warszawa, 18 kwietnia 1937,

ZYCIE STOWARZYSZENIA
-]

TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE
- |

Z SALl ODCZYTOWE].

Dnia 9 b. m. odbyl sig¢ w wielkiej sali Stow. Technikow
wieczér odczytowy, zorganizowany przez Stow, dla Rozwoju
Spawania i Ciecia Metali, w ramach posiedzenia pigtkowego
Stow. Technikéw.

Wieczér ten zostal zorganizowany z okazji odbywajgcego
sie tego dnia Walnego Zgromadzenia czlonkéw Stow. dla
R. S. i C. M Zagail zebranie p. inz, A, Kubicki, proszac na
przewodniczacego p. Dr. A. Sznerra i na sekretarza p. inz.
Z. Dobrowolskiego.

W programie byly 2 odczyty:

1) Prof. Dr. Inz. I. Feszczenko-Czopiwski (Katowice).

wInaczenie tez metalurgii kierowanej dla dalszego
rozwoju spawalnictwa”,
2) Inz. Piotr Tulacz (Katowice).

sAktualne zagadnienia w szkolnictwie spawalniczym'.

Prof. Feszczenko-Czopiwski staral si¢ wprowadzié¢ stu-
chaczéw, w mozliwie przystepny sposéb, w tajniki procesow
metalurdicznych, zachodzacych w kropelkach metalu podczas
spawania, Ogél zwykl powatpiewaé, czy mozna kierowaé
biegiem reakecji, gdyz topienie, splywanie, wypelnianie rowka
i krzepniecie trwa zaledwie 2—6 sek. Prelegent twierdzi jed-
nak slusznie, Ze jest to mozliwe, a nawet konieczne.

W tym celu muszg byé poznane wszystkie prawa teore-
tycznego metaloznawstwa, wedlug ktérych odbywa sie two-
rzenie spoiny. Poza tym drut do spawania, a zwlaszeza otu-
lina, musza by¢ o odpowiednio dobranym skladzie chemicz-
nym i mineralogicznym., W otulinie musza znajdowaé sie
wszystkie skladniki, ktérych zadaniem byloby wywolaé w -
czasie tworzenia si¢ spoiny pozyteczne reakcje fizyczno-che-
miczne, a oslabi¢, wzglednie unieszkodliwié rozwijajgce sie
jednoczesnie reakcje niepozadane. Do pierwszych zaliczamy:
reakcje odtleniania, odgazowywania, usuwania zuzla i za-
nieczyszczen niemetalicznych, uzupelnianie w skladzie che-
micznym pierwiastkéw, wypalajacych sie w czasie spawania,
zamienianie budowy stopiwa na drobnoziarnista, potegowanie
i przyspieszanie przebiegu wspomnianych reakeyj i przyczy-
nianie si¢ do otrzymania zoréwno dobrego spojenia, jak
réwnies 1 wytrzymalego oraz $cislego stopiwa.

Nalezy stwierdzi¢, Ze catkiem intuicyjnie, pod$éwiadomie
spawalnictwo postepowalo we wlasciwym kierunku. W wy-
niku tych poszukiwan wytworzono powloki ochronne, w kto-
rych skfad wchodza substancje, odgrywajace w czasie spa-
wania role odtleniaczy, odgazowywaczy i zmieniaczy budowy.
Nalezy spodziewaé sie, ze o ile metalurgia spawania mocno
oprze si¢ o wspoblczesne metaloznawstwo i zechce wykorzy-
staé¢ w catosci dotychezasowy dorobek, wynik ostateczny be-
dzie o wiele pomyS$lniejszy, a proces spawania zostanie ujety
w forme $cista, o glebokich podstawach teoretyeznych.

W nastepnym odczycie p. in. P. Tufacz oméwit rézne ty-
py kurséw, prowadzonych przez Stowarzyszenie R. S, i C. M,
w ciagu jego 10-letniej dzialalnosei, na kitérych wyksztalcono
przeszlo 5000 spawaczy i 500 technikéw i inZynieréw oraz
przedstawil program dalszego rozwoju prac Stowarzyszenia
w dziedzinie szkolnictwa.

W dyskusji zabierat glos kpt. inz, Koziarski, podnoszac
znaczenie metalurgii kierowanej dla spawalnictwa oraz wy-
powiadajac szereg uwag dotyczacych szkolenia stuchaczy
wyzszych uczelni; dotychczasowy sposéb szkolenia jest nie-
dostateczny i lepiej ograniczyé to do odezytéw propagando-
wych, niz prowadzié¢ krétkie kursy, po ktérych stuchacze
maja tylko niedostateczne pojecie o spawaniu, a uwazajac
si¢ za specjalistéw, moga wigcej szkody przyniesé¢ spawal-
nictwu niz korzysei.

Poza tym udziat w dyskusji brali pp. dr. Sznerr inz. Ku-
ropatwinski, inz. Fuksiewicz i inni, Z. D.

TRESC

Mosty aobronaprzeciwlotnicza, prof. S.Bryla.
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gach Lipskich, inz. J. Falkiewicz.
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