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Dotychczasowy rozwéj polskiego przemystu
papierniczego i jego widoki na przysztosc

jest tak stary, jak przemysl zZelazny, cera-

miczay, gormczyl t. d., to jednak powstal on
dosé wezesnie, a mianowicie w epoce, kiedy papier
w zyciu publicznym i gospodarczym Polski poczal
odgrywaé pewna role. Musialo to nastapi¢ w poto-
wie XIV stulecia, kiedy kancelarie panstwowe za-
czely uzywaé papieru,

Nie posiadamy zupelnie pewnych danych, czy
przemyst ten w XIV stuleciu odgrywal powazniej-
szg role, wiemy jednak, Ze juz na schytku wieku
XV i w pierwszej polowie X VI istnialy papiernie,
ktore nie tylko zaspokajaly potrzeby krajowe, lecz
eksportowaly papier, z jednej strony na Wegry, a z
drugiej — przez Smolenisk az do Moskwy. Papier-
nie te, ktére poczathkowo powstawaly przy klaszto-
rach lub dobrach wielkopanskich, w bezposrednie]j
okolicy Krakowa, dostawaly sie najczesciej w rece
wielkich konsumentéw papieru, jak naprzykiad
ksiegarzy. Pod tym wzgledem zaszczytng pamieé
pozostawil po sobie pierwszy ksiggarz polski w Kra-
kowie, Haller, ktéry dzierzawil dwie papieraie na
Pradniku.

Z okolic Krakowa przemyst ten, o ustroju czyslo
cechowym, rozszerzal sie i na inne ziemie polskie;
powstawaly papiernie w Lublinie, Poznaniu, Lwo-
wie, w okolicach Bydgoszczy, w Warszawie i in-
nych o$rodkach zycia umystowego i gospodarczego.
Wojny kozackie i szwedzkie w XVII stuleciu po-
derwaly istnienie tego przemysiu, ktéry na nowo
poczal sie rozwijaé¢ powoli w wieku XVIIi, nie od-
grywal jednakze w tym czasie powazniejszej roli.

O rozpowszechnieniu jednakze przemysiu papier-
niczego w Polsce $wiadczy, Zze z gorg 40 miejsco-
woéci na obszarze obecnej Rzeczypospolitej Pol-
skiej mosi nazwy, ,papierni’, ,mlynéw papierni-
czych” 1 ,fabryk papieru”. Wszystkie te nazwy do-

‘]'mkkolwiek przemys! papierniczy w Polsce nie

wodza, ze kiedys w tych miejscowoséciach wyrabia-
no papier na mniejszg lub wigkszg skale.

W XIX stuleciu, po zorganizowaniu Krolestwa
Kongresowego, zapoirzebowanie papieru zaczelo
wzrastaé, wskutek czego drobne mlyny papiernicze,
ktore istniatly na schytku XVIII i na poczatkach
XIX wieku, zaczely wyraslaé¢ na zaklady przemy-
stfowe, a wprowadzenie mechanicznego sposobu
przygotowywania papieru, ktére dotarto do Polski
Kongresowej w 4 dziesigtku XIX stulecia, wplynglo
na dalszy wydatny rozwoj tego przemyslu. Najstar-
sze z czynnych podowczas fabryk, a mianowicie:
wJeziorna" pod Warszawa i fabryka ,Soczewka"
pod Plockiem, pierwsze wprowadzily mechaniczna
metode olrzymywania papieru i dlugie lata trzy-
maly prym zaréwno pod wzgledem jakosci, jak i ilo-
§ci swoich wyrobéw. Dalsze papiernie, juz czysto
mechaniczne, powstaly w Czestochowie, Pabjani-
cach, Pilicy, opierajac swg produkcje ma surowcu
szmacianym, pochodzacym z bezposredniej okolicy,
lub sprowadzanym ze Wschodu.

W drugiej potowie X1X stulecia, po wprowadze-
niu do wyrobu papieru miazgi drzewaej i celulozy,
papiernie polskie rozszerzyly znacznie swoja wydaj-
nosé i rozbudowaly sig¢ na duze zaklady przemysto-
we. Nowy gatunek surowca wymagal zainstalowania
w [abrykach szlifierni do $cierania drewna na miaz-
ge, lub tez specjalnych urzadzen dla zmiany drew-
na droga procesow chemicznych w papiernicza ce-
[uloze.

Fabrykacja miazgi drzewnej w wigkszosci wypad-
kow odbywata sie w samych papierniach (np. w pa-
pierni w Myszkowie, w Pabjanicach, Czestochowie),
natomiast do wyrobu celulozy powstata fabryka spe-
cialna (we Wloctawku).

Temu rozwojowi papierniclwa (zwlaszcza w zabo-
rze rosyjskim) sprzyjaly warunki gospodarcze i po-



138

1937 — PRZEGLAD TECHNICZNY

lityczne, zabezpieczajace zbyt wyrobéow poza ryn-
kiem bezposrednim, wewnetrznym, rowniez na
ogromnie pojemnym rynku rosyjskim, gdzie prze-
myst papierniczy pod wzgledem ilosciowym i jakos-
ciowym nie odpowiadal wewngtrznemu zapotrzebo-
waniu. W dawnych zaborach austriackim i nie-
mieckim przemyst papierniczy nie moégl si¢ rozwingé
wskutek silnej komkurencji przemystow: czeskiego,
austriackiego i niemieckiego, ktére zalewaly swoi-
mi wyrobami dawne ziemie polskie. To tez w Wiel-
kopolsce i na Pomorzu w poczglkach XX stulecia,
w chwili wybuchu wojny swiatowej, nie bylo ani je-
dnej papierni, zas w bylej Galicji istnialy niewielkie
papiernie w Bielsku, Czerlanach (la ostatnia znisz-
czona podczas wojny) oraz 2 papiernie specjalne,
wyrabiajgce wytacznie bibutke papierosows w Zyw-
cu i w Sasowie (ta ostatmia zniszczona podczas
wojny).

Wielka wojna europejska mie oszczedzila prze-
mystu papierniczego, przynoszgc mu powazne bar-
dzo straly w postaci obrabowania fabryk z wszyst-
kich cze$ci miedzianych, mosigzaych, cynkowych
i cynowych, z silnikow eleklrycznych, pomp, paséw
napedowych graz zapasdw surowca. Po ukoficze-
niu wojny w wskrzeszonym Parstwie Polskim prze-
myst papierniczy, jak i wiele innych galezi prze-
mystu, potrzebowat szeregu lat, azeby odtworzyé
swoj przedwojenny stan posiadania i dostosowaé sie
do nowych wzrastajgcych potrzeb panistwa pol-
skiego.

Na korzysé tego przemyslu powiedzie¢ mozna, ze
proces ten odbywal si¢ dosy¢ szybko. Przywoéz pa-
pieru z zagranicy malal z roku na rok, w miare tego,
jak postepowala odbudowa fabryk i ich rozbudo-
wa. Prawie wszystkie istniejace w Polsce papier-
nie przedwojenne zostaly na nowo uruchomione;
przybyly jeszcze papiernie nowe w Bydgoszczy, Po-
znaniu i na Slasku. llo$é maszyn znakomicie wzro-
sta, przy czym maszyny instalowane w okresie
powojennym stanowia ostatni wyraz techniki pa-
pierniczej, zdolno$é ich i sprawnoéé¢ przekracza
znacznie stare maszyny, a jesli nie mamy pomigdzy
naszymi maszynami olbrzymoéw, jakie spotkaé moz-
na w Kanadzie, Stanach Zjednoczonych Am. Péln.
i niektorych krajach europejskich (skandynaw-
skich), to przypisa¢ nalezy to jedynie szczuptosci
naszego rynku wewnetrznego, dla ktérego wydaj-
no$¢ wymienionych maszyn bylaby zbyt wielka,

W kazdym razie w obecnej chwili przemyst pa-
pierniczy doszed! juz do sprawnosci, odpowiadaja-
cej zapolrzebowaniu wewngtrznemu, a w mniekto-
rych specjalnych gatunkach moze produkowaé i na
eksport. Na innym miejscu podany jest stopniowy
rozw6]j produkeji papieru w Polsce w ostatnim dzie-
siecioleciu. Tutaj przypomaimy jedynie, ze pro-
dukcja papieru na ziemiach polskich w r. 1913 wy-
niosta ok. 65000 t, podczas gdy produkcja roku
1936 wykazuje 179 000 t. Sadzac poza tym z tempa
pracy w ostatnich miesigcach r. 1936, mozemy z ca-
ta pewnoscig okre$li¢ przyszla produkcje roku bie-
zgcego na z gorg 200 000 t.

Tak pomyslny rozwdj tej galezi przemystu przy-
pisaé¢ nalezy mnastepujacym warunkom:

1. Surowce Gléowny surowiec do wyrobu

papieru — drewno $wierkowe — mamy w obfitosci;
pez naruszenia naszego zapasu drzewnego, a tylko
droga eksploatacji naturalnego pizyrostu, Poiska
moze dawaé od 2—do 2 400 000 m* papierdéwki, pod-
czas gdy spozycie wewnetrzne w ostainim roku zbli-
zyto sie do 850 000 m*, a zatem na szereg lat jesz-
cze przemysl papierniczy, wzrastajac w tym sa-
mym tempie co dotychczas, ma zapewniony wiasny
krajowy surowiec.

Materialy pomocnicze jak:chlorek,
kwasy, sode, zywice posiadamy réwniez w kraju,
a uzywana do wypelniania i obciazania papieru glin-
ka porcelanowa, do niedawna sprowadzana z Czech,
coraz bardziej zostaje zastgpowana przez glinke
porcelanowa (kaolineg), pochodzacy z bogatych po-
ktadow tej glinki na Wotyniu.

2. Energia Przemyst papierniczy w Pol-
sce nie posluguje sie prawie zupeinie sila wodna,
jak to ma miejsce w krajach skandynawskich, na-
tomiast w przewazajacej wiekszosci oparty jest wy-
lacznie na weglu, ktérego w kraju mamy pod do-
slatkiem. W wielu wypadkach, tam gdzie istniejg
wielkie okregowe eleklrownie, przemys! ten skaso-
wal cze$¢ wilasnych sitowni i postuguje sig¢ emergia
wymienionych elektrowni. Jako przemysi pracu-
jacy bez przerwy dniem i noca i konsumujgcy wiel-
kie ilosci energi, jest on bardzo pozadanym od-
biorca wielkich elektrowni i w wiekszosci wypad-
kow uzyskuje bardzo doslgpme warunki dostawy
pradu. ~ 1

3. Personel Techniczny i robo-
czy Juz przed wojng przemyst papierniczy pol-
ski wychowal caly szereg wybitnych sil inzynier-
skich i technicznych, specjalnie zatrudnionych w
papiernictwie. Cze$¢ tych sit, wyksztalcona w pol-
skich zakladach, znajdowala przed wojna stanowi-
ska w przemysle rosyjskim i po wojnie powrécila
do kraju. Jakkolwiek wiekszo$é tych inzynierow
i technikéw pracowala w warunkach odmiennych,
anizeli te, wéréd ktérych rozwija sie wspélczesny
przemys! papierniczy, to jednak stworzyla dosko-
nate kadry dla wyksztalcenia i wyrobienia mtod-
szych sil pracowniczych. To tez w przemyéle pa-
pilerniczym zaréwno naczelne kierownictwa, jak
i wszystkie prawie stanowiska techniczne spoczy-
waja w rekach prawie wylacznie polskich., Do po-
mocy personelowi technicznemu staja sily polskie
robotnicze ze wszystkimi swoimi zaletami i wada-
mi. Wrodzona inteligencja, spryt, zdolaos¢ dosto-
sowania si¢ do nowych warunkéw pracy, polaczo-
ne, niestety, z duzg doza lenistwa i lekcewazenia
swoich obowigzkow cechuja nasze sily robotnicze.
Nie mniej jednak, przy dobrym kierownictwie, ro-
botnik polski stanowi dla przemystu papierniczego
czynnik bardzo odpowiedni,

Te 3 podstawowe czynniki istnienia i rozwoju
kazdego przemyslu ksztaltujg sie¢ dla przemyshu
papilerniczego w Polsce pomysinie, go*‘7e] nato-
miast przedstawiaja sie inne czynniki, odgrywajace
nie mniejsza prawie role w rozwoju kazdego prze-
mystu. .

Kapital Kapitaly inwestowane w prze-
mysle papierniczym polskim w znakomitej wiek-
szosci sa miejscowe, gdyz udzial kapitatu zagra-
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nicznego w tym przemysle wynosi zaledwie ok. 25%.
Nie mniej jednak, a moze wlasnie dla tego, wick-
szo$¢ fabryk rozwijata sig z powodu braku odpo-
wiednich kapitaléw w wolniejszym tempie, anizeli
" wzrastajace zapotrzebowanie papieru na to pozwa-
lato.

Organizacja handlowa. W orga-
nizacji handlu papierem w Polsce nastapil przed
kitku laty zasadniczy zwrot, z chwila powstania
centralnego biura sprzedazy wyroboéw wszystkich
prawie polskich papierni. Organizacja ta mogla
uporzadkowaé chaotyczne stosunki na rynku pa-
pierniczym, panujace przed jej powsianiem, prze-
prowadzi¢ na wielu odcinkach racjonalizacje pro-
dukcji i specjalizacje, zmniejszyé koszta posredni-
ctwa i dzieki dalekowzrocznej polityce, przez stop-
niowe obnizanie cen, idace w parze z obniZeniem
kosztéw produkcji, — zabezpieczyé rynek wewne-
trzny przed konkurencjg wysoko rozwinietego prze-
myslu  papierniczego krajéw skandynawskich
i oéciemmych,

Pomimo jednak tej niezaprzecznie dodatniej
dzialalnoéci ,,Centropapieru” zaznaczyé nalezy, ze
handel hurtownik6w nie zorganizowany i nieréwno-
miernie rozmieszczony w poszczegolnych dzielni-
cach Polski, niezupetnie odpowiada wspéiczesnym
wymaganiom handlu posredniczacego.

Odbudowa i inwestycje  Prze-
myst papierniczy, postugujacy si¢ maszynami spe-
cjalnymi, zmuszony byt zawsze sprowadzaé le ma-
szyny z za granicy, przewaznie z Niemiec i Austrii.
Zapewne wiele lat jeszcze uplynie, zanim potrzeby
tego przemystu bedzie mégl zaspokajaé w calosci,
rozwijajacy sie coraz bardziej przemyst mecha-
niczny Polski. Tu jednakze z prawdziwa saty-
sfakcja zaznaczyé musimy, ze w ostatnich 5 latach
spotykamy sie z wydatnym zwrotem ku lepszemu.
Niektore fabryki mechaniczne do programu swej
fabrykacji wlaczyly réwniez i maszyny papierni-
cze. Ciezkie cylindry suszace, gladniki, specjalne
pompy, silniki napedowe itd. mozemy nabywaé

B. STYPINSKI

Przemyst papierniczy w r.
rodukcja papieru w Polsce wykazuje od

P r. 1932 staly wazrost, przy c¢zym nasilenie te-

go wazrostu w r. 1936 silnie si¢ zwigkszylo,
jak to flustruje poniZzsze zestawienie:

oo Prod;lkciﬂ | Z\)vxi/;:.{l?\fnlg’l;ip(il/e“rni
‘ 1929 r. — 100 9/,
)
1927 118 640 | 85.6
1928 127 662 92,2
1929 138 549 1008
1930 137533 89,3
1931 129 365 i
1932 115738 £33
1933 120 656 AYal
1934 143 153 103.3
1935 150 314 | LSS
1936 178 930 | 129:1

w kraju, a rok biezacy da przemystowi papierni-
czemu 2 maszyny papiernicze, catkowicie wykonane
w kraju. Wprawdzie nie sa to wielkic maszyny,
nie mniej jednak bardzo powainy krok w tym kie-
runku jesl zrobiony.

Zbyt wewnetrzny Polska wsréd lu-
dow europejskich zajmuje jedao z ostainich miejsc
jako spozywca papieru. Nie méwiac juz o olbrzy-
mim spozyciu papieru na glowe w Stanach Zjedn.
Ameryki Péln., wynoszacym przeszfo 60 kg rocznie
i ograniczajac sie tylko do spozycia papieru w kra-
jach europejskich, stwierdzi¢ musimy, Ze nawel
Czechostowacja spoiywa papieru na glowe prze-
szlo 2 razy tyle, co Polska. Spozycie zas w Niem-
czech, Anglii i Francji wynosi prawie 5 razy wie-
cej, anizeli spozycie w Polsce.

Fakt ten z jednej strony tlomaczy, dla czego
pomimo niezaprzeczenie pomys$lnych warunkow dla
rozwoju przemyslu papierniczego w Polsce, ten
przemysl w stosunku do patsiw osciennych przed-
stawia sie jeszcze bardzo skromnie, z drugiej jed-
nak strony mozemy z faktu bardzo skromnego do-
lychczas spozycia papieru w Polsce wyciagnaé
wniosek, ze rozw6j przemysiu papierniczego zape-
winicny jest u nas na dlugi szereg lat, gdy?z w miare
wzrostu obowigzkowego powszechnego nauczania,
w miare podnoszenia oswiaty i kultury w Polsce
zapotrzebowanie wewnetrzne musi wzrastaé da-
leko szybciej, anizeli w panstwach, w ktérych wy-
zej wymienione zmiany juz tak szybko postgpowaé
nie moga.

Naturalnie, ten dalszy rozwé6j przemystu papier-
niczego zalezny jest jeszcze od wypadkow poli-
tycznych i kierunku polityki gospodarczej, na co
przemyst sam z matury rzeczy wplywu zadnego
mieé nie moze, mamy jednakie niezlomna nadzieje,
ze powslajace co pewien czas przeszkody i zatrzy-
mania w rozwoju przemysiu tego na dluiszy prze-
cigg czasu beda musialy ustgpi¢ normalnym wa-
runkom.

676 (438) .1936"

1936

Produkcja wiec w r. ub. wzrosta 0 29,1% w sto-
sunku do r. 1929, t. j. okresu najwyzszej koniunk-
tury, w stosunku za$ do r. 1935 — o 199%.

Zwyzka produkcji w Polsce uwydatni sig jeszcze
silniej na tle wskaznikow $wiatowej wytworczosci
og6lno-przemystowej i papieru w zestawieniu z ta-
kiemiz wkaznikami dla Polski (dane dla r. 1935):

Wskaznik
Rodzaj wylwérczosci Rok b«ljl-l)m

1935 |

Swiatowa wytwérczosé papieru . | 1126
Wytwérczoéé papieru w Polsce . 1935 | 118
Swiatowa wylwérczo$é przemystowa 1935 1 95
Wytwérczos$é przemystowa w Polsce 1935 66.2

") 1928 = 100%,.
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Z danych powyzszych wynika, Zze wytworczosé
papieru w Polsce w r. 1935 wzrosta silniej, anizeli
wytwoérczos¢ $wiatowa papieru, pomimo ze popra-
wa koniunklury w Polsce jest daleko stabsza od
poprawy ogélno-swiatowej. Ze wzgledu na dalszy
bardzo silny wzrost produkcji papieru w Polsce
w r. ub. odpowiednie dane dla r. 1936 (ktére mie
zostaly jeszcze definitywnie opublikowane) pod-
kreslaja jeszcze bardziej te¢ réznice.

Jezeli chodzi o zbyt w roku ubiegltym, to wzrést
on ze 153790 t na 176 046 t (cyfra tymczasowa),
czyli nieco stabiej, anizeli produkcja. Tlomaczy si¢
to tym, ze saldo towarowe w r. 1935 bylo ujemne
i wyniosto 3136 t (import 9 805 t, eksport 6 669 1),
podczas gdy w r. 1936 saldo dodatnie wyniosto
2884 t (import 6 837 t, eksport 9 721 t). Spozycie
na gltowe wizrosto z 4,56 na 5,17 kg, biorac zas za
podstawe r. 1929 == 100, z 94,4 na 107, czyli kon-
sumcja wyniosla o 7% wiecej, anizeli w okresie
najwyzszej koniunktury.

Wplyw obrotu zagranicznego papierem na pro-
dukcje 1 spozycie wewnetrzne uwydatnia ponizsze
zestawienie:

stan nasycenia rynku, ktéry nawet przy nie zmie-
niajacej sie koniunkturze musi wykazaé¢ tendencje
do wzrostu, chociazby wskutek postepu powszech-
nego nauczania. Mozliwosci tutaj sa ogromne, gdy
bowiem w Polsce spozycie na glowe wymosito
4,55 kg wr. 19351 5,17 w r. 1936, to w Czechoslo-
wacji w r. 1935 10,8 kg, w Szwecji 27 kg, w Niem-
czech 30 kg, a w Stanach Zjedn. A. P. nawet 62 kg.

Dodatkowym i silnym badzcem w kierunku zwigk-
szenia spozycia papieru w Polsce, dzialajgcym nie-
zaleznie od rozwoju koniunktury, jest konsekwent-
nie realizowana od chwili powstania syndykatu, t. j.
od 1932 r., polityka znizki cen papieru, majaca na
celu jakmajszersza rozbudowe rynku wewnetrz-
nego. Osiagnigte wyniki, a mianowicie wzrost spo-
Zycia na gltowe z 4,55 na 5,17 kg w 1936 r., czyli
0 7% powyzej stanu z r. 1929 zostaly juz oméwione,
tutaj ograniczymy si¢ do przedstawienia rozmiardw

tej akeiji,

W ciagu niespelna piecioletniego istmienia sym-
dykatu dokonano 7 obnizek cen, dzigk ktérym ceny
w r. 1936 byly od 40% do 45% nizsze, anizeli w
r. 1932, Obecnie ceny papieru w Polsce sg o kilka

Na przestrzeni od 1928 r. obserwujemy silny spa-
dek przywozu, a mianowicie z 20 258 t na 6 837 f,
przy czym saldo towarowe z ujemnego w wysoko-
§ci 20 012 t przeszlo w 1936 r. na dodatnie w wy-
sokosci 2883,4 t, czyli roznica wynosi 22895 t.
Poniewaz za$ wzrost produkcji w roku ubieglym
wyniost 51262 1 w stosunku do r. 1928, nalezy
stwierdzic, ze zostala osiagnieta zwyzka produkciji
przeszto 407 dzieki radykalnej przemianie struk-
lury obrotu zagranicznego papierem w przeciggu
ostatnich lad,

Tak pomyslne rezultaty w tej dziedzinie mogly
by¢ osiagniete tylko dzigki podjeciu szeroko zakro-
jonej akcji przez zorganizowany przemyst papierni-
czy, gdyz wobec gorszych warunkéw mnaturalnmych
Polska nie bylaby w stanie sprostaé¢ konkurencji
panstw skandynawskich na rynkach wywozowych.

Na wzrost wytwérczoéci poza juz oméwiona prze-
miang w obrocie zagranicznym papierem, wplynely
w duzym stopniu:

1) naturalny wzrost spozZycia na rynku we-
wnetrznym laczacy siz ze 2) wazrostem spozycia
wskubek polityki znizki cen papieru.

Do naturalnych przyczyn wplywajacych na wzrost
spozycia zaliczyé nalezy przede wszystkim niski

Przvwoéz W y w 6 z Saldo towarowe
Rok e » — =
A | tys. ZL, | tys. ZL. t | bys. ZL

1928 20 258,2 19 653 246,1 745 -— 20012 — 18908
1929 12 049,2 13 601 340,3 1040 — 11 709 — 12 561
1930 9 359.6 10916 562,8 817 — 81797 — 10099
1931 5 606.6 6561 5059,3 3335 — 547 — 3226
1932 50453 4053 799,6 1303 — 4245 — 21750
1933 8 508,4 4721 1515,4 2141 — 6983 — 2580
1934 5018,4 3 348 5679.5 2 304 — 661 — 1044
1935 9 806,0 4,640 6 669,0 3179 — 3137 ~— 1461
1936 68374 3760 9720,8 4494 -+ 28834 -+ 734

do kilkunastu procent mnizsze od notowan w Austrii,
Niemczech lub Czechostowaciji, . j. w krajach
o zblizonych warunkach produkcji do polskich.

Wskazniki cen papieru w Polsce w stosunku do
wskaznikow cen wszystkich artykuléw przemysto-
wych, surowcow i poétfabrykatéow skartelizowanych
przedstawiaja sie w grudniu 1936 roku jak naste-
puje (1928 = 100):

Ceny hurtowe papieru . . . . 55,8
y  artykutéw przemyslowye 60,4
. surowcow i pélfabrykatéw skartelizo-

wanych 75,5

Dane te dostateczaie wyjasniaja powazny wzrost
spozycia papieru od r 1933, zupelnie niezaiezny od
poprawy ogélnej koniunktury.

Jezeli chodzi o przewidywania na przyszlosé, to
jak juz zaznaczyliémy, mozliwosei rozwojowe spo-
zycia papieru w Polsce sa — ze wzgledu na miski
stan nasycenia rynku — ogromne, i miewatpliwie
polityka syndykatu w interesie samego przemystu
papierniczego, bedzie sie w dalszym ciggu kierowa-
ta dotychczasowymi wytycznymi, majacymi na celu
jaknajszersza rozbudowe rynku wewnetrznego.

Wobec zarysowujacej si¢ ostatnio coraz wyraz-
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niej poprawy komiunktury i przewidywanego w
zwigzku z tym statego wzrostu zbytu papieru pla-
nowane jest przeprowadzenie w ciagu najblizszych
2 lat bardzo powaznych inwestycyj, siegajacych
zt. 40 000 000.

Umozliwi {o przemysiowi papierniczemu nietylko
sprostanie szybko rosngcemu zapotrzebowaniu na
papier, ale rowniez utrzymanie i ew. rozw6j ekspor-

nz. M."GALLAS

tu, ktéry w r. 1936 wynosil okolo 5% ogélnej pro-
dukcji papieru.

W Swietle powyzszych wywodoéw rozwéj prze-
myslu papierniczeso przedstawia sie w bliskiej
przysztosci pomyslnie i o ile nie zajda nieprzewi-
dziane perturbacje, nalezy sie liczyé ze stalym
wzrostem zbytu w nastepnych latach.

676 .2.052 . 002 (438

Spostrzezenia i dodwiadczenia w budowie

maszyn papierniczych

udowa naiprostszej maszyny sprowadza sie

do zadania opracowania jej podstawowych

elementéw i1 odpowiedniego, celowego ich po-
taczenia. Przy maszynach zlozonych, metoda pracy
pozostaje ta sama, przenosi sig¢ tylko na wyzszy
stopien, postugujac sie podwéjnag amaliza: rozkta-
dajac cato$é ztozonej maszyny na oddzielne proste
grupy maszynowe, a te dopiero na elementy. Trud-
nosé celowego polaczenia wystepuje tu réwniez po-
dwéinie: raz w prostej grupie, przy laczeniu ele-
mentéw, drugi raz w polagczeniu grup w ogdlna
calosé,

Analizowanie, keastrukcja, laczenie elementéow
maszyn, jest rzecza ogélna, podstawowa w mecha-
nice, dostepna dla kazdego komstruktora. Nato-
miast Taczenie grup maszynowych w zespoly wyz-
szego rzedu, wymaga ponadto dcktadnej znajomo-
gci technologii danei galezi przemyshu.

Huta ,Zgoda" wchodzaca z blokiem ,Zakladow
Przetwérczych” w sklad ,,Wspolnoty Intereséw”
Hut Gérnoslaskich, obarczona zadaniem rozpocze-
cia krajowej produkcji maszyn dla papiernictwa,
stosujac powyzsza zasade. poswigcila pierwszy rok
swej dziatalnosci w tym kierunku na opanowanie
konstrukeyine i wykonawczo-warsztatowe poszcze-
gélnych elementéw i charakterystycznych najprost-
szych zlozed maszvn pavierniczych. Z nich droga
naturalnej ewolucii wvylonia sie z biegiem czasy,
w miare zbieranych do§wiadczen i napotykanych
potrzeb, ustroje maszynowe wyzsze i skompliko-
wane,

Wyzei naszkicowana linta postepowania nie mo-
ze przebiegaé zupelnie prosto. Decydujace wzsle-
dy zycia prakiycznego wylamuja ja w zygzaki. Za-
potrzebowanie przemystu, naptyw zaméwied, ko-
niunktura handlowa i t. p. powoduja pewne, nie-
uniknione odchylenia.

L

Cylindrv suszace stanowia wagowo i przestrzen-
nie najwieksza czeéé papiernicy. Ze wzgledow za-
tem fachowych i celnych, przystapiono przede
wszystkim do ich wvkonania, co opanowano do $red-
nicy 4000 mm. Gruboéé $cianki plaszcza Zeliwnego

okreéla wzér ‘1%0— ~ (8—10) mm, biorac za podsta-

we wytrzymalosé zeliwa na rozerwanie 18 kg/mm®.

Pod mnaciskiem wzgledéw konkurencyjno-handlo-
wych, zagraniczne [abryki maszyn zmniejszaia
grubos§¢ Scianek, az do wylrzymalodci zeliwa 24
kg/mm® co uwazamy za ryzykowne, przynajmniej
do czasu, kiedy przeswietlanie lub t. p. badanie ma-
terialu nie stanie sie regula. Bez lego warunku
wytrzymalos¢ 20—22 kg/mm*® uwazamy za naj-
wyzszg granice dopuszczalna.

Wewnetrzne grube wytoczenie plaszcza stosuje-
my bez wyjatku dla trzech wzgledéw: réwnomier-
nosci grubosci $cianki, odkrycia ewentualnych ble-
déw materiatu, usuniecia, wraz z zeliwna twarda
warstwa, aiepozadanych naprezen.

Powierzchnia plaszcza podlega dla cylindréw su-
sznikowych i suszacych szlifowaniu, zas dodatko-
wemu polerowaniu do zwierciadlanego polysku cy-
lindréw — dla jednostronnie gladzonego papieru.
Doktadnoéé pomiaréw obowiazuje w granicach =+
0,01 mm na $rednicy. Regula bez wyijatku 7jest
badanie kazdego cylindra na cisnienie 5 at, odpo-
wiednie ostemplowanie i zaswiadczenie ,Stowarzy-
szenia Dozoru nad Kottami Parowymi’. Wydala-
nie kondensatu w nowszych szybkobieznych maszy-
nach odbywa sie dobrze wywaZonym, ltukowo za-

Rys. 1.
Tekturéwki 4 formatowe w montazu warsztatowym.

kreslonym czerpakiem. W poréwnaniu z systemem
sylonowym, przedstawia czerpak tg niedogodnosé,
ze musi byé przestrzegany kierunek obrotu cylin-
dra.
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I1.

Cylindry chlodzace, nie przy kazdej maszynie
papierniczej dawniej stosowane, sa obecnie regula
w maszynach szybkobieznych. Parujaca z goracego
papieru woda, skraplajaca sie na studzonym od
wewnatrz plaszczu, powodowataby ciemae, brudne

Br. az do dolnej granicy 500° praca szlifowa-
nia naogél oplaca sie.

3) Ponizej 500" Br. $cieranie si¢ waléw nastepuje
tak szybko i tak wzrastajg okresy i koszty szli-
fowania, ze korzystniej jest wal wymienié.

Ciekawym jest, ze wladnie ta najnizsza dla pa-

Rys. 2.
Holendry w montazu warsztatowym.

smugi, gdyby zeliwo stykato sie z papierem, jak przy
cylindrach suszacych. Stad na plaszcze cylindréw
chtodzgcych uzywano z poczatku blachy miedzia-
nej, taczac ja, z powodu ograniczonych jej handlo-
wych rozmiaréw, nitowaniem lub lutowaniem, co
przedsiawia jednak pewne trudnosci i psuje jedmno-
lito§é powierzchni. Nowosciag jest tutaj zastosowa-
nie cylindréw zeliwnych, identycznie konstruowa-
nych jak suszace, lecz pokrytych za pomocg elek-
trolizy jednolita warstwa miedzi 2 mm grubosci lub
wiecej. Z powodzeniem wykonano po raz pierwszy
w Polsce cylindry takie $§rednicy 1250 mm, dlugosci
z gérg 3000 mm. Pomimo zarzutu, ze $cianka zeliw-
na obniza przewodnictwo ciepta, wszystkie inne
wzgledy, osobliwie ‘dla maszyn szybkobieznych,
przemawiaja na korzy$é takiego wykonania.

IT1.

Zeliwne i utwardzone waly gladzikéw i kalan-
drow, sa nader czesto przedmiotem troski i zgryzoty
kierownictwa technicznego papierni. Skoro nastapi
widoczne wytarcie powierzchni, wal zostaje wyjety
z maszyny i poddany szlifowaniu i polerowaniu, do
czego nie kazda papiernia ma wlasne urzgdzenia
i doswiadczenie. Okres zadowalajacej pracy watu
zalezy od jego stopnia twardosci, ktérego dotych-
czas zadna literatura nie podaje. Drogg liczaych
pomiaréw dobrym aparatem, dokonanych na wielu
walach, ktérych okresy pracy po kazdym szlifowa-
niu byly notowane, ustaliliémy mnastepujgce wiel-
kosci:

1} Nowy watl utwardzony winien mieé twardosé
powyzej 530° Br. o ile moznosci zblizaé sie
do 565° Br,

2} Po kazdorazowym szlifowaniu stopiern twar-
do$ci nieco si¢ obmiza (warstwa utwardzona
ku srodkowi waltu zanika), okres zadowalaja-
cej pracy stopniowo sie skraca. Pomizej 530°

Rys. 3. Grupa cylindréw suszacych
dla przedluzenia masz. pap. w Kluczach,

piernictwa granica twardoéci 500° Br. jest przeciet-
ng twardoscia walcow przy walcowaniu zelaza.

Wzorowy aparat Brinella jest zbyt kosztowny,
aby nabycie jego optacalo sie w papierni. Wyniki
pomiaréw twardosci walow, dokonywame maltym,
porecznym i nie drogim aparatem Shore’a, przy nie-
zbednej wprawie w manipulowaniu, nie wiele od-
biegaja od dokonywanych na tym samym miejscu
pomiaréw aparatem Brinella,

IV,

Stalowe noze holendrowe wcigz jeszcze sprowa-
dzamy z Niemiec, chociaz produkujemy w nadmia-
rze odpowiednie gatunki stali w kraju. Nizej po-
dane 3 rodzaje stali odpowiadaja wszelkim wyma-
ganiom papiermictwa:

a) stal weglista martenowska (marka SM) o za-

wartosci wegla C = 0,5 — 0,6% i twardosci
ok. 200" Br;

Rys. 4.
Cylinder siatkowy’ @ 1000 m'm, I = 1700 m/m,

b) stal tyglowa, chromowo-niklowa, rdzo-odpoz-
na (marka Batory NC), o zawartosci 1% Cr,
4,5% Ni, twardoséé ok. 220° Br.;

c) stal tyglowa, chromowo-niklowa, rdzo i kwaso-
odporna (marka Batory G13), o zawartosci
14% Cr, 0,5% Ni, twardos¢ ok. 240° Br.
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Orientacyjny stosunek cen powyzszych gatunkéw
ksztattuje sie a:b:c = 1:3:4.

V.

Praca holendra nalezala jeszcze w niedalekiej
przeszlosci do dziedziny nieledwie czarnej magii.
Dtugosé wltékna i smarnos¢ masy okreslat holend-
drowy dotykiem, odczuciem swej dloni. Przebieg
za$ mielenia, t, j. sktadanie walca nozowego, regu-
lowat stuchem i rutyma. Dzisiaj smarnosé masy
okre§la sie dcktadnie, latwo i szybko stopniami apa-
ratu Schopper-Rieglera, system za$ skladania ho-
lendra uniezaleznit sie od zawodnej rutyny robot-
nika, przez wywazenie walu holendrowego. Od
czasu wynalezienia holendra w XVI wieku, jest to
bodaj najdonioélejsze jego ulepszenie. Jedem ko-
niec belki, dZzwigajgcej tozysko holendra, zostaje

A. JECZALIK

jak poprzednio oparty na poziomym sworzniu. Dru-
gi koniec natomiast zostaje zawieszony u krétszego
ramienia dwuramiennej wagi i wywazony ciezarem
przesuwalnym po dtuzszym ramieniu wagi. Kazdej
pozycji cigzarka odpowiada pewien nacisk jednost-
kowy walu nozowego, ktérego wielkosé tatwo od-
czytaé z odpowiednio skalibrowanej skali wagowej.
Zamiast wagi dZwigniowej, stosuje sie wage spre-
Zynowa, z réwna tatwoscia skalibrowania podziatki
i odczytania kazdorazowego nacisku.

Powvyisze proste urzgdzenie obalito calkowicie
twierdzenie prof. Pfarra okreélajace wielkosé ma-
ciskéw jednostkowych dla mielenia smarnego i chu-
dego i pozwala regulowaé przebieg mielenia mecha-
nicznie w spos6b niezawodny.

Zaltaczone fotografie obrazuja komstrukcje pa-
piernicze, wykonane w Hucie Zgoda.

668 . 461

Zagadnienie bielenia kalofonii

alafoniarnia Zakladéw Starachowickich, pra-

gnac zastapi¢ produkt zagramiczny krajo-

wym, stanela webec zadania produkcii ka-
lafonii wybielanej o wlasnosciach odpowiadajacych
wymaganiom, stawlanym przez przemysl! papier-
niczy.

Przeprowadzono szereg badan, o ktérych krétko
wspomnimy w niniejszym artykule.

Kalafonia stanowi nielotna cze$é zywicy sosno-
wej, a gléwnymi jej skladnikami sg: kwas abiety-
nowy C,, Hu O, i kwas pimarowy C,, H,, O,. Okoto
10% sitanowia bezksztattne homologi kwaséw o 0gél-
nym wzorze

Cothe=1s O

W technice kalafonia nazywa sie stalg pozostatosé
otrzymang z zywicy po odpedzeniu z niej olejku
terpentynowego.

Najwazniejszymi wlasnosciami, wedlug ktoérych
klasyfikuje sie gatunki kalafonii sa: zabarwienie,
temperatura zmiekczenia i liczba zmydlenia.

Najlepsze gatunki kalafonii w rodzaju I, X, J-X
wig skali amerykanskie], otrzymuje sie z Zvwicy sos-
nowej, gatunki E-H z karpiny przez ekstrakcje.
Chcac uzyskaé z karpiny szlachetniejsze gatunki
kalafonii, nalezy przez odpowiednie zabiegi nada¢
iej barwe jasniejsza i zwigkszyé punkt zmiekcze-
nia.

Zabarwienie kalafonii waha sie od ciemno-bru-
natnego do jasno-zéltego. Ostatnio otrzymano bez-
barwny rafinowany produkt.

Znany jest fakt, ze zabarwienie gotowego pro-
duktu zalezy nie tylko od metod produkcii, lecz
takze od pochodzenia i rodzaju surowca, t. j. Zywi-
cy i karpiny. Stara i nadpsuta karpina zadecyduje
o ciemniejszym zabarwieniu wyprodukowanej kala-
fonii, Zywice sosnowe skandynawskie odznaczaja
sie prawie czarmym zabarwieniem, aczkolwiek to-
pione sa przy niskich temperaturach.

O przemianach chemicznych zachodzacych w sa-
mej substancji w procesie przerabiania, dotychczas
nie zostato wypowiedziane ostateczne zdanie. We-

dtug Unverdorbena wystepuje w kalafonii kwas
kalafolowy powstaly z kwasu sylvinowego przez
podgrzanie, i od niego moze pochodzié takze za-
barwienie kalafonii,

Bardzo wielka role w zabarwieniu kalafonii od-
grywa tlen powietrza. Juz przy zabiegach mecha-
nicznych, jakim poddaje si¢ karpine zanim w po-
staci rozdrobnionej przejdzie do aparatéw ekstrak-
cyjnych, nastepuje autooksydacja.

Z tego powodu wyekstrakowana Zywica zawiera
nie tylko terpeny wrzace miedzy 155—180° C, lecz
takze produkty utlenienia, ktére w duzej ilosci po-
zostaja w kalafonii. Jezeli przy zastosowaniu va-
cuum wydzielimy je, otrzymamy kalafonie ciemna.
Obecnosé produktéw utlenienia w kalafonii powo-
duje nie 1ylko zaciemnienie, lecz takze obniza punkt
zmiekczenia. Przez oddystylowanie w vacuum
i przedmuchiwanie powietrzem osiagna¢ mozna
punkt zmiekczenia o kilka stopni wyzszy.

Rezultatem bielenia takiej kalafonii jest produkt
réwnowarto$ciowy z produkiem olrzymanym z zy-
wicy sosnowej. Z pumktu widzenia sktadu chemicz-
nego, kalafonia uzyskana przez ekstrakcje z kar-
piny i peddana bieleniu, nadaje sie dla tych wszy-
stkich celow, co i kalafonia z zywicy sosnowej.

Operacje bielenia w wysokim stopniu wplywaja
na zwiekszenie kosztéw produkcji t. zw. kalafonii
wybielanej. Najwazniejsza role odgrywa dobér
srodka bielacego i jego regeaeracja.

Juz wyzej wpomniano, ze przy przerébce dobrych
gatunkow karpiny i starannie przeprowadzanei dy-
stylacji w aparatach z materialu odpornego na ko-
rozje, mozna otrzymaé jasniejsze gatunki kalafonii.

Z metod omawiajacych sposéb bielenia na uwage
zastuguje kilka. Zaznaczyé nalezy, ze metoda od-
powiednia dla kalafonii amerykarskiej, francuskiej,
czy rosyjskiej moze zawies¢ w wypadku zastoso:
wania jej dla kalafonii polskiej.

Metoda francuska polega ma (raktowaniu kala-
fonii okole 2% wodnym roztworem sody kaustycz-
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nej i ogrzewaniu najwyzej do 200" C. Przy rozcier-
czaniu zimna woda ciata barwiace pozostaja w roz-
tworze tugu i jezeli nie uzyto za wiele alkalii, nie
ma strat Zywicy przez zmydlenie. Po oddzieleniu
tugu wprowadza sie CO, do kotta, aby zabezpieczyt
kalafonie przed utlenianiem. Wedtug innych metod
rozpuszcza sie Zywice w fatwo lotnym rozpuszczal-
niku i zadaje sie substancjami odbarwiajacymi, lkté-
re po regeneracji moga by¢ znowu uzyte.

Stosuje sie réwniez wybielanie chlorowe lub od-
barwianie za pomoca naturalnych lub sztucznych
ziem, np. ziemi bielacej Fullera i in.

Proby przeprowadzone przez Chemiczny Insty-
tut Badawczy w Warszawie i przez Laboratorium

B. RYCZYWOLSKI

Opakowania tektu
7

na plan pierwszy, miedzy innymi kwestia opakowywania to-

miare rozwoju §rodkow iransportowych i tym samym
zwiekszania si¢ obrotéw handlowych, wysuwa sig

wardw,

Wielkie domy lowarowe, badajac zagadnienie opakowania
swych wyrobéw, braly pod uwage nastepujace cechy opa-
kowania: maly ciezar, niska ceng, dobry wyglad, zabezpie-
czenie towaru zapakowanego, odpornosé na wszelkiego ro-
dzaju uszkodzenia, tatwo$é pakowania oraz sprawe dosé
wazng, jak wielkosé sktadéw przeznaczonych na przechowy-
wanie gotowych opakowan, czyli przestrzenno§¢ skrzynki.

Oprécz cech wyzej wymienionych, na wybér materialu na
opakowanie wplynela jeszcze mozliwoé¢ umieszezania reklam.

To tez w St. Zj. przede wszystkim, zwrécono uwage na
mozliwo§é pakowania towaréw w tekture. Pierwsze préby
w tym kierunku mamy juz do zanotowania w r. 1903. Rok
1906 przynosi uznanie opakowania lekturowego za nadajace
sig do przesylek towaréw mna kolejach przez wszystkie to-
warzystwa kolejowe, dzialajace na terenie Standow.

Z ta chwilg dopiero mozna powiedzie¢ o powstaniu nowej
galezi przemystu tekturowego, ktérej rozwéj w ostatnich la-
tach zaznaczyl sie w réznych galeziach przemystu i handlu.

Wyzszosé opakowania tekturowego data poza tym jeszcze
inne korzy$ci, nieosiagane dawniej.

Oproécz korzysci, jakie osiagnal konsument, na podkre-
§lenie zasluguje fakt zmniejszenia sie strat przedsigbiorstw
transportowych z tytulu odszkodowan za zniszczone prze-
sytki. )

Najwazniejszymi korzys§ciami osiggnietymi z zastosowa.
nia opakowan tekiurowych sa:

1) niska cena, 2) maly ciezar, 3) dobry wyglad, stano-
wiacy duza reklame dla towaru zapakowanego, 4) ogromna
fatwos¢ umieszezania wszelkiego rodzaju nadrukéw, etykiet,
tasm i oklejek konltrolnych, zastepujacych plomby, 5) zajmo-
wanie przez puste pudla, zloZone na plasko, ok. siedem razy
mniej miejsca, niz tej samej wielkosci skrzynki drewniane,
6) utatwienie pakowania, przez umozliwienie szybkiego skia-
dania i zamykania, ktére ogranicza sie do kilku ruchéw
pendzla z klejem 1 nalozenia na to etykiety, 7] wykluczenie
mozliwogei skaleczenia sig¢ lub rozdarcia ubrania, co jest
czestym zjawiskiem przy uzywanio gwozdzi, 8} usuniecie ko-
niecznodci stosowania slomy, siana, trocin i t. p. do zabez-
pieczenia towaru, co w rezultacie daje czysto$é i lepsze wa-
runki zdrowotne w pakowni, 9) ulatwienie rozpakowywania
lowaréw u odbiorcy bez za§miecenia lokalu,

Badawcze Starachowickich Zakladéw Gérmiczych
z kalafonia starachowicka, daly wyniki pozytywne.
Z kalafonii gatunkéw E-H po odbarwieniu otrzy-
mano gatunki K-X, jasno-zéltawe bez mechanicz-
nych zawiesin.

Przy zuzytkowaniu kalafonii wybielanej w prze-
mys$le papierniczym, nalezy wziaé pod uwage fakt,
ze sklad kalafonii amerykarskiej, francuskiej, czy
rosyjskiej i polskiej jest réiny, niezalezny od spo-
sobu produkcji.

Dla tego nie mozna przygotowywaé kileju papier-
niczego wedtug jednej recepty; zwlaszeza przy usta-
laniu iloéci alkalii, potrzebnych do utworzenia my-
dta zywicznego.

676. 84

rowe

Ogolna konsumcja opakowan tekturowych w St. Zjedn.
wzmogla sie w latach 1919-—1929 o 200%. Od tej chwili po-
czawszy zaznacza sig do r. 1932 spadek konsumcji wynoszacy
okoto 16%, ktorego przyczyny nalezy szukaé w kryzysie i wy-
nikajacej z tego tendencji spadkowej we wszystkich dziedzi-
nach przemystu i handlu. W tym samym okresie czasu wskaz-
nik obrotow handlowych wykazuje spadek o ok. 49%. Nalezy
przy iym podkreslié bardzo wazna przyczyne zmniejszenia
si¢ wagowo konsumecji opakowan teklurowych przez stosowa-
nie coraz cze¢sciej opakowan z tektury falislej, jako lzejszej.
W czasie trzech lat, wyzej omawianych, §redni ciezar opako-
wania spadl o ok. 20%. Dane te wskazuja zatem, iz mimo po-
zornege spadku, konsumcja opakowan tekturowych w odnie-
sieniu do caloksztaltu Zycia gospodarczego posiada stala daz-
nosé progresywna.

Dla poparcia powyzszych danych zalaczamy nizej tabelke
ilustrujaca réznice ciezaru tektury zwyktlej oraz [alistej.

Przyklad ten dotyczy tektury uzywanej przez fabrykantow
opakowan tekturowych we Francji, ktorzy za podstawe obli-
czenl biora paczki zawartosci 20-—30 kg. Tektura musi po-
siadaé¢ wytrzymalosé na przebicie 16 kg /cm®.

Tektura falista Cgi?:::r Tektura zwykia Cgif:z"
Arkusz wierzchni. 200 || Arkusz wierzchni, 250
Arkusze wewnetrzne Wktadka falista . 270

wraz ze spoidlem.| 1050 Spotdlh 55
Arkusz dolny . 200 Arkuss daliy | 250
Ogélem . 1450 Ogétem . 825

*)  Wktadka falista zrobiona z papieru 180 g/m? po sfa-
lowaniu wazy o 509, wiecej.

Nizej zalaczone sa przekroje arkusza tektury zwyklej oraz
tektury falistej. Z rysunkow tych talwo mozna sie zoriento-
waé, Ze tektura zwykla musi byé cieisza od falistej, ze wzgle-
du na swa budowe. W tekturze falistej zamiast pelnej masy
znajduje sie¢ wkladka falista oraz powietrze.

Jeszcze jednym sprawdzianem wyzszo$ci opakowan tek-
turowych nad innymi jesl wytrzymalo§é na wszelkiego ro-
dzaju wstrzasy i uderzenia, co ma najlepsze odzwierciadle-
nie w odszkodowaniach wyplaconych przez koleje amery-
kadskie  (rys. 2).
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Jesli zbadamy sumy odszkodowan lo przekonamy sie, ze
maleja one w miare coraz szerszego stosowania opakowan
tekturowych,

Powracajac jeszcze do tak szybkiego wzrostu konsumcji
opakowarn telturowych, nalezy doda¢, iz nie bylo to przy-
czyna jedynie naturalnego rozwoju, ale réwniez racjonalnie
i konsekwentnie od lat prze-
prowadzanych badan i pro-
pagandy.

Jeszcze na samym poczat-
ku rozwoju tego przemysty,
t.j. wr. 1904 zostaje zalozone

Tektura
zwykia

Tekturo
folista

A\VAVAVA

Ry;s. 1.

stowarzyszenie grupujace pro-
ducentow tektury oraz fabry-
kantéw opakowan tekturo-
wych w Sl Zjedn. Organizacja ta pod nazwg ,Paperboard
Industries Association’ liczy ok, 170 czlonkow.

Poczawszy od r. 1915 zostaja wydelegowani do Instytutu
Mellona w Pittsburgu przedstawiciele fabrykaniéw tektury
i opakowar tekturowych, ktérzy przy wspélpracy ,,The Fo-
rest Products Laboratory™, przeprowadzaja pierwsze badania
techniczne, zmierzajace do u-
stalenia pewnych norm dla
opakowan oraz stworzenia
solidnych podstaw technicz-
nych dla przemyshu.

Laboratoriumto pod nazwg
»Container Testing Laborato-
ries” zatrudnia inZynierow
specjalistow, klérzy przepro-
wadzajg préoby naspecjalnie do
tego celu zbudowanych apara-
tach, opracowujac jednoczes-
nie najlepsze sposoby opako-
waniaréznorodnych towaréw.
Wyniki prac powyzszegolabo-
ratorium sg péznie) wykorzystywane przez cztonkéw stowa-
rzyszenia producentéw tektury i opakowan tekturowych, oraz
stuza dla propagandy opakowari tekturowych w réznych kra-
jach swiata.
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Zacheceni przykladem Ameryki producenci celulozy w
Szwecji 1 Finlandii postanowiii zalozy¢ stowarzyszenie ma-
jace na celu propagande opakowan tekturowych na terenie
Europy, ze szczegélnym uwzglednieniem Francji, Anglii oraz
Niemiec. Stowarzyszenie io powstalo w r. 1930 pod nazwa
»Foreningen Container Laboratoriet”, grupujac okolo 20 fa-
bryk celulozy. Postawiono sobie za zadanie: 1) wywolywaé,
za posrednictwem dobrze prowadzonej propagandy zapotrze-
bowanie na najwyzszego gatunku opakowania tekturowe,
2) pomagaé¢ w tworzeniu si¢ przemystu zdolnego do produ-
kowania opakowan tekturowych, odpowiadajacych wymaga-
niom konsumenta, 3) zachecaé przemys! do -produkowania
polfabrykatéw nadajacych sig do fabrykacji opakowan tek-
turowych mozliwie najwytrzymalszych, 4) porozumiewaé sie
z kolejami, towarzystwami okretowymi oraz wszelkimi in-
nymi towarzystwami transportowymi, w celu ustalenia wszel-
kich cech, kiérym musza odpowiadaé opakowania tekturowe
dla wszystkich rodzajéw $rodkow transportowych.

Poza tym postanowiono zalozyé laboratoria badawcze na
wzér amerykanskich. Pierwsze tego rodzaju laboratorium w
Europie, subsydiowane przez wyzej wymienione stowarzysze-
nie powstalo w Paryiu pod nazwa ,Laboratoire Général
peur Emballages".

Dane zawarte w artykule niniejszym oparte s3 wlasnie na
publikacjach laboratorium paryskiego,

W St. Zjedn. do czasu powolania do Zycia pierwszej tego
rodzaju, specjalnej instytucji, zajmujgcej si¢ zagadnieniem
opakowania lowarow, (o jest do r. 1915, slosowano najprost-
szy sposob slwierdzenia jakosci nowego lypu skrzynek.

Wysylano mianowicie kilka lub kilkanascie paczek to-
waru, opakowanedo w wyprobowany typ opakowania, za po-
$rednictwem kolei lub pocziy, na odleglosé 500—600 km,
Paczki te nastepnie wracaly do wysylajacego. Jesli towary
wracaly nienaruszone, a opakowanie bylo nie zniszczone,
uwazano wtiedy dany typ opakowania za nadajacy sie do
szerszego uzytku,

Pomijajac sprawe koszitu powyzszych badan, musimy
stwierdzi¢ jednak ich braki.

Niemozliwe bowiem bylo siwierdzenie, w jakich warun-
kach dana paczka byla transportowana, oraz jak sig¢ z nia
w czasie drogi obchodzono nie méwiac o tym, ze marnowalo
si¢ moc czasu, aby dowiedzieé sie o wyniku préby.

Instytucja zorganizowana naukowo wprowadzila metode
badania, na klérej podstawie mozna bezwzglednie stwiedzi¢
wyzszo$é jednego opakowania nad drugim, gdyz wszystkie
rodzaje skrzynek i t. p. podlegaja jednakowym prébom w
obecnos$ci ohserwatora.

Do przeprowadzenia badan sluzy: 1) bgben rotacyjny,
oraz 2) hak samo-wyzwalajacy, stwierdzajace wytrzymalosé
na rozbicie, 3) prasa, przy ktérej pomocy stwierdza sie¢ wy-
trzymalo$é na zgniecenie, 4) aparal Mullena, dajacy moznosé
stwierdzenia jakosci materialu uzytego na opakowanie. Okre-
éla sie na tym aparacie wytrzymalo$é na przebicie; 5) apa-
rat Elmendorfa, stuzacy do stwierdzenia wytrzymalo$ci ma-
lerialu na rozdarcie. Bierze si¢ przy tym pod uwage odpor-
nos¢ na rozdarcie w dwéch kierunkach — wzdiuz oraz wszerz.

Najbardziej wszechstronna i zblizona do idealu jest préba
przeprowadzana w bebnie rotacyjnym, ktérego fotografia znaj-
duje sig nizej (rys. 3).

W uzyciu s dwa wymiary bebnéw rotacyjnych: duzy ére-
dnicy okolo 3 m oraz maly 2,5 m $rednicy.

Beben rotacyjny jest to beczka o przekroju szesciokatnym,
uslawiona na czterech kolach, z ktérych dwa zaopatrzone sg
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w naped, umozliwiajgcy wprowadzenie bebna w ruch obrotowy

jednostajny z szybkoscia jednego obrofu na minute.
Whnetrze bebna zaopalrzone jest w poprzeczki oraz réz-

nego rodzaju przeszkody, odiwarzajace wiernie wszystkie

stej stanowit serwis skladajacy sie z 44 sztuk porcelany sto-
towej. Po 50 rzutach w bebnie rotacyjnym, pudio, jak widaé¢
na fotografii, miato zaledwie zaokraglone rogi, a serwis nie
zoslal uszkodzony. Cigzar calej paczki wynosil 22 kg.

Rys. 4. Rys.

niebezpieczenstwa, na jakie narazona jest paczka w czasi~
transportu.

Obserwatorzy przy badaniu zapisuja doktadnie kazdy rzut
mogac jednoczeénie z latwoscia stwierdzié wzrastajace uszko-
dzenia opakowania w miare obracania sig bebna.

Nizej podaje [olografie, klore najlepiej zilustruja wick-
sza odporno$é opakowan teklurowych nad skrzynkami dre-
wnianymi.

Rys.

butelek ,apéritil'u”, kiéra po szesnastu rzutach nie moze

4 uwidocznia skrzynke drewniana, zawierajaca 12

juz daé gwarancji bezpieczesislwa dla towaru, gdy tymcza-
sem na rys. 5 widzimy rowniez 12 butelek opakowanych w
pudlo z tekiury falistej i poddane prébom 100 rzutéw. Jak
widaé z [ologralii opakowanie nie tylko, ze daje dostatecz-
ng gwarancje, ale prawie wcale nie jest uszkodzone. Rys. 6
przedstawia skrzynke drewniana, wzmocniona obreczami, za-
wierajaca 50 puszek blaszanych, rozbita juz po 18 rzutach.
Nastepny zas rys. 7 uwidocznia pudlo z kartonu zwyklego,
zawierajace 50 puszek blaszanych po 58 rzutach, Na rys. 8
widzimy skrzynke drewniang typu stale uzywanego do opa-
kowywania wina o pojemno$ci 12 butelek, Dla lepszego za-
bezpieczenia, kazda butelke opakowano jeszcze w poszycie
ze slomy, ulozono po szesé w rzedzie, szyjkami do sichie
Wymiary skrzynki byly 51X35X17,5 cm. Wieko i dno tej
skrzynki byly zrobione z deseczki grubosci 14 mm, boki mia-
ly grubogé 12 mm. Zabito ja bardzo starannie, aby mieé gwa-
Ciezar brutto wynosi 26 kg.

Jak widzimy z fotografii skrzynka poddana prébie 15 rzu-
téw rozleciala sie catkowicie,

rancje najwiekszej trwalodci.

Pudlo tekturowe z ta samg zawarto$cia nie zostalo uszko-
dzone po 51 rzutach, choé jedna z butelek pekta. Dodaé
przy tym nalezy, e cigzar brutto wynosit o 3,5 kg mniej, co
stanowi bardzo duza oszczedno$é w kosztach transportowych.

Omowimy jeszcze rys. 9, zawarto§é pudfa z tektury fali-

Rys. 8.

5. Rys. 6.

Poza prébami, czynionymi przy pomocy bebna rotacyj-
nego, przeprowadzono i inne do§wiadczenia. Wszystkie one
stale wykazywaly i wylkazuja wyzszo$¢ opakowan tekturo-
wych, pod wzgledem wyltrzymalosci, zabezpieczenia towaru
i ciezaru brutto, nad innymi opakowaniami.

Ciekawe jest rowniez, ze pudia tekturowe wychodza zwy-
cigsko z prob rzulu z wysokosci 7 m na podloge zelbetowa,
przy czym zawarto$é ich jesl nieuszkodzona, dzieki dobrze
przemys$lanym wkladom, unieruchomiajacym towar w pudle.

Wytrzymaloéé na zgniecenie, dochodzi do 1600 kg. Za-
stosowano w tym wypadku lekturg falista wagi 850 g/m?
przy czym cale pudio wazylo 900 g.

W Polsce za malo uwagi poswiecono dotychczas zastoso-
wanin opakowan tekturowych w przemysle i handlu.

Do nielicznych wyjatkow zaliczyé mozemy przemyst radio
i elektrotechniczny.

Trzeba za tym $ladem zagranicy zorganizowaé Zywsa pro-
pagande tej sprawy, oraz pomysled o stworzeniu instytucji,
ktorej zadaniem byloby opracowanie najtrwalszych, oraz naj-
lepszych opakowari towaréw, przeznaczonych na rynek kra-
jowy i zagraniczny.

Szersze zastosowanie lych opakowan w przemyéle i han-
dlu wptynetoby dodatnio rowniez i na wyglad estetyczny
przesylek, dajac jednoczeénie mozno$§é zareklamowania lo-
waru.

W sprawie tej powinny sie réwniez wypowiedzieé zain-
teresowane inslytucje transportowe, jak koleje, pnczta i in-
ne, ktore jak widzimy z przykladu St. Zjedn. moglyby za-

Rys. 9.

oszczgdzié do§é znaczne sumy, wydawane nieprodukcyjnie
na odszkodowanie za zaiszczone przesytki.

Nie potrzebuje chyba dodawaé¢, jak duzy mialoby to wplyw
na ozywienie w przemyS§le tekturowym.
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Rozwéj konstrukcyj stalowych w ostatnich latach

Znaczny rozrost konstrukeyj stalowych, kiéry obserwo-
waé mozna w ostatnich latach w réznych pansiwach
Europy, spowodowany jest wg zgodmej opinii fachowcow
przede wszystkim:

1} posigpami w obliczaniu konstrukeyj stalowych i wy-
nikajacym stad coraz bardziej szerokim stosowaniu
l(onstrul&cyi statycznie niewyznaczalnych,

2) postepami spowodowanymi przez vzycie spawania,

3) rozwojem zastosowania slali konstrukcyjnej o wyso-
kiej wytrzymatosci,

4} dazeniem do zwickszenia obronnosci panstwa.

I. Konstrukcjestatyczne niewyzna-
czalne.

Jedyne konslrukcje hyperslatyczne, ktére konstruktorzy
do niedawna stosowali, byly to tuki zamocowane, lub dwu-
przegubowe. Dla innych konstrukeyj unikano wszelkimi
sposobami niewyznaczalnosci slatycznej, wprowadzajac prze-
guby w wielu miejscach konstrukcji. Amerykanie slosowli
nawet systemalycznie przeguby we wszystkich weztach mo-
stow kratowych,

Decydujaca przyczyna tych koncepcyj byla troska, aby
we wszystkich punktach konstrukcji mieé¢ do czynienia tylko
ze znanymi silami i naprezeniami. S

W miare jednak uproszczania metod badania naprezes
w przekrojach budowli hyperstatycznych, oraz szerokiego
i stalego stosowania tych uproszczonych metod, znajomosé
sit w elementach i przekrojaclh konstrukcyj hyperstatycz-
nych stracita swé6j charakier niepewnosei.

Zastosowanie konstrukcyj hyperstatycznych z elemen-
tami cigglymi o weztach sztywnych przedstawia w poréw-
naniu do dawnych konstrukeyj przegubowych liczne zalety:

a) pozwalaja one pracowaé tworzywu ze zwiekszona wy-

dajnoscia i w konsekwencji prowadza do zmniejsze-
nia przekrojéw i oszczednosci na materiale,

b) dzieki zniesieniu przegubéw powoduja u p r o s z-

czenie torm,

c) dajg wiekszy sztywno$é,

d) posiadaja pewnos§é mnieporéwnanie wieksza, gdyz

w wypadku obciaZenia jakiegoé elementu sila wieksza
od normalnej, elementy sasiednie powstrzymuija go
solidarnie przed zniszczeniem, ktére skolei pociag-
naé by mogto za soba ruing calej konstrukeji.

Ciggliwo§é¢ ta znamienna wlasciwos§é stali, pozwa-
lajaca wyzyskaé rezerwy wytrzymalosciowe, tam gdzie one
egzystuja, powoduje znaczne zwickszenie pewnosci kon-
strukcyj hyperstatycznych. Przekroj konstrukeji hypersta-
tycznej, ktory w wypadku jakiego§ przeoczenia, pomytki w
obliczeniach, lub tez dzigki nieprzewidzianemu zbyt wygéro-
wanemu obcigZeniu pracuje powyzej swej granicy sprezysto-
$ci, otrzymuje pewne stale wydluzenie, kidre automatycznie
odcigza ten przekréj, rozkladajac napreienie anormalne na
przekroje sasiednie, mniej obcigZone.

To automatyczne przystosowanie sig do sit rzeczywistych,
dzialajacych na dana konstrukcje, powoduje pewne state
nieuchwytne odksztalcenia, lecz nie zmniejsza w niczym osta-
teczej wytrzymalosci konstrukeji.

Nowe sposobv obliczen, opierajace sig na ciagliwosci stali,
stosowane niejednokrotnie w poszczegdlnych panstwach, po-
woduja odpowiedniejsze wyzyskanie materiaty, przez co uzy-
skuje sie doé znaczne oszczednosci na wadze przy zachowa-
niu wystarczajgcej pewnosci,

2 Spawanie

Postepy poczynione w spawaniu (przede wszystkim elek-
lrycznym)] przyczynily sie znacznie do rozwoju kostrukeyj
stalowych przez:

a) zmiejszenie wugi oraz obnizenie kosztéw budowli o kon-
strukcji stalowej,
wieksze dostosowanie wykonania do obliczer i zafo-

b

2en teoretycznych;
¢) wprowadzenie specjalnych profiléw walcowanych;
d) rozwbj zastosowania blach i rur jako elementéw kon-
strukcyjnych;
nadanie konstrukciom slalowym cech bardziej monoli-

e
tycznych; _

f) podniesienie estetyki konstrukcyj stalowych;

g) lepsze przyslosowanie do obrony przeciwlotniczej.

Odpowiednie przystosowanie jakosci elektrod do istnie-
jacych potrzeb wymagalo diugich prac i cierpliwych doswiad-
czer oraz sposobéw obliczania i wykonania spoin zanim przy-
znano konstrukcjom spawanym cechy jednolitoéci i pewnosci,
wymagane w mostach i budowniclwie inzynierskim.

Rozwéj spawania pociggnal za soba rozpowszechnienie
udoskonalonych metod badania konstrukcyj stalowych zaréw-
no spawanych jak i nitowanych, co bezwatpienia odbié sie
musialo na dobroci wykonywanych budowli.

Dzi¢ki swym zaletom spawanie rozwija si¢ nadzwyczaj
szybko i z dnia na dzien zastgpuje i wypiera coraz bardziej
nitowanie.

Rys. 1. Most w Hasselt (Belgia) rozpietosci 75 m.
Mosty tego typu, przewainie calkowicie spawane,
sa ogblnie slosowane w Belgii,

Pionierska rola Polski, ktéra dzigki prof. Bryle daje po-
czatek budownictwu spawanych konstrukeyj mostowych
{most drogowy pod Lowiczem — pierwszy most catkowicie
spawany w Europie) zostaje w bardzo szybkim czasie prze-
kroczona przez inne kraje.

Rys. 2. Szczegél
wiatrownic goérnych
mostu  bezprzekat-
niowego.” Zwraca u-
wage niezwykla lek-
koé¢ stezen w stosun-
ku do powaznych
rozmiar6w mostu.

.

Wymienié tu w pierwszym rzedzie nalezy Belgie, ktéra
w latach 1932—1936 wybudowala 38 mostéw spawanych,
drogowych i kolejowych o lacznej dlugosci ok, 2700 mb.
(rys. 1, 2}.
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Wydaje sie¢ uzasadnionym 1 racjonalnym przyznanie
pierwszenstwa lakiemu sposobowi taczenia, kléry wzamian
ostabienia przekroju otworami wzmacnia go jeszeze dodat-
kowym melalem. Przy uzyciu debrych elektrod i pod wa-

Rys. 3. Most przez Kill van Kull w Nowym Jorku.
Widok konstrukeji stalowej podpory.

runkiem zalrudnienia wylacznie wyszkolonych i dobrze
pilnowanych spawaczy, mozna posiadaé¢ calkowita gwaran-
cje dobrego wykonania i absolutnej pewnosci konstrukeji.

Gdy pomysli sie o licznych niewiadomych, istniejacych
w polaczeniach nitowanych, miedzy innymi o rozkladzie na-
prezeri pomigdzy poszczegdlne mnity, znaczeniu docisku kaz-
dego nita, dokladnosci wypelnienia otworéw i t. d., zrozu-
mie¢ mozina woédwcezas latwo, ze wrazenie pewnosci jakie
odczuwamy na widok polaczer nitowanych w wielu wypad-
kach moze by¢ tylko pozorne.

3. Stale budowlane wysokieij
wytrzymalosdci

Uzycie lych stali do wigkszych budowli pozwala na
znaczne obniZenie ciezaru wlasnego elementéw nosnych.

W poszezegélych pardstwach produkuje sie obecnie stale
konstrukcyjne wylrzymalosci 52—54 kg mm?, o granicy
plynnoszi od 35 do 36 kg/mm* i 18 do 20% wydiuzenia,
Stale te pozwalaja na oszczgdnos$é cigiaru, teorelycznie do-
chodzaca do 30%.

Olbrzymi most wiszacy Waschington’a w Nowym Jorku
rozpietosci 1067 m posiada kable podtrzymujace zlozone
ze sznuréw stalowych o wytrzymalosci na rozerwanie row-
nej 168 kg/mm?® Pomost tego mostu zawiera 50% zwyklej
stali weglowej i 50% stali krzemowe;j.

Most Kill van Kull (rys. 3, 4) kolo Nowego Jorku, naj-
wiekszy mosl lukowy na $§wiecie o rozwartoéci podpér réw-
nej 503,90 m, zbudowany jest ze stali niklowej i krzemowej.
Elementy drugorzedne sz ze stali weglowej.

Do mostu tukowego Birchenough w Rodezji Srodkowej
0 330 m rozpietosci (montaz wspornikowy z 2 brzegéow) uzy-

to wylacznie stali chromowo-miedziowo-manganowej tak zw,
Chromador'* o wytrzymaloéci na rozerwanie 65 kg 'mm*
i granicy plynnosci 36 kg mm?

Trudne miejscowe warunki przewozowe, zmuszajace do
transportu elementéw tego mostu droga na odeinku 130-kilo-
melrowym byly jedna z gléwnych przyczyn zastosowania
stali o wysokiej wylrzymalosci, przez co uzyskano znaczne
zmniejszenie ciezaru wlasnego.

4. Obronnodsé Panstwa,

W ostatnich latach obserwujemy we wszystkich pan-
stwach systemalyczne przestrzeganie zasad obronnosci.
Przejawia sie ono w kazdej nowowznoszonej budowli o cha-
rakterze uzytecznodci publicznej. Przykladem sa Niemcy,
gdzie wszystkie nowe mosly i wazniejsze konstrukcje nosza
widoczne cechy budowli obronnych, zaréwno ze wzgledu na
przystosowanie ich do szybkiej odbudowy i napraw, czy od-
pornoéci na dzialanie bomb lotniczych.

Jak wiadomo, najlepiej przystosowane sa do stawianych
tego rodzaju wymagan konstrukcje stalowe, zwlaszecza kon-
slrukcje spawane speiniaja znakomicie swe zadanie w tych
warunkach,

»

Jak widaé z powyzszego, rozw6j konmstrukcyj stalowych
w miarg doskonalenia produkcji slali, metod obliczania orzz
wykonywania — postepuje szybko naprzéd.

W Polsce widoczne sa réwniez silne tendencje w kierun-
ku prowadzenia konslrukcyj slalowych, co jest zrozumiale
¢gdy uswiadomimy sobie, Ze inne kraje opieraly caly postep
ich nowoczesnej techniki wtasnie na wspaniale rozwinietej
produkeji stali i rozwoju jej zastosowan,

\

Rys. 4, Montaz elementéw pomostu.

Zrédta;
K(sigga Kongresowa , Vorbericht II Kongresu Migedzyna-
rodowego Mostéw i Konstrukeyj — Berlin, 1936.
L'Ossalure Melallique — Nr, 12 z r, 1936.
]
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Metody badan wytrzymalosciowych workéw
papierowych i papieru na worki.

W ostalnich latach wzroslo w Niemczech spozycie wor-
kéw papierowych. Powslaje slad konieczno§é wykonywania
workéw papierowych z surowcow krajowych, ktoreby row-
nocze$nie wylrzymaly wszysikie rodzaje obciazen, jakim
moga podlegaé.

W zakresie badan nad opakowaniami autor opracowal sze-
reg rboznych urzadzen pozwalajacych na badanie workow
papierowych,

W czasie prob z réznymi rodzajami obcigzen stwierdzono
jak si¢ zachowuja poszczegdlne typy workéw papierowych
przy réznorodnym ich obeiazeniu.

Obcigzenie workéw papierowych w czasie ich uzytkowania.

Juz w czasie napefniania maszynowego wystepuje pod
wplywem gwaltownie wsypywanego towaru nadci$nienie we-
wnalrz worka. To samo ci$nienie wystgpuje w czasie nagle-
go zdjecia z maszyny napelnionego worka i ubijania zawar-
lo§ci przez wslrzgsanie, klére stara sie rozsadzié¢ worek od
wewnatrz. W czasie transportu worki sa czesio poddawane
silnym obcigzeniom przy uderzaniu i zrzucaniu ich z plecéw.
Mniej niebezpieczne jest tarcie wysigpujace na papierze,
kidre pozostaje w czasie przesuwania workéw na pochylni,
jak réowniez obcigzenie od nacisku gérnych warstw workow
zmagazynowanych na skladzie.

Metody przeprowadzania préb.

Dla uniknigcia strat przy stosowaniu nowych gatunkow
workéw papierowych, jest rzecza najwazniejsza uzupelnie-
nie metod badania. Dotychczas stosowano 2 metody.

1. Préba na zrzucanie winna dawaé wartodci charaktery-
zujace zachowanie sie workéw przy zrzucaniu ich z plecow.
Kazdy prébowany worek dostarcza tu wylacznie jednej war-
tosei, poza tym trudno jest ulrzymaé dla wszystkich prob
te same warunki proby, straty fowaru sa duze.

2. W zakladach, ktére stosujg duze ilosci workéw pa-
pierowych przeprowadzane sa préby ftransporlowe, kidre
wprawdzie daja dobre wyniki dla obciazen o charakterze
identycznym do tych, jakie zrealizowano w czasie proby,
jednak nie pozwalaja na bezposrednie stosowanie w wypad-
ku innych obcigzer. Poza tym koszty takich prob sa bardze
wysokie.

W ten sposéb powstala konieczno$§é opracowania nowych
tanich metod badania, o charakierze laboratoryjnym wyma-
gajacych niewielkich ilosci materiatu do prob i towaru ($rod-
ka wypelniajacego worek].

Nowe metody badan,
W dziale badan opakowan Wyzszej Szkoly Technicznej
w Dreznie, opracowano i wyprébowano szereg urzadzen ba-
dawezych, kiére oméwimy ponizej. Rozrézniamy: badania
workoéw i badania papieru,

Badania workéw.

Celem zbadania wytrzymalo$ci na ci$nienie wewngirzne,
zbudowano urzadzenie do rozrywania workéw (rys. 1). Jako
elementu rozrywajacego badany worek papierowy uzywa sig
worka gumowego, do ktdérego pompujemy tak dlugo wodg,
az spowoduje rozsadzenie zewnetrznego worka papierowego.
Ciénienie rozrywajace worek mierzymy manometrem rigcio-
wym z wskazowka pozostajsca w maksymalnym wychyleniu.
Ciénienie wywolujemy za pomoca recznej pompy. Mierzy sig

przy tej probie wielko$é cisnienia rozrywajacego, Srednie
wydfuzenie obwodu worka (przez okreslenie przyrostu obje-
tosci) 1 wysokosé na worku, na klorej wystapilo pierwsze
pekniecie. Worek papierowy rozrywa si¢ bardzo szybko na
catej dlugodci, rownolegle do swej osi.

Earsorte § rowtien
e ]
Posrtrzchenis ragrywona Mamay. oo qrod ot remmair
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Rys. 1.

Réznorodne obciazenia o charakterze uderzeniowym wy-
stgpujace w czasie transperlu workow zostaja odtworzone
w urzadzenin mlolowym do badania workéw. Badania po-
rownawcze, wykonane na tym urzadzeniu, wykazaly, ze ko-
lejnosé jakosci poszezegdlnych workow jest taka sama, jak
przy probach na zrzucanie, ktére mozna okresli¢, jako silne
uderzenie. Worek bada sig z towarem, dla jakiego jest prze-
znaczony. Mlotek wahadlowy (rys. 2) uderza w napelniony
worek. Wysokoéé spadu
miota, dajgca sie nastawié
na odpowiedniej podzial-
ce, jest miara sily uderze-
nia. Badany worek stoi na
stole obracalnym i moze,
po uszkodzeniu wywola-
nym przez uderzenie, zo-
sta¢ obrdcony tak, ze dla
kazdego worka otrzymuje-
my kilka wartosci. Prze-
suwne oparcie pozwala na

kazdorazowe ustawienie
worka w taki sposéb, aby
uderzenie mlotka nastepo-
wato po osiagnieciu przez
niego najnizszego polozenia. Sil¢ uderzenia wybiera sie tak
wielka, zeby do rozerwania papieru byla konieczna pewna
ilo§é¢ uderzen. Przy réwnej sile uderzenia, ilo§é uderzen jest
wowczas miara wylrzymalosei worka na uderzenie.

Rys. 2.

Badanie papieru.

Nizej podane sa jeszcze metody badania papieru worko-
wego, ktére wykonano dla uzyskania pewnej lacznosci z ba-
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Rys. 3.

daniami samych workow. W urzadzeniu do pomiaru wytrzy-
maloéci papieru na uderzenie {rys. 3), olrzymujemy poréw-
nanie wyirzymatosci na uderzenie papieru i worka,
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W olwarlym dnie skrzynki jest umieszczona napieta prze-
pona papierowa, nad kiéra znajduje si¢ pewna ilo§é sypkie-
go materialn, do ktérego opakowania worek ma by¢ prze-
znaczony.

Tak napiely papier uderzany jest od spodu przy pomocy
grzybkowatego uderzaka. Mala ilosé sypkiego materialy, ja-
ka sie wysypuje przy przebiciu papieru, zgarnia si¢ do pod-
stawionej skrzyneczlii. Uderzanie odbywa sie automalycznie.
Liczba obrotéw malego silnika elektrycznego jest silnie zre-
dukowana przez uzycie przekladni pasowej. Korba urucho-
mia dZwignie podrednig, ta za§ pddnosi diwignie uderzaka.
Mierzy sie wysoko$é, na jaks zostaje wyrzucony uderzak (bez
wstawionej przepony papierowej) i stad wyznacza sig do-
kiadnie sile uderzenia. Iloéé uderzer mozna w tym urzadze-
niu wybraé bardzo wysoka, przez co zwieksza sie doktadnosé
wynikow,

Badanie papieru workowego na rozerwanie.

Przy pomocy urzadzenia do pomiaru cisnienia rozrywa-
jacego (rys. 4) wykonywa sie, jako uzupelnienie poprzednich
préb, pomiar wylrzymalosci papieru na rozerwanie,

Badana powierzchnia kolowa wynosi 100 cm®. Sposéb za-

mocowania jest widoczny na rys. 4,
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Rys. 4.

Tu réwniez ci$nienie rozrywajgce wytwarza sie hydrau-
licznie, pompa reczna, a odczytuje na manometrze rteciowym
z wskazéwks, pozostajaca w maksymalnym wychyleniu, Po-
miaru rozciaggliwo$ci powierzchni mozna dokonaé mierzac wy-
soko$é¢ wybrzuszenia przepony, powstalego pod wplywem
ciénienia.

Urzadzenie charakteryzuje sie tym, ze warunki préby sa
wyjatkowo niezmienne, przez co uzyskuje si¢ male odchytki
w wynikach. Czas trwania proby jest tu bardzo krétki,

Poza tymi badaniami na obcigzenie zloZone, papier bada-
no na rozerwanie, przy czym wyznaczono sile zrywajaca
i wydluzZenie, dlugosé rozerwania, kierunek wlékien, wilgot-
no$é, i ciezar papieru.

Zwiekszona wydajnosé sitowni w papierni dzieki
zastosowaniu dodatkowej turbiny wysokiego
cisnienia.

Wytwérnia papieru ,Container Corporation of America”
w Manayunk wytwarza dziennie ok. 500 tonn papieru pa-
kunkowego, gazetowego, Manila i t. p. na pigciu maszynach.
Jedna z nich ma napgd turbinowy, dwie napedzane sa ma-
szynami parowymi, jedna maszyng parowa napedzajacy row-
noczesnie pradnicg, ostatnia wreszcie jest napedzana silni-
kiem elektrycznym. Pare poczatkowo pobierano z jedenastu
kotléw, w ktérych ruchome ruszty doprowadzaly §wieze pa-
liwo pod warstwe paliwa rozrzazonego. Cisénienie robocze
wynosilo 12 at, catkowita ilo§é odparowanej wody — 90
tonn /godz. Sprawnoé¢ kotléw 63%. Przewaznie dwa kotly
stanowily rezerwe, pozostale byly obciazone do 30 kg/m?

powierzchni ogrzewanej., Wlasne zrodla pradu dostarczaly
2900 k'Wgodz., podczas gdy spozywano 2500 kWgodz. pra-
du obcego. Roéwnoczeénie z zabudowaniem nowego kotla,
przerobiono réwniez dwa slarsze kotly na opalania pylem
weglowym, tak Ze moga obecnie dostarcza¢ 25 tonn/godz.
pary o cisnieniu 14 at. Nowy kociol zastapil dwa stare; dwa
dalsze zoslaly réwniez usunigle, przez co uzyskano miejsce
dla pomp i filtréw, pozostale irzy stare kotly zostaly prze-
robione na opalanie ropa i stanowia rezerwe na wypadek
naglej potrzeby. Nowy kociol jest typu wodnorurkowego,
o rurkach stromych i czterech walczakach, opalany pytem
weglowym. Kociol ten posiada powierzchnie ogrzewana
1171 m*, ci$nienie robocze 35 af, temp, pary 330°; jego
sprawno$é robocza wynosi 80 tonn/godz.' sprawno$é¢ maksy-
malna 90 tonn/godz. Scianki wodne kotla maja powierzch-
ni¢ ogrzewang 437 m? podgrzewacz rurkowy powietrza
1560 m2. Specjalny, bocznikowy kanal! dla spalin pozwala
na prace kotla przy ciagu naturalnym, przy czym wytwarza
sie jeszcze 32 t/godz. pary. Przednia $§ciana komory palenis-
kowej ma ksztalt litery V, tak ze osie palnikow sa skierowa-
ne ku $rodkowi przestrzeni ogniowej. Przez to -unika sie
bezposredniego opalania $cianek plomieniem. Przy 24 go-
dzinnym ruchu, w ciagu miesigca dostarczal kociol $rednio
82 t,godz. pary. Przy wytwarzaniu 68 t pary/‘godz. sprawnosé
kotla wynosita 84%, a przy 90 t godz. — 82,5%. Kociol po-
siada dwa mlynki do przemiatu lpyku weglowego, o wydatku
po 55 t godz. i dwa palniki. Siluiki napedzajace miynki maja
moc po 100 KM, Przerobione kotly maja réwniez pojedyncze
mliynki na 3,6 t godz wegla i po dwa palniki plaskie. Powie-
trze wstepne dla wszystkich 4 mlynkéw, w ilogci réwnej 10%
calkowitej ilosci powietrza, o temp. 190°—205° pobiera sig
z podgrzewacza powietrza gléwnego. Do rozpalania sa
przewidziane mechanicze palniki ropowe wysokiego cisnie-
nia, wstawione w $rodek palnikéw na py! weglowy. Paleniska
moga byé réwnoczesnie opalane olejem i pylem weglowym.
Wade zasilajaca pobiera sie z pobliskiego kanalu i podgrzewa
w podgrzewaczu, ogrzewanym zuzyta woda z kotla, po czym
oczyszcza sie ja w oczyszczaczu wapienno-sodowym. W ra-
zie polrzeby woda zostaje aulomatycznie uzupelniona z miej-
skiej sieci wodociagowej.

Zapotrzebowanie wody surowej wynosi 40% catkowitego
zapotrzebowania; powracajacy kondensat jest specjalnie
czyszczony i [iltrowany. W wymienionym juz ogrzewaczii
odzyskuje sig 27% ciepla.

Z powodu poloZenia fabryki w poblizu budynkéw pari-
stwowych, oraz celem uniknigcia zabrudzenia produkowanych
wyrobéw, musiano szczegdlng uwage zwrocié na usuwanie po-
piotu. Wymywanie nie moglo wchodzi¢ w rachube, gdyz ko-
nieczne byly by duze zbiorniki osadowe, celem unikniecia
zanieczyszczania rzeki Schuylkill; filtry elekiryczne wyda-
waly sie za drogie, tak ze wybrano metode sucha, przy kié-
rej popié! zalrzymywany byl w specjalnym zbiorniku, skad
poZniej usuwano go metoda prozniowa.

Nowa turbina rozwija 5000 kW przy 3600 obr./min, pra-
cuje przy 34,5 at i 83" przegrzania, przeciwci$nienie wynosi
254 mm rteci. Ciénienia pobieranej pary wynosza 12 i 3 at.

Fabryczny rurociag parowy na ci$nienie 12 at moze otrzy-
mywaé pare zaréwno z turbiny, jak i ze starych kotléow, lub
przez zawdr redukujacy z rurociagu gidwnego o cisnieniu
34,5 at.

Para o niskim ci$nieniu 2,8 al stuzy do ogrzewania cze$ci
suszacej maszyn papierniczych i do ogrzewania wody.

Oszczednosci uzyskane dzigki nowym urzadzeniom spo-
wodowaly, ze spozycie wegla na tonne wytworéw zmniejszy-
lo sig¢ z 0,545 na 0,445 kg.



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1937

KRONIKA PRZEMYStOWA

]
Swiatowy przemysl mineralny w r. 1935/36.

P. Ch. Berthelot w zeszycie 4 Chimie et Induslrie z paz-
dziernika ub. r.

poswieca produkcjt przemystu mineralnego
bardzo interesujgce studium, ktore podamy w streszczeniu.

Na podslawie tego, ze slalyslyka wykazuje bardzo znacz-
ne zwickszenie ruchu przemystu minevalnego i szybkie
zmniejszanie zapasow, aulor stara sie wykazaé poprawe
ekonomiczng w calym $wiecie i wyja$nié jej przyczyny.

Sprawe te ilustruje na wstepie kilkoma ogélnymi przy-
kladami, a mianowicie:

Produkcja zfota i ropy naitowej w r. 1935 pobita wszyst-
kie rekordy.

Rok 1936 wykazal znaczne zwiekszenie ruchu na rynku
stalowym w Stanach Zjednoczonych, Anglii i Niemczech. Co
do Niemiec, to produkcja brutto w pilerwszym semesirze
r. 1936 wyniosta 9 300 000 t, czyli byta wigksza o 1700000 {,
niz w lymze semesirze r. 1935,

Podobnz zjawisko wykazuje jeszcze swiatowa produkcja
5 gl6wnych metali w r. 1935, z tym, ze stosunek produkeji
do konsumcji w przyblizeniu przedstawialby sie nastepujaco:

el Produkecija ‘ Konsumcja %:ad{‘c:k:ml;b

tys. t l tys. t 0 l‘;‘:“lmcl‘
Miedz . 1424 | 1559 235
Otow 1377 1 460 83
Cynk 1331 1340 9
Cyna . . . . 148 150 2
Aluminium . . 235 269 34

Z powyiszego mozna stwierdzi¢, ze we wszystkich wy-
padkach konsumcja przewyzszyla produkcje.

Produkcja nafty w r. 1935 podniosia sig do 226 000 000 t,
’przewyz'szajqc o 16 milionéw t czyli o 7% rekordowg pro-
dukcje w r. 1929, Jedna trzecia tego zwigkszenia przypada
na Stany Zjednoczone A. P. Jednakzie pomime produkeji
135 milionéw rocznie, konsumcja w tym kraju podniosla sie
do tego stopnia, ze nie moze zaspokoi¢ potrzeb krajow im-
porlujacych. Wynika z tego, Ze w przyszloéci Europa moze
coraz mniej liczyé na import nafly ze Stanéw Zjednoczonych.

Produkecja zlota w r. 1935 znacznie przescignela wszystkie
dotychczasowe rekordy, zwigkszajac sie o 112 t, czyli 13%
w stosunku do r. 1934, ktory byl rekordowy.

Dalej aulor omawia szczegélowo to zagadnienie w stosun-
ku do kazdego z wazniejszych mineralow.

Zloto. Od r. 1934 do 1935 $wiatowa produlkcja zlota
wzrosta z 871 do 983 t. Polowa wzrostu, wynoszacego 112 t,
wartogci prawie 2 miliardéw frankéw, przypada na Rosje.
W ostatnim roku Rosja wlozyla jeszcze okolo 3 miliardow
frankéw w ten przemysl. W rezultacie w r. 1935 produkeja
zwickszyla sie do 194 t, dopgdzajac Transwaal, wydobywa-
jacy 334 t. Stany Zjednoczone wykazaly wzrost o 19 t, a Ka-
nada o 9 t w poréwnaniu 2 rokiem poprzednim.

Rumunia w r. 1935 wyprodukowata 4800 kg zlota w sto-
sunku do 3800 kg w r. 1934. Francja w krajach zamorskich,
poczawszy od 1929 réwniez wykazuje stale zwickszenie pro-
dukeji. Np. w r. 1934 osiagnela 6 030, a w r. 1935 — 7 040 kg.

Ropa naftowa. Wydobycie jej w r. 1935 osiggnelo
rekordows liczbe 226 milionéw t w poréwnaniu do 209 milio-
néw t w r. 1934, Wynosilo ono w r. 1929 — 211 milionéw t,
stopniowo spadajac do r. 1932, aby sig podnies¢ do 197 milio-
now t w r. 1933 i 208 milionéw t w r. 1934,

Wzmozenie produkeji w r. 1935 zawdziecza sig gléwnie
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Stanom Zjednoczonym A. P, kiorych udzial podniost si¢ ze
123 do 135 milionow L. Pewne zwickszenie przypada jeszcze
na Irak i Venezuele. Wydobycie ropy w innych krajach
nie wykazalo znaczniejszych zmian.

Nalezy zaznacazyé, ze duze postepy w calym §wiecie robi
ralinacja naily, a lo dzigki réznym udoskonaleniom.

Miedi Na poczatku 1933 r. zapasy miedzi wynosily
673 tysigce {, a w kosicu lego roku — 798500 t. Z poczat-
kiem maja 1935 spadly do 588200 t{, a w kodcu maja 1936
dochodzity tylko do 466 100 t. A wiec w ciagu jednego roku
zmniejszyly si¢ o i22 tysiace L.

Wobec tego szereg wielkich towarzyslw amerykanskich
podniost ceny miedzi z 94 na 9}, centa.

Jezeli zbadaé rynek miadzi w r. 1935, lo przedsiawia sie
on nastgpujaco: Konsumcja swialowa w r. 1935 wynosila
1588000 L, a wige w slosunku do r. 1934 podniosta sie
0 229000 t. Nalomias( produkcja miedzi podniosta si¢c do
1444 000 t w porownaniu do 1259000 t w r, 1934, czyli tylko
o 195 000 {. Zwigkszenie konsumcji nastapilo kosztem zmniej-
szenia zapasow, jak to zreszta wyzej wspomnieliémy. Polep-
szenie syluacji na rynku $wiatowym zawdzigeza si¢ glownie
zuniejszeniu eksportu do Slanéw Zjednoczonych. Zwyzka
cen tego melalu tiumaczy sig zwigekszeniem zapotrzebowa-
nia. Wynosilo ono w Europie w r ., 1934 — 801000 t,
1935 r. — 930000 t. W Azji zapolrzebowanie podniosto sig
w tym samym czasie ze 124500 t na 139000 t, a w calym
$wiecie ze 1 313 000 na 1588000 t (liczby dokladne).

O16w. Wazrost zapoirzebowania na olow jest skutkiem
wzmozenia si¢ budowy okreléow, wyrobu kabli i zbrojen. Co
do kabli przoduje Wielka Brytania, a na zbrojenia najwiecej
zapotrzebowaly Wlochy, czynige masowe zakupy,

Skutkiem tego zapasy $wiatowe spadaly w r. 1933 na
460000 t, w 1934 — na 430000 { i w 1935 na 350 000 t. Po-
niewaz konsumcja olowin podnosita sie przecietnie na 1,8
miliona { rocznie, zapasy wigc sg nieco wigksze od ich war-
tosci normalnej, czyli ok. 300 tysigcy t.

Podniesienie sie kursu olowiu jest malo prawdopodobne,
ale réwniez walpliwe i obnizenie, przypuszczalnie tamowane
przez porozumienie migdzynarodowe nie podnoszenia pro-
dukcji bez wzajemnej zgody.

Cynk W r. 1935 produkcja cynku przedstawiata sig na-
stepujaco:

Europa. . . . , . . . . . . 418 tys. t
Ameryka . . . . . . . . . . 150
AZN G & 4 mie mls & e oy ow [A
Afeykes . o ol v A o om s wlEm B3
Australia . . ., . . . . . . . 160 ,,
Razem, . 1423 tys. t

Glownymi producentami cynku byly: Stany Zjednoczo-
ne — 400 000 t, Niemcy i Kanada po 140000 t, Meksyk -—
120 000 t, Jugostawia —- 70 000 t, Wiochy — 50000 t. Ro-
sja — 45000 t i Polska — 40 000 t.

Cyna. Najwiecej wydobywa sie jej w Azji, nastepnie
w Boliwii, ostalnio zaé wzmaga sie produkcja w Kongu Bel-
gijskim,

W r, 1935 produkcja przedstawiala sie nastgpujaco:

Europa (Anglia i Portugalia). 3050 tys. t
Agfg . ". & . < % a & o« 95000
Afryka. o el 14200 .,
Ameryka. . , . . . 28000
Australia. . . . . . . 3300 .
Razem . . 143500 tys. t

Wyspy Malajskie pozostaja glownym producerctem, da-
jac 46 600 t, dalej idzie Boliwia — 27 600 t i Indie Holender-
skie — 25000 t.

Najwieksza konsumcja cyny osiagnela w r. 1933: Stany
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Zjednoczone -— 62000 L, Anglia — 22000 t, Niemcy --
14000 t i Francja — 8500 t.

W okresie rocznym od czerwca 1935 r. do czerwca 1930 r.
konsumcja wynosila 146527 t w stosunku do
125592 {, w tymze okresie poprzedniego rvku. Zwyika wy-
nosi wiec 16,7%. W r. 1935 stwierdzono znaczna poprawe rynku.

Zelazo. Rok 1935 wykazal znaczne wzmozenie pro-
dukciji swiatowej, ktéra osiggnegta 98 milionéw t w stosunku
do 81 milionéw t w r. 1934 i 68 milionow t w r. 1933. Jest
ona daleka od produkcji z r. 1929, kléra stanowita 120 milio-
néw t, jednakze znacznie przewyzszyla produkeje z r. 1913,

swiatowa

stanowiaca zaledwie 76 milionow t.

Wzmozenie produkcji ostatnich lat zawdzigcza sig glow-
nie Stanom Zjednoczonym, produkujacym 8 milionéw t. Nie-
zaleznie od lego metalurgia Stanow Zjednoczonych wykazuje
w kazdym tygodniu postepy. Dalej ida Niemcy — 2,5 milio-
néw t, Anglia — 1 milion t, Francja — 90 tysiecy t i Belgia
80 tysiecy t. Wzrost produkeji jest pochianiany przez zwicgk-
szenie sprzedazy na rynkach wewngtrznych.

ZYCIE STOWARZYSZENIA
-
TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE
X

Z SALlL ODCZYTOWE].

Dn. 5 lutego b. r. p. min. inz. Cz. Klarner wyglosil odczyt p. t.:

,Dochéd spoteczny wsi i miast Poiski w okresie przesilenia
gospodarczego 1929—193b r.”.

P. min. Klarner stwierdzil staby stopied uprzemysto-
wienia Polski, podajac przyczyny gospodarcze i politycz-
ne, ktore stan ten spowodowaly. Prelegent stwierdzil, iz
ekonomisci nie zdolali jeszcze uzgodnié pogladu odnosnie
okreslenia istoty dochodu spolecznego. Odczyt oparty zo-
stal w znacznej mierze na pracach dokonanych na terenie
Instytutu Badania Koniunlktur,

P. Minister polozyl znaczny nacisk na szkodliwy wplyw
rozdrabniania gospodarstw rolnych, co powoduje znaczny
spadek dochodu spolecznego wsi,
gospodarcze wzrostu ludnoseci w Polsce, Prelegent blizej
rozpatrzyl wnioski ‘wyplywajace 2z pracy statystycznej
pp. M. Kaleckiego i L. Landaua.

Szerokie omowienie znalazla réwniez sprawa wzajemnej

Zanalizowawszy skutki

wspo6lzaleznosci miasta i wsi, przy czym Prelegent wyrazil
przekonanie, iz kryzys moze byé latwiej opanowany na od-

cinku Zycia miejskiego, niz wsi.

Z zalaczonych do odczytu tabel wynika, iz kraj nasz

stabym organizmem gospodarczym, zaréwno na od-
Zrodla tej slabosci tkwig gloéwnie

Nalezy

jest
cinku wsi, jak i miast.
u podstaw struktury demograficzne;j.

iz cykl walki o Polskg nie jest jeszcze zamknigty. Jej

stwierdzig,

polilyczna niezalezno§é musi byé wzmocniona niezalezno-
$cig i odpornoscia organizmu gospodarczego, ktéry wy-
maga duzo pracy i ofiar.

Przy opracowywaniu planéow gospodarczych trzeba so-
bie jednak zdaé sprawe, iZ ma sie do czynienia ze zjawi-
skami dtugofalowymi. Rozpatrzeniem $rodkéw zaradezych —
z punktu widzenia metod pracy, obliczonych na dluisze
okresy gospodarki planowej — zakoriczyl Prelegent odczyt,
ktéry wkrotce zostanie w caltosci opublikowany.

@
Dn. 26 lutego b. r. inz, W. Bébr wyglosil odczyt p. t.:

»sPrzemyst Naftowy".

Zagadnienie surowcowe bedace tak waznym czynni-
kiem polilyki miedzynarodowej wykazuje specjalng inten-
sywno$é w odniesieniu do ropy, bez ktérej dzisiejsza zmo-

toryzowana armia nie moglaby byé uruchomiona.

Po pierwszych wierceniach, wykonanych w r. 1860,
wobec stosowania produktéow ropy wylacznie do celow
oswietleniowych, do czasu rozwoju silnika spalinowego,

wzrost przemyslu naftowego odbywal sie powoli. Po woj-
nie wiekszoéé zagadnied terenowych obracala sie dokota
podzialu terenéw roponosnych, a wydobycie ogélne wciaz
wzrastalo, osiggajac do r. 1937 ogélng cyfre 3 716 miliar-
dow tonn.

Ropa znajduje sie w pokiadach z réznych okreséw geo-
logicznych, przy czym jej wystepowanie jest dosé chaotyczne.

Poniewaz przyrost roczny spozycia benzyny wynosi
okolo 7—10%, przy czym udzial paliw syntetycznych wy-
nosi narazie tylko 2,5% konsumcji ogélnej, zagadnienie po-
siadania zl6z jest dla wszystkich krajow b. istotne. Niemcy
nie majac prawie wcale terenéw naftowych b. usilnie roz-
wijaja swoj przemyst paliw syntetycznych i juz wkrétce
beda mogli pokry¢ ok.80% ogélnego swego zapotrzebowania.

Przemyst naftowy uczynil po wofnie wielkie postepy.
Historycznie moze byé on podzielony na pierwszy okres
dystylacji drugi
(krakowania) i trzeci katalityczny.

frakcjonowane;j, dystylacji rozpadowe;j
Wielka doniostosé zaczynajg mieé réwniei gazy ziemne,
ktérych zagadnienie wPolsce jest w chwili obecnej tak aktualne
Polski przemyst naftowy, ktéry w r. 1909 wynosil 5%
produkcji §wiatowej, dzisiaj stanowi juz tylko 0,2%.
Posiadajac 9 duzych rafineryj i ok. 20 mniejszych mamy
wigksza zdolno$¢ przerobeza, niz mozliwoéci wyczerpanych
znacznie zl6Z, przy czym pracujemy wilasciwie wciaz jeszcze
w okresie technicznym dystylacji frakcjonowanej.
Autor, po dokladnym zanalizowaniu
przemyslu naltowego, zakonczyl swoj

stanu obecnego
zywo 1 ciekawie
ujety temat wskazowkami, jaka polityke przemystowa wi-
nien obraé nasz kraj w wymienionej dziedzinie.

TRESC
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