“rzedruk wzbroniony

PRZEGLAD
TECHNICZNY

CZASOPISMO POSWIECONE SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYStLU

WYDAWCA SP. Z O. O. PRZEGLAD TECHNICZNY

REDAKTORZY INZ. J. FALKIEWICZ i INZ. M. THUGUTT.

Nr. 5

WARSZAWA, 3 MARCA {937 R.

Tom LXXV.

Inz. T. CYGA-KARPINSKI

Lotnictwo w roku 1936

Lotnictwo wojskowe:

ok 1936 przebylo loinictwo wojskowe cal-
Rkowicie pod znakiem dalszego wzrostu ol-

brzymich zbrojer lotniczych w wigkszodci
panstw europejskich.

W zasadzie niecelowe byloby podawanie jako da-
nych scistych jakichkolwiek statystyk ujmujacych
liczbowo te zbrojenia, gdyz sa one, ze zrozumialych
wzgledéw, zaréwno jakosciowo jak i ilosciowo w
miare mozliwosci konspirowane. A poniewaz ta
. miara mozliwosci”’ jest w roznych panstwach bar-
dzo rozmaita, poszczegélnym zas panstwom nieraz
zalezy na legitymowaniu si¢ wyolbrzymionymi zbro-
jeniami sasiadéw, statystyki te — zaleznie od 2ré-
dta swego pochodzenia — podajg wielkosci bardzo
rozbiezne,

Niemniej kilka cyfr zaczerpmigtych z réinych
ostatnio opublikowanych statystyk zbrojeniowych
moze daé pewne pojecie o tempie i rozmiarach tych
zbrojen.,

W zbrojeniach lotniczych przeduja — co zdaje
sie nie ulegaé zadnej watpliwosci — ZSRR i Niem-
cy. Co do liczebno$ei efektywéw i sprzetu, jakosci
tego sprzelu, 1 wzajemnego stosunku sit obu tych

poteg lolniczych, trudno si¢ — w powodzi najréz-
norodniejszych i najbandziej nieraz sprzecznych
informacyj — zorientowaé. Prawdopodobnie jed-

nak ZSRR géruje dosé wyraznie ilosciowo pod kaz-
dym wzgledem, jakosciowo w sprzegcie mysliwskim,
ustepuje Niemcom jakosciowo nieco w sprzecie
bombardierskim i pod wzgledem wyszkoleniowym.
Kilka cyfr statystycznych przedstawi w przyblize-
niu wzajemny {iloéciowy) stosunek sil.

Tak wiec samolotéw mysliwskich posiada ZSRR
— 1550 sztuk, Niemcy — 1500 sztuk; samclotow
bombardujacych ZSRR — 1600, Niemcy — 2300;
Yacznie samolotéw bojowych I-szej linii ZSRR —
3150, Niemcy — 4100, efektywy ZSRR — 50000
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ludzi, Niemcy — 65 000 ludzi; budzet lotniczy
(w1 fr. r) ZSRR — 3830 milj., Niemcy —- 4100
milj.

Dane te jako wziete =ze statystyki irancuskiej
{Aerophile X1 36) prawdopodobnie nieco przeja-
skrawiaja obecng potege lotniciwa niemieckiego.
Charakterystyczne jest, ze naodwrét statystyki nie-
mieckie operuja zapewne nadmiernie wybujaltymi
liczbami dla Rosji Sowieckiej (tak np. podajg ilosé
sowieckich samolotéw [-szej linii na 5000—6000
sziuk, w czym 60% bombowcow). Wedlug tychze
zrodel zdelnosé produkcyjna sowieckiego prze
mystu lotniczego ma wynosié¢ ok. 5000 samolotéw
rocznie, a wzajemny stosunek zdolnosci produkceyi-
nej ZSRR, Niemiec i Francji ma sie ponoé kszlat-
lowaé jak 100 : 60 : 40.

Mniejsze liczebnie lecz pierwszorzednie wyekwi-
powane w najnowoczes$niejszy (z posroéd panstw
europejskich) sprzet — wiele tu pomogla wojna
abisyniska -— jest lotnictwo wloskie,

Tajemnica [talii jest to, ze potrafila ona sobie
stworzyé lak poteine (opierajace jednak swa po-
tege raczej na wysokiej jakosci, a nie ilosci) lot-
nictwo przy uzyciu skromnych stosunkowo $rodkéw
pienieznych, bowiem budzet lotniczy Italii wynosi
1160 milj, fr. fr. [talia dysponuje dzisiaj ok. 2000
samolotéw bojowych [ linii, przewaznie maszyn
zupelnie nowoczesnych.

Parnstwem, ktore przezylo niedawno ,objawie-
nie” swej niemocy militarnej w basenie $rédziem-
nomorskim — kiedy to sie okazalo, ze brak do-
statecznie silnego lotnictwa morskicgo uniemozliwil
bezwzglednie potezniejszej Anglii narzucenie swej
woli stabszej Italii — i ktére pragnie w obliczu po-
taczonej grozby wtlosko-niemieckiej (gdyz nikt sie
tudzi¢ nie moze, zeby jakiekolwiek ,gentlemen-
agreement’’ tego rodzaju grozby usuwaly) podniesé
jaknajpredzej swéj potencjal militamny w po-
wielrzu — jest Wielka Brytania,
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Wysitek angielski na polu dozbrojenia lotniczego
jest olbrzymi, charakteryzuje go dostatecznie roz-
rost ilosci eskadr (stacjonowanych w metropolii)
z 50 eskadr w 1935 roku, do 80 eskadr w 1936 ro-
ku i 130 eksadr (w projekcie) w 1937 roku. Bud-
zet lotniczy Anglii wynosi blisko 3 miliardy fr. fr.

Wikoncu i Francja, ktora dzieki przeréznym ble-
dom swej polityki lotniczej, dysponowata dotych-
czas lotnictwem wprawdzie liczbowo poteznym (po-
nad 3000 samolotow I-szej linii) jednak w duzej
cze$ci przestarzalym — obecnie w bardzo szybkim
tempie przeprowadza modernizacje swego wypo-
sazenia. Jako§é wystawianych w ub. roku na Salo-
nie Paryskim prototypéw pozwala mniemad, ze po
wprowadzeniu ich do linii lotnictwo francuskie
pod wzgledem materialowym bedzie stato calkowi-
cie na wysokosci zadania. Budzet lotniczy Francji
przekracza nieco 2 miliardy fr. fr.

Rok 1936 byl rokiem dalszego postepu w ,wy-
$cigu o szybkosé” samolotu wojskowego, mozli-
wego dzieki przeszczepieniu na teren europejski
szeregu osiagnie¢ aerodynamicznych i konstrukcyj-
nych, ktore jeszcze parg lat (3—4) temu byty wy-
taczna domena i monopolem Amerykanéw.

Polepszenie doskonalosci aerodynamicznej samo-
lotéw przez osiggnigcie doskonale optywowych
ksztattéw kadluba, zmniejszenie wzajemnego od-
dzialywania na siebie skrzydel i kadluba, wypraco-
wanie doskonale gladkiej powierzchni pokrycia,
zmmniejszajacej miepomiernie opory tarcia po-
wierzchniowego samolotu — to giowne elementy
ogromnego wzrostu szybkosci na przestrzeni ostat-
nich paru lat,

Najlepsza ilustracja postepu dokonanego w r.
1936 na drodze powigkszenia szybkosci samolotow
moze byé zestawienie kilku cyfr charakteryzuja-
cych pod tym wzgledem samoloty Wystawy Medio-
lanskiej 1935 r. i Wystawy Paryskiej ub, roku.

I tak, podczas gdy w Mediolanie widzielismy
wszystkiego 5 samolotéw, ktorych szybkosé maksy-
malna przekraczata 400 km /godz., przy czym naj-
szybszy z nich (Caproni-Chiodi G. H. 1) osiagal
440 km/godz. przy zuzyciu mocy 780 KM, to
w Paryzu mielismy juz 13 samolotéw o szybkosei
maksymalnej, przekraczajacej 400 km/godz., 9 sa-
molotéw o szybkosci max. ponad 450 km/godz.
i 4 samoloty o szybkosci maxymalnej ponad 500
km /godz., przy czym najszybszy z nich (Koolhoven
F. K. 55) osigga 545 km/godz. przy zuzyciu mocy
860 KM.

A zatem przy uwzglednieniu nawet pewnych po-
prawek na ltatwo zrozumialy i wybaczalny opty-
mizm konstruktoréw w stosunku do wtasnych pro-
totypéw — optymizm, kiéry zresztg obowigzywal
réwnie dobrze i w Mediolanie — postep szybkosci
w okresie 1935/1936 r. wyrazi sie najlepiej po-
wyzszym stosunkiem ilosci bardzo szybkich sa-
molotéow (13 : 4) i wzrostem szybkosci w ciagu
roku o przeszlo 100 km/godz. (wazgl. 25%).

Réwnoczesnie z tym wzrostem szybkosci samo-
lotéw wojskowych mamy do czynienia z innym waz-
nym zjawiskiem, a mianowicie z dalszym stopnio-
wym zanikiem nadmiaru szybkosci, jakim do nie-
dawna w stosunku do lotnictwa bombardujacego

dysponowato lotnictwo mysliwskie i na ktérym to
nadmiarze opieralo omo w duzej mierze skutecz-
nosé swego dzialania obronnego. Nadmiar powyz-
szy, ktory pare lat temu jeszcze wynosil blisko
509, spadi obecnie do okolo 25% dla ciezkich
maszyn bombowych, a znikngl prawie zupelnie
w wypadku samolotéw lekkiego bombardowania,
typu tzw. ,samolotu do wielu przeznaczen” (B. C.
R. = bombardement, combat, réconnaissance).

Rosnace jednak wraz ze wzrostem szybkosci sa-
molotéw bojowych trudnosci z nawigzaniem walki
powietrznej, wzglednie zaatakowaniem przeciwni-
ka, coraz bardziej palacym czynig zagadmienie wy-
pracowania odpowiedniej w tych warunkach, dok-
tryny taktycznej uzycia lotnictwa.

Dotychczasowy jednomiejscowy samolot mysli-
wski stawal sie z biegiem czasu coraz szybsza,
cigzszg i trudmiejszg do manewrowania (coraz wiek-
sze sity odérodkowe, coraz ,luzniejsze’’ ewolucie,
a wiec i szanse wymkniecia sie przeciwaika) ma-
szyna, a jego kmy coraz mniej skuteczna bronia.
Polepszylo sytuacje mysliwcéw wprowadzenie —
ulepszonych juz dostatecznie w wyniku diugotrwa-
tych préb — malokalibrowych dziatek (20—25mm),
slrzelajacych pociskami wybuchowymi i pozwala-
jacych na skuteczna walke juz na wiekszych od-
leglosciach. Obstuga takiego dziatka przy olbrzy-
miej szybkosci wzglednej, walczacych samolotéw,
staje sie jednak czynmnoscig bardzo skomplikowana
ze wzgledu na zupelnie juz ,artyleryjskie” metody
celowania (poprawki celownicze), co pociaga
w skutku przecigzenie pilota, obnizajace jego war-
tos¢ bojowa (na ktéra i tak juz niekrzystnie wply-
waja olbrzymie przyspieszenia, jakim pilot podlega
w czasie niektorych ewolucji np. wyrwanie po nur-
kowaniu].

Trudne zagadnienie stworzenia odpowiedniego
sprzetu mysliwskiego i opracowania dla miego wla-
sciwej taktyki uzycia najzawzieciej zdaje sie wat-
kowali Francuzi, a prace nad tym problemem po-
prowadzili w dwoéch kierunkach. Wykorzystujac
wyniki i doswiadezenia stynnych zawodéw ,,Coupe-
Deutsch”, ktore doprowadzily do stworzenia ultra-
lekkiego, aerodynamicznie doskonalego 1 zaopatrzo-
nego w malolitrazowy (8 1), bardmo lekki silnik
o duzej mocy jednostkowej, bolida powietrznego,
postanowili miektérzy komstruktorzy (Caudron,
Mureaux, Romano) przystosowaé podobny samolot
do spelniemia zadani mysliwskich.

Reprezentantem tego kierunmku byl na Salonie
Paryskim ubieglego roku samolot ANF-Mureaux
190C1, maly jednoptat, o calkowitym cigzarze (bez
ladunku) 1290 kg, o mocy 450 KM, (14 1 pojem-
nosci) — a wigc o polowie prawie mocy, stosowa-
nej w normalnej poscigéwoe — uzbrojeniu réw-
norzednym uzbrojeniu normalnego samolotu my-
sliwskiego (2 kmy i 2 armatki} i szybkosci maksy-
malnej w okolicy 500 km/godz., a wiec réwniez zu-
pelnie nieustepujgcej szybkosciom, uzyskiwanym
przez prototypy najlepszych samolotow mysliw:
skich typu normalnego.

Samolot taki dzieki mniejszemu ciezarowi,
mniejszym wymiarom i lepszemu rozmieszczeniu
mas (skupieniu) moze byé duzo zwrotniejszy,
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a przeto zdolny do walki na blizszym dystansic.
Jest on przy tym znacznie tarszy w wykonaniu
1 eksploatacji, oraz tatwiejszy w lataniu — co mia
znaczenie na wypadek wojny, gdy sila rzeczy ma-
terial pilocki jest surowszy (krotki czas szkolenia).

Druga czesé konstruktorow (Potez, Hanriot, Fol:-
ker) poszta w kierunku wrecz przeciwnym, t. j, od-
cigzenia pilota od czynnosci zwiazanych bezposred-
nio z walka {strzelanie, tacznos¢ z wlasna eskadra
wzgl, z ziemia), przez dodanie drugiego (a czasami
nawet i trzeciego) czlonka zatogi, pelnigcego funk-
cie dowodcy statku. Samoloty takie (na Salonie
w Paryzu: Potez 63, Hanriot 220, Fokker F. G. 1),
odpowiednio ciezsze — okolo 3500 kg —, dwwusiln:-
kowe, rozwijajagce szybko$¢ rzedu 450—500
km/godz, moga, w zalezno$ci od swego zmiennego
wyposazenia byé uzyte do misji mysliwskich, lekkie-
go bombardowania (takze bombardowania aurko-
wego i dalekiego wywiadu, stanowiac najlepiej do-
tychczas wdany typ samolotu uniwersalnego (ktore-
go stworzenie jest wyaikiem realizowania, wiele
dyskutowanego, programu materialowego gen.
Denain z 1.IV 1933, opartego na przystoscwanej
wowczas do warunkow francuskich doktrynie gen.

Douhet' a).

Pomigdzy tymi dwiema formulami samolotu my-
§liwskiego thwi i coraz gorzej sie czuje jednomie]-
scowy samolot myséliwski typu klasycznego — bar-
dzo szybki, lecz ciezki (bez tadunku okolo 2000 kg),
mato stosunkowo zwrotny 1 kosztowny dzieki silni-
kowi o bardzo duzej mocy 700—1000 KM.

Najlepsze realizacje tego typu samolotu byly
w r. 1936 udziatem Holendrow (Koolhoven F. K.
55) i Anglikéw (Hawker ,,Hurricane” i Supermarine
wSpitfire’”) wszystkie, prawdopodobnie, przekra-
czajace szybkosé maksymalng 500 km/godz.

Duze postepy w roku 1936 uczynito rowniez lol-
nictwo bombardujace, ten najwazniejszy czlon
Douhet' owskiego lotnictwa samodzielnego. Pod
wplywern postepujacej fali ,aerodynamizacji’ sa-
molotéw, znikaé zaczynaja bezksztaltne, wieloton-
nowe fortece, robiace wrazenie aplikacji nowoczes-
nej architektury ,skrzynkowej" na terenie lotni-
czym, a na ich miejsce zjawiaja sie¢ 6~—10 tonnowe
niemal fotograficzne powigkszenia, aerodynamicznie
doskonaltych, wielomiejscowych poscigowek czy
samolotéw komunikacyjnych, rozwijajace przy mo-
cy okolo 2000 KM, udzwigu bomb 1000—15000 kg
i zasiegu powyzej 1000 km, szybkosci maksymalne
rzedu 400 km/godz. Najwybitniejszymi przedsta-
wicielami nowoczesnych bombowcow sa na prze-
strzeni 1936 roku: angielskie Brisfol-Blenheim
i Vickers ,Wellington" (geodetyczny), francuskie
Bloch i Amiot, whoskie Savoia (S-79), Fiat (BK 20)
i Capront,

W 1936 roku bodajze poraz pierwszy kryslalizuje
sie dostatecznie wyraznie typ sprzetu stanowigcego
lypowe wyposazenie lotnictwa samodzielnego.

Sktad tego lotnictwa opieraé si¢ prawdopodobnie
bedzie na:

1. malym, lekkim i zwinnym, jednosilnikowym,

jednoosobowym samolocie mysliwskim (tzw.
dzokeju") sredniej mocy (okolo 500 KM).
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2. Srednim, dwusilaikowym, wielomiejscowym,
samolocie liniowym, wyposazonym dla alter-
natywanego spetniania zadan mysliwskich, da-
lekiego rozpoznania i lekkiego bombardowa-
nia (nurkowego). Ten lyp podobno jednak
nie spefnil w Hiszpanii pokladanych w nim
nadziei, jak to w dalszym ciggu zaznaczymy.

3. Ciezkiego, dwu- lub czterosilnikowego, wielo-
miejscowego samolotu bombardujacego o du-
Zym tonnazu (6 do 10 tonn) i duzym zasiegu.

W obrebie poszczegolnych Armii Powietrznych
ustabilizuje si¢ przypuszczalnie stosunek ilosciowy
samolotow bombardujgeych do mysliwskich w oko-
licy 60 1 40%.

Rok 1936 byl z punktu widzenia lotnictwa woj-
skowego pod jednym jeszcze wzgledem instruk-
tywnym. W roku tym zakoriczona zostata wojna
ilalo-abisyniska i rozpoczela sie wojna ,,domowa"
w Hiszpanii, Obie pozwalaja na wyciagniccie od-
powiednich wnioskéw co do mozliwoscei, jakie przed-
stawia lotnictwo jako srodek bojowy stosowany sa-
modzielnie lub we wspélipracy z innymi broniami.
Bezdrozne, gorzyste teremy Abisynii, na ktérych
poszczegolne korpusy wloskie tygodniami calymi
prowadzily akcje bojowa w najtrudniejszych wa-
runkach operacyjnych, braku dostatecznej lacz-
nosci, w oderwaniu od swych baz zaopatrzenia —
staly sie majlepszym sprawdzianem wartosci lot-
nictwa wspélpracy, ktére spelnialo tu zadania wy-
wiadowcze, szturmowe, bombardowania, zaopatry-
wania (zZywno$é, amunicja, poczta), propagandowe
itp. W Hiszpanii rownorzedna wartosé bojowa prze-
ciwnik 6w zaopatrywanych w najnowczesniejszy (po-
dobno!} sprzet lotniczy Francji i ZSRR z jednej
slrony, Niemiec i Italii z drugiej, stwarza warun-
ki — cho¢ zapewne tylko w miniaturze — nowo-
czesnej wojny, polaczonej z uzyciem loinictwa dzia-
tajacego samodzielnie i w masie. To tez kraj ten
jest w chwili obecnej terenem dos$wiadczalnym naj-
szerzej ujetych préb uzytkownosci nowoczesnego
sprzetu bombowego i mysliwskiego, na ktérym —
pod okiem lachowcéw calego swiata — wykuwaja
sie nowe formy taktyki lotniczej, pozwalajacej wy-
kerzysta¢ najlepiej zalety tego sprzetu. Wedlug
oslatnio pojawiajacych si¢ w prasie fachowej mo-
tatek na temat doswiadczen lotniczych w Hiszpanii
przypuszczaé naleZy, ze z nowoczesnoscig uzytego
tam sprzetu lotniczego nie jest tak rézowo, jak to
niejednokrotnie podawano. Obecna opinia jest taka,
ze dobrymi wynmikami wykazala sie raczej obrona
t. j. artyleria przeciwlotnicza -+ mysliwey, gorzej
bombowce, a zawiodly uniwersalne samoloty ,,B. C.
R.". Poniewaz jednak nie wiemy dokladnie o jaki
sprzet chodzi [moze np. nowe samoloty mysliw-
skie contra przestarzalym bombowym) i pemiewaz
mimo wszystko trudno méwi¢ w danym wypadku
o masowym uzyciu lotnictwa bombardujacego
w bombardowaniu Madrytu czy Malagi, przeto do
wlasciwej oceny wréci¢ bedzie mozna dopiero po
pewnym czasie. W zwigzku z pewnym zarzutem,
ktory stale wysuwano przeciw Douhef owskiej kon-
cepcji przysztej wojny — a mianowicie tym, ze lot-
nictwo nie moze rozstrzygaé loséw wojny nie mo-
gac zajmowaé ,opanowanego’ przez siebie tere-
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nu — warto jeszcze zaznaczyé, ze w roku 1936 zo-
staly we Francji stworzone pierwsze oddzialy ,,pie-
choty powietrznej’” (istniejgcej dotychczas jedy-
nie w Sowietach), co swiadczy, ze to sowieckie uzu-
pelnienie do powyzszej doktryny zaczyna juz sobie
torowaé droge na Zachodzie.

Lotnictwo cywilne.

Lotnictwo cywilne rozwijato sie wprawdzie w ub.
roku w cieniu poteznych i absorbujacych przede
wszystkim uwage ogétu, zbrojen; nie zaniedbywalo
jednak swoich wlasciwych celéw.

Lotnictwo komunikacyjne stato pod znakiem dal-
szego wydatnego zwiekszenia szybkosci przelo-
towych (dzieki przeprowadzanej modernizacii
sprzetu szybkosé ta w ciggu 2 ostatnich lat przeciet-
nie wzrosta z 180—200 km/godz. do 250 km/godz.,
a na niektérych liniach nawet do 300 km/godz.),
dalszej walki o opanowanie oceanéw i podniesie-
nia ekonomii komunikacji lotniczej. Zapoczatko-
wany w 1932 roku przez szwajcarska ,Swissair"
(ktéra pierwsza wprowadzita woéweczas na liniach
europejskich szybkie samoloty amerykanskie Lock-
heed-Orion) ped dio przyspieszenia komunikaciji
lotniczej nie ustaje i doprowadzitl droga stopniowej
ewolucji sprzetu do wyrownania dystansuy, jaki dzie-
lit samoloty europejskie od réznych Douglaséw,
Lockheedéw 1 Boeingow.

W Stamach Zjednoczonych ilosé pasazeréw prze-
wiezionych w ciagu roku 1936 przekroczyla poraz
pierwszy 1 milion, na niektérych liniach (np Nowy
Jork — Chicago, Los Angeles — San Francisco)
ruch samolotéw przybiera charakter niemal ruchu
podmiejskiego w ktorym trasa jest kilkakrotnie
w ciggu dnia przelatywana, prawie 50% linij jest
obstugiwanych (szczegbélnie poczta) réwniez moca;
w Anglii, Francji i Holandii na niektérych liniach
listy przesylane sg pocztg lotnicza za zwykla oplata
pocztowa; w Niemczech w tempie amerykanskim
rozbudowuje sie infrastrukiure (w 1936 r. przeszio
200 000 pasazeréw), wprowadza si¢ (np. Berlin —
Hamburg) kilkakrotne w ciagu daia przeloty.

Komumikacja lotnicza zbliza si¢ powoli, w pan-
stwach umiejgcych wykorzystaé jej wlasciwe wa-
lory, do spetnienia warunku zupelnej samowystar-
czalnosci (tak mp. holenderskie tow. K. L. M, jest
juz w 75% samowystarczalne, tj. tylko w 25% opar-
te na subwencjach]).

Komunikacja transoceamiczna zblizyla si¢ w r.
1936 znéw o krok do swego celu, jakim jest zwig-
zanie ponad oceanami poszczegdlnych sieci konty-
nentalnych i opasanie drogami lotniczymi calego
globu.

Atlantyk Potudniowy jest juz od paru lat te-
renem lotniczej eksploatacji zardéwmno pocztowej
(samolotami), jak i pasazerskiej (sterowcami).

W roku ubiegltym Towarzystwo lotnicze Pan
American Airways uruchomilo komunikacje lotni-
czg nad Oceanem Spokojnym mna trasie prowadza-
cej z San Francisco przez Wyspy Hawajskie do
Manilli, stolicy Filipin, a w przedluzeniu do Kan-
ltonu w Chinach,

Trasa ta o diugosci okoto 14 000 km, tatwiejsza
pomimo swej dlugosci od tramsatlantyckiej (nad

Atllantykiem Poln.), stala sig dojrzala do eksplo-
atacji z chwilg ostatecznego wyprobowania olbrzy-
mich wodnoptatéw, pokrywajacych swym zasiegiem
najdluzszy jej odcinek Kalifornia — Hawaje, wy-
noszacy blisko 4000 km, Do jej eksploatacji uzyte
zostaly 25 tonnowe, czterosilnikowe (4800 KM)
wodnoplaty Glenn Martina typu ,,China Clipper"’
i wodnoptaty Igora Sikorskiego S-43. Nad opano-
waniem Atlantyku Pélnocnego na trasie Lizbona —
Azory — Bermudy — N. Jork wzgl. Irlandia —
Nowa Funlandia — N. Jork (trzecia mozliwo$é via
Irlandia — Grenlandia — Labrador nie wchodzi na
razie w rachube) pracujg juz od paru lat Amery-
kanie (np. prébne loty Lindberga) i Francuzi (ol-
brzymi wodnoptat Lafécoére), ostatnio dotaczyli
si¢ do stawki Niemcy i Anglicy,

Posiadanie przez Amerykanéw wodnoptatéw legi-
tymujacych si¢ przezwyciezeniem Pacyfiku (G
Martin i Sikorski), oraz dobre wyniki niemieckich
Dornieréw Do-18, angielskich Shorféw i fran-
cuskich Latécoére’6w i Lioré-Olivier'éw zdaja sie
wrozy¢ na przyszly rok opanowanie tej ostatniej
luki w swiatowej sieci komunikacji lotnicze],

Uruchomienie takiej komunikacji mastapi na-
turalnie najpierw jako komunikacji pocztowej i to
zapewne przede wszystkim przez Tow. Pan Ame-
rican Airways, practujgce w porozumieniu z angiel-
skim Tow. Imperial Airways (ktére maja swe
przygotowania w stadium najdalej postunigtym)
a w drugim rzedzie dopiero przez Niemcy.

W roku 1936 Atlantyk Pélnocny przelatywaly
w normalnej komunikacji pasazersko-pocztowej
Zeppeliny niemieckie, zas dwa dwusilnikowe wod-
noptaty typu Dornier Do 18, wyposazone w silniki
na paliwo ciezkie typu Junkers Jumo 205, doko-
naly 8 przelotéow prébnych na trasie Lizbona —
Azory — Bermudy (wzgl. statek-lotnisko ,Schwa-
benland”) — Nowy Jork, osiagajac czasy przelo-
tow okolo 20 godzin. Przy uzyciu w przyszlym
roku podobnych wodnoplatéw czterosilnikowych
zpodziewa-ja‘ si¢ Niemcy obnizy¢ ten czas do 15 go-

zin. :

Diesel lotniczy (Junkers Jumo) uczynil w r. 1936
na liniach lotniczych Lufthansy dalsze postepy,
znajdujac zastosowanie na nowowprowadzonych
b. szybkich samolotach Junkers Ju 86. Dalsze jego
ulepszenie (m. innymi obnizenie w Jumo 206 cie-
zaru jednostkowego na 0,65 kg/KM) pozwalajg li-
czyé na rosnace rozpowszechnienie tego silnika.
Poza Niemcami nie znalazt on jednak jeszcze za-
stosowania, ani nawet uwagi, na jaka zashuguje.

Polskie lotnictwo komunikacyjme rozszerzyto
w roku 1936 swa sie¢ miedzynarodows, przedtu-
zajac swa linie Pétnoc—Poludnie do Aten, a na-
stepnie do Palestyny.

W przygotowaniu znajduje sie za$, otwarcie do
spotki z Wegrami linii Warszawa — Lwow — Bu-
dapeszt, oraz wspélnie z Wiochami linii Warsza-
wa — Krakéw — Wiedei — Wenecja — Rzym.

W zakresie konstrukcji samolotéw komunikacyij-
nych nowoscia jest coraz liczniejsze pojawianie
sie samolotéw typu tzw. ,,Convertible".

Sa to samoloty komunikacyjne, zawierajace
w swej konstrukcji odrazu niektére zasadnicze ele-
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menty konstrukcyjne maszyn bombardujacych i da-
jace sie dzieki temu w bardzo kroétkim czasie —
np. paru dni — przystosowaé do celow wojsko-
wych, przy uzyciu wylgcznie prac montazowych.

W panstwach o silnie rozwinigtej komumnikaciji
lotniczej (licznvm taborze) jak np. w Niemczech,
St. Zjedn., ZSRR moze to mieé¢ duze znaczenie —
szczegblnie przy jednolitym sprzecie komunikacyi-
nym — stwarzajac silng rezerwe lotnictwa bom-
bardujacego, przeznaczong do uzycia w pierwszych
chwilach po wybuchu woijny, tj. nim jeszcze prze-
myst lotniczy zdazyt sie przestawi¢ na spotego-
wana produkcje wojenna. W patistwach o nielicz-
nym i niejednolitym sprzecie komunikacyjnym po-
wazniejsze korzysci z takiej ,przerabialnoéci” by-
lyby jednak raczej watpliwe.

Lotnictwo sportowo-wyczynowe nie przejawilo
w ub. roku specjalnie duzej ruchliwosci.

Z wielkich rekordéw ustanowionych w tym cza-
sie najwieksza warto$é techniczna przedstawia dwu-
krotnie w ub. roku poprawiany rekord wysokosci
dla samolotow, ktéry przez kpt. lotnictwa angiel-
skiego Swaine'a na samolocie Bristol 1384 z silni-
kiem Bristol Pegaz PEV16 podniesiony zostal do
15230 m. . :

Stynny wyscig maszyn komunikacyjnych na tra-
sie Paryz — Saigon zawiédl catkowicie, zadna
z trzech francuskich maszyn (2 Caudron ,Goé-
land’y i 1 Bréguet ,Fulgur'") wyscigu nie ukori-
czyla. Wielkie raidy i pizeloty przestaja wogble
powoli byé¢ szeroko omawianymi wydarzeniami
sportowymi, stajac si¢ raczej lotami eksploracyj-
nymi na trasach przyszlych linij transoceanicznych
badZ transkontynentalnych.

Polityka lotnicza.

Z”zaga'.drniveﬁ polityki lotniczej na pierwszy plan
wy*bl]a si¢ w r, 1936 nacjonalizacja przemystu wo-
jennego we Francji, ktéra na terenie przemysiu
lq:tnl»czego przejawila si¢ w zgrupowaniu wszyst-
kich wytwéri platowcowych w 5-ciu, czesciowo
upanistwowionych (2/3 kapitalu zakladowego pas-
stwowego) ugrupowaniach regjonalnych, nastawio-
nych w pierwszym rzedzie na seryjna produkcje
sprzetu,

W stosunku do producentéw prototypéw ma byc
zastosowana duzo liberalniejsza polityka z uwzgle-
dpamﬁem faktu, Ze ten rodzaj produkcji wymaga
w1ek§'zej swobody, a nie stanowi juz realnego nie-
bezpieczeristwa ciagnienia zysku z hamdlu bronia
przez QSOIby prywatne i oddzialywania przez nie
na ’ta,kle czy inne postawienie zagadnienia obrony
panstwa (o to zas glownmie chodzilo socjalistycz-
nemu rzgdowi Francji),

Wobec duzo wiekszych trudnosci w okresleniu
tego, gdzie si¢ koriczy produkcja sprzetu wojenne-
g0, a zaczyna — cywilnego, w przemysle silniko-
wym zaniechano chwilowo jego macjomalizacii,
opracowujac marazie podstawy, na jakich oma ma
by¢ dokonana.

Nacjonvali-zacia przemystu lotniczego (i wogbéle
wojennego) w zaloZeniu swym najzupetniej stuszna
i potr_zebna, chybia jednak celu o ile sprowadza
jedynie zmiane czynnika ciagnacego zyski z kapi-

talisty prywatnego na panstwo — czego kaze sig
obawiaé¢ przyklad ,,obu” Hiszpanii, zasilanych za-
réwno przez przemysly wojenne prywatne, jak
i znacjonalizowane.

Rok 1936 przyni6st poza tym w szeregu panstw
(jak np. Francja, Anglia, Niemcy), dalszy ciag po-
sunieé, zdazajacych do decentralizacji wytworni
lotniczych i przenoszenia ich w okolice jaknajmnie;
zagrozone malotami lotniczymi w wypadku wojny.

Technika lotnicza.

Rozwoéj techniki lotniczej w roku 1936 — nie
przynoszac specjalnie rewolucyjnych nowosci na
tym polu — szed! droga ewolucyjnego udoskona-
lenia form konstrukcyjnych, ktére juz zdaly swoéj
egzamin zyciowy, dajac przy tym w ciagu ostat-
nich paru lat wyrazna przewage technice lotniczei
amerykariskiej nad europejska.

Nie mozna tego przyswojenia na terenie europej-
skim techniki amerykanskiej odnosié wylacznie do
roku ubieglego, gdyz okres ten zostal rozpoczety
juz pare lat temu — niemniej rok ubiegly stanowi
niejako jego zakoriczenie, uwidoczniajace sie najle-
piej w ,,amerykanskich" zupelnie ksztallach i osia-
gach najnowszych samolotéw europejskich.

Jak wyglada dzi§ samolot (wojskowy lub komuni-
kacyjny), ktéryby mozna nazwaé: ,standard 1936
roku'",

Jest to jednoptat (dolnoplat lub $rednioptat),
wolnonosny o konstrukcji catkowicie metalowej,
przewaznie duralowe;j.

Skrzydlo o konstrukeji dzwigarowej lub kesono-
wej i pokryciu pracujacym, o obrysie trapezowym,
Jub co rzadziej — zblizonym do eliptycznego, i wy-
dluzeniu 7—=8. Obciazenie jednostkowe powierzch-
ni noénej bardzo duze, dochodzace w najnowszych
samolotach do 150 kg/m*.

Kadtub o konstrukcji skorupowej, szczegélnie
sztywnej na skrecanie i pozwalajacej na dobre wy-
korzystanie jego wnetrza.

Usterzenia i lotki wykonane badz jako konstruk-
cja calkowicie duralowa, badz jako konstrukcija
spawana z rurek chromowo-molibdenowych o po-
kryciu pléciennym.

Duze obciazenie powierzchni skrzydel zmusza do
zapewnienia mozliwych szybkosci ladowania przez
szerokie stosowanie urzadzen zwickszajacych nos-
noéé na duzych katach natarcia.

Jako urzadzenie zmniejszajace szybkosé ladowa-
nia stosuje si¢ dzi§ prawie wylacznie klapy (prze-
waznie tzw, krokodyle) na krawedzi splywu skrzy-
dta, wykorzystujac do tego celu mozliwie cala roz-
pietosé skrzydla (na samolocie Hanriof 220 umie-
szczono klapy nawet na lotkach).

Charakterystycznym jest zanik slotéw, wysuwa-
nych przed brzegiem natarcia skrzydla automatycz-
nie w czasie lotu na duzych katach natarcia.

Podwozia wylacznie chowane, w maszynach je-
dnosilnikowych ruchem w bk (w skrzydta), w ma-
szynach dwusilnikowych ruchem do tylu (w gondo-
lach silnikowych), lub rzadziej do przodu. Coraz
czesciej chowa sig tez obecnie kotka 1 plozy ogo-
aowe.
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Naped podwozia i klap przewaznie hydrauliczny,
rzadziej elekiryczny lub pneumatyczny, stosuje sie
réwniez kombinacje tych napedow.

Smigla stosuje sie wylacznie metalowe, sterowa-
ne w locie, dwu- i trzylopatkowe.

Najczesciej stosowane jest smiglo Hamilton-Stan-
dard o przestawianiu skoku sposobem hydraulicz-
nym, przy czym firma {a przechodzi obecnie z budo-
wy $migiel dwuskckowych, t. j. pozwalajacych je-
dynie na nastawienie skoku na ,,duzy' lub ,maly",
na budowe $migiel o statlych obrotach (,constant
speed'’), t. zn. o automatycznej ciaglej zmianie sko-
ku, pozwalajacej na utrzymanie statych, najkorzy-
stniejszych obrotéow silnika.

Obok $migiel Hamiltona, budowanych juz w li-
cencji w kilku krajach europejskich, coraz czescie]j
znajduja zastcsowanie framcuskie $migfa o skoku
sterowanym w sposob ciggly elektrycznie, firmy
Ratier.

W dziedzinie silnikéw lotniczych olbrzymia prze-
wage zachowuje w dalszym ciggu silnik chtodzony
powietrzem, chociaz w Europie nie uzyskal on pra-
wa takiej wyltgcznosci, jak w Ameryce. Silniki chto-
dzone ciecza buduja jeszcze tej miary firmy co
Rolls-Royce i Hispano-Suiza, ta cstatnia obok sil-
nikéw chlodzonych powietrzem.

Dotychczasowemu monopolowi, jaki w dziedzinie
silnikéw chlodzonych powietrzem posiadat silnik
gwiazdowy, zaczynaja jednak ostatnio coraz po-
wazniej zagrazaé silniki rzedowe typu V odwréco-
nego (posiadajace zalete malej powierzchni czoto-
wej, a zatem malego oporu czolowego i umozliwia-
jace lepsza widocznosé pilotowi), szczegdlnie w za-
kresie $rednich mocy okolo 400—600 KM.

Budowanie silnikéw gwiazdowych o coraz to
mniejszej $redaicy {miedzy innymi dzieki coraz
lepszemu cpanowaniu zagadnienia dobrego chlo-
dzenia silnikéw o ksztalcie podwojnej gwiazdy) do-
prowadzito do tego, ze ich opér czotowy zmalat do
wartosci pozwalajacej im na konkurowanie pod tym
wzgledem z silnitkami rzedowymi,

Koniecznos¢ zapewnienia silnikowi odpowiednich
warunkow chlodzenia w wszelkich warunkach lotu
(przy bardzo dzi$ duzych rozpietosciach szybkosci,
dochodzacych do wartosci 5:1 np. Koolhoven FK 55.
V maks = 545 km/godz, V min = 105 km/godz.},
zmusza do stosowania coraz lepiej przemyslanych
oston, kierujacych strumiert powietrza chlodzacego
na cylindry i glowice silnika. Firma Bristol wykony-
wa np. oslone silnikowa, posiadajaca regulowana
szczeline odptywowsa powietrza chtodzacego.

Obok doskonalosci aerodynamicznej ksztattéow,
drugim czyanikiem na ktéry zwraca sie obecnie
glownie uwagde, jest jaknajwigksza gladkoéé po-
wierzchni (zmniejszajaca wspélczynnik oporéw tar-
cia powierzchniowego), ktéra staramy sie osiggnaé
przede wszystkim na czesciach samolotu znajduja-
cych sie w sferze zwiekszonej szybkosci oplywu
(krawedzie aatarcia i partie noskowe skrzydel,
przéd kadtuba i t. p.).

Gladkos¢ powierzchni osiagamy obecnie przez
bardzo dokladne Iaczenie blach pokryciowych i osto-
nowych na ,styk', unikanie wystajacych zapinek do

oslon, zeberek usztywniajgcych pokrycie i t. p., uzy->_

wanie do zamocowania pokrycia nitéow o gléowkach
wpuszczanych, szlifowanie blach pokryciowych i t. p.

Ta tendencja do uzyskiwania mozliwie wielkiej
gladkosci powierzchni samolotu wystapita szczegél-
nie wyraznie na ostatnim Salonie Paryskim, na kté-
rym pokrycie wigkszosci bardzo szybkich maszya
francuskich jak: Hanriot 220, Pofez 63, Amiot 341,
Bloch 131 i inne, byty szczegolnie gladkie. (Hanriof
i Amiof dzieki polerowaniu blach wprost idealnie
gtadkie).

Przy obecnie osiaganych ogromnych szybkosciach
normalnych samolotéw, ktére dochodza, a mawet
przekraczaja 500 km/godz, takie wlasnosci lotne
jak dobra statecznosé, zwrotno$é i sterownosé gra-
ja coraz wieksza role i sq coraz trudniejsze do osia-
gaiecia.

Dazy sie wiec do eliminowania, o ile to jest mo-
zliwe, -wszystkich czynnikow, ktére te wtasnosei po-
garszaja.

Odpowiednie roztozenie mas, skupienie ich mozli-
wie blisko $§rodka ciezkoéci samolotu, stosowamnie w
samolotach dwusilnikowych silnikow o przeciwnych
kierunkach obrotow (eliminacja momentow zyrosko-
powych), synchronizacja obrotéw obu silnikéw; uzy-
cie dwu w przeciwnych kierunkach sie krecgcych
$migiel w maszynach jednosilnikowych (Macchi-
Castoldi, Koolhoven FK 55), dlugie kadluby z uste-
rzeniami dziatajacymi na duzym ramieniu, podwéj-
ny ster kierunkowy w maszynach dwnstlnikowych
(ptaszczyzny sterowe pracujace w strumieniu $mi-
gltowym) — sa to srodki, ktére pozwalaja na utrzy-
manie dobrych wtasnoséci lotnych nowoczesnych sa-
molotéw.

Duza uwage zwraca sie dalej obecnie na uniknie-
cie wibracji w konstrukecji samolotu, ktére moglyby
mu sie udzieli¢ od — niedajacego si¢ idealnie wy-
réwnowazy¢ — zespotu §migto-silnikowego.

Starajac sie z jednej strony uniknaé mozliwosci
rezonansu drgan wlasaych takich elementéw kon-
strukcyijnych, jak np. skrzydla i lotki, z drganiami
wymuszonymi pochodzacymi od silnika, przez od-
powiednia konstrukcje tych elementéw (konieczne
jest przy tym przeprowadzenie odpowiednich préb
z drganiami wymuszonymi na prototypie samolotu),
stosujemy poza tym szereg urzadzen, majacych nas
zabezpieczyé przed przemoszeniem si¢ drgan jed-
nych elementéw na elementy sasiednie, wzglednie
majacych za zadanie sttumienie tych drgas.

Do takich zabezpieczer naleiy elastyczne zawie-
szenie silnika na jego tozu, wzglednie toza silniko-
wego w kadtubie lub gondoli skrzydtowej, jak row-
niez réznego rodzaju amortyzatory drgar, wbudo-
wane np. w napedy steré6w i pomiedzy plaszczyzny
sleréw i plaszczyzny nosne.

W zwiazku z rozszerzajacym sig coraz bardziej
stosowaniem lotéw wysokosciowych i lotoéw w po-ze
zimowej, coraz aktualniejszym sie staje zagadnienie
obmarzania gaznikéw, plaszczyzn nosnych, sterow,
smigiet i t. p.

Obmarzaniu gaznikéw zapobiegamy dzi§ przez
odpowiednie podgrzewanie powietrza wlotowego
przy temperaturach otoczenia, grozacych oblodze-
niem przepustnicy i rozpylaczy. Sa réwniez czy-
nione préby zbudowania gaznika, w ktérymby zadna
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jego cze$é nie stykala si¢ z mieszanks paliwows,
a przeto i zwiazang z tym niska temperatura.

Oblodzeniu krawedzi natarcia skrzydet i usterzes
zapobiega sie glownie przez umieszczenie na nich
gumowych ochraniaczy z kanalikami, do ktérych do-
prowadza sie sprezone powietrze, powodujace odiu-
pywanie powloki lodowej wskutek odksztatcania
sie powierzchni ochraniacza.

Innym sposobem jest doprowadzenie do tych kra-
wedzi goracego powietrza, ogrzanego przy pomocy
spalin silnika. Do piast i topatek $migiet trudno za-
stosowaé wyzej wymienione urzadzenia, to tez sto-
suje sie tu ochraniacze gumowe, pokryte specjulnym
smarem, uniemozliwiajagcym powstanie w tych miej-
scach lodu

Jak juz zazmaczyliSmy dominujacym obecnie w
budowie samolotéw typem komstrukecji, jest kon-
strukcja czysto metalowa, w Europie duralowa, w
Ameryce alcladowa (dural pokryty przez obustrom-
ne zwalcowanie warstwa chemicznie czystego alu-
minium, celem zapobiezenia mozliwosci korozji).

Przewaga konstrukcji metalowej nad konstrukcja
drewniana i mieszang (drewniano-stalowa) jest w
obecnej chwili przygniatajaca, chociaz niektére kra-
je wykorzystujac swoje naturalne mozliwosci (ma-
terialy na wlasnych terenach, tani import i t. p.)
nie zarzucaja pozostalych rodzajow (Italia — drew-
no, Anglia — stal).

Zaletami konstrukcji duralowej sa przede wszyst-
kim: lekkosé, tatwosé uzyskania doskonatych ksztat-
tow aerodynamicznych, odpornos¢ na wplywy at-
mosferyczne.

Wada jest kosztowna producja, (oplacalna dopie-
ro przy produkcii wielkoseryjnej lub masowej) wy-
magajaca kwalifikowanej sily roboczej oraz dobre-
go unarzedziowienia wytworni.

To tez pomimo tak wyraznej wigkszosci samole-
tow o konstrukcji czysto metalowej, nie brak co-
rocznie pierwszorzednych samolotéw o konstrukeii
drewnianej i mieszane;j.

Co mosma stworzyé w konstrukeji drewnianej po-
kazuje nam w pierwszym rzedzie produkcja znanej
[irmy francuskiej ,,Caudron-Renault”, ktéra wypro-
dukowata cata game (turystycznych, rekordowych,
szybkich pocztowych) doskonatych samolotéw drew-
nianych, o pieknych ksztattach aerodynamicznych
i pierwszorzednych osiggach.

Pamietajmy poza tym, ze ,,Comet" — De Havil-
lande’a — znany z wygranego przezen wyscigu Lon-
dyn — Melbourne, szereg $wietnych maszyn wlos-
kich z Salonu Mediolanskiego 1935 r., oraz dwa naj-
ciekawsze samoloty tegorocznego Salonu Paryskie-
go (Fokker C-1i Koolhoven FK 55) sa konstrukeji
drewnianej (Fokker konstrukcji mieszanej).

Warta podkreslenia jest mozliwo$¢ zwiekszenia
odpornosci konstrukcji drewnianej na wplywy at-
~mosferyczne przez stosowanie na pokrycie skrzydet
i ewentualnie kadtuba t. zw. ,Plymax'u”, kiéry
sktada sie z warstwy sklejki, sklejonej z warstwa
(zewnetrzna) aluminiows, co zastosowano na samo-
locie mysliwskim Morane 405.

Nowoscia 1936 roku w dziedzinie konstrukeyj lot-
aiczych jest zastosowanie przez Vickers'a w budo-
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wie platowcow L zw. metody ,geodetycznej”, po-
mystu inz, B. N. Wallisa.

Geneza tej metody konstrukcyijnej lezy w daz-
nosci do powazniejszego zwiekszenia wydluzenia
skrzydet bez réwnoczesnego zgrubienia profilu
skrzydla przy jego nasadzie i przyrostu ciezaru
skrzydet, jako drogi do polepszenia niektérych wia-
snosci, a w szczegélnosci wzbijalnosci 1 zasiegu sa-
molotéw.

Wydluzenie skrzydet w normalnych samolotach
lezy dzi§ w granicach 7—8, pozadanym zas byloby
dojscie w niektérych typach samolotéw np, bombar-
du.iatcy'ch i komunikacyjnych do wartosci 10 i wie-
cej.

Zwiekszajac wydtuzenie przy zachowaniu nor-
malnej konstrukeji skrzydta i potrzebnej sztywno-
ci na skrgcanie, musielibysmy silnie powiekszy¢
ciezar skrzydla (mniejwiecej proporcjonalnie do
kwadratu wydtuzenia skrzydia). Potrzebna sztyw-
no$¢ da sie uzyska¢ na drodze pogrubienia profilu
w miejscu zamocowania tylko do pewnej granicy,
\gfdlug inz, Wallisa réwnej 17% glebokosci skrzy-

a.

Zadaniu duzej sziywnosci (szczegolnie na skre-
canie), polaczome] z koaieczna lekkoscia odpowia-
da stosowana dzi§ naogé! konstrukcja powlokowa,
w ktérej elementem pracujacym sa lekkie blachy
pokryciowe, wykonane jako zamknieta powloka,
mozliwie oddalona od swej osi obojetnej. Koniecz-
nos¢ wykonywania tej powloki (zaréwno na skrzy-
dle jak i kadlubie) jako powierzchni zakrzywiomej,
a wiec nadanie jej ksztaltu z innych wzgledow wy-
trzymatosciowo niekorzystnego, zmusza nas do do-
datkowego usztywnienia jej. Sposéb w jaki wyko-
nywamy to usztywnienie powoduje zas§ pewien
wzrost cigzaru konstrukeji, a zatem czeéciowa stra-
te tego, cosmy uzyskali dzicki dobremu rozmiesz-
czeniu elementéw pracujacych (pokrycia).

Konstrukcja geodetyczna ma wlasnie zaradzié po-
wyzszej wadzie konstrukcji pcwlokowej (zwanej tez
czesto skorupowa).

Poniewaz przy skreceniu prostokatnego elementu
jakiejs powloki, powiedzmy cylindrycznej, (np. ka-
diuba samolotu) nastapi pod wplywem naprezen
$cinajacych tego rodzaju jego odksztalcenie, przy
ktorym jedna przekatna sie wydluzy, a druga skro-
ci, nalezy elemen! tea usztywnié przeciw skreceniu
w kierunku obu jego przekatni. Jedna przekatna
bedzie woweczas pracowala na rozciaganie, druga na
$ciskanie,

Dzielac dana powloke na elementy np. prostokat-
ne, ktorych naroza (bgdace wezlami powyzszej kon-
strukcji) polaczymy, lezacymi na krzywej po-
wierzchni i biegnacymi wzdtuz obu przekatnych ele-
mentu, uszltywnieniami — oclrzymamy zasadniczy
szkielet siatkowy konstrukcji geodetycznej (linia
geodetyczna jest to linia, ktéra lezy na danej po-
wierzchni krzywej i laczy dwa jej punkty na naj-
krotszej drodze).

Z powodu charakterystycznej siatki elementéw
usztywniajacych, koastrukcie Wallis'owskq nazwaé-
by mozna ,siatkowo-powlokowa’.

Pod wplywem obciazer skrecajacych, w jedaych
elementach siatki powstajg naprezenia rozciagaja-
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ce, w drugich $ciskajace; sily sq przy tym nie wiel-
kie ze wzgledu na to, ze naprezenia gnace, wyste-
pujace w punklach wezlowych (na skrzyzowanich
elementow siatki) sg sobie réwne i przeciwnie skie-
rowane, a zatem sie znosza.

Siatka Wallis’a natomiast obciaZzern gnacych nie
przejmuje i dopiero w polaczeniu z normalnymi
dZwigarami przejmujgcymi te obcigzenia, tworzy
calos¢ wybitnie odporng na zginanie i skrecanie.

Zaleta konstrukcji | siatkowo-powlokowej”’ ma
by¢ to, ze daje ona w stosunku do skrzydet normal-
nej komstrukcji ogromny zysk na ciezarze, ktéory
wedlug zapewnieri lirmy Vickers ma wynosié 40%
tego ciezaru.

Poza tym komstrukcja, ta umozliwia wykorzysta-
nie wewnetrzne skrzydlta do pomieszczenia zbior-
nikéw paliwa, bagazu i t. p., poniewaz zawiera zu-
pelnie puste przestrzenie,

Firma ,,Vickers” zbudowalta juz dwa prototypy
samolotow bombardujacych z zastosowaniem tej
metody konstrukcyjnej, przy czym w samolocie
Vickers-,,Wellington” wykonano tym sposobem ka-
dtub, a w samolocie Vickers-,,Wellesley” — skrzy-
dio i kadtub.,

St. REKAWEK

Zastosowanie budowy geodetycznej pozwolilo
podobno na podwojenie zasiegu tej ostatniej maszy-
ny (zamiast ciezaru konstrukcji — paliwo).

Z prac konstrukcyjnch 1936 r. o charakterze spe-
cjalnym wymieni¢ by mozna i prébe budowy przez
jedna z wytwoérni francuskich samolotu bombardu-
jacego wykorzystujacego zasade napedu opartego
na znanym patencie wloskiego inz. S’fipa ($miglo
pracujace wewnatrz dyszy Venfuri'ego), budowe
paru samolotéw stratosferycznych, dalsze doskona-
lenie i budowe coraz wiekszych wirowcow (auto-
zyro inz. La Cierva, ki6éry niedawno zginal w wy-
padku lotniczym Douglas’a K. L. Mu), dalsze pré-
by helikopteréw i zyroplenéw (Bréguet'a), préby
zwiekszenia rozpietosci szybkosci samolotéw droga
zmieniania w locie wielkosci plaszezyzn nosnych
(Makhomin i inni), staly rozwé6j Diesel’a lotniczego
budowanego przez Junkersa (osiggniecie w silniku
Jumo 206 ciezaru jednostkowego okoto 0,65 kg/KM)
i szereg innych prac, $§wiadczacych o tym, ze pomi-
mo uzyskanej juz duzej doskonaltosci dzisiejsze-
go samolotu jest on jeszcze daleki od swej osta-
tecznej formy.

657,47

Cele i zadania nowoczesnej kalkulacii

ostatnich czasach duze zainteresowanie
‘/\; w $wiecie fachowcow wzbudza zagadnienie
rachunkowosci fabrycznej, a w szczegol-
nosci kalkulacji, zwanej inaczej rachunkiem kosztu
wlasnego (odpowiednik wyrazenia niemieckiego: die
Selbstkostenrechnung). W literaturze fachowej po-
jawia si¢ coraz wiecej gloséw, zwracajacych uwa-
ge na te wazng strone zycia przemystowego. Do-
brze prowadzona kalkulacja jest sprawa nie tylko
mniejszej lub wickszej rentownosci zakladu prze-
mystowego, ale raczej staje sie — zwlaszcza w
czasach kryzysu gospodarczego — zagadmieniem
bytu i egzystencji przedsigbiorstwa, dajac bowiem
doktadna kontrole naktadéw pracy i kapitatéw,
zachodzacych przy produkeji damego artykuty,
uniemozliwia naduzycia i marnotrawstwo majatku
przemysfowego pod jakakolwiek postacia. Nalezy
stwierdzi¢, ze korzysci jakie osiaga sie dzieki ra-
cjonalnie prowadzonej kalkulacji sa tak wielkie
i tak réznorodme, ze wydatek ponoszony przy jej
pro-vgra:dzeni‘u calkowicie optaca sie przemystow-
cowi.

Nowoczesna kalkulacja jest najtadszym i naj-
lepszym zrédiem wszelkich informacyj o samym
procesie produkcji i jej poszczegdlnych fazach.
Azeby kalkulacja mogla spelnié¢ swe cele, o kts-
rych mowa nizej, musi ona gromadzié koszta nie
w stosunku do pewnych okreséw czasu, lecz od-
nosi¢ je do jednostki wyrobu lub pracy danego
zakladu przemystowego. Zadaniem bowiem kalku-
lacji jest zbieranie oddzielnie wszelkich ciezarow
i nakladéw pracy oraz kapitatu, jakie powstaja
i towarzysza przy produkeji artylutu A, artykulu
B, C it d., podobnie zreszta jak zadaniem ra-

chunkéw wynikowych jest zbieranie kosztéw w od-
niesieniu do okreslonych czaséw np. miesiecznych,
kwartalnych lub rocznych — bilanse. Kalkulacje
mozna poréwnaé do strony debet rachunku strat
i zyskéw, gdyz umieszcza sig¢ w niej wszystkie
koszta zwiazane z produkcja artykutu. Tak pojeta
i prowadzona kalkulacja daje obraz amalityczno-
syntetyczny wszystkich kosztéow produkeji artyku-
tu A, artykulu B, Cit. d.

Wybitny znawca zagadnien z dziedziny kalku-
lacji prof. Schmalenbach (Selbstkostenrechnung
und Preispolitik) okresla kalkulacje jako rachu-
nek, ktérego zadaniem jest ustalemie kosziow
wlasnych jednostek pracy i ktéry ponadto jest w
moznodci ustalenia zysku, osiggnietego z danej
jednostki pracy, przy czym jednostka pracy, do
ktérej ma sie¢ odniesé koszta mie koniecznie musi
by¢ jednostka o charakterze konkretnym; pod naz-
wa ,jednostka’ rozumie si¢ rdéwmiez okreslonag
grupe lub serie wyrobéw, n. p. w cegielni 1000 ce-
giel., Najlepszym okresleniem samej istoty dobrze
prowadzonej kalkulacji powinna by¢, zdaniem mo-
im, nastepujaca definicja: wlasciwy koszt racjo-
nalnie i doktadnie obliczony odnie$é na wlasciwy
produkt.

Oto jest dewiza mowoczesnej kalkulacji. Cele,
jakie powinna spefniaé kalkulacja sg rézmorodae
i osiagniecie takich, czy innych zadan za pomoca
kalkulacji zalezy od charakteru przedsiebiorstwa,
doktadnosci rachunkowych, wymagan kierownic-
twa, wielkosci produkeiji, rodzaju produkowanego
artykulu i t. p.

Nowoczesnie prowadzona kalkulacja
cztery glowne cele:

spelnia
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1) ustala koszt wlasny produkowanego artykulu,

2) komtroluje prace przedsigbiorstwa,

3) wykazuje wyniki osiagane przy produkeiji
poszczegélnych artykrtow,

4] doslarcza materiatu
nawczego.

tatystyczno - pordw-

Koszt wlasny wyproduko anego towaru jest cze-
$cia skladows ceny sprzedaznej i w zaleznosci od
tego, jak wysoki jest koszt wlasny, tak wysoka jest
cena sprzedazna. Jezeli C — oznacza cene sprze-
daing, Kwt — koszt wlasny, K — koszt zbytu
i Z — zysk — to otrzymamy réwnanie:

Cssz[A_I_ Kz+Z

Poniewaz dazeniem kazdego producenta jest
osiagnigcie najwiekszego zysku, natomiast ceny
sprzedazne podlegaja wplywom cen fabryk konku-
rencyjnych i musza si¢ czesto do nich stosowat,
przeto zysk przedsiebiorcy bedzie dazyl do ma-
ximum z zachowaniem zdolnosci prowadzenia kon-
kurencji, jezeli K.+ i K. beda oscylowaly okolo
swych najnizszych wartosci, Pomijajac w niniej-
szym przykladzie sktadnik K, — koszty zbytu, ja-
ko.nie nalezacy do wlasciwego zagadnienia kal-
kulacji, tym bardziej, ze wymnosi on przecietnie
ok. 15%, nalezy zwr6ci¢ specjalng uwage na wiel-
kos¢ Kuw — koszt wlasny i dazyé do jego obnize-
nia. I tu trzeba slwierdzié, ze wysokosé¢ kosztu
wlasnego fabrykatu zalezy od technika, inzyniera
i fachowca naukowej organizacji pracy, miejscem
bowiem powstania i tworzenia si¢ kosztu wlasnego
jest przede wszystkim sama fabryka, sam warsztat
pracy, gdzie niepodzielnie rzadzi technik-facho-
wiec, ktéry posiada wylaczny wplyw na uksztat-
towanie sie¢ wysokosci kosztu wlasnego. 1 jezeli
zaklad przemystowy posiada zdolnych i $wiatlych
fachowcow technicznych, to koszt wlasny bedzie
niski, Czesto si¢ zdarza, ze koszt wlasny jest zbyt
wysoki, wskutek czego sprzedaz jesli mie jest zu-
pelnie uniemozliwiona, to jednakze napotyka na
duze przeszkody ze strony zaktadéw konkurencyj-
nych. W takich wypadkach, nalezy zbadaé poszcze-
golne pozycje, wchodzace w sklad kosztow wias-
nych i sprawdzi¢, czy:

1) sa wlasciwie zarachowane,

2) racjonalnie obliczome
i ¢dyby okazalo si¢, ze obliczenie zgodne jest
z istotnym stanem, nalezy wtedy poddaé krytycz-
nej analizie przebieg samego procesu produkeiji, co
niewatpliwie doprowadzi do takich spostrzezen,
jak np., Zze stosowane maszyny sg przestarzale, ze
sposob rozplanowamnia robot lub poszczegslnych faz
obrébki jest niewlasciwy lub tez, Ze postoje maszyn
sa zbyt diugie i t. d. Stad tez powstaje wniosek, ze
dobrze prowadzona kalkulacja, rozpatrywana przez
dobrego technika, jest bodzcem do wynalezienia no-
wego, tariszego i bardziej ekonomicznego sposobu
produkowania, przy czym decyduje tu rowniez tech-
nik-fachowiec, a nie ksiegowy i rachmistrz.

Racjonalne obliczenie kosztéw jest konieczne
réwniez w t. zw. kalkulacji wstepmej, majacej za
zadanie prowizoryczne obliczenie wszystkich przy-
sztych kosztéw towaru, ktorego dotychczas zaklad

przemyslowy nie produkowal lub na kléry otrzy-
maf zaméwienie od swego odbiorcy, przy czym tak
w jednym, jak i w drugim wypadku produkcja nie
napotyka na wieksze przeszkody pod wzgledem wy-
posazeri i urzadzea techniczno-organizacyjnych.
Oczywiscie, Zze przed przystapieniem do produkeji
nowego artykutu brame sa pod uwage rézne mo-
menty, jak np. pojemnos$é rynkowa na dany arty-
kul, ilos¢ i rodzaj zakladéw produkujacych ten to-
war, zdolno$é i wielkosé produkecii tych przedsie-
biorstw, szybkos§é rozchodzenia sie tego artykulu,
jego zuzycie i czestotliwosé kupna, warunki plat-
nosci, — kredytowe i t. p. Natomiast latwiejsze za-
danie ma przemystowiec, gdy oblicza koszty takie-
go towaru, na ktéry sklada oferte. W tym wypadku
nie wystepuje ten moment ryzyka, jaki istnieje przy
wypuszczeniu przez fabryke catkiem nowego arty-
kutu, lecz zato wytwérca musi z cala dokladnoscia
wyliczy¢ koszty. Niewlasciwe obliczenie kosztow
grozi stratag dwojakiego rodzaju:

1) wynikla wskutek zbyt niskiego obliczenia kosz-
tow 1 wtedy zamiast spodziewanego zysku na-
stapi efektywna doplata ze strony wytwérey;

2) strata, powstala z powodu zbyt wysokiego obli-
czenia kosztéw, gdyz wtedy nie bedzie zaak-
ceptowana oferta i zamowienie otrzyma za-
kiad konkurencyjny, a scisle méwigc taki za-
ktad, ktory wlasciwie obliczyl koszty. Ten
rodzaj straty jest b. dotkliwy dla przemystow-
ca, gdyz pomijajac juz to, ze nie wykonujac
zaméwienie nie osiaga sie zysku, lecz wobec
istnienia w przedsiebiorstwie przemystowym
calego szeregu kosztéw o charakterze stalym,
t. j. takich, ktére sa niezaleine od natezenia
pracy i stopnia zatrudnienia danego zakladu,
wystapia straty, wywolane zatrata zdolnosci
konkurencyjnej. Polega to na tym, ze kazdy
wyprodukowany artykut miesei w swoiej cenie
sprzedaznej wyzszy wspdlczynnik kosztéw
wspolnych, ktéry miast przypasé ma ilosé
N 4 Z przypada tylko na ilo§é¢ N.

Niedoceniana jest rola kalkulacji w charakterze
kontrolera prac, wykonywanych w zakladzie prze-
mystowym. Celowo zorganizowana i prowadzona
kalkulacja wraz z naukowo przeprowadzona orga-
nizacja i podzialem pracy jest najbardziej czulym
barometrem na wszelkie nawet mniej wyraZne nie-
dokladnosci, jakie sa lub moga powstaé przy pro-
dukeji; poza kalkulacja nie istnieje w codziennym
zyciu przemystowym zaden tak dokladny i szcze-
gotowy sprawdzian kontrolny.

Stusznie tez podkresla prof. Schmalenbach, ze
.kontrola prowadzenia przedsigbiorstwa jest naj-
wazniejszym celem nie tylko kalkulacji, lecz wogéle
calej rachunkowosci”’ i dalej, ze kalkulacja ,jest
potrzebna kierownictwu, aby wszelkie niedyspozy-
cje danego zakltadu, albo poszczegélnych jego wy-
dzialéw poznaé nie dopiero po roku, lecz tak pred-
ko, jak tylko to jest mozliwe', gdyz tylko w tym
wypadku moze byé zastosowana na'tychmias'toyva
pomoc dla przeciwdzialania wkradajacym sie nie-
dokladnoéciom. Istote samej kontroli, cel jej i za-
danie najwlasciwiej ujal prof. H. Fayol, ktérggo
slowa, wypowiedziane na drugim zjezdzie, poswig-
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conym Nauce Administracji w Brukseli w r. 1923
cylujeg ponizej.

.Badanie wynikéw stanowi kontrole. Kontrolo-
waé, — to upewnié sie w kazdej chwili, ze wszystko
idzie stosownie do obranego programu, do damych
rozkazéw, do przyjetych zasad. Kontrola porowny-
wa, rozwaza, krytyvkuje; dazy do wzmozZenia prze-
widywania, do uproszczenia i wzmocnienia organi-
zacji, podniesienia wydajnosci, rozkazodawstwa,
utatwienia koordynaciji”.

Trzecim celem kalkulacji jest wykazanie wyni-
kow, jakie osiaga przemystowiec przy produkcji
danego artykutu lub danej pracy. Azeby kalkula-
cja mogla podawaé rezultat, musi ona gromadzié
koszty w stosunku do produkowanej jednostki, gdyz
tylko w tym wypadku otrzyma sie syntetyczny obraz
wszystkich wydatkow, ;a!kle maja miejsce przy pro-
dukcji od momentu jej rozpoczecia, az do chwili

zakonczenia procesu wylwérczego. Najbardziej nie-
docenifana jest kalkulacja jako material statystycz-
ny, stuzacy do przeprowadzenia calego szeregu po-
rownan. Wlasciwie prowadzona kalkulacja, anali-
zowana przez kierownictwo zakladu, daje b. cie-
kawe i korzystne zeslawienia w sprawach dotycza-
cych produkeji i ksztaltowania sie poszczegélnych
nakladow i wydatkéw, zwiazanych z produkcja,.
Jezeli porownywa¢ kalkulacie za dluzszy okres cza-
su, to mozZna ustali¢, czy koszt wlasny fabrykacji
postepuje w kierunku malejacym, wzrastajacym, czy
tez wykazuje pewna stabilizacje, jednoiczesnie przez
analize kosztéw materiatu, robocizny i kosztéw po-
$rednich mozna wykry¢ przyczyny, wywolujace ist-
niejacy stan. Réwniez na podstawie przeprowadzo-
nej szczegblowej analizy jednego ze sktadnikow
kcsztu prods kcii np. kosztu robocizny, stwierdza sie
jego wielkos$¢ i rozw6] wywelane z powodu wprowa-
dzenia nowego systemu plac roboczych, zastosowa-
nia nowoczesnych maszyn, wprowadzenia ulepszen
przy produkcji i t. p. Spadek wysokosci kosztow
robocizny nalezy poréwnaé ze spadkiem kosztow
posredmich, ktérych wielkos¢, jako funmkcja czasu
trwania robocizny, winna ulec réwniez obnizce, stad
otrzymuje sig wspolzaleznos¢ kosztéow robocizny
i kosztéw posrednich. Zasadnicza sprawa przy ana-
lizie kalkulacji jest wzagadnienie procentowego
udziatu poszxczegolnywch sktadnikéw: kosztéw ma-
terialu, robocizay i kosztéw posredmich, w ogél-

F. RASINSKI

Sie¢ wylotowa Warszawy

os§¢ rzucié¢ okiem na plan dzisiejszej Warsza-
wy, aby mieé przed soba cala historje jej
powstania i dalszego rozrostu. Pokrecone
i polamane jej ulice 1 placyki byly dawniej giow-
nymi arteriami ruchu zewnetrznego, albo jak sie
dzi§ mowi dalekobieznego. Dopiero po zrozumie-
niu potrzeb komunikacyjnych dawnego miasta mo-
Zemy mu przebaczyé cala gmatwamine dzisiejszej
sieci, ktorej tyle mamy do zarzucenia,
Tarkq karqu otrzymalismy w spadku PO dawne]
ksigzecej i krolewskiej Warszawie i na niej mamy

nej sumie kosztow produ‘kcu Wiadomo, ze skiad-
niki te ksztaltuja sie z bardzo wielka rozpigtoscia
w réznych galeziach przemystu. Otéz w zalezno-
$ci od tego, ktory ze skladnikéw osiaga najwyzszy
wielkosé w stosunku do pozostatych, nalezy nan
zwrocié szezegdlng uwage i poddac glebokiej kry-
tycznej amalizie jego wysokosé i sposéb formowa-
nia sie, np. w fabryce metalowych maszyn precy-
zyjnych zagadnieniem drugoplanowym sa ewentual-
ne oszczednosci na surowoce natomiast pojzosta-
te dwa skladniki t. j. koszt robocizny i koszty po-
srednie beda wysuwaiy si¢ na plan plerwszy przy
przeprowadzeniu badan mad bardziej ekonomicz-
ng produkeia.

Wedtug prof. Schmalenbacha kalkulacja odgry-
wa réwniez wazna role przy obserwacji zmian, za-
chodzacych w strukturze zakladu przemysltowe-
go, co jest wazne zwlaszcza w czasach kryzysu.
Jak podaje wymieniony autor: ,Mozna nawet
twierdzié, ze obserwacje zmian struktury staja sie
niekiedy najwazniejszym ze wszystkich probleméow
rachunkowosci i administracji zaktadu'’. Powotu-
jac sie na doswiadczenie, stwierdza prof. Schma-
lenbach, ze zmiany struktury wlasnego przedsie-
biorstwa przemystowego zostaja przeoczone przez
kierownictwo, albo tez zbyt péZno pozaane, dla te-
go tez duzo zakladow padlo ofiarami spdéZnionego
poznania zmian strukturalnych. Réwniez zaleca
prof. Schmalenbach przeprowadzanie poréwnania
kosztéw dla ustalenia przyczyn czesciowej bezczyn-
nosci zakladu przemystowego lub calkowitego
wsirzymamnia produkecji. Przy wszelkich takich po-
rownaniach mnaleiy wybieraé okresy, ktére pod
wzgledem koniunktury sa do siebie najbardziej zbli-
zone,

Powyzej omowione cztery glowne cele kalkulacji
sa tylko najbardziej typowymi i zasadniczymi. Jak
wielkie i réznoredne zadania ma kalkulacja moze
$wiadczyé t, zw. niemiecki plan kalkulacji, ktory
odréznia ok. 30 praktycznych celéw kalkulaciji.
Oczywiscie nie kazdy z nich nadaje sie¢ i ma jedna-
kowe znaczenie dla danego zakiadu przemystowego,
a nalozenie na kalkulacje tych, czy innych zadan
zalezy od charakteru przedsighiorstwa, zakresu
i formy produlkcji, doktadnoéci rachuakewych i t. p.

525,721, 2 (W/wa)

niza¢ Warszawe trzymilionows, Warszawe nowo-
czesna, Warszawe tramwajow, samochodéw, metro,
podwéinej kanalizacji, §ciekowej i burzowej, oraz
podziemnego dremnazu odwadniajacego. W jej
ksztattowaniu si¢ decydujaca role odegraly nietyle
wlasne potrzeby, ile ogélna geografia catego obsza-
ru Krélestwa. Bieg ulic w Warszawie wytyczyty
nietyle miejscawe upodobania, ile kierunki ruchu
poza. jej obrebem. Roazlegle obszary Rzeczypospoli-
tej rzezbity dla wtasnych potrzeb arterie we wnetrzu
swej stolicy.
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Taka lekcje daje nam historia budowy Warszawy.

Jakie zatem dzisiaj ten obszar postawi zadania
swojej stolicy?

Wyraza sie one w rozecie czternastu kierunkow,
ktére tu wyliczam:

Kierunek na Modlin lewym brzegiem. Jest to
droga pierwszorzednego znaczenia ze wzgledow
strategicznych. Z tychze wzgledéw musi byé zapro-
jektowana w pewnym oddaleniu od rzeki. Jej
przedtuzenie, rowniez odgrywa wazna role w stra-
tegii, ma i$¢ po stronie zachodniej Wkry, réwniez
w pewnym oddaleniu; dalszy kierunek na Gru-
dziadz i na péinoc ku morzu.

Irma linia biegnie do Torunia i dalej na Byd-
goszcz przez Wyszogrod, mijajac z lewej strony
Plock. Trzeci kierunek na Berlin idzie na Osmolin
i Poznan, mijajac Lowicz i Kutno, Droga na Lodz
w dalszym przediuzeniu trafi na Sieradz, Osrze-
szew, i Wroctaw. Trakt Katowicki péjdzie na Spa-
te, przetnie kolej wiederniska az za Porajem, Od-
nogi polacza go z Radomskim, Tomaszowem
i Czestochows. Linia krakowska trafi na Gréjec,
Koriskie, minie Kielce. Droga na Rzeszéw przejdzie
przez Piaseczno, Warke i Sandomierz. Mamy za-
tem siedem traktow z lewego brzegu Wisty.

Na prawym brzegu potrzebny jest kierunek na
Lublin, Szczebrzeszyn i Lwéw z przedluzeniem
przez Bobrke, Rohatyn 1 Sniatyri do Rumunii. Na-
stepna droga ma Radzyn, Luboml trafi do Lucka
i Ostroga. Linia na Minsk Mazowiecki trafi przez
Siedlce do Brzescia. Przedluzenie na Polesie w
przyszlosci po uregulowamiu wéd. Droga przez Cie-
chanowiec, Wolkowysk i Nowojelnie da potaczenie
z Minskiem Litewskim i Moskwa. Przez Brok, Ty-
kocin trafimy do Grodna i dalej w pewnym odda-
leniu od granicy do Wilna i Dynaburga. Przez
Wyszkow i Lomze zyskujemy polaczeaie z Augu-
stowem. Ostatni, a znéw si6dmy na lewym brzegu
kierunekx mamy znéw na Modlin i dalej na Mltawe
i Dziatdow.

Jalkkolwiek dalsze oméwienie techniczne budowy
tych drég nie nalezy do poruszonego tu tematu, wy-
pada jednak zaznaczyé, Ze mowa tu o autostradach,
drogach przeznaczonych do wytacznego ruchu sa-
mochodowego, a wigc ze skrzyzowaniem w dwoéch
pozicmach. Zaprojektowane by¢ winny nie na istnie-
jacych drogach bitych, najlepiej w szczerym polu
z dala od osiedli. Musi by¢ zachowany kierunek pro-
stolinijny, zboczenia do miasteczek sg niepozadane.
Omijane osiedla moga sie z autostradami laczyé
specjalnymi dojazdami w kierunku prostopadiym
przy niewielkim ruchu, lub pod katem 60 stopni w
obu kierunkach przy wiekszych miastach, Dla zjaz-
du na drogi boczne wymagane sg specjalne urza-
dzenia w dwdch, niekiedy nawet w ‘trzech pozio-
mach. Rowerzysci na autostradach niedopuszczalni,
Ruch pieszych, nawet przy specjalnych chodni-
kach — mniepozadany.

Musimy by¢ przygotowani na to, ze budowa sieci
tak rozleglej, a tak kosztownej, nie nastapi w krot-
kim czasie, lrzeba jednak zgodzié sie na to, ze mo-
toryzacja ruchu kotowego bez specjalnego przygo-
towamnia technicznego terenu jest nie do pomyéle-
nia. Jezeli ta motoryzacja ma sie odbywaé na ist-
niejacych szosach z nieodtacznymi na nich wypad-
kami, to Warszawa nie ma o co sig martwié: dosy¢
przygotowac na szerokich ulicach dobrg nawierzch-
nie i odpowiednig liczbe 16zek w swoich szpitalach.
W przeciwnym razie miasto musi wyznaczy¢ miei-
sca pofaczen autostrad teremowych z wlasna siecia
ulic 1 tu powstaje problematl sieci wylotowe;.

Czy ta czternastoramienna gwiazda wyjazdu
z Warszawy wymaga réwniez czternastu bram?
Przeciwnie, ze wzgledow technicznych dopuszczal-
ne jest faczemie kierunkéw w kilka gwiazd wyloto-
wych. A wiec wyjazd na Modlin na lewym brzegu
i na Wyszogrod adbywaé si¢ moze w jednym miej-
scu, a bedzie nim trakt powazkowski. Srédmiescie
trafi do tej bramy przez Nalewki i Dzika, lub przez
Marszatkowska i NS, poludnie przez NS lub Koszy-
kowa i Okopowa. Pélnoc przez prosiolinijne prze-
diuzenie Krasinskiego. Kierunki zachodnie na Ber-
lin i Wroctaw obstuzy brama Woilska. Dojazd przez
Chlodna i NS, ktéra przetnie koszary Mirowskie w
okolicy Cieplej. Nadto przygotowac naleiy prze-
dtuzenie Krélewskiej przez Grzybowska i $ciecie
powstajacego tu klina, dalej przez pola wolskie do
polaczenia z Wolska w okolicy rzduty Sowinskiego.
To przedtuzenie Krolewskiej da nam wylot w kie-
runku Lodzi strada, ktéra biec bedzie réwnolegle do
trasy wiedeniskiej w jedno- lub dwukilometrowym
od niej oddaleniu. Ulica Gréjecka daje wylot dla
dwéch autostrad: na Katowice i Krakéw., Brama
na Sandomierz wypadmnie w migiscu zbiegu NS i Pu-
tawskiej. Na Lublin, na Wolys i Brzes¢ wyjazd
wypadnie na Goctawku, przez 'argowek na Mosk-
we, Wilno i Augusiéw, z Pelcowizny na Modlin dro-
ga prawego brzegu.

Latwo przypuscié, ze najbardziej ozywiony ruch
rozwinie sie na zachdéd przez wrota Wolskie. Za-
rzad Miasta z wielkim nakladem porzadkuje juz
ulice Wolska, niestety dojazd tutaj z miasta nie jest
laiwy. Czekaja nas znaczne naklady na tunel pod
Saskim Ogrodem, burzenie koszar Mirowskich i no-
wych Hal. Najlaiwiejszy dostep ma gwiazda gro-
jecka: z Okopowej i Twardej, z Jerozolimskiej i z
Koszykowej. Wyjazd z Goclawka przez aleje Wa-
szyngtona réwniez jest utatwiony.

Przy opracowaniu ostatniego planu regulacyjne-
go przyjeta zostala zasada, ze pasy mieszkalne roz-
budowywac sie beda, wzdtuz gléwnych ulic wyjazdo-
wych z miasta. Kliny za$, ktére beda pomiedzy ni-
mi powstawaly przeznaczone zostaly na pasy ziele-
ni. W podanym tutaj ujeciu wypadnie spozytkowaé
je na trase oméwionej sieci autostrad.
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Naddatki obréobkowe i tolerancje kucia swobodnego”

izej przedkladamy ramowy projekt norm kuz-

I \—| niczych dla wielkosci dodatkéw obrébkowych

i tolerancyj wykonania, ulozony na podsta-

wie danych praktycznych, zebranych w kuzmiach

Starachowickich Zaktadéw Gérniczych na podsta-
wie ok. 2000 pomiaréw warsztatowych.

Pomiary nasze uwazaliSmy poczatkowo zasad-
niczo jako pomiary kontrolne w odniesieniu do ist-
niejacych norm obcych, przy czym jako podstawo-
wy przyjelismy uklad niemiecki.

W toku prac wynikta jednak koniecznosé powaz-
nych odstepstw od tego systemu, przy czym doko-
nano znowu calego szeregu pomiaréw uzupetniaja-
cych, co w rezultacie dato podstawy projektowane-
mu przez nas ukladowi. :

Aby objaé caloksztalt produkcji kuzniczej (patrz
schemat rys. 1) opracowalismy:

1) Nomogram 1 dla okreslenia wielkosci dodat-
kéw obrébkowych W, i W; dla czeéci kutych
pod mtotami;

2) Nomogram 2 dittc dla czesci kutych pod
prasami;

3} Nomogram 3 dla ckreslenia wielkosci toleran-
cji £ 1 #; dla suréwek kutych pod miotami i na
prasach;

4) Nomogram 4 dla okreslenia dodatkéw obréb-
kowych i toleramcji wykonania przedmiotow
pierscieniowych;

5) Tabela tolerancji kucia stali narzedziowej;

6) Tabela tolerancji wykonania dla robot kuZni-
czych z materialéw profilowych i t. d.

Zalozenie ogdlne.

Nasze pomiary komtrolne wykazaly, ze przyjmo-
wanie wielkos$ci dodatkéw obrébkowych i tolerancii
wykonania dla wszystkich suréwek od najmniej-
szych do najwigkszych wg zasady ,,wymiar przez
staly wspolezynnik”, co odpowiada funkcji liniowej
prostej, jest niezupelnie stuszne.

Przekonywa nas o tym nastepujacy przyklad:

dla suréwek diugosci 2 m mamy wg norm ADB
przy $rednicy 100 mm — 12 &+ 4 mm

i3] 1y 200 7] = 18 i 7 mim
1 ] 800 1 — 83 ‘{— 23,5 mm
T} 't} 900 " = 59 + 26,5 mm,

a wigc jak widzimy, przyrosty wielkosci W,it, sa
takie same przy wzroscie srednicy ze 100 na 200
mm, jak i przy wzroscie z 800 na 900 mm. Tymcza-
sem o ile srednice 100 i 200 wymagaja wzglednie
wigkszego zrézniczkowania wielkosci W, i1, o tyle
$rednice 800 i 900 mm mozna zaliczyé z duzym
prawdopodobieristwem do jednej grupy wymiaro-
wej, czyli wielkosci W, i 1, dla obu tych wymia-
réow moga byé praktycznie prawie jednakowe.

*) Dok. do str. 59 w zesz, 3 z r. h.

Pomiary nasze potwierdzily to rozumowanie,
a wiec i koniecznos¢ przeksztalcenia istniejacych
wzordéw empirycznych w tym sensie, aby w zakresie
mniejszych wymiaréw tym samym roznicom wymia-
réow odpowiadaly wieksze przyrosty W, i f,, male-
jace nastepnie proporcjonalnie do wzrostu wymiaru,
Dalej, jak juz wspomnielismy, wielkoéci ADB dla
matych wymiardw sa praktycznie nieco za mate.

Jesli idzie o roztozenie pola tolerancji w stosunku
do wymiary, to przyjeliSmy majkorzystniejszy, na-
szym zdaniem, system przyjmowania wielkosci tole-
rancji in plus dwukrotnie wiekszej, anizeli in minus.
Zalety tego systemu okresliliSmy juz w poprzednich
rozdziatach,

Poniewaz, jak juz powiedziano, przyjeliémy za
podstawe naszych pomiaréw uktad niemiecki, uwa-
zamy za zbyteczne podawaé tutaj zbyl obszerny
dla ram artykulu material poréwnawczy i ograni-
czymy sie do podania wynikéw ostatecznych, zobra-
zowanych w odpowiednich nomogramach,

Nomogramy te zbudowano na podstawie poniz-
szych wzoréw:

A) Nomogram 1—okres§la W, i W, dla suréwek
pod: mtotami wg. wzoréw:

1) W, = mDum + nLum -+ 2,5,

gdzie m = (0,0765 — 25’81 * 0,0015),

a n=/(0,0023 — Ly " 0,00004);

jak widzimy, ze wzrostem D i L wspélczynniki m i n
maleja tak, ze najwicksze swe wartosci przyjmuja
wtedy, kiedy D i L dazg do zera;

2) Wi=W, a
Przy okresleniu W; dla czesci kutych pod mlotami
stwierdziliSmy pewna zalezno$é miedzy wielkoscia-
mi W;i W,, wyrazona we wzorze 2. Zaleznoéé te po-
twierdza takze podobieristwo wzoréw empirycznych
niemieckich. We wzorze 2:

w .0,01) ,

czyli a = 2 dla W, do 10, malejagc do 1,66 dla
W, ="18.

Wzory 112 stuza do wyliczenia zasadmiczych ko-
lumn 21 5, ktére okreslajg wielko$ciW, i W, dla nor-
malnej produkecii przecietnych suréwek.

Kolumne 1 stosuje sie do kucia suréwek latwych
o przekroju jednostajnym, t. j. suréwek okraglych,
prostokatnych, kwadratowych, szescio lub o$miokat-
nych, gdzie réZnica wymiaréw przylegajgcych prze-
krojéw nie jest wieksza od stosunku 1,5 do 1,75 (jak
na rys. 13).

Wielkosci kolumny 1 réwnaja sie (W, kolum-
ny 2) — 10%,.

Wielkosci kolumny 3 réwnaja sie (W, kolum-
ny 2) + 15%,.

a=(2—
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Nomogrorr—=it 1
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Nomogram 1.

Wartosci kolumny 3 stosuje sie dla pojedyrnczo
zamawianych suréwek trudnych, co nie wyklucza zu-
pelnie tego, ze dla specjalnie waznych i trudnych
odkuwek kuZnia moze zazadaé specjalnych wiel-
kosci Wi i W,.

Kolumna 5 jest odpowiednikiem kolumny 2, to
znaczy, ze przyjmujac odchytki dla wymiaru prze-
kroju wg kolumny 2 nalezy odchylki dla wymiaréw
dtugoéci przyjmowaé wg kolumny 5. Podobnie ko-
lumna 1 odpowiada kolummie 4, a wielkosciom ko-
lumny 3 odpowiadaja wielkosci kolumny 6.

o3 #Sm—l%
%F».'Z- f@ <715 -175
&_* - — ~JH8

= A
o<kl =T < ;%
= L s15-175
] boin = S2Erkowoote

Rys, 13.

Wielkosci kolumny 4 réwnajg sig (W: kolum-
ny 5) — 20%,.

Wielkoséci kolumny 6 réwnaja sie (W kolum-
ny 5) -+ 30%,.

B) Nomogram 2—okresla wielkosci W, i W, dla
suréwek kutych na prasach kuZniczych wg wzoréw:

3) W, = W, (mlotéw) 4+ 4 do 29 mm.
dodatek wzrasta ze wzrostem D i L, przy czym

4 odpowiada $rednicy 50 X 1000,
a 29 1000 X 20000

13 1

Wielkosci kolumny 1 réwnaja sie (W, kolum-
ny 2) — 10%,.

Wielkosci kolumny 3 réwnaja sie (W, kolum
ny 2) + 15%,.

Wielko$ci W, okreslaja wzory

D 0,0015) , Dmm -+

4) W, = (0,075 — 50
+ (06,0115 — L, , 0,0002) . Lyum + 25,
przy czym wspélczynnik przy L jest 5 razy wiek-
szy, niz we wzorze na okreslenie dodatku obréb-
kowego dla mlotéw.
Wz6r 4 okresla nam wielkosci podane w kolum-
nie 5,
Kolumna 4 (W kolumny 5) — 20%,
- 6 (W, 5) + 20%,

C) Nomogram 3 — okre$la wielkosci #, i 4 dla
suréwek kutych na miotach i na prasach wg wzoru:

Dmﬂl
5) £, == (0,053 — —5

-+ (0,0006 — L, . 0,00001) Lopm + 1,

dla wielkosci podanych w kolumnie 2

Dos 60005) D -

6) = (0,053 — 50
+ [0,006 S Lm . 0,0001) me + 2,

dla wielkosci podanych w kolumnie 5

"

. 0,0005) Daum +

wartosci kolumny 1 = (I, kolumny 2} — 20%, ,
" " 3 = (, 1 2) + 20%,
Podobnie wartosci kolumny 4= (# kolumny 5)—20y,

6=(, o  520%,

1" 11 "
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Nomogram 3.
D) Nomogram 4 wymaga nieco szerszego Dodatek obrébkowy na srednicy wewnetrznej d
omoéwienia, g S —— Ws=0,02 d+ 0,04 h + 4.
Nomogramy niemieckie A a kucia pierscieni Dodatek obrébkowy na wysokosci

zestawione sa na podstawie ponizszych wzoréw.
Dodatek obrobkowy na srednicy zewnetrznej D W, = 0,02 D+d

Wp=0.02 D+ 0,03 h-4. , T003R-+05.
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Tolerancje wykonania dla wszystkich wartosci
i wymiaréw okresla wzor

t = 0,0075 ° ;Lg +0,01 h 405 .

Jak wida¢ wartosci 4 ¢ réwnaja sie ok '/, war-
tosci dodatku obrobkowego, czyli sumaryezna wiel-
kos¢ tolerancji réwna sig ok */, w.

Nalezy zauwazyé przede wszystkim, ze trzeba od-
rézniaé dwie grupy surdéwek pier§cieniowych:

a) suréwki kute na pelnym trzpieniu, to znaczy

wypelniajacym calkowicie otwor surowki,

b) suréwki kute na trzpieniach luznych, t. zn,

mniejszych od srednicy otworu,

Suréwki kute na pelnym trzpieniu kué mozna ze
zwyklymi dodatkami i dokfadnoscia wg nomogramu
1—3, za wyjatkiem tolerancji wykonania $rednicy
wewngtrznej d, ktéra przyjaé mozna duzo mniej-
szg od wielkogci podanych w tabelach, zwlaszcza
przy wymiarach wiekszych.

Pierscienie rozkuwane na luznych trzpieniach na-
lezy traktowaé inaczej.

Jak wynika z norm i wzoré6w ADB wartosci W,
w stosunku do Wp sa mniejsze o ok. 3,5 mm, za$
wartosci Wy sg ok. 4 — 10 mm wieksze, od war-
tosci Wp. Tolerancje na ré6wnym wymiarze sa
jednakowe.

[omogram [t4

Dio okreslenio wielkoser Wil
no wymiarach D,d ih
odkuwek picrscienionich

NN

A

‘4\'.‘ "

N
h

musi wiec posiadaé wieksze dodatki obrébkowe
i szerszg lolerancije.

Poniewaz najlatwiej ulrzymywa¢ jest wymiar ze-
wnetrzny, nalezy przyjaé¢ mniejsze dodatki i tole-
rancje na $rednicy D, za$ na $rednicy wewnetrznej
d przy réwnym wymiarze, wielkosci W i # musza byé
znacznie wieksze,

Réznica ta praktycznie jest b. duza i w zadnym
razie nie miedci sie w granicach wielkosci, podanych
przez normy niemieckie ').

Nasze pomiary, majace na celu okreslenie dodat-
ku obrébkowego, streszczaja sie w ponizszych wzo-
rach

Dmln
7T Wp = (0,0275 — 200 0,0005) Dum -+
h
. _ Nom 19
+ (0,0275 100 0,0005) Anm + 2;

8 Wu=Wp.15+4 4,
9) Wy= Wp.1,254 4 .

Wielkosci tolerancji sprowadzily sie do pomiz-
szych zaleznosci:

10) + =105 Wp; | — tp=025Wp
11) — t4=0,5 Wy J + ts = 0,25 Wa
12) + =06 Wi | — th =03 W,

AV NNAR AN
\ Shoe
\ e *
e
AR - \
i B
% AATARN
\ 1 \\\\
Xavhu A G
1 -,

d
N
BRR
§ i | !
%0 1600 %000 - 2400 3000
s
J d mm

U—}d Jeler Ckr8Slmricy WhT ]

Lipgoe “Momogram uwozny  jest a'}o odkuwek kulyeh na frapieniach

luznych b dia odkuick z olwordemis ,DFZEM'/'Uncmi
gozic stosunck Zid s h przycxem A mean = -i5m

Tolerancje podone wkolumnoch / okre:{/a/'q odchylki+{
odlchylkdar  ~t« f_,z‘. [ dlc wymary o ocpow +1L ek

Nomogram 4.

Nasze nomogramy odbiegaja b. wyraznie od wy-
zej przytoczonych zaleznoéci. Wyszlismy z zasady,
ze przy kuciu piersciemi istnie¢ musi wyrazne mna-
stawienie na uzyskanie okreslonych wielkosci W i ¢
na jednej ze $redmic, co oczywiscie odbije si¢ nie-
korzystnie na drugiej §rednicy, Ta druga srednica

Z powyzszych wzoréw widaé, ze réznice w sto-
sunku do norm niemieckich sa duze i, naszym zda-

1) Makarewicz w art. poprzednio cylowanym twierdzi, ze
wielkos¢ W na sredn. wewn, musi byé¢ 2 razy wigksza od
wielkosci W na $rednicy zewn, lej samej wielkoici.
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niem konieczne. Na zadne zmniejszenie dodatkéw
na Srednicy wewnetrznej nie wolno liczyé i préby
nasze, idace w tym kierunku, nie daly dodatnich
wynikéw.

Powyzsze nomogramy zostaly utozone dla odku-
wek ze stali o Rr do ok. 60 kg/mm®* — tak ze stali
weglowych, jak i stopowych. Dla odkéwek ze stali
stopowych o wiekszej wylrzymatosci (do ok. 90
kg/mm?*) jak wspomniano wyzej, nalezy maddatki
zwiekszy¢ o ok, 25—35%, wzglednie z poszczegol-
nych nomograméw 1—3 przyjmowaé wielkosci w
wg kolumn wyzszych, t. zn. np. wg 3 zamiast 1,
wzglednie 6 zamiast 4.

EF) Kucie pretéw stali narzedzio-
we j.

Ze wzgledu na zupelnie specjalny charakter pro-
dukeji stali narzedziowej w kraju, gdzie istnieje pra-
wie wylacznie zapotrzebowanie na mate ilosci roz-
nych profiléw i rodzajéw stali, zamiast walcowania,
jak lo sie stosuje zagranica, stal ta bywa najczesciej
przekuwana,

Poniewaz zaméwienia na stal szybkotnaca — na-
rzedziowg wplywajg zwykle dla okreslonych wy-
miaréw przekrojéw, to znaczy, Ze zamawiajacy sam
ustala wielkosci dodatku obrébkowego, tabela 8 po-
daje tylko tolerancje kucia pretéw w kowadltach
profilowych, tak zwanych pretéw szerowanych,

TABELA 8.

Tolerancje kucia stali narzedziowej
(prety szerowane).

Wymiary w mm e s es_a_z?_c_i*i -
do 10 0.6 03
e
e Tw e
30 o 50 ' 1.4 T 0.7 =
R 1.8 0.9
> 80 i X

Powyzej 90 mm prety kuje sig¢ swobodnie.

F) Tabela 9 obejmuje zasadniczo roboty kuzmicze
z materialéw profilowych, podajac przy tym do-
puszczalne tolerancje wykonania, przy zachowaniu
podstawowych zasad wyginamia, najczestszej ope-
racji kuZniczej w tej grupie robot.

Kucie do szablonéw,

Prawie w kazdej kuZni istnieje dotychczas za-
miast okreslonych z géry dodatkéw obrébkowych
i toleramcji wykonania pojecie ,ku¢ do szablonu”.
Zwykle okresla to kucie malych i srednich odkuwek
o zlozonych ksztaltach, gdzie okreslenie kuZnicze:
,kué z dodatkiem 10 mm na strome'' — mnie wy-
starcza. Szablon wykonywa si¢ wg wymiaréw ob-

robionego przedmiotu z uwzglednieniem {t. zw.
ksztattu kuzniczego, 1. j. ksztattu, jaki kuznia odkué
moze. Wedlug tegoz szablonu kuje kowal odkuwke
z pewnym zapasem na obrdébke, okreslonym zwykle

TABELA 9.

Tabela dopuszczahych folerancy/
ala robot kowalskich z materiatow profilowych

Przekroje ¢ ghp 1 Na promieniach ragtecia dopusz-
cza Sip Sciesnirenie powstare przex

Lmin Loow” wyiqgniecre Wokien zewmedrznych.
i s g 2. Speczonia,dia Uzyskaria perfrych
1

Przekrojow wmiefseach zagrRo/a

min®?+15d unikac.
Bew = NVe podawac 3. Toferancre  na wymiarach Q
dpuszezer 518wy, podars) tabeks:

N o
ﬂ <500 [500:100] > 1800
cgiecre */ L25

’_q’géuauatw Lis
poprereaet | 205 | 21| 215

zZ L 1 ¢ H=
A Zwichrowanre, Skriywieme wzgl
Wyag Wyboczenie profily dopuszcrame
e 2grzevac D [2mm na Imb. :
- 5. Przy promijenioch 2agiecia mnsef-
SzZych od podaryeh noledy Sloso-
wac Sposod X.

6. Dapuszezahe odchylenre od
490° cofa burt +0,.5mm.

przez majstra. Dodatki te sg zwykle za duze i w
plerwszym etapie wprowadzania okre§lonych wiel-
kosci dodatkéw kuZniczych klasé nalezy przede
wszystkim nacisk ma ich zmniejszenie, Dodatki

TABELA 10,

260
S00

1000

534

e
o N )
-,

0S podston/ove

Syst. wymiar.

wieksze od 5—15 mm nie sa tutaj prawie nigdy
polrzebne,

Dla tatwiejszego zobrazowamia zastosowania no-
mograméw podajemy w tabeli 10 kilka przyktadow.
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W poszczegdlnych przyktadach podano:
a) przedmiot po obrobce mechanicznej,
b) odkuwke w formie prawidlowo zwymiarowa-
nego rysunku kuzniczego.

TABELA 10a.
b
3 I
Q o ¢
T ¥ L
" = 4 =
N |
3 |
§ |
S 200 500 75 325 _|
X
g /100
E
[T 25
|
5 !Q.,, | — S )f |¥
I N O I £
3 || i L N— ] {
? | & G 7}
L Ll
§ 1] .
§" BT 240
X 56‘5-'
» 270% | _ 883 :F =]
mad

Zakodczenie.

Na zakoriczenie kilka uwag o charakterze ogél-
nym.

Nie nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze w odkuwkach ku-
tych z dodatkami i tolerancjami wg zalaczonych
norm wszystkie wymiary beda lezaly w granicach
zaloZzonych wartosci. Zwykie jednak uzyskamy ok.
80% wymiaréw objetych nomogramami, gdy po-
zostale 209 nie beda daleko odbiegaly od nich. To
podkreslenie jest specjalnie wazne dla organow od-
biorczych kuzni, gdyz uzyskanie absolutnie wszyst-
kich wymiaréw w granicach wielkosci zaloZonych
wg nomogramu nie lezy w moznosci kuzni. Kontroia
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warszlatowa musi sig (ulaj liczy¢ z tym, Zze do 304
wymiarow odkuwki bedziec zwykle przekroczonych,
i z tego tylutu nie naleiy slawiaé trudnosci w od-
biorze, a kierowa¢ sig tutaj wspolnym intere-
sem prcducenta i odbiorcy. Jesli jednak ze strony
kuzni bedzie isiniala tendencja do naduzywania
tego przywileju ze szko-
da dla odbiorcy, moze
ten sobie zastrzec wy-
raznie, ze placi tylko za

TABELA 10b.

Ji

wage surdwki, odpowia- 7 /-‘7‘ =]
dajacej wymiarom no- [ | |
minalnym, okre$lonym 7 i
wg nomogramu. 21

Korzystanie 2z poda-
nych wzoréw i nomogra-
méw nie moze byé bez-
krytyczne. W kazdym
wypadku wielkoéci te sa -
raczejpodstawa dla okre-

§lenia wyjsciowych wiel-

kosci zasadniczych, przy - —
czym pozostate wymiary,
ze wzgledoéw czystoprak-
tycznych beda niekiedy /
odbiegaly od wielkosci [/

‘\f\ >
\\\ \ {\\Ti
480

#4000
P 600

S1737

podanych w nomogramie. 777 / 1
Np. przy duzych od- el —\ /f}:

kuwkach znajdujg sie #3609

zwykle pewne czesci

o wymiarach stosunko- |— 63014
wo malych, ktére jed-

nak ze wzgledéw praktycznych nalezy bezwzgled-
nie tclerowaé znacznie szerzej, nizby to wypadalo
Z nomogramow,

Doswiadczenie kuZnicze-warsztatowe jest tutaj
koniecznym uzupelnieniem nomograméw w tych
wszystkich punktach, ktore nie dadza sie ujaé w ra-
my norm, tabel czy wykreséow.

Poniewaz wysuniety wyzej projekt norm wy-
miarowych suréwek kutych ma byé przedtozony
P. K. N. jako projekt norm kuzniczych, uprasza sie
wszystkich zainteresowanych o rozpatrzenie i spraw-
dzenie naszych tabel oraz o jaknajszersze wypo-
wiedzenie sie na ten lemat,

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

Palac Ligi Narodéw w Genewie,

W r. 1926 Liga Narodéw oglosila konkurs migdzynaro-
dowy na projekt siedziby Ligi. Jury skladajace sie z 5 czion-
kow, kazdy innej narodowosci, przyznalo pierwsza nagrode
architektom Neriof i Flegenheimer.

Patac, umieszczony w parku Ariana, w glownej
czedci miesci sale zebran plenarnych Ligi, a w dwéch skrzy-
dlach — sale posiedzeii Rady Ligi i biblioteke. Z sala Rady
faczy sie dlugi budynek, w ktérym mieszcza sig biura Se-
kretariatu Ligi.

swej

Sala posiedzeri plenarnych Ligi szerokosci 68 m i ok.
70 m diugosci, ma uklad teatru: posiada parter, galerie,
obszerne szatnie i . d. i moze zmiescié ok. 2000 osob. Po
obu stronach sali mieszcza sie mniejsze sale dla posie-
dzen komisyj.

Budynek biblioteki posiada w érodku pomieszczenie dla

ksiazek, mogace zmiedcié 1000000 tomoéw i pomieszczenie
dla pism o wymiarach 23 X 19 m, Po obu stronach umiesz-
czone sa czylelnie.

Budynek wykonany jest w stylu nowoczesnym i ma wy-
glad b. spokojny i monumentalny. Konstrukcja budynku jest

szkieletowa zelbetowa. Fasada oblozona jest kamieniem
czeéciowo naturalnym, czgsciowo sztucznym, a fasady glow-
nych czeéci budynku — plytami z kamienia ciosanego.

Ciekawa jesl konstrukeja sufitu w sali plenarnych po-
siedzert Ligi. Sufit ten prazy wysokogci sali 20 m ma 41 m
szerokosci i 42 m diugosci i opiera sie na 8 slupach zelbe-
towych o przekroju 2 X 1 m. Na slupach tych leig belki
rowniez zelbetowe wysokosci 4 m.

Wszystkie wazniejsze sale wyloZone si wewnalrz mar-
murem: lub granilem. Sale posiedzen Ligi i Rady wylozone
sa wloskim marmurem réznych koloréw. Wigksze pokoje
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posiadajg dekoracje wykonane przez artystéw réznych na-
rodowosci.

Rada Ligi

E_ X {11 I—r[' I m H“ == E 7% = —[.——T

110 010 A e i LN S

= > Sala |
Biura Sekretariatu E' sosiedi]

Palac posiada ogétem 1650 okien i 1100 drzwi. Okna
sa metalowe; — polozone od polnocy i wschodu maja pod-

Rys.

wéjne oszklenie. Drzwi sa wszystkie drewniane.

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana jest z 5 kot-
lébw o powierzebni 130 m*® kazdy, opalanych ropa i moga-
cych dostarczyé 8 milj. -kal. na godzine. Szésty kociot do-
slarcza goraca wode do umywalni, kuchen i t. p.

KRONIKA PRZEMYStOWA

Krzemica wséréd robotnikéw zatrudnionych
przy czyszczeniu metali.

W oddziele rentgenologicznym szpitala Rudolla Hessa
w DreZnie poddano badaniu 304 robotnikéw, zatrudnionych
przy czyszczeniu metali za pomocyg pistoletow piaskowych
Jest to jeden z nowych i niebezpiecznych dla zdrowia za-
wodéw. Polega on na czyszczeniu odlewéw, wzglednie usu-

waniu rdzy z metali przy pomocy silnego strumienia piasku,
wyrzucanego pod ci§nieniem przez specjalnej konstrukeji pi-
stolet, pedzony sprezonym powietrzem. Sposéb ten usunal
prawie zupeinie dawny mozolny sposéb czyszczenia metali
przy pomocy szmerglu i przyjal si¢ powszechnie w prze-
myé$le metalowym.

Robotnicy zatrudnieni przy czyszczeniu metali narazeni
sa na niebezpieczeristwo pylu piaskowego, ktéry nalezy do
najbardziej niebezpiecznych dla zdrowia gatunkéw pylu
Jak donosi prof. Saupe na 304 zbadanych robotnikéw u 107
stwierdzono objawy tzw. krzemicy. Dzielac robotnikéw
wedlug czasu pracy zawodowej, stwierdza u niektérych juz
w 1 roku pracy poczatki krzemicy. Wiekszoéé robotnikow
zapada na tg cigzka chorobg w pierwszym pigcioleciu.

Z drugiej strony stwierdzil jednak prof. Saupe wypadki,
w ktoérych robotnik po 14 latach pracy byl zdrowy. a jeden
z majstrow po 30 latach wykazywal zaledwie poczatki
krzemicy.

Rézinice te, zdaniem prof. Saupe, zaleza od dwéch czyn-
nikéw: po pierwsze od ochrony robotnika przed pylem
przez maski przeciwpylowe i inne urzgdzenia stosowane
w przemysle; po drugie od indywidualnej wrazliwosci na
pyl piaskowy. Nie ulega
wszysey robotnicy sa w rownym stopniu podatni na to cier-

bowiem watpliwosci, e nie

pienie.

Krzemica jest ciezka choroba. Nierozpoznana dusta-

W calym gmachu umieszczono 1050 aparatéow telefo-
nicznych, potaczonych z miastem za pomoeca 30 linii.

Wielka Sala posiedzer
plenarnych Ligi

J

0 20 40 60 80

1.

Caly budynek zajmuje 18 400 m* powierzchni i objetosé
jego wynosi 440 000 m?®, prawie tyle co palac w Wersalu.
Do budowy zuzyto 43000 tonn cementu, 4680 tonn zelaza
i 28000 m® kamienia.

Calkowity koszt przewidziany jest na 130 milj, fr. fr.
i pokryty bedzie przez wszystkie panstwa, nalezace do
Ligi. Le Gen. Civ. 16, V, 1936 r.). J. Ch.

e - |

tecznie wczesénie i nieleczona wykazuje szybkie postepv
i kofczy sie¢ $miercia; wypadki takie spostrzegano nawet
juz po 3 latach pracy. Stusznie zatem domaga sie prof.
Saupe, aby wszyscy robotnicy zatrudnieni przy pistoletach
piaskowych byli badani co najmniej raz w roku. Badania
takie daja moznosé odpowiedniej selekcji materialu ludz-
kiego i leczenia zapobiegawczego zagrozonych krzemicy.
Krzemice, zdaniem prof. Saupe, nalezy uznaé za chorobe
zawodowa i wobec tego powinna ona podlegaé¢ ubezpie-
czeniu,

ZYCIE STOWARZYSZENIA

TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

Z SALlI ODCZYTOWE].

Dnia 29 siycznia b. r. prof. Fr. Bgkowski wyglosit odczyt
p. t. ,Ogrzewanie przez promieniowanie”.

Prelegent oméwil zasadnicze przyczyny ksztaltujace roz-
wiazanie ogrzewan, mianowicie: tendencje do usuniecia przy-
rzadéw grzejnych z pomieszczen, oraz zuiytkowanie wtla-
$ciwe promieniowania, jako czynnika grzewczego. Po okre-
sie pewnej popularnosci ogrzewan podlogowych, obecnie

skierowano si¢ raczej w strong rozwiazan sufitowych.
Ogrzewanie podlogowe jest przykre ze wzgledu na wysoka
temperaturg podlogi, oraz niekorzystny ruch podgrzanych
mas powietrza.

Ogdrzewanie sufitowe ze wzgledu na siwarzane korzystoe
warunki klimatyczne pozwala utrzymaé nizsza temperaturg
co jest Zréddlem oszczednosci opalowych.

Na wlagciwe warunki klimalyczne skladaja siz: tempe-
ratura, wilgotnosé i ruch powietrza.

Obliczenie dia warunkéw wloskich (specjalne insta-
lacje poréwnawcze) wykazaly oszczednosé paliwa instalacji

odrzewania sufitowego o 30%. Instalacja drzejna sklada sig
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z zabetonowanych w stropie rur, przy czym budownictwo
holenderskie np. rurami tymi zaslepuje zbrojenie betonu.
Wielka trudnoscig jest oczywiscie ewentualna naprawa, do-
kiadna jednak selekcja rur zapewnia praklycznie zbednos¢
doslepu do instalacji.

Ciekawe wykazy i fotografie uzupetnity odczyt. Nale-
zaloby #zyczyé, abvy na odczyty przygotowywany byl ma-
terial dyskusyjny przez zainteresowanych w formie krat-
kich koreferatéw.

Dn. 12 lutego b. r. prof. dr. T. Urbarnski wyglosil odczyt
p. L.: ,,Wspdlczesne zagadnienia inzynierii i technologii che-
micznej na tle Kongresu w Londynie w r. 1936".

Prelegent om6wil prace Zjazdu InZynierii chemicznej
w Londynie w r 1936, zapoznajac stuchaczéw z najciekaw-
szymi referatami i eksponatami.

W dziedzinie materiatowej podkreslit rozwéj zastoso-
wania i udoskonalenia stali nierdzewiejacych i kwasoochron-

nych, pokrywanie aluminium tlenkami (Aloxyl]), zagadnienie

brazéw berylowych, coraz szersze zastosowanie zywic
sztucznych i kauczuku.
Na uwage zaslugujsg nowe lypy lakieréw, opartych

. o kauczuk chlorowany, ktére sa catkowicie niepalne. Sze-
roko omowil Prelegent réowniez sprawe zastosowania wegla
brunatnego (jako opalu i surowca do przerébki chemicznej)
zwracajac uwage na metode uwodornienia Bergiusa.

Ciekawe sa réwniez wyniki metody
w niskich temperaturach, to zn. 500—600°C.

Dluzsza chwile poswigcil Prelegent elektrochemii, pod-
kreslajac taniosé pradu w nieklorych (Norwegii
0,8 grosza kWh), oraz wielki rozwdj tej dziedziny w Ja-
ponii. Produkcja alkoholu metylowego metodami elektro-
chemicznymi dochodzi dzi§ w Japonii do 5000 t roczmie.

odgazowywania

krajach

Kwestie zwiazane z bezpieczenstwem pracy oraz szkol-
nictwem zawodowym zakorczyly ciekawy i 2zywo wypowie-
dziany odczyt,

Stowarzyszenie Technikéw w Poznaniu,

Dn. 30 stycznia b. r. odbylo si¢ 30 roczne walne zebra-
nie Stowarzyszenia Technikéw w Poznaniu pod przewod-
mnictwem inz. H, Maeusla.

Ze sprawozdania Zarzadu Gléwnego wynika, Ze Stowa-
rzyszenie w r, ub. bylo bardzo czynne. Slowarzyszenie
zabiegalo o dostosowanie przepiséw prawa budowlanego
do polrzeb zyciowych wojewddztw zachodnich. Odpowied-
nie wnioski przestano wszystkim zainteresowanym wladzom
i instytucjom. Duzo uwagi poswiecono projektom organi-
zacji §wiata technicznego, utrzymujac staly kontakt ze Zwia-
zkiem Polskich Zrzeszen Techniczaych i Naczelng Organi-
zacja Stowarzyszen Technikéw w Warszawie. Do Zarzadu
iych centralnych organizacyj nalezy prezes Stowarzyszenia,
p. 1. Kaczmarek. )

Stowarzyszenie posiada biblioteke skladajaca si¢ z 694
toméw dziel technicznych.

Walne zebranie wuchwalilo absoluterium dla
Gléwnego i podziekowanie za owocng prace.

Zarzadu

Sktad Zarzadu Gtéwnego nie ulegl zmianie; prezesem
jest dyr. I, Kaczmarek, wiceprezesem radca W. Urbaniak,
sekretarzem mierniczy przysiegty M. Sikora, zastepca ar-
chitekt A. Karwatka, bibliotekarzem budowniczy C. Niziolek
i gospodarzem radca bud. J. Polaszek.

Na wniosek Wydzialu Mierniczego Walne Zebranie wy-
powiedzialo si¢ przeciw projektom ustaw opracowanym
przez N, O. L, popierajac projekt organizacji swiata tech-
nicznego, opracowany przez
Technicznych.

Zwiazek Polskich Zrzeszen

NEKROLOGIA

Sp. Proi. Inz. Tadeusz Sikorski.

Dnia 29 slycznia b. r. zmarl w Krakowie §p. Inz.

Tadeusz Sikorski, em. profesor Uniwersyletu Jagiellonskiego.

Sp. Tadeusz Sikorski urodzil sie dnia 22 maja 1851 r.
w Borusowy w powiecie Dabrowskim w Malopolsce. Ukon-
czyt gimnazjum i Politechnike we Lwewie, po czym studio-
wal przez 1 rok rolnictwo i technike melioracyjng na Uni-
wersytecie w Bonn-Poppelsdor{, gdzie byl uczniem styn-
nego professora Diinkelberge i gdzie zlozyl egzamin z tech-
niki melioracyjne;j.

W r. 1879 wstapil ép. Sikorsk: do stuzby w Kraj. Biurze
Melioracyinym we Lwowie, ulworzonym wlasnie przez
b. Wydzial Krajowy. W latach 1881—1886 byl kierowni-
kiem Ekspozytury tedoz biura w Tarnowie. Wrykonal zdje-
cia i opracowal projekty licznych melioracyj szczegotowych,
oraz nastepujacych melioracyj podstawowych: regulacji Ki-
sieliny (18853), regulacji Nowego Brnia (1886) i obwalowa-
nia lewego brzegu Dunajca od mostu kolejowego w Bogu-
mifowicach do Biskupic Radlowskich (1890—1891). Wykonal
takze zdjecia i1 studia szczegdlowe do projektu regulacji
Peltwi, ktory to projekt ukorczyl §. p. inz. A. Wierzbicki juz
po opuszczeniu biura przez §. p. Sikorskiego. Wykonal wiele
melioracyj szczegolowych i przez jakis czas kierowal ro-
bolami przy regufacji Kisieliny 7).
do badan mnaukowych i duzy zmyst
Skonstruowal flaszke do analizy mecha-

Mial zamilowanie
konstrukcyjny.
nicznej ziemi, ktéra laczy dogodno$é flaszki Bennigsena
7z dokladnoscia cylindra Kiihna ). Aparat Sikorskiego znany
jest w literaturze zagranicznej (Wollny, Faure, Friedrich.

) Dr. inz, A. Kedzior: Roboty wodne i melioracyjne
w Poludniowej Malopolsce wykonane z inicjatywy Sejmu
i Wydzialu Krajowego, Lwow — 1928—1932.

2) T, Sikorski: Ulepszony przyrzad do przyblizonej analizy
mechanicznej ziemi przez odmulanie, dla inzynieréw kultury,
rolnikéw, taksatoréw itd. Czasopismo Techniczne, Lwoéw,
1894.

Verbesserte Schlimmilasche {iir Landwirle, Kultur@ech-
niker, Taksatoren. Oesterreichisches Landwirtschaftliches
Wochenblat, Wiedesn, 1894.
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Kopecky). Skonstruowal lakze isohypsograf *), oraz diagram
do oznaczania kalibru rurek drenowych, chyzosci i ilosci
przeplywu wody w tychze, oraz wiellkosci powierzchni osa-
czanej na wzor tablic Franka. Opracowal projekt wzorowej
suszarni i pieca do wypalania rurek drenowych, odznaczony
pierwsza nagrodg konkursie Wydzialu Krajowego
w r. 1894, oraz projekt pieca pietrowego o dwoch komo-
rach do wypalania rurek drenowych?).

To tez juz w r. 1880 otrzymal Sikorski na zalecenie prof.
Diinkelberga propozycje objecia katedry melioracji na Uni-

na

wersytecie w Krolewcu, ale jej nie przyjal.

W r, 1889 zostal mianowany profesorem zwyczajnym in-
7ynierii rolniczej w Uniwersytecie Jagiellonskim na Studium
Rolniczym przy Wydziale Filozoficznym, ktére w r. 1923
zostalo zmienione na Wydzial Rolniczy.

Katedra ta obejmowala wéwczas geomzatrie wykreslna,
rysunki techniczne, miernictwo, mechanike rolnicza, melio-
racje ro'nicze i budownictwo wiejskie, wigc trzy wielkie
i odrebne dzialy. To tez kiedy prof. Sikorski zostal wybrany
w r. 1907 poslem do Rady Panstwa w Wiedniu z miasta Kra-
kowa, zastepowalo go w prowadzeniu wykladéow i éwiczen
az trzech wykladowcow, a po jego ustapienin utworzono
2 katedry.

W czasie swej czteroletniej lkadencji poselskiej popieral
u wladz centralnych z powodzeniem budowe gmachu dla
Studium Rolniczego, ktéra wtedy doszla do skutku po diu-
dich pertraktacjach z rzadem austriackim.

Nastajg smutne lata wojny. Gmach Studium Rolniczego
zostal. oddany na kwaterunek woysx austriackich, a Go-
spodafjslwu Doswiadczainemu U. J. w Mydlnikach grozita
zaglada, poniewaz srodkiem folwarku biegla linia forty-
fikacyjna. Wtedy to prof. Sikorski zostal wybrany dyrek-
torem Studium Rolniczego i objal zarzad Mydlnik. W tym
charakterze stara sig -energicznie i ze skutkiem o rychte

%) T. Sikorskis Przyrzad do konstruowania warstwic

(isohypsogdral, Schichtensucher). Czasopismo Techniczne,
Lwow, 1894,
— Der Schichtensucher (Isohypsogral). Zeitschrfit fiir

Vermessugswesen. Stuttgart, 1894.

i) T. Sikorskiz Projekt wzorowej suszarni i pieca do wy-
palania rurek drenowych, odznaczony pierwsza nagroda na
konkursie Wrydzialu Krajowego. Czasopismo Techniczne,
Lwow 1894,

— Piec pietrowy o dwu komorach do wypalania rurek
drenowych. Czasopismo Techniczne, Lwéw, 1894,

(bo juz w ciggu r. 1915} oprézZnienie z wojska gmachu Stu-
dium i ratuje folwark wydlnicki przed zniszczeniem ).

Bardzo chetnie stuzyl Uniwersytetowi swa cenng i fa-
chowa radq w sprawach gmachéw uniwersyteckich, a szcze-
¢6lng opieka otoczyl budynki stowarzyszern studenckich.
Funkcje te sprawowal bezinteresownie nawet po przejiciu
w stan spoczynkuy, co nastapilo w r. 1924,

Prol. Sikorski byl wzywany czesto do rady w sprawach
technicznych a zwlaszcza wodnych, przez administracje pan-
stwowa austriacka, a nastepnie polsks, oraz przez orga-
nizacje autonomiczne i spoleczne,

Byl wiec w swoim czasie czltonkiem komisji egzamina-
cyjnej dla autoryzowanych inziynieréw budowy i kultury,
czlonkiem komisji zdrowotnej i zaopatrzenia w wode miasta
Lwowa i komisji wodociagowej miejskiej w Krakowie, zaj-
mowal si¢ wiele sprawg ochrony miasta Krakowa od po-
wodzi, przeprowadzal poszukiwania wody dla wodociagéw
miasta Rzeszowa, byl konsulentem technicznym Dyrekecji bu-
dowy drég wodnych w b. Austrii, kierownikiem Biura dla
eksploatacji torfowisk w Centrali Krajowej dla gospodar-
czej odbudowy b. Galicji, cztonkiem Kuratorium Technicz-
nego Muzeum Przemystowego w Wiedniu. W odrodzonej .
Ojczyznie wzywalo Go czesto na konlerencje b. Minister-
stwo Robét Publicznych, a gdy weszta w zycie polska ustawa
wodna z r. 1922 zostal mianowany przewodniczacym Kra-
kowskiej Wojewodzkiej Rady Wodne;j.

W Lwowskim Towarzystwie Politechnicznym i w Kra-
kowskim Towarzystwie Technicznym po$wiecal swa prace
w komisjach i ankietach, oraz czesto zastepowal te stowa-
rzyszenia w waznych konferencjach i ankietach technicz-
nych.

Bral takze zywy udzial w zyciu roluikow, pracujac gor-
liwie w organizacjach Malop. Tow. Rolniczego. Byl preze-
sem Okr. Tow. Roln. w Krakowie, a nastepnie jego pre-
zesem honorowym. Kiedy utworzono Izbe Rolnicza w Kra-
kowie, byt czlonkiem jej sekcji.melioracyjne;j.

Ojczyzna nagrodzila prof. Sikorskiego w r. 1929 krzyzem
Odrodzenia Polski, ub. —

z okazji odznaczenia Uniwersytetu Jagiellonskiego — zlo-

komandorskim orderu a wr.

tym krzyiem zastugi.

Prof. dr. Inz, A. Roiariski.

5) J. Fierich jun. Studium Rolnicze (1890—1923). Wydzial
Rolniczy Uniwersytetu Jagielloniskiego. Krakéw, 1934.

TRESC
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Lotnictwo w roku inz. T. Cyga-Karpinski.

Cele i zadania nowoczesnej kalkulaciji, St
Rekawek. =

Sieé wylotowa Warszawy, F. Rasirski.

Naddatki obrébkowe i tolerancje kucia
swobodnego (dok.). inz. M. Kowalewski i techno-
log Z. Krzekotouski.

Przeglad pism technicznych

Kronika przemystowa.

Nekrologia,

SOMMAIRE:

Devéloppement de l'aviation en 1936,
M. T. Cyga-Karpinski.

Les buts et le problémes de calcul moder-
ne, par M. St. Rekawek.

Réseau des artéres radiales
par M. F. Rasiniski.

Sur le systéeme de tolerances des piéces
forgées (suite et fin), par M. M. Kowalewski et M.
Z. Krzekolowski.

Revue documentaire,
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