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Towarzystwo

Fabryki Machin i Odlewow

. RudzRki i S*

ZARZAD w Warszawie, ul. Fabryczna Nr. 3. |
FABRYKI: w Warszawie i Minsku Mazow., st. kol. Nadwisl. Nowo-Minsk.
 PRZEDSTAWICIELE: w Piotrogrodzie, w Moskwie i w Lodzi.
- AGENTURY: we wszystkich wickszych miastach Krolestwa i Cesarstwa.

Fabrykl wykonywujg;

1) W odlewni zelaza: rury wodociggowe i zlewowe wszelkich $rednic, ksztaltéw, rury kotnierzowe.
Wszelkie odlewy z modeli wlasnych lub nadsylanych.

2) W odlewni staliz Odlewy stalowe wszelkiego rodzaju, czesci maszyn, dragi korbowe, korby,
hamulce, prowadniki, kola stalowe i ziozenia osiowe do wagonéw podjazdowych, maznice do
wagonow, zderzaki, kotly do wyzarzania, kola zebate, cylindry do pras, krzyzownice i t. p.

3) W warsztatach konstrukeyjnych: Mosty, kesony, wigzania dachowe, zérawie, szopy do
balonéw sterowych. '

1) W warsztatach mechanicznych: Pompy parowe, zbiorniki, kurki, zasuwy, zawory, krany
pozarne i t. p. Catkowite wodociggi dla drég zelaznych, miast i doméw. Mechanizmy do
przenoszenia cigzaréw, podnosniki roznych systemow i t. p. -Materyaly dla drég zelaznych nor-
malnych i wazkotorowych: semafory, zwrotnice, krzyzownice, wozki, wagoniki, drezyny, obrot-
nice, przesuwnice i t.p. Turbiny wodne systemu Francissa i innych.

5) Urzadzenia przeciwpozarowe z zastosowaniem samoczynnych tryskaczy
Linsera, zapewniajgce 45% i wigcej ustgpstwa od skiadki ubezpieczeniowe;.

6) Wszelkie /instalacye i roboty budowlane, w zakres wyzysku sily wodnej wchodzace.

7). Roboty keg‘;o_novs{é i calkowita budowa mostéw, nie wylaczajac robot k_amieniarékich, murarskich
-~ . 1 zelbetowych. : -
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Elektrotechnika,

Co jest korzystniejsze dla zakiadu przemystowego, posiadanic wlasnego #4rddia sily, czy ezerpanie energii z ohcej elek-
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Z 12-ma rysunkami w tekicie.

Potrzeba uprzemystowienia kraju i

ogélne widoki rozwoju przemystu

na ziemiach polskich.

Stenogram odczytu VII1, wypowiedzianego na posiedzeniu Stowarzyszenia Technikéw w d. |2 marca r. b.

Przemyst metalowy. fabrykacya maszyn.
Przez p. Adola Wolskiego,

Na zeszlym odezycie mdéwitemm o dynamice rozwoju
przemystu metalurgicznego na ziemiach polskich, starajac
sig przedstawié kierunek i site napiecia tego rozwoju. Oczy-
wiscie mozliwe to bylo z pomocg liczb statystycznych, prze-
myst bowiemn metalurgiczny takie liczby statystyczne po-
siada z roku na rok, i sg one prawie ze zupetnie dokladne.

Dzi§ mam za zadanie przedstawié obraz rozwoju prze-
robu tych metali na przedmioty uzytkowe na tych samych
ziemiach polskich. Otz w dziedzinie przemystu metalowe-
go 1 maszynowego juz nie moge poslugiwaé sig liezbami,
jakie mozna bylo przedstawié, gdy mdwilem o przemysle
metalurgicznym. Jednakze do pewnego stopnia i tu da sie
co$§ w tym kierunku powiedzie¢. Przemysl metalowy i ma-
szynowy jest tego rodzaju, ze dotad zaden kraj systematy-
cznej statystyki tego przemystu mie prowadzil, lecz tylko
doryweze, co pewien okves czasu, spisy. Ot6z na podstawie
tego co mozna sadzié o rozwoju tego przemystu?

Zaczynam od ziem polskich w zaborze pruskim.
Uwzgledmam tylko Prusy Zachodnie, t. zw. Poznarskie
i Slagk, czyli, okreslajac to jezykiem urzedowym niemiec-
kim, rejencye: Gdanska, Bydgoska, Poznarnsks i Opolska.
0t6z na zasadzie danych dotyczacych tego przemystu, moge
przedstawié jego rozwéj w tych trzech dzielnicach polskich
w zaborze pruskim, poczynajac od r. 1882 do 1907, a zatem
za okres 25-letni (tabl I i IT).

Tabl. 1. Przemyst metalowy na ziemiach polskich

w Prusach (Preussisches Jahrbuch).

L;czba zakladdw [ Liczba pracujacych

1882 | 1895 | 1907 | 1882 | 1895 | 1907
Zakiady mate (do 5 rob.) |17 300! ]6531‘ 14702133 775] 33 362| 30414

Zaklady srednie (od 6 do | ,

50 rob). . . . . . 358| 961| 1260] 5178] 10438 14698
Zakiady duze (od5lrob.) 52 72] 163} 7368} 14276 31390
Razem 17 710] 17 564| 16 125] 46 321, 58076 76 502
Wogdle w Prusach. ? 58271160108 ? 332670 462 098
Ziemie polskie w 9/,%, . ? 130,147 26,83y *? 17,469 16,569

Tabl. II.

Wyrdb maszyn, narzedszi i prayrzqdiw ne

ziemiach polskich w Prusach (Preussisches Jahrbuch).

Zakiady mate (do 5 rob.) | 8950 9414 8 861' 14 667) 15751} 154903

Zaklady $rednie (od 6 do | | | |
50 rob)., . . . . . 201 513 979] 4660, 7851 16279
Zaklady duze (od 51 rob.) | 92, 115| 223|18226, 25 164] 53 261
Razem . 933310042 10 063] 37 553| 48 7661 45033

Wogdle w Prusach .
Ziemie polskie w 9/,%, .

> | 2231228230
v 45,019 35,653

2 246 959’ 459251
219,75 18,52

W r. 1907 w przemyéle metalowym i maszynowym pracowato
na ziemiach polskich w Prusach 171535 osdh.

Widzimy, ze przemyst metalowy i maszynowy w tym
kraju silnie si¢ wzmaga, wzmaga sie stopniowo i w dodatku

wzmaga sig zdrowo. Mianowicie statystyka pruska jest te-
go rodzaju, ze uwzglednia podzial na przemys! maly, Sred-
ni i duzy. Otoz, jezeli zajrzymy do liczb, ktdére sa poda-
ne w tablicy I, okaze sie, Ze zakladéw malych w 1. 1892
bylo 17 300, w r. 1907 — 14702, a zatem liczba zakiadéw
mnatych zmniejsza sie stale, za$ liczba zakladéw przemyslo-
wych érednich znacznie sig powigkszyla, gdyz z 358 wzrosla
do 1260. Liczba zakladéw duzych wzrosla z 52 do 163.

Bardziej charakterystyczne dane w tym kierunku daje
liczba robotnikéw. W zakladach malych liczba robotnikdw
zmniejsza sie z 383 7751 88362 do 80 414, natomiast w za-
kladach §rednich prawie sig potroita, a w zaktadach duzych
wdwdjnaséhb sie powiekszyla.

To samo prawie zauwazy¢ sie daje w wyrobie maszyn
narzedzi i przyrzaddw. Widzimy tu, ze liczba robotnikdw
w zakladach malych nieco sie powigkszyla, w zakladach
§rednich zwiekszyla sie wdwdjnaséb, a w zakladach du-
zych jeszeze silniej. : ‘

Zatem widzimy, ze przemysl metalowy i maszynowy
pod zaborem pruskim rosnie znakomicie i ro$nie zdrowo, to
znaczy, ze zaklady dawniej male przetwarzajs sie stopniowo
w zaklady duze. Jest to proces, ktéry stanowl podstawe
rozwoju przemysiu wszelkiego.

Liczba robotnikéw, pracujacych w dziedzinach meta-
lowej i maszynowe]j, stanowi razem okolo 172000. W sto-
sunku do liczby mieszkaric6w tych ziem, ktéra obliczam
mniej wigce] na 5 miliondw, liczba robotnikdw, zatrudnio-
nych w przemygle metalowym i maszynowym na ziemiach
polskich pod zaborem pruskim stanowi okolo 8!/,%, a zatem
jest to olbrzymia liezba pracownikéw zatrudnionych w tej
dziedzinie.

. Oczywiscie itu, jak i w przemysle metalurgicznym,
zaklady te, niestety, przewaznie nie sy polskie, 7 zakla-
déw wigkszych w Poznafiskiem wymienié mozna polska
fabryke maszyn i narzedzi rolniezych Cegielskiego, pro-
wadzong ostatnimi czasy bardzo energicznie przez dy-
rektora Suchowiaka. Jednak zaklad ten nie zdazyl sie je-
szeze rozwingd do jakiej$ wieksze) potegi, ktéraby mogta
wspdlzawodniczyé z zakladem np. Ventzkiego w Gru-
dziadzu. Widzimy nastepnie zaklady Glogowskiego w Ino-
wroclawin. Sa to dwa najwigksze zaklady polskie na tych
ziemiach. Poza tem w rekach polakéw znajduja sie albo
drobne zaklady, albo sdrednie i to tylko w niewielkiej
liezhie.

Daleko trudniej jest skreglié rozwdj przemyslu metalo-
wego i maszynowego w Krdlestwie Polskiem. Przyznaé na-
lezy, ze w tym kierunku na brak ,statystyki® uskarzaé sie
nie mozemy, lecz, niestety, z tych wszystkich danych koun-
kretnego opisu przedstawié niepodobna, gdyz cala ta staty-
styka nie byla prowadzona przez dluzszy czas systematyez-
nie inie obejmuje zupelnie zakladéw drobnych; w najlep-
szym razie statystyka ta dotyczy zakladdw, posiadajacych
nie mmiej, niz 20 robotnikéw, z drugiej strony nie widzimy,
by byla prowadzona od dluzszego czasu. Najwezesniejsze
daty dotyecza r. 1900, t. J. chwili, kiedy Ministeryum Handla
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polecilo zebraé pierwsze dane dotyezace przemystu dla ca-
lego Panstwa Rosyjskiego. Ot6z statystyka ta nie odznacza
sie feislosein. Przegladajac niektére dzialy, widzimy juz na
oko, ze nie odpowiadaja one dokladnie rzeczywistosel. Ot6z
dokladnie przedstawié rozwéj tego przemysin w Krélestwie
Polskiem niepodobna, nawet podaé liczby dla danego okre-
su jest réwniez trudno. Nie wiem, skad, wladeiwie méwiage,
dane zebral Roeznik Statystyczny Krdlestwa Polskiego, wy-
dany przez Biuro pracy spolecznej (tabl. IIT). Moge tylko
stwierdzié, ze roeznik ten podaje najwieksza liczbe robotni-
kiéw, zatrudnionyeh w przemysle maszynowyni, a mianowi-
cie 62027, tymezasem dane, dotyczace zakladéw, podlega-
jacych nowemu prawu ubezpieczeniowemu, odnoszace sig
dor. 1918, a zatem zakladdéw, posiadajacych nie mniej niz
20 robotnikéw, wykazujs okolo 45000 robotnikéw w tych
zakladach. Otéz nie uwzgledniono tutaj warsztatéw dro-
bnyeh. Mnie sig zdaje, ze jezeli uwzglednié warsztaty dro-
bue, bardzo liczne w gub. Radomskiej, Piotrkowskiej 1 War-
szawslkiej, to najmnie] okolo 100000 robotnikéw w dziedzinie
przemyshi metalowego i maszynowego na terenie Krél. Pol-
skiego wyliczy¢ nalezy. A zatem przemys! metalowy i ma-
szynowy w Krol. Polskiem stoi daleko poza przemyslem
metalowym i maszynowym w zaborze pruskim.

Tabl. T11. Przemyst metalowy ¢ maszynowy w Krdlestwie
Polslkiem (wedlug Rocznika Statystycznego Krél. Polskiego

w r. 1910).
Liczba Wartosé
zakla- rtobotni-  wyrobdéw
déw kéw w tys. rub,
Fabryki maszyn, kotléw 1 mostéw 107 18683 35885
o ™ mlysskich i rol-
niezyeh . - 3867 6661
Fabryki, odlewdw zelaznyeh, . . 63 9977 17321
Zaklady Slusarskie i kowalskie. 464 4967 5803
Fabryki mebli zel. i przybor. dom. 48 5856 7640
Zakiady blacharskie .. 93 1084 1704
Fabryki gwosdzi, drutu i blachy . 60 4525 10900
., wag,narzedzi iinstrumentéw 88 2749 8580
Odlewnie metali, fabryki armatur 117 2732 7144
Fabryki wyrobdw zlotyeh, srebr-
nyeh 1 platerowanych . 123 2224 5118
Rézne wyroby metalowe . . 218 4743 6910
Zaklady elektrotechniczne . .- . 50 670 1690
Razem . 1510 62027

110801

Zaktady metalowe i masaynowe, podlegajqcee w r. 1913
w Krdl. Polskiem nowemu prawu ubezpieczeniowemis.

Gubernie zn.kla.gé\(} ¢ r(})botixiké\\'

Chelmska . . . . . . . 4 126
Kaliska . . . . . . . . 6 285
Kielecka . . . . . . . 7 24923
Lubelska . . . . . . . 14 1899
Lomzydska . . . . . . 3 824
Piotrkowska . . . . . . 65 15265
Plocka e 2 # % 3 202
Radomska . . . . . . . 22 3094
Suwalsks . . . . . . . 2 49
Warszawska 159 21262

Razem 287 44879

‘W tem niepolskich zakladéw 159, czyli 55,4% ogélnej
liczby. Ziemie Piotrkowska i Warszawska posiadajg 224 za-
klady (78% ogélnej liczby) z 36 527 robotnikami (81% og6lnej
liczby). '
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Przemyst metalowy © maszynowy Krdl. Polskiego
(wedtug Statystyki Min. Handlu i Prz.).

Krél. Panstwo  Kr. Polskie
Polskie Rosyjskie w99
- 1900 ... 284 1775 16,00
Liczba zaktadéw | 1950 "7 g4 1928 16,29
_ < f 1900 . .. 28331 216482 18,10
»  robotnik6Wy Jg00 " T 31005 923736 18.95
Wartosé wyrobdw y 1900 . . . 49085 329882 14.88
w tys. rub.  \ 1908 . . . 55504 396824 13,99

Tutaj mialem moznosé obliezyé, oczywiscie w praybli-
zeniu, jaki jest stan polski posiadania w tej dziedzinie. Ot6z
widzimy, ze wéréd 287 objetych wspomniang statystyka,
w rekach niepolskich jest 159 zakladéw, czyli przeszlo 55%.

Jeszeze gorze] sprawa przedstawia sie w Galicyi, ktdra,
wiladciwie méwiac, przemyslu metalowego i maszynowego,
jezeli uwzglednié zaludnienie tego kraju, bardzo bogato od
natury uposazonego we wszystko, co potrzeba dla tego prze-
mystu, prawie niema. Ot6z jezeli wziaé ten stosunek do lu-
dnoéci okolo 9-milionowej, to ta nieszczesliwie mala liezba
okolo 8 tysiecy robotnikéw, ktdrzy pracuja w warsztatach
mechanicznych w stostinku do liezby mieszkanedw, jest ni-
czem, jest zerem.

Pod tym wzgledem w czasach ostatnich w Galicyi chcia-
no co§ zrobié. Biuro Krajowe Statystyki Przemystowej wy-
dalo do¢é sumiennie opracowans rzecz o przemysle zela-
znym w (alieyi, z ktdrej te dane czerpalem (tabl. IV).

Tabl. IV. Preemyst metalowy i maseyn. w Galicyi w r. 1912.

Liezba zakladdw ezynnyeh matychi(do5rob.) 85 z 104 rob.
,» drobnych (od 6 do 50r.) 84 ,, 1889 ,,
,» duzyeh (od 51 rob. 84, 5727 ,,

Razem . . . 153 z 7720 rob.

3 bR
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Bylo tam zaledwie 158 zaklady, w tej liczbie malych
(do 5 robotnikéw) — 35, $rednich (do 50 robotnikéw) — 84
i duzych (ponad 50 robotnikéw) — 84 zaklady. Otéz ubd-
stwo pod wzgledem liczby warsztatéw malych, ubdstwo
wyprost przerazajace, §wiadczy, ze Galicya nie ma kultury me-
talowe] 1 maszynowej, bo wlagnie te warsztaty male sg wprost
tg podstaws, przemystu wszelkiego, stad pochodzg np. tacy
Scheiblerzy 1 wielu innych potentatéw ktérych posiadamy.
A zatem w Galicyl przemys! metalowy i maszynowy prawie
ze nie istnieje. Prawda, widzimy tam kilka zakladéw wiek-
szych: zaklady mechaniczne Zieleniewskiego, fabryke wago-
néw i maszyn w Sanoku, dwie fabryki ks. Lubomirskiego.
W ostatnich czasach wszystkie te przedsigbiorstwa zostaly
zjednoczone w jedno przedsigbiorstwo pod nazwg Fabryka

. Zieleniewskiego i S-ki. Ot6z jest rzecza mozliwa, ze te zakla-

dy, o ileby nie przyszlo do katastrofy, znacznieby sie rozwi-
nely i stanowilyby jednostke powazna, ale wobec tego, ze
kultury metalowej w (alicyi niema, trudno sig spodziewac,
by w najblizszym czasie nawet w najpomyslniejszych warun:
kach przemysl metalowy i maszynowy mégl tam zakwitnac.
Ot6z 1 pod tym wzgledem ciekawa rzecz dowiedzieé sie, ile
z tych zakladéw jest w rekach niepolskich. I tu, mniej wie-
cej, zachodzi ten sam stosunek, jaki widzimy na terenie
Krélestwa, t. j. okolo 55% zakladéw nie nalezy do polakéw,
jest w rekach obeych. A wiee 1 tu, jak i w dziedzinie meta-
lurgieznej, widzimy, ze nie jeste§my przodownikami w te]
dziedzinie pracy i tu nie zrobili§my tego, coby nam nakazy-
wala nasza godnos$¢ narodowa.

Nalezy sie zastanowié nad tem: A c¢6z bedzie z tym
przemystem metalowym i maszynowym, jezeli ziemie pol-
skie bedg polaczone w jedns calo$é i nie tylko beds pola-
czone w jedng calo$é, ale bedg ograniczone granics celng ?

Jest to, praktycznie biorac, zadanie pierwszorzedne)
doniostosci. Ot6z ja sobie wyobrazam nasza przysziosé pod
wzglgdem tym nie najgorzej. Wprawdzie, bedziemy mieli
z Zachodu poteznego wspélzawodnika, bgdziemy musieli za-
przestaé drzemke, kt6ra dotad pod tym wzgledem sobie
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prowadziliémy, moze to bedzie przykve, moze nie jeden
ucierpi na tem, ale przyszlosé kraju tylko wygra. Z Zacho-
du dostaniemy cakte kadry olbrzymie pracownikéw. Ta sta-
tystyka dotyczyla r. 1907, ezyli 7 lat temu, przypuszezam
wige, ze wr. 1918 i 14 te rzesze pracownikéw w przemysle
metalowym 1 maszynowym na ziemiach polskich pod zabo-
rem pruskim zapewne dosiegly juz olbrzymiej liczby 200 000.
0Ot6z te rzesze, o ile granice bedg zniesione, musza wyledz
na Wschdd i musza wlasnie daé oparcie dla zdrowego roz-
woju przemysiu metalowego i maszynowego na pozostalych
ziemiach polskich, w Krélestwie i Galicyi.

Powstaje inne pytanie: A ezy te ilosei wyrobéw, ilosei
olbrzymie, bo przeciez jezeli zsumujemy liczbe robotnikdw,
ktéra przyjmie udzial w tym przemyéle, to przeciez musi
stanowié rzesze przeszlo 800 000 ludzi, ot6z czy wyroby te
znajda odbyt na ziemiach polskich.

Sadze, ze tak, bo potrzeby nasze pod tym wzgledem
sg olbrzymie. Przeciez do spozycia metali nie jestesmy
przyzwyczajeni. Przeciez statystyka, kiGra przedstawilem
w zeszly piatek, §wiadezy, jak na terenie Krélestwa i Gali-
eyl jeste§my uposledzeni. Jednak tak dluzej trwaé nie moze,
o ile wogdle nie bedziemy zmieceni z tej naszej ziemi. Trze-
ba sig liczy¢ z tem, ze ziemie polskie, polgezone, heds po-
siadaly ludnogei okolo 20 milionéw, a zatem spozycie we-
wnatrz kraju bezwarunkowo bedzie ogrommne. Jednak nie
nalezy sig spodziewaé, ze przemysl metalowy i maszynowy
na ziemiach polskich moze sig zadowolié odbytem wewnatrz
kraju. W kazdym kraju przemys! metalowy i maszynowy
nie moze, nawet w krajach najobszerniejszych, jak np. Sta-
ny Zjednoczone Ameryki Pélnocnej, liczyé na to, azeby lo-
kowaé swe wyroby wewnatrz kraju. Rynek metalowy i ma-
szynowy jest to rynek wszechéwiatowy, dla niego caly swiat
jest otwarty, caly Swiat jest rynkiem zbytu. Otéz pod tym
wzgledem, czy mozemy liczyé, ze nasz przemysl metalowy
i maszynowy bedzie tym przemyslem wszech§wiatowym
i moze caly $wial liczyé za swdj rynek. Twierdze, ze i tuta]
stoimy nie najgorzej, przynajmniej in spe. Méwig, ze bedzie-
mmy stali nie najgorzej, bo przeciez posiadamy bardzo tanig
energie w postaci bardzo .taniego i bardzo obfitego wegla.
Posiadamy tania energig wodna w Galicyl. Przypuszezam,
ze ostatecznie te polityke strajkdw (nierobienia) porzucimy
i musimy porzucié, bo przyjds ludzie, ktérzy beda praco-
wali. W zdolnoéé polakéw pod wzgledem umyslowym nikt
nie watpi, ale co sig tyczy systematycznosei, to pozostaje
duzo do zyczenia. Wiadomo, ze polacy, jako inteligencya,
na Wschodzie ciesza sig¢ najlepsza opnia, jako robotnicy—
ciesza, sig najlepsza opinig, na Zachodizie. Ot6z jesteSmy tak
uposledzeni, ze lepsze nasze sily inteligencyi musza, wedro-
waé na Wschdd, lepsze sily robotnicze wedruja na Zachdd.
Jezeli ziemie polskie bedg zlaczone, to przekonany jestem,
ze sily lepsze pozostana w kraju, a zatem trzeba mie¢ na-
dzieje, ze, posiadajac warunki przyrodzone pomyslne, be-
dziemy mogli ze swymi wyrobami metalowymi 1 maszyno-
wymi wychodzié na rynek wszech§wiatowy 1 wsp6lzawodni-
ezyé z krajami o bardzo wysokiej kulturze metalowe] i ma-
SZyNowej.

Ze wogdle przemysl w Krolestwie Polskiem nie ma
zadnych wytyeznych, mozemy latwo zauwazyé z bardzo
dhugiego szeregu liezb zestawionych w tabl. V, gdzie wska-
zany jest odsetkowy udzial przemyshu metalowego i maszy-
nowego Krélestwa w Pafstwie Rogyjskiem. Ot6z widzimy,
ze niektore dziedziny, np. rury zelazne, rury ciagnione
87, 89 i 88%, wiec olbrzymia wigkszo§é wytwdrezosei pod
tym wzgledem Pafistwa Rosyjskiego jest wlaénie na zie-
miach polskich. Ja nie biorg takiej dziedziny, jak np. wian-
ki metalowe, gdzie jest 64, 68 i 724, drut kolczasty—97, 96
i 999 prawie catkowita produkeya na terenie polskim, to-
paty — 53, 44, i 49%, widly — 52, 51 1 44%, meble zelazne—
71,70 i 69%, naczynia emaliowane — 82, 84 i 85%. Jezeli
sie zastanowi6, to sie widzi. ze planu jakiego$, opartego na
obfitogei odpowiednich warunkéw przyrodniczych, nie bylo.
Ja sobie wyobrazam, ze kto$ pomy¢lat sobie: ,stworzg fa-
bryke naczyn, np. emaliowanych®. Kogo§ innego_ zaczela,
rozpieraé zazdrosé, ze ktos stworzy! sobie fabrykg, i tak po-
wstaly tego rodzaju zaklady jeden za drugim, istworzyly
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Tabl. V. Odsetkowy udzial przemystu metalowego i maszy-
noweyo Kr. Polskiego w przemysle Paristica Rosyjskieqo.

1910 1911 1412

Blacha biala 4,16 2,66 2,65
Zelazo ocynkowane | 3,80 5,02 3,85
Drut ciagniony zelazny 82,38 41,42 44,59
Kotly zelazne . 57,06 54,80 58,80
Armatura do kotléw 73,45 87,45 82,08
Zbiomiki zelazne 11,11 19,26 20,73
Rury zelazne spawane . 31,27 30,66 30,50
Konstrukeye zelazne 19,68 16,40 15,09
Rury zelazne calociagnione . . 87,48 8951 87,95
Zwrotnice 1 skrzyzowanda. , . . . 7,45 1443 8,40
Akecesorya kolejowe 28,67 382,56 25,18
Resory 1 sprezyny 2,73 3,58 3,27
Odkiadnice 1 lemiesze . 31,22 57,40 26,77
Naczynia lane 3,75 8,81 5,04
Odlewy metalowe 0,84 0,69 0,17
Rury zelazne stojacolane . 19,99 18,43 13,65
Odlewy zelazne hudowlane . 41,44 44,46 45,49
»  do maszyn . 31,63 81,70 30,27

= koxivahle y 20,68 20,48 23,05

- stalowe . L @ 18,72 16,21 15,52
Armatura do pary, wody i gazu 17,55 18,80 12,08
Blachy miedziane . 2,39 2,91 327
Drut miedziany . 10,39 10,39 14,62
Rury miedziane . 26,98 19,83 20,78
Rury zelazne i stalowe 34,01 38,02 36,91
Drut kolezasty 97,22 96,00 99,06
Gwozdzie druciane . L. 14,89 12922 12,21
Gwozdzie rzniete ;. . . 26,84 26,76 26,44
Gwozdzie do podkdéw 0,87 1,07 0,30
Krety . 20,02 16,74 19,02
i\&akretki 15,20 14,63 10,55
Y« el e . s 17,80 19,40 17,01
Podkowy korskie 3,26 1,94 1,54
Pudelka blaszane 5,81 5,92 5,90
Wianki metalowe . . - . . . 64,75 68,80 72,30
Naeczynia zelazne, czarne i pobielane 0,78 1,66  1.66
Noze i scyzoryki . 6,15 6,58 6,70
Noze i widelge 8,01 7,61 7.38
%\(])%?ty . 538,78 44,74 49,24
dty .. s @ 8 52,34 51,86 44,50
Zamki, kiédki i t. p. . 7.94 8,74 §,28
Pilniki = o 14,39 12,82 12,15
Topory . . . . . 20,38 19:79 19,25
%Nyroby budowlane 21,35 238,63 21,81
ancuchy : 9,569 11,00 11,69
Meble zelazne 71,86 70,67 69,56
Milotki 1 kowadla 30,08 29,54 36,91
Narzedzia rzemiedlnicze . 8,78 8,95 7,65
Okucia domowe . 24,04 25,08 24,55
Wyroby sztancowanc . 540 6,61  6.04
Wagi . Co L 66,66 59,50 58,14
Naczynia emaliowane . 82,27 84,11 85,71
Rézne wyroby emaliowane . 42,12 87,75 40,34
Bronzy artystyezne . 44,50 38,51 38,32
Lampy nattowe . 77,22 173,88 69,91
Guziki metalowe - 8,22 888 7,79
Naczynia miedziane i mosigzne 48,77 45,42 51,44
Sprzaczki metalowe 53,49 51,89 49,42
Silniki parowe 14,01 18,83 16,56
Silniki spalinowe 12,68 12,61 9,35
Lokomobile 0,74 0,94 1,10
Turbiny wodne . 3,97 6,98 7,87
Sikawki i pompy 14,68 16,73 17,50
Diwigi. . . . . . . . . . 7,66 7,11 7,07
Mloty, sztance, prasy, nozyce . 8,81 4,64 7,67
Strugarki i tokarnie 40,87 34,68 33483
Tartaki . 2,33 3,24 5,30
Plugi. 3,78 4,89  4.93
Brony o i 2,64 2,28 2,09
Mlocarnie proste. 11,02 12,57 13,44
Wialnie 1 sortownie 1,96 2,80 2.4%
Kieraty . 23,19 24,39 24.15



1910 1911 1912
Sieczkarnie S O : B 76,75 74,79 75,75
Flewatory rolnieze i mlynki . . 8,42 6,20 4,88
Maszyny przedzalnicze 78,68 82,71 57,15
Maszyny tkackie .o 28,61 30,48 16,88
Maszyny farbiarskie . . . . . . 82,10 34,16 30,47
Urzadz. gorzelni, cukrowni i browaréw 40,30 39,41 41,91
Przekladnie. . . . . . . . . 33,86 36,89 38,43
Przyrzady fizyezne i geodezyjne . 41,84 42,00 38,15
Powozy . . . o e 2,02 2,73 2,89
Wagony towarowe 3 3,59 2,39 8,14
Czesel wagondw 1 parowozdw . . 1,64 1,85 1,19
Urzadz. wodociagéw 1 ogrzew. wodn., 15,56 17,69 22,11

sie warunki w dziedzinie naczyn emaliowanyeh, ze trudno
te naczynia feraz lokowaé. Widzimy, ze dla lopat 1 widel
potrzebny byl syndykat. Tymezasem, jezeli sig zwrdcimy
do innej dziedziny, np. do maszyn parowych, zauwazymy,
ze mnasz udzial wynosi 14, 131 16%, i to dowodzi, ze my,
ktérzy jesteémy wyrugowani z urzeddéw, powinniSmy byli
zajaé jakie takie mozliwe miejsce w przemyséle. Otéz zda-
waloby sie, ze ten przemyst maszynowy, a specyalnie wy-
r6b maszyn parowych, powinien si¢ na ziemiach polskich
rozwinaé, tymcezasem pod tym wzgledem stoimy dos¢ nizko.
Pod wzgledem silnikdw spalinowych réwniez nie gérujemy
nad Rosysg, a przeciez sa to pozyeye bardzo powazne. Np.
co do silnikéw spalinowych warto$é ta stanowi okolo 12 mi-
lionéw rubli w Rosyi. Wiemy przeciez, ze wielkie zaklady
na poludniu Rosyi, jak np. w Aleksandrowsku i caly szereg
innych zakladéw duza ilo§é takich silnikéw wyrabia na mi-
liony rubli.

Jezeli sie zwrdeimy np. do maszyn i narzedzi rolni-
czych, to zdawaloby sig, Ze jestesmy krajem par excellence
rolniczym, ze skoro niema nas na urzedach, 1w przemysle
ni¢ bardzo siedzimy, to zdawaloby sie, ze przynajmniej
w rolnictwie przewazamy, i faktycznie w rolnictwie stoimy
nie najgorzej. Popyt na tego rodzaju wyroby jest ogromuy.
Jednak, co sie tyezy plugdéw, udzial nasz wynosi tylko 8,73,
4,391 4,98%, w bronach — 2,64, 2,28 i 2,09%, w mlocarniach
zwyklyeh — 11,02, 12,67 i1 18,44%, w wialniach i sortowni-
kach -— 1,96, 2,80 i 2,48%, ale natomiast sieczkarn produ-
kujemy 76,75, 74,791 75,75%, bo kazdy woli ,Bentalla“,
sobie, ze tak powiem, kropi¢, i te ,Bentalla® sieczkarnie
ida. Ceny spadaja do miemozliwo$el, wytwarza sig tandete
jeszcze gorsza, i przez to dyskredytuje sie opinie wyrobdw
fabryk polskich.

Z tych liezb latwo zauwazyé, iz moje twierdzenie, ze
niema zadnego planu pod tym wzgledem, nie jest golo-
slowne.

Na zakoniczenie cheialbym przedstawié pewien wnio-
sek praktyezny :

Niedawno na jednem zebraniu debatowano nad spra-
wami praktycznemi. Otéz powiadajg mi, ze gdy skoriezy sie
wojna, zaczny, sie strajki. Ja za$ odpowiadam, ze strajki
nic nie zmienia. Na puste miejsca przyjds inni, mianowicie
ci, ktérzy najbardzie] na zajgeie tego pustego miejsca zastu-
guja. Ot6z trzeba co§ obmyéled.

Proponowalbym wniosek konkretny, by Stowarzysze-
nie Technikdw w najblizszym czasie wybralo odpowiednia,
komisye, ktéraby nad ta sprawa sie zastanowita.

W kazdym razie musze powiedzieé, ze tak, czy inaczej,
7z mniejszemi lub wiekszemi ofiarami, a w najblizsze] przy-
szloscel, jezeli ziemie polskie beda polaczoune, przemyst me-
talowy i maszynowy silny i potezny mieé¢ bedziemy.

Wnioski wyktadu o przemysle metalowym ¢ maszynowym
na ziemiach polshich.

1) Najbardzie] rozwinietym bezwzglednie (okolo
175000 robotnikéw) i wzglednie (3,5% ludnosci pracuje
w tym przemysle) jest przemyst w dzielnicy pruskiej, na-
stepnie w Krélestwie (okolo 100000 robotnikéw, czyli 0,8%)
1 prawie ze nie istnieje ten przemysl w Galicyi (okolo 8000
robotnikéw, czyli 0,1%).
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2) Przemysl metalowy i maszynowy w dzielnicy pru-
skiej rozwija sie silnie i zdrowo, dajac coraz wigksza liczbe
zakladéw $rednich i duzych i powiekszajac ogdlng liczbe
pracujacych.

8) Przemysl metalowy i maszynowy Krélestwa Pol-
skiego zdradza zupelny brak organizacyi techniczne] i oryen-
tacyi handlowej oraz nie rozwija sie w kierunku, gdzie
sprawno$¢, pomyslowo$é i dokladnosé odgrywa role pierw-
szorzedna,.

4) Przemyst metalowy i maszynowy w dzielnicy pru-
skiej jest prawie wylacznie w rekach obeych; w Krélestwie
i w Gualicyi w rekach obeych jest najmnie] 554 zakiaddw.

5) Zlaczenie dzielnic polskich w dziedzinie przemy-
slu metalowego i maszynowego przyniesie Polsce tezyzne
przemystu pruskiego, uzdrowi nader oplakane stosunki
z pracownikami w Krolestwie i w Galicyi 1 wyzwoli w zna-
eznym stopniu kraj nasz od niezmiernego dowozu z za-
granicy.

6) Obecnosé¢ tanich materyatéw surowych, taniej sily
poruszajacej (parowej i wodne]) przy wyrobieniu u mnas
przekonania w pracownikach, iz tylko praca, zabiegliwosé,
pomystowosé, karno§é i zyczliwosé wzgledem pracodaw-
céw, daja rekojmie, ze przemyst maszynowy polski zaj-
mie silng postawe i w wywozie do krajéw oéciennych.

7) Stowarzyszenie Technikéw winno sig zastanowic
nad sposobami rychlego nzdrowienia naszych stosunkdéw
pracy przemystowej.

Bezrobociami i zmudami nie bedziemy mogli wywal-
czaé sobie kawalka chleba, bedac Sciskani z Zachodu i ze
Wschodu przez dzielne i karne rzesze pracownikdw.

DYSKUSYA.

P. Fr. Bgkowski. Drzigkujg, jako przewodniczycy duzisiejszego
zehrania, Szanownemu Prelegentowl za treéciwe i interesujyce przed-
stawienie stanu przemysin metalowego i maszynowego na ziemiach
polskich w chwili obecnej i rzucenigq pewnego Swiatta ma widoki
jego rozwoju w przysziodcl i otwieram dyskusye nad freseia tego od-
czytu, oraz propozycyi, w nim przedstawione;j.

To, co Prelegent wypowiedzial w odezycic dzisiejszym, do pe-
wnego stopnia wiaze sig z przemdwieniem jego z pigtku ubieglego.
Jako wrazenie ogélne odnosi sig bardzo silne podkreélenic tej tezy,
ze Polska czy to w pojgein szerszem, historycznem, czy hardziej zweg-
zonem, w kazdym razie przedstawia sig jako kraj dosyé, a moze na-
wet bardzo, bogato uposaZony w zasadnicze bogactwa przyrodzone,
stanowigce przedewszystkiem o rozwoju przemystu metalowego, o ja-
kim mowa byla na 2-ch ostatnich wieczorach. Réwnoczeénie jednak
prelegent, wyrazajac ten poglad optymistyczny co do wartodci bo-
gactw przyrodzonych naszej ziemi, bardzo powaznie zastanowil sig
nad wartoSciy naszy, jako pracownikdw, wykazujge, ze nardd, posia-
dajacy tak cenne bogactwa naturalne, pozwolil je sobie wydrzeé i na
te] ziemi naszej, w przemysle metalowym i maszynowym zapanowad,
lub tez w znacznej czedci nim zawladnaé zywiolowi obeemu. Jak so-
bie przypominamy, na wieczorze poprzednim, w dyskusyi dosé ozy-
wionej 1 gorgeej przytaczano, jako usprawiedliwienie takiego stanu
rzeczy dla naszego spoleczefistwa, wysoce anormalne stosunki ze-
wnetrzpe, w jakich ono sie znajduje. Ot6% nie sadze, Zeby wlasciwy
drogy byto wyszukiwanic migdzy tymi dwoma pogladami jakiejé dro-
gi posredniej. Zdaje mi sie, ze teza, wypowiedziana w zeszly piatek
i dzi$ jeszcze podkreslona, a twierdzyca, iz fle i nieumiejetnie wy-
zyskujemy bogactwa posiadane, powinna nas skionié do glebszego
zastanowienia sie nad ty kwestys, Osobiécie zasadniczo nie praychy-
lam si¢ do zdania przeciwnego, usilujacego nas niejako usprawiedli-
wié warunkami, w jakich spoleczeristwo nasze si¢ znajduje. Mozemy
takie zdanie i takie wystypienie ttdmaczyé sobie tem, ze istotnie po-
lozenie narodu naszego jest wyjatkowo tragiczne i nieszczgsliwe i Ze
musi on szukaé czegod, coby go w mySli o przyszloéci krzepito, ale
bedziemy chyba na niewlasciwe] drodze, usilujge tak dalece posuwad
swe usprawiedliwienie warunkami zewngtrznymi. Przeciwnie, gdyby
kraj nasz rozdarty i zgnebiony politycznie réwniez i pod wzgledem
bogactw naturalnych znajdowat si¢ w warunkach niekorzystnych, to
wowczas istotnie moznaby zwatpié o wszystkiem. Ot6z zdaje mi sig,
7e w teszie, wyraZonej przez prelegenta, wiladciwic wiecej sig kryle
zdrowego optymizu, niz w zdaniu przeciwnem, dlatego, ze kaie ona
nam jaé sig cigzkie] pracy, by zdobyé to, co naokoto siebie widzimy.
Ze wyrazenie tej tezy w sposéb nieco kategoryczny moze sig wyda-
waé lekarstwem przykrem 1 gorzkiem, na to mozemy sig zgodzié, ale
sadze, 76 tylko takie spoleczeristwo, ktére émialo w oczy prawdazie
spojrzeé potrafi, moze nawet w niepomyélnych warunkach politycz-
nych lepsza przyszio$é sobie wywalczad.

Tymeczasem warunki te unkladajy sie dla nas lepiej, a bogac-
twa, o jakich Prelegent méwit, sg pod reka.
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Usprawiedliwianic naszego spoleczenstwa, plyngee niewatpliwic
e szlachetnego Zrodia, wymaga, zdaniem mojem, pewnego zastracse-
nia, azeby nie oslabiaé tego twardego wezwania do ezynu, jakie sza-
nownemu Prelegentowi zawdzigezanmy.,

Lo Ign. Gliicksmann. Kwestyq pomyélnego luh niepomyslne-
g0 rozwoju przemystu zelaznego na ziemiach polskich pragne rozpa-
trzeé¢ w swietle liczb. Chodzi mi nie o stwicrdzenie tego, czy prze-
myst polski rozwija sig bezwzglednie dobrze, to jest czy = bogactw
naturalnych otrzymuje to wszystko, co z nich otrzymaé mozna, leez
o to, czy z biegiem cuzasu przemyst ten vozwija sig, ezy upada. Roz-
patrzmy dane statystyczne z ostatnich lat killkunastu, to jest od po-
czatkn stulecia biezgcego, Sy dwa gidéwne ezynniki poniyélnego roz-
woju ckonomicznego mnarodu: bogactwa mnaturaine i praca ludzka.
Materyal surowy, ktéry catowiek zastaje, i to, co z tego materyatu
jest w stanie ncuynié. Otéz zdaje mi sie, 26 w $wietle liezb okaze sie
Jjasno, ze fe dziedziny przemysin Zelaznego rozwijaly sic lepiej i tem
lepicj, im wigksza byla w nich przowaga pracy Indzkiej nad warto-
Scig fizyeznych wladciwoscl materyalu surowego. Jezeli zaczniemy od
rudy Zelaznej (gdzie wplyw pracy ludzkiej na wartosé towaru jest
najmmiejszy), to zobaczymy, e rnda Zelazna jest u nas gorsza, niz
w Rosyi, zawartos¢ metaln wynosi u nas 21—30 kilku 9, pray
50—T70%, w Rosyi. Wskutek tak malej zawartosci zclaza ilodé wy-
dobywanej rudy unas od r. 1901 stale sic zmniejsza. W r. 1901 wy-
dobyto 29500 tys. pudéw, t. j. maximum w ciggu calej historyi pol-
skiego przemystu zelaznego, a w r. 1909—tylko 7500 tys. pudéw,
t. j. prawic & razy mmiej.

Jezel teraz od rudy zelaznej przejdziemy o nastgpuego pro-
duktu, do surowca, gdzie udzial pracy ludzkiej jest juz wigkszy, to
wynik bedzie nieco inny. Wprawdzie matla zawartosé zelaza w ru-
dzie i tn wplywa hamujgeo na rozwdj prodnkeyi suvowea, i bylo ta-
kie pigciolecic (od r. 1904 do 1909), ze zdawalo sie, ze¢ produkeya ta
ma tendeneye stalego zmniejszania sie, jednakze nastopnie obraz sie
zmienil. W Jatach 1904—1909 produkowano w Krélestwie surowea
coraz mniej, a jednoczesnie coraz wigeej (lowozono z Rosyi, W r. 1004
produkcya wynosita prawie 23 mil. puddw, wr. 1409 juz tylko 13 mi-
liony, a przywoz surowca wynosit w 1904 r. 3400 006, w r. 1908 zas
wzrost do 6200000. Od r. 1909 zwigksza sigq produkeya surowea,
rmniejsza sig dowoz z Rosyi. Wrzrost ten trwa stale i w r 1912 jnz
produkeya wynosila prawie 24 mil. pnddéw, a praywdz zmalal do
2700000, w ». 1913 produkeya wynosila 25 500000 puddw. Widoes-
nie przemyst polski umie korzystaé z dobrych konjunktur, w tym
wypadkun z wysokich cen na surowiec,

Jezeli teraz od wyrobu surowea przejdziemy do pollahryka-
téw, to ten rozwdj od poczytku stulecia bedzie jeszeze wigkszy.
W r. 1901 produkeya potfabrykatéw wynosila 23 mil. puddw, w roku
1913— 36 300 000; nastepnie dla produktéw calkowityeh widzimy réz-
nice liczb jeszeze wigksze: W or. 1901 produktéw ecatkowityeh wy-
tworzono prawie 17 mil. puddw, wr, 1913- prawic 28 500 000 pndéw.,

Reasumujae powyzsze dane liczbowe, dojdziemy do wniosku,
ze wydobywanic rudy stale sig zmniejsza, wyréb surowea od v, 1901
do 1913 powiekszyt sig prawie o 209/, poétwytwordw w tym samym
czasie— przeszio o 57%, prodnktéw calkowitych—prawie o 70%, to
jest w miare tego, jalk w wartosci towaru przewaza coraz wivcej pra-
ca Iudzka nad wartoscig materyadu surowego— wzrasta w tym sa-
mym stosunku zdolnoéé wytwéreza Krélestwa Polskiego.

Jezeli teraz od produkeyi zelaza przejdziemy do wyrobdéw Ze-
laznych, to prawdopodobnie rozwdj wytworezosci tyeh przedmiotéw
jest réwnies szybki, moze jeszeze szybszy. Wiasciwych danych sta-
tystycznych nie posiadam. Ale te dane nic sq mi w tej chwili nie-
zbedne, dlatego, ze w dziale maszynowym i wyrobéw Zzelaznych Kro-
lestwo wogdle zajmuje w Panstwie stanowisko dominujice. W r. 1910
produkeya  wyrobow zelaznych wynosila prawie 7800000 pndéw,
a w najbardzie] nprzemyslowionej dzielnicy Paistwa, Rosyi central-
nej, tylko 5900000 puddw, w Rosyi poélnocno-zachodniej—5a 400000
puddw, tylez na poludnin Rosyi. Jezeli jeszcze pordwnaé centry
przemystowe u nas i w Rosyi, to i pod tym wugledem przewaga oka-
76 siq po stronie Krélestwa. Warszawa wywozi maszyn i wyrohdw
7elaznych najwieeej ze wszystkich miast catego Panstwa. Przewyizka
wywozn nad przywozem wynosita wr. 1910 w Warszawie prawie 2 mi-
liony pudéw, a w najbardziej uprzemystowionen: pod tym wzgledem
mieécie rosyjskiem w Rydze tylko nie cale milion trzysta tysicey pu-
déw, t. j. prawie o 700 tys. pudéw mniej. ZaleZno$é polskiego prze-
mystu zelaznego od wspdlzycia celnego z Rosyw przewaZuic polega
na 2-ch ezynnikach: po pierwsze na fem, ze przemyslowi Zelaznemu
potrzebny jest dowdz materyaln surowego z Rosyi, nastepnie, %e prze-
myslowi metalowemu sy potrzebne rosyjskie rynki zbytu

Ot67 co do pierwszego punktn. Krdlestwo Polskie nie posiada
przedewszystlkiem tej dobrej, o wielkiej zawartosei zelaza, rudy; musi
ja przeto kupowad, mnie posiadajac réwniei rudy manganowej, ani
koksu, musi rdwniez i te materyaly sprowadzag. i

Zaczynam od koksu. Koks przewaznie sprowadza sig ze Sla-
ska Anstryackiego i z Rosyl poludniowej, jednakie,b nie jednakowe
ilogei z obu tych krajow. W r. 1909 sprowadzono ze Slaiska Austryac-
kiego 3480 wagonéw, a z Rosyi Poludniowe] tylko 1250 wagondw.

Co sig tyczy manganu, to przemysl elazny prawie wszystkich
krajéw musi go sprowadzal z zagranicy, bo ruda manganowa jest
tylko na Kaukazie, w Indyach i w Brazylii, i z tych krajow sprowa-
dza sie wszgdzie.

Co do rudy oblitujgeej w #elazo, to przywoz joj jest racczy po-
trzcbng, lub nawet niezbedna, ale granica celna, jej istnienie lub nie-
istnienie na przywos tej rudy zadnego wplywu mied nie bedzie; ruda
ta jest tak dobra, ze z latwoscis przekracza granice celny, wc];odm
np. do Niemiec i to w wielkich iloSciach, Wogéle Niemocy nie sg
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w pomysiniejszyeh warankach co do rozwoju przemysiu zelaznego
niz Krol. Polskie. Wprawdzie w Westfalil i Bawaryi sq poktady rudy
nieco bardziej obfitujacej w Zelazo, niz ruda polska, ale za to w Al-
zacyl Niemey posiadajy rudg jeszeze gorsza, niz Krédlestwo; praywdz
rudy do Niemiec odbywa sic w wielkich ilosciach » Miszpauii, ze
Szweeyi 1 gidwnie 2z Rosyi.

Jezeli zatem polskiemu przemyslowi Zelaznemu jest potrzebna
ruda rosyjska, to jednakze kopalniom rudy na poludniu Rosyi sa po-
trzcbne rynki zbytn, a do czasu, kiedy nastapié moze zakaz wywozu
rudy z Rosyi, jest jeszeze hardzo daleko.

; Jezeli przejdziemy do grupy nastepiiej, do surowea, o, jak mo-
wileny, w niektéryeh latach przywoz surowea sig powigkszal, w nie-
ktéryeh—malat. Nie cheq rozstraygad kwestyi, ezy racyonalna taryta
celna powinna praywiz surowea utrudniad, czy, przeciwnie, popierad

go w ceh uezynienia tanszymi nastepnych wyrobdéw zelaznych., Ale
jedna z tych dwoel drég musi hyé shuszna
Otéds pruypuséiny, ze przywdz surowea jest polrzebny. W ra-

kim razie wysokic clo na surowice 45 kop. od puda nie zupelnie
przemyslowi polskiemu na dobre wychodzi.  Gdy zas przypudcimy,
78 cto jest potrzebme, ze nalezy przeciwdzialad naplywowi obeego su-
rowea, to nalezy przeciwidzialad temm naplywowi zardowno z Zacho-
du, Jak i z jakiejkolwiek innej strony widnokregu,

Jeszeze parg stow powiem o handlu Zelazem. Dane co do tego
mozna czerpaé z dzialajicego na gruncie naszym  syndykatn: ro-
dameta®, dlatego, ze Prodameta skupita w swojemn reku caly handel
zelazem. Otéz w r. 1911 kupey Krdlestwn Polskiego obstalowali
11 478 000 puddw zelaza, blachy i belek razem, a »z tego wystali na
stacye Krolestwa 11 287 000 pudéw, to jest tylko o 29/, mniej. Stad
wyplywa wniosck, Ze ekspansya handln polskiego zelazem nie jest
tak wielka; kupcy polsey zaspokajajy przewaznie potrzeby samego
tylko Krolestwa., Wyprawdzie ilodé zelaza wyprodukowanego w kra-
ju, ktéra siq wysyla poza kraj, jest wigksza, ale zelazo to wywozi
sie przewaznie do krajow historycznie 1 geograficznie najblizszych,
i kraje te, jako rynek zbytu, moglyby Dbyé z latwoScia zastapione
przez kraje historycznie i geograficznie réwnie blizkie, a etnogra-
tieznie - identyczne,

Co sie Lyczy wreszeie samego rynku zbytu rosyjskicego, to rze-
czywibcie, skoro wywdz produktéw gotowyeh z Krdlestwa jest wigk-
s2y, niz przywoz, to te rynki sa potrzebne, moze su niezbgdne, ale tez
te vynki konsumujy nie tylko wyroby Rrdlestwa Polskiego, konsu-
muja réwniez 1 wielkie ilofel wyrobdw zagranicznych, przewaznie
niemieckich, i to iloSci olbrzymie. W razie przeto nstanowienia gra-
nicy celnej z Rosyq, przemyst Zelazny polski znalazlby sig w tych sa-
mych warunkach wzgledem rynku rosyjskiego, co i przemysl nie-
miecki.

Daleki jestem od tego, #eby twierdzié, zc¢ dzi$ przemysl zela-
zny polski mogiby skutecznie rywalizowaé z prazemystein niemieekim,
chodzi mi tylko o usuniecic pewnej hypnozy, pewnege uprzedzenia,
76 7 przemystem zagranicznym nie mozna nigdy w zadnych warun-
kach wspélzawodniczyé, gdyz ten ich wielki praemyst stworzyla nimie-
jetna gospodarka finansowa, polityka ekonowmiczna, warunki praw-
no-spoleczne, to wszystko, co w razie skupienia sie ziem polskich
w jedns cato$é autonomiczna, moze Polska réwnicz posiadad.

W razie urzeczywistnienia tych warunkéw mozemy przypnseid,
ze wydajnosé pracy moglaby si¢ u nas powigkszy¢ do poziomu Za-
chodu i podobnic jak dzi$§ przemyst polski wspdtzawodniczy sku-
tecznie na rynkach rosyjskich ze znajdnjacym sig w lepszyeh warun-
kacli naturalnyeh przemystem- rosyjskim, tak wtedy méglby réwnie
skutecznie wspdlzawodniezyé ze znajdujucym sie z nim  w jednako-
wych warankach przemyslem niernieckim.

Y P, J. Dmochowski. Jabym cheiat uwagg Szanownych stucha-
cz6w zajaé jedny galgziy przemyslu rodzimego, jaka jest przemyst
platerowniczy. Chee mdwié o tem dlatego, ze uwazam, i7 sig te] pro-
dukeyi wyrzadzilo istotnie krzywdg, gdyz zardwno w poprzednich
przeméwieniach, jak i w wykazie, utozonym przez Szanownego Pre-
legenta, o przemysle platerowniezym nie nie byto wspomniane, a tym-
czasem, gdybysmy wykazali te produkeyg procentowo, to ilosé pla-
teréw wyrabianych na obszarze Parstwa Rosyjskiego wyrazitaby sie
dla Krélestwa procentem 100. To znaczy, ze przemysl platerowniczy
jest przemystem rodzimym polskim, 7ze w Rosyi tego przemystu nie-
ma. Krolestwo produkuje na potrzeby nie tylko Rosyi, lecz wyroba-
mi swymi zasila rynki wszystkich pafstw na poélwyspie batkanskim,
Tureyi, Persyi, gdzie jedna z lirm do niedawna posiadala swoje wia-
sne magazyny i sklady. Rozszerzenin zbytu wyrobdw platerowych
polskich na rynkach Ameryki, Afryki i Australii wspéidziata emi-
gracya zydowska: ludno$é ta z koniecznoéeli nabywaé mnusi w War-
szawie przedmioty rytualne, jak chanuka, lampy, szywisy it p.,
gdy7 ua calej kuli ziemskiej tylko dwie fabryki warszawskie artylku-
ly te produkujg. Cheialbym o przemysle platerowniezym i dlatego
powicdzied, ze nie mawmy warunkéw naturalnych dla te] produkeyi,
gdyz tak zwany 20tty lub bialy metal, z ktéryeh sig robi plater, sy
stopami miedzi, niklu i eynku, dowozonymi z zagranicy, z czaScio-
wem tylko uzyciem miedzi rosyjskiej. Produkeya plateréw w Krole-
stwie wskutek wadliwego ukladu taryf celnych znajduje sig w wy-
jatkowo trudnych warunkach. Towary platerowane srebrzone sy za-
bezpicczone od konknrencyl niemieckie], oplata ela 1h. 1,10 lub
rb. 2,20 od funta, natoniast towary niesrebrzonme czynin olbrzymiy
konkurencye przemystowi polskiemu, gdyZ cto na gotowy towar nie-
srebrzony jest prawie w tej samej normie, ¢o i na surowce. Niesre-
brzony gotowy towar, jak iyZki, widelce, no%ze oplacaja jedynie 8 rb.
za pud, gdy tymezasem surowce placy: nildel 3 rb. za pud, cynk
70 kop., a mieds, cholby byla rosyjska, notuje sig na rynku, z uwzgle-
dnieniem cla 6 rb. od puda. Jezeli nwzglodnimy jeszeze, Ze z surow-
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;- przy produkeyi platerdw co majmniej trzeba odlicayé 40°/, na od-
padki, o w rzeczywistosci clo 8-rublowe na poéttabrykaty spada do
80 kop za pud, lecz i ta minimalna opieka celna upada zupelnie
wobec oplaty przez nas cla na maszyny 1 artykuly pomocnieze,

Ze statystyki, ogloszone] przez Biuro Pracy Spolecznej, widzi-
my, ze posiadamy 122 fabryki platerdw. Lyle fabryk niema, jest ich
zaledwie 5-—0, reszta sq fto wigksze lub mniejsze zaklady galwa-
niezne, ktére potabrykaty niemieckie dostajy w stanie zupelnic go-
towym i tutaj jedynie je srebrzy, gdyz stawka celna na wyroby sre-
brzone, jako bardzo wysoka, zezwala tej setee drobnych zakladow je-
dynie na tq¢ nikly czynnos$é w ogbélnym procesie produkeyi. Istotny
przemysl, jak wiadomo, zapoczatkowany byl za czasédw Krdlestwa
Kongresowego, kiedy w r. 1824 minister hr. Mostowski sprowaduzil
Jozefa Trageta z Francyi, ndzielajae mu zasitku 3000 zlp, na zaloze-
nie fabryczki. Przez caly niemal wick przemyst fragetowski umial
sie utrzymaé na tym poziomie dominujgcym i dzis, powimo Ppréb
w Rosyl 1 takiej potegi, jak Kolezugin, mimo niekorzystnych cet, da-
lej si¢ rozwija. Dlaczego? Dlatego, ze w zakresie tego przemysiu po-
trzebna jest pewna specyalnosé artystyczna i przemysl ten daje nam
zywy przykiad, Ze przy umicjetnem wyrobienin specyalnosci w ta-
kim nawet unkladzie, gdy niema warunkéw naturalnyeh, przemyst
nasz moze sie zupelnie rozwijad, tylko trzeba w mysl Prelegenta wy-
robienia ludzi—tej duszy w kazdej galgai przemystu,

W jakich warunkach znalaziby sig przemyst w razie zjedno-
czenia ziem polskich? Bezwarunkowo, ze granica celna pomigdzy
Polsks i Cesarstwem untrudni wywdz, leez jednakie dzigki juz pewnsj
rutynie lmn(lloij, dzigki mmjomoéci ])1oduk'yi, wyrobieniu i duzej
.xpe(:yalnosm, przeniyst ten weale sig nie bedzie obawial utrudnienia
/bytu, tem bardzicj, ze dalekie rynki zbytn w Rosyi i na Wschodzie
sy jeszcze (o wyzyskania. Platerownictwo jest przemysiem pray-
szloSel, albowiew na rodzajach lyzki mo#na oprzeé caly cywilizacye.
Talk ]'Lk np. cztowiek pierwotny obywal sig bez lyiki, péiniej unzywal
tyzke drewniang, pdzniej blaszana, i wreszcie dochodzi do trzeciego
stopnia kultury, kiedy siq positkuje lyzka, jezeli nie srebrny, to pla-
terowany.

Ta gataZ praemystu rodzimego najdobitniej Swiadezy, co moze
zrobi¢ umiejetnic prowadzona praeca. Przemyst platerowniczy istot-
nic zasluguje na wiekszy nwage badaczow, a tymezasem dotad we
wszysthich sprawozdaniach o tej gatezi przemystn polskiego zawsze
milezano.

. J. Piotrowski. Cheialbyin z posréd rozmaityeh galqzi prze-
mysin metalowego, wyodrebni¢ cokolwiek buclowe maszyn.

Ot6z, budowa maszyn jest to przemysl, ktéry jest zwigzany wo-
gble z catlym przemystem fabrycznym: nie mogn istnieé Tabryki bez
maszyn, a wige na praemyst maszynowy nalezy zwricié specyalng
uwage.

Do powstania jakicjkolwiekbadZ galezi pruzemystu fabryczne-
go, niezbqdne jest wspélpracownictwo przemystn maszynowego. Je-
zell rozpatraymy technike zakiadania pl/Od\l(‘])lOl\t\\'a hbrye/nego
to widzimy, ze fachowiec danej galesi, pragnae zorganizowaé przed-
sigbiorstwo, udaje siq do fabryki odpowiednich maszyn i wspélnie
7 nia opracowuje projekt swego przedsiebiorstwa, plan budowy, do-
hér maszyn 1t p. W ten sposéb fabryki maszyn sy \\spékpmcow—
nikami w catym bez wyjatkn przemysle fabrycznym, nie méwiae juz
o catym szeregu innych dziedzin, jak rolnictwo, komunikacye, nrzg-
dzenin n]l&]skle i f. p., do ktérych T wnie 81 potrmhne maszyny. Jezeli
przyjrzymy sig temun, w jaki sposéb kraje kulturalne panujs nad
przemystem $wiatowym, to spostrzezemy, ze wszedzie mozna fabry-
ke zatozyé, ale nie wszysey te fabryke potrafig zatozyé, nie kazdy
narod moze zorganizowad przemyst, Istniejg fabryki w krajach cal-
kiem dzikich, Australii i Afvyki,
anglikéw, niemedw i amerykan. A dlaczego? Dlatego, #e anglik,
amerykanin i mniemiec posiadaja maszyny i majstrow. Moina wsze-
(zie zatozyé fabryke, o ile sprowadzié sig do niej odpowiednie Maszyny
i teehnika, ktdry potrafi te maszyny obstniyé. Jezeli chcemy mowié
o rozwoju rodzimego przemyshu fabrycznego, to musimy zwrécié
uwage, czy mamy maszyny i czy mamy ludz, ltérzy potrafig te ma-
szyny obsluiy¢ i pusci¢ w ruch. Na to moznaby odpowiodzieé, #e
poniewaz budowa maszyn juz siq rozwineta w kraja.ch tak dalece
kulturalnych, jak Niemcy, Amel)lm Ang_rlm it. to wygodnie mo-
gliby$my sie postugiwa¢ maszynami, .s]nowadzone.mi ztamtad, za-
miast samyni podejmowaé tworzenie przemyshi maszynowego. Je-
zeli jednak glebiej zbadamy te rzcez, to siq przckonamy, ze zado-
wolenie sig sprowadzaniem maszyn z zagranicy nic moze zatatwid
tej kwestyi korzystnie dla przemystu fabryc zZnego. Maszyny winny
by¢ przystosowane, do miejscowej produkeyi i warunkdw, w ktérych
ona sie odbywa. Zeby amerykaiska maszyna mogta w Polsce “do-
hrze pracowa(z, naleiy te maszyne przystosowaé do warunkéw zycia
w naszym kraju, a zatem kontakt pomigdzy dang fabryka a odpo-
wiednig fabryka maszyn powinien byé staly I najblizszy Najwigk-
sza trudno$é w powstaniu przedsighiorstw u nas to jest wladnie hralk
maszyn, na miejscu i hrak czltowieka, ktéryby te maszyny obslu-
giwal.

W krajach uprzemyslowionych ta sprawa przedstawia sig ina-
ezej. Majn one u siebie do rozporzadzenia obfitosé maszyn. Jezeli
zwrécimy unwage na takic kraje, kitdre dostarczaja maszyn, jak np.
Niemey, Slan) Zjednoczone Ameryki, Anglia, to ])1/cl\onamy \IQ, ze
wyt\\'ou‘/os( maszyn jest tam olbrzyia, ale ta wytwoérezosé nie tyl-
ko idzie na dostarczenie tyeh maszyn nazewn(;tl/, jako artyknlu han-
dlu, lecz przedewszystkiem dla samego krajun Praytocze pryyklad z bu-
dowy obrabiarek dla metali, ktéra tem jest dla sprawy budowy ma-
szyn ezem budowa maszyn jest dla przemystu fabrycznego.

Wiemy, ze Niemey, Anglia 1 Ameryka zasilajg caly Swiatb swe-
mi obrabiarkami, a przedewszystkiem Niemecy. W rokun 1913 zbudo-
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wano w Niemezeeh obrabiarck za 220 miliondw marek, z czego je-
dnakze wystano tylko za 85 miliondw, a 135 milionéw SpO/yka\vauo
u siehie, J\m(-l\ln zhudowala za 280 miliondw olnabhu(\k z tego wy-
wieziono za D0 milionéw, u siebie spozytkowano za 3() miliondw.
Widzimy stad, ze wywdz takich krajow wysoee kulturalnych, ktére

stanowiy Zrédlo budowy maszyn dla calogo Swiata, jest jednakze
pieziniernie maly w pordwnaniu z wlasnem swem spozyciem tych

maszyn. Styd woiosek, Ze la istnienia przemystu fabrycznego nie-
zbedne jest istnienie fabryk inaszyn.

Iatwo stworzy¢ przemyst budowy maszyn? Przeciez ma-
szyn jest niezliczona wprost liezba. Nie malo z nich jest hardzo
skomplikowanych. Nie tworzy sig ich odrazu, lecz stopniowem wy-
pracowaniem szczegdldw, latami i do$wiadezenicm,

Ot6z, czego my mozemy sie spodziewad?

Nie ulega wytpliwosel, ze wszystkich typdw maszyn dla
wszystkich galgzi przemyslu fabryeanego nie bedziemy mogli n sie-
bie z powodzeniem budowaé, ale znacuny ich czes¢ bedziemy mogli,
a przedewszystkiern te, kidre su potrzebne dla najwigeej majicych
widokéw rozwoju galezi maszego przemyslu fabrycznego. My nie
bedziemy sig rozwijali w taki sposidb, jak marody, ktore szly na cze-
le knltury technicznej. Tamte narody rozwijaly si¢ Zywiolowo, bez
nacisku, bez planu. Maszyny powstawaly w miare tego, jak zjawily
sig nowe pomysly. My zad powinnidmy i14¢ planowo, celowo, ponic-
waz idziemy poza tymi krajami i musimy je dogonié. Duzialalnodé
w tym kieronku winny swiadomie poprowadzié owamla.cj ¢ 7awWo-
dowe naszych przemystowedw. Zaprzykiad moglyby wziad nasze Centr,
Tow. Rolnicze, ktére nie tylko broni ekonomicznych intereséw roluni-
ctwa, lecz jednoczesnie poplera kulture i techmnike w rolnictwie, two-
rzy kursa, kiétka rolnicze, posyla instruktordw i t. p. Jezeli zas awrd-
cimy sig do organizacyi Przemystowedw, to widzimy, ze nasi Prze-
mystowey, jezeli co$ robiy, to sy przewaznie zajgei interesani natu-
ry prawno-ckonomieznej, a kaltura techniczna zupelnie jest usunigta
z ich dziatalnoSei. Cheq powiedzied, 7e dla rozwoju fabryk naszych
i postepu techniki nasze organizacye zawodowe przemystowe powin-
ny uwzgledni¢ pierwiastek techniczny. Juz poezatki tego siy np.
w naszym przemysle spozywezym: cukrownictwie 1 gorzelnictwie.

Zarodkiem budownictwa maszyn w pewnych galeziach prze-
mystu fabrycznego mogn by¢ warsztaty reparacyjne wraz ze szkolani
technicznemi przy nich zakladanemi przez odpowiednie organizacye
zawodowe przemystowedw, Przykiadem tego w Panstwic Rosyj-
skiem moze byé szkola techniczna w Worobjewie moskiewskiego
okle"u widkienniezego, pola,czorm z duzymi warsztatami Lomonto—
wymi, przy ktérych wyrabiaja sig pmyyh majstrowie, gdze sg pro-
by budowania maszyn wlékienniczych i ktére nastepnie mogy daé
podstawq do tworzenia odpowiednich fabryk maszyn. 1 w naszym
krajn jest co$ podobnego. W Zgierzu 1stme]e fabryka maszyn prze-
dzalniczyeh (aczkolwiek bez szkoly), zwiazana z przemystem wié-
kienniczym 1ddzkim.

Wiec powinni sig organizowaé przemystowey dla Lworzenia
w swoim zawodzie warsztatéw pomoceniczych 1 remontowych i wyra-
biania w taki sposéb majstréw, i ludzi do obstugi maszyn, a przy-
czynienia sig nawet w taki sposéb do powstania hLblyk maszyn,

Nie bede tu méwit o szkolnictwie technicznem, bo doniostosé
jego nie ulega chyba \v(ytph\\oscl Ale szkola mie \vyst'uoza Bu-
dowmc/y maszyn nie tylko powinien znaé teorye, ale dotykaé sic
bezpesérednio do przemysihn. Wiemy, jaka niestychany tr udno$é prze-
chodzy wszysey shuchacze szkél wyzszyeh i Sradnich z dostaniem sie
na praktyke do fabryki, a przedewszystkiem do warsztatu. A bez
tego oczywiscie nie mozemy stworzy¢ technikéw, ktérzy w przyszio-
gei beds mogli samodzielnie budowad maszyny. Wige tu potrzebna
]est Jbomoc zorganizowanego przemystu, ktdry powinien zrozumied
swéj interes i poprzeé usitowania mlodziezy, ktéra sig przygotowuje
do budowy maszyn.

Musze réwniez dodaé, ze w budownictwie maszyn jedna z pod-
staw owych rzeczy jest rysunek maszyny. Zrobié rysunek maszy-
ny—to wylkonaé prawie 3/, roboty. Jezeli zwrécimy uwagg na nasz
przemyst, to widzimy, jak dalece typ rysownikdw i konstruktoréw jest
zaniedbany, jak malo ludzi z wyZzszem Wykmtalgcnlom pragnie sie
tym zajmowaé, pomimo, ze jest to podstawsg rozwoju budownictwa
maszyn.

Zwracajac sie do nw ag Sz. Prelegenta, dotyezacych pracowni-
kow 1)17emyslowych n,d/q, 7c nie nalezy szukaé tylko w pracowni-
kach winy tego, ze mgammcyw techniczna naszego kraju jest tak
zacofana, lecz uznad, ze wina jest z obydwu stron, ze strony pra-
cownikow i ze strony przemystoweéw, kierujacych przemysh\m Prze-
myslowey nie domma]a, pierwiastku technicznego, ktéry jest nie-
zbadny do powstawania fabryk maszyn.

P. S Majewski. Na ogblnem tle przeméwienia Szanowne-
go Prelegenta zabrzmialy dwie nuty: optymizinu i pesymizmu.

OD‘Vmwm wyraza sig w wartosei naszej mteh«encyl techni-
cznej z jednej stlony, ktéra wqdlumc na Wschéd, zajmuje tam stano-
wiska bardzo powaZne, jest wogdle ceniong, z dluglel strony, w war-
tosci naszego robotnika, ktdéry, idae na Zachéd, réwniez jest dobrze
szacowany.

Pesymizm zaé§ wyczué siq dat w obawie przesilenia dla prze-
nli(yshl zelaznego, wskutek otworzenia granic od strony Poznafi-
gkiego

OplelaJ \c Sl(—} na tych 2-c¢h przestankach; Sz Plelegonf
twierdzl, %e jezeli ziemie polskie beds zednoczone, to zaréwno ]e-
dna jak i druga emigracya, mulegajac niewatpliwie zmniejszeniu,
pozostawi w kraju znakomite czynniki gotowe do dZwigania prze-
mystu krajowego.

Co do optymizmu, to zdaje mi sig, ze wedréwka na Wschéd
naszej inteligencyi ma za giéwna przyezynq to, Ze tam jest. znacznie
tatwiej #yé, znacznie tatwie] wybié sie, jak réwniez znacznie latwie]
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odrazn dostadé wiekszy pracg, przytem spotyka sig mnicjsza na tewn
poln konkurencyg. Nasi mlodzi technicy spotykajy w kraju ciezkie
warunki dostania sip na pierwszy posade. w Rosyl dostajy ja latwie
i odpowiedzialniejsza, co daje wickszy pewnodé wyrobienia sig.
% drugiej strony robotnik, ktéry idzie na Zachdd, nie tyle ma odva-
zn wartosei osobistej, ile bodine otoezony dobrym przykladem i do-
brze zorganizowand pracy, nabiera tyeh cech, ktérych dotad moze
w kraju nic miat.  Ale skyd mamy pewnodé ze tak bedzie, jezeli te
dwa, zywioly zalrzymamy w kraju?

Pomimo wszystko cheq jednak wiersyd, #e zardwno inzynier
obejdzie sig hez praktyki rosyjskicj, jak rvobotnik hez mniemicckicj,
cheg wiorzyd, %e obaj pofratin wyrobic sig i zgraé na miejsen w kra-
ju, bo obaj sa dobrym do pracy materyalem, skoro takimi sy na
Wschodzis i Zachodzie. Wige robotnikdw zaréwno inteligentnych
jak prostych mieé mozemy, gorzej jest ze strong nie tyle teehniczng
ile administracyjny. Krétko modwige, brak mam gospodarzy. Do
istniejacyehl 1 nowozaktadanych fabryk nie tyle potrzeba zdoluych
inzynierow, dlatego, zc ich mozna zawsze (dobrze oplacic i choély
sprowadzié nawet z zagranicy gdyby ich nie bylo na miejsen, ale
u nas brak zdolnych administratorédw. O tych jest zawsze najéru-
dniej, bo do tego trzeba ponickyd wrodzonego talentu. Mowig to
z whasnego i dluzszego do$wiadezenia. 'To jest najstabsza strona na-
szego przemystu. Wiee wyrabiajiy w sobie strone gospodarezy,
rozwijajmy w tym kierunku swoje zdolnosci, gdyz to dopicro da
nam 1oznosé i prawdopodobietstwo dobrego przenmystowego rozwo-
ju na naszych przysziych ziemiach polskich. Tyle co do optymiz-
mu Sz Prelegenta.

A teraz przechodzq do nuty pesymizmu. Na tym punkeie
moje poglady zmijajy siq z Sz Prelegentern. Ja jestem wickszym
optymista. I{raj nasz dotychczas pozostajnc w tak strasznych wa-
runkach politycznych, poprostu byt zatrzymany w kulturze, odgrani-
czony niejako Sciang od Swiata 1 w tych warunkach polski prze-
myst zelazny moég! siq tylko stabo rozwijaé. Jak wiemy, miary kul-
tury jest spozycie #elaza, jezeli wige kultura n nas byla zatraymana,
to eo ipso przemys! zelazny musi byé znacznie mniej rozwinieby niz-
by to byé powinno zardwno do obszaru, jak liczby Indnosci. Ale
jezeli te vogatki, ktére nas otaczaly ze wszystkich stron, przestana
istnicé, jezeli kraj nasz prayjdaie do okresn, w ktéryin kualtura szyb-
ko bardzo musi sig podnosié, bo zycie tego bedzie wymagalo (wszak
nie mamy kolei Zelaznych, nie mamy drég, nie mamy mostéw, nie
mamy wielu wrzydgent, kidre muszi wiels spozyé zelaza), to natural-
nie, ze odrazu bedzie kolosalne zapotrzebowanie zelaza w réZnych
jego przerobach, a to mie moze powodowaé kryzysu, lecz rozkwit.
% tego powodn nuta pesymizmu, ktéra przewidnje taki Jryzys dl}}
istniejacych dotad fabryk, jest dla mnie niezrozumiata. Jeieli jakis
przemysl, to wiadnie najmniej przemys! Zolazny moZe si¢ przesilema
spodziewad.

Wobec togo zdaje mi sig, ze gtdwnie nasz przemyst Zelazny
bgdzie w najwigkszym rozkwicie.

P. S, J. Okolski. Pragnptbym zabraé glos w {(ilkg kwestyach
poruszonych przez Szanownego Prelegenta i przedmowedw.

Mianowicie w pnnkeie 8-cim wnioskéw swych ogélnych, doty-
czacych przemyshn maszynowego, Prelegent wslkazat brak organizacyl
technicznej 1 oryentacyi handiowe;.

Podzielajye najznpekniej zdanie Szanownego Prelegenta,,‘eo do
brakéw organizacyi technicznej, zwracam natomiast uwage Sz Pa-
néw, ze w tablicy, zawierajycej odsetkowy pdzmtlprzernyslu_ me-
tatowego 1 maszynowego Krdlestwa w przemysle Panstwa Rosyjskie-
go, mamy poniekyd pewien wskaznik istniejacej oryentacyi han-
dlowej. )

Skutkiem tego, ze tablica ta podaje tylko udzial stosunkowy
Krélestwa w odsetkach przemysin Paiisty & ‘Rosy‘lskl(_ago, \ysk_azung(:
rozwoju oryentacyi handlowej jest oczywidcie utradnione 1 cigglosé
historyczna bylaby o wiele wigeej uwypuklona, gdyby, rownolegle
z udziatem odsetkowym, podane zostaly liczby absoluhn'e, oraz dan‘e
co do przywozu odpowiednich kategoryl maszyn z Zagranicy W rozmal-
tych okresach czasu.

Przyktadem wniosku niesjusznego, wyprowadzonego z tak nad-
miernie skrdconej tablicy, moze shzZyé. np. pozycya »Armatura
do kottéw“, wynoszaca w roku 1012 prawie 8':’)',’/0 Togolne] \V};t\\'61~pzo—
Sei Patistwa, z czego wynikaloby, ze \vydajnos'(-, Kydlestwa Polskiego
pod wzglgdemn wyrobu armatur jest '/.m.l.ko_nn'ta‘, ty.mc'/,nsem w 1:7.&—
czywistosel wytworezogé ta nie jest duzq i, jak wxq,domo, ZNACINA
ilo$¢ armatury kotlowe] stale spro\\‘a.dr,a sig z zagranicy.

Jezeli w tablicy tej raucié oklem. na poezitkowe P?VAY.C.Y.C “'V“‘
robéw maszynowych zelaznych, mianowicie na 2Kotly®, 7,'/Jl)101 'llll'\l
i ,Konstrukeye¥, ktérych udzial odsetkowy jest dosyé \\:YROI(l,‘ -
uwazyé naley ze sq to wogdle artykuly proste pod wzgled'em ‘fStIQ'
ju, natomiast mniejszej ceny jednostkowej. Oto7 przy braku .o~1gaéu-
zacyi technicznej, na ktéry Sz. Prelegent stusznie kta_dzle _ﬂacml? 0-
wodem istnienia oryentacyi handlowej jest zajecie si¢ I '/'C.m)'b’“f‘,"l'
codw poczntkowo wylgesnie artykutami prostymi, 'pome\vu.'z ) \V)’.l(f )
maszyn wigcej skomplilkowanych wymaga, 0CZyWisCLe, dPl;leé orga-
nizacyi techniezmej. Przed paru dziesiatkami lat, edy dzmy1 ¢ ])1yl.e—
mystu tworzyty sie, ceny jednostkowe S}?l'zedaznc byly gr'_ty e §v3’s<-)—
kie, ze koszta przewozu zbytnio artylkuléw tych nie obeinzaly 1 roz-
wéj wytwérezodel nastopowal n(;)rmzlvlm'e.&

Podobne zjawisko stwierdzié mozn : b
(w tablicy naz\éanych ,przeltadniami€), % .udmale'x.u] oisetl\ovy\_);m.
38.43%,. W czasach pésnigjszych we wszystkich swyrobac P?\\B\‘lﬁtﬁ
wymienionych odczuwata sig coraz dotkliwiej konkurencya 5 lly\
Cesarstwa, wynikiem ktérej bylo znaczne obmze.me cq'xkl i'}nzlc(.}/.
nych, i w ostatnich latach niepodobienstwem ,\VDIOA,%.D]L\ 8 Onf?lg:
waé np. z fabrykami moskiewskiemi na niektore “‘}Y}? Y ~1m\als?kn\v~
we proste przy dostawach do miejscowoscl na Ws¢ wd od  Moskwy

rownier w dziale pedni

PRZEGLAD TECHNICZNY.

431

polozonych, oezywistem jest howiem, ze przy cenie sprzedazne] np.
4 rb. za pud franko stacya odbicrajaca dla dZwignikow prostych, la-
sonbw rurowych, zhiornikdéw it p., przewéz w ilosei nie mniejszy
niz 45 kop, 6. j. 119, od ceny jednostkowej moze decvdowad o za-
robku fabrykanta moskiewskiego, lub o statej stracie fabrykanta tu-
tejszego.

W tablicy (e widzimy véwniez liczby odsetkowe wysolkie, np.
25,189/, dla akeesoryi kolejowych, wskazujace, 7e jednak oryentacya
bandlowa tutejsza z tych arbykuldw, ktére w mysl przepisow oho-
wiazujaeyel winny byé wykonywane wyljcznie w Padstwie, potra-
fifa przyciygnaé stosunkowo powazna ich eze$é do krajn, istnienie
przetfo takiej oryentacyi staje sie zupelnie jasne, a wyniki jej zrozu-
miate Dowodem rdwniez wyrazne] oryentacyl hiandlowej noze stu-
2y¢ solidnosé finansowa fabryk maszynowych krajowyeh, niewypla-
valnosé ktéryeh nalezy do wyjitkow, natomiast moznaby i posia-
wi¢ zarvznt przesadnej ostroznosei, lekliwodel w wyrobie avtykuokdw
wigee] skomplikowanycl, np. silnikéw spalinowyel, pomp odsrodko-
wyel, wind i podnoénikow elektrycznych, ktdre dopiero w ostatnich
ezasach zaczely inferesowaé krajowyel przenyslowedw maszynowych,

Pod wygledem materyalow mnasz  przemyst maszynowy jesf
w poloZenin niefortnnnem, poniewaz zalezy nie tyvlko od hutni-
ctwa, nie bedjcego czgsto w moznosci dostarczenia inateryaléw  ja-
kosel pozadanej lub w ilosel dostatevzne], lecz i od praedawedw syn-
dykatowych laby prywatnyeh, ktoryeh wplvw nie odbija sie doda-
tnio na rozwoju przemyshi maszynowego., Nastepnie nickorzystnie
odhija sie brak krajowych fabryk broni, bedyey cechy wysoce do-
datnia z punktn widzenia ogélno-ludzkiego. Jezeli jednak zwricimy
uwage, ze do wyrobu broni wspdlezesnej uzywane by¢ muszin mate-
ryaly wyhorowe, istnienie takich fabryk niewatpliwie sprayjatoly
zjawienin si¢ na rynkn doskonalych gatunkéw materyaldw, ktdreby
mogty znaleZé szerokie zastosowanie do wyrobu inmych mechaniz-
moéw, do rozwoju, a nie niszezenia, kulfury stuzacych. Wyrdh broni
oparty obecnic na doktadnosei i najdoskonalszych metodach obrdh-
ki maszynowej sprzyjathy réwniez rozwojowi tych krajowyeh galezi
przemysha maszynowego, w ktorych precyzya wykonania 1 odpowie-
dnie wyszkolenie robotnikdéw majy znaczenie pierwszorzedne.

Nie bede rozwija¢ drugiego wniosku zawartego w punkeie
4-ym, ze w Krolestwie i Galicyi w rekach obeyeh jest najmmniej 55%,
zakladdw, pomimo, Zze dla przemystn maszynowego osmielilhym
si¢ zakwestyonowaéd te liczba, aczkolwiek zbi¢ jej, z powodu braku
wiarogodnego materyatu statystyeznego, podjaébym sie nie mdgl

Przechodzac do punktu H-go, ktéry glosi, ze ,zlaczenie dzial-
nic polskich przyniesie tezyzne przemystn pruskiego, nzdrowi nader
oplakane stosunki z pracowrnikami w Krolestwie i Galicyl i wyzwoli
w znacznyin stopnin kraj nasz od niezmiermego dowozu z zagrani-
ey, opinil tej Sz. Prelegeunta podziclié nie moge i nie sydzg, by bez-
posrednio sam proces zigczenia, bez udzialu innych wiece] miaro-
dajnych czynnikéw, wndgl wplynad istotnie w kierunkach wskazanyeh.

Nastepnie, co do punktu 6-go zasadniczo zgadzam sig ze zda-
niem Sz Prelegenta, pomimo, iz zwrécenie uwagi, iz ,tylko pracn,
zabiegliwoéein, pomyslowoseii, karnosein 1 zyezliwosein pracowni-
kéw wagledem pracodawedw, mogiy byé wytworzone silne podsta-
wy przemystu maszynowego polskicgo®, uwazam za polowiczne roz-
winzanie zadania. Przemyst bowiem opiera sig nie tylko na stosun-
kn pracownika wzgledem pracodawey, lecz i na nalezytym stosunlkit
drugiego do pierwszego, pod tym za$ wzglodem duzo moznaby by-
to zarzneié przeszlosci i ferazuiejszodci. Tylko przy harmonijnem
uksztalttowaniu sig obu stosunkéw, uwazam, ze bedzie moina osige-
niy¢ dazenic wskazane przez Sz Prelegenta.

Wreszcie co do punktu 7-go, w ktérym zaznaczone jest zycze-
nie interwencyl Stowarzyszenia Technikdw w kiernnku nzdrowienia
stosunkow pracy przemyslowej u nas, sadze, ze Stowarzyszenie Tech-
nikow, jako korporacya techniczna, moze jedynie wypowiedzieé za-
sadniezo zdania swe o sposobach, dazieyeh do uzdrowienia pracy
przemystowej, natomiast nie nalezy sig tudzié, by Stowarzyszenie na-
sze moglo mieé wplyw hezposredni na rozwiyzanie tej skompliko-
wanej kwestyi, obejmujiucej interesy pracodawedw i pracownikiw
oraz sprawy charakteru ogdlno-spolecznego.

W dazenin do nzdrowienia naszych stosunkdw pracy przemy-
stowe] wazelka dyskusya, chociazby najpowainiejsza, moze mieé zna-
czenie drogowskazu, natomiast realne wyniki osingnigte byé moga
wylaeznie dzigki mocy charakterdw, energii, u§wiadomieniu spole-
cznemu, oraz diugotrwalej, a wytozonej pracy.

P. Fr. Bgkowski. W sprawic postulatéw, wniesionyeh przez
Prelegenta, byt wypowiedzany tylko jeden gtos, Otéz, poniewaz wnio-
ski te nosza cechq postulatéw, skierowanyeh do Stowarzyszenia, wige
przypuszezam, ze wskazanem jest, gdy je zakomunikajemy TRaczie
Stowarzyszenia,

. A. Wolski. Dla braku czasu nie bede sie zastanawial hli-
7e] nad rozmaitemi nwagami, ktére z powodu moich wykiaddéw tutaj
styszalem, Zatrzymam sie tylko nad jedng najwazniejszy rzeczy, ktdra
munic od lat 2-ch zaciekawia, nad spraws pracy i jej tezyzny.

Ot67 zabieral glos w tej sprawie p. Stanistaw Majewski. Musze
powicdzied, ze jest to cxtowiek, ktéry dowiddl, e » grafitu, sprowa-
dzonego z Uralu, z domieszkqy grafibu, sprowadzonego z Ameryki,
mozna robié¢ otéwki, nozna tymi oléwkami zaopatrywaé caty kraj
i wywozié je za granicg. Zatem p. Majewski w swej osobie jest naj-
lepszym dowodem, co wart jest eztowiek i co moze czlowiek zrobié.
Ja nie nalezg do ludzi trwozliwyel, ale na fabrykacyq oldwkow i to
w takim czasie nie rzucitbym siq.

A teraz co sig dzieje 1 nas naogél? Otéz poszukuje pracowni-
kéw, potrzebnjs bardzo duZo pracownikéw, ale zdolnych, energicz-
nyeh i uczeiwyeh. Mam ogromne trudnosei ze Scingnigeiem praco-
wnikéw nawet na bardziej powazne pensye, niz 10 tys, rubli roeznie.
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Pracuje w dziedzinie, ktéra jest oparta
przedsiebiorstwie maszyna i(,st to czlowiek. Pla,wd«x, mam caly sze-
reg takich ludzi, ktérych nie powstyd'/o sie ani w Ameryce, ani
w Australii, ale jest ich za mato, by mozna bylo powiedzieé, ze rze-
czywiscie lndzi mamy  Otdz, jn.k sig przygladam temu materyatowi
ludzkiemun, widzg, %e, chenge mied jakiegos wybitnego kierownika,
trzeba go szukaé gdzies na Wschodzie i trzeba go stamtad éciggad.
Tutaj w kraju, jezeli sie zdarzy, ze trzeba znalci¢ czlowieka na ja-
kicg nizsze stanowisko, np. majstra, nalezy go szukaé tez na Zaclo-
dzie. Skgd to pochodzi? Stad, ze w Krélestwie istnieje system ludzi
opatrznodciowyech. W przedsighiorstwie, opartem na Indziach opatrz-
nosciowycl, jest jeden cztowick, ktéry okolo siebie absolutnie nie
znosi zadnej jednostki dzielniejsze], wybitniejszej i chetniejszej i wsku-
tek tego, jezeli ten czlowiek opatrznosciowy # przedsigbiorstwa wy-
chodzi, to cale przedsighiorstwo, caly zespol musi runad. Dlatego tu-
taj na terenie Krolestwa zawsze jest tak, Ze jezeli w jakiej insty-
tueyi jest zdolny czlowiek, to on musi stamtiyd ustapid; zauwazyé sig to
daje w wigkszosci przedsigbiorstw. Dlatego tutaj na terenie Krélestwa
Polskiego dzielni ludzie wybié sie nie mogg, i zgodze sig zupelnio
% p. Plotrowskim, ktéry robil zarzut przedsigbiorcom. W przedsig-
biorstwach 1 towarzystwach akeyjnych sg rozmaici pracownicy (lkie-
rownikéw nazywam rowniez pracownikami), mamy tam -caly szereg
t. zw. zawalidrogéw. To jest pierwsze nieszczedcie, pierwsza wada
naszego przemystu.

Jezeli np. poszukuje tak zwanego ,akwizytora® na dobre wyna-
grodzenie, nie wymagajgc wielkich rzeczy, gdyz trzeba byé tylko ezto-
wiekiem energicznym, chetnym, uprzejmym i gtadkim, to w poszuki-
waniach tyeh spotykam trudnosei niestychane, a przecies zdawaloby
sig, ze w Polsce ludz gladkich nie powinno brakowaé. Pod tym
wzgledem pocieszajacy jest fakt, Ze mlodziez, rozproszona po rozmai-

na czlowieku. W mojem
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tych Moskwach, Charkowach, Rygach, organizuje sie i ciggnie do
Krélestwa z zapalem i wiara w puysﬂosc Jezeli ta mlodzies prayj-
dzic, wtedy prayszlodé jasniejsza nam za$wiecl, Cheiatem powiedzier,
7e pod tym wrgledem trzeba mieé tylko dobry materyal ludzki,
wéwezas mozna co§ zrobié.

Przechodzg nastgpnie do stanu ekonomicznego i finansowego
naszych przedsighbiorstw. Opierajac sie na sprawozdaniach towa-
rzystw akeyjnych, widzimy, Ze olbrzymia wiQkS/oi(" naszych zakla-
déw metalurgicznyel, mechanicznych (akeyjnych i p1y\va,Lnych) wy-
kazuje nadzwyeza] skromne dywidendy, np. 3, 5, a 8%, to juz jest
wiele. Ot6% to jest bardzo nizki zysk, ja bowiem nuwazam za Tor-
malny zysk przedsigbiorstwa zdrowo zagospodarowanego, jezeli daje
przynajmniej dwa razy tak wysoki procent, jaki w danej chwili istnieje
dla dyskonta 3-miesigcznych weksli, t. j. jezeli dyskonto wynosi 69/,
to dywidenda wynosi¢ powinna przynajmniej 12"/,

0667 jestem zdania, %e o ile dziataé hedziemy w tym kierunku,
%eby ta wedréwka inteligencyi ze Wschodu i robotnika z Zachodu
stata sig bardzie] wzmozong, mieé bedziemy pracownikéw energicz-
nych, zdolnyeh, t. j. takich, ktérzy potrafia nawet w niezbyt dogo-
dnyeh warunkach budowaé, tworzac ten silny przemyst metalur-
giczny i maszynowy, ktérego my tak pofrzebujemy. W to ani na
chwile nie watpie. Wprawdzie w poczatku niektérzy moze beds
wskutek tego mieli nieprzyjemnosei i praykrodei, ale z wyrobieniem
tej tqzyzny zaniknie typ pracownika, ktéry nudzi si¢ w biurze.

Sadze wige, %e o ile znajda sig ludzie energiczni, zdolni,
rzy chea pracowad, to przemys! ten nie zginie,
dzie, zanim sig stosunki ulozg, ale nie zginie.

Pesymistq nie jestem, ja tyllko nawoluje, zeby mlodziez praze-
stata byé tak zblazowana, zeby wierzyla, ze tylko praca mozZna cos
zrobid.

kt6-
Pewien okres przej-

TERMODYNAMIKA CZYNNIKA.

Napisat Leon Karasinski.

Piszac ,Prayczynek do teoryi pruzemian termodynamicz-
nych 1), z géry spodziewalem si¢ krytyki zwolennikéw ,innych,
prawidlowo stosowanych teoryi¥; zabolat mie¢ natomiast zarzut
,matematycznoseci® 2), zwilaszcza, ze zasadniczem dazeniem mo-
jem bylto wyrwaé termodynamike z rgk matematykéw i raz na
zawsze pozbawié ja kouniecznogel hadania ,zjawisk, wykonywa-
nych myslowo po drodze, stanowigce] granice zmian istotnych®,
oraz rozpatrywania #rodet, tych prawdziwych widm ciepliko-
wych, twordw bezcielesnych, uzywanych w termodynamice do
wszelkich postug, a termodynamicznie nie okrveslonych! Stad
pochodzi moje odstepstwo od , dotychezas w te] dziedzinie pa-
nujacych zapatrywan, odstepstwo zupelnie $wiadome i celo-
we. Dotyezy ono okreflenia zjawisk odwracalnych, a racze] wa-
runkéw odwracalnodei danego zjawiska, przyczem zastrzegam
sig z gory, iz mam tu na mysli wylacznie 7]aw1s1\a, fizyczne.

Wedtug pojeé¢ dotychezasowych, ,przemiany odwracalne
skladajg sig z samych tylko stanéw réwnowagi termodynamicz-
nej, zatem dla kazdego stanu w przemianie musi byé: 1) pred-
kosé kazdej czedei czynnika réwna zeru; 2) temperatura zrédet
réwna temperaturze czynnika i 8) ci§nienie zewngtrzne réwne
preznofci wewnetrznej czynnika“, Z tych trzech zasadniczych
warunkéw odwracalnosei:

Warunek pierwszy powinien byé bezwzglednie odrzuco-
ny, poniewaz obecnie juz znamy przemiany odwracalne, odby-
wajace sig przy skoﬁczonej predkosei ezynnika, Poza tem:

Warunek drugi, podany w teJ posta,m burvy pojecie tem-
peratury, a wigc jest réwniez nie do przyjecia. Wspomniane
w nim zrédia termodynamika okresla, jako ,ciala zewngtrzne,
doprowadzajace, lub pobierajace od czynnika energig cieplng
w przemianach termodynamicznych; poniewaz za$ ,za ciata je-
dnakowe]j temperatury uwazamy takie dwa ciata, ktére przy ze-
tknigein sie nie oddajg ciepta jedno drugiemu®, przeto réznica
temperatur stanowi warunek konieczny i dostateczny ciepliko-
wego oddzialywania Zrédia na czynnik. Bes réznicy tempera-
tur niema dziatania Zrédel, zatem rozpatrywany warunek od-
wracalnosel z géry skazuje Zrédla na bezczynnosé i dlatego tez
zagwycza] wyrazany jest mieco inaczej: ,temperatura #rédet
nieskonczenie malo rézni sig od temperatury czynnika*. W tej
nowej postaci drugi warunek odwracaino$ci réwniez nie wy-
treymuje krytyki. Poprzyjmy to przyktadem. W szczelnem
a niesprezystem naczyniu zawarty kilogram czynnika o stanie
cieplikowym [p, v, T] pobiera cieplik d C ze Zrédla o temperatu-
vze T, = T+ d7, gdzie dT > 0. Dzialanie zrédia trwa do

l) Przeglqd Technicany NeNe 33/34, 35/36. Rocznik r. 1915,
%) 37/38. Rocznik r. 1915.
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chwili zupelnego wyréwnania temperatur czynnika i 7rédia,
poczem wszelka wogédle wymiana cieplika pomigdzy czynni-
kiem a tem samem Zrédlem staje sie oczywiScie niemozliwsg,
a wige 1 odwrotna przemiana nie daje sig wykonaé bez wpro-
wadzenia w gre nowego czynnika energetycznego. Otrzymali-
$§my zatem przemianeg nieodwracalng, chociaz w danym wy-
padku drugi warunek odwracalnodeci $cisle jest zachowany.
Przytoczony przyklad nie stanowi wyjatku, przeciwnie, po-
twierdza prawo ogélne, ktére tu podajemy, jako—

Twierdzenie zasadnicze: zjawisko wymiany cieplika po-
miedzy czynnikiem a drédlem jest zawsze nicodwracalne. Aby
to udowodnié w calej rozcigglodei, rozpatrujemy ulklad ,Zrédio-
czynnik® mna tle cial otaczajacych. Poczatkows temperature
srédia oznaczamy przez T,, poczatkows temperature czyunika
przez T. Warunek T, = 7T, jako uniemozliwiajgcy wszelks wy-
miang ciepla pomiedzy zrédiem a czynnikiem, wylaczamy z gé-
ry. Wobec tego zatézmy 7T, > T, przyczem réznica T,— T
moze byé réwniez i nieskoticzeuie mala; zalozenie to w niczem
ogdlnosei naszego dowodzenia nie uszezupli wobee kazdorazo-
wej mozliwodel przemianowania zrédia-—czynnikiem, a czynni-
a przemiana, wykonana po wprowadze-
niu czynnika w krag cieplikowego dziatania #rédia, bedzie sig
odbywala w sposéb nastepujacy:

1) Zrédio odda bezposrednio pewns, ilo§é cieplika czynni-
kowi, a na tle tej straty temperatura zrédta opadnie do 1", << T,
oraz wystapia pewne, Scile okre§lone zmiany energetyczue,
ktére mogg okazaé wplyw na otaczajace ciata; poza tem

2) Czynnik otrzyma bezposrednio te samg ilosé ciepta, co
wywola podniesienie sig temperatury do 77 > T, oraz pewne
réwniez $cisle okre§lone zmiany energetyczne, mogace tez oka-
zaC wplyw na ciata, otaczajgce czynnik.

Tylko co opisang przemiang mozemy prowadzié az do zu-
peinego wyréwnania temperatur czynnika i #rédta, to jest do
chwili, gdy sig okaze, iz 7', = T/, albo tez przerwaé ja wcze-
éniej, a wtedy bedziemy mieli 7', > T". Stad: 7,> T, >T'>T.

Moze sig réwniez zdarzy¢, ze temperatura czynnika, lub 4r6-
dla pozostanie staty podezas przemiany, co da 1,=T',>1">T,
lub tez T,> 1", > T" = T. Wreszcie, gdy T/, = T,, oraz I'=T,
wtedy bedziemy mieli 7, > T/, poniewaz T, > 7. Zatem, pod-
czas trwania przemiany tempelatma Llédla jest wogéle wyusza
od temperatury czynnika, co zresztg stanowi konieczny waru-
nek przechodzenia ciepla ze zrédla na ezynnik.

Przypusémy na chwile, iz mamy tu do czynienia z prze-
miang odwracalng, zatem tylko co opisana przemiana moze byé
wykonana w kierunku odwrotnym. To znaczy, ze:
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méwiae, laje nieskoticzenie mate obmizenie jego wartosci, po-
niewaz réznica temperatur czynnikéw w4 i ¢ \vynoqi zaledwie
3dT. Te %mo zupeluie mozemy powiedzied i o puolewach
ctephka. dC zd4doB, z B doC, oraz z D do B izD do
pierwsze dwa powoduja jeno nieskorczenie mate obnizenie war-
tosci cieplika d C, pozostale sprawiajg znaczne odwartosciowa-
nie rozpatrywane] czastki energii cieplnej. Zatem mamy:

Twierdzenie zasadnicze. Przejscie ciepliba z ciale goret:
szego na zimniejsze, wywolujas pewne Scisle okreslone przebic-
gi izmiany energetyczne w tych cialach, laczy sig = nieskoi-
czenie malem odwartodciowaniem energii cieplnel wiedy jedy-
nie, gdy temperaiury tych cial nieskoticzenie malo réiniq  sic
od siebie. Przytoczone twierdzenie jest wige zaledwie dale-
kiem echem drugiego warunku odwracalnosei dawnej termo-
dynamiki.
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Pozostaje wige juz tylko do zbadania trzeci warunek od-
wracalnosei z punktu widzenia nowej nauki o cieple W tym celu
rozpatrujemy czynnik o pierwotnym stanie cieplikowym [p, v, 7|
na tle ciat otaczajacych, zewnetranie na cisngeych, o wice wy-
wolujacych preznosé zewnetrzng p,, prostopadle skierowansg, o
powierzchni rozpatry wanego czynnika. Temperatura otoczenia
niech bedzie 7,. Warnnkiem konieunym 1 dostatecznym (w da-
nym W\padku) zachowania réwnowagi czynnika na tle otocze-
nia bedzie oczywiscie p, = p, wtedy bhowiem @1’{y pm/,nos(l
dziatajnce na powierzchnie czynnika, zniweczg si¢ wzajemnie,
Poza tem przy T,= T wszelka wymiana cieplika pomiedzy
czynnikiem a otoezeniem jest niemozliwa, ezynnik wige zacho-
wuje sie zupeinie obojetnie wzgledem cial otaczajacych, gdy
T, =T, oraz p, = p.
(D. n)

\/Vy7sze szkolnictwo techniczne w Ameryce Polnocnej.

Podat dr. Stefan Wihadyslaw Bryla,

(Dokoficzenie do str. 402 w N 41 1 42 v b))

Thesis.—Stopnie akademielkie.

Uezen, ktéry ukoniezy! wszystkie 4, ewent. 3 lata, otrzy-
muje stopienn ,bachelor’a*, w niektérych szkolach bez za-
dnego specyalnego wigkszego egzaminu, w innych, co naj-
czgdcie] ma miejsce, po przedlozeniu t. zw. ,lesis® i ewent.
obronie tejze. ,7hesis* jest poprostu naszyni elaboratem
rysunkowym czy pi§miennym na temat, wziety z przedniio-
téw fachowych; moze nim by¢ sprawozdanie oryginalne
z pracy inzynierskiej czy przemyslowej, z maszyny jakiejs,
z whasne] pracy laboratoryjnej, lub wreszeie—podobnie jak
u nas —projekt oryginalny. Temat musi jednak uzyskaé za-
twierdzenie wydzialu, a czasem daje sig go wprost kandyda-
towl. Zwykle ,thesis“ opracowuje sig przez cale pdtrocze,
a przynajmnie] poswigea Jej sig znaczng czesé tegoz.

Po przyjeciu i ewent. obronie »thesis® uzyskuje kan-
dydat stopien ,bachelor« (,bakalarz*) z dodatkiem wydzia-
lu, w ktérym pracowal, np. ,b. of Civil Engineering (B. C.
E)Y, 0. of Mechanical Engineering® (B. M. E) i t. d. i sta-
je sie tem samem ,graduowanym®, .graduate*, w naszem
znaczeniu czlowiekiem z wyksztalceniem uniwersyteckiem.
Jezeli jednak dany wydzial techniczny stawia jako warunek
przyjecia calego ukoniczonego ,college of arto“, czy ,of scien-
ces® (co zreszty zdarza sie niezmiernie rzadko), to ukoncze-
nie ,engineering department® réwnoznaczne jest z ukonicze-
niem ,graduate school* i daje prawo do stopnia wyZszego
niz bachelor (p. n.).

Jest to plerwszy stopiedl uniwersytecki. Ameryka zna
ich dwa, a czasem trzy. Uzyskuje sie je za$ prawie zawsze
na podsl,aw1e speinienia innych warankGw niz u nas.

I pod tym wzgledem jednak panuje w Ameryce ogrom-
na réznorodnosé w poszezegSlnych zakladach. Niektére za-
dajg jednoroczne] dalszej pracy w t. zw. ,graduate courses*
i nowej thesis, inne pracy dwuletniej, inne jeszcze nadaja
tytuly na mocy praktyki paroletniej. Po zado$éuczynieniu
tym wymaganiom otrzymuje sie stopnie: ,Civil Engineer*
(C. B)), ,Mechanical Engineer« (M. L) it p. Inb ,Master
of Civil Engineering* (M. C. K.), ,Master of Architecture®
(M. A)it. p. Niekiedy (Univ. of Illinois) rozréznia sig drugi
stopient naukowy »akademicki® i ,,zawodow “, Stopien aka-
demicki ,bachelor of Secience“ nadaje sig za prace naukowa,
w Graduate School; stopieri zawodowy , Engineer” z dodat-
kiem nazwy wydzialu (lub wyjatkowo Master of Architectu-
re na wydz. architektury) za odpowiednio wysoko stojaca
prace praktyczna.

W niektérych zakladach wprowadzono wreszcie sto-
pnie doktorskie: dla inzynierdw dostepny jest tytut , Doctor
of Engineering” (D. E) lub czasem ,,Doctor of Philosophy*
(Ph. D.). Do otrzymania tego najwyzszego stopnia nauko-
wego wymaga sie zndw jeszeze jedno- lub dwuletniej pracy
szkolnej, juz bardzo samodzielnej, albo czasem tylko nowej

1) Czasem ,b. of Science in Civil Engineering* (B.
lub tylko b of Sciences (B. S.).

Skrécenia te umieszeza su} /‘wykle za nazwiskiem, podobnie jak
u nas tytuty ,dr* lub ,inz “ przed niem.

S.in C. E)

tezy, stojacej oczywidcie na innym poziomie niz dotycheza-
sowe. '

Zreszta, ogdélnej reguly co do otrzymywania stopni nie
mozna podaé choéby z tego powodu, ze w poszczegdlnych
nawet zakladach zachodza czesto zmiany tak co do samych
tytukéw, jako tez sposobu ich udzielania.

Wladze uniwersyteckie.

Jak wszystkie wrzadzenia, tak i sklad ciala zarzadzaja-
cego wyrobil sig w Ameryce w typie zupelnie réznym od
europejskiego; wyrobié sig innyin musial z uwagi na powsta-
wanie uniwersytetow przewaznie droga, uncyal,ywy prywat-
nej, oraz z uwagi na odmienny ustrdj spoleczenstwa.

Na C/e]e uniwersytetu stoi ,rada nadzorcza“, t. zw.
Looard of trustees“ czy ,,oversee)s , sklad ktérego okr eslaja
szkolne akty pindacyjne. Zwykle w ciele tem zasiada kilku
czlonkéw rodziny fundatora, delegat odpowiedniego stanu ?),
czasem delegaci ukoniczonych studentéw szkoly. Inni czlon-
kowie, pochodzacy z kooptacyi, rekrutujs sie majczescie]
z pomiedzy wybitnych przemyslowedw i milionersw okolicy.

Do kompetencyr ,board of trustees* nalezy przede-
wazystkiemn ogélne kierownictwo szkoly, wige przedewszyst-
kiem decydowanie o planie nauk, graduowanie studentéw,
oraz ogdl spraw finansowych. :

Wiladza, wykonaweza, uchwal ,board of trustees“ i glo-
wa, uniwersytetu jest prezydent. Zmaczenie jego jest o wiele
wigksze, niz u nas znaczenie rektora. Pomijajac juz diugo-
trwalosé jego urzedu, posiada on o wiele wigkszg wiladze.
Ten wielki zakres wladzy sprawia, ze jest on wladciwie du-
szg, cale] szkoly, %e od jego inicyatywy i energii zalezy je]
postep i rozwdj, Wprawdzie prezydent sklada co pewien
czas sprawozdanie na zebraniu ,trustees“, i ono decyduje
ostatecznie w sprawaclh, o ktérych wyze] wspomnialem, ale
zaleznos$é ta jest wylacznie formalna, a wszelkie wnioski
jego przechodza zwykle bez najmniejszej zmiany. Nic tez
dziwnego, ze ,board of trustees®, wybierajac prezydenta,
stara sie pozyskaé dla uniwersytetu ludzi stojacych na
$wieczniku spoleczetfistwa i ze z drugiej strony powolanie na
te godnosé jest wybitnym zaszczytem.

Bezpogdrednio pod prezydentem stoja godnoscia swoja
dziekani ,deans®, zarzadzajacy poszezegdlnymi wydzialami;
pod nimi _profesorowie wszystkich stopni, konstruktorzy,
asystenci i t. p., tak, ze przeprowadzona jest Scisla or ganiza-
eya, podobna do org ganizacyl wielkiego przedsigbiorstwa ),
najbardziej dostosowana do potrzeb i walunkow zycia ame-
rykanskiego.

Profesorowie dziela[ sie na parg kategoryi. , Professors”
odpowiadajs mniej wigce] naszym profesorom zwyezajnym,
maja przecie o wiele wigksze prawa wobec dwu innych ka-
tegoryi, ktoére mnie ida, réwnolegle do naszych profesoréw

%) Zwlaszcza, o ile szkola korzysta z dobrodziejstwa wy%e
omdwionego . Morris Act'u®.

%) Teoretycznie nieraz dozywotnosé.

) Matschoss.
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nadzwyeczajnyeh, ezy docentéw wykladajacyeh zupelnie sa-
modzielnie. ,,4ssociate professors® i ,,assistant professors
zblizaja sig po ezesei do naszyceh konstruktordw, prowadzac
pod ogdlnem kierownictwem profesoréw owe , discussions,
o ktérych wyzej wspomnialem; jest ich przecie o wielu wig-
ce] i majg nieporéwnanie samodzielniejsze stanowisko.
Bardzie] jeszeze konstruktorom naszym odpowiadaja
t. zw. ,,gnstructors", prowadzacy zreszta réwniez ,discens-
sions" i pomagajacy w wykonaniu éwiczenn rysunkowych.
Wreszele ,,assistants réwni sa polozeniem naszym asy-
stentom 1), '
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Cornell University.

Amerykanie nie wzbraniaja, profesorom z reguly zaj-
mowania si¢ pracami prywatnemi ?)—owszem, uwazajg to za
rzecz naturalng i za rzecz dobrg z uwagi na praktyczna stro-
ng ich wiedzy; z drugiej strony jednak staraj sie te prakty-
ke zamknaé w granicach interesu szkoly. Niektére z nich,
uznajac konieczno$¢ zapoznania sie profesordw z postepem
nauki, z nowszemi konstrukeyami i t. p., udzielaja im co pe-
wien czas (np. co 10 lat) dinzszego (czesto rocznego) urlopu
na podréze naukowe.

»

Society for the Promotion of Engineering Education.

Niemale zaslugi okoto podniesienia poziomu nauki ma
toz ,,the Society for the Promotion of Engineering Educa-
tion*, towarzystwo, w sktad ktérego wehodzg, przewaznie pro-
fesorowie szkdl technicznych. Towarzystwo to?®) podjeto ini-
eyatywe w kiernnku ogélnego podwyzszenia poziomu nauki,
a osiagnal swdj cel stara sie omawianiem wszelkich spraw,
dotyezacyeh wyksztalcenia technicznego tak na dorocznyeh
zebraniach ogdluyeh i na zebraniach réznych komitetGw?),
jako tez na szpaltach swego organu,, Proceedings*. W r. 1912
mialo towarzystwo 1166 czlonkéw (7 czego 850 2 zawodu
nauczyciclskiego), reprezentujacych 167 instytueyi (z czego
14 zagranicznych). Szezegdlnie cenne jest wyzej wymienio-
ne wydawnictwo.

Préez tego wielkie znaczenie dla szkolnictwa wogéle
ma,,the American Association for the Advancement of Scien-
ce*, liczace tysiace czlonkéw. Kwestye, dotyczace nauki
i szkoly, porusza réwniez na rocznych zebraniach i w publi-
kacyach towarzystwa.

Miodziez amerykanska.

Jeszeze pare slow o zyciu studenteryi amerykaiiskiej.
Jak wida¢ z samego systemu szkolnictwa, rézni sl ona
znacznie od europejskiej. Konsekwentnie przeprowadzony
program nauki zmusza js do pracy trwajace] prawie bez
przerwy od rana do godz. 8- 6 wieczorem. Do tego, jak wy-
) 7 pomiedzy ciala naucsycielskiego bylo w 1908 1. 1$_),1°/0
protesoréw, 17,79/, .Assistant professors®, 28,2, instrukboréw 1 35,1%
asystentéw. Pierwsza liczba stale maleje w stosunku do liezby asy-
stentéw.

%) Qeczywifeie swoim personelem prywatnym.

3) Zalosone w r. 1893. o .

1) Np. istniejg komitety specyalne dla okresienia, w jakim za-
kresie nalezy ueczyé sig matematyki i t. p. w szkolach technicznych.
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ze] wspommialem, uezen, nie mogacy podofaé obowiazkom,
musi szkole opudeic. A ze wreszeie do szkél wyzszyeh nie-
ma takiego pedu, jak unas, ze idy do nich ci tylko, co rze-
czywiseie wyksztaleenia wyzszego pragng, nie tylko dla , ka-
ryery“ urzedniczej, przeto pracuje si¢ w nich zwykle o wiele
lepiej i intensywniej niz w naszych szkolach, a mlodziez pod
wzgledem etyki, porzadku, zamilowania do pracy stoi o wie-
le wyzej niz gdziekolwiek w Kuropie. Przyczynia sie do tego
w wieln wypadkach i angielski system rozmieszezenia uni-
wersytetow po mmiejszych miegjscowoseiach (vys. 4), albo tez
w specyalnic uniwersyteckich (zielnicach miast (np. Har-
vard University), a po ezedei system mieszkania
w ,dormitories’, stojacych w obrebie zabudo-
wan aniwersyteckich 8 Nie sq one bynajmniej
obowiazkowe; w kazdym rvazie mieszka w nich
zwykle weale znaczna liczba studyujacyeh, co
réwniez wywiera pewnego rodzaju moralne ogra-
niezenie wolnosei, rozeiagajace sig nawet na tyel,
co 7 zakladéw tych nie korzystaja,.

(zas wolny od zaje¢ poSwieca sig najeze-
deie] Cwiczeniom fizyeznym, sportowl, uprawia-
nemu w Aweryce na wicksza skale 1 z wigkszym
~gestem® niz w Starym Swiecie. Budynki, po-
Swigeone sportowi, zwane ,stadyami* (vys. 5),
sa, zwykle przy wiekszych uniwersytetach wiel-
kiemi i bardzo kosztownemi budowlami, w ktd-
rych znalezé moze pomieszezenie nieraz 30, 40,
czasent do 60 tysigey oséh. Poswiecone sa one
zreszta, nie tylko sportowi, ale i rozrywkom umy-
slowym, jak np. przedstawieniom dramatéw kla-
gycznyeh, ktdre u nas widuje sie zrzadka tylko,
a ktdére w Ameryce naleza do weale czestego re-
pertuaru zabaw mlodziezy. Dziwnie od tych zabaw odbijaja
sig sportowe, ‘w ktéryeh przejawia sie czesto pewna bru-
talnoéé i moze pierwotnosé jeszeze kultury amerykanskiej.

Zajecia w ten sposdh rozlozone nie pozwalajs milodzie-
zy na wiekszy udzial w zycin polityeznem lub burszowsko-
akademickiem. Istnieja~—mnawet w do§é znacznej ilosei—to-
warzystwa akademickie®); majs przewaznie jednak na oku
eele naukowe, dyskusyjne lub towarzyskie. W kazdym ra-
zie urzadzenia te—zwlaszeza po szkolach mieszezacych sie
w miejscowosciach uniwersyteckich—sprawiaja, ze uczef,

TR

Rys, 5. Stadyum w Syracuse University.
spedzajacy swoje pare Jat pobytu w ,college” prawie zupel-
nie w swej szkole, przywiazuje sig do niej o wiele moeniej niz
studenci enropejscy. Towarzystwa, zwigzki studenckie sa
w Nowym Swiecie $cislejsze 1 serdeczniejsze niz u nas i stwa-
rzaja na cale zycie lacznig o wiele trwalsza niz nasze luzne
prawie zupelnie, towarzyskie, polityezne, ezy humanitarne.
Zreszty mlodziez amerykanska posiada i zwiazki hu-
manitarne, choé na inng skale zakrojone i inne w swem za-
Jozeniu. W Ameryce wiecej niz gdziekolwiek widaé studen-
téw z najrdzniejszych kategoryi spoleczenstwa. Oplaty szkol-
ne sa nieraz bardzo wielkie, a zycie tanioscia nie grzeszy.

5) “Zabudowania upiwersyteckie obejmuja zreszty z reguly cale
zespoly budynkéw, nieraz bardzo ladnie, wprost wspaniale urza-
dzonych.

8) Towarzystwa te majy najezedcie] nazwy paru liter aliabetu
oreckiego.
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Studya w Mass. Inst. of Technol. wymagaja conajmniej

1200 rb. rocznie (w czeni 500 rb. czesnego). Na University
of Tllinois, majaeym oplate 50 vh., mozna utrzymad sie voez-
nie za 700-—800 rb. (jako 111.111111111111) it p.

Tej, jak na nasze stosunki, ogromnej drozyznie prze-
clwd/mlam, po czesel wspdlne do1 mitories*, ,dining-hall’e®
i t. p., nieraz s.klepy studenckie z towarami szkolnymi, ba,
ezasem nawel spozyweze. Amerykanie uwazajy takie zwiaz-
ki nie tylko za praktyczne z uwagi na stosunki materyalne,
ale przypisuja im znaczenie glgbsze, uwazajac je niejako za

przygotowanie do dalb/ogo zycia na innem polu, niz to sama
szkola da¢ moze

Warunki wyzej opisane zmuszaja, jak wszedzie, wie-
Iu studentéw do pracy zarobkowe] pozaszkolnej, inacze) zre-
szta, traktowanej niz u nas. Wielu z nich zarabia na zycie
nawet w postaci postug swym kolegom zamozniejszymn; wie-
ln podezas wakacyi wyszukuje zarobki, jako nauczycicle,
konduktorzy, kelnerzy i t. p. Kazdy rodza] pracy jest réwno-
warty, zaden nie jest ,hanbigcy“ czy ,nieodpowiedni¢. Zre-
szty dla pilniejszych i zdolniejszych ucznidw istniejs w kaz-
dej wyzszej szkole s1ypendya i nagrody, t. zw. ,fellowships¢,
nscholarships, . prizes, siggajyce nieraz kwoty weale znacz-
nej i pomvalam,cc ubO/S/_ym na kosztowne studya.

Kobiety na wydzialach technicznych.

Waszystko, o ezem wyze] wspomnialem, dotyezy i ko-
biet studentek, ktérych w Ameryce jest liczba bardzo znacz-
na. Powszeclnie wiadomo, ze réwnouprawnienie zatoczylo
tam bardzo szerokie kregi. Poczynajac od wojny domowej
(r. 1865), kobiety uzyskuja wstep do coraz to nowych szkél
na zasadach zupelnego réwnouprawnienia lub osobne szkoly
zeniskie.

Dzi§ koedukacya jest reguly w stanach §rodkowych
i zachodnich; w najwyze] naukowo stojacych stanach wscho-
dnich widaé natomiast osobne szkoly wyzsze dla obu pleil).
Sa jednak uniwersytety, jak Wesleyan University w Middle-
town (stan Connecticut), ktéry, otwarlszy swe podwoje dla
studentek, wykluczyl je w kr6tki czas potem od wspéludzia-
Iu w studyach—i sa inne, jak Leland Stanford Univ. of Cali-
fornia, w ktéryeh liczba studentek jest ograniczona?).

Dopmzcya sig kobiety zreszly ina wydzialy inzynier-
skie, z czego korzystajs jednak bardzo rzadko. Prot. Roe

) Nieraz z tymi samymi profesorami.
%) W danym uniwersylecie do 500.
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z Sheffield Scientific School, wyzsze] szkoly technicznej, zky-
czonej integralnie z Yale University, opowiadal mi, ze wie
tylko o dwu * kobietach i inzynievach w Ameiycb Kobiety vo-
zumieja, widocznie, ze praca inzynierska nie lezy w zakresie
ich zdolnosei, i dlatego, podazajac za mezezyzna w kazdymn
prawie /’I.WOdIIC pozostawily mu ten w calosei.

Dainosci dzisiejsze.

Tak wygladaja dzisiaj wyzsze szkoly techniczne w Ame-
ryce. Jak wszedzie jednak, tak i tam istniejs, jak to zazna-
czylem wyzej, prady, zdazajace do przeksztalcenia tego
szkolnictwa po czesel w duchu europejskim. Inzynierom
amerykarskim zarzucajg wspélrodacy pewns ciasnote umy-
slu ,narrowness of mind¢, brak wyksztalcenia wyzszego,
ogélniejszego, zaniedbanie nauk ogélnie ksztatcacych: eko-
nomii polityezunej, historyi, literatury, co jest tem bardziej
charakterystyezne, ze zarzut ten wyplywa ze sfer ,praktyki
technicznej* *). Zada sig ,,high thinking*, co wobec wrecz
przeciwnych zadai usunigeia wykladéw o ogdlnem znacze-
niu z ,,college musi ostatecznie doprowadzié do postawie-
nia na wysseym poziomie ,high school®, t. j. do zblizenia
kolejnego do typu europejskiego.

W tym samym kierunku idzie zadanie drugie: — Mija
1w Ameryce czas, gdy strona praktyczna decydowala W Wy-
ksztalceniu inzyniera. Sa zgdania coraz silniejsze!), by lata,
spedzone w wyzszej szkole techniczne], postuzyly studentom
do prayswojenia, srozumienic i opanowanic tych podstaw,
tyeh zasad teoryi, ktérych potem nie nabeda nigdy. Profe-
sorowie zas maja byé z tegoz powodu nie instruktorami tyl-
ko, lecz przywddeami narodowymi, nawet Swiatowymi®).

Poniewaz za$ z drugiej strony widaé¢ w Huropie daz-
nodei wreez przeciwne, daznosci do wiskszego nwzglodnie-
nia praktycznej strony wychowania inzynierskiego, do pe-
wnego ograniczenia ,,wolnogei nauki* , przeto nie bede moze
zbyt daleki od prawdy, jesli wyraze mniemanie, Ze szkoly
obu kontynentéw zdazaja zwolna do wyrobienia ]ednego ty-
pu wyzszej szkoly technicznej, typu, zawierajacego w sobie
pierwiastki reprezentowane tak w obecnem szkolnictwie
europejskiem, jak i amerykanskiem.

%) Odpowiedni referat przecdiozyt na zebraniu Society for Pro-
motion of Engineering Education w r. 1013. Two T.ee, inzynier kolei
Pensylwanskiej.

) W, I M. Goss w Engineering News z 1 stycznia T

% Nation-wide leaders, sven world-wide leaders*.

1914,

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie,
zdanie  posiedzenia technicznego w dnin 29 patdz. r. b.

Sprawo-

Po zagajeniu posiedzenia przez przewodniczacego, inz.
Ign. Radziszewskiego, uczezono przez powstanie pamigé §. p. l'a-
deusza Bronikowskiego, Romana Wierusz-Kowalskiego, Ignace-
go Konopezyniskiego, Kazimierza Gajewskiego, Jizefa Skibin-
sklegn Karola Sulikowskiego, Ignacego Wotkowicza 1 b. p- Sa-
lomona Simchowicza. Poniewaz w skrzynce zapytan nic nie
snaleziono, ani tez nikt nie zabieral glosu w sprawach bieza-
eych, przeto przewodniczgey udzielit glosu inz. Feliksowi Ku-
charzewskiemu, ktéry wyglosit odezyt na temat:

»3zkota Politechniczna Lwowska“.

Odezyt ten zostanie podany w druku w Przegludzie Tech-
nicznym, wobec czego nie podajemy tutaj jego streszczenia.
W dyskusyi nikt glosu nie zabierat. Wreszcie p. Tepicht za-
pytal, czy Stow. Technilkéw nie wzietoby ndziatu w zorganizo-
waniu pomocy dla inzynieréw pozostajacych obecnie bez pracy,
przez pomoc¢ materyalng i w organizacyi biura ttomaczen po-

dreeznikéw technicznych. W dyskusyi na ten temal zabierali
glos pp.: Radziszewski, Budzinski, Korwin-Krukowski, Leppert,
Straszewics. Wreszcie przewodniczacy zaproponowal, aby prze-
kazaé te organizacye Wydzialowi wydawnictw techmicznych
przy Stowarzyszeniu Technikéw, ktéryby doprosit jeszeze kil-
ka os6b interesujacych sie ta spraws. Propozycye te zebrani
przyjeli 1 wobec braku wnioskéw cztonkéw ma tem posiedzenie
zakonczono. Wi Wr.
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ELEK TROTECHNIKA.

Co jest korzystniejsze dla zakladu przemystowego, posiadanie wlasnego

L3 [ 4

zrddia sily, czy czerpanie

energii z obcej elektrowni?

(Dokoriczenie do str. 408 w Ne 41 1 42 r. b))

Koszta ruchu przy napedzie zapomocy silnikdw elek-
trycznych, zasilanych pradem z obeej elektrowni, beda, sie
skladaly réwniez z wydatkéw na oprocentowanie kapitaln,
umorzenie i utrzymanie urzadzen w nalezytym stanie, na
ich obsluge i smary, oraz z oplaty za wynajem licznikéw
i za energig elektryezna. Ostatnia pozycya bedzie najwiek-
sza ze wszystkich wydatkéw, dlatego zajmiemy sie blizszem
jej rozpatrzeniem.

Dla wykazania wplywu uzywanej taryfy pradu na zdol-
nos¢ konkurowania napedu elektrycznego z silnikami me-
chanicznymi, uwzgledniono w podanych obliczeniach (tab.
T, 111 V1) kilka réznych taryf, stosowanyeh przy sprzedazy
pradu do celdw sily przez niektdre elektrownie przemysto-
wych okregdw Niemiec. W tab. V podano zestawienie tych
taryf.

Koszta energii elektrycznej obliczono w przykiadach po-
danych napodstawie takiej samej wielkosei roeznego spotrze-
bowania energii, jak dla silnikéw mechanicznych. Aby nie
otrzymadé zbyt korzystnych, a zatem blednych wynikéw dla
napedu elektryeznego, postepowano przy stosowaniu przy-
toczonych taryf, jak wskazg ponizsze wyjasnienia, ostroznie.

W taryfach tab. V nie sa uwzgledniane rabaty przy
znacznell spotrzebowaniu energii, jakie np. otrzymano
w ostatnim z rozpatrywanych przykladéw; w stosunku do
wiekszych odbioreéw pradu taryfy bywaja uzywane przez
elektrownie tylko jako podstawa do zawlerania umdw, od-
biorey ¢i bowiem otrzymujs prad na specyalnyeh warun-
kach. W podanych przykladach koszta energii przy wiek-
szem je] spotrzebowaniu, obliczone na podstawie najwyz-
szyeh rabatéw, przewidzianych w taryfach pradu, wypadly
zatem WyZsze, niz mozna otrzymaé w rzeczywistosel.

Przy stosowaniu podwdjnej taryty pradu, czas ograni-
czonego uzywania energii elektrycznej (Sperrzeit) i pobiera-
nia za nia, wyzszej oplaty przypada we wszystkich elektro-
wniach mniej wigcej na jedna pore—do godz. 8 —9 wieezo-
rem; aby uzgodni¢ wyniki, przyjmowano w przykladach,
gdzie jest stosowana taryla podwdjna, ze 10% dostarczone]
energil spotrzebowano w porze tego ograniczonego nzywa-
nia, a zatem po wyzsze] cenie.

W niektdrych taryfach dlugoéé ezasn korzystania z pra-
du i zalezng od jego wielkodci stawke rabatows okresla sie
wedlug wielkosei najwickszego zapotrzebowania na prad
W porze ograniczonego uzywania energii. Przez pewne ogra-
niczenie ruchu w zakladzie przemystowym w te] porze moz-
na wplynaé na otrzymanie odpowiednio wyzszej stopy raba-
towej. W podanych obliczenmach jednak, aby nie otrzymac
zbyt korzystnych wynikéw dla napedu elektryeznego, przyj-
mowano takaz dlugo$é czasu uzywania energii elektrycznej,
jak czas trwania rachu przy silnikach mechanicznyeh, a za-
tem stosowano wyzszg cene pradu, niz moznaby osiagnaé
w praktyce.

Przy uzyciu taryt dla wysokiego napigeia doliczano
odpowiednia kwote na zwigkszenie kosztéw z powodu strat
energil przez uzycie transformatoréw.

W przykladzie tab.I przyjmowano, ze silnik clektryczny
o mocy 15 kW sluzy podobniez, jak silniki mechaniczne do
wprawiania w ruch pedni mechanicznej i ze sprawnosé tego
silnika wynosi przy !/, obeigzenia 79,5%, przy 1/,—86Y i przy
$/,—87,56% Koszta napedu elektrycznego, podane w tab. 1I,
obliczono dla napedu grupowego zapomocs trzech silnikéw
i 35—40 kW, w zamian za jeden mechaniczny o moey 110
kW. Przyjeto, ze sprawnosé urzadzen przy napedzie mecha-
nieznym i grupowym z silnikami elektrycznymi bedzie je-
dnakowa, ze zatem z elektrowni nalezy otrzymaé tg samag
ilo§¢ energii, jakiej wymaga dany zaklad przy wlasnym na-
pedzie. W tab. VI podano koszta energii, czerpanej z obeej
elektrowni przez zaklad przemyslowy tej same] wielkosei,
jak w tab. I1I 7 wlasna stacys elektryczna. Koszta wynaj-
mu licznikéw nie zostaly uwzglednione w tych ostatnich
obliczeniach, poniewaz przy wlasnej stacyi elektrycznej,
uzyeie lieznika spowoduje podobne koszta.

Wyniki, otrzymane na podstawie trzech rozpatrywa-
nych przykladéw, przedstawiono graficznie na rys. 1—10.
Rys. 1 wykazuje pordwnawczo roczne koszta ruchu silnika
Diesela o mocy 15 kW z tej same] mocy silnikiein elektrycz-
nyn, przylaczonym do elektrowni na warankach taryty F
(tab. V). W rysunku tym przedstawiono koszta ruchu, z po-
dzialemn na ich rdézne czeSci skladowe, dla pracy silnikéw

Tabl. IV. Spotrzebowanie i ceny paliwa przyjetego w obliczeniach.

(por. str. 407 w N 41 i 42).

. | Spotrzebowanie paliwva na kW-godz. l
MO,C lsx(lim'ka- oddang przez silnik lub pradnice przy Cena
Rodzaj silnika ‘I)Il“%,c?nilélx? lobcigZeniu w stosunku do normalnego |
kW N | ; : ‘ paliwa
] I /2 | /-1 ‘
i
Dla gazu éwietlnego, stojacy, szybkobieiny 15 2,08 m3 143 m3 | 1,20 m3 ll md gazn—10 fen.
T - lezgcy, wolnochodzacy . 15 148 ,, . 1,00 , 0,8 ,, |, i
Benzynowy, stojacy, szybkobieiny : 15 090 kg | 0064 kg | 0,94 Ty ‘ 100 %kg—35 mar.
Benzolowy B Ths 3 ) s 15 0,87 ,, O,:JQ’ woo O,.)O’ woolwow 80,
Diesela stojacy, pedzony olejem gazowym!) . 15 0,44 0,345 ,, ’ 0315, 1 » 1,
o - » 5 smolnym ?) . R }10 0,43_ ¥ 0,34 0,36 ,, , 5 g 5 4 )
- 5 - i sprzgzony z pradniey . 200 0,505 ,, 0380, I 0328, 1, 5 49
(sprawnoéé pradnicy) - SEE O A =3 (0,85%) | (89,5%) | (91,‘00/0)
T.okomohila o parze przegrzanej z kondensacys C e e 110 | 1,30 kg | 1,09 kg 0,96 kg = 2.2, 9
" " P 5 sprzezona z pradnicg 200 1,38 ,, 1,07 , ‘ 0,877 = I 2,2, 8
(sprawno&é pradnicy) . 1t 9 2 . = | (080%9) | (89,5%) (91,5%) |
1) Produkt otrzymywamy przy destylacyl ropy naftowej (niem. Gasbl). o
2) 5 smoly z wagla kamiennego (niem, Teerdl).

) i —— do,’wywola,n’i'a zaptonu nalezy uzyé 1,5 kg oleju gazowego na godzing pracy silnika, bez wzgledu na obcigzenie,
4

n 1

) b2] " " 3 N 13 ”. '” 0 31 »
) Wngié’l kam. ”o wartt’)’éci ciepl.”750() jedn. Na podpatke i straty z powodu zatrzymywania ruchu nalezy doliczaé 105 kg wegla dziennie..

» » » » ” n ” ”»

) ” 9 » ”» »n 186 ’

» n
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Tabl. V. Taryfy prqdu wweglednione w obliczeniach.
! 0 -
T 2 plata za T o o |
Elektrownia I KW-godz. W a rumn k i
A) Berliviskie zaklady elektryczne!)
a) mizkie napierle-
1) w miescie ; ¥ 16 fen. }
2) dla okolic podmm]skleh . 16 fen. przewaznie
10--11 fen, ! - ; %) e
b) wysokie nn,plecie- Przy minimum spotrzebowania rocznego 200000 kW-godz i minimum
1) w miedcie g 10 -7 fen, czasu uzytkowania 2000 godz.
2) dla okolic podmle]sklch . 0—6,5 fen. ’ " 100 000 kW-godz. 1 2000 godz.
B) Elektrownia miejska w Kolonii Taryfa podwdjna:
a) w czasie na]wmkwego /a,potlzebo- 45 fen. przy spotrzebowanin do 2000 kW-godz. rocznie,
wania energii 5 40 D 3 od 2000 do 5000 kW-godz. rocznie,

stopniowo nizsza |
az do 12,5 fen. |

b) w pozostalym czasie 16 fen. do

4 fen,

Elektrownia miejska w Dortmundzie

a) nizkie napiecie 20—11 fen.

b) wysokie napigcie 11—6
D) ZElektrownia w Ludwigshafen nad Renem
a) w czasie na.|w19,kszego zapotrzebo- |
wania na energiq. : 95 fen.
b) w pozostalym czasie 10—8 fen.

Elcktrownia Monachium-Gladbach

Elektrownia Neukoln
a) drobni odhiorey .

all| 13 fen.
b) wieksi odbiorcy . 0

&) Elektrownia miejska w Norymberdze

H) Tlektrownia miejska w Osnabriick

I) Elektrownia Reinsko-Westfalska w Iissen
a) mnizkie napigcie ST
b) wysokie napigeie . . . . . |

K) ZElektrownia misjska w Saarbriicken

)

Tabl. VI.

12 do 4,5 fen.

14 do 7,5 fen.
11,5 do 6 fen.

. »  Dpowyzej 150000 kW-godz. rocznie,
Ios » do 5000 kW-godz. rocznie,
i o powyze] 100 000 kW-godz.
procz tego rabaty w zaleZnoSci od dlugoécei czasn uzywania energii.

| Zaleznie od iloéci spotrzebowanej energii,
| Rabaty w zalezmodei od diugodei czasn nzywania energil.

Taryfa podwdjna dla wiekszych odbioredw.

Taryfa podwdéjna: przy spotrzebowaniu roecznem 10000 do 500 000 kW-godz.
W porze najwigkszego zapotrzebowania na energie cena wyzsza o 1 fen,,
w nocy nizsza o !/, fen., préez tego rabaty w zaleznosel od diugosei
czasn uzywania energii.

Przy spotrzehowanin powyzej 36 000 kW-godaz. rocznie, zasadnicza oplata S—6
mar. miesigeznie od kW najwigkszego zapotrzebowania, préez tego 4 fon,
0{1 zuzyte] kW-godziny. Rabaty zaleznie od dingosei czasu uiywa-
nia energii.

Przy rocznem spotrzebowanin min, 24 000 kW-godz. zasadnicza oplata 6 mar.
miesigeznie od 1 kW najwigkszego zapotrzebowania i 6,5 — 4 fen. za
zuzyts k'W-godz.

Taryfa dla wysokiego napiecia: przy diugosei czasu uzywania energii do
2000 godz. rocznie, zasadnicza oplata od 1 kW najwiekszego zapo-
trzebowania 160 mar. Za energiq spotrzebowang w czasie powyzej 2000
godz rocznie 3 fen, za kW-godz. Rabaty zalezne od wiselkosci spotrzebo-
wania energii.

przy spotrzebowaniu 6000 do min. 120 000 kW-godz. rocznie,
4 12000 do min. 600 000 % %
ploca tego rabaty zaleznie od dlugosei czasu uzywania energii.

Taryfa dla wysokiego napigeia: przy spotrzebowaniu roczmem min. 100 000
kW-godz. i czasie nzytkowania min. 2000 godz., zasadnicza oplata 70 mar.
| rocznie od 1 kW najwickszego zapotrzebowania i 2,5 fon, za kW-godz.

Taryfa ma byé zmieniona w najbliZszym czasie na nizszg.

Rocene koszla energii dla fabryki o najwiekszem zapotrzebowaniu energit 400 kW,

praylgezones do obeej elektrowns.

Tloéé energii spotrzebowanej 2 ! oy it
W ciggu roku—kW-godz. 50 000 ] 100 000 | 150 000 | 200000 | 300000 | 400000 | 600000 | 800000 | 900000 |1200000 | 1500000
| - \ I
| | :
Koszta energii przy taryfie: ! ! |
I) Elektrownia Rersko-West- ‘ t t
falska. - mar. | 4570 | 8230 11 100 ‘ 14 000 18 700 24 200 | 380 600 38 400 43 200 54000 | 81000
) Elektrownia w Dortmun- |
- dzie mar. | 43500 8 250 12000 | 15500 20010 26 700 | 30600 38 400 43 200 54 000 81 Q00
R) Elektrownia w Kolonii mar. | 6110 i 10570 | 13760 l 16060 | 23060 25720 | 35250 41 885 45 960 54 520 75 700
E) Elektrownia Monachium- \ |
= : = '- =0 | 19 400") | 25 600")3) 46 9001% an om0
Gladbach mar. 4 550 i 6 600 9130 | 11200 15 300 18 900%) | 24 100%) 32 300 36 200 44 600" | 66 500
A,) Berlinskie zaklady olektr., b i |
taryfa dla miasta mar. 8 000 B 16 010 ’ 24 000 | 33000 48 000 64 000 | 81000 81 000 86 000 | 101000 | 135000
A.) Berlifiskie zaktady elektr,, \
taryfa dla okolic podmiej- | | —
skich . ; mar. | 5000 10000 | 15000 ‘ 20 000 30000 40 000 |60 000 72 000 76 500 90000 | 117 Otk
H) FKlektrownia w Osnabriick ‘\ 1 ] ol
: mar, — =\ - ! — — — [ = 52800 | 55300 | 62700 | 77 500
K) Elektrownia w Saarbrii- ‘ | ! | S
cken mar. — 1 — = | == — | — | = 48 000 50 400 58 000 73 000
') 2000 godzin ruchu. ?) 4000 godzin rnchu. %) 8000 godzin ruchn, 1) 6000 godzin ruchu.
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przy $redniem obeiazeniu, wynoszacem */, normalnego i przy
rozmaitej dlugodei czasu roboezego. Widocznem jest z tych
wykreséw, ze dla silnika elektrycznego najwicksza pozycys
s koszta energii, gdy dla silnika mechanicznego wydatki
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Silnik Diesela. Silnik elektryczny.

Rys. 1. Poréwnawczy wykres rocznych kosztdw ruchu silnika Diesela
i elektrycznego o mocy 15 kW przy Sredniem obliczeniu 3/, normalnego.
A —koszt paliwa; B—koszt materyaldw do czyszezenia, uszczelnienia,
wody chtodzgce]; O -Xkoszt ustugi; D-~koszt smaréw; I —koszt odpi-
6w i ntrzymania pomieszczenia: F-—Kkoszt utrzymania i naprawy
silnika: G—koszt oprocentowania kapitatu; H—koszt energii elek-

trycznej; I—oprocentowanie i odpisy silnika.

na oprocentowanie kapitalu, oraz umorzenie i utrzymanie

urzadzen w nalezytym stanie. Tem sig ttumaczy, dlaczego

dla warsztatn o matem spotrzebowaniu energii lepiej sig

oplaca uzycie silnika elektrycznego nawet przy wysokiej

cenie pradu niz wlasny naped mechaniczny. Szczegdlnie
Objasnienia do rys. 2—10.

Silnik benzynowy stojacy.

benzolowy

...................... ) ”

___________ ,»  na gaz $wietlny, stojgcy.

lezycy.

[ » » " ”

»  Diesela.

Lokomobila parowa.

Silnik elektryczny (przy uzyeciu réznych taryf pradu
ozuaczonych literami podtug tabl. V).

wyraziScie przedstawiajs to dalsze wykresy, wykazujgce wy-
soko§é kosztdw ruchu, w zaleznogei od dlugosei czasu robo-
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czenie do elektrowni okazuje sig korzysiniejszem dla zakla-
du przemyslowego, niz wlasny naped i jedynie przy stoso-
waniu taryfy 4 otrzymuje sie przy diuzszym czasie pracy
siinikdw elekirycznych wyniki mniej pomyslne, niz przy na-
pedzie mechanicznym. Podobnie wysokie taryfy pradu,
jak ., stosowane przez niektére elektrownie w Niemezech,
poezynajy, wychodzié obeenie z uzycia, gdyz coraz bardzie]
rozpowszechnia si¢ przekonanie, ze taryfa dla wigkszych
odbioredw pradu winna by¢ dostosowana do kosztdw wla-
snych vuchu zakladéw fabryeznych, wtedy bowiem tylko
bedzie elektrownia mogla wspélzawodniczyé z wlasnym na-
pedem tych zakladGw.

Rozpatrzenie wykres¢w nasuwa jeszcze ponizsze uwagi:
Przy ruchu krdtkotrwalym 1o malem sredniem obeigZeniu
wlasny naped wypada zawsze mniej korzystuie, niz przyla-
czenie do elektrowni, tak, ze nawet bardzo wysoka taryfa
pradu 4 okazuje sie w tych okolicznosciach zdolna do kon-
kurencyi. Przy stosowaniu podanych taryf elektrownie mo-
ga, zatem wspdlzawodniczy¢ z wlasnym napedem zalkladéw
przemystowyeh, pracujaeych, jak to ma przewaznie miejsce,
z obciazeniem Sredniem 40—70% i przy normalnej dlugosei
ruchu, nie przekraczajacej 3000 godzin rocznie. Zakiady
przemystowe rzadziej pracujs czas dluzszy, lecz i wtedy,ijak
widaé z wykresdw, nawet przy ruchu trwajacym 6000 godz.
rocznic 1 pray obeigzeniu sredniem, wynoszacem %/, normal-
nego, odpowiednie taryly wmozliwiaja, tym zakladom korzy-
stanie 7z energii otrzymywanej z obcego Zrédla i osiagniecie
wynikéw pomysélniejszych, niz pray wilasnej produkeyi.

W przykladzie drugim (tab. II—wykresy rys. 5, 6, 7)
krzywe kosztéw przy napedzie elekirycznym zblizaja sig do
krzywych kosztu wlasnego ruchu fabryki, co ttumaczy sig
tem, iz przyjeto tu ruch dauej fabryki od jednego silnika
mechanicznego, bez rezerwy. Gdyby jednak, jak to czgsto
zdarza sie w praktyce, uwzglednié w obliczeniach wieksze
koszta roczne, spowodowane posiadaniem rezerwowego sil-
nika mechanicznego, naped elektryczny kalkulowalby sis
jeszcze korzystniej.

Otrzymane wyniki upowazniaja do wyrazenia wniosku,
ze prawie kazdy wickszy zaklad elektryczny jest w moznosci
dostarczaé fabrykom, pracujacym w warunkach normalnyeh,
energie taniej, niz wynosza koszta ich wlasnego napedu.
Dla wyborn najbardziej odpowiedniego rodzaju napgdu, na-
lezy jednak w kazdym poszezegdlnym wypadku przeprowa-
dzié obliczenia kosztdw ruchu, z uwzglednieniem wiladei-
wosci danego zaktadu, czy danej galezi przemystu.

Na zakoficzenie pare uwag, dotyczacych taryf pradu.
Taryfa pradu dla wigkszych odbiorcéw winna odpowiadaé
dwom warankom: nalezy ja tak unormowaé, aby przewyz-
szala koszta wlasne wytwarzania energii, dajac elektrowni
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Rys, 2.
1/, normaln,

Rys. 3. '
1/, normaln.

ot ooy,
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Rys. 4.
3/, normaln.

Poréwnawcze wykresy rocznych kosztéw ruchu w zaleznoéci od diugosci trwania ruchy dla warsztatu o najwigkszem
zapotrzebowaniu 15 kW, przy $redniem obcigzeniu '/, !/, T 3/, normain.

rys. 2, 3, 4 dla warsztatu o najwiekszem zapotrzebowaniu
15 kW, rys. 5, 6, 7 dla fabryki o 110 kW najwigkszego za-
potrzebowania irys. 8, 9, 10 dla wiekszego zakladu prze-
mystowego o najwigkszem zapotrzebowaniu 400 kW.
Prawie we wszystkich podanych wypadkach prayta-

pewien zysk umiarkowany,iaby umozliwiala zakladowi elek-
trycznemu wspélzawodniczenie z napedem wlasnym u od-
bioreéw pradu.

Przypuszczalnie pierwszemu z tych warunkéw odpo-
wiadaja wszystkie taryly. Co sie tyezy jednak drugieeo, nie-
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ktore z nich nie ezynia mu zado$¢ w zupelnodei, jak wyni-
ka z podanych wykresGw. Otrzymac taryfe, ktéraby uwzgle-
(niala wszelkie wypadki praktyki, jest niemozliwem, skut-
kiem czego wypada ja, czestokroé zmieniaé 1 przystosowy-
waé do warunkéw rucha u danego odbiorey; zasadniczo je-
dnak koszt energii winien jak najbardziej zblizaé sig do ko-
sztéw wlasnego napedn u odbioreéw. W wigkszodei rozpatry-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1915

wiada czostokroé zaznaczonym wyzej warunkom: oplata
zasadnicza Jest prawie zawsze zbyt mizka dla mniejszych
odbioreéw, gdy dla wigkszych-—za wysoka. '

Taryfa bedzie zblizona do kosztéw napedu wlasnego
u odbioreéw, jedli sip w niej uwzgledni czynniki i warunki,
wplywajace na wysoko$¢ kosztéw ruchu. Oplata wige za
prad winna obejmowaé nastepujgce pozycye:
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Rys. 5, Rys. 6. Rys. 7.

'/, normaln.

!/, normaln.

3/, normaln.

Poréwnawcze wykresy rocznych kosztéw ruchu w zaleznosci od diugosci trwania ruchu dla fabryki o najwigkszem zapotrzebowaniu 110 kW,
przy Sredniem obcigzeniu !/,, !/, i 3/, normaln,

wanych taryf ceny pradu przy malem spotrzebowaniu energii
1 krotkim czasie korzystania z niej sy zbyt nizkie. Odbiorey
w tych warunkach moga placié wyzsza ceng, gdyz koszta
ruchu elektrycznego wypadna dla nich w kazdym razie ta-
niej, niz wilasny naped. (Oczywiseie nie dotyezy to drob-
nych odbioredw, ktérym elektrownia winna mozliwie uprzy-
stepniadé korzystanie z energii elektrycznej).

Ceny pradu, przewidywane dla dluzszego czasu korzy-
stania z energii elektrycznej, nie we wszystkich rozpatrywa-
nych taryfach sa odpowiednio unormowane. Skutkiem tego
wigksze przedsiebiorstwa, ktére mogs uzywaé energie elek-
tryczna, przez czas dtuzszy, a zatem odbiorey najbardziej po-
zadani przez elektrownie, nie przylaczajg sie do nich i w okre-
gu dzialania takich elektrowni powstajs, wlasne stacye elek-
tryczne, nader niepozgdane z punktu widzenia gospodarki

1) kwoteg zasadniczg, od kilowata najwigkszego zapotrze-
bowania (wysokoSé tej kwoty jest zalezna od wielkosei naj-
wiekszego zapotrzebowania 1 odpowiada wydatkom stalym
na oprocentowanie i umorzenie przy wlasnych urzadzeniach
napedowych);

2) oplate dodatkowas, zalezng od dlugosei ezasu korzy-
stania z energii, ktérego wielko$é okresla sic w stosunku do
wielko$ei najwiekszego zapotrzebowania (ta oplata jest rd-
wnowaznikiem wydatkéw na obsluge i smary przy wlasnym
napedzie);

3) oplate za spotrzebowany ilo§é energii, ktérej wyso-
koS¢ jest zalezna od wielko§ei najwiekszego zapotrzebowa-
nia i stopnia przyblizonego obcigzenia Sredniego!) (odpo-
wiada wydatkom na paliwo przy wlasnym napedzie).

: ¥
spolecznej. % :
W niektérych taryfach ceny sa o tyle wadliwie usta- .
nowione, ze przy Sredniej dhugosci czasu korzystania z pra- s .
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Rys, 8. Rys. 9.

1/, normalin.

lj, normaln.

Rys. 10.
3/, normaln.

Poréwnawcze wykresy rocznych kosztow ruchu w zaleznosci od dlugosci trwania ruchu dla fabryki o najwiekszem zapotrzebowaniu 400 kW,
przy éredniem obciazeniu !/, 1/, 1 3/, normaln.

du koszt enervgii elektryezne] wypada przy nich drozej od
kosztéw wlasnego napedu u odbioreéw, gdy przy dituzszym
i krétszym czasie ruchu koszta napedu elektryeznego otrzy-
muje si¢ tarisze. Charakterystyczny ksztalt krzywych ko-
sztu ruchu przy stosowaniu takich taryf jest widoczny z wy-
kreséw, pochodzi zas stad, ze obliczenie kosztu energii na
zasadzie t. zw. ,znizone] oplaty dla wiekszych odbioreéw
zaczyna sig zbyt pdino, skutkiem czego $redni odbiorey pla-
ca drogo za prad. Rdéwniez taryfa z pobieraniem oplaty za-
sadnicze] od kilowata najwiekszego zapotrzebowania i oplaty
dodatkowe]j od spotrzebowanej ilosei kW-godzin nie odpo-

Tak wlozona taryfa winna odpowiadaé kosztom wla-
snym wytwarzania energii przez elektrownie i dla praktycz-
nego stosowania mie¢ postaé mozliwie uproszezona,.

Na zasadzie tego dosyé skomplikowanego obliczenia
otrzyma sig taryfe, czyniaca zado$é wymaganiom i potrze-
bom obydwu stron, gdyz uwszglednia “ona zaréwno intere-
sy elektrowni, jak i odbiorey. w. K. T.

1) __llos¢é dostarczonej energii — kW-goda.
najwieksze zapotrzehowanie — kW X iloé godzin ruchu
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0 przepisach nowoczesnych urzadzed piorunochronéw dla budynkéw.

Kto mial do ezynienia z nrzadzanemi n nas instalacya-
mi piorunochronéw budynkowyeh, mégl si¢ przekonad, jak
w wigkszosei wypadkéw instalacye te sa, wykonywane nie-
prawidlowo. 7 malymi wyjatkami, instalacye takie bywajs
traktowane gléwnie jako interes sprzedazy ostrzy zloconych
z platynowemi zakoriczeniami, linek miedzianych it p.,
z ueigzliwym i przez to mniepozadanym dodatkiem - robo-
cizng. Czesto odbiorca otrzymuje instalacye nadzwyezaj ko-
sztowna, a tem nie mniej malo skuteczna. Pochodzi to gléw-
nie z nieznajomosei, ezy tez lekcewazenia, juz nie tylko naj-
nowszych, lecz i dawniej ustalonych zasad, ktére powinny
by¢ przestrzegane przy tego rodzaju urzadzeniach.

Zbyt obszernie byloby tu traktowaé o urzadzeniach
piorunochronéw wogdéle, ktdre posiadajg juz swoja oddziel-
na literature. Mamy przyswojone naszej literaturze juz tro-
che przestarzale dzielko z te] dziedziny, a mianowicie: ,In-
strukeya o zakladaniu gromochrondw przy budynkach, ze-
stawiona przez d-ra T. Webera, przelozyl i nzupelnil A. Ho-
lowinski, inz. dr. fil. Warszawa 1887 r.¢

W ostatniem dziesiecioleciu nastapila zasadnicza zmia-
na w pogladach co do sposobdéw racyonalnego zabezpie-
czania budynkéw. Poglady te znalazly wyraz w ksiazkach:
Findeisen: ,Ratschlige tiber den Blitzschutz der Gtebiude®
i prof. S. Ruppel, ,Ctebiiudeblitzshutz vereinfachte Blitza-
bleiter, ,Herstellung und Priiffung von Gebiiude Blitzablei-
tern Ernst Braun von Braunthal, oraz w uchwale Elektrote-
chnicznego Stowarzyszenia w Berlinie, ktdre, w dopelnieniu
do wydanych w r. 1901 przepiséw o zabezpieczeniu budyn-
kéw od piorundw, wydalo nowe, mmnieszczone w E. T. Z.
1913 r., str. 538. Przepisy te zostaly zatwierdzone przez
ogdlue zebranie tegoz Stowarzyszenia, ktdre sie odbyto
we Wroclawiu, w r. 1918. Sa one napisane w postaci ohja-
énient { wskazdwek co do stosowania przepiséw uprzednio
wydanyeh w r. 1901, tem nie mniej wprowadzaja, sporo no-
wych pogladdw i zawierajn cenne wskazéwki dotyczace sa-
mego wykonania.

Zasluguja tez na to, zeby nasz ogdl, a w szczegdlnosel
elektrotechnicy i budowniczowie, z niemi sig zapoznali. 7 te-
go powodu ponizej zamieszcezamy ich streszczenie.

Przepisy te podzielone sy na trzy czeSei:

A) Niebezpieczefistwo plorunu 1 zabezpieczenie od
niego.

- B) Wskazéwki dotyezgce wykonania piorimochrondw.

() Sprawdzenie piorunochronéw. .

W czedci A) przedewszystkiem zwrdcono uwage, jak
wielkie corocznie straty ponosi wskutek piorunu bogactwo
krajowe, szczegdlniej po wsiach, tak w budynkach, jak
w dobytku i ludziach. Dla zaradzenia temu niezbgdnem wige
jest stosowanie piorunochronéw w daleko wigkszym,niz do-
tad zakresie. Nastgpnie sa wymienione rézne rodzaje bu-
dynkéw, ktére przedewszystkiem powinny by¢ od piorunéw
rabezpieczone. )

Rozpowszechnienie piorunochronéw obecnie jest ula-
twionem, dzieki stosowaniu nowych zasad urzadzenia, ktdre
czynia je tanszymi. Osiaga sig to przez zaniechanie wyso-
kich pretéw i kosztownych pozlacanyeh ostrzy z platynowy-
mi koficami, przez zuzytkowanie, jako p}‘zewodé\\’, CZQ-‘j"C'l
metalowych budynkéw i przez zastapicnie glebokich uzie-
mieri, uziemieniami powierzehniowemi.

Szezegdlnie przez zuzytkowanie rynien metalowyeh
i dachGw, oraz innych metalowych zewngtrznych czesel bu-
dynkSw, mozna znacznie uprosei¢ i zmniejszy¢ koszt insta-
lacyi. Do skutecznodei i taniogei urzadzenia piorunochrono-
wego mogliby przyczynié si¢ bardzo pp. budowniczowie,
gdyby takowe odrazu przy projektowaniu uwzgledniali.

Nie da sie ulozyé ogdlnego schematu urzadzenia pioru-
nochronéw dla wszystkich budynkdw. Piorunochrony_ po-
winny bhyé kazdorazowo zaprojektowane przez specyaliste,
z uwzglednieniem ‘miejscowych warunkéw. Przytem dla
mniej wartosciowych budynkéw mozna stosowac, ]ak9 prze-
wodnik, zamiast miedzi, zelazo cynkowang. Nalezy réwniex
zwracaé uwage na estetyczna strone projektowanego urza
dzenia.

B) Wskazowki dotyezace wykonania.

Poz. 1. Ceesci odbiorcze piorunochrondw, t. . zaste-
pujace, dawniej wylaeznie stosowane, ostrza na wysokich
pretach.

Jako takie mogy sluzy¢ wszelkie wystajace nad hudyn-
kami ezedei metalowe, plaszezyzny, lub przewodniki. Na-
przyklad jezeli sy metalowe kominy, szezyt dachu, chory-
giewka it. p. ijezeli przekrdj ich, ze wagledn na przewodni-
ctwo, jest wyinaganego wymiaru, to moga one byé zuzytko-
wane jako urzadzenie odbioreze; wystarczy 1ylko polaczyé
te czedel z ogblng siecia piorunochronu. Kominy siegajace
do szezytu dachu lub przewyzszajace go, powinny hyé za-
opatrzone w czg$¢ odbiorezy plorumochronu, w tym celu
moze byé zuzytkowana np. blacha lub plyta metalowa przy-
krywajaca komin.

1104¢ ezedel odbiorezyeh piorunochrondw powinna byc
taka, zeby odleglogé miedzy niemi nie przewyzszala 15 do
20 m. Waszystkie szezyty, narozniki i krawgdzie dachéw
powinny byé zabezpieczone przewodami stanowigeymi sieé
piorunochronu, a przy odosobnionyeh budynkach réwniez
1narozniki samych budynkéw powinny byé w nie zaopa-
trzone. _

Na dachach latwopalnych, jak up. slomianyeh strze-
chach, lub na budynkach, zawierajacych latwopalne mate-
ryaly, gdzie chodzi o to, zeby uderzenie piornnu nastapilo
mozliwie dalej od dachu, jako czesei odbioreze piorunochro-
néw, moga byé stosowane ostrza, przyczem zawsze bardziej
celowem jest ustawié wigee] nizkich pretéw niz mmiej wyso-
kich. Ostrza moga by¢ zwykle zelazne cynowane.

Ostrza zlocone, z kotiec6wkami ze szlachetnyeh metali,
s w kazdym razie zbytecznme. Polaczenie przewodnika
z ostrzem mozna wykonaé zapomoca zacisku. Do wnatrza
pretu nie nalezy wprowadzad przewodnika.

Poz. 2. Przewody ochronne, stanowiace polaczenie cze-
gei odbiorezych piorunochronu. Jako materyal zalecane sa:
mieds, zelazo i eynk.

Nalezy dawaé przewodom mozliwie duzg powicrzchnie.

Najmniejszé przekroje dopuszezalne w mm?:

Materyal precwodu

dla 1'ozglee;zionego miedz zelazo cynk oldw
przewodu 25 50 7% 150
dla pojedyiczego 50 100 150 300

Zelazo powinne byé dohrze cynkowaneiopréez tego, dla
zabezpieczenia od rdzy, w pewnych odstepach czasu, malo-
wane. Cynk i ol6w stosowane sa tylko przy zuzytkowanin
istniejacych czesel budowlanych z tyeh metali.

Przewody powinny byé mozliwie dlugie, dla uniknigeia
zbyt wielkiej liezby polaczen. Przy umocowaniu przewoddw
nalezy unikaé czedei izolujacych: rolek i t. p.

Na miekkich dachach, jak np. strzechach slomia-
nych, trzcinowyeh i t. p. nalezy wmieszezaé przewody na
podkiadkach drewnianych tak, zeby odleglo$é od strzechy
wynosila co najminiej 40 em. Jezeli sg na tyeh dachach jakie
czedel metalowe, to powinny byé wlaczone w sieé¢ pioruno-
chronu, moga one byé przyten zuzytkowane zamiast prze-
wodnikéw, o ile majs odpowiednie polozenie i przekrdj.
W razie niedostatecznego przekroju tych czedei, nalezy je
wzmoceni¢ do przepisanej normy, przez wlaczenie réwnole-
gltego z nienii przewodu.

Przewody wue=iemiajqce, laczace przewody ochronne,
znajdujace sig na dachu, z ziemia,

Kazdy budynek powinien byé zaopatrzony co najmniej
w dwa uziemienia. Odleglo$¢ migdzy dwoma uziemieniami
przy jednym budynku nie powinna przewyzszaé 20 m. Na
wysokich kominach i wiezach nalezy umieseié po dwa prze-
wody uziemiajace. Rynny metalowe mogn byé z korzyseia
uzywane jako przewody uziemiajace, o ile styki poszezegdl-
nych rur sa szezelne lub zlutowane.

Wezelkie duze masy metalowe, znajdujace sig w ze-
wnetrznych Scianach budynku, w kierunku od dachu do
ziemi, moga, byé zuZytkowane jako przewody uziemiajace
i w kazdym razie powinny byé polaczone z siecig pioruno-
chronu.
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Rury ogrzewania centralnego, wodociagdw i gazowe,
o ile dochodzg do gérnego pietra, nalezy polaczyé z siecig
przewodéw ochronnych, znajdujacych sig na dachu, i takze
na dole z przewodnikiem uziemiajacym.

DROBNE WI

Podntek od elektryeznosci w Rosyi!). Niedawno odbylo sig
w Piotrogrodzie pod przewodnictwem zastgpcy ministra skarbu A. Ni-
kolajenki posiedzenie w sprawie zaprowadzenia podatku od energii
elektrycznej. Pomimo, ze mniektdrzy z obecnych na posiedzenin, jak
profesorowie Migulin i Bogolepow, wystopowali ze wzgledéw zasadni-
czych przeciwko projeltowi, zebranie doszlo jednogiosnie do wnio-
sku, ze podatek ten naleiy zaprowadzié, z powodu wielkiclh wydat-
kéw patistwa, wywolanych przez wojng.

Urzad podatkéw bezposrednich zaprojektowal podatek naste-
pujace] wysokosei: .

a) 4 kop. za kW-godz. usyty do oSwietlenia mieszkan prywat-
nych, willi, teatréw, doméw handlowyeh, sklepdw i t. p,; )

b) 2 kop. za kW-godz. uzyta do oswietlonia fabryk, budynkéw
przemystowych, urzadzen technicznych i zwigzanych z niemi pomie-
szezenl dla urzednikéw i robotnikéw;

¢) 1 kop. za kW-godz. niyta do ofwietlenia ulie, placéw, urzi-
dzeni publicznych, stacyi prywatnych drég zelaznych; )

d) Y/, kop. #a kW-gods. uzyta do sily i ogrzewania, o ile po-
datek nie podpada pod kategorye b). ]

Wolne od podatku maja bhyé wszelkie instytucye, budynki
i urzadzenia techniczne, bed:ce wlasnoSciag monarchy.

Naped zapomocsy oddzielnych silnikéw, czy grupowy. Sprawe
napedu elektrycznego w fabryce lub warsztacie mozna rozwigzad
dwojako—przez uruchomienie kazdej maszyuy roboczej za posrednic-
twem oddzielnego silnika, lub tez calej grupy maszyn przez wspSlny
silnik. Pierwszy sposéh jest drozszy w nrzadzeniu, drugl zas mniej
ekonomiczny w cksploatacyi. Naped grmpowy jest uwazany za ko-
rzystniejszy, jednakze nie mozna tego uogdlniad, jak wskazuje poda-
ny ponizej przykiad, praytoczony w Admerican Machinist v doéwiad-
czenia pewnej pracowni mechanieznej, w ktérej znalazty zastosowa-
nie obydwa sysbemy:

Rodzaj napedu:

pojedyiezy grupowy
Liczba silnikow elektrycznyeh . . . . . 45 17

Moe ogélna silnikdw k. m. . . . . . | 148 02
Wielkos$¢ najwiekszego zapotrzebowania k. m. 55 75
5 najniniejszego o & 25 40
Koszt silnikéw fr. 17500 8 500
. polgczen i t. p. SoMi e 2 e e G EED 2500
Wydatki miesigezne na prowadzenie ruchu =, 675 1000
Koszta stale przy oprocentowaniu kapita-
Tu 6%, wmorzeniec 5%, i ubezpiecze-
nie 29, rocznie T W . 2795 1430
Ogétem koszta roczne. . . . 10895 13 430

Dla danego wypadku naped pojedyriczy
miiesigeznie taniej, niz grupowy.

Ulatwienin w zaprowadzanin instalacyi oswietlenia elektryez-
nego. Aby ulatwié¢ niezamozne] ludnosci korzystanie ze éwiatta elek-
trycznego, magistrat m. Kisfeld wszed! w porozumienie z pewns fir-
my instalacyjng co do wykonywania instalacyi u Zyczacych sobie tego
mieszkanicéw. Koszt urzadzenia instalacyi wlgcznie ze zlaczem, de-
sko pod leznik i préba odbioreza, lecz bez $wiecznikéw i zaréwek,
wyniesie:

wynosi zatem o 210 fr.

dla 1 zardwki 25 mk.
” n %O n
., 8 5 8 4

” N . i . . ' b . 70 n

Przy zaptacie catkowitej nalesmej sumy na pierwszego po ukoi-
czeniu instalacyi, odbiorca otrzymuje 5%, znizki. Mozna tes splacaé
naleznoé¢ ratami miesigeznemi (bez 2nizki), w czem poéredniczy
magistrat.

Elelktrownia miejska w Recklingshausen wprowadzita oplaca-
nie kosztéw przyinczenia do miejskiej sieci kablowej w 8-in ratach
w eciggu 2-ch lat.

Elektrownia w Kulkwitz pod Lipskiem zobowigzala sig dostar-
czaé bezplatnie energie elektryczng dla $wiatta do 31 marca r. 1916
wszystkim tym, kiérzy zglosili swe przyiaczenia przed 1 pafdzier-
nika . b. (L. T. Z. Ne 42 ». 1905).

Zastogsowanie ziemi, jako przewodnika przy pradzie silnym
opisuje Electrical World. Celem przeniesienia energii dla $wiatta
na odleglosé 4 km zapomocq odgalezienia jednofazowego od sieci
tréjpradowej o 2300 woltach napigeia, ulozono jeden przewdd tego
odgalazienia na stupach telefonicznych, jako dl'ugi_ za$ uzyto ziemie.
W miejscu odgatezienia ustawiono transtormator jednofazowy o sto-
sunku przekiadni 1:1 i jedng z konc6éwek jego wtdrnych zwojéw po-
taczono ze wspomnianym przewodem napowietrznym, drugg za$ sta-
rannie uziemiono. Zwoja pierwotne transformatora, umieszczonego
w miejscu odbioru pradu, polgczono réwniez z przewodem napo-
wietrznym i ziemis, gdy wtdrne, jako tez i sieé odwietleniowa nie s
naturalnje uziemione. Koszbt nrzagdzenia tego przeniesienia wynosi
60°, kosztu mormalnej instalacyi.

© Zaburzend w sieci telefoniczne] uniknieto przez krvzyzowanie
obydwéeh drutéw telefonicznych co 3-ty stup. W razie potrzeby

1 Patrz artyk. w Przegl. Techn. v, b, N 17 i 18, str. 175.
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Przewody uziemiajace, przy wejseiu do ziemi, powin-
ny byé zabezpieczone od uszkodzen na wysokosdei 2,5 m po-
nad powierzehnia i 30 e¢m pod powierzehnia ziemi.

(D. n.) K. Gn., inz.

ADOMOSCL

przeniesienia taz samy liniy tréjpradu dla zasilania silnikéw, dodaje
siq jeszceze jeden przewdd napowietrzny, jako trzeei zad bedzie stu-
zyta ziemia.

Wytwérezosé wielkich elektrowni amerykanskich w r. 1913,
Podana ponizej tab. 1 wykaznje wielko$é obcigZenia i roczne] wy-
tworezosel onergii w najwigkszych elektrowniach Standw Zjednoczo-
nych Ameryki Péinocne] w r. 1913.

Tab. 1.
Najwigksze Roczna wytwor- Wspdtezynuik
Nazwa elektrowni obcigzenic czo$¢ energii obclgzenia
w kW w kW-godz, elektrow. w "7,
Niagara Ialls Power 133 800 948 886 170 81
Comumonwealth Tdison Co.

(Chicago) 271 000 950 000 000 42 do 43
New-York Edison Co. . 225902 685 947 000 34,7
Philadelphia Electric Co. 76133 229 529 600 34,4
Boston Edison Co. . 63 131 179 990 600 32,5
Brooklyn Edison Co. 48 400 139 737 007 33,0

Wsp6kczynnik obeigzenia elektrowni jest to liezba, wyrazajaca
stosunek ilogei energii wytworzone] w ciagu roku do iloéci energii,
jaka zaklad jest w stanie wytworzyé przy pelnem wyzyskanin urza-
dzeii:

k'W-godz wytworzone w ciagu roku
moc olektrowni w kW X 8760 godz.

7 przedstawionych elektrowni najwigkszy wspélezynnik posia-
da elektrownia przy wodospadzie Niagara i prawdopodobnie zaden
inny zakiad na $wiecie nie moze sig réwnaé pod tym wazgledem z ta
elektrowniy. Tak znakomity stopien wyzyskania mrzgdzen osisgnieto
tam dzieki posiadaniu takich odbioredw pradu, jak koleje elekirycz-
ne i fabryki chemiczne. Podobniez elektrownia w Chicago ma, dzigki
zagilanym przez nia kolejom elektrycznym, lepszy wspélezynnik obeia-
zenia, niz pozostale zaklady. Pomimo jednakowej prawie rocznej pro-
dukeyi energii, najwigksze obeiazenie elektrowni w Chicago jest 2 razy
wieksze niz zakladu nad Niagara, czyli chicagoska posiada mniej
stale obcigzenie, charakterystyczne wogdle dla elekirowni miejskich,
a stad 1 mniejszy wspdlczynnik obciszenia.

Ogrom uZycia energii elektrycznej w Ameryce przedstawi nam
slg wyraziéciej, jezeli pordwnamy liczby powyzsze z produkcys naj-
wigkszego w Niemczech zakiadu elektrycznego ,,Berliner Blektricitiits-
werke®. Wytwarza on rocznie ok. 250 mil. kW-godz.,, t. j. 26,39,
ilofci energii, dostarczanej przez elektrownie w Chicago i nad Nia-
gara, a zaledwie o 89/, wiqce] niz w Filadelfii. A

‘Wtasne elekfrownie nie wystarczaja na potrzeby Standw Zje-
dnoczonych i, jak wykazuje tab. I, Stany otrzymujs energiq elek- -
tryczng % Kanady, ktéra obfituje w sile wodna, nie wyzyskans dotad

X 100.

nalezycie. Do 7 zakladéw, podanych w tab. II, majs przybyé w naj-
blizszym czasie jeszcze trzy dalsze,
Tabl. II.
Roczna pro- Dos(;arcz?no Zuzyto
Nazwa slektrowni dukeya do. Stanéw | K'a:na,-
KW -godzin Zjednocz. | dzie
kW-godzin | kW-godz.,
Ontario and Minnesota Power
Co., Fort Trances, Ont. . 22328033 21233 520 1094513
Canadian Niagara Power (o., !
Nijagara Falls, Ont.'). . .| 336762830 325775842 | 10986 985
Electrical Development Co., '
Niagara Falls, Ont. , .| 210807408 55034200 | 155 773 208
Ontario Power Co., Niagara | |
Talls, Ont., <+« . .| 539237 558| 254 286 580 | 284 950 978
Maine and New Brunswick
Electric Power Co., Aroos
took TFalls, N. B. e 2434 516 2371 440 63 070
Britsch Columbia Electric Ra- | f
ilway Co., Vancouver, B. C. 121 071 571 282 383 | 120789 138
Western Canada Power Co., l
Vancouver, B. C, 21461 255| 3259693 | 18191 562
Ogdlem 1254108 171| 662 243 664 | 591 549 457

Pod wagloedem mocy urzadzen, obszaru zasilanego terytoryum
i rocznej produkeyi energii, z amerykanskimi zaktadami elektrycz-
nymi moze sig réwnaé elektrownia Victovia Falls Power Co., o rocz-
nej wytwdrezosci ok. 600 mil. kW-godz.
) Elektrownia ta pracuje na wspélny sieé, réwnolegle z polo-
zonym na przeciwnym brzegu zakladem Niagara Falls Power, ITloéé
energii wytworzonej przez zaklad kanadyjski stanowi czg$é ogdlnej su-
my produkeyi rocznej zaktadu wodnego nad Niagary, podanej w tab. L.

Wydawca /Eaiﬂvi(ncllarzewgkl. Redaktor odp. gt:nislaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego 1 Wrotnowskiego, Wiodzimierska M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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Tadeusz Chrzanowski. Wyznaczenie grubos$ci $cian murowanych, pod
trzymajqcych nasypy. Spisat F. Kucharzewski. Rok 1376. "Cena
10 kop

4. Graff. 0 precyzyjnych mechanizmach rozdzialu pary. Rok 1881
Cena 10 kop.

Mieczystow Sez/stowslu Zastawa ruchoma drewniana samodziatajaca.
Rok 1883. Cena 16 kop.

Bronislaw Pawlewski. Ekonomiczna strona galicy|skiego przemystu
naftowege. Rok 1888. Cena 10 kop.

Dr. Jan Roszkowski. 0 wplywie temperatury na granice wyhuchania
Rok 1891. Cena 16 kop.

J. J. Boguski. Wstqp do elektrotechniki. Rok I892. Cena 50 kop.

Inz. Aleksander Kuczysiski. Praca gazéw w pompach gazowych, po-
wietrznych i kompresorach. Rok 18394, Cena 16 kop.

Feliks Kucharzewski. Bibliografia poelska techniczne-przemystowa.
Rok 1894. Cena Rb. 2,

Objasnienle projektu inz. W. H Lindleya zaopatrzema m, Warszawy
w energie elektryczna, Rok 1898. Cena Rb. :

Ed. Wawr. Dorgina pemoc w nieszczesliwych wypadkach, ktérym
ulegaja osohy obslugujace przyrzady i urzadzenla elektryczne.
Rok 1900. Cena b kop.

Z naj$wiezszych zdobyczy wiedzy przyredniczef. Rok 1904. Cena
30 kop.

Waclaw Kosthkiewicz. Zasady ruchu woedy w rzekach i kanalach,
oraz wzory teoretyczne na predkesé i objetosé przeplywu.
Rok 1906. Cena 25 kop.

Adam Trojanowski. Slowniczek przedzalniczy w pigoiu jezykach,
Rok 1910, Cena 50 kop.

Michat Nietyxa. W sprawie prowadzenia fabryk maszyn. Rok 1910,
Cena 30 kop.
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:: ROSYJSKIE TOWARZYSTWO ::

POWSZECHNE
TOWARZYSTWO
ELEKTRYCZNE

Kapital Zakladowy 12,000,000 rubli.

Jeneralna reprezentacya firmy:

,General Elektric Company’ w Schénectady (Amer. Poin.).

" ZARZ A D: sessosssesrsaaesoes FABRYKI]: sesssscsasnssrsroas
w Piotrogrodzie, Mojka Nr. 38. ) f/é\% w Rydze, Piotrogrodzka Szosa Nr. 19.

K ' —n ' B

ODDZIALY w MIASTACH: O OO Adres telegraf. dla wszystkich oddziatéw:
. — WEKAEL".

Warszawie, Krak.Przedm. N 16/18;

SOSNOWCU, ul. Warszawska Nr. 6; | Wydzial odsprzedazy: -oossenen

LODZI, ul. Piotrkowska Nr. 165; Piotro- w Rydze, Piotrogrodzka Szosa INr. 19.

grodzie, Moskwie, Jekaterynburgu, Samarze,
Taszkiencie, Wiadywostoku, Irkucky, Om- folei ) o E
ku, Charkowie, Jekaterynostawiu, Rostor olei elektrycznych, urzadzen stacyi miej
Ry LRGN, BL PR ' skich, urzadzen elektirycznych na okretach, -

wie n/D., Odesie, Kijowie, Rydze, Baku,  urzadzen sygnalizacyi na kolejach, hamulcéw
Juzéwee, Lugansku. . powietrznych na drogach Zel. i tramwajach.

[ . 4 ' n

Specyalne wydzialy: H\E T MGG &SGOG

Wydzialy dla odsprzedazy pracuja wylacznie z odsprzedawcami, t. j. biurami technicznemi
i instalacyjnemi, sktadami hurtowymi i t. p.

Wszystkie wydzialy zaopatrzone sz bogato w materyaly instalacyjne dla urzadzen swiatfa
i sity elektrycznej. Oprawy do lampek zarowych zwykle i wykwintne.

Wydawea Fellks Wucharzowskl, ledaktor odpowieds, Stanlalaw Manduk.  Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiogo, Warszaws, Wiodzimierska 8/6 (gmach Stow. Techn., telefon 14-07).
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