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Fabryka i Kantor: Leszno N2 86, tel. 5-46.
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Informacye szczegdiowe na kazde zadanie.
Instalacya izolacyi z plyt korkowych.

Sktad fabryczny w Lodzi: Mikotajewska No 58.
Druga fabryka w Rostowie nad Donem.
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Towarzystwo

Fabryki Machin i Odlewow

dzki i S*

ZARZAD w Warszawie, ul. Fabryczna Nr. 3.

FABRYKI: w Warszawie i Mifisku Mazow., st. kol. Nadwisl, Nowo-Minsk,
PRZEDSTAWICIELE: w Piotrogrodzie, w Moskwie i w F.odzi.
AGENTURY: we wszystkich wiekszych miastach Krélestwa i Cesarstwa.

Fabryki wykonywuja:

W odlewni zelaza: rury wodociggowe i zlewowe wszelkich Srednic, ksztaltéw, rury kolnierzowe.
Wszelkie odlewy z modeli wlasnych lub nadsytanych.

W odlewni staliz Odlewy stalowe wszelkiego rodzaju, czesci maszyn, dragi korbowe, korby,
hamulce, prowadniki, kota stalowe i zlozenia osiowe do wagonéw podjazdowych, maznice do
wagonéw, zderzaki, kotly do wyzarzania, kota zebate, cylindry do pras, krzyzownice i t. p.

W warsztatach konstrukcyjnych: Mosty, kesony, wigzania dachowe, zérawie, szopy do
balonéw sterowych.

W warsztatach mechanicznych: Pompy parowe, zbiorniki, kurki, zasuwy, zawory, krany
pozarne i t. p. Catkowite wodociagi dla drég zelaznych, miast i doméw. Mechanizmy do
przenoszenia cigzaréw, podnosniki réznych systemoéw i t. p. Materyaly dla drég zelaznych nor-
malnych i wazkotorowych: semafory, zwrotnice, krzyzownice, wézki, wagoniki, drezyny, obrot-
nice, przesuwniceit.p. Turbhiny wodne systemu Francissa i innych.

Urzadzenia przeciwpozarowe z zastosowaniem samoczynnych tryskaczy
Linsera, zapewniajace 45% | wigcej ustgpstwa od skiadki ubezpieczeniowe;.

Wszelkie instalacye 1 roboty budowlane, w zakres wyzysku sity wodnej wchodzgce.

Roboty kesonowe 1 catkowita budowa mostéw, nie wylaczajac rob6t kamieniarskich, murarskich
i gelbetowych.
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'L‘REQQ: }’otl,'zeba..u.pr'z:emyslowienin kraju i ogélne widoki rozwoju przemystu na ziemiach polskich. — Kobylinsiki K. Mycie zwiru pray
budowie filtréw miejskich w Warszawie.—Bryfa S. W. Wyzsze szkolnictwo techniczne w Ameryce PéInocnej [d. ¢.|.—Kronika bieZzgca.—
‘Wspomnienie pozgonne.

Blektrotechnika, Wnioski ze statystyki elekirowni fabryeznych w Krdlestwie Polskiem w r. 1911 [dok|.—Co jest korzystniejsze dla za-
ktadu przemystowego, posiadanie whasnego Zrédia sily, cay czerpanie energii z obcej elektrowni? —Drobne wiadomodei.

7 8-ma rysunkami w tekécie.

Potrzeba uprzemyslowienia kraju i ogoélne widoki rozwoju przemystu

na ziemiach polskich,

Odezyt XITI, wypowiedziany na posiedzeniu Stowarzyszenia Technikéw w d. 23 kwietnia 1. b.

Przemysl lesny na ziemiach polskich i widoki
jego rozwojn w przyszlosci.

Przez A. Zialkowskiego.

Mnie przypadio w udziale przedstawi¢ obecny stan
przemyshu le$nego i widoki jego rozwoju w przyszloSei na
ziemiach polskich.

Nie latwe to zadanie. Lesnictwo u nas wogdle, litera-
tura rodzima i statystyka w szezegélnodei sa mato rozwinie-
te. Obecnie jednak, z braku komunikacyi z innemi dzielni-
cami Polgki, zadanie moje niezmiernie zostato utrudnione,
gdyz posiadane w Krélestwie 7rédia albo sg niedostepne,
albo przestarzate, albo tez tak chaotyczne, Ze z nich, z ma-
lymi wyjatkami, niemal zadnej korzysci dla mego odezytu
pozyskaé nie moglem 1).

Z méwnicy tej w szeregu odczytéw, wygloszonych
w ostatnich czasach o przemysle na ziemiach polskich, nie-
jednokrotnie wypadto prelegentom ucieka¢ sie do tego uspra-
wiedliwionego 1 koniecznego wyjaénienia.

Niechze i mnie wolno bedzie z tem ttumaczeniem przed
szanownem audytoryum wystapié, tem bardziej, ze nie je-
stem ekonomists, ani statystykiem, lecz technikiem lesnym,
a podjatem sig wyglosié ten odezyt tylko dlatego, ze nikt,
pomimo myech staraf, podjaé si¢ tego nie chcial, sadzilem
jednak, ze w cyklu odezytéw o przemysle, zorganizowanych
przez Stowarzyszenie Technikéw, nie moze braknaé odezytu
o przemys€le le§nym. W tem przeswiadezeniu dziatajaciw na-
dziei, ze praca moja choé odrobing jednak rzuci §wiatla na
sprawe, a moze wywola pozadang dyskusye, ktéra wyswietli
rzecz nalezycie przez osoby kompetentniejsze, oSmielam sig
ja& przedstawig.

Przemyst leény podzielié nalezy na trzy grupy zasa-
dnicze: v

1. Przemyst, majacy na celu mechaniczng obrébke
drzewa.
II. Przemysl,
drzewa.
IIT. Przemyst lesny, uboczny, luznie zwigzany z lasami,
majacy na celu eksploatacye produktéw z drzew,

albo z laséw pochodzacych. .

O przemysle lesnym, majacym za zadanie chemiczng
przerébke drzewa, bedzie mdwil nastepny prelegent p. inz.

'} Do tych wyjatkéw nalezy nastepujace prace: 1) Podrecznik
statystylki Galicyi, wydany przez Krajowe Biuro Statystyczne pod re-
dakeys d-ra Tadeusza Pilata, t. VILI, cz. 2-ga, Lwdw, 1. 1908. 2) Ga-
licya, t. II, r. 1910 - prof. Bujaka. 3) Rozwdj i samodziclnos¢ gospo-
darcza ziem polskich, r. 1915- d-ra Zofil Daszyriskiej-Golinskiej.
4) Skorowidz leény, r.1907, dla Krélestwa Galicyi—Ignacego Szczer-
bowskiego i skorowidz ledny dla Krélestwa Polskiego,x 190y—I. Szczer-
bowskiego i J. Miklaszewskiego. 5) Broszurka: ,O porty drzewne na
Wigle*, r.1913—J, Strzyzewskiego. 6) -Roczniki ,Sylwana“ i ,Lesnika
Polskiego«. 7) Zaskawie mi udzielone przez T-wo Przemystowcow no-
tatki i wyciagi o przemyéle drzewnym w Krélestwie Polskiem, wy-
brane z wydawnictwa r. 1914 Ministeryum Handlu i Przemystu o me-
chanicznej obrébee drzewa w calej Rosyi Buropejskie] za czas od
r. 1910 do 1912. . .

Przy sposobnodci za powyzszg uczynnosé skiadam Towarzy-
stwu PrzemystoweSw podzigkowanie gorace.

zajmujacy sie chemiczng przerébka

Karpiniski, ja za$§ pozwole sobie zajaé uwage szanownych
stuchaczéw przemyslem z mechaniczng obrébks drzewa
1 przemystem ubocznym.

Przemyst, zajmujacy sie mechaniczng obrébks drzewa,
dziele na przemyst: a) gtéwny z reczng i fabryczng obrébka,
i b) drobny—Iudowy, wylgcznie prawie z reczna obrébka,
drzewa.

Podstawowym przediniotem tych przemystéw jest drze-
wo, $cisle méwige drewno.

Przemyst glowny.

Na ziemiach polskich z gatunkdw lisciastych posiada-
my drzewa nastgpujace: dab, buk, jesion, klon, grab, brzost,
brzoza, olcha, lipa, osika i inne podrzedniejsze; z iglastych:
sosna, $wierk, jodla i bardzo mata ilo§é modrzewiu, ktéry
zreszty nie odgrywa u nas w przemysle zadnej roli.

Do najeenniejszych i najwigcej poszukiwanych nalezg:
dab, sosna, Swierk, jodta. Te gatunki sa gléwnym przed-
miotem naszego przemyshu 1 handlu. Drzewo to po-
wierzchownie obrobione recznie toporem, pita, lub osni-
kiem, a wigc oskrobane, okorowane, ociosane—w postaci
pierwszorzednej jakosei kloedw, diuzye, belek, tymbréw,
murlatéw, podkladdw kolejowych, krokwi, plansonéw,
szprych, klepek it. p., zatem prawie surowiec, albo obro-
bione w tartakach na réznych wymiaréw deski, bale i inny
materyal tarty, stanowi przedmiot naszego wywozu za gra-
nice, gtéwnie do Niemiec. ,

Drzewo recznie obrobione, surowiec, splawlamy Wi-
sty 1 jej doplywami do Torunia i Gdanska. Materyaly tarte
w czefci splawiamy, gléwnie przewozimy koleja. Tartych
materyatéw, niestety, eksportujemy bardzo malo, zaledwie
25% catego wywozu, a przyczyng tego jest duze cto, pobie-
rane przez Niemecy, wynoszace od stopy szeSciennej angiel-
skiej za migkkie gatunki (sosna, Swierk, jodta) 5,7 kop., za
twarde (dab, jesion, klon it. p.)—7,6 kop., gdy tymeczasem
za drzewo okorowane lub oskrobane (surowiec) miekkie od
stopy szese.—0,95 kop., twarde—2,4 kop. i za ociosane w kant
miekkie —1,9 kop., twarde—2,58 kop. W ten sposéb clo od
miekkich gatunkéw drzew, ktére stanowia 95¢ calego wywo-
zu, w stanie okraglym 0,95 kop. od stopy szeéc., za mate-
ryaty tarte—5,7 kop., ezyli za te ostatnie sze§é razy przeszio
drozej.

Ta okoliczno$6 bardzo ujemnie wplywa na rozwdj prze-
myslu tartacznego w Krclestwie. Powstajs tartaki tylko
tam, gdzie konsumeya miejscowa i okolica poblizka spotrze-
buje cala produkeye i po dobrej cenie, albo w miejscowo-
ciach graniczacych z Niemcami, gdzie blizki transport ko-
leja pozwala rachunkowo na oplacenie wysokiego cta.

Niezmiernie wazng jest rzeczs, w przemysle krajowym
przerabianie surowca u siebie, Wzbogaca to kraj i ludnosé,
dajac zatrudnienie legionom robotnikéw, ktdrzy, majac
w ojezyznie dobry zarobek, nie beda w poszukiwaniu pracy
emigrowali do obeyeh i wrogich nam krajéw.

Niemey doskonale to rozumieli i w traktacie handlo-
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wym z Rosya w r. 1904 takie potrafili uzyskaé warunki, jak
wyze] wymienione taryfy celne, z zastrzezeniem, ze Rosya
nie bedzie nakladala cla na swoje drzewo wywozone i nie
bedzie wzbraniala wywozu, ktére to warunki uniemozliwily
rozw6j przemysin tartacznego w Rosyi, a wiec i w Kréle-
stwie, natomiast rozwinely ten przemyst nadzwyczajnie
w Niemezech, ubierajac szeregami komindw tartacznych
brzegi Wisly i to tuz zaraz po przejSciu granicy: pomiedzy
Toruniem a Bydgoszeza, z jedne] strony i Toruniem a Gdafi-
skiem z drugiej. Tartaki te bezustannie dniem i nocs prze-
rabiaja surowiec nasz i rosyjski.

W tych warunkach przemyst nasz tartaczny rozwija sig
stabo i, jak wyzej nadmienilem, produkujemy materyaty tar-
te gléwnie na swoje potrzeby, wywozimy malo, za to wzmdgl
sig 1 wzmaga sig z kazdym rokiem wywdéz naszego surowea.

Wedlug rosyjskich danych statystycznych splawiono
Wisla, z Krélestwa do Niemice:

wr. 1908 . 9 830082 pud. drzewa, wartogei rb. 1679708
,, 1909 . . 12978249 |, W " n 2075951
, 1910 . . 14069705 2517 558

2 czego widzimy, ze z kazdym rokiem wywdz warasta i w cia-
gu tych trzech lat powickszyl sie o 4739673 pudy, ezyli
o 50%.

_ 0Inaezej i lepiej przedstawia sig ta sprawa w Galicyi,
gdyz taryfy celne niemieckie tak normowaly tam wywéz, ze
kiedy wr. 1885 clo za metr szede. drzewa podniesiono z 60 fg.
na 240, wyw6z w r. 1887 z 2,8 mil. m® spada do 566000 m*.
To mialo jednak ten skutek dodatni dla Galieyi, ze zaczal
sie predko rozwijaé przemysl tartaczny, zatrudniajacy juz
w r. 1910 w tartakach przemyslowych 9552 robotnikéw
7 produkeya, przedstawiajaca warto$é 45 mil. koron rocznie
i korzystniejszy wywoéz materyaléw tartych skierowuje sig
na Wegry, do krajéw austryackich, do Niemiec, Rosyl
i Szwajcaryl. Powstajs réwniez fabryki mebli gigtych, po-
sadzek, klepek, kopyt szewckich i t. p.

Niemey wlasciwie na swéj bezpodredni uzytek drzewa
naszego nie potrzebuja, a przynajmniej bardzo malo. Z na-
szego przemysiu wywozowego ciagna oni zyski kolosalne,
jako posrednicy, a pomaga im w tem brak w granicach Krd-
lestwa portu drzewnego na gtéwne] naszej wodnej arteryl
komunikacyjnej—mna Wisle. Jak dalece na tem tracimy,
a wzbogacamy niemcéw, dokladnie przedstawia w broszur-
ce swej: ,,0 porty drzewne na Wisle" p. Strzyzewski. Obli-
ezyl on mna podstawie danych Warszawskiego Okregu Ko-
munikacyi 1 statystylki rosyjskiej oraz niemieckiej za r. 1910,
ze drzewo, splawione w tym roku Wisls, przedstawialo war-
to$é rzeczywista, na pniu w lesie, 9 mil. rubli. Doliczywszy
do tego koszt transportu 1,80 mil rb., cla 1,06 mil. rb.
i koszt mierzenia 0,04 mil. rb., otrzymal sume 11,9 mil. rb.,
przedstawiajaca warto$é rzeczywisty drzewa za pasem gra-
niczaym. Poniewaz niemcy to drzewo obliezyli na 16,5
mil. rh., zatem réznice, ezyli 4,6 mil. rb. zarobili komisyone-
rzy niemiecey, wlageiwie torurisey. Zyski te $rednio stano-
wia polowe wartosei rzeczy wistej na pniu lasu splawianego.
Jest to fakt nienormalny, ktéremu jak najpredze] polozyd
nalezy kres przez zmiang taryfy celnej i wybudowanie wha-
snych portéw na Wigle w granicach Krélestwa.

W tym celu Wydzial Lesny C. T. R. opracowal spe-
cyalny memoryal, ktéry lacznie z innymi memoryatami, do-
tyezacymi naszego przemystu i handlu, wydany drukiem
przez komitet, zajmujacy sig, pod przewodnictwem Timira-
zjewa, rewizyy traktatéw handlowych, mial postuzyé za ma-
teryal do pertraktacyi o zmiang traktatu handlowego z Niem-
cami w r. 1917. Co zas do portéw, to wladciwe wladze w za-
sadzie zdecydowaly, wybierajac pomiedzy Wiloclawkiem
a (iechocinkiem, budowe portu we Wloclawku.

Wobec tego, co wyze] powiedzialem o naszym wywo-
zowym przemysle drzewnym, przemysl 6w, jako majacy na
celu surowiec (mala ilo§é wywozonych materyaléw tartych
nie moze by¢ brana pod uwage), nie mozemy uwazaé za
prawdziwy 1 korzystny, istniejace za$ tartaki i fabryki, zaj-
mujace sig mechaniczng obrébksa drzewa, produkujy wy-
lacznie njemal na miejscowe 1 wewnegtrzne potrzeby kraju.

_ Wedlug danych statystycznych Ministeryum Handlu
i Przemyslu za r. 1910, 19111 1912, ulozone zostaly nize]
umieszezone dwie tablice, z ktdérych pierwsza wykazuje
liezbg zakladséw i fabryk (bez wymienienia ich rodzaju), zaj-
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mujaeych sig mechaniczng obrébks drzewa, jakie istnialy
w kazdym z powyzszych trzech lat i w kazde] poszezeg6lne;
gubernii Krélestwa, druga —wyraza wiele i jakiego rodzaju
zakladGw 1 fabryk bylo w calem Krélestwie w kazdym z po-
wyzszych trzech lat, nadto wiele poszezegdlne kategorye za-
kladéw zatrudnialy robotnikéw i jaka byla warto$é sredniej
produkeyi rocznej tych zakladéw z trzech omawianycb lat.

Tabl. T
e Liczba zakladdw
T r 1910 1911 . 1932
Warszawska . . . . 47 58 62
Kaliska . . . . . . 25 29 32
Kielecka . . . . . 26 29 35
fiomzynska . . B 7 8
Lubelska . . S 27 31
Piotrkowska . . . . 55 76 86
Plocka . . . . . . 17T 20 25
Radomska . . . . . 19 21 25
Suwalska . . . . . 12 13 15
Siedlecka . . . . . 18 19 19
Og6lem . 247 299 338
Tabl. 11.
) [ 1910 v 1018 v || 1912 1
—_— — | Wartosé
Liczba I Liczba, Liczba | Sredniej
————— || rocznej
Nazwa zakladéw ) , . . . produk-
AEIFIE PR iy
28013 2| 2 | wtysig
B * e 1 & i I { £ ©  leachrubli
| I '
1) Tartaki. .o 164 2171 1195 26741225 | 3142 5188,4
2) Forniery ciqte i kle- |
jone . 5 e o O 5| 81, 6 | 106 6 105 306,3
3) Wyroby stolarskie, | i ‘
meble, wyroby fornier. 27 4718 82 ;5298 33 | 5432 | (7474
4) Posadzki i wyroby ‘ i
stolarsko-budowlane . | 25 | 637 | 37 | 888 41 | 991 | 10289
5) Wyroby . tokarski ‘ ‘ '
i ozdobne . . . 5| 128] 6|162) 7| 198] 2738
6) Szpilki do obuwia, | |
drewienka i pudetks do ‘ il
zapatek . . . . . . 1} 570 1 57{ 1 : 39 7033
7) Ramy i listwy . 6148 6| 1431 7| 173 ] 256
8) Wyroby bednarskie . | 1 | 11}‘ 1] 11 1 ‘ 11 54,7
9) Kufry i skrzynie . 3 104:'” 31125 I 4 144 16,4
10) Wyroby korkowe . 21 631 21! 75 ‘ 2 . 63 61,1
11) Fortepiany, pianina, f i
organy, harmonie i in- ‘ ’
ne instrum. muzyczne . 5 ' 133) 5| 146 5 | 158 243,5
12) Wyroby réine, osob- ]‘
no nieé wymienione 3 780 51 86) 6| 127 | =
Ogélem 247 8324[209 (9771388 |10511 14670,1

Dane powyzsze nasuwaja, jednak pewne watpliwosei
co do ich dokladnosei, przedewszystkiem dlatego, ze zbiera-
ne sg na podstawie sprawozdan inspekeyi fabrycznej, a wiee
dotycza tylko tych zakladdw, ktdre tej inspekeyi podlegaja;
nastgpnie, ze inspekeya sama zaznacza w swych sprawozda-
niach, iz przy zbieraniu danych nie nadestano wiadomosei
z wielu zaklad6w przemystowych, kt6re istniaty juz w r. 1908
i w ktéryeh w tym roku pracowalo juz parg tysigey robotni-
kéw. Wiadomo tez, ze sporo zakladéw przemyslowych nie
ujawnia sie przed inspekeys, fabryczng. Stowem, wyze] Przy-
toczone dane odchylaja sie znacznie od rzeczywistosci 18
o wiele liczbowo skromniejsze. Pouczaja one jednak, ze
przemyst nasz leny, pomimo utrudnionych warunkéw spo-
leczno-prawnych, ekonomieznych, komunikacyjnych, tary-
fowych, kredytowyeh i t. p., powoli toruje sobie droge prze-
bojem i rozwija sig stale, z powyzszego bowiem zestawlenia

1y Poniewas w sprawozdaniu Ministeryum Handlu i Przemy-
stu warto$¢ produkeyi tej kategoryi wyrobéw wykazana ogétem dia
catego Parstwa laeznie z Krélestwem, przeto nie bylo moznosci okre-
$lenia dla tego ostatniego wartosei produkeyi.
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widzimy, ze ani w jedne] kategoryi liczba zakladdw i robot-
nikéw nie zmniejszyla sie, przeciwnie, w ciaggu tyeh trzech
lat liczba zakladow wzrosta o 91, a robotnikéw—o 2187.

Lecz jakze sig réznig te dane od wykazanych przez
d-ra Zofig Daszynska-Golifiska, w jej pracy: ,,Rozw6j i samo-
dzielno$¢ gospodarcza ziem polskich®, r. 1915. Ona podaje
np., ze w Krélestwie wr. 1910 zakladéw przemyslowych
lesnych bylo 879, robotnikéw w nich pracowalo 17259,
a wartosé produkeyi wynosila 23 215000 1b., gdy tymezasem
w wyzej przytoezonych komunikatach urzedowych wr. 1912
zakladéw wykazano 838, robotnikéw 9771, a produkecye—
warto§ei 15 miliondw rb. (liczba zaokraglona).

Co do Galicyi, to wedtug podrecznika statystyki Gali-
eyl dra T. Pilata, wr. 1908 posiadata ona zakladéw prze-
mystowych lesnych 16 610, zatrudniajacych 33 694 robotni-
kéw (o produkeyi niema wzmianki), wedlug zas ksiazki, zacy-
towane] przed chwila, d-ra Daszynskiej-Golinskiej, wr. 1910
Galicya posiadala zalladéw przemyslowych lesnych 284,
robotnikéw 11880, a warto§é produkeyi wynosita 50200000
koron. Z wykazu d-ra Pilata widaé, ze zaliczyl on do prze-
mystu giéwnego uboczny i drobny, gdyz zakladdw, zatru-
dniajaeych po jednym tylko robotniku, wykazal az 12 171.

Przytoczylem powyzsze dane poszcezegdlnych statysty-
kéw dla wykazania, jaka pod tym wzgledem panuje nie-
zgodnodé i jak trudno na takiej statystyce co§ budowaé
i obliczaé konkretnie na dalszs, przyszlosé.

Przy tej sposobnosci winienem nadmieni¢, jak nie-
zmiernie wazng jest dla nas sprawa posiadania krajowe] in-
stytucyi statystycznej. Bez dobrej statystyki niemozliwa jest
w zadnej dziedzinie dobra gospodarka w kraju. Bez dobrej
statystyki nawet genialny kierownik nawsg ekonomiczna po-
lityczna, czy tez spoleczng kraju nie bedzie w stanie nalezy-
cie nig pokierowad. Powinni§my zatem dazy¢ jak najrychlej
do stworzenia centralnego krajowego biura statystycznego
z najliczniejszymi oddzialami po caltym kraju.

Wracajac do statystyki o przemysle lesnym i wzigwszy
pod uwage réznorodnosé systeméw, stosowanych przez po-
szczegllnych statystykéw przy ukladaniu i zestawianiu da-
nych, zreszta moze zupelnie doktadnych i dobrych, zaleznie
od #Zrédla pochodzenia, zwazywszy, co najwazniejsza, nie-
zgodno$é wynikéw, wzbudzajaca nieufnosé, nie posiadajac
nadto zadnych danych statystycznych o przemysle leSnym
w pozostalych dzielnicach polskich, konstatuje cigzkie zada-
nie prelegenta, majacego przedstawié liczbowo obecny stan
przemyslu legnego na ziemiach polskich.

Nie mogac tego uczyni6, postaram sie jednak uzasa-
dnié i przedstawié liczbowo stan przemyslu lesnego, jakim
on byé powinien i moze w najblizszej przyszlodei, w zjedno-
czonej Polsce. Oczywiscie w warunkach sprzyjajacych, ja-
kie sami wtadni bedziemy stworzyé. _

Bedg, to liczby $rednie i przyblizone, lecz wigee] skrom-
ne niz za wysokie. Operowaé naturalnie bedg danemi dnia
wezorajszego — przedwojennemi, bo dzié, aczkolwiek zaszy
powazne zmiany w lasach naszych, wskutek niszezycielskich
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dziglai wojennych w Krélestwie i Galicyi, niepodobieri-
stwem jest obliczy¢ te straty i w rachunku uwzglednié.
Przy obliczeniach moich wychodzg z tego zalozenia, ze
je$li mamy drzewo na wywGz, to powinni§my je wywozié
mozliwie w najostateczniejszej postaci przerobienia. Nie ma-
Jjae moznosei obliczenia liezby mogacych powstaé w przy-
szioSel na ziemiach polskich zakladéw i fabryk, przerabiaja-
eych drzewo w postaci ostatecznej, obliczyé natomiast moz-
na prawie dokladnie rozwdj przemyslu tartacznego, jakby
pierwszego stadyum fabrycznego mechanicznej obrsbki drze-
wa. Naturalnie, przy rozwoju przemystu tartacznego, beda,
rozwijaly sig i powstawaly rdézne inne i coraz nowe zaklady

przemyslowe, przerabiajace znowuz materyaly tarte na for-

mg przerobéw doskonalszych, w jakiej bezposrednio sluzyé
beds, spozywey.

Uwazajac przemyst tartaczny za podstawowy i jako
pierwszy etap dla dalszych doskonalszych przemysléw drze-
wnych, obliczam liczbe tartakéw, jaka moze i winna po-
wstaé na ziemiach. polskich. ‘

Rachunek mdj opieram przedewszystkiem na zupelnie
Scistych liczbach powierzehni le§nych na ziemiach polskich,
nastepnie, przyjmujac do$é wysoks 70-letnig kolej porghows,
$rednig dla wszystkich laséw (chociaz w nizkopiennych go-
spodarstwach lisciastych stosuje sie nawet kolej 80-letnia),
obliczam roczny etat, czyli roczng porgbe w hektarach. Da-
lej, przyjmujac, na podstawie do§wiadezen praktyeznych, ze
1 ha poreby, a wige lasu rgbnego (dojrzalego) zawiera sre-
dnio 250 m® masy drzewnej, obliczam etat roczny masy drze-
wne] w metrach szesciennych. Poniewaz z calej tej masy,
przy umiejetnem zuzytkowaniu drzewa, Srednio tylko 85%
kwalifikuje sig do przerdbki na tartaku (reszta— opal), prze-
to w obliczeniach moich mam na wzgledzie te tylko mase.
Tartak o jednym traku w ciagu 200 dni pracy na rok prze-
rabia 6000 m?. Majac powyzsze dane, latwo okresla sie liczba
tartakéw, mogacych powstaé w lasach polskich. Tartak v je-
dnym traku zatrudnia srednio: jednego mechanika-dozorce,
jednego pomocnika-pisarza i 12 robotnikéw, ktérzy to pra-
cownicy zarabiajg rednio: pierwszy 1000 rb., drugi 500 rb.
rocznie, robotnicy po 1 rb. dziennie. Posiadajac te dane,
obliczam liezbg pracownikéw na tartakach iich roczne za-
robki. Z calej masy drzewne], przerabiane] na tartakach,
409 (liczac suto) odchodzi na odpadki (trociny, widry, zzy-
ny), reszte stanowi materyal tarty, ktérego wartosé srednia
stanowi 15 rb. za 1 m? stad obliczam roczng, produkeye tar-
taczng, 1 je] wartosc.

W mysl powyzszych wyjasnien porobilem obliczenia
i zestawilem je w nizej umieszczonej tablicy (tab. I11), ktdra
wykazuje liczbe mogaeych powstaé tartakéw w kazdej z po-
szezegdlnych ziem polskich, liczbe robotnikdw, ich zarobki,
produkeye roczng i jej wartosé. Niezaleznie od tego, dla ca-
losci obrazu, w tej tablicy wykazalem obszar laséw, liczbe
ludno$ci, oraz ilosé, przypadajacg na jednego mieszkarica,
powierzehni lesnej z ogdluego obszaru laséw 1 masy dize-
wnej z otatu roeznego.

Tabl. I11.
e - e 1o . e T B T aiE], 2o = 0o
| @ Q. _ddd = '5'338(»« , Afedy L_gg\g!é,ﬁgo LD | =
| |§ |jggasa & HELE|RgfE |S887(8ET., 22 wds
2 |pEe2, |88 |335e|q8®: |ZBEE BMBoa |29. 2RE
|35 |dcB2fel BR(5TaR| 3985y furg wsaE8. §%8 | g34.
3 A T ola Bl TH | V8eS| SR pE~ 2 (8ade gl |3 Yy B |t e
ZIBMIE b lObszm A e E’%"@E*é 5 1 p2a%| Be z9§‘§§v5 EEEERE T’o%%:‘ BgE 2
A t | 3 ',:’,uu-, 3 B =, g N = o S, B
ludnoécii laséw t,?ns. §E&§§ 53 E’Sg% E%’ag%"g_‘g’é‘}gfg.gbwaéi ‘ ‘gé’&‘ o
‘ A RTgT s |2 5 RgE S8k 13884 :’\%Q«*‘: I8 -a | H.a-
2 |FESES |e |S5eA|39fd 3973458 |3E 2Ed
‘ZM__M,»E:_.Z ,Hg*_i.__ 535'8 ,33_&3?—‘0588 ,8;_‘; PR
| hektarow metréw szese. .2 ! et [ i Mg S
Krélestwo Polskie 12776 000] 1980000, 0,15 | 7071000 | 0,55 | 6010000 1000 | 14000 | 3900000 | 3606000 54080000
Galicya . 8025000 2020000] 0,25 | 7214000 | 00 06132000 1022 | 14308 3986000 ) 3680 000| 53 200 000
él’l‘Sk Cieszyriski 435000] 176 000] 0,40 628 000 | 1,44 534 000 89 ‘l 1246 347 000 ( 320 090] 4 800 000
Slask Opolski 9508000 7340001 0,33 | 2621000 | 1,19 | 2228000 871 5194 | 1447000 | 1337000] 20085000
| , £
W. Ks. Poznariskie 5100000 578000/ 0,27 | 2046000 | 1,00 1739000 990 | 4060 | 1131000 1043000 15 645000
Prusy Zachodnie . 1703 000 305 000] 0,18 1089000 | 0,64 926 000] 154 I 2136 | 601 000 ‘ 556 000 8340 000
Ogélem 47 247 000| 5785 000 021 | 20600000 | 0,75 (17569000 2026 | 40064 | 11412000 \10542 000, 158 180 000
| j !




396

Z tablicy powyzszej widzimy, ze na jednego mieszkan-
ca Polsgki przypada powierzehni le§nej tylko 0,21 ha, a masy
drzewnej z etatu rocznego—0,75 m?. Jest to liczba zbyt
skromna i dowodzi, ze lasy polskie zaledwie mogs wystar-
czyé na wlasne potrzeby kraju, o wywozie za§ trudno mé-
wié, chyba tylko w nieznacznej ilosci i to po latach, na ra-
zie bowiem, wobec zniszezenia kraju przez wojne, bedziemy
potrzebowali olbrzymich ilosei drzewa na odbudows spalo-
nych wsi i miast polskich, i drzewo to, dla zaoszczedzenia
zniszezonych laséw naszych, powinni§my sprowadzaé z Ro-
syi, Litwy i Wolynia.

Przemyst drobny~-ludowy.

Poza ‘gléwnym przemystem lesnym istnieje u nas,
wprawdzie malo rozwinigty 1 ozywiony, przemyst drobuny—
ludowy. O nim tyle tylko powiedzieé mozna, Ze istnieje,
gdyz zadnych co do niego danych liczbowych niema, a przy-
najmnie] wyszukaé nigdzie nie moglem. Lud w Krélestwie
i Galicyl, przy pomocy narzedzi prymitywnych, czesto tylko
siekiery i kozika, wyrabia z drzewa rézne przedmioty, jak:
bednarskie, koszykarskie, tyzki, miski, zabawkiit. p. Lud
galicyjski, szczeg6lnie gdrale tatrzatfiscy, wyrabiaja i piek-
nie rzezbia, rozmaite przedmioty ozdobne, a te umiejetnosé
i zamilowanie zawdzigezaé nalezy szkole rzezbiarskie] w Za-
kopanem, do ktdrej uczgszeza wylacznie tylko mlodziez gé-
ralska. Wyroby rzezbiarskie i inne wyzej wymienione majg
rynek zbytu ograniczony i $cisle wewnetrzny.

Przemysl nboczny.

Précz przemyslu gléwnego i drobnego—Iludowego, ope-
rujaceych tylko drewnem, nalezy zwréeié uwage na bardzo
zaniedbany u nas, prawie nieistniejacy, przemyst uboezny,
majacy za przedmiot produkty z lasem zwigzane i z laséw
pochodzace. Mam tu na mysli: nasiona lesne, grzyby, ja-
gody i zwierzyne.

Nasiona lesne, z powodu naszego niedoleztwa i nie-
uctwa, z braku przedsigbioreczosei, dostarcza nam przewaz-
nie zagranica, gléwnie Austrya i Niemey, nota bene nasiona
iglaste, wyluszezone z naszych wlasnych szyszek. Co rok
pafistwa te wywozs z Krélestwa, Litwy 1 Wolynia tysigce
wagondw szyszek drzew iglastych, gldwnie sosny 1 §wierku.
U siebie na wielkich wyluszezarniach przemystowych lu-
szcza, nasze szyszki 1 w postaci juz gotowych nasion, czesto
pomieszanyeh z tyrolskiemi, belgijskiemi lub poludniowo-
francuskiemi, do naszego klimatu nieodpowiedniemi, przy-
wozg do nas, sprzedajac po cenie bardzo wysokiej.

U nas zbiér nasion 1 luszezenie szyszek odbywa sie
w bardzo niewielu lesnictwach, tylko na wlasne potrzeby,
w sposéb najprymitywniejszy, rzadko w wyluszezarniach
prymitywnych. Racyonalnie urzadzonych wyluszezarni go-
spodarczych zaledwie kilka istnieje w kraju, przemystowych
za$ polskich, préez hr. Tadeusza Lubiefiskiego w Zassowie
(Galicya) pod Czarng, nie znam.

Lasy nasze w grzyby nie obfituja, a nie obfituja dla-
tego, ze brak wszelkich przepiséw o ochronie tak pozywne-
go i powszechnie lubianego przysmaku. Obszerne serwituty
pastwiskowe, gromadne pasanie bydia po lesie, zgrabianie
scitki, wyrywanie graybéw z korzeniami--to sa wplywy
szkodliwe na rozrastanie sie i mnozenie grzybéw. Natomiast
mamy w lasach naszych, pomimo powyzszych warunkéw
niszezycielskich, bardzo duzo ezarnych jagéd, boréwek, po-
ziomek, malin i t. p.

Zdawaloby sig, Ze sa to rzeczy drobme, o ktérych nie
warto wspominad przy omawianiu powaznem gléwnego prze-
mystu le$nego. Zapewne, w poréwnaniu z samym lasem,
jest to rzecz mala, ale za granics istniejs przedsigbiorstwa
milionowe, ktére handlujg tylko naszymi i litewskimi grzy-
bami i jagodami. Przerabiajg je na konserwy réznego ro-
dzaju i w te] postaci sprzedaja nam samym po wysokiej
cenie.

Wspomng tu jeszeze o zwierzynie w naszych lasach.
Lowiectwo u nas traktuje sie jako przyjemnosé i zabawa,
1 nieraz zabity na polowaniu zajgc przenosi stokrotnie war-
to$€ jego rynkows. Postawione jednak lowiectwo i hodowla
zwierzyny na stopie racyonalnej, oprdez przyjemnosei i za-
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bawy, mogs i powinny da¢ powazne zyski, jak to ma miej-
sce w innych krajach, a w pierwszym rzedzie w Niemeczech.

Poswigcilem stéw pare przemystowi uboeznemu, uwa-
zajac, ze 1 ta dziedzina moze spory grosz dorzucié do ogél-
nej skarbnicy bogactwa narodowego, jezeli bedzie odpowie-
dnio potraktowana i prowadzona. Zwracam wigc uwage
i na ten przemyst.

Na zakonczenie mego odezytu musze powiedzied, iz
do pomyslnego rozwoju przemystu le§nego w przysztosei na
ziemiach polskich potrzeba: 1) zjednoczenia tych ziem i moz-
no$ci samodzielnego w nich gospodarowania i stanowienia
o sobie; 2) wyzszych, s$rednich 1 nizszych szkdl lesnych;
8) dobrych komunikacyi ladowych i wodnych; 4) nizszych
taryf kolejowych; 5) cel ochronnych; 6) portéw drzewnych
na Wisle; 7) tanich kredytéw bankowych i 8) biura staty-
styeznego lesnego.

Skoro to osiaggniemy, mozemy byé pewni, ze przemyst
nasz le§ny zakwitnie, a miliony zyskdéw, plynace z tego 7ré-
d¥a do kieszeni obeych, wrogich nam posrednikéw, pozosta-
ng w Polsce, pomnazajac jej dobrobyt, a tem samem wzmac-
niajac niezalezno§é ekonomiczng i polityezna,

Chemiczna przemiana drzewa. Przemps! papierniczy.
Stenogram odczytu p. Henryka Karpinskiego.

Obrébka mechaniczna drzewa nie wyczerpuje zupel-
nie zastosowania przemyslowego drzewa, gdyz istnieje je-
szeze caly szereg przemystéw, opartych na chemiczne] prze-
rébee drzewa. Mozemy drogg suchej destylacyl drzewa
otrzymaé caly szereg produktéw, pomiedzy ktérymi niepo-
§lednie miejsce zajmuje kwas octowy drzewny. Wytwarza
sie najpierw kwas octowy, nastepnie alkohol metylowy,
smota, terpentyna i t. p.

W naszych warunkach produkeyi, gdzie na wlasne
potrzeby mamy zaledwie wystarczajacs ilo§é drzewa, gdzie
las ten i drzewo przedstawiajs bardzo powazna wartosé,
o rozwoju przemystu chemicznego, o ktérym wyze] wspo-
minalem, zdaje sig nie moze by¢ nawet mowy. Przemyst
ten rozwija sig gldwnie w okolicach, gdzie drzewo nie przed-
stawia prawie zadnej warto$ei z powodu utrudnionej komu-
nikacy1 i dlatego tez w pafistwach cywilizowanych o suche]
destylacyi drzewa, obecnie prawie juz zupeinie mowy nie-
ma. Natomiast s stosowane metody zuzytkowania mate-
ryatu leénego i karpin lesnych w péinocno-zachodnich gu-
berniach, u nas za$, chemiczna przerébka drzewa, przeta-
pianie na smole i terpentyng traci coraz bardziej swoje
znaczenie. Byé moze, iz jeszcze w glgbi laséw litewskich,
w odwieczny sposéb smole pedza, znaczenia jednak prze-
myst ten nie posiada zupelnie. Przerébka karpin, ze wagle-
du na kosztowna bardzo robocizng i brak opalu w okoli-
cach, gdzie karpiny zostaly wytrzebione, nie oplaca sie.
Caly nastepny szereg tych produktSw przemysiu drzewne-
go mozemy pomingé milezeniem.

Scilej jednak z przemyslem drzewnym i z obrébka
drzews wiaze sig rozwdj przemystu papierniczego, ktory,
jak panom wiadomo, wzrasta z roku na rok i moze wzro-
snaé kolosalnie w miarg wzrastania potrzeb ludnosei inteli-
gentne;. _

Papiernictwo nasze istnieje juz dosyé dawno i zajelo
w szeregu przemyslu narodowego do$é powazne stanowl-
sko, produkujac zaréwno na wlasne potrzeby, jak i na wy-
wywdz. ldac zwykls koleja, przemyst nasz pod wzgledem
papierniczym ilo$ciowo rozwija sie z roku na rok, jakkol-
wiek niezbyt gwaltownie. Nie posiadajac produkeyi ma-
teryaldw tafiszych, zmuszeni jestesmy, o ile mozna, produ-
kowaé drozsze; zreszts nie jest to ze szkods produkowaé
rzeczy drogie, za$ rzeczy tanie sprowadzaé od sasiaddéw.

Jezeli sig rozejrzymy po dzielnicach ziem polskicl_l,
okaze sig, ze przemys! ten rozsiadl! sig nieréwnomiernie
w poszezegblnych dzielnicach. Najdzielniej jest reprezen-
towany w Krélestwie Polskiem, gdzie "gubernia Warszaw-
ska i Piotrkowska posiada caly szereg papierni, niektdre
w postaci towarzystw akeyjnych o lacznym kapitale okolo
7 milionéw rubli, przyczem starsze fabryki rozlokowaly sig
blize] Warszawy, jak np. Jeziorna, Soczewka. Nowsze fa-
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bryki, ktére bardziej sig licza ze zmienionymi warunkami
produkeyi, obraly sobie miejsce wyrobu w poblizu wegla,
ktérego przemysl papierniczy zuzywa bardzo wiele i wsku-
tek tego kwestya przywozu wegla odgrywa bardzo wielks,
role w papiernictwie, lub tez tam, gdzie te fabryki mogs,
otrzymywaé bezposrednio celulozg, lub tez woda mase drze-
wna, a wige takim punktem w naszych warunkach jest
Wiloclawek, gdzie w ciggu ostatnich lat kilkunastu powsta-
Yo kilka papierni dzigki temu, ze w tym mniej wigce] czasie
we Wioclawku powstata duza fabryka celulozy, przerabia-
jaca drogg chemiczna, masg drzewna, oczyszezajac jg tym
gposobem od rozmaitych inkrustowanych obcych czesci
i dajge przemystowi papierniczemu nie surows mase drzew-
na, lecz oczyszezony, czyli celuloze.

Jedli rozpatrywaé bedziemy ilosciowo i jakosciowo
produkeye przemyshu papierniczego, to stwierdzimy, ze
Krélestwo produkuje prawie wszystkie gatunki papierdw,
z wyjatkiem moze niektérych specyalnyeh, ktdre sprowa-
dza sig z zagranicy, przyczem do produkowanych zalicza-
my gatunki $rednie papieréw, t.zw. kancelaryjnych, na-
stepnie wykwintne papiery $rednich i wysokich gatunksw,
najwyzszych gatunkéw bibulki i bibulki papierosowe. Pro-
dukujemy stosunkowo bardzo niewiele papieru gazetowe-
go do druku rotacyjnego i to tylko w ostatnich czasach.
Natomiast sprowadzamy ogromng ilo§¢ papieru gazetowe-
go i tafiszego papieru pakowego z Rosyii Finlandyi. Poza
tem sprowadzamy jeszcze pewns ilo§é, dodé znaczng, pa-
pieru kancelaryjnego.

Rozpatrujac iloseiowo, stwierdzimy, ze wywdz papieru
w trzechleciu: 1899--1901 wynosil 789 000 puddéw, przywoz
za§ z Rosyi 1140000 pudéw, a z zagranicy 190000 puddw.
W nastepnem ftrzechleciu, t. j. 10 lat potem, wywdz wynosil
1221000 puddw, przywdéz zas§ z Rosyl 1898000 pudéw,
z zagranicy 270000 puddw. Wywdz zagranice, jakkolwiek
istnieje, jest niewielki i tylko w okolicach pogranicznych.
A zatem przywéz i wywoéz z Rosyl, procentowo biorge,
utrzymuje sie mmiej wigce] w mierze. JakoSciowo jednak
wypadnie korzystuniej dla naszego przemystu papierniczego,
gdyz wywéz coraz bardzie] dazy do wywozenia gatunkéw
cenniejszych, drozszych.

. Trudno jest z danych statystycznych obliczy¢ wartosé.
Dane te statystyczne przedstawiaja te warto$§é bardzo
w przyblizeniu, w kazdym jednak razie na podstawie takie-
go obliczenia, wzigtego z praktyki, wydaje mi sig, z6 r6zni-
ca przywozu i wywozu papieru z Krol. Polskiego w przy-
blizeniu wyraza sie na korzy$é wywozu, a wogéle wynosi
okolo 2 do 21/, mil. rb. rocznie.

Zauwazyé nalezy, ze fabryki papiernicze w Krdlestwie
Polskiem znajduja sie przewaznie rekach w polskich, mia-
nowicie w rekach rodzin ongi niemieckich, a obecnie zu-
pelnie spolonizowanych, po czefei mniektérych rodzin zy-
dowskich. Robotnicy sami i technicy, pracujacy w fabry-
kach papierniezych Krélestwa Polskiego, sa to prawie wy-
lacznie polacy. Przemysl papierniczy w ciagu ostatnich
lat posiadt dyrektoréw-technikéw z wyzszem wyksztalce-
niem i przemyst nasz papierniczy dostarcza pracowmkdvs_r
inteligentnych, majstréw i t. p. niemal calemu przemystowi
Panstwa Rosyjskiego. P

Jesli przejdziemy do Galicyi, to tam ilosciowo prze-
mysl papierniczy jest troche stabie] rozwinigty, zajmuje je-
dnak “bardzo powaszne stanowisko. Mamy tam szereg fa-
bryk, wyrabiajacych najrozmaitsze, prawie wszystkie ga-
tunki papieru, od najnizszych do najwyzszych, przyczem
produkeya papiern gazetowego jest wigcej rozwinigta, ani-
zeli u nas, ze wzgledu na obfitos¢ drzewa i sily wodne;j.
Galicya zaspakaja w czeSei zapotrzebowanie wewngtrzne,
posl‘uguja,c sig w czedcl przywozemn zinnyeh‘ krajéw pan-
stwa austryackiego, natomiast wyrobila sobie w specyal-
nych gatunkach dosyé daleko idacy wywoz, mianowicie
na Balkany, do Turcyi, na Wschdd, w bibulkach papiero-
sowych, ktérych sg dwie fabryki. ‘W Galicyi robotnikami
W papiernictwie sg polacy lub rusini, zas migdzy _w-laéc’l(ne'la-
mi fabryk znaczny jest procent zZydéw i niemeGw, jak réwniez
Pomigdzy technikami i wéréd wstzych' pracownikéw.
Slask Austryacki znajduje sie mniej wigce] W tem samem
polozeniu co Galicya. o

Natomiast Slask Pruski, Gérny, Poznanskie i Prusy
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Zachodnie przemyslu papierniczego prawie nie posiadaja,
za to zuzywajs na glowe mieszkanca najwiece] papieru ze
wszystkich ziem polskich, co jest zresazts rzecza zupelnie
znang. Kilkadziesiat lat nauczania powszechnego wywolato
wzrost ezytelnictwa, wzrost potrzeby drukowanego stowa
zroku na rok. Pisma polskie w Poznaniskiem iSlasku Gérnym
mogy sig poszezycié taka liczby czytelnikéw, jaks zadne
pismo warszawskie pochwali¢ sig¢ nie moze, nic wiec
dziwnego, ze zuzycie papieru w tamtej dzielnicy, wlagnie
w tej, ktdra tego papieru prawie weale nie produkuje, jest
najwigksze.

Jedli teraz zastanowimy sie nad warunkami, w jakich
przemyst papierniczy sig .rozwija u nas ijakie ma wido-
ki na przyszlosé, to stwierdzi¢ musimy, ze rozporzadzamy
doskonalym materyalem robotniczymnu.

Robotnik nasz jest wprawdzie leniwy z natury, nieo-
bowiazkowy, nieakuratny, przystosowuje si¢ jednak bardzo
latwo do nowych metod w fabrykach i gdyby$my potrafili
jeszeze zmienié zasadniczo system prowadzenia u nas robét
tabrycznych, mianowicie, gdybysmy zdotali wytworzyé so-
hie odpowiednia liczbe dobrych dozorcéw fabrycznych,
ktérych w kazdej gatezi przemystu nam brak bardzo, je-
stem przekonany, ze z naszego materyalu robotniczego
mieliby$my materyal pierwszorzedny.

Technikéw papierniczych mamy obecnie juz sporo;
sporo polakéw technikéw papierniczych pracuje w Parfi-
stwie Rosyjskiem, w Austryl 1 Niemeczech. Prawdopodo-
bnie wszystkich tych pracownikéw, przy odpowiednich wa-
runkach naszego przemysiu, udaloby sie Sciagnaé do kraju.

Kapitat zaangazowany w przemysle papierniczym réw-
niez jest juz dosyé powainy i o ileby widoki rozwoju sig
znalazly, to nie ulega watpliwosei, ze znalazlby sig nowy ka-
pital potrzebny na wzmocnienie przemystu, tem bardziej, ze
papiernictwo pod wzgledem zyskowno$ei nie zajmuje miej-
sca ostatniego.

Maszyny papieruicze sprowadzamy prawie wylacznie
z zagranicy. Dawniej poslugiwali§my sie maszynami fran-
cuskiemi i angislskiemi. W ostatnich czasach, mniej wie-
cej w ostatnich 25 latach przemys! niemiecki, ktéry posta-
pil kolosalnie naprzéd i w tym kierunku, poczal wypierad
konkurencye francusks i angielsks i zawladnal dostaws
maszyn papierniczych na ziemiach polskich. Konkurujs
jeszeze firmy amerykaniskie, jezeli chodzi o maszyny do
druku rotacyjnego. W przyszlosei przemyst polski papier-
niczy bez maszyn niemieckich prawdopodobnie nie bedzie
mdgt sig obyé.

Jakkolwiek materyaly i artykuly techniczne w kazdej
fabryce, w stosunku do ogdlnego obrotu, odgrywaja role
podrzedna, w sumie jednak stanowis na samo Krélestwo
Polskie jakie 800 — 400 tys. rubli rocznego zapotrzebowa-
nia. Do takich materyaléw zaliczam specyalne sukno, kid-
rego ani w Panstwie Rosyjskiem, ani w Krélestwie nie wy-
rabiaja, lecz sprowadzasig je z Niemiee, Austryi i Anglii;'z te-
go ostatniego kraju w wyborowym gatunku. Nastepnie
sita: jak wiadomo, wymagaja one specyalnych warsztatéw
tkackich i bardzo staranmego wykonania. Mndéstwo takich
drobnych rzeezy, jak przyrzady do wygniatania znakéw wo-
dnych i przyrzady do nadawania réwnej powierzchnii prze-
zrocza, sprowdza sig z Anglii. Slowem, przemysl papierni-
czy potrzebuje calego szeregu artykuldw technicznych z ca-
lego niemal §wiata i w przyszlosei stamtad tych materya-
16w bedzie potrzebowal, bo wyrobily sie juz pewne spe-
cyalnosei w niektdrych krajach, ktdre zaopatruja przemysl
wszechswiatowy.

Najwazniejszym materyalem do przemyslu papierni-
czego jest zawsze wiGkno, ktdre uzywa sig w trojakiej po-
stact: jako masa drzewna, t. j. drzewo wprost mielone,
a nastepnie jeszcze starte w holendrach; jako szmaty, kt6-
re poddawane sg chemicznemu traktowaniu w odpowie-
dnich kotlach, myeciu, rozdrabianiu i ostatecznemu zmie-
leniu; wreszeie celuloza. Pod wzgledem masy drzew-
nej prawdopodobnie na ziemiach polskich, po ich zjedno-
ezeniu, braku odezuwaé nie bedziemy. Obecnie w Krd-
lestwie postuguja sig gldwnie mass drzewns, sprowadzang
z Litwy. PdZniej bedziemy przerabiali tg sama mase drze-
wny, litewska, o ile nas odpowiednio wysokiem clem nie
odgrodza, albo tez galicyjska mase drzewna, Galicya bo-
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wiem posiada wszystkie warunki po temu, azeby produko-
waé mase drzewna,.

Szmaty przerabiamy krajowe i rosyjskie. Sprowa-
dzamy niektére gatunki sortowanych szmat bawelnia-
nych z Niemiee. Wywozimy bardzo znaczne ilogei szmat
do Niemiec i Austryi. Slowem, jest to ciagla wymiana.
Statystyka kolejowa nie daje nalezytego obrazu tego ruchu
ze wzgledu na to, ze pomieszczone tam sg nie tylko szma-
ty bawelniane, Iniane i konopne, ale takze i welniane, ktére
dla przemyslu papierniczego nie maja zadnego znaczenia.
W kazdym razie za trzechlecie 1909 — 1911 wywéz szmat
z Kr6lestwa wynidst 565000 puddw do Rosyi i 270000 pu-
déw zagranice. Przywdz w tym samym czasie wynosil —
1819000 pudéw z Rosyi i 878000 puddw z zagranicy. Ta
ostatnia liczba reprezentuje prawie wylgeznie szmaty wel-
niane, z ktérych przemyst papierniczy zupeinie nie korzy-
sta. Natomiast z Rosyi przywdz obejmuje przewaznie szma-
ty papiernicze. W kazdym razie, posiadajac wlasne szma-
ty i mozno$é sprowadzania tych szmat w znacznych ilo-
gciach z Rosyi 1 posiadajge szmabty w dobrym gatunku
w Galicyi, pod tym wzgledem przemysl papierniczy nie be-
dzie w klopocie. .

Powazng jest kwestya celulozy. Na ziemiach polskich
posiadamy jedns jedyna fabryke celulozy, nalezacy zreszta
do firmy berliniskiej Cassiererdw, wyrabiajacs znaczng ilosé
celulozy, w kazdym razie niedostateczng dla potrzeb miej-
scowych. Produkeya celulozy w Krdlestwie wynosila
wr. 1910 — 1221000 puddéw, wr. 1911 — 1377000 puddw
iw r. 1912 — 1599000 puddw. Wzrasta zatem dosyé po-
waznie, gdyz w ciggu trzech lat wurosta o 2564. Dowodzi
to, ze produkcya papiernicza w tych samych czasach wzra-
stala mniej wigce] rdwniez o 25%, a moze nawet i wiecej,
gdyz przemyst papierniczy w Krélestwie Polskiem przera-
bia dosy¢ znaczna ilo§¢ celulozy, przychodzace] az z Baden,
gdzie firma niemiecka Tow. Ake. Waldhof, majaca centrale
swoja, w Mannheimie, zalozyla olbrzymis fabryke celulozy
i dziesiatki tysigcy morgdéw laséw przepuszeza przez swoje
zaklady, azeby wywieZé je jako cze$é przemyslu papierni-
czego w postaci celulozy do Rosyi i innych krajéw. Wspo-
minalem juz, ze jesli mamy materyal drzewny odpowiedni,
nie powinni§my si¢ klopotaé o celuloze. Zapewne, mate-
ryat ten posiadamy w Galicyi. Mozemy sprowadzaé mate-
ryal ten iz Litwy. Zakladanie jednak fabryk celulozy u nas
napotyka na jedns bardzo powazng przeszkode: niewiado-
mo, co zrobié¢ z odptywami z tych fabryk. Zywo zapewne
stol jeszeze nmam w pamieci sprawa, rozstrzygnieta na ko-
rzy$¢ miasta, w fabryce Cassiereréw we Wiloclawku. Na-
wet tak potezna rzeka, jak Wista, przyjmujac odply-
wy 2z fabryki celulozy, zatruwa sobie wode. To tez
w ostatnich czasach starano sig takie fabryki lokowaé,
o ile mozna, nad brzegiem morza. W Krélewcu istnieje
olbrzymia fabryka celulozy, obslugujaca Niemey péinocne.
TFabryka ta przerabia powazne ilogei drzewa litewskiego,
ktére otrzymuje z portéw baltyckich. W kazdym jednak
razie kwestya celulozy dla dalszego rozwoju przemystu pa-
pierniczego jest kwestys powazng i od przemystu celulozy
bedzie zalezal przyszly rozwdj papiernictwa na ziemiach
polskich.

Co si¢ tyczy zmiany warunkéw w razie odgrodzenia
nas granicg celng od Wschodu, to przypuszezam, ze prze-
mysl papierniczy nasz z ta ewentualnoscig da sobie rade.
Przedewszystkiem, jak juz zaznaczylem, ogromma polaé
kraju, mianowicie caly zabdr pruski nie produkuje papie-
ru, azuzywa go w ogromnych ilosciach. Wskutek tego
napewno cala iloSé wywozu obecnego poza granice ziem
polskich znajdzie zastosowanie w miejscu spozyecia. Poza
tem rozwdj przemysiu papierniczego musi doprowadzié
do produkowania papieru tanszego, gazetowego, tak, ze bg-
dziemy mogli zabezpieezyé sig przed konieczno$eis sprowa-
dzania tych gatunkéw papieru z Finlandyi, co odbije sig
korzystnie na przemysle papiermiczym. Wreszcie niektdre
wysokie gatunki, jak np. bibulki papierosowe, napewno
w dalszym ciagu beda stanowily przedmiot wywozu z ziem
polskich, bez wzgledu na stosunki celne, je§li nie do Pan-
stwa Rosyjskiego w tym rozmiarze, jak dotychczas, gdzie
powstalo w ostatnich latach duzo fabryk, wyrabiajacych
bibulki, to na blizszy Wsehdd i dalej, gdzie produkeya na-
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sza bedzie pomyslnie walezyla z produkeys francuska i au-
stryacka, gdyz te przemysty zawladnely rynkami wscho-
dnimi w produkeyi bibulek do papierosdw.

DYSKUSYA

P. H. Karpiniski. Pan Ziatkowski poruszyl tu kwestye bar-
dzo wazna—koniecznosé stworzenia instytucyi, ktéraby siq zajgla
zbieraniem danych i materyaléw 2z rozmaitych dziedzin Zycia prze-
mystu, rolnictwa i handlu ne ziemiach polskich. Zanim taka insty-
tucya powstanie, uwazam za shuszne podkreslié, ze Towarzystwo
Przemystowedw w Warszawie zbiera bardzo skrzetnie dane, tyczace
sig przemyshy, i wlaénie zaréwno p. Ziatkowski, jak i ja z materyalu
zebranego przez Towarzystwo Przemyslowedw do przemébwien swoich
korzystalismy.

Otéz uwazalem za swéj obowigzek podkreslié tg strone dzia-
talnosci Towarzystwa Przemysloweédw. Wydzial ten jest pod kierun-
kiem p. Teunenbauma, ktéry mi w tych wszystkich poszukiwaniach
powmagal.

P. Czaplicki. Cheiatbym tylko wprowadzié dwie poprawki do
przemdwienia pierwszego méwcy, mianowicie :

Pierwszy moéwea wyrazit sig, ze lasy w Krdlestwie Polskiem
mogy wystarezyé naszym potrzebom. Tymezasem juz przed wojng na
glowe ludno$ci wypadalo n nas 0,20 hektara, wlasciwie 0,19, ponie-
waz za8 w Niemczech na glowe ludnosci obliczajy 0,35 hektara, prze-
to juz przed wojna brakowalo u nas 0,15 hektara na glowe. To jest
rzecz bardzo zasadnicza. '

Druga poprawka tyczy sig znéw zamoznodei tych laséw co do
materyatu drzewnego. Pilerwszy prelegent obliczyt zamoznosé tych
laséw co do materyalu drzewnego, liczac, ze cata zjednoczona Pol-
ska moze mieé kiedy$ 5 milionéw hektaréw przestrzeni leénej i liczy!
na hektar po 250 m? czyli po 8750 stép szedciennych. To jest liczba
niemozliwa i nie podobna do prawdy. BadZ co bad#, te nasze lasy,
ktérych mamy tak mato, mamy tylko przestrzeniowo, ale one jus
przed wojng zawieraly bardzo duzo halizn, duzo przestrzeni niezadrze-
wionych, przestrzeni, bedacych tylko gruntami leénymi, ale nie ma-
jacych Zadnego prawie porostu na sobie. Poza tem lasy, o ile sa
eksploatowane , zawierajy drzewostany od najstarszych do najmiod-
szych. Byloby wiec bardzo dobrze, gdyby nasze najstarsze drzewo-
stany mialy na hektarze 8750 stép szeScien. materyatu drzewnego,
$rednio jednak na hektarze przestrzeni naszych laséw nawet polowy
tego nie mamy,

Wige z temi dwiema poprawkami trzeba, zeby sie panowie
stuchacze liczyli.

P. J. Strzyzewski. Powrbdce jeszcze na lkrdtka chwile do mo-
mentu, okreslonego przez méwee poprzedniego, do powierzchni laséw,
i pozwole sobie podkreslié, ze pod tym wzgledem nasze dane sg
wiece] niz batamutne, dlatego, Ze nawet po wprowadzeniu obowig-
zujgece] ochrony le$nej prawo nic zastrzeglo urzadzenia laséw, to
znaczy, Ze jeszeze do czaséw dzisiejszych mamy np. w gub. Warszaw-
skiej z géry 509/, majatkéw prywatnych, nie majacych planu gospo-
darstwa lesnego. To samo dzieje sie na TLitwie, gdzie rabunkowem
rgbaniem uszczuplajg zupeinie drzewostan Poza tem, co nie bylo
dokonane jeszeze w §wietnym momencie gospodarki krajowej, kiedy
nig zarzadzal wiekopomnej pamieci Ludwik hr. Broel Plater, od tego
czasu lesnictwo polskie niczem szezegblnem sig nie zaznaczylo, ich
prace publicystyczne wskazuja, ze nauka lednictwa polskiego dopiero
zaczeln sig wowezas, gdy przyszto zamknigeie Marymontu.

Muszg tutaj podkreslié, ze pod wzgledem samopomocy jeste$my
w stanie bardzo zacofanym. Wiele razy olbrzymia wigkszosé wiascl-
cieli laséw tego bogactwa nie docenia, nie tylko z materyalnego, ale
i nankowego punktu widzenia. Najlepszym dowodem jest to, 7ze juZ
jakies Y miesigey jestedmy w okresie wojny i gdyby$my byli zorga-
nizowani lepiej, to nie byloby tej anormalno$ci - prosze sobie wyo-
brazié, ze sekeya lesna C. K. O. w swojem gronie posiada tylko je-
dnego specyaliste lesnego dorywezo bywajacego i przewodniczacego,
ktéry mnie jest obeznany z lesnictwem.

Poza tem co do stéw p. Ziatkowskiego w kwestyi przysziego
rozwoju leénictwa polskiego i przemysin lednego, to muszg przede-
wszystkiem powiedzieé, #e to s bardzo dobre, ale marzenia, 8 to
z tego wzgledu, ze dane, przytoczone przez p. Ziatkowskiego, a kto-
rych prawdziwo$é on sam kwestyonuje, zupeinie nie dowodzg, Ze
przemyst leény jest w rgkach polskich, albowiem doskonale wiemny,
ze prawdopodobnie 90°, jest w rekach zydowskicl. .

Co do kwestyi chemicznego przerobu drzewa pozwolg sobie
przytoezyd, jak bardzo waznym momentem jest pamigtaé o tem, ze
nieuzytki w kraju naszym licza sie na setki tysigcy morgdw. Ot6z te
nieuzytki nalezatoby zalesié. Leénictwo nie moze sig opieraé na wy-
produkowaniu samej tylko masy drzewnej na danej przestrzeni. Prze-
strzenie za§ puste sy wzglednie tak duZe, ze my $miato Fobie na to
mozemy pozwolié. U nas bieda nie bylaby tak wielka, gdyby :LOStﬂ.-
to ulatwione zalesienie. Na to mogtoby posluzyé zaprowadzenie ro-
Slinnoéei o wlasnoéciach leczniczych w talkich miejscach, gdzie s4
halizny. Zreszts i drzewostany marnie sie rozwijajy na piaskacly,
szezegblnie lotnych; ze takie drzewostany moglyby dawaé korzysc
i to dawaé wzglednie duzo, gdyby mogly byé zywicowane, tak,
jak to robia od lat kilkuduziesigeiu we Francyi. U nas préby byty
robione w Lowickiem i w apanazach pod Czestochowsn. Zywicowa
nie w ostatnich czasach zupelnie nie zwraca u nas niczyje] uwagl

W okolicach Prus, w puszczach pogranicznych cate masy wlo-
gcianek zbiera szyszki. Nie pamistamy o tem, ze #Zydzi okoto Kazi-
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mierza n/W. robiy znakomite interesy, wysylajic kwiat lipowy do

Anglii. Nie wiemy o tem, jakie korzysei mieé mozna z jagéd czarnych,
z toziny, leszczyny. Wiemy o tem jednak, %e funt nasienia, sprowa-
dzony z Austryi, kosztuje troche wigeej niz rubla, a naszego 2 rub.
z kopiejkami, a nie wiemy o ten, 7e nasienie takie, sianc w naszych
warunkach, biologicznie jest nieodpowiednie i widzimy juz dzisiaj
przy lustracyl drzewostanu, %e zostaly uiyte nasiona, nalezgce do
strefy klimatycznej zupelnie innej. Na Litwie sq olbrzymie puszeze,
ktére majg mase pni, z ktorych mozna bardzo latwo produkowaé
smole. Zydzi na tem zyskujy mniej wigcej 400 tys. rocznie. Zapomi-
namy o tem, ze mamy buk, Ze moZemy produkowaé klepki bukowe,
ktore dzi§ przywozimy z Austryi. Wogdle pod tym wzglodem nasze
wiadomoscl graniczy prawie z analfabetyzmeni. A duieje sig to dla-
tego, 7ze nie majac poparcia z zewnsgtrz, cieizko nam jest znaleid
punkt oparcia wewngtrz, Ze wysitki npaszych pojedynezych jedno-
stele sy bardzo czesto w kolizyi migdzy kwestymi tak wybitnie ma-
teryalnemi, iz nie mogq temn podolad. 7 tego jest wskazéwka ta,
z6 potrzebne sy nam zaklady naukowe, nie wyZsze na razie, lecz
nizsze , i %e trzeba nawolywal do tworzenia kooperatyw lesnych, do
przemystu i handlu, do samopomocy.

P, Ziatkowski w samym poczatku pozwolil sobic powicdzied,
ze pomimo usilnych starann nie moégt znaleZé prelegenta, ktéryby
podjg} sie wygloszenia odezytu. Otéz p. Ziatkowski byt tak mato kur-
tuazyjny, ze mnie, jako kolegq z wydzialu, nie zaprosit na zebranie,
o ktérem sie dowiedzialem dopiero w ostatniej chwili z gazety. Nie
méwie tego, ze strony osobistej traktujae kwestys, lecz tylko pozwo-
litem sobie to powiedzieé, azeby zaznaczyd, ze brak nam tej taczno-
§ei, 1 ze gdyby wysilki osobiste nasze byly skoordynowane, to i wy-
niki bylyby lepsze, mniej byloby programéw pisanych, a wigeej—
W ezynio.

P. 4. Ziatkowski. Co do zrobiomej mi tu przed chwily uwa-
gi, ze w obliczeniu Sredniej powierzchni lesnej, przypadajgcej na je-
dnego mieszkanca ziem polskich, popetnitem blad o jedng setny he-
ktara, stwierdzam iz bledu w. obliczeniu tem niema, zresztg nie na-
daje tej liczbie , jako malo méwiace] o rzeczy, wigkszego znaczenia,
wymienitem ja jedynie dla calosci obrazu. Natomiast przywiazuje
wage do wiele méwincej Sredniej liczby — 0,75 m® masy drzewnej,
przypadajace] na jednego mieszkarica ziem polskich, z etatu rocznego.

I dlatego, odpierajac drugi zarzut tegoz oponenta, dotyeczacy
liczby 250 n® masy drzewnej na 1 lg przestrzeni’ lesnej, uwazane]
przez niego za nieprawdopodobnie wysoks, z tej zreszts stusznej ra-
cyl, ze powierzchnia le$na, to jeszcze nie las, ze w liczbie powierzch-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

399

ni lednej kryjy si¢ goloborza, nicuzytki, przestrzenic porosnigte krza-
kami i t. p., winienem wyja$nié, iz zachodzi tu nieporozumienic, po-
legajace na tem, Ze prazyjeta przeze mnie wydajnosé 1 An lasu 250 m3
bynajmniej nie stosuje sig do eate] przestrzeni lesnej, lecz jedynie
do powierzchni poregby roeznej, a wige nie halizn, krzakdw, nieuzyt-
kéw i t. p., tylko—érednio zwartego dojrzalego - rqbnego drzewosta-
nu, a taki, twierdzg stanowczo, posiadaé bedzie na jednym hektarze
najmniej 250 m? masy drzewne;j.

I dlatego wiasnie, ze¢ uwsglgdnilem istnienie halizn, nieuzyt-
kéw i 6. p., przyjalem do obliczenia powierzchni porgby rocznej,
czyli etatu rocznego, jedna, do&¢ wysoks, 70-letnig kole] porgbowsy
dla wszystkich laséw (nizkopiennych i wysokopiennych).

Przyjmujac to wszystko pod uwage, z caly pewnoscia twier-
dzié moge, iz wykazany przeze mnie $redni etat roczny masy drze-
wnej 0,75 m* na jednego mieszkarica ziem polskich — predzej jest za
nizki niz za wysoki.

P. Ign. Radziszewski. W streszczeniu zaznacze te punkty, do
jakich prelegent i przedmdéwey prayszli:

Przedewszystkiom nalezy sily nasze skierowaé do tego, azeby
ratowaé z lasdéw to, co pozostalo, a wige dazy¢ do uporzadkowania
gospodarki lesnej.

Niektérzy z przemawiajageych zaznaczyli, Ze norma 0,20 hekta-
ra powierzchni zalesione] na wmieszkanca, jaka jest spodziewana
w ziemiach zjednoczonej Polski, jest za mala; nalezatoby wige da-
zyé do powiekszenia obszaréw zalesionych, co, jak p. Strzyzewski
zaznaczyl, jest mozliwe, gdyz mamy setki tysiecy morgéw, do zale-
sienia przydatnych.

Byty tutaj wypowiadane skargi na brak sil fachowych. Nie-
watpliwie brak ten jest nie tylko w leénictwie, ale dotkliwie sig od-
czuwa we wszystkich innych gateziach przemystu. Potrzebne wige
sy szkoly nizsze, srednie i wyzsze.

P. Strzyrewski wskazal na potrzebe tworzenia kooperatyw
lesnych.

Wreszeie jeden z brakéw, jaki byl zaznaczony, a ktéry wyma-
ga stanoweczo predkiego zaradzenia, jest nieuswiadomienie oséb za-
réwno bezpofrednio zainteresowanych jak i szerszego spoleczenstwa
co do tego, ¢o nam daé moze przestrzen zalesiona. Gdyby nam sie
udalo wspomniane zyczenie odpowiednio w czyn wprowadzié¢, mo-
glibysmy micé nadziejg, 7e sprawa lesna i korzysci z niej dla kraju
pltyngce bylyby osiagnigte.

Na tem dyskusyq uwwazam za skoriczoni.

Mycie zwiru przy budowie filtréw miejskich w Warszawie.

Filtry warszawskie zbudowane sg na wzdr angielskich,
t. . filtracya wody odbywa sie przez piasek i zwir. Warstwa
piasku grubosei 1 m uwazana jest jako gléwny materyat fil-
tracyjny, zwir stanowi podioze.

Warszawa obecnie posiada 5 grup filtréw po 6 sztuk
w kazdej grupie. Ogdlna powierzehnia uzyteezna filtréw
stanowi okolo 68000 m? Ilo$é Zwirn, uzytego do zapelnie-

swej osi. Wewnatrz znajduje sig §limak, przymocowany do
bebna w sposéb pokazany na rysunku. Pierwsza (I) czesé
bebna wyrobiona jest z 4 mm blachy zelaznej dziurowane;j,
druga (IT) i trzecia (III) cze$é zlozona jest z pretéw zelaznych
o érednicy 10 mm. Srednica otworéw w I czeéei bebna wy-
nosi 4 mm, odstep miedzy pretami w Il czeSei—15 mm,
w II11—25 mm. Stosownie do tego zwir, przechodzac od je-

Rys. 1.

nia tych filtréw, wynosi okolo 22000 m?* Przed ulozeniem
w filtrach zwir byt przesortowany i starannie myty. Dokla-
dne obmyecie zwiru i pozbawienie go wszelkich zanieczy-
szczen jest jednym z najwazniejszych warunkdéw dobroci
1 trwalosei filtru angielskiego.
_ Myecie zwiru w niewielkich ilogeiach jest robota prosta
i nie wymagajaca specyalnych urzadzef, gdy jednak do
przemycia jest znaczna ilo§é tego materyatu, sprawa staje
sig zlozong, 1 mycie bez pomocy specyalnych urzgdzef jest
zbyt kosztowne i dlugotrwale. o

W pierwszych latach budowy stacyi filtréw (dziewiaty
dziesigtek zeszlego stulecia) zarzad wodociagéw zastosowal
do mycia zwira pluczke mechaniczna, przedstawiony nua
rys. 1, zapomocs ktdrej odbywalo siq jednoczesnie i sorto-
wanie zwirn. (Héwna czedé lej pluezki stanowi bgben diu-
gosei 8,00 mn i rednicy 1,00 m 1 0,80 m, obracajacy sig okolo

dnego konica bebna do drugiego, mégl by¢é sortowany na od-
powiednis ilo§¢ gatunkéw. Mycie odbywalo sig przez obfite
natryskiwanie zwiru woda w sposéb pokazany na rysunku.
Do poruszania phluezki zastosowany byl naped pasowy od
silnika parowego.

Cale urzadzenie skladalo sie z dwéeh bebnéw ustawio-
nych obok siebie, dzialajaeych naprzemian. Koszt pluezki
wynosit kilka tysigey rubli.

Pluczka ta czynna byla bardzo krétko, okazala sig¢ bo-
wiem nieekonomiczna, sortowanie zwiru bylo utrudnione,
myecie odbywalo sig w sposéb niedostateczny.

Wréeono do sposobéw dawnyeh, t. j. do sortowania na
zwyklych arfach i myecia w skrzyniach, lub na specyalnych
stotach przez obfite natryskiwanie zwira woda, i rozgarnia-
nie go gracami.

Przy budowie IIL grupy filtréw wr. 1906 do myecia
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zwiru zastosowane byly czerpaki, pokazane na rys. 2. Mycie
zwiru zapomocs, tych czerpakéw odbywalo sig w sposdb na-
stepujacy: Robotnik po nasypaniu zwiru do czerpaka pod-

chodzil do kadzi z wodg i po kilkakrotnem zanwrzeniu go
wysypywal zawarto§6 do obok stojacej taczki lub wdzka.
Woda w kadziach musiala byé czesto zmieniana. Pojemnosé
czerpaka okotlo 0,08 m’.

dobnej do wyzej opisanej. Koszt nowe]j pluezki wynosit kil-
kaset rubl. Dziatalno$é jej ograniczyla sig na prébach.
Przy budowie V grupy filtré6w w r. 1914 do przemyeia
6000 m? zwiru nizej podpisany zastosowal pluezke wlasnego
pomystu, pokazang na rys. 8. Giéwna cze§C tej ptuczki sta-
nowi diugie koryto o podwéjnem dnie, zbite z bali. Pierwsze
dno stanowi blacha zelazna dziurowana grubosei 2—38 mm.
Koryto ustawione jest ze spadkiem 1:80—40 w ten spossh,
aby glebokosé wody, nalanej do koryta, w nizszym kofien
wynosita 0,20—0,30 m, w wyzszym-~—0,0 m. Dokladne ustas-
wienie koryta odbywa sig zapomoca, klinéw 4, 4. Zwir, prze-
znaczony do myecia, sypie sig taczkami do koryta w kofieu
nize] polozonym, nastepnie przesuwany jest zapomoes, spe-
cyalnyeh grac po blaszanem dnie w drugi koniee koryta,
polozony wyzej. Toezac sig po blaszanem dnie koryta i be-
dac przytem ciagle przewracany gracami, ktére w tym celu
zaopatrzone sa, w dlugie, rzadko rozstawione zgby, zwir, oplu-
kiwany obficie woda biezacs, pozbawia sig mulu i przywar-
tego doni piasku. Przez otwory w pierwszem dnie piasek

Rys. 3.

W ten sposéb w r. 1906/7 bylo przemyte okoto 6000 m3
ZWiru.

Do nastepnych robét Zarzad wodociagéw obstalowal
w jedne] z fabryk miejscowych pluczke o konstrukeyi po-

i mul przedostaje sig do przestrzeni miedzy dnami i stad,
porwany pradem wody, wyplywa przez otwdr B, wyrobiony
W szezycie w nizszym koficu koryta.

(D. n.) Koz, Kobylinski.

Wyzsze szkolnictwo techniczne w Ameryce Pétnocne;.

Podat dr. Stefan Wiadystaw Bryla.
(Ciag dalszy do str. 352 w N 35 i 36 r. b.)

Szkoly amerykaiiskie wymagajq tez czesto cwiczert
wojskowych © gimnastycznych. Mass. Inst. of. Techn. wy-
maga np. w sumie ogélue] 90 godzin Ewiezed wojskowych
i 40 gimnastycznych w I-szym roku; w razie niezdolno$ei
udowodnione] zada zaznajomienia sig teoretycznego z takty-
ka, (na wszystkich wydzialach). Uniwersytet Illinois zada
tygodniowo 5 rocznych godzin ¢wiczendl wojskowych, a 2—
gimnastycznych 1); niezdolni musza wziaé odpowiednis licz-
be innych przedmiotéw.

JakkolwiekbadZz wyklady i ,recitations uwaza sie
1w Ameryce za cze$é studydw najintegralniejsza i w ogélne;j
sumie godzin tygodniowych przypisuje im sig wartosé naj-
wigksza systemem podobnym, choé nie zupelnie tym samym,
co unas. I pod tym wzgledem niema w Ameryce jednoli-
tosei. Zwykle w programie szkolnym (catalogue*, czy ,bul-

) Od kobiet wymaga sig tam rdéwniez éwiczed gimnastycz-
nych.

letin“), wydawanym corocznie, okreéla sie znaczenie poszeze-
j%lcilnych wykladéw o jednostkach, t. zw. ,units“ czy ,unit
ours*“.

Najczeseiej godzina jednostkowa (réwna godzinie wy-
kladu Iub ,recitation*) jest réwnoznaczna z 2—21/, godzi-
nami Gwiczen laboratoryjnych, a 2—4 6wiczen rysunko-
wych ). Zwykle wymaganych jest w kazdym semestrze oko-
fo 15—18 ,units”.

~ Na str. 401 podaje przyklady planéw naukowych paru
najwybitniejszych amerykanskich szké} technicznych.

Z zestawien i z tego, co wyzej powiedziano, wynika, 28
pierwsze lata, obejmujgce nauki ogélnoksztalace ,culture-
work “, wkraczajg, o tyle nieracyonalnie w plan nauk uniwer-
sytetdw, %e przez nie ogranicza si¢ znacznie czas, poSwigco-

*) Mogg byé w jednym i tym samym zakladzie godziny Iy-
sunkowe o réznej wartofei jedmostkowej, zelesnie od rodzaju ry-
sunkéw.
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Zarzqd_y KQ% 1 VVVGE i&i’OW proszona sy, o dostarczenie zawiad omien, przeznaczonych do druku
3 ] :

S i , s na karcie rézowej do Biblioteki przed poniedziatkiem d.1 listopada.
Zawiadomienia, nadeslane pdzniej, nie bpdg mogly byé¢ wydrukowane w najblizszym nwnerze, ktory nkaze sie d. 3 t.m.

4

| 1. Zmarli.
2 P Karu] Sulikowski, inz. kom., zmart d. 22 wrzesnia 1. b.
5. p. lgnacy Wolkowicz, ing. technolog, zmart d. 12 pasdziernika r. b.

Il. Zebrahie Ogolne.
(w dreging terminie, prawomocne bez wzgledu na liczbe wcxestnikow).

, W dnin 22 patdziernika 1916 r. (w pigtek) o godz. 8/, wieczorem odbgdzie sie Zebranie Ogélue czlonkéw
Stowarzyszenia Techunikéw w lokalu wlasnym przy ulicy Wlodzimierskiej Ne 3/5.

Porzadek obrad:

1) Odezytanie protokéln z zebrania poprzedniego. | 3) Komunikaty Rady,
2) Balotowanie nowyeh kandydatéw na ezlonkdéw Sto- | 4) Wnioski cztonkéw do rozpatizenia praez Rade i ewen-
warzyszenia.

tualnego wniesienia na Zebranie nastepne.

. Kolo Chemikoww.

Posiedzenie czlonkow Kola odbgdzie sig w sobote d. 23 h. m. w sali Nr IV. Poczgtek o g. 8 wiecs. (punktualnie).
Porzgdek obrad:

1) Odczytanie protokdlu.

2) Dr. 8t. Leskiewicz: ,0 celulozie 1 wtdknach syntetycznych®.

3) Sprawy i wiadomodci biezgce.

I1V. Posiedzenie technieczne.

W pigtek d. 29 b. m. odbedzie sig posiedzenie techniczne w sali gtéwnej. Poczatek o godz. 8% wiecz. (punktualnie).
Porzgdek obrad: i 8) Sprawy biezgce.
1) Odczytanie protokélu, ! 4) Inz Felils Kucharzewski: Szkola Politechn, Liwowska“.
2) Skrzynka zapytan, | B) Wnioski ezlonkéw,

V. Komitet Biblioteezny.

Dar dia Biblioteki. 7 wdzigeznoscis niniejszem potwierdzamy odbiér 40 tomdéw dziel, proewaznie tredei
chemicznej, ofiarowanych przez p. Ignacego Balickiego za taskawem posrednictwem p. J. Zabokrzeckiego.

BIBLIOTEI.A. otwarta codziennie od godz. 104 rano do 24 po pol. iod 6 do 9 wieczorem, " ™~
TTETLII.A. zas bez przerwy do péinocy.

VI. Wydzial posrednietwa praey.

Zajecia walkwujy dla:

198. Mlodego inZyniera, wladsjgcego dokladnie jez. niemieckim. Zajecie w cukrowni krajowsj podesas kampanii luob na okves dluzszy .

Wzor adresu dla listéws WYDZIAL POSREDNICTWA PRACY przy Stow. Tecin. w Warszawia, ul. Wiodzimierska 3/5.
(Prosimy o dotaczenie marki pocztowej na odpowiedz).
UWAﬂl n) Wydzlal jest czynny w Bibliotece w poniedzialtki, Srody | piatki od godz. 7} do 8} wieczorem.

,b) Wydziai nle poleca pracownikéw ani flrm ofiarujgcych zajecin, lecz jedynie posredniczy migdzy nimi. Udziela wskazéwek
i pomieszeza ogloszenin na niniejszej karcie 3 razy z rzgdu bezmplataie.

¢) Oferty lub polecenia nadsylune hezimiennie nie sg uwzgledniane; nabomiash Wydzial zapewnia Zadang dyskrecys i w razie
zastrzezenia nie ujawnia nazwiska osoby lub firmy podajacej ogloszenie.

d) Usunigte ogtoszenle moie byé wznowione na Zyczenie wyraione na plémie. X

6) Zbyteczne jest nadsylanie ofert przed zazgdaniem i obrzymaniem adresa lub informacyi od Wydziala, ktory w wigkszodci
wypadkow poleca sldadanie ofert interesantowi bezpodrednio. »

{) W korespondencyi z Wydzistem nalezy konlacznie wymieni¢ numer danego ogloszenia, ewentuslnie tez dodaé do
podpisu tytuk ,czt Stow, Techn.®. Praytaczanie zad M ,Przeglada T(_achmcznego“ jest niepotrzebne.

g) Nisczlonkowie Stowarzyszenia Technikéw powinni slg zglaszaé z rekomendacyy od jednego z calonkéw tegoz Stowarzyszenin.

h) 8z. klienci, korzvstajacy z poSrednictwa Wydziatu, proszeni sg jaknajusilniej, azeby, po ohsadzeniu wolnego miejsca lub otrzymaniu zajgcia,

’ zechclell zawiadomi¢ o tem Wydziat nasz niezwtocznie.

PogzukUuijgey Pracy:
(Nazwy miast w nawlasnch dotyoza siedzlby zaktadu naukowsgo, w ktérym kandydat adbywat studya).
199. 1ns. komunikacyi (Leodynm), dtugoletni pracownik drég zelaznych (zagranics, w Rosyi 1 Krolestwie) pray budowie i eksploatacyi
w wydziale drogowym.
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Wiodsimierska 11,
Widok 22, w. 33.
Nowosionna -4, .
Koszykowa 35, m, 8
Wapolna 540, m. [
Kanonia 14.

ul. Flovy 1.
Zorawin 18, m. L.
Wilodzimierska 1.
Piekna 44,
Senatorska 38, ni, 6,
Marszatkowska 59,

265,

o8 poczbowy

Wiellea 17, . 8, tel, 247-82.

Nalewki 3.

Molkotowska 54,
Litewska 2, m. 5.
Muarszulkowska 22, m. 4.
Jerozolimska HY.
Marszatkowska 36, wm, b.



N 41 1 42.

Program nauk dziatu Civil Engineering w Massachusets
Institute of Technology.

Liezba godzin w pélroezu
— R s A,
pierwszem 1) drugiem 3)
Rok pierwszy.

Przedmiot

Matematyka . . . . . . . . . . . 30 60
Trygonometrya . . .30 —
Chemia meoxga.mcma (L éwlczem'mu) . 120 105
Rysnnkl techniczne i geometrya wyk\ efl. 90 90
Rysunki wolnorgezne. . . ] . . 15 30
Jezyk francuski lub nlemleckl : 5 e a #b 45
Jazyk angielski . . . . . . . . . . 30 30
WOJskowoq( R e 43
Gimnastyka . . 5 ol o 15
Historya Stanéw Z]ednoczonych 38 5 = 30
Rok drugi. -

Miernictwo (z éwiezeniamid. . . . . . 30 30
Matematyka . . . S < 45 45
Trygonomaetrya sfelyczua S e w 2o MR

Tizyka (z labomtoryum) B 105
Mechanika , . e 45
Geometrya WYl{lebln'L 3 ... 80 —
Jezyk francuski lub memleck.l ) —
Literatura angielska . . . . . . . . 30 30
Historya Eulopy 5 o o O btam o oaen 289 -
Rysunki topograficzmne . . . . . . . — 30
Dokladnoéé pomiaréw . . . . . . . — 10
Astronomia . . R 30

W lecie cwmzema. polowe i mlelmctwo.

Rol trzeci.
Budowa kolei z rysunkami i &wiczenia-

mi polowemi . . . . . . . . 90 105
Budowa drég. . . . . . . . . . . 1) —
Miernictwo. . . . . . . . . . + . 30 30
GeodBzya . - s+ v o & e e 4 o= a2 — 4?
Geologia, . . . . . . . . . . . . 60 45
Tazgka, « - & v v ow - et s s o« w90 —
Tlektrotechnika . . . . . . . . . . 30 -
Mechanika techniczna . . ... . 60 s
Ekonomia polityczna . 3 e alp E3 =F
Statyka budowli. . . . . . . . . . — 45
Nauka o materyatach., . . . . . . . — ?)O
Badanie materyaléw . . Coe . = 30
Prawo przemystowe i h'mdlowe R 15

Rok czwarty.
Teorya mostéw 1 podobnych konsl,lukcyl 45 75
Budowa mostéw. . . . . w40 90
Fundamentowanie . . . . . . . . . 13 =
Hydraulika teoretyczma . . . . . . . 40 =
Ogrzewanie : .. . . . 4b 45
Laboratoryum mzymewlue LT ) .
Laboratoryum hydrauliczne, . . . g == 15

Thesis w letniem péb 0CZU.
Dziaty wybieralne.
1) Inzynierya wodna, kanalizacya

i wodociagi . e - K 3 45430 rys.
Kanaly . A ] =
Adrowotnosé pubhczna . 0o = 15
lub 2) Inzynierya kolejowa ... . & 45
Rysunki z inz. kol. . . . . 60 30

Kurs wyészy (dla ,,g'raduates“)
Rysunki z budownictwa wodnego.
Zaklady wodne.

Thesis,

Belki statycznie niewyznaczalne.
Budowa kolei, Oczyszezalnie i filtry.
Rysunki z budowy kolei. Prawo kontraktowe.

Préez tego szereg przedmiotéw wybieralnych.

o kla-
Na wszystkich dzialach bylo w 1911 r. 995 zgloszonych wy
dbéw, liczba przewyzszajaes kilka, a czasem kikanaéciekroé liczbe
wyktadéw w politechnikach europe]sklch

Program nauk dziatu Mechanical Engineering w University

of llinois.
; Ticzba godzin %) w pdiroczu
Praedmiot pierwszem drugiem

Rysunki techniczne . . . . . . - - 4 ==
Matematyka . . . BA e e M 5 i
Geometrya wykleslna : =
Jezyki (anielski Iub ﬁancuskl lub hlszpmi—

ski lub niemiecki). . . 4 4
Praca warsztatowa. . 3 3
Cwiczenia wojskowe . 1 _
Gimnastyka. 1 1

) Pierwsze pétrocze I-go roku jest wspbine dla wszystkich
oddziatéw.

%) Dla kilku oddzialéw wspélne, dla inpych z niatemi zmianami.

3} Jednostkowych.
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Tiezba godzin w poélroczn
pierwszem drugicm

Rok drugi.
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ny studyom specyalnym, fachowym, co na intensywnosecl
tychze musi odbié sig bardzo ujermnie. A %e zadaniem szko-
ty wyzsze] nie jest bezposrednie dawanie wyksataleema ogdl-
nego, przeto nic dziwnego, ze i przeciw temu budzi sig coraz
silniejsza reakeya, dazaca do przesunigeia tych przygoto-
wawezych wykladéw na najwyzsze lata high school® 1 nie
ulega watpliwosei, ze da sig to uzyskaé w najwyzej stojacych
wschodnich stanach—kto wis, czy nie w najblizszych juz
latach.

Niektdre uniwersytety poszly inng droga, mianowicie
od wstepujacych uczniéw do szkolty techmiezne] zadaja dwu
lat ogéInoksztaleaeych w college wspdlnem i dla innych wy-
dzialéw, wtedy naturalnie czas studydw w wydziale techniez-
nym skraca gig (mp. do 8-ch lat).

Przymus nauki.

Odrgbny system nauki samej sprawil, ze stwierdzanie
postepu uezniéw odbywaé sie moze 1 rzeczywiseie odbywa
sig inaczej niz u nas. Awmerykanin nie zna wiasciwie ,wol-
nosei uezenia sig*, czy ,wolnogei nieuczenia sig®. Ueznio-
wie muszg chodzié regularnie na wyklady i éwiczenia. Za-
pisujac sie, zobowmzup, sig wypeiniaé przepisy nie tylko
formalnie, jak to niestety u nas jest reguls, ale takze wypel-

niajg, je faktyczme i tego przestmega sig faktycznie. Ten
obowigzek objawia siq oczywifeie i w samym systemie egza-
minacyjnym. Przy kofieu pélrocza uczniowie muszq zda-
wac egzaminy, itylko pomyélny ich wynik uprawnia do
przejscia na rok wyzszy. (Nieraz profesorowie egzaminujs
i wydajs $wiadectwa nawet z czeSci wykladdéw semestral-
nych, jak to ma miejsce np. w University of Illinois). Uczen,
nie cheaey lub nie mogacy uczynié zado$é wymaganiom,
musi opuseié szkole, gdyz nie ma moznosdel zapisaé sig na
rok wyzszy, anieraz wogéle pozostaé w szkole. Tem bar-
dziej jest to charakterystyczne, jesli zwazymy, ze high school
pozostawia stosunkowo wiekszy swobode, niz nasze szkoly
srednie. Jest to wogdle jedna z cech amerykatskiego wy-
chowania szkolnego, ze niema w niem takich skokéw, jak
unas w ,wolno§é akademicka® po zlozeniu egzaminu doj-
rzaloSei, ze widaé w niem o wiele racyonalniejsze stopnio-
wanie 1 konsekwencye pod wzgledem ogdlnozyciowym.

Prace wakaeyjne.

Wyze] zaznaczylem, ze wakacye letnie trwaja, 3—4 mie-
siace i to jest regula w amerykanskich szkolach wyzszych.

N W tem jedna godzina seminarynm.
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Niektdre wydzialy inzynierskie wymagajq jednakze zuzyt-
kowania tego czasu ma pracq innego rodzaju: pracq prak-
tyczng. Najdalej w tym kierunku poszed! uniwersytet w Cin-
cinnati, gdzie studenci wydzialu Civil Engineering pracuja
w szkole 8 miesigey, zas 3 miesigce spedzajg na prakiyce
najezedcie] w stuzbie kolejowe] pod kierunkiem odpowied-
nich wladz kolejowych, za$§ studenci wydzialéw mecha-
nicznych i elektrotechnieznych pracujs wieksza czqsé . zw.
wakacyi w zakladach przemyslowych pod kiserunkiem in-
struktoréw z ramienia uniwersytetu, co wlacza sig zreszta
w rok szkolny. Wakacye rzeczywiscie wolne od wszelkie]
pracy trwaja, 1 miesige. Podobne wymagania stawiajg i inne
szkoly, wzgl. wydzialy techniczne.

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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Zreszty 1 w szkolach, nie wymagajacych pracy waka-
eyjnej, biorg sig do niej uczniowie o wiele chetniej niz u nas.
W Civil Engineering Department w Lehigh University pra-
cowalo wr. 1912—78% stuchaczdw trzech lat wyzszych w naj-
rozmaitszych galeziach techniki inzynierskiej, czy to w po-
miarach kolejowych i drogowych, ezy przy projektowaniu
i wykonaniu réznych konstrukeyi $rednio ok. 2 miesigey !).

(D. )
1) Studenci pracujgcy zarobili érednio po 120 dolaréw = 600
koron. Srednia placa micsieczna wynosita 48 dol. dla ucznia roku IT,
56 dol. dla ucznia r. III, za$ 65 dol. dla ucznia roku ostatniego.

KRONIKA BIEZACA.

Normalna racya Zolnierska podozas wojny. DProf. Armand
Guautier przedstawil d. 1 lutego r. b. Paryskiej Akademii Nauk refe-
rat 'w sprawie normalnej racyi pokarmowej dla solnierza francuskie-
go, ktéry tutaj, ze wzgledn na ogdlniejsze znaczenie, podajemy w stre-
szozeniu za Génie Civil N 7 r. b

Kwestya, jak karmié czlowieksa podczas odpoczynku, przy pra-
cy, podezas walki, zimg lub latem, ze wzgledu na wplyw réznoro-
dnych czynnikéw, jak wiek, pleé, wagn, rasa i t. p., jest wielce za-
wila i nie da sig rozwisgzad laboratoryjnie. Mozna tylko droga bez-
posredniej obserwacyi wielu podobnych do siebie i znajdujacych sig
w jednakowych warnnkach osobnikéw okreslid dla nich normy po-
karmu, wystarczajace do zachowania ich zdrowia i sil, bez znacz-
niejszego uszezerblku na wadze.

Pokarm czlowieka sklada sig zasadniczo z 4-ch pierwiastkdw:
substancyi bialkowych czyli proteinowych, tluszczéw, wodziandw we-
glowych  (cukier, krochmal i t. p.) i soli mineraluych. Analiza che-
miczna daje moznosé okreslenia stosunku ilodciowego tych pierwiast-
kéw w kazdym pokarmije, drogs zad nader dcislych pomiardw kalo-
rymetrycznych ustalono ilodé energii, rozwijanej w organizmie ludz-
kim przez kazds z powyzszych substancyi.

7 badan, dokonanych zapomocg kalorymetru oddechowego (re-
spiratoire) przez Atwatera i jego wspdlpracownikdw amerykanskich,
wynika mianowicie, Ze 1 g substancyi biallkowych rozwija 4 ciepl,
1 g tluszez6w—8,9 ciepl, 1 g weglowodanéw—4 ciepl. Poniewas je-
dnak pewna cze$é tych materyi zostaje wyrzucona z organizmu bez
nalezytego zazytkowania, powyzsze liczby muszy byé nieco popra-
wione—i praktycznie wypada:

na 1 g materyi proteinowych. 8,68 ciepl.
A - thuszczowych . 8456
n " weglowodzianowych . 388

Na zasadzie tych wspdlezynnikéw, znajac sklad 1 cigzar przyj-
mowanego pokarmu, mo#na okreslié w cieplostkach pozytecznych jego
wartodé dzienng i przepisaé racye normalng, czyli ilodé pozywienia
wybranego gatankn dla jednostek mniej wigcej jednakowych wie-
kiem, plcig 1 rasg i znajdujscych sie w jednakowych warunkach
Zycia.

Badanie, przeprowadzone przez A. Gautiera nad: 1) rodzinami
chlopskiemi na poludniu Francyi, zajmujacemi sig rolnictwem, 2) ro-
botnikami kolejowymi i 8) wiesniakami belgijskimi, wykazaly, Ze po-
Zywienie dzienne tych ludzi, wyrazone w liczbach, wymnosi od 8950
do 4000 ciepl.

W tablicy ponisszej jest podana normalna racya Zolnierza fran-
cuskiego podczas wojny:

Ilogci blaikowyeh szesow  dgamw
A w
Chleba: 760 g (lub chleba wojen. 600 g) 60,0 9,0 8970
Migsa Swiezego surowego: b00 g (czyli
400 g migsa bez kodei, lub 280
konserw) . B T X 20,26 1,4
Rosoln skondensowanego 50 g . . . . 2,7 14,40 21,0
.(I)arzyn suchych lub ryzu: 100 ¢ 18,7 1,70 88,0
nkrm Bl g . L & oo . . a == — 30,6
Sloniny lub tluszczu: 30 g . 0,3 20,0 —
Kawy palonej: 24g . . . . . . . . 08 — 2,6
Wina 10-stop.: 2560 ¢m® (lub wdédki: 62 cm?) 07  — 80
168,2 65,36 525,6

Rachunek tef racyi w cieplostkach:
Substancye bialkowe . 168,28 X 8,7= 58,8
Tluszcze . " 65,35 X 8,6 = 565,0
Weglowodziany . 625,b X 8,9 =2049,4

Ogélem ciepl, 3189,7

Dalej prof. P. Maurel z Tuluzy, a zwlaszcza M, J, Lefévre do-
wiedli eksperymentalnie, ze przy przejdcin od pory letniej do zimo-
wej nalezy zwigkszyé dla czlowieka dostatecznie odzianego racye po-
zywienia o ilodé, odpowiadajacg 800 do 1000 ciepl.

Jezeli zatem zolnierze francuscy przy braku ok. 800 ciepl. (je-
8li poréwnaé ich pozywienie z pozywieniem robotnikéw i wiesnia-
kéw francuskich) podolali trudom wojennym podczas zimy, to, zda-
niem Gautiers, nalezy przypisaé to dwom gléwnym przyczynom: po
pierwsze temu, %e po dwdch lub trzech dniach walki, bad% przeby-
wanla w okopach, Zolnierze majg tylez dni odpoczynku, podeczas kto-
rych, otrzymujyc tg samg ilodé pozywienia, reparuja swoje sity; po-
wtére przysylanin posywienia dodatkowego przez rodziny lub insty-
tucye prywatne.

Zasluguje teZz na uwage nastgpujacy poglad prof. Gautiera.
Kiedy chodzi o wielki wysilek czasowy, nie jest bynajmniej rzeczg
obojgtng, w jakiej postaci dostarczamy walczacym potrzebnej im
energii: czy w postaci amidonu, tluszezm lub cukru, ktére orga-
nizm ludzki wzglednie powoli przyswaja i spozytkowuje, czy tes
w postaci rozcienczonego plynu alkoholicznego, a zwlaszcza wi-
na, poniewaz wddka i wino przy réwnej zawartodei alkoholu nie
sg bynajmnlej réwnowazne co do swych skntkéw. Gdy bowiem
alkohol jest wchlaniany w stanie skoncentrowanym, 6. j. w postaci
mocnyeh wddek, czedé jego laczy sig z materys nerwows, skad na-
stgpnie tylko powoli jest usuwany, stzd tez powstaje miebezpieczen-
stwo alkoholizmu; przeciwnie, gdy alkohol jest mocno rozcienczony
wodg, jak w winie lub piwie i przyjmowany w ilogciach umiarko-
wanych, to jest on natychmiast spalany i, dodajac chwilowo energii,
pobudza czlowieka do wykonania potrzebnego wysilkn.

WSPOMNIENIE POZGONNE.

KAROL SULIKOWSKI,

Inzynier.

Inzynier Karol Sulikowski, urodzony w r. 1838 w Za-
biance (gub. Lubelska), kotiezyl gimnazyum w Lublinie,
studya techniczne odbywal w Paryzu, w Szkole Centralnej,
ktéra ukofiezyl w r. 1864. Przez lat pare pracowal w biu-
rze technicznem (bureau des études) kolei Wschodnie] w Pa-
ryzu, gdzie zyskal uznanie jako pracownik zdolny i sumien-
ny i zajal miejsce pomocnika naczelnika biura (sous-chef de
bureauw). W r. 1868 wezwany zostal do Lwowa, na urzad
inzyniera naczelnego przy Wydziale Krajowym po Stanisla-
wie Jarmundzie.

Gdy wr. 1872 Leopold Kronenberg stanal na czele
Rady Zarzadzajacej kolei Wiedenskiej, powolal na dyrek-

tora Gustawa Findeisena, na inzyniera gléwnego Karola Su-
likowskiego, a na naczelnika biura technicznego Jana Ko-
zniewskiego. Przez lat jedenascie, kierowal Sulikowski
shazbg techniczng na drogach zel. W.-W. i W.-B., cieszac sie
pelnem zaufaniem Rady Zarzadzajace]. W r. 1883 Ministe-
ryum Komunikaeyi wprowadzilo swoich inzynieréw na te
drogi. Sulikowski zostal wtedy ezlonkiem Rady Zarzadza-
jace] i zamieszkal w swym majatku Popiefi pod Rogowem,
poswigciwszy sie pracy mna roli. Od zalozenia w 1. 1886
spolki wydawnicze] Przeglgdu Technicznego, przyjmowal
w niej staly udzial. Na wsi gorliwie sig zajmowat pracy
rolng i spoleczng. Zmarl 23 wrzesnia 1. b., zostawiajac po
sobie pamieé zdolnego inzyniera, §wiatlego kierownika prac
technicznych i dobrego obywatela kraju.
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ELEKTROTECHNIKA.

Wnioski ze statystyki elektrowni fabrycznych w Krélestwie Polskiem w v, 1911,

(Dokoficzenie do str.

Z ogélnej mocy zainstalowanych pradnic i akumula-
toréw wypada: na kopalnie—41,5%, na przem. widknisty —
21,8% i zelazny--21%, na pozostale galezie przemystu tylko
15,7%. 7 ogélne] mocy zainstalowanych odbiornik6w ener-
gii w poszczegdlnych galeziach przemystu wypada: 969
w kopalniach, 85% w przem. zelaznym i 64% w przem. widk-
nistym. Daleko posunigts elektryfikacye napgdu widzimy

Liczbo

0 1890 1900 w0 Lata

Krzywa powstawania elektrowni fabrycznych.

w papierniach, gdzie 91% zainstalowane] mocy odbiorni-
kéw energii elektrycznej stanowis, silniki.

Tab. I1I wskazuje, ze wszystkie wieksze elektrownie
nalezg do elektrowni pradu zmiennego, albo wytwarzaja
prad zmienny i staly jednoczesnie. Gdy $rednia moc
elektrowni pradu stalego wynosita 98,5 kW, Srednia
moe elektrowni pradu zmiennego byla — 1805 kW, a typu
mieszanego — 1080 kW (§rednia moc elektrowni, wogdle,
byta 818 kW). Stad tez, pomimo ze elektrownie pradu
stalego stanowily iloSciowo 88% cakej liczby -elektrowni,
moc ich wynosita tylko 28,63 ogélne] moey. Dla pradu
zmiennego stosunek ten przedstawia sig: 6,2% 1 89%, dla
typu mieszanego: 10,84 i 87,4%. Stosunek ten przesunie
sig jeszeze bardzie] na niekorzy$é pradu stalego, jezeli
wylaczyé parg wigkszych elektrowni uzywajacych pradu sta-
tego do specyalnych celéw w kopalniach (dla kolejek pod-
ziemnych) i w przemysle chemicznym (do elektrolizy).

376 w N2 371388 r. b))

Charakterystyczng rzeczg dla elektrowni fabryeznych
jest wprost obawa przed akumulatorami. Prawdopodobnie,
koszt urzadzenia, lacznie z potrzebs umiejgtnej 1 sumien-
nej obslugi ze strony maszynistéw, odstrocza ogét fabry-
kantéw od stosowania akumulatoréw. Na ogdlng liezbe
145 elektrowni, gdzie akumulatory moglyby znalezé szersze
zastosowanie, uzyto je tylko w 35 wypadkach. W wielu
wypadkach ostateczna konieezno§é zmuszata do tego kro-
ku: tam, gdzie pradnica, stuzgca do ogwietlenia fabryki,
pedzona byla od ogélnej pedni fabrycznej, oswietlenie za-
budowani fabrycznyech w chwilach bezezynnodei fabryki,
stawalo sie mozliwem tylko przy zastosowaniu akumula-
toréw. Srednia moe bateryli akumulatoréw wynosila
16 kW, liczac jako prad normalny — prad przy 8-godzin-
nem wyladowaniu.

Tabl. 1V.
~ | siloiki napedowe
: S
Rodzaj przemysiu E 1 g% ; B oBE | E’é‘
o | | o= g’ oo
5 02F | 2 |BEFIEE
2 & F a'n =3
| m o
! g
Kopalniany . 9 — - ] =
Zelazny . . . . . . . . . 25i 2 2 41
| | i
Fabryki mechaniczne rézne. . Byl = — — M=
Wiékienniczy . 28 | — - 1 _
Drzewny i budowlany . ! - - - -
Papierniczy . Gl = i == ! == =
Szklany 4, 1 = = =
|
Garbarski i chemiczny. — - | = | -
Spozywezy . 5 3 - )| ==
Cukrowniczy 32 : 1 . ife 7 =
| 1
|
Razem 130 ‘ 7 2 l 13 ‘ 1§

Tabl. 1L
Przemysl -Pl'a(d- staly o » Prad imienny o ‘“—i’rqd staly i zmienny 3 B_ate;ya akumulatoréw
a b ) c a |} b | e a I b | e a | b e
Kopaniany . . . . 3 | 1419 | 4 13190 3297 2 6220 ; 3110 1 55 55
Zelanny 26 3337 ; 130 £ 208 521 s 3039 | 760 5 15
Fabr. mechan. résne 3 | 89 30 - - | - - - ‘ - 1 | 22 22
Wikienniczy . . . 24 | 2400 ) 100 ) 2640 | 2640 5 6364 | 1273 14 827 15,2
Drzewny i budowl. . 11 I 409 45 = — — - — \ — 1 projekjtowana
Papierniczy . . . . 31 830 17 - - 2 3256 | 1628 — TR
Szklany 4 75 19 — — - 1 56 56 3 i 166 ' 55
Chemiczny . . , . 7| 1793 1 257 — = - 1 B 73 1 ‘ 22 : 22
Browarn. i gorzeln. . 10 1 243 | 24 = == = = = == 6 ; 478 | 8
Cukrowniczy 86 | 147 | 40 1ot 117 3 | 48 - 8 | @ | 7
Razem 127 11838 | 93,5 10 i 18052 1805 18 19493 | 1080 35 : 566,6 ll 16

a liczba elektrowni; b - ogdlna moc elektrowni lub bateryli w kW, c¢—moc $rednia.



404

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1915

Jezeli uprzylomnimy sobie, ze wigkszo§é elektrowni
sluzyla do celéw oswietlenia fabryk, przewaznie niewiel-
kich, to zrozumialem sie stanie, ze az 107 elektrowni sto-
sowalo wylacznie prad o napieciu do 180 woltéw. W dwdch
wypadkach, specyalnie do lamp tukowych wytwarzano prad
elektryczny o napigeiu 65 woltéw. Poza tem zanotowaé sig
godzi do§é oryginalny woltaz pradu statego 160 i zmien-
nego 190 woltéw (pare wypadkéw). Do mapedu moto-
réw ikolejek podziemnych stosowano w 11 wypadkach na-
piecia 500—600 w. pradu stalegoizmiennego. W 9 wypadkach
stosowano prad zmienny o napigein wyzej 1000 wolt; w prze-
mys$le wléknistym (2), w papierniach —2 i w kopalniach—
5. Najwyzsze stosowane napigeie 10000 wolt (kopalnia ,Cze-
ladz*) przetworzone bylo z zasadniczego napiecia 2000 wolt,
otrzymywanego 2z maszyn. Do celéw prébowania izola-
cyi tabryka ,Cmieléw* stosowala napigcie 20000 woltéw.

Wreszeie, pod wzgledem napedu maszyn clektrycz-
nych panowala do$6 duza jednostajnosé (tab. IV). Silniki
parowe, jak mozna bylo oczekiwaé, zajmujs pierwsze sta-
nowisko. Na 158 odpowiedzi spotykamy sig z tymi silni-
kami az w 180 wypadkach. Z silnikami spalinowymi ma-
‘my do czynienia w 20 wypadkach, a w tem w 13 lacznie
z silnikami parowymi. W 3-ch odpowiedziach mamy turbiny
wodne (Bialogon, Bodzechdw, Starachowice). Wszystko to
sy, silniki o mocy niewielkiej.

Nie ulega watpliwosei, ze lata 1912, 18 i 14 w naszki-
cowanym powyze] stanie elektrowni fabrycznych wprowa-

dzily duze zmiany. Elektryfikacya fabryk, szczegdlnie
przemyslu wlékienniezego i cukrowni postapita znacznie na-
przéd. W zwiazku z tem, powstalo wiele wigkszych elek-
trowni, dawniej istniejace byly rozszerzone. W miastach
posiadajacych elektrownie miejskie, mniejsze fabryki Wpro-
wadzaly u siebie naped elekiryczny, a jezeli on juz istnial,
zwijano niejednokrotnie wilasne mate elektrownie, nie wy-
trzymujace wtedy kalkulacyi. Podana krzywa przedstawia
wzrost liczby elektrowni fabrycznych z biegiem lat. Cieka-
wa, rzeczs byloby przekonaé sig, jak z biegiem czasu wzra-
stala moc ogélna tych elektrowni. Nie mamy, niestety, mo-
znodei zbadaé tego, gdyz kazda nieomal z dawniejszych
elektrowni ulegala z czasem rozszerzeniom, a w odpowie-
dziach kwestyonaryusza podawany jest przewazmie stan
elektrowni w chwili udzielania odpowiedzi.

7 chwila wybuchu wojny nie tylko byl zatamowany
rozwdj elektrowni. fabrycznych, ale sprawa cala wstecz sie
cofnela. Razecza przyszle] ankiety bedzie, wedlug mozno-
$ei, ujawnienie tych zmian do chwili wybuchu wojny
i strat przez nig wywolanych. Pordwnanie zas§ i ocena
tych zmian stanie sig mozliwa dopiero na gruncie ustalo-
nego stanu rzeczy z lat ubiegtych. Dlatego wiasnie wydalo
mi sig rzecza niebezuzyteczna, pomimo pewnego przeda-
wnienia, uwydatni¢ wazniejsze cechy charakterystyczne
elektrowni fabrycznych w Krélestwie Polskiem w r. 1911.

K. Mech.

Co jest korzystniejsze dla zakladu przemyslowego, posiadanie wlasnego
zrodla sily, czy czerpanie energii z obcej elektrowni?

Dostarezanie energii do celéw przemysiowych przez
elektrownie publiczne datuje sig od bardzo niedawnego
ezasu, jednakze ta forma uruchomiania zakladéw fabrycz-
nych znalazla juz duze zastosowanie w krajach o rozwinie-
tym przemy$le, a iunas, w miastach posiadajacych elek-
trownie, spotykamy wiele warsztatéw 1 wigkszych fabryk,
przylaczonyeh do sieci elektrowni do czerpania z nich pra-
du, zamiast posilkowania sig wlasnym mechanicznym silni-
kiem napedowym. Sklaniajs dla tego przemyslowcéw te
korzyéei, jakie osiaga sig przez zaprowadzenie napedu elek-
tryeznego z przylaczeniem do obeej elektrowni, a wiee prze-
dewszystkiem zmniejszenie kosztéw urzadzen i tanisze oraz
latwiejsze prowadzenie ruchu, nie wymagajace obstugi
fachowej. Zaklad przemyslowy, zasilany pradem z wigkszej
elektrowni publicznej, bedzie bardziej elastyczny pod wzgle-
dem zdolnoéci rozwoju, ma zupelng swobode co do zwigk-
szania swych urzadzen, a wige 1 wytwdrezosel, gdyz nie
jest skrepowany iloscia, rozporzadzalnej sity napedowej, jak
przy wiasnem zrédle energii. Stad istniejace, nawet wigk-
sze fabryki stosuja do napedn rozszerzanych warsztatéw
lub dostawianych maszyn roboczych silniki elektryczne,
zasilane pradem z sieci elektrowni, gdyz to lepiej sig kal-
kuluje i jest dogodniejsze niz powigkszanie wlasnych
urzadzen napedowych, na co czestokroé brak nawet miej-
sca. Przez przylaczenie zakladu fabrycznego do obcego
zrédla energii zaoszczedza sig wydatku na urzadzanie wlasnej
maszynowni, sume za$§ zaoszezedzons mozna uzyé bardziej
produkeyjnie na potrzeby wytwdrezoéei wiasciwej. Wre-
szeie. kierownictwo fabryki, czerpiacej emergie z obcego
zakladu elektrycznego, jest uwolnione od zajmowania sig
sprawami nieraz w malym lub zadnym nie pozostajacymi
zwigzku z samsg produkeya, jak obsluga urzadzen nape-
dowych, troska o dostarczenie paliwait. p. W wigkszo-
§cei wypadkéw zaklady przemyslowe mogs otrzymywaé
energig z elektrowni publiczne] taniej, niz przy wiasnej
produkeyi. Jezeli nie zawsze ma o miejsce, przyczyny
szukaé mnalezy w stosowaniu nieodpowiednich taryf na
prad przez elektrownie, jak réwniez w specyalnych warun-
kachruchuniektérych gatezi przemystu, ktére s tak odpowie-
dnie dla posiadania wlasnych urzadzenn napedowych, ze
nawet wicksza elektrownia nie jest w stanie z niemi kon-
kurowaé. - -

W kazdym wypadku, gdy zaklad przemyslowy stoi

wobec zagadnienia, czy ma stosowaé wlasny naped, czy tez
posilkowaé sie pradem wytwarzanym w obcej elektrowni
(badz gdy stare urzadzenia maszynowe pracuja nieekono-
micznie lub nie wystarczaja, badz tez przy zakladaniu no-
wej fabryki), odpowiedZ nalezyts mozna otrzymad, prze-
prowadziwszy gruntowne obliczenia rentownosci, z uwzgle-
dnieniem warunkéw ruchu i wszelkich towarzyszacych mu
okolicznosei. ,

Obszerniejszemu zbadaniu tej sprawy poswigcona jest
praca d-ra W. Strausa !). Podajemy ja w niniejszym arty-
kule, uwazajac zapoznanie sig z nig za pozyteczne w obec-
nych naszych warunkach. Wys§wietlenie kwestyi, poruszo-
nych przez d-ra Strausa, bedzie tez waznym przyczynkiem do
sprawy budowy i eksploatacyi elektrowni publicznych,
przykiady bowiem podane przez autora, z ktérych widocz-
ny jest wplyw, stosowanej przez rdézne elektrownie taryfy
pradu na moznos¢ wspdélzawodniczenia silnika elektryczne-
go z innymi rodzajami napedu, rzuca nieco §wiatla 1 daje
materyal oryentacyjny co do wyboru odpowieduich taryf
dla elektrowni.

W zakladach przemyslowych znajduja zastosowanie
nastepujace rodzaje napedu:

1) wlasny mechaniczny silnik napedowy z ogdélna
pednig dla maszyn roboczych;

2) wlasna stacya elektryczna z napedem maszyn ro-
boczyeh w grupach przez silniki elektryczne;

3) wiasna stacya elektryczna z napedem wigkszych
maszyn roboczych zapomocea oddzielnych silnikéw, mniej-
szyeh grupami;

4) przylaczenie do elektrowni, z wprawianiem w ruch
pedni ogdlnej przez silnik elektryezny;

5) przylaczenie do elektrowni, z napedem maszyn ro-
boczyeh w grupach przez silniki elektryczne;

6) przylaczenie do elektrowni z napedem wigkszych
maszyn roboczych zapomocs oddzielnych silnikéw, mniej-
szych grupami.

Pierwszy rodzaj mnapedu jest najczeScie] uzywany
w warsztatach 1 mniejszych fabrykach, drugi zas i trzeci
w wiekszych zakladach przemyslowych. Przylaczenie do

1) TIst fiilr einem Fabrikbetrieb der Anschluss an ein Elelktri-
citaitswerk oder eine eigene Kraftanlage vorznziehen? Dr. W. Straus,
L. T. Z. 1914, str. 593.
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Roczne koszta ruchu pray silnilu napedowym o mocy 15 kW,

o . Silnik Eé%?ynmvy, ty[-J st:)jq_cy_ ) - leml; Ee;l: fyl; lein,cy:ri
Silnilki spalinowe"), 350 obr /min. ' 250 obr./min., pe,dzmny olejern’ ga%0-
Cena kompletnego 3400 mar.?) wym. Cena kompletnego 8300 mar.?)
- . e D e B e
Liczba godzin ruchu w ciggu roku 500 | 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 6000 | 300 | 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 6000
| | l
| |
Koszta stale niezaletne od obcigienin: ‘
! - ” y i -
e scatiioatis Fants Amiks 2 187 \ 187 | 187 . 187 | 187! 187 467 | 467 467 i 467 1 467 | 467
%o OP _ S , T 12%0)| (9%70) [(9,5%0)| (10%0) (10%0)(10,59(7,2%e) (8%0) }(8,5%)' (9°0) 1 (9%) 1(9,5%0)
Odpisy i utrzymanie silnika w dobrym stanie . i 280 | 316 | 323 | 340 | 340! 357 | 637 | 68O ! 722 765 1 765 | 806
5,50/, oprocentowanie, 29} odpisy, 0,5% ubrzymanie, ‘ J f /
=89, od kosztu pomieszczenia, . AR = 56 56 58 36 ! 56 | 56 160 160 | 160 160 160 160
Smary . e . . 40| 80| 160 | 2401 320 | 480 50| 100 | 200 | 300 ’ 400 { 600
Obstuga 5 vei 4 A m o - 150 | 180 | 220 | 270 | 3810 | 870 | 180 | 210 | 260 | 320 | 380 | 480
Koszta stale razem. mar 722 | 819 | 045 | 1098 | 1213 | 1450 | 1404 | 1617 | 1809 | 2012 | 2172 2513
| o
. Koszta zaleine od obcigsenia. | | ! 5
i | i
a) Przy éredniem obcigzeniu !/, normalnego: | {I ‘ : |‘
Materyaty do czyszczenia, szczeliwo mar. 2 4 8! 10 l 141 18 2 4 8 10, 14 18
Wo_da, chiodzgca . ‘ 3 6 11| 22 33, 44 066 6 11 22 33, 4 66
Paliwo o4 ol o bl 2B = A Faa e o 580 | 1160 | 2320 | 3480 | 4640 | 6960 | 90 | 178 3817 | 535 | 715 | 1070
Og6lem koszta ruchu rocznie. mar 1310 | 1984 | 3285 | 4616 | 5911 | 8494 | 15827| 1810 | 2196 | 2590 ' 2945 | 3667
b) Przy s$redniem obeciaZeniu Y, normalnego: ‘ l { | l
Materyaly do czyszezenia, szezeliwo mar. 4 8 141 18 28 36 4 8 14 18 28| 36
Woda chiodzgea . T 11 22 44 66 88 | 132 11 22 44 66 | 88| 132
Paliwo J = H Bl G oG 3 825 | 1650 3?&)0_' 4950 | 6600 | 9900 | 1401 280 | 560 | 840 | 1120 | 1680
Og6tom koszta ruchu rocznie, mar 1562 | 2480 | 4303 | 6127 | 7920 11518 | 1649 | 1927 92497 | 2036 \ 3408 | 4361
¢) Przy éredniem obciazeniu 3/, normalnego: ‘ ‘ i
Materyaty do czyszczenia, szczeliwo . . mar. 6 10 18 27 36 54 6 101 18 27 | 36 54
Woda chlodzaca . . - . . . . . . . . ., 17| 33! 66| 99' 132 198| 17 33| 66| 99 132 | 198
Paliwo T Tl L i 965 | 1930 | 3860 | 5790 | 7720 11580 | 191 | 382, 765 | 1118 | 1580 | 2295
Ogétem koszta ruchu rocznie. ma 1710 | 2783 | 4889 l 7009 | 9101 '13282 | 1708 | 2042 | 2658 | 3286 i 3870 | 5060
e : l !
1 Z podanych przez autora 5-ciu przykladéw ograniczamy sig na dwdch, majae na celu wskazanie w jaki sposéb obliczenia zostaty

przeprowadzone. (Przyp. Red.).
3) Koszt pomieszczenia w powierzchni 7 m3*—700 mar.

Tabl. Ia.
Silnik pradu tréjfazowego,
1500 obr./min.
Silnile elektryczny Cena kompletnego 1050 mar.
Koszt pomieszezenia o powierzchni
2 m?=200 mar.
e e oo I 0 F T
Liczba godzin ruchu 3 i
e b ok 500 | 1000 ' 2000 | 3000 | 4000 ’ 6000
Koszta stale niezaleine ! |
od obcigienia. , ' |
| |
Oprocentowanie, odpisy, i l l |
utrzymanie silnika w | ‘ i i
dobrym stanie . o0l a2y ! (12) 1(12,2)(12,2)| (12,5)] (12,5)
mar| 126|126 | 128|128 | 181 | 1831
Oprocentowanie pomie-
szezenia silnika (89/). 16 | 16 16 16 16 16
Smary, obstuga . . . . , | 10| 10 | 10 ’ 10 10 | 10
Koszta stale razem mav.| 152 | 152 | 154 | 154 | 157 | 157
Koszta energii zaleine ‘
od obcigzenia*).
a) Przy éredniem obeigzeniu
1/, normalnego: | . ) ;
wedlug taryfy F'(tabl, V) mar.[ 302 | 604 1208 11812 |2416 28801
» B s o 232 | 464 | 928 |1392 |1856 |2784
7 o i o 5 325 | 650 [1160 (1540 (1850 |2420
b) Przy éredniem obeigzeniu 1
!/ normalnego: :
wedﬁ;g taryfy F'. mar.| 555 1110 (2220 |2880') 28807 133901)
» . O. . . . | 770 {18407 |1780") 2820%) 12650") |3670%)
» O R T L ‘1060 1770|2290 |2710 3550
¢) Przy éredniem obecigzeniu ‘i
3/, normalnego: i ‘
wedﬁlgtaryfy Fgr mar.| 820 |1640 12880'; I2960‘) 3360') [4030")
5 . C. . . . ,|1108 |1850% 2160') 2860") |3520) 4780")
» - I. . . . ,| 8201400 2240 [2860 {3500 [4770

#) Do kosztéw rocanych dochodzi optata za wynajem licznika.
Przy pozycyach oznaczonych !) 120 mar. roeznie, przy _pozostalych
4 mar,, przy taryfie 4 autor oplaty za licznik nie podaje.

3 Koszt pomieszczenia w powierzchni 20 7°—2000 mar.

obcej elektrowni, z silnikiem elektrycznym, pracujgcym na
og6lng pednig, bywa stosowane w zakladach o malem zapo-
trzebowaniu energii, gdy wigksze fabryki, czerpige prad
z elektrowni publiczne], uciekaja si¢ do 5 lub 6 rodzaju na-
pedu swych maszyn roboczych. Nie bedziemy sig tutaj
zajmowali wyjaspianiem 1 rozpatrywaniem, ktéry rodzaj
napedu jest lepszy, grupowy czy zapomocs oddzielnych
silnikéw, pednia mechaniczna czy tez elektryczne przeno-
szenie sily, nadmienimy tylko, %e, wedlug opinii wigkszo-
§ci fachowe6w, pednia mechaniczna moze znalezé zastoso-
wanie przy urzadzeniach o zapotrzebowaniu najwyzej do
70 wzgl. 120 kW, naped za posrednictwem oddzielnych
silnikéw w rzadkich, specyalnyech wypadkach, np. do uru-
chomienia wielkich i cigzkich maszyn roboezych, wogéle
za$ nalezy uznaé za najodpowiedniejszy naped maszyn gru-
pami. Straty energii na uruchomienie pedni mechaniczne]
sg dosy€ znaczne, szczegdlnie gdy ta, jak to ma nader cze-
sto miejsce, pracuje przewaznie przy malem obeigzeniu;
poniewaz przy napedzie grupowym otrzymuje sig tez pe:
wne straty w silniku elektryeznym i przewodach doprowa-
dzajacych prad—dla ulatwienia poréwnania przyjeto w po-
danych ponizej obliczeniach, ze naped grupowy i pednia
mechaniczna sy pod wizgledem zuzycia energii réwnowar-
tosciowe. W rzeczywistoscl, pray dokladnych badaniach,
nalezy te straty uwzgledniaé, i okazuje sig korzystniejszem
stosowanie pedni elektrycznej niz mechaniczne], skutkiem
czego ta ostatnia jest obecnie rzadko uzywana w wigkszych
fabrykach.

Interesujacg nas sprawe rozpatrzymy w szeregu obli-
czern poréwnawezych i otrzymanyeh na ich podstawie wy-
kreséw, dla urzadzed trzech wielkosei, ktére mozna uwa-
zaé za typowe dla obecnej praktyki, a mianowicie:

1) dla malego zakladu przemystowego, np. warszta-
tu o najwigkszem zapotrzebowaniu energii okolo 15 kW.;
z pednia mechaniczna uruchomiang przez wiasny mecha-
niezny silnik napedowy, lub elektrycany, zasilany pradem
z obeej elektrowni;

2) dla fabryki o najwyzszem zapotrzebowaniu 100 kW,
z wlasnym silnikiem mechanicznym o moey okolo 110 kW,
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Tabl. II. Roczne koszta ruchu przy silniku napedowym o mocz/ 110 EW.

: - I a R _Sllimleesela,_t_yp stojaey, 190 obr /mm Lokomoblla parowa na pare pr/e_.
pedzony olejem smolnym. Cena kom- grzang, z kondensacys (moc stala
Silniki mechaniczne pletnego 45000 mar. Koszt pomie- | 110 kW), 200 obr./min. Cena komplet-
szczenia o powierzchni 50 m# nej 27 000 malh I{éOS/t pomieszezenia
5000 mar. o powierzchni 60 m? 6000 mar.
Liczba godzin ruchu w ciagu roku 500 | 1000 | 2000 ! 3000 | 4000 | 6000 | 500 | 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 6000
: | | ]
Koszta stale niezaleine od obcigienin. ‘
e . P 2470 | 2470 | 2470 | 2470 } 2470 | 2470 | 1490 | 1490 | 1490 | 1490 @ 1490 | 1490
5,5%, oprocentowanie kosztu silnika . mar 759 8% | (8,5%)] (9%) | (9%) | (9,5%) 1(7.5%)} (8%,) [(8.5%0): (9%5) | (99/,) (9,59
Odpisy i1 utrzymanie silnika w dobrym stanie . " 3380 | 3600 | 3820 | 4050 | 4050 | 4270 | 2030 | 2160 | 2200 | 2430 ! 2430 | 2570
5,59/, oprocentowanie, 29/, odpisy, 0,5%, utrzymanie w
w dobrym stanie==8?, od Kosztu pomleszczema, 3 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 [ 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480
Smary . - - T - 180 360 720 | 1080 14540 2160 180 360 720 | 1180 ;,1440 2160
Obstuga - 450 | 800 | 1200 | 1400 | 1600 | 2000 | 550 900 | 1600 | 2400 ! 3100 | 4500
Olej gazo dla w Wolanla, zaplonu 1zy sllm_ku i
! Siesera . y . p - 85| 165| 330 | 495 | 660 | 990 [ — | — | — ‘ — = |l =
Koszt podpatki puy Jokomobili ™ — - — - - - ?30 460 | 700 , 1700 ‘ 700 1 700
‘Woda zasilajaca i chlodzaca dla lokomobili . n ==l = == =l = 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
Koszta stale razem mar- | 6965 | 7795 | 8940 | 9895 [10980 {12290 | 5160 | 6050 | 7580 : 8780 | 9840 12100~
1 |
|
Koszta zaleine od obcigienia. ‘ [
|
a) Przy éredniem obecigfeniu !/, normalnego: |
Materyaly do cﬁyb/wema, szezeliwo mar 8 15 30 45 60 90 8 15 30| 45 60 90
Woda chlodzaca . 3 ” 29 58 | 115 173 230 3?5 — = = ‘ o —
Paliwo . TN a s 295 | 590 | 1180 1_7707 2860 3550 | 410 _ 820 | 1640 2460 3280 :192&
Ogélem koszta. mchu 1'ocznie mar 7297 | 8458 ‘10165 11883 |13730 |16275 | 5578 | 6885 | 9250 ']]285 |13180 17110
b) Przy éredniem obcigZeniu !/, normalnego: ‘
Materyaly do uyszcaema, szczeliwo mar 12 30 60 | 330 120 }/;88 15 30 60 90 | 120 | 180
Woda chlodzgea . 5 115 | 230 5 60 ¢ — — — — — —
Paliwo P d | 468 | 936 | 1870 | 2810 | 3750 | 5620 | 642 | 1285 | 2570 | 3850 | 5140 | 7700
Og('):lem koszta ruchu rocznie mar 7501 | 8876 {11100 | l 13140 |15310 (18880 | 5817 | 7365 [10210 |12720 |15000 19980
¢) Przy Sredniem obeigzeniu 3/, normalnego: !
Materyaly do czyszczenia, szczeliwo max 33 45 90 135 180 (2)18 23 45 90 | 135 | 180 | 270
Woda chlodzgca . S & : 7| 174 | 345 | 520 | 490 | 10 e = — o= = =
Paliwo . e W@ e~ X B oA ? 620 | 1240 | 2480 | 8720 | 4960 | 7440 | 870 | 1740 | 3480 | 5220 | 6900 (10490
Ogétem koszta ruchu rocznie mar 76895 | 9254 11855 114270 116910 121040 | 6053 7835 |11150 {14135 16980 22710
Tabl. IIa. pracujacy na ogélng pednig, lub z napedem grupowym
—————— ——— = == przy pomocy silnikéw elektrycznych, przylaczonych do ob-
3 silniki elekiryczne pradu tréjfa- ce"elektrowni
zowego o mocy kazdy 35 kW — ] als & fabryks, d
Silniki eleliryczne 400 obr./min. Cena kompletnego 8) dla duze] fabryki, posiadajace] najwyzsze spotrze-
§ Yy silnika 1600 mar. Koszt pomie- bowanie energii okoto 400 kW przy wiasnej stacyi elektrycz-
szezenia dla jednego silnika o po- nej z trzema zespolami maszynowymi, o mocy kazdy 200 kW
. = — 1 wierzchni 2,5 m2:25?0 e (jéden zespdt stuzy jako rezerwa), lub zasilanej pradem z za-
L1c7ba. godzm 1uchu kladu elektljyczngsgo. . .
w ciggu roku GO0 ) L0901 | SO0 BEX00, (4000 | 6009 W obliczeniach przeprowadza sie poréwnanie silnika
elektrycznego z mechanicznymi, najezesciej uzywanymi
Roszta stale wiezaledne 04 I ( w praktyce, a wige w praykladzie pierwszym — malego za-
obcigzenia. . | | kladu przemyslowego — z silnikami spalinowymi: do gazu
) _ i $wietlnego ), benzyny, benzolu i systemu Diesela. (Autor
Opf?ﬁi?;?ﬁlﬁ?’sifﬁif\z . ’ nie uwzglednia silnikéw na gaz ssany, jako coraz rzadzie]
w sebmiisle - | (0] |08 (30| 0B AaB GBD T AIotAl. Dl ity bk
mar.| o J J 2380 Z SC1V . & /A € i
Oprocentowanie pomie- . pordwnywa sig silnik elektryczny Diesela i lokomobile pa-
Hapeals kv (80/0) g B0 G0 } &9 601 601} 60  rows Otrzymane wyniki sa zestawiome w tablicach I
Smary, obstuga. wl| &b 25 (26 | 2] 2 25 10, 101 3 V1. ' > =)
Koszta state razem mar. 650 | 850 | 670 670 | 685 l 685
‘ ‘ Za podstawe do porownama rentownos$ci rozmaitych
Roszta energii zaleéne od | urzadzen napedowych przyjeto roczne koszta ruchu, kudre,
obcigzenia®). | jak wiadomo, skladajg sig z wydatkéw bedacych w pewnym
a) Przy éredniem obciggenia i stosunku do wielkosei kapitalu wydanego na urzadzenia
Y, normalnego. | ! napedowe, jako to: oprocentowanie i umorzenie tego ka-
wedtug taryfy D (tilbl V) mar. }égg gg(z)g 2%88 88(1)8 igggg 12%8 pitatu, ubezpieczenia 1 podatki, oraz z wydstkéw bezposre-
n ) i
B , I "2 li650 [2890 [5080 | 6586 | 8200 [10070 dmgh na prowadzenie ruchu, a wiee: na paliwo, smary,
materyaly do czyszezenia i uszezelnienia, wode chlodzaca
b) Przy éredniem obeigteniu } 1 zasilajaca, reparacye i utrzymanie urzadzed w dobrym
'/; normalnego: ; | stanie, oraz na obsluge.
wedtug taryfy 1 mar.[2890 5080 {8200 (10070"12900" 17300Y T } bli h
iy o » [27501) [49501) '8200%) [11000Y'13600% 17800Y Koszta urzadzen zostaly przyjete w obliczeniach na
= ., I . [2950%) 150002) 72602) 9000‘)110940’) 13600% podsta.w1e cen rynkowych, z uwzglednieniem Lwyklych
L o= rabatéw i obejmujs kompletne maszyny z fundamentami,
) sf/’rzgoi};ﬁ;lﬁlgg)'obcw,zenlu i polaczeniami rurowemi, montazem it. p. Koszta budyn-
wedlug taryfy I mar [4020%) 16580¢) '102007/133009'173009] — ku okreslono na zasadzie potrzebnej powierzehni, pod zalo-
n wo B » 4165’) 02802)‘ 9030%(12030% 14000%(17400) ~ Zeniem, Ze koszt zabudowanego metra kwadratowego wy-
» w K » I 140507,160009/201009  niesie 100 mk. Liczbg te, jako mieszezaes w sobie 1 koszt

¥) Do kosztédw rocznych dochodzi oplata za wynajem licznika.
Przy pozycyach oznaczonych 1)—120 mar,, ?)—60 mar., %)—40 mar.
i przy pozostalych 36 mar. rocznie.

gruntu, ktérego cena jest nader rozmaita, gdyz zalezna od

1y Typ stojacy i lezzcy.
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Tabl. III. Roczne koszta ruchu dla eleltrowni fabrycznej, wyposasones w 38 zespoly maseynowe po 220 kW 1.

Silniki Diesela, typ stojacy, moc 220 | Lokomobile parowe, compound, na pa-
kW=300 k. m., 180 obr./min, pgdzo- | re przegrzana, z kondensacys, moc
ne olejern smolnym, Cena kompletne- | stata 220 kW=300 k. m., 180 obr./min.
Silniki mechaniczne go silnika 80000 mar. Pradnice pra- | Cena kompletunejlokomobili 45000 mar.
du stalego kazda o mocy 200 kW.| Pradnice prydu statego kazda o mo-
Cena kompletnej pradnicy 12 000 mar. | ey 200 kW. Cena kompletnej pradni-
Koszt pomieszezenia o powierzehni cy 12000 mar. Koszt pomieszczenia
280 m?® 28000 mar. o powierzchni 350 2?2 35000 mar,
. , i 5 0 OO O D D P e
Liczba godzin ruchu w ciggu rokn 500 | 1000 “ 2000 | 3000 | 4000 l 6000 | 500 | 1000 “ 2000 | 3000 } 4000 ‘ 6000
i | i | |
{ 1‘ H ! 1
Koszta stale niezaleéne od obcigienia.
5,59/, oprocentowanie kosztéw nrzgczen maszynowych mar. |15400 [15400 15400 15400 [15400 (15400 | 9400 | 9400 | 0400 | 9400 | 9400 | 9400
o , T % | @5 ® | @5 © | © 0@ @ (@)1 © | © |05
Odpisy i utrzymanie w dobrym stanie silnika mar, (18000 (19200 (20400 21600 (21600 (22800 [£0010 [10800 '11500 (12200 (12200 (12800
) % (6) ) | (6,2) | (6,2) | (6,5) | (6,5) | (6) © ! (62 |(6.2) | (65) ! (6,5
oo» » . n » pradnic = 2160 | 2160 | 2230 | 2230 | 2340 | 9340 | 2160 | 21601 2230 | 2230 | 2340 | 2340
5,5%, oprocentowanie, 2%/, odpisy, 0,5%, utrzymanie
! =8%, od kosztu pomieszczenia "o o 5 2240 | 2240 | 2240 | 2240 | 2240 | 2240 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 | 2800 2800
Smary . T R R T S o G e 500 | 1000 | 2000 3000 | 4000 | 6000 | 500 | 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 6000
Obgluga . . . » . . . . . . ... L 500 | 900 | 1600 , 2400 | 3100 ; 4500 ; 1000 | 1800 | 2800 | 4000 | 5000 | 7500
Olej gazowy dla wywotania zaptonu przy silnikach ‘ |
Diesela . . . . . . . . . . .. T 330 | 660 | 1320 & 1980 ! 2640 [ 3960 1 — — =) = = —
Koszt podpadki przy lokomobilach . o ,, — — — 1 =1 = — 820 | 1640 | 2460 | 2460 | 2460 | 2460
Woda zasilajaca i chlodzgca dla lokomobili i - — — — — — 700 |« 700 | 700 | 700 | 700 j 700
Koszta, state razem mar. (39030 (41560 45180 147850 (51820 (57240 27390 30300 (83840 (36790 38900 44000
Koszin zalezne od obcigizenin. l i
a) Przy Sredniem obeigzeniu 1/, normalnego: ‘ .
Materyaty do czyszczenia, szczeliwo mar. 20 40 80 | 120 | 160 | 240 20 40 80.| 120 160 t 240
Woda chiodzgca . : s 75| 150 | 300 | 450! 600 900 | — - 1 - — — —
)k e B e 4 1260 | 2525 | 5050 | 7575 10100 15150 | 1520 | 3040 | 6080 | 9120 12160 118240
Ogétem koszta ruchu rocznie . mar. [30485 49275 (50616 55995 ,62080 73530 (28930 33380 [40050 46030 51220 (62480
b) Przy Sredniem obciazeniu !/, normalnego: | ‘ ‘ | |
Materyaty do czyszczenia, szczeliwo 5 40 80| 160 | 240 ‘ 320 | 480 40 80 | 160 [ 240 | 320 | 480
Woda chlodzgea . : 9 150 | 300 | 600! 900 | 1200 | 1800 |, — l = = = |l == ‘ =
Paliwo S S s 4 1900 | 3800 | 7600 {11400 15200 |22800 | 2360 | 4720 9440 {14160 '1S880 128320
Ogétem koszta ruchu rocznie mar. (41220 |44740 ‘53550_160390 68040 (82320 [29700 (35100 [43490 [51190 58100 72800
c) Przy dredniem obcigzeniu %/, normalnego: T i
Materyaly do czyszezenia, szezeliwo . 60 | 120 240 360 480 | 720 60 | 120 | 240 | B8G0 | 480 | 720
Woda chtodzaca . - 225 | 450 | 900 | 1850 | 1800 | 2700 } — | — o~ = e ==
Paliwo 3 opoelor W og M s oAk = 2460 | 4020 | 9840 114760 19680 |20520 | 3200 | 6400 12800 19200 25600 38400
Ogélem koszta ruchu roeznie mar. |41875 147050 56170 64020 73280 [00180 |30650 ‘36820 46930 156350 64980 83120

1) Jeden zesp6t jako rezerwa.

wielu czynnikSw, jakich uwzgledniaé w naszych obliczeniach
niepodobna, nalezy uwazaé tylko za przyblizona. Wysokosé
stawki procentowej na odpisy urzadzen bedzie zalezna od
stopnia ich uzywania.
tryeznych mozna przyjaé §redni czas sluzby na lat 12 do 15;
pomimo ze po tym czasie sg one jeszcze zdatne do pracy
i bardzo czesto uzywane, nalezy liczyé sie z mozliwoscia
zmian w danym zakladzie przemystowym i z postepami
techniki, ktéra moze wprowadzié ekonomicznie] pracujace
gilniki i zmusié do zastapienia przez nie dawnych. Na za-
sadzie powyzszego nalezy przyja¢ na umorzenie urzadzen
6,5% od ceny ich kosztu. Ta stawka bedzie odpowiednia
dla silnikéw parowych, normalnych spalinowych i elektry-
cznych, ktérych czas stuzby jest w przyblizeniu jednako-
wy; dla szybkobieznyeh silnikéw spalinowych, ulegaja-
eych predszemu zuzyciu, wypadnie przyjaé na umorzenie
wyzsza, stawke — 7,54. Dla budynkdéw, ze wzgledu na ich
dluzszy, trwalogé, dostateczng, jest stawka na odpisy 2%.
Jedns z wazniejszych korzysci, jakie daje czerpanie
przez fabryke pradu z obeej elektrowni, jest moznosé zao-
szezedzenia wydatku na budowe wlasnej stacyi elektrycz-
nej 1 zmniejszenie dzigki temu kapitalu nakladowego przed-
sigbiorstwa. W poréwnawczyeh obliczeniach tego rodza-
ju, jak przeprowadzone w pracy niniejszej, przyjmuje sie
zwykle “zbyt nizkie oprocentowanie kapitalu. Dla otrzy-
mania obrazu istotnyeh korzyéei z przylaczenia jakiego$
zalkladu do obeego zrédla energii, stawke te nalezy przyjac
tej wysokosei, jak zwykl sig oprocentowywaé kapital za-
kladowy fabryki. Przedsigbiorca cze$é kapitalu obrotowe-
go (okolo 809 calego kapitalu) moze otrzymaé jako pozycz-
ke hypoteczng lub obligacyjna, a wige na nizki procent 4,5

Dla silnikéw mechanicznych i elek-

do 59, whasny za$ kapital pragnie oprocentowaé co najmnie]
na 6,5 — 7,5%, skutkiem czego w obliczeniach poréwnaw-
ezych mozna przyjaé na oprocentowanie kapitalu érednio
5,6% 1 stawke te nalezy uznaé za niezbyt wysoka.

Koszta utrzymania urzadzeri w dobrym stanie 1 ich
reparacyi okresla sig procentowo w stosunku do kapitalu
zakladowego i stopnia uzytkowania maszyn. Dla silnikéw
spalinowych i lokomobili parowych przyjeto w obliczeniach,
zgodnie z praktyks, 1 do 8% (liczba wyzsza dla czasu robo-
czego 6000 godzin roeznie) dla maszyn elektrycznych okolo
0,5% i dla budynkéw 0,5%.

Aby okreslié koszta paliwa, nalezy przedewszystkiem
na zasadzie warunkéw pracy danego zakladu obliczy¢ wiel-
ko§6 catkowitego zuzycia energii w ciggh roku i uwzglednié
stopieni obciazenia silnikéw napedowych, ich sprawnosé,
dlugosé trwania ruchu i wreszcie ceng samego paliwa. Dla
naszych zestawied poréwnaweczych oblicza sig zapotrzebo-
wanie energii w trzech wypadkach: przy obeigzenin wyno-
szacem §rednio Y/, 1/, 1 3/, normalnego 1 przy trwaniu pracy
pewna okreslons liczbe godszin, mianowicie 500, 1000,
2000, 8000, 4000 i 6000 rocznie. Wrykreslone na podsta-
wie tych obliczern krzywe dadza dostateczny materyal
poréwnawezy dla wypadkéw zdarzajacych sie w praktyce.
Nie uwzgledniono z umyslu wypadku pracy silnikéw stale
przy pelnem: obeigzeniu, gdyz to nie ma miejsca w praktyce
nigdy i w wigkszosei fabryk, jak wyjasnily rozmaite staty-
styki i publikacye (np. Die Jahr der Betriebskraft, Zest-
schrift des Vereins deutscher Ingenieure 1913, str. 1040),
wielko§é $redniego obciazenia w ciagu roku wynosi 80 —
50% najwiekszego zapotrzebowania energii.

W tablicy IV podano wielko$6é zuzycia paliwa przez
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rozinaitego rodzaju poréwnywane silniki mechaniczne. Licz-
by zostaly wziete z praktyki i r6znis sie znacznie od gwaran-
towanyeh przez odpowiednie fabryki, ktére dadzg sig osiag-
naé w rzeczywistosei tylko podezas ruchu prébnego, lub
przy wyjatkowo wyszkolonej obstudze.

Wydatki na smary nie sa zalezne od obciazenia silni-
ka, lecz od czasu trwania ruchu tegoz; na zasadzie danych
zaczerpnigtych z praktyki, przyjeto w obliczeniach ceng
oliwy 50—60 mk. za 100 kg i nastepujace zuzycie:
dla silnik. spalinowych o 15 kW— 160 g na godz. ruchu

- o Diesela B 15 9 200 PR » »
- - » 1 lokomo-
bili parow., 110 , — 600 , , »

» » » n 200 » —1000 noon n n
Na materyaly do czyszczenia i szezeliwo przyjeto dla
silnikéw o mocy 15 kW 0,085 fen., dla 110 kW—0,055 fen.
i dla 200 kW —0,04 fen. na godzing ruchu.

Koszta obstugi sg rézne, zaleznie od miejscowosei,
w ktérej znajduje sig zaklad przemystowy i od dlugosei ru-
chu. W obliczeniach przyjetv pewne $rednie liczby w za-

n

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1915

lozeniu, %6 maszynista, précz obstugi maszyn, jest zajety
inng pracg i ze wynagrodzenie za godzing wynosi okolo
60—70 fen.

Koszta wody chlodzace] uwzgledniono w obliczeniach
z pewnem przyblizeniem, przyjawszy cene wody 10 fen.
za m? i zuzycie przez silniki spalinowe o mocy 15 kW — 3¢
litr6wna kW-godz., przy wiekszych silnikach Diesela 18 i 15
litréw na kW-godz. Dla lokomobili parowych, zuzycie wody
wynosi 250 — 400 litréw na kW-godzing i przyjeto, ze wodg
czerpie sig z rzeki lub ze posiada sig chlodnie; koszt wody
chtodzace] 1 zasilajace] wynosi wtedy w przyblizeniu dla
lokomobili 0 110 kW —200 mk, dla lokomobili o 200 kW
—okolo 850 mk rocznie, bez wzgledu na obciazenie.

Pozostate wydatki, jako to: ubezpieczenia, podatki
i t. p. s tak rdzne w zaleznodei od rodzaju przemystu i wa-
runkéw miejscowych, %e niepodobna nawet w przyblizeniu
okregli¢ dla nich jakie]§ Sredniej liezby, a ze préez tego
stanowia one nieznaczng stosunkowo pozycye, nie uwazgle-
dniono ich w obliczeniach. (D. n.)

DROBNE WIADOMOSCIL

Zaklady elektryozne miasta Berlina. W dniu 1 paZdziernika
r. b. berliiskie zaklady elektryczne ,Berliner Elekricititswerke“ prze-
szty pod zarzad miasta, otrzymujac speeyalng organizacye, ktéra za-
pewnia ich kierownictwu nalezyts swobodg. potrzebny do prowadze-
nia tak wielkiego przedsigbiorstwa, posiadajacego urzgdzenia maszy-
nowe o mocy ok. 300000 k. m,

Zaklady te wytworzyly w pierwszym roku wojny ok. 246 mil.
kW-godzin energii, t. j. mniej o 14 mil. (ok. 5%,) niz w roku poprze-
dnim, Wplynelo na to po czedei ograniczenie ruchu tramwajéw, kté-
rych uzycie energii zmniejszylo sig o 5'/, mil. kW-godz. Liczba od-
biorcéw prywatnych, pomimo wojny, zwiekszyla sie.

Lampa Zarowa z regulacya natezenia §wiatla. Na ulicach
i placach miejskich potrzebne jest wieczorem, w porze wigcej ozywio-
nego ruchu, lepsze odwietlenie, niz podczas nocy. Te rézne stopnie
o$wietlenia osigga siq przez palenie wieczorem wszystkich lamp,
w nocy za$ tylko ich czedci, t. zw. lamp calonocnych. Przy prakty-

Rys. 1.

Rys. 2, Rys. 3.

kowanem rozstawianiu lamp ulicznych w ten sposéb, ze jedna calo-
nocna przypada co parg lub kilka pélnocnych, otrzymuje sig po zga-
szeniu tych ostatnich nader nieréwnomierne oéwietlenie ulicy, silniej
beda oswietlone miejsca w poblizu palgcych sig lamp, gdy na prze-
strzeni pomigdzy niemi panujs ciemnosei. -

Zaradzié temu moze uzycie do oswietlenia ulicznego lampy Za-
rowej o dwdch nitkach §wiecacych, dajgcych Swiatlo o réznem nate-
zenin, Jak widaé z vys. 1 i 3, nitki te sy zawieszone na wspSlnym
stupku w ten sposéb, ze nitka 4 dla §wiatla silniejszego nie ostania
sobg nitki 3 o slabszem natezenin Swiatta. Obsada lampy, précz zwy-
ktych stykéw, t. j. gwintu 2 i plytki érodkowej 4, posiada jeszeze dla
nitki dodatkowe] pierécien stykowy 3.(rys. 1). Styk gwintowy 2 jest
wsp6lny dla obydwéch nitek §wiecacych. Oprawka, uzyta przy tej
lampie ulega pewnym zmianom, mianowicie otrzymuje dodatkowy styk 3
(rys 2), odpowiadajacy pierscieniowi 3 na obsadzie lampy. Prad do-
prowadza sig zapomocs trzech przewodéw i przez odpowiednie na-
stawienie przelacznika otrzymaé moZna zarzenie jednej z nitek w lam-
pie, lub obydwdch jednoczednie, a zatem trzy stopnie natezenia Swia-
tta, np. 25, 50 lub 75 §w.

Rys. 4a przedstawia na dole schematyczny uklad odwietlenia
ulicznego zapomocs lamp zarowych zwyklych, podzielonych na dwie

grupy. Przewdd 2 jest wspdlny dla obydwdch grup, przewdd 4 do-
prowadza prad do lamp péimocnych, przewéd 3—do cakonocnych,
Do tej same] sieci mozna zalyczyé i nowsg lampe, réznica polgczenia
bedzie polegata na tem, Ze doprowadzi siq do niej odgalezienia od
wszystkich trzech przewoddéw (rys. 4a na gérze). Przez zamkniecie
wylgeznika 4 otrzyma siq dwiatlo od nici silniej §wiecgcych do oéwie-
tlenia wieczornego, gdy wylacznik 3 bedzie stuzyl do oéwietlenis
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Rys. 4,

nocnego zapomoca nitek o stabszem natezeniu §wiatta. Przy paleniu
siq wszystkich lamp, choé o stabszej sile §wietlnej, otrzyma sie i pod-
czas nocy réwnomierniejsze ofwietlenie ulic.

Lampy te, umozliwiajace regulacye natezenia Swiatla, a zatem
i oszezedniejsze zuiycie energii elektrycznej, mogsg znaleZé zastoso-
wanie 1 przy o§wietleniu wewnetrznem. Na rys, 4b przedstawiono
§wiecznik 4-plomienny z lampami Zarowemi zwyklewni 1 lampami
z regulacys $&wiatla, na rys. 4c—pojedyrczg lamnpe z przetscs-
nikiem,

Oéwietlanie malych stacyi kolejowych zapomocg elektryecs-
nocl. Praktyka wykazuje, ze¢ w tych wypadkach, gdy do oswietle-
nia malych stacyi kolejowych mozna otrzymaé energie elektryczng
z obcych elektrowni, np. miejskich, fabrycznych i t. p. i w cenie nie
wyzsze] ponad 30 fenigdw za kW-godz., oéwietlenie elektryczne jest
tafsze, niz zapomocs lamp naftowych, spirytusowych i t p. Oczywi-
$cie pod warupkiem, ze od ofwietlenin elektrycznego nie beds sta-
wiane wigksze wymagania pod wzgledem sity éwietlnej niz od inne-
go #rédia éwiatla, e nie bedzie ono zbytkownem, lecz jedynie do-
stosowanem do potrzeb male] stacyi, Ze beda zastosowane nie lampy
tukowe, lecz zaréwlki metalowe, ktore dadzg sig rozmiescié najbar-
dziej odpowiednio, i wreszcie, ze begdzie nalezycie wyzyskana wazna
zaleta ofwietlenia elektrycznego — latwo§é zapalania 1 gaszenia lamp
i dzigki temu moznoéé oszczednego zuzywania pradu elektrycznego.

Zeitung d. Ver. Deutsch. Eisenbahnverw. zr. 1911 podaje przy-
klad stacyi Ransbach, ktérej o$wietlenie zapomocg 23 lamp spirytu-
sowych 1 9 naftowych kosztowato rocznie 1550 mk., gdy roczny koszt
ofwietlenia przy instalacyi, skladajacej siq z 52 lamp zarowych, nie
przekracza 700 mk, Wiekszg jeszeze oszczednosé osiagnigto w pewnym
wypadku przy zastgpienin ofwietlenia gazolinowego przez elektrycz-
ne, mianowicie przy wydatku jednarazowym na urzadzenie instalacyl
elektryczne] 3700 mk., koszt roczny oéwietlenia zredukowal sig z 5000
na 2000 mk. Przy wiasnej stacyi elektrycznej, wymagajacej obstugl
i wiekszych wydatkéw na oprocentowanie i umorzenie kapitalu nie
osiagnigtoby podobnych wynikéw.

Wydawca Feliks Kucharzewski.

Redaktor odp. Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wiodzimierska M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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:: ROSYJSKIE TOWARZYSTWO ::

POWSZECHNE
TOWARZYSTWO
ELEKTRYCZNE

»General Elektric Company” w Schenectady (Amer. Pétn.).

ZARZ A D: ssssossssssnsssvos . FABRYKI: cssososvasscssccsscss
w Piotrogrodzie, Mojka Nr. 38. DQ\\ //06 w Rydze, Piot;ogrodzka Szosa Nr. 19.

‘" — '] sl
ODDZIALY w MIASTACH: pgoOQO - Adres telegraf. dla wszystkich oddziatéw:
; : +»WEKAEL”.

Warszawie, Krak.Przedm. \N216/18; |
SOSNOWCU, ul. Warszawska Nr. 6; - Wydziat odsprzedazy: soosososos
EODZI, ul. Piotrkowska Nt. 165; Piotro- w Rydze, Piotrogrodzka Szosa Nr. 19.

grodzie, Moskwie, Jekaterynburgu, Samarze,

Taszkiencie, Wiadywostoku, Irkucku, Om-

Sk'“.’ Charkowie,' Iesz’fery‘rlosiaWiu, Rosto- skich, urzadzen elektrycznych na okretach,
wie n/D., Odesie, Kijowie, Rydze, Baky, urzadzen sygnalizacyi na kolejach, hamulcéw
Juzédwee, Lugansku. : powietrznych na drogach Zel. i tramwajach.

Specyalne wydziaty: ssssvsscscos
kolei elektrycznych, urzadzen stacyi miejr

Wydziaty dla odsprzedazy pracujg wytacznie z odsprzedawcami, t. j. biurami technicznemi
i instalacyjnemi, sktadami hurtowymi i t. p.

Wsz.ystkie wycizia{y zaopatrzone sa bogato w materyaly instalacyjne dla urzadzen s$wiatla
i sity elektrycznej. Oprawy do lampek Zarowych zwykle i wykwintne.
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Wykonane przez nas urzadzenie skladu monopolowego GRHND PRIX Nagrodzenl zostaliSmy na wystawle wszechswlatowej
na wystawie w Paryzu 1900 r. nagrodzone zostalo w Turynie w roku 1911, 6066 6\$ IS HEGG G

Za aparaty przemyslu cukrowniczego WIELKI MEDAL ZLOTY na wystawie wszechSwiatowej w Paryzu,
Najwyisza i Jedyna Nagroda w dziale Cukrowniczym i Gorzelniczym, WIELKI MEDAL ZLOTY, Kijéw 1913 r.

TOWARZYSTWO AKCYJNE ZAKLADOW MECHANICZNYCH

Bormann Szwede i S ka

Biura wiasne: Adtesy telegraficzne:
Piolrogréd, Fontanka 54. w WARSZAWIE. Warszawa, Piotrogrdd, Kijow,
Kijéw, Plac Mikotajewski 4. Moskwa
Moskwa, Miasnicka d. Dawydowe;j. BORMANSZ WEDE.

Wiellzs an Oszceczednosce Opafiu

i doskxonaita konserwacya kotidwr. 1—1

Szyhko 1 przeciwpradowe podgrzewacze wody zasilajace] kotly farowe

(Economisery).

TOW AKC ZBhkk METH:

B_BRMANN ﬁZWEDE i &

L.

W WARSZAWI F_

Wielka sprawnos¢ przy matej powierzchni grzejacej—a wigc taniosé instalacyi. Malo zajmuja miejsca.
Samoczynne ekonomiczne czyszczenie rur z sadzy i popiolu, wskutek czego zawsze jednakowa
zdolno$¢é zagrzewania wody. Nieograniczona trwafo$é. Zagrzewanieiwody do 140° C. i wyzej.

Wydawes Fellks Kucharzewski. Redaktor odpowiedz. Stanislaw Manduk.  Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Warszawa, Wiodzimierska 8/5 (gmach Stow, Techn., telefon 14-67).
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