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o Fabryka o |
Tektury smotowcowej, Asfaltu
I Plyt korkowych izolacyjnych

n w WARSZAWIE. ©
Fabryka i Kantor: Leszno No 86, tel. 5-46.
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Znane z dobroci wyroby swej

fabryki, przyjmujg zaméwienia

na roboty asfaltowe, holc-ce-

, mentowe i tekturo-dekarskie
po cenach umiarkowanych. 17
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Informacye szczegbélowe na kaide zadanie.
Instalacya izolacyi z ptyt korkowych.
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Skiad fabryczny w Lodzi: Mikotajewska Ne 58.
Druga fabryka w Rostowie nad Donem.
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Priyrzady nomocnicze do przemystu: p Narzgdzia do mierzenia i wyznaczania:

Wciagi. Dzwigniki. Rozt¥aczarki do rur. Tarcze

" scierne. Szklark, Pily tasmowe, tarczowe, reczne.
Kierownice do pit tasmowych. Wiertarnie. Uchwy- ({
ty. Gwintownice Ostera. .’

Narzedzia precyzyjne firmy The L. 8. Starrett & Co. Narzedzia i przybory dla elekirotechnikéw.
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cyrkle, linjaly, katéwki, piony i olowianki, poziom~
nice, lokcie, miary tasmowe, liczydla obrotéw,
] leniwki, przepustki, macki dosuwne, znacznikiit. p.

TR

rolecajsg: 10—Y

Krzysztof Brun i Syn

w Warszawie, plac Teatralny.

e S S A




4

PRZEGLAD TECHNICZNY.

:: ROSYJSKIE TOWARZYSTWO ::

POWSZECHNE
TOWARZYSTWO
ELEKTRYCZNE

Kapital Zakladowy 12,000,000 rubli.

Jeneralna reprezentacya firmy:

»,General Elektric Company”’ w Schenectady (Amer. Péin.).

Z A_ R Z A D ?  S\GO\G\G\G GG D\FEG GGG\
w Piotrogrodzie, Mojka Nr. 38.

N

F A_ B R Y K I HEEROXOONORONONONGNONGRONORANGENCIGNG]

w Rydze, Piotrogrodzka Szosa Nt. 19.

ODDZIALY w MIASTACH: OoO

Warszawie, Krak. Przedm. N:16/18;

SOSNOWCU, ul. Warszawska Nr. 6;
L ODZI, ul. Piottkowska Nt. 165; Piotro-
grodzie, Moskwie, Jekaterynburgu, Samarze,
Taszkiencie, Wtadywostoku, Irkucku, Om-
sku, Charkowie, Jekaterynostawiu, Rosto-
wie n/D., Odesie, Kijowie, Rydze, Bakuy,

Juzéwee, Lugansku.

Adres telegraf. dla wszystkich oddziatdw:
»WEKAEL”.

Wydziat odsprzedazy: ssovovscoe
w Rydze, Piotrogrodzka Szosa Nr. 19.

Specyalne wydzialy: scovsvssocos
kolei elektrycznych, urzadzen stacyi miej-
skich, urzadzeni elektrycznych na okretach,
urzadzen sygnalizacyi na kolejach, hamulcow
powietrznych na drogach zel. i tramwajach.

—a

. Wydziaty dla odsprzedazy pracuja wylacznie z odsprzedawcami, t. j. biurami technicznemi

i instalacyjnemi, skladami hurtowymi i t. p.

Wszystkie wydzialy zaopatrzone sg bogato w materya%y‘instalacyjne dla urzadzen swiatla
i sity elektrycznej. Oprawy do lampek Zarowych zwykie i wykwintne.
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TRESC: Potrzeba uprzemystowienia kraju i ogélne widoki rozwoju przemyslu na ziemiach polskich. — Rucharzewski F. Stereoautogranic-
trya [c. d.J—Patschiie S. Uwagi do artykulu ,Praycsynek do teoryi przemian termodynamicznych®. - Gaz wodny i jego znaczenie dla wy-
tworstwa gazu Swietlnego.—Kronika biezyca.

Elektrotechnika. Ze sprawozdania elektrowni miejskiej w Wilnie za r. 1913.—Kr6tki zarys historyczny elektrycznej komunikacyi miej-
skiej 1 podmiejskiej o pradzie zmiennym. — Wnioski ze statystyki elektrowni fabrycznych w Krélestwie Polskiem w r. 1411, — Drobne
wiadomosei.

7 1l-ma rysunkami w tekécic.

Potrzeba uprzemystowienia kraju i ogdlne widoki rozwoju przemystu
na ziemiach polskich.

Stenogram odezytu XIV, wypowiedzianego na posiedzeniu Stowarzyszenia Technikéw w d. 30 kwietnia 1. b.

Potrzeby miast. Srodki podniesienia zamoinosci
i koltury miast.
Przez prof. Henryka Radziszewskiego.
(Dokoticzenie do str. 348 w N 35 1 36 r. b.)

Jedng z najwiekszych klesk zycia robotniczego jest
niemoznosé dostania pracy. Pracownik moze cheieé pra-
" cowaé, moze byé zdrowy, ale pracy nie znalezé. Taki
brak pracy zdarza sie czesto. Statystylka wykazuje, ze na Za-
chodzie Europy jest 8% robotnikéw, ktérzy odezuwajs brak
pracy. Jest to zagadnienie trudne do rozwigzania, tem bax-
dziej, ze asekurowaé od braku pracy trudno, bo asekuracya
jest mozliwa tam, gdzie jest wylaczony wszelki wplyw woli
ludzkiej, a trudno tutaj sprawdzié, czy dany czlowiek rze-
czywiscie nie mdégl znalezé pracy, czy tez nie chee pracowad.
Sprawg te najlepiej zalatwiajg zwiazki: w Gandawie indem-
nizacye za brak pracy placy zwiazki, ale z funduszéw da-
.wanych przez miasto. Wreszeie widzimy, ze czesto miasta
zadajg rozmaitych warunkdw polepszenia bytu dla robotni-
k6w, tam, gdzie np. kto§ otrzymuje jakas koncesyg. We
wszystkich koncesyach w Londynie jest klauzula ,fair wa-
ges*, w ktdrej jest zastrzezona minimalna placa robotnika.

Mégltbym tutaj jeszcze wspommieé o dobroczynnosei.
Juz czas, doprawdy, zeby dobroczynno$é wyszla z tych
ram dobroczynnosei od$wietnej, zaleznej od fantazyi, nie
trzeba, by dobroczynnos$é byta jakas$ taska, ale obowiazkiem.
Dzi§ juz wszedzie na Zachodzie sprawa szpitali, przytulkéw
Jest objeta przez samorzad.

A sprawa o$wiaty? Zwiazki spoleczne, a wigc miasta
majs obowigzek dania o§wiaty mieszkancom. Jezeli chodzi
0 miasta Krdl. Polsk., to sy one na strasznie nizkim pozio-
mie. Za to mozemy sig pochlubié tem, ze ta sprawa jest
lepiej zalatwiona w innych miastach na ziemiach polskich.
Lwéw 253 calego budzetu wydatkuje na szkoly ludowe,
(Warszawa zaledwo okolo 5%). W sprawie szpitali, przytul-
kéw 1 szk6l, jezeli chodzi o Warszawe, istotnie wydatlkuje sig
znacznie, ale to dopiero w ostatnich latach. Jezeli spojrzeé
na szkolnictwo nasze w pordwnaniu do szkolnictwa elemen-
tarnego zachodnio-europejskiego; to jedna szkola poczatko-
wa przypada w Prusach na 1064 ludnosei, w Krélestwie—
ha 3286 ludno$ci. Lecz co gorsza: szkoly w Prusach sg
zazwyczaj 4-klasowe, gdy tymezasem szkoly elementarne
w Krélestwie sa, albo przewasnie jedno-, albo dwuklasowe. Bo
tez wydatek ogéluy na szkoly elementarne w Prugsach wy-
nosi 670 mil. marek, z czego gminy miejskie wydaja %/5. Ale
niedo$é mieé szkoly. Chodzi o inne warunki dla ludnosei,
nie tylko o dzieci, ale i o doroslych, o biblioteki, o uniwer-
sytet ludowy. Widzimy, jak np. w Prusach ze 110 miast,
posiadajacych ponad 25000 Iudnosei, anizej 100000, posia-
da biblioteki swoje 85 miast. Wszedzie widzimy, jak kolo-
salnie wzrastaja na ten cel wydatki. W r. 1900 wydatek ten
wynosil 214 000 marek, a w r. 1908—597 000 marek. Spra-
Wwa ta na calym Zachodzie zostala uregulowana. Tutaj
pierwsze miejsce nalezy przyznaé Anglii. Istnisje tam

przymus szkolny dla dzieci, ale technika szkolna jest juz
poza pafistwem. Jest ona zadaniem zwigzkdw lokalnych.
A wiec zarzad i caly koszt utrzymania szkolnictwa lezy na
lokalnych organizacyach gminnych, hrabstwachit. p. To
tez wydatek na szkoly przypada w miastach po 1 {. st. na
kazdego mieszkafica miasta, (Warszawa wydaje na oswia-
te po 70 kop. na glowe ludno$ei). Budzet samego Lon-
dynu wynosi 8!/, miliona funtéw sterl,, z tego 4 miliony
ida na o$wiate. W Warszawie wydaje sig 5%/, budzetu na
o§wiate, natomiast wydatkuje sig 12°/, na utrzymanie poli-
cyl. To jest kwestya gustu, co kto woli, czy mieé oéwie-
cone spoleczenistwo, czy bandytdw, bo brak szkdl jest
szkoly, bandytyzmu. Samorzad miejski u nas nie moze
mieé swych szkdl, ale moze on subwencyonowaé szkoty.
Badz co badz ta moznosé subwencyonowania szkél jest
w kazdym razie rzeczs nje do pogardzenia, aczkolwiek da-
leka jest od tego, czegoby$my pragneli. Poza tem w zakre-
sle o$wiaty pozostaje nam mozno$é zakladania bibliotek,
muzedw i t. p.

Tak sig przedstawiajs, rézne zadania w zakresie poli-
tyki ekonomicznej miast. Widzimy, ze sa to zadania bardzo
réznorodne i nie wiemy, jakie mogg powstaé jeszeze inne,
jakie zrodzié sig jeszcze moga. Nie wyczerpaliSmy bowiem
tuta] wszystkiego.

Grdziekolwiek spojrzymy, widzimy najrozmaitsze za-
dania, ktére razem tworzg wielks polityke ekonomiczng,
miast. Tu musimy dotkna¢ bardzo powaznego zagadnienia:
czy municypalizacya przedsigbiorstw jest pozadana, czy jest
pozyteczna i w jakim kierunku péjdzie rozwd]j ekonomiczny
czy specyalny, jezeli miasta czy gminy beds gospodarzami
i wyeliminujg indywidualng inicyatywe prywatna,.

Tu sig $cierajg dwa kierunki. Jeden stary, zwany
szkoly liberalna, ktéry dowodzi, ze gminy powinny staé jak
najdalej od wszelkich spraw gospodarczych, bo najlepiej je
zalatwi inicyatywa indywidualna. Haslo to bylo w pierw-
szej éwierci XIX stulecia dominujacem.

Drugi kierunek powstal z kierunku socyalistyczne-
go, ktéry dazy do tego, azeby wszystko bylo zmonopolizo-
wane przez panstwo, azeby nikomu nie daé inicyatywy
indywidualnej, azeby wszystko bylo kierowane przez pan-
stwo, czy gmine, azeby cziowiek byl niczem innem, jak
kéikiem, obracajacem sig w te] maszynie, bo o jego potrze-
bach pomysli panstwo, czy gmina. Organizacya socyali-
styczna moze sig oprzeé na 2-ch pilerwiastkach: albo na
jakim§ entuzyazmie, na milosei poprostu, a wiemy, ze mi-
to$¢ jest bardzo czesto zawodna, albo na przymusie. Socya-
lizm—to zabicie ducha, geniuszu, iskry Boze] w czlowieku.
Czy mozemy dazy¢ do tego, zeby stworzyé taks organiza-
cye? Bynajinuiej. We wszystkich zagadnieniach ekonomicz-
nych nigdy nie mozna jednak byG doktrynerem. To jest
kwestys granic, ktére trzeba wykreslié, bo nauka ekonomii
spoleczne] jest naukg normatywna. Gdzie chodzi o kulture,
o zdrowie, gdzie interes osobisty moze niezaspokoié odpo-
wiednio tych potrzeb, gdzie interes osobisty bylby w kolizyi
z interesem ogdlu, tam powinniSmy dazyé do tego, zeby
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przedsiebiorstwa staly sie przedsighiorstwami municypalne-
wi. Bo nie mozemy powiedzieé, ze inicyatywa indywidual-
na wylacznie daje dobre wyniki. Chodzi tylko o wykresle-
nie granic dla takich przedsiebiorstw, ktére muszg i powinny
byé zalatwiane przez gminy wiejskie, czy miejskie.

Tu niejako zapatrujemy sie z punktu widzenia albo
uzytecznodei spolecznej, albo dochodowosei dla samego
zwigzku.

Miasto, oczywiscie, jak powiedzialem, moze prowadzié
swy, polityke ekomomiczng zapomocs podatkéw. W zakon-
czenin zwréce wige uwage na te srodki, zapomoes ktérych
polityka ekonomiczna moze byé prowadzona.

Sprawa dlugéw jest spraws wagi pierwszorzednej-
Nie podatkéw, ale dlugéw. Wogdle miasto im wigee] ma
dlugdéw, tem jest bogatsze, o ile te diugi zostaly ekonomicz-
nie 1 celowo zuzytkowane. Dzisia] zadluzenie gmin miej-
skich roénie coraz bardziej, i kto wie, moze nawet niedtugo
przeroénie zadiuzenie panistwa. Paryz ma okolo 3 miliar-
déw frankéw dlugéw. Zacigganie dlugdw jest najzupelniej
usprawiedliwione, albowiem jest bardzo stuszne, zeby te ko-
szta, ktdre pochodzg z inwestyeyi miejskich, byly rozlozone
na nastgpne pokolenia, zeby nie ciazyly na jednem pokole-
niu, a to tylko drogs zaciagnigcia dtugéw staé sie moze.

Jakaz bedziemy prowadzilipolityke ekonomiczng w na-
szych miastach? Musialbym przedstawié tutaj stan gospo-
darczy miast naszyeh, lecz przekroczyloby to ramy dzisiej-
sze] pogawedki. TPozwole sobie przytoezyé tylko kilka naj-
wazniejszych spraw stolicy naszej, Warszawy. Tu sprawy
sy jak najhaniebniej zatatwiane. Ze wspomne o o$wietleniu.
Na podstawie umowy, ktéra ma egzystowaé do r. 1931
z Tow. Dessauskiem, z gora 2!/, miliona rubli ptaci Warsza-
wa za to, ze gazownia laskawie ofwietla nam miasto. Da-
lej w tej umowie jest powiedziane, ze po uplywie terminu
kontraktu miasto ma ofrzymadé gazownig bezplatnie na
wlasno$é. Czy bezplatnie? Przeciez jest powiedziane, ze fa-
bryka chemiczna jest z tego wylaczona. A bez fabryki che-
micznej nie mozna prowadzié gazowni. Dale] jest powie-
dziane, Zze miasto musi ponosié koszta remontu. Przeciez
pp. technicy wiecie doskonale, ze niema ani jednej fabryki
takiej, w ktdrejby w ciagu lat 10 nie trzeba bylo bodaj
kazdej rurki, kazdej §rubki zmienié. Miasto bedzie musiato
jeszeze zaplacié za to wszystko, co ofrzymaé ma rzekomo
bezplatnie. Tu widzimy przyklad gospodarki fatalnej, jaka
byla przez magistrat prowadzona.

Moge tutaj zacytowaé sprawe okropng, przerazajgca,
ktdra jest jeszcze gorsza: jest nig rzeZnia centralna. Prze-
ciez magistrat mial 4 mil rb., i obliczono, ze gdyby rze-
7nia miejska powstala taka, jak w Xodzi, to dawalaby ona
300000 rb. rocznego dochodu. Rzeznia ta dla rozmaitych
powodéw osobistyech nie doszta do skutku. A tramwaje?
Ta sprawa przedstawia sie tak, ze miasto, wydatkowaw-
szy 6 milionéw na tramwaje, oddalo eksploatacye spél
ce, ktéra ma dochody kolosalne. Np. w r. 1911 miala
800000 rb., a za rok zeszty 1080000 rb., ale za co? Za ten
wiatr chyba, co wieje, bo nawet administracya jest oplaca-
na. Jest wing magistratu, ze taki kontrakt zawart. Zapewne
g, jeszeze bledy w same] redakeyi kontraktu: tramwaje na-
sze sa za drogie, nie dajs korespondencyi, t.j. moznosci
przesiadania sig; sg miejsca drozsze i tafisze, a tych tafiszych
jest mniej i t. p.

W sprawie naszych plantacyi miejskich poprawilo sig
znacznie, aczkolwiek duzo jeszeze pozostaje do zrobienia.
Warszawa, ktdra ma 8000 lig przestrzeni, nie ma wieksze-
go ogrodu. Jedyny ogrdd, ktéry nalezy do miasta, to—

ogrod Saski, gdyz Bazienki do miasta nie naleza. Taki’

Berlin ma np. olbrzymi Thiergarten w samym $rodku
miasta.

Jest jednak co$ w nasze] gospodarce miejskiej, czem
ona pochlubié sig moze i to nawet na Zachdd europejski: sy
to wodociggi i kanalizacye, ktére kosztowaly dwadziescia
pare milionéw rubli. Kanalizacya i wodociagi daja powazny
dochdd miastu, bo okolo 1/, miliona rocznie. Nie tylko dla-
tego to wymieniam, ze mam zaszezyt widzieé przed sobs
gtéwnego kierownika p. Sokala, nie tylko dlatego, ze wodo-
ciagl 1 kanalizacye sa doskonale administrowane, ale prze-
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dewszystkiem dlatego, ze daly nam jedno: olbrzymie zmniej-
szenie $miertelnosei w Warszawie. ’

Niech sig nam nie zdaje, ze samorzad miejski pociag-
nie jakie§ wielkie koszta. Styszalem niedawno zdanie, ze be-
dziemy sig uginali pod brzemieniem rozmaitych wydatkéw.
To bedzie zalezato od tego, w jakim kierunku pdjdzie poli-
iyka ekonomiczna przedsigbiorstw miejskich, ale jestem
przekonany, ze jezeli finanse beda dobrze prowadzone, wéw-
czas bez wielkich nowych cigzaréw bedzie mozna ja prowa-
dzié zadowalajaco. Bo rozwazmy, jaki jest majatek mia-
sta naszego? Tojest trudne do obliezenia, ale mozna wprzy-
blizeniu to powiedzieé. Nasze miasta sa kapitalistami. Mia-
sta nasze (opréez Warszawy) majs 4 miliony (np. Gostynin),
majg liczne place, domy i t. p. Warto§é ich razem wynosi
przeszto 25 mil. rubli. Sa to kapitaliéci, bo zadtuzenie jest ni-
kle. Majatek Warszawy reprezentuje warto$é okolo 70 mi-
lionéw, a magistrat z tego ma dochodu 55000 rb.! Majatek
miast naszych powinien byé odpowiednio eksploatowany.
Préez tego, jezeli chodzi np. o Warszawe, to widze caly
szereg tytuldw rozmaitych, ktére beda mogly powigkszyé
budzet. Przy odpowiedniej gospodarce miasta mozna po-
wigkszy¢ dochody bez powiekszenia podatkéw o jakie§ 8 mi-
lionéw rb. Mojem zdaniem, powinno byé w gospodarce
miejskiej Warszawy na naczelnem miejscu zaciggnigeie
wielkich dlugéw na inwestycye, a bedzie mozna to uezynié,
skoro posiadamy nowe Zrddta dochodéw bez obecigzania
nas. Rozumiem, ze tutaj, jezeli przed kim, to przed wami,
panowie technicy, otwiera sie szerokie pole do zastug oby-
watelskich, bo przeciez wszystkie inwestycye beds opieraly
sig o was 1 waszych beda wymagaly rad 1 wskazdwek. Je-
stem przekonany, ze z odpowiednim pozytkiem dla kraju,
dla miast i dla calego spoteczenstwa bedziecie w stanie to
wykonaé. A gdy nam samorzad jeszeze stworzy to, czego
nam w Polsce zawsze potrzeba bylo ibrakowalo, to jest
mieszezanstwo polskie, zakwitnie wéwezas dobrobyt, bo Pol-
sce trzeba rozumnego demokratyzmu, potrzeba Polsce war-
stwy mieszezaniskiej. = I rozumiem, %e wéwezas, kiedy spo-
leczenistwo miejskie bedzie rozumialo swdj obowiazek, sa-
morzad miejski stanie sig réwnoczesnie szkola dla spole-
czefistwa miejskiego, albowiem przyuczymy siq (bo umieli-
§my, ale musieliSmy sig oduczyé), sami gospodarowaé u sie-
bie w kraju i przyuczymy sie rozumieé nasze potrzeby, zro-
zumiemy, ze ojezyzna, to nie jest jakad abstrakeya, lecz po-
jecie realne, ktdre stale i ciagle wznosié i budowaé na kaz-
dem polu potrzeba.

DYSKUSYA.

P. Emil Sokal. Prelegentowi podzigkowano przed chwilg w tak
$wietny sposéb za jego odeczyt, ze pod tym wazgledem nie pozostalo-
by mi, tylko przylaczyé sie do owacyi. Jednakze pewne sprostowa-
nie uwazam za niezbgdne. Cheg zarazem podzigkowaé za uznanie,
ktére wypowiedzial dla Zarzadn i sluzby zajgtej przy urzeczywistnie-
niu wodociggéw i kanalizacyli m. Warszawy. Prelegent bardzo Zyez-
liwie potraktowal i mnie osobiscie. Popenit przytem blad, tytutujac
mnie gléwnym kierownikiem kanalizacyi i wodociggéw. Nie jestem
nim, a role te od poczatku po dzi§ dzied spelnia inz. Lindley.

Przechodzg teraz de tematu odezytu. Wiemy wszyscy w jakien
polozeniu znajdujs sig urzadzenia zdrowotne w Kr6lestwie Polskiem:
poza. Warszaws, widzimy, ze jedno z najwickszych naszych miast,
Y.6d%, nie posiada dotad ani wodociggéw, ani kanalizacyi. W 10-ciu
miastach gubernialnych (poza Plockiem i Lublinem) nie przedsig-
wzigto nic na polu kanalizacyi i wodociagéw. Stan zdrowotny w tych
miastach jest oplakany. Koszt urzadzer robét asenizacyjnych dla Ra-
domia obliczono na 3 miliony rubli. Mosna wige z pewnem. przybli-
zeniem okreslié koszt uzdrowotnienia 10 miast gub. na 30 milionéw,
pomijajac ten szczegdl, Ze Lublin i Plock posiadajg juiz prawidiowo
prosperujgce wodociggi. Lecz poza miastami gubernialnemi posiada-
my w Krélestwie bardzo powazne miasta, jak X.6d%, Pabianice, Ozor-
kéw, Tomaszéw, Czestochowa, Sosnowice, Zyrardéw; liczba ich
przekroczy 100, a koszt robdét 100 milionéw rub. Ogéiem wige potrze-
ba okoto 130 miliondw na spelnienie robdt pierwszorzednej wazno-
éci. Watpie, czy bez zdrowe] wody do picia i umiejgtnego usuwania
$ciekéw mozna bedzie dojdé do rozwoju prawidiowego i ze wszech
miar pomyS$lnego catej ludnoéci Krdlestwa Polskiego. -

Zachodzi teraz pytanie matury finansowej, jaka drogg mogliby-
$my fundusze te zdobyd? w jaki sposéb nastgpnie zabezpieczyé opla-
te procentéw i réwnolegle z roku na rok zamortyzowaé pewns eznst-
ke tej tak znacznej sumy? Nie watpie ani na chwile, ze jedynie dro-
g4 umiejetnej i szeroko zakreSlonej pozyczki plan taki da sig urze-
czywistnid. Pod tym wegledem widzimy bardzo pouczajace przyklady,
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ktére i dla nas mogy sig przydaé, a w liczbie .ich zacytujg po-
ldniowe Wlochy, a wige kraj i ludno$é nbogg. MEwié pragne
o wodociggu apulijskim, zaopatrujacym nie jedno miasto, lecz 3 pro-
wincye poludniowo-wloskie. Jezeli sobie uprzytomnimy figure Wioch,
w ksztalcie buta, to obeas buta obejmuje wladnie owe prowincye.
Ciag gléwny posiada 2138 Zm diugosci. Jest to mniej wigee] odleglosé
Warszawy od Crgstochowy. Sieé rozdzielcza posiada 2300 km dlugoéei,
czyli odlegloé¢ podwdjng Warszawa-Piotrogréd. Wodg ujgto u 4rédet
rzeki Sele, na zachodnich stokach Apenindéw. Celem przekroczenia
dzialu wéd przebito 2 tunele, diugoéei 15 1 16 Jm. Spadki kanaléw,
gromadzacych wode, wynoszy 0,25 i 0,40 pro mille.

Wodocigg stuzy réwnoczesnie kilku celom, i tak:

1) z ujetych 6 m? wody na sekundg, 2 m? stuzy do zaopabrywa-
nia w wode do picia ludnodei dwumilionowej, zamieszkate] w 260
miejscowosciach ;

2,7 m® na sekunde zuzyto do celéw kultury rolnej, do nawo-
dniania ;

3) reszta stuzy do wytwarzania energii.

Ujgcio lezy 420 m?® nad poziomem morza, a gléwne miasta, otrzy-
mujace tg drogg wode do picia, sg: Taranto, Gallipoli, Brindisi i Bari.

Wryzyskujac spadki wdd, zbudowano 18 zakiladéw wodno-
elektrycznych o rycznej moey 8500 k. m. Czgéé toj mocy okolo 1200 k. m,
zuzyto do podnoszenia wody do picia w miejscowosciach wysoko
polozonych. Celem wyréwnania rozbioru wody, oraz ustalenia ci-
$nienia w sieci zbuclowano 147 zbiornikéw o pojemmnosci 286 000 m?.

Powyiszy opis nasuwa mi Zyczenie: abysmy na ziemiach pol
skich nie odczuwali nigdy braku dobrej, zdrowej wody do picia.

A teraz jeszcze jedno pytanie zasadnicze, czy w programie
ogdlnym zaspokajania wszelkich potrzeb naszych miast przewaza cheé
zaspokajania tych potrzeb droga wlasne] administracyi? czy tez pe-
wna ich cze8é bedzie mogla byé zaspokajana drogs koncesyi ? Jaki
ewentualnie dopuscié podziatl ?

Rozwazanic tych pytan zajsyéby nam moglo caty wieczdr, wo-
bec jednak pory spdinione] wskazanem jest, bym sie mozliwie stre-
$cit : Ogrom pracy, ktéry spadnie na barki przyszlego samorzadu na
ziemiach polskich, nie bedzie mdgt byé wykonany jedynie i wylycz-
nie drogg administracyi wlasnej. Gdy wysuniemy dzialy: bezpieczei-
stwa publicznego, szkolnictwa, dobroczynnosei, szpitalnictwa, to
poza tem pozostany dzialy przedsigbiorstw miejskich, jak gazownie,
elektrownie, tramwaje, kolejki podjazdowe, wodociagi, kanalizacya,
rze7nie, klarowanie. Sciekdw, spalanie S$mieci, hale targowe, wagi
i miary, sktady miejskie, porty, telefony, fabryki klinkierdw i beto-
néw, teatr miejski, zabawy ludowe, sale koncertowe, banki, towarz.
ubezpieczett od ognia, kasy oszczgdnodei, browary miejskie, winiar-
nie, piwiarnie, sprzedaz wegla, drzewa, nafty. Czeéé tych przedsie-
biorstw, byé moze, samorzad wuzna za korzystne oddaé inicyatywie
prywatnej, czedé pozostawié przy sobie, pod zarzgdem wlasnym.
Mnieby sig zdawalo, ze wszystkie dzialy, zwigzane $cidle ze zdrowot-
noscig mieszkaricéw, jak np. dostarczanie wody, kanalizacya, klaro-
wanie $ciekéw, rzeznic centralne, spalanie $mieci nie moga byé od-
dane w rece obce, lecz pozostaé powinny pod kontrolg i opieks wia-
sna. Poza tem inne dzialy moglyby byé oddawane w koncesyg.

Lord Avcbury, na podstawic badan i dociekal stosunkéw an-
gielskich i amerykaniskich goraco odradza tworzeniec wlasnych przed-
sighiorstw miejskich, jednakse idzie 6n w swoich pracach za daleko.
W Niemczeclt opinia publieczna nie jest tak przeciwng przedsiebior-
stwom wlasnym i stosuje oba typy.

Schematyeznie tych spraw zatatwiaé niepodobna; kazda spra-
wa wymagaé bedzie wszechstronnego rozpatrzenia i zadecydowania.
Mamy np. nowoczesne prayktady oddania koncesyl na przedsigbier-
stwa elekiryczne w postaci tow. ake., gdzie miasto jest jednym z ak-
cyonaryuszéw powaznych i ma tem samem zapewnione miejsce W za-
rzgdzie, kontrolg i opiekg, azeby na szkodg ludnofei nic nie przed-
S1qwzigto, natomiast przeprowadzono wszystko to, co z kulturg i do-
brobytem tejze ludnoéei w $cistym pozostaje zwijzku. Pozadanem
wige byloby, azeby w tym kierunku sprawy nasze w praysztosci roz-
wingé siq mogty.

P. I Glicksman. Z olbrzymiego materyatu, zawartego w od-
oczycie, pragne dotknad jednego tematu: sprawy przedsigbiorstw miej-
skich, Wspétezesna gospodarka miejska wymaga czesto tale wielkich
wydatkéw, ze naich pokrycie nie wystarczajg podatki, placone przez
ludno$é, Miasto korsysta nievaz i z sity nabywezej ludnosei, organi-
zujac przedsigbiorstwa miejskic, jako instytncye zardwno uzyteczno-
scl publicznej, jak i dochodowe.

Magistrat warszawski korzystal dotychezas z sity na}uwvczej lu-
dnpéei w sposéb niedostateczny nie dlatego, zeby zaquka‘J_M potrzeby
tej ludno$ci po cenach nizkich, co sprzyjatoby udostepnieniu urzydzen
kalturalnych szerokim warstwom, lecz dlatego, e pomiqdzy soby a lu-
dnoseig stawiat koncesyonaryusza - pofrednika, ktéry lwig czgsé zy-
skow zgarniat do wiasnej kieszeni. Wprawdzie w innych m}usta(}h
Istnieje réwniez zwyczaj korzystania z ustug koncesyonaryuszow-—to-
Warzystw akeyjnych, lecz w razie rzeczywiste] potrz.eby.l 2 ostatecz-
03 bezsporng, korzyscig dla miasta, a w kazdym razie mnie na warun-
kacly tak razgeych, jak w Warszawie.

; Sa dwie przyczyny, ktére skianiajy rady miejskie do korzysta-
Na z ustug koncesyonaryuszéw :
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1) Brak kapitatlu. W tem polozenin byla Warszawa przed kil-
kudziesigein laty, gdy nie moima bylo wypuszczaé obligacyi. Ten
wzglad drzisiaj nie istnieje.

2) Trudnoéé administrowania przedsigbiorstwami drobnemi.

Powszechnie przypuszeza sig, Ze w przedsigbiorstwach takich
zysk zalezy od inicyatywy wladciciela, od skutecznej reklamy i uchro-
nienin, od rutyny i biurokratyzmu. Otdz wszystkie te powody nie
istniejy, gdy chodzi o przedsighiorstwa takie, jak oSwietlenie lub ko-
munikacya w wielkiem miefcie. Przedsigbiorstwa takie, czy sg wia-
snodcisy, magistratu, cuy towarzystw prywatnych, muszy byé z konie-
cznosei zarzadzane biurokratyeznie i przejawiaé dzialalnosé swoja za-
pomocy personelu adininistracyjnego, uksztaltowanego na wzdr pan-
stwowego, a wige pozbawionego owecgo bodica interesu osobistego,
ktéry stanowi dodatnig strong gospodarki prywatnej. Co do reklamy,
to dla przedsigbiorstw micjskich reklama nie jest potrzebna. Zresuts
reklama o ile bywa pozyteczng dla przedsigbiorstwa reklamowane-
go, o tyle jej wartosé spoleczna jest bardzo watpliwa. Dla tramwa-
j6w np. najlepszg reklama byloby, gdyby$my je widzieli w wiekszej
liezbie i na kazdej ulicy. Reklama bedzie tem lepsza, im tarnisza i wy-
godniejsza bedzie komunikacya tramwajowa, im lepsze polaczenia.
Do tych Srodkéw reklamy Zarzad tramwajéw warszawskich jakos sig
nie ucieka, a jednak, jak slyszeliSmy, czerpie olbrzymie zyski, gdyz
zyski te plyng nie z umisjetnej administracyi lub reklainy, lecz z mo-
nopolu, z tego, ze nadajac koncesye, magistrat usuwa wszelky kon-
kurencyq. Tow. Belgijskie tramwajéw konnych proponowalo magi-
stratowl w r. 1899, t. j. w chwili wykupu, elektryfikacye linii, po-
budowanie 60 Jtm toru (wszystko wlasnym kosztem) i 109, docho-
du brutto przez czas trwania koncesyi; po 34 latach tramwaje mialy
przejsé bezplatnie na rzecz miasta. Magistrat warszawski nie pray-
jal tej oferty, wybudowal tramwaje wlasnym kosziem, lecz oddat je
w administracye porgezajgca konsorcyum, ktére, nie kladac kapitatu,
czerpie z nich rok rocznie milionowe zyski.

Ze wzgledu na spéiniong pore pomine inne przedsigbiorstwa
miejskic i powiem jeszcze tylko parq siéw o gazowni.

Gazownia zostata zalozona w roku 1856. Wtedy Warszawa
nie mogla wypuszezac obligacyi, musiala przeto udzieli¢ koncesyi To-
warzystwu Dessauskiemu, tak jak to zreszty uczynil Krakdw rok péi-
niej, t. j. wr. 1857 i Lwéw dwa lata poéZniej t. j. w r. 1858. Wa-
mnki koncesyi w tych trzech miastach byly prawie jednakowe: po
25 Jatach miasto ma prawo wykupu, a po 40 latach gazownia prze-
chodzi bezplatnie na wlasnoéé miasta.

Ciekawaq jest rzeczy, jak kazde z tych miast skorzystalo z koncesyi.
Krakéw nie cheiat czekaé 40 lat, wykupil gazownig po 29 latach i od
r. 1886 ma jg juz na wlasno$é i dochodami z gazu nie tylko pokry-
wa amortyzacye 1 koszta oSwietlenia miasta, lecz otrzymuje jeszcze
czysty zysk. Lwdw uzy! innej metody: nie chcial wykladaé pienie-
dzy na skup, przeczckal lat 40 i uzyskal w r. 1898 gazowniq bez-
platnie. Od tej pory ma darmo oswietlenie miasta i jeszeze znaczne
dochody. Warszawa inaczej postapila, nie cheiata widocznie gazowni
ani za darmo ani za pienigdze. Mimo, %Ze konfrakt zawarty w r. 1858
glosil wyrainie, 7ze po 40 latach gazownia przechodzi na rzecz miasta
bezplatnie, mimo, ze od tej pory uplyneto lat prawie 60, gazownia
jest jeszcze dzi$ wrasnoscig prywatng. Dlaczego tak sig stalo? Dla-
tego, ze nastepnie wprowadzono poprawki do kontraktu, w skutek
ktéryeh paragraf, o przejsciu zaltadéw na rzecz miasta po latach 40,
zniknal,

Wprawdzie zaréwno gazownia jak tramwaje zmuszone sg od-
dawaé cze$é dochodbéw magistratowi, lecs tylko czqsé; resztg zabierajs
sobie. Gdyby bylo inaczej, rzecz prosta, ze nie prowadzilyby eksploa-
tacyi. Ale poza straty pieniesng dla kasy magistratu, oddawanie
eksploatacyi przedsigbiorstw miejskich towarzystwom prywatnym ma
jeszcze inne zle strony dla mieszkaricéw. Jesi przedsiebiorstwa
miejskie nie majqy charakteru fiskalnego, jesli budzetowi nie zagraia
deficyt, miasto ma moznoéé znizania ceny, udostepniania urzadzen
miejskich coraz szerszym warstwom Iundnofei. Niektére miasta do-
chodzg w tej dazmosci tak daleko, %e zrzekajs sig calliowicie docho-
déw z eksploatacyl przedsigbiorstw. Genewa np. oddaje mieszkan-
com energie elektryczng écisle po ceumie kosztu. W Brukseli, jak
styszeliémy, ludno§¢ robotnicza otraymuje wode po znizonej cenie.
Métin w swojej ksigzce ,0 socyalizmie w Anglii“ cytuje dwa male
miasta, dostarczajace gaz za darmo wszystkim mieszkancom.

Gmina miejska, majgc w swem reku elektrownie lub gazownis,
zaklada kable lub rury w tych dzielnicach, gdzie moze przyj$é z po-
mocy ludno$ei ubogiej, utatwiajac np. powstanie drobnego przemy-
stu lub umozliwiajac przyszty rozwd) dzielnicom obecnie zaniedba-
nym, nawet, gdy jest to polaczone ze straty materyalny. Dla towa-
rzystw akeyjnych, naturalnie, dbajacych jedynie o maximum zyskdw,
wizglady te nie istnicjy, tean bardziej, ze po pewnym czasie koncesy:
wygasa. Z koniecznoscl przefo ich gospodarka ma charakter rabun-
kowy, przynajniniej pod tym wzgledem, ze, ciggnac rquliwle:, wielkie
zyski dzié, nie mysly o dobrn pokolen praysztych. Wigkszosé przed-
sighiorstw miejskich Warszawy ma charakter fiskalny. Te dochody,
ktére magistrat z nich czerpie, wiadciwie niczem sig nic réinig od
podatku konsumeyjnego, ktdry najbarcziej obeiagza warstwy najuboz-
sze. Nalezy mieé madzicje, Ze nowy magistrat samorzadny bedzie
dazyl do przywrécenia urzagdzeniom miejskim ich wlasciwego cha-
raktern i z przedsigbiorstw dochodowych zamieni je na instytucye
uzytecznosei publicznej.
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STEREOAUTOGRAMETRY A.

(Ciag dalszy do str. 850 w N 85 i 36 r. b.)

Stereokomparator sklada sig z ramy poziomej, w kto-
rej umieszezone byé mogg obok siebie na jednej plaszezy-
znie dwie klisze C ¢’ (vys. 8). Odpowiednie urzgdzenie me-
chaniczne pozwala obracaé klisze na ich plaszezyznie okolo
grodkéw C i (', dla Scislego wyregulowania ich polozenia,
a nadto przesuwaé je razem w kierunku osi odeigtych, w je-
dng, lub drugs strone. To ostatnie przesuwanie uskutecznia
sig za posrednictwem Sruby mikrometryeznej D, a wielko$é
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Rys. 8.

odcietej odezytuje sie na odpowiedniej podzialce. Klisza
prawa moze byé, niezaleznie od ruchu obu klisz, przesuwa-
na w obie strony zapomocs §ruby P, majacej réwniez swo-
ja podzialke. Nad rams umieszczony jest mikroskop po-
dwdéjny, zaopatrzony w pryzmy, ktére na rysunku za-
stapione zostaly zwierciadetkami I, IT, I', II’. W mi-
kroskopie, zamiast przecinajacych sie nitek, umie-
szezone sg znaczki F'i FY. 'W budowanych z poczatku
stereokomparatorach, znaczek F* mdéglt byé przesuwa-
ny zapomocs Sruby Y, ktéra sluzyla tylko do okreéla-
nia odleglodei przedmiotéw, polozonych w poblizu
punktu juz oznaczonego. Caly ten mikroskop podwdj-
ny moze by¢ zblizany lub oddalany od klisz zapomoca,
§ruby mikrometryczne], nie przedstawionej na rysun-
ku, a pomocne]j przy nastawianiu obrazéw na ognisko.
Nadto, szkla oczne moga byé przystosowywane do
oczu obserwatora, a szkla przedmiotowe przesuwane
w kierunku osi mikroskopu dla zmiany powiekszenia
od 4 do 8. Obserwator ogarnia tym sposobem tylko
mata, czastke obrazu stereoskopowego, ale za to gle-
boko§¢ czyli uwypuklanie szczegéléw moze byé stok-
rotnie powiekszane. Zamiast przesuwania klisz w ra-
mie w kierunku rzednych, przesawany moze byé w tym

w komparatorze tylko symetrycznie jedna wzgledem dru-
giej, to ta réznica pozioméw uwydatnia sie zdwojeniem obra-
zu znaczka idealnego, uniemozliwiajacem rozpatrywanie wi-
doku. Sruba, o ktérej mowa, ma na celu zupeline usuniecie
tego zdwojenia, ruch jej bowiem sprowadza dwa obrazy jo-
dnego punktu do jednej linii poziomej na widoku. Tym spo-
sobem uzywanie podstaw nachylonych, t. j. dwéch stacyi na
réznych poziomach, nie wywoluje zadnych utrudnien. Do-
$wiadczenie wykazato, ze nachylenie podstawy dochodzié
moze do 25°.

Na rys. 9 przedstawiony jest stereokomparator Pul-
fricha, model D, dla klisz 0,09 % 0,12 m. O—Xklisza lewa, ¢/—
klisza prawa, E—odbitka fotograficzna kliszy lewej, 0 o'—
szkla oczne mikroskopu podwdjnego, O (/—szkla przedmio-
towe, D—korbka kierunkéw (odeietych na kliszach), d—po-
dzialka kierunkéw, P—korbka odlegtosci (paralaks kato-
wych) i je] bebenek z podziatks, p—podzialka odleglosei,
H—korbka wysokosei (rzednych na kliszach), h-—podzialka
wysokoéei, V—s§ruba, regulujaca wysokos$é kliszy prawe;,
cr—oléwek kreSlagey na odbitee fotograficznej, M M’ —
zwierciadla, o§wistlajace klisze.

Wyregulowanie przyrzadu po wstawieniu klisz, majace
na celu doprowadzenie srodkow klisz C(C' (rys. 8), na osie
optyczne mikroskopdw, uskutecznia sig zapomocs kilku in-
nych §rub, ktérych tu nie opisujemy; w praktyce dokonywa
sig ono predke, w ciagu 15 do 20 minut. Po wyregulowanin
uskutecznia sig pomiar na kliszach w ten sposdb, ze przesu-
wa sig najpierw obie klisze i mikroskop zapomocs §rub 0i.H
i doprowadza punkt widoku, ktéry ma by¢ wyznaczony do
zejScia sig ze znaczkiem lewym. Nastepnie zapomocs Sru-
by P doprowadza sig do tego punktu znaczek ruchomy pra-
wy. Odeieta i rzedng punktu dajs wtedy podziatki przy Sru-
bach D i H, w odniesieniu do osi gléwnych kliszy lewe;,
a podziatka przy §rubie P daje réznicg odeigtych na dwéeh
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kierunku mikroskop, zapomocg §ruby mikrometrycz-
nej H. Wzmiankowane przesuwanie znaczka F' za-
stapione zostalo pdZnie] przesuwaniem kliszy prawej
zapomoca Sruby P. Zdawaloby sie, ze przy tem przesuwaniu
obserwator widzieé bedzie obraz w ruchu, a znaczek w spo-
czynku, tymczasem rzecz sig¢ ma przeciwnie: dla obserwa-
tora obraz pozostaje nieruchomy, a znaczek przesuwa sie
w glab. Eatwo wieec wprowadzié mozna w zetkniecie zna-
czek z danym punktem widoku, zapomocs ruchu éruby P,
skombinowanego z dwoma ruchami §rub D i H, przyczem
§ruba Y okazala sie bezuzyteczna. Niema jej tez w now-
szych przyrzadach, w ktérych znaczki zastapione sa podzial-
kami skrzyzowanemi, sluzacemi do odezytywania wymiardw
wysokosei i szerokos$ei przedmiotéw widzianych.
Zaznaczyé trzeba jeszeze specyalng $rube mikrome-
tryezny, na ramie kliszy prawej, pozwalajaca przesuwaé te
klisze w kierunku pionowym widoku. Przesuwanie to po-
zwala zdawac sobie sprawe w kazdej chwili z réznicy pozio-
méw dwdeh stacyi. Jezeli bowiem klisze umieszczone s,

Rys. 9,

kliszach, eczyli paralakse stereoskopows. Ustrd] pl‘Zyl‘Zthl}
i powiekszenie, jakie daje mikroskop, pozwalaja odezytywac
podziatki z doktadnoseia 1/, ,, mm.

Metoda stereofotogrametryczna obejmuje nastepujace
czynno§ei. Na dwéeh konicach podstawy, zawsze dos¢ krét-
kiej, a ktérej dlugosé zalezy od odleglosci punktéw zdejmo-
wanych, ustawia sig kolejno specyalng ciemnie fotograficz:
na, tak zwany stereofototeodolit. Dwa te polozenia ciemni
urzeczywistniaja, tak nazwany wyzej ,przypadek normalny*,
w ktérym osie optyczne na obu stanowiskach sg poziome,
do siebie réwnolegle i prostopadle do podstawy. Gléwnym
warunkiem jest tu urzeczywistnienie §cislej réwnolegloscl 08l
optyeznych. Maly blad,” w prostopadlosei tych osi do pod-
stawy, mniej przynosi szkody, anizeli najliejsze zboczenio
osi, ktérych réwnoleglogé urzeczywistnions, byé winna z do-
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kladno$cig jednej minuty. Z tego powodu fototeodolity, uzy-
wane w fotogrametryl, nie moga byé stosowane przy meto-
dzie stereofotogrametryeznej, gdyz nie pozwalajg osiggaé tej
doktadno$ei. Nadto, trzeba mieé dwa tréjnogi, umieszezo-
ne na stanowiskach, i przenosié ciemnig z jednego na drugi.
Podstawe mierzy sie metoda, tacheometryezna 1 oznacza jej
spadek i polozenie wzgledem poludnika. Dla $cistosei od-
tworzenia powierzehni gruntu, nalezy posiadaé w polu wi-
dzenia obu klisz jeden lub pare punktéw kontrolujacych, la-
twych do odszukania i wehodzacych w skiad sieci triangula-
cyjnej. W braku te] sieci, wystarcza zmierzy¢é wprost z kaz-
dej stacyi, lunets stereofototeodolitu, azymut i kat spadku
dwdch lub trzech punkiéw dostatecznie wydatnych i tatwych
do odnalezienia na kliszach. Cala robota mna gruncie spro-
wadza sig do tych czynnosei, trwa co najwyzej 1%/, godziny,
Iacznie z pomiarem podstawy. W biurze klisze, odpowiada-
jace dane] podstawie, wstawiajg sig do stereokomparatora
1 tam nastgpuje pomiar wszystkich punktéw widoku stereo-
skopowego.
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Rys. 10. Rys. 11,

Oznaczmy przez f(rys. 10) odleglosé ogniskows, ciemni,
B—dlugosé rzutu poziomego podstawy, S i §'—rzuty dwéch
stanowisk na tez sama plaszczyzne pozioma, T'i T'—¢lady
klisz, 8 M—rzut poziomy osi optycznej kliszy lewej, przeci-
najacy T'T" w punkeie T, M—punkt polozony na tej osi. Po-
prowadziwszy prosta M S, przecinajaca T'T" w punkeie 17,
mamy 7" T' =q paralaksg stereoskopows punktu M. 7" jest
spodkiem prostopadlej, spuszezonej z §' na T'7". Polézmy
SM=A, kat SM 8 =@, a otrzymamy:

A = Beotga f=acotga

a=ul g
a

Dowie§é mozna tatwo, ze wszystkie punkty, polozone
na plaszezysnie pionowej MM', réwnolegle] do podstawy
i znajdujacej sig od niej w odlegtosei 4, maja tez sama para-
laksg @. Gdy wigc ta paralaksa jest znana, to zapomocs po-
wyzszego wzoru otrzymuje sig odleglo§é danego punktu wi-
doku od podstawy. Wrykreglenie rzutu poziomego punktu
na planie uskutecznia sig jak nastepuje:

Na planie (rys. 11) nakreglons zostaje podstawa S8
a od nie] w odleglo§ei ' rdwnolegla T'T", do ktdre] z_p}mk-
tu § prowadzi sig prostopadla S7. Odcinajac na niej od
punktu T, odciets z, odezytans na podziatee odcigtych, ofrzy-
mujemy punkt X. Na prostej SX lezy rzut poziomy punktu.
Paralaksa @, odczytana na podzialce komparatora, daje za-

pomocs wzoru 4 = Eaf_’ odleglosé 4 = SM punktu P od

podstawy Si§'. Szukany rzut punktu P lezy na przecigelu
prostej SX z prosta M P réwnolegly do S8, poprowadzony
w odleglo$ei 4. Co do réznicy pozioméw, czyli wzniesienla
punktu nad lews stacya S, to oznaczajac to wzniesienie

B .
przez h, mieé bedziemy h =4y —.- =1 = gdzie y jest rze-

dng, odezytans na podzialce rzednych stereokomparatora.

Metoda stereofotogrametryczna, przy rysowaniu planu,
przedstawia wiele podobiefistwa do dawnej metody Lausse-
data. Pierwsza wszakze jej wyzszo§¢ polega na otrzymaniu
odrazu trzech czynnikéw wyznaczenia punktu (odcigte],
rzgdnej i odleglodci), gdy dawna metoda wymagala trzech
oddzielnych pomiaréw uskutecznianych niezaleznie je-
den od drugiego (dwéech na odbitkach fotogratficznych,
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a trzeciego metods, przecieé na planie). Zreszta, ze wszystkich
innych wzgleddw wyzszo$é nowe] metody jest niewatpliwg,.
Niema tu juz tych trudnosci, jakie przedstawiala dawna me-
toda, przy utozsamianiu obrazéw jednego i tegoz samego
przedmiotu na dwdch kliszach lub fotogratiach. Obserwator
ma przed soba, w stereokomparatorze widok stereoskopowy,
znaczkiem ruchomym dotykaé moze kazdego punktu po-
wierzehni gruntu, wybieraé na liniach charakterystycznych
punkty najodpowiedniejsze do przedstawienia na planie.
Wprawdzie, z powodu bezposredniego uzytkowania klisz,
widok przedstawia sig odwrotnie co do §wiatel i cieni, ale
nie stanowi to przeszkody w nastawianiu znaczka, a pomiar
uskuteczniany byé moze $cidlej na kliszach, niz na diapozy-
tywach lub odbitkach. Przy malej dlugosei podstawy (zwy-
kle od 40 do 800 m) kazde stanowisko daje wigcej materya-
fu pomiarowego i zmniejsza¢ mozna tym sposobem liczbe
stanowisk. Nadto, przez usuniecie trudnosei, przy utozsa-
mianiu punktéw na dwoch kliszach, zdejmowane byé moga
metoda, stereofotogrametryczng nie tylko okolice silnie gé-
rzyste, ale i inne typy okolic, byleby tylko z paru stanowisk
mozna bylo ogarnaé wszystkie szczegdly uksztaltowania po-
wierzchni gruntu. Na podziatke /,;.., zdejmowaé mozna
okolice, potozone w odleglodei 141 15 km od podstawy. Po-
niewaz pole widzenia w mikroskopie stereokomparatora nie
przekracza promienia 0,01 7, przeto dla przyjrzenia sig ca-
toSei kliszy uzywaé mozna stereoskopu zwierciadiowego.
Widok, zdjety ze stanowisk nawet znacznie wzniesionych,
nie przedstawia sig jak w dawnej metodzie, w postaci splasz-
czonei, ale uwydatnia jasno najdrobniejsze wypuklosei.

Rys. 12,

Zdjecia uskuteczniane sy zapomocy stereofototeodolitu,
ktérego model Zeissa z 1. 1913 dla klisz 13:< 18 ¢m przedsta-
wia rys. 12. Przyrzad ten sklada sig z trzech czeSei, z kid-
rych kazda oddzielnie moze byé przenoszong, mianowicie:
7z tréjnogu,. zaopatrzonego w urzadzenia do przesuwania,
ciemni fotograficzne] i teodolitu. T'r jest tréjndg, £7r— ,trdj-
kat* stanowiacy podstawe ciemmi, C-—ciemnia, Vm —éruba
mikrometryezna do pomiaru dlugosei podstawy, ¥ p—séruba
unieruchomiajaca ciemnig przy tym pomiarze, O—szklo
przedmiotowe, Cp—ramka do umieszczenia kliszy, Ch—
koto poziome teodolitu, V,r—$ruba mikrometryczna przy
tem kole, V,p— $ruba unieruchomiajaca kolo poziome, Pr —
wieznik, pozwalajacy doprowadzaé $cisle linig 0°—180° kola
poziomego do plaszezyzny pionowej, przechodzace] przez of

2
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optyezng ciemmni, N i N'— libelle, L—lunela teodolitu, Cvo—
kolo pionowe, V,r—$ruba mikrometryczna kola pionowego,
V,p —éruba unieruchomiajaca to kolo, mh i m v—mikrosko-
py do odezytywania podzialek na kolach: poziomem 1i pio-
nowen,

Ciemnia obraca sie na swoim ,tréjkacie* i moze byé
unieruchomiona zapomocs §ruby Vp. Szklo przedmiotowe
elemni przesuwaé mozna na 30 mm w goére i na dét. Scianka

clemni, na ktérej umieszczone jest szklo przedmiotowe, za-
opatrzona jest w ramie, razem z nig ruchome wewnairz
ciemni 1 zakoriczone skazéwka pozioms, z cienkiem ostrzem o,
ktére sie przesuwa wzdluz prawego brzegu pionowego kliszy
(rys..138). Ostrze skazéwki tak jest osadzane, ze znajduje sig
na plaszezyZznie poziomej, przechodzace] przez of optyczng o.
Obraz ostrza wyznacza na kliszy polozenie tej plaszczyzny.
Rama, na ktérej opiera sie klisza, ma cztery znaczki: 1, 2,
3, 4, rozstawione jak na rys 18, utworzone przez mate zabki
-metalowe, dochodzace do czule] warstwy kliszy i zaopatrzo-
ne w otwory wloskowate. Daja, one na kliszy punkty czarne,
bardzo widoczne. Znaczki I i3 okreélaja gléwng pionowa,
a znaczki 2, 3, 4 polozone s na jedne] prostej H H', $cisle
réwnoleglej do oa. W razie wige, gdy obraz znaczka I nie
uwydatnia‘si¢ dogé¢ jasno na kliszy, mozna zawsze w stereo-
komparatorze odnalezé gléwna pionows, jako prostopadia,
spuszcezong z 3 na prosty oo, réwnolegly do 2, 3, 4. Ramki,
w ktoryeh umieszeza sie klisze, urzadzone sa, w ten sposéb,
ze klisza czula, warstwa przylega do Sciany tylnej ciemni,
tak, ze odleglo§é ogniskowa jest Scisle stala i nie-
zalezna od wypadkowych zmian grubo$ei ramek.
Na brzegach ramki, wewnatrz ciemni, poruszaja
sig trzy bebenki z wyecietymi numerami, ktére
pozwalaja drukowaé automatycznie na kliszach
numery porzadkowe podstaw do 24, numer kli-
szy zdejmowanej na stanowisku i odleglodé ogni-
skows, szkla przedmiotowego. Na wierzchu ciem-
ni unteszczone sy na krzyz dwie libelle z po-
dzialks 15-sekundowa,

Teodolit utwierdza sie na wierzchu ciemni.
Wieznik Pr pozwala doprowadzaé scisle teodo-
lit do takiego polozenia, aby linia 0°—180° jego
kola poziomego lezala na plaszezyznie, przecho-
dzaeej przez of optyczng ciemni. Kolo poziome
posiada specyalne urzadzenie, pozwalajgce dopro-
wadzaé lunete $cisle do polozenia prostopadie-

W b

kliszy na

1915

szach. Pozostaja nastepnie do poprawienia tylko bledy, po-
pelnione przy zdjgeiu, odnosié sig mogace do pomiaru pod-
stawy, lub rzadziej do kata osi optycznej z podstawa,
Praca biurowa ze stereokomparatorem Pulfricha przed-
stawiala jeszeze niektdre niedostatki zasadnicze. W naturze
swe] musiata powodowaé bledy, ktérych wynikiem bywalo
5 do 10% mylnych wyznaczei punktéw. Rysowanie mapy
uskuteczniane byé musialo przez nanoszenie poszczeg6lnych
punktéw drogg obliczen i wykreséw, co zabieralo duzo cza-
su. Pomimo wszelkich wprowadzonych ulepszeri, poswiecaé
trzeba bylo okolo pigciu do szedeiu minut na obliczenie ina-
niesienie jednego punktu. Warstwice kre§lono dawna meto-
da interpolacyi miedzy punktami naniesionymi. Jakkolwiek
wiec stereokomparator dawal wierny obraz ksztaltu po-
wierzchni gruntu, to jednak przedstawienie tego ksztaltu na
mapie, przez narysowanie warstwic, wykonywane byé mo-
glo tak jak i dawniej, w sposéb tylko przyblizony. Thomp-
son w Anglii i Pulfrich w Jena obmyslaé¢ zaczeli przyrzady
automatyczne do kreélenia warstwic. W r. 1907 prace w tym
kierunku rozpoczat von Orel, podéwezas porueznik w Insty-
tucie geograficznym wojskowym w Wiedniu, i zbudowal
przyrzad, usuwajacy bledy przy wyznaczanin punkiéw i po-
zwalajacy nanosié punkt na mape w przeciagu jednej minu-
ty. Przyrzad ten, ulepszany w zakladach Zeissa, doprowa-
dzony zostal wr. 1911 do tej doskonalos$ei, ze mdgl juz auto-
matycznie kresli¢ warstwice. Polaczenie stereofotogrametryi
ze stereoautografem Orela wytworzyto sterecautogrametrys.
Stereoautograf Orela, przedstawiony schematycznie na
rys. 14, sklada sig ze stereokomparatora Pulfricha dla klisz
18X 18 ¢m, umieszezonego na przediuzeniu dolnego brzegu
duzej tablicy rysunkowej. Ramki obu klisz s niezalezne je-
dna od drugiej. Na przedluzeniu ramki lewej umieszcza sig
odbitke kliszy lewej na kartonie. Mikroskop podwéjny za-
opatrzony jest po stronie lewej w drazek (rys. 9), nieprzed-
stawiony na rys. 14. Oléwek, umieszczony na koncu tego
drazka, kresli na odbitce fotograficznej perspektywy war-
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czopy stale, uruchomisne
Lylko przy regulowaniu

go do osi optyczne] ciemni, lub tez kierowac ja,

i
e
d Korbka | [0QbITka tewe] [+ ’v'Tnl—k',:[jL*' =
N ', op ' 7i
klerunkdw ! L__ ¢ no it 5 )
paplerz¢ ilews knm'['r_‘r prawe kliszn

[ czopy « jedng pochewky

pod katem 30° na prawo, lub na lewo. Przy éred-

nicy 0,12 m, kolo poziome pozwala odezytywaé

z dokladno$eia, 80”. Sruba mikrometryczna Vm

stuzy do pomiaru dlugosei podstawy. Z pomocs,

tej sruby kieruje si¢ lunetg na dwa konce laty

poziome] metalowej, 1m dlugiej, umieszezonej

na drugim tréjnogu, ustawionym na drugim

koficu podstawy. Odpowiadajaca tym dwom polozeniom
lunety dlugo$é podstawy odezytuje sig na bebenku $ru-
by, ktdrego podzialka wyraza iy czedei ramienia Sruby
wzgledem osi pionowe] przyrzadu. Specyalny znak na tréj-
mogu, umieszezonym na drugim korcu podstawy, pozwala
ustalaé polozenie osi optycznej ciemni w przypadku ,nor-
malnym® i w innych.

Klisze przygotowywane sg starannie na szkle zwiercia-
dlanem. Granulacya emulsyi, nie przekraczajaca 1 do 2 ty-
sigeznych milimetra, pozwala stosowaé w stereokomparato-
Ize powigkszenie o§miokrotne i uskuteczniaé pomiary azy-
mutéw lub spadkéw z dokladnoscis 8 do 10 sekund. Dla
kazdego stereokomparatora okreslone zostaja, przed wypusz-
czeniem go z fabryki, stale charakterystyczne przyrzadu, po-
zwalajace na wprowadzanie poprawek przy pomiarze na kli-

SN cag . =
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katbka wysokoscl

ckami
korbke odleglodel czopy z dwlema pochewkam

+ $rubs unleruchomiajaca

Rys. 14,

stwic, rysowanych jednocze$nie w rzucie poziomym na ta-
blicy rysunkowej. Nad ta tablics bezpodrednio umieszczoné
jest prawidlo E E/, przesuwane zapomocs §rub bez kornca st

1w, réwnoleglych i zlaczonych w jeden system za posrednic-

twem kélek zebatych i drazka tu. Sruby bez koﬁc.a obracaja
sig w pochewkach e;, umocowanych na podstawle przyrza-
du, a §rubg s¢ wprawia w ruch korbka odleglosci (paralaks
katowych). Mikroskop podwdjny umocowany jegt na _dra,Z}m
poziomym hz, prostopadlym do giéwnej poziome] khS?,
a wiee i do EE'. Drazek ha wprawia wruch ramie kI, draz-
ka hIH, zagigtego prostokatnie, mogacego sig obracaé oko-
Yo stale umieszezonego punktu I. Ramiona tego dra,?ka éh-‘
zgaja sig w pochewkach h i H, polaczonyeh z drazkiem A&
i prawidlem E E'. Drazek hz §lizga sig w pochewce &, umo-
cowane] na podstawie przyrzadu. W punkeie H pochewka
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drazka I H polaczona jest z druga, mogacy sig przesuwad
wzdtuz éruby bez kotica fg, umocowanej na prawidle L&'
i polaczone] za posrednictwem kélek zebatych fd z draz-
kiem y 2. Kélko @ umocowane jest na pochewce, mogacej sig
glizgaé po drazku ye, kitéry sig obraca w pochewkach e,,
umocowanych na podstawie przyrzadu i wprawiany jest
w ruch za posrednictwem kordli wysokoses (rzednych na kli-
szach). Wprawienie w ruch tej korbki, bez poruszania korb-
ki odleglosci, przesuwa punkt H wzdluz prawidia EE', po-
zostajacego niernchomem, a mianowicie przesuniety bedzie
mikroskop, réwnolegle do plaszezyzny klisz, w kierunku
prostopadlym do gléwne] poziomej. Jezeli znéw wprawimy
w ruch korbke odleglosel, nie poruszajac korbki wysokosel,
mikroskop wykona ten sam ruch, ale punkt H pozosta-
nie nieruchomym na przesuwajacem sig prawi-
dle EE'.

Ramka kliszy lewe] polaczona jest za po-
rednictwem drazka am, réwnoleglego do EE'
z drazkiem m M, ruchomym okolo statego punk-
tu O. Polaczenie to urzeczywistnia pochewka,
mogaca sig obracaé w punkeie m, w ktorej Slizga
sig drazek m M. W punkeie M umocowane sa,
dwie pochewki, mogace sig obracaé, Przez jedns,
z nich przechodzi ramig OM, a przez drugg—
drazek umocowany stale na prawidle EE. Czop
tych pochewek zaopatrzony jest w oléwek auto-
matycznie kreslaey warstwice, Obrét drazka O M
okolo punktu O wywolywany jest przez porusze-
nie korbki kierunkdw (odecigtych na kliszach),
ktdra przechodzi przez pochewke e;, umocowans,
na podstawie przyrzadu. Wprawiajac w ruch
te korbke, bez poruszania dwéch innych korbek,
przesuwarmy klisze lews w kiernnku rdwnole-
glym do EE’. Podezas tego ruchu drazek OM
obraca sig. okolo punktu O, a oldwek zaznacza
wszystkie punkty na kierunku prawidia E E', po-
zostajacego wtedy nieruchomem, réwnie jak i mi-
kroskop.

W ten sam sposéb mozna sobie zdaé sprawe z wyni-
k6w poruszania innych korbek i przekonaé sig, ze réwnocze-
sne wprawienie w ruch wszystkich trzech korbek doprowa-
dza¢ moze mikroskop do kazdego punktu kliszy lewej, a o6-
wek M do kazdego punktu papieru na tablicy rysunkowe;j.
Wreszcie prawa ramka z klisza, podobnie jak lewa, polaczo-
na jest za posrednictwem drazka katowego 0c¢ P, zaopatrzo-
nego w czop z pochewks w P, z ruchomym okoto punktu 0"
drazkiem katowym P O'p, mogacym sig obracaé okolo 0"
Ramig 0" P tego drazka §lizga sig w pochewce P, a ramigp 0"
wigze sig z czopem noszacym oldwek M za posrednictwem
dwéeh drazkéw M np, obracajacych sig okoto w. Drazek M=
moze sig tylko §lizgaé wzdtuz prawidla E I, a drazek«p ma
¢zop p z dwiema pochewkami. Przez jedng z nich przecho-
dzi drazek p 0", a przez druga—=p. Gdy wige wprawiamy
W ruch samg, tylko korbke kierunkéw, nie dotykajac dwéch
innych korbek, to nie tylko przesuwamy klisze lews réwno-
legle do E E/, ale nadto za posérednictwem drazkéw M zp na-
dajemy ten sam ruch kliszy prawej. Wiynika stad, ze przez
poruszanie wszystkich trzech korbek naprowadzaé mozemy
maczek ruchomy mikroskopu, wzmiankowany przy opisie

s

Korbks kierunkdéw

Korbka wysoko4ci

komparatora, na kazdy punkt widoku stereoskopowego, a 016-
wek na kazdy punkt tablicy rysunkowej. '

_ Prawidlo EE’ zaopatrzone jest w podzialke H-H', kt6-
rej zero zuajduje sie w H', na prostopadle], spuszezonej z I
na KF'. Na tej podzialee odezytuje sie w prawa lub lews,
strong réznice wzniesieni punktdw nad plaszczyzna pozioma,
przechodzacy przez stacye lews. Odlegloéé punktu I od draz-
ka ok moze byé dowolnic zmieniana, zapomocy, $rubki mi-
krometrycznej i podzialki 9. Drazek mp ma takze srubke
mikrometryczna, pozwalajgea regulowaé dlugos§é np. Nadto
kat pn M moze byé dowolnie zmieniany, zapomoeca §rubki
1 podzialki na luku . Tak samo zmieniaé mozna nachyle-
nie ramienia 0P do ramienia 0"p, w drazkukatowym P 0''p,
zapomocs §rubki i podzialki na luku e. Wreszcie trzy punk-

Stercokomparator

Tablica rysunkowa
Otéwek

Korbka odlegtosci
Pedaly wysokosei

Rys. 15,

ty stale: I, 0', 0", lezace na prostej réwnoleglej do E' B”,
mogy byé razem przesuwane w kierunku prostopadiym do
E'E", zblizane lub oddalane od am P, a ta odleglo§é moze
byé mierzona na podzialce ¢'. Podzialka pn daje dlugosé
podstawy; podziatka ¢’ sluzy do doprowadzenia odleglodei
miedzy liniami I 0'0" 1 am P do réwnosei z odlegloscia ogni-
skows, /' w stereofototeodolicie; podziatka ¢ ma na celu do-
prowadzenie Ih do réwnosei z f; podziatka o stuzy do zréwna-
nia kata Mnp z katem, jaki of optyczna kliszy lewe] czyni
z prostopadly do podstawy (w przypadku ,normalnym* =p
schodzi sig z Mr, czyli a==0); podzialka e sluzy do nadania
katowi PO"'p wartosei ¢ kata, jaki czynia ze sobs dwie osie
optyczne, jezeli nie sg réwnolegle. Srubki unieruchomiajace
pozwalajs, utrzymywaé w stalem polozeniu wszystkie czg-
§ci ruchome tych podzialek. Na rys. 14 podano schemat
przyrzadu, ktérego ogdlny wyglad (model z r. 1911) przed-
stawia rys. 15. Opréez korbki wysokosei, widzimy tam jesz-
cze pedaly, tak, ze operator wprawia¢ moze w ruch jedno-
czeénie wszystkie trzy mechanizmy: wysokosei, kierunkdw
i odleglosei. Napisom francuskim, na rys. 15, odpowiadajs,
polskie, umieszezone nad i pod rysunkiem.

D. n) Feltks Kucharzewslei.

Uwagi do artykulu ,Przyezynek do

teoryi przemian termodynamicznych“.

Podal Stanistaw Patschke.

Niezwykle ciekaws jest podana przez p. L. Karasin-
skiego w Nb 81—84 teorya przemian termodynamicznych.
Pozostajac bez zarzutu z punktu widzenia matematycznego,
teorya p. Karasifiskiego doprowadza jednak do wnioskéw
zgola nieoczekiwanych i sprzecznych z dotychezas w te]
dziedzinie panujacemi zapatrywaniami.

Jezeli teorya, matematycznie bez zarzutu zbudowana,
prowadzi do wnioskéw sprzecznych zinnemi prawidlowo
stosowanemi teoryami, jedynie w zalozeniach przyczyn
Sprzecznodei tych szukaé mozemy.

Na zalozenia zatem p. Karasinskiego szezegllng uwage
ZWrGeié nalezy. Zaczynamy od okredlenia zjawisk odwracal-
nych:  Elementarny przebieg, ujawniajacy przyrosty dv, dp

na tle przyrostéw dC i dIl, zowiemy odwracalnym, skoro
odwrotny przebieg ujawnia przyrosty —dv, —dp na tle
przyrostow —d( i —dll“. Niewatpliwie te dwa przebiegi be-
da wagledem siebie odwrotne, lecz nie koniecznie odwracal-
ne. Czy zjawiska te beds odwracalne, decyduje stan ze-
wnetrznych ciat wzgledem czynnika, ktére w przebiegu biora,
udzial, a o ktérych okreslenie nic nie wspomina. Nie moze-
my sobie bowiem inaczej wyobrazié czynnika, jako siedliska
energii, niz w otoczeniu innego §rodowiska zewnetrznego.
Jedli, przy wykonywaniu przebiegéw termodynamicznyech,
czynnik pobiera lub pochiania prace i cieplo od ciat ze-
wuetrznyeh, nie mozemy zadowolnié sig takiem matematycz-
nem okres§leniem, ktére sposobu pobrania nie wyczerpuje.
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Ta sama bowiem ilo§é pracy i ciepta moze byé przez ciata ze-
wnetrzne dostarczona czynnikowl w sposéb odwracalny, lub
nieodwracaluy. Jesli prezno§é i temperatura cial zewngtrz-
nych jest réwna preznosci i temperaturze czynnika, pobra-
nie odbywa si¢ odwracalnie, w przeciwnym przypadku nie-
odwracalnic. Poniewaz przyrosty dv, dp, dC 1 dll mogs, byé
iwjednym iw drugim przypadku zupeinie jednakowe, je-
dynym sprawdzianem matematycznym odwracalnosei, lub
nieodwracalnodci przebiegu, bedzie tu wzrost, lub stalosé
funkeyi matematyeznej, czyli entropii calkowitej, t. . sumy
entropii czynnika i uczestniczacych w zjawisku cial ze-
‘wnetrznych. ,

Przejdzmy do przykladu: wedlug wnioskéw artykulu,
przebieg przy stale] objetosci jest zawsze odwracalny. Wyo-
brazmy sobie ezynnik, np. powietrze w szczelnie zamknigtem
naczyniu. Dla wykonania przemiany, polegajace] np. na
sprezaniu, powietrze pobieraé musi ciepto od jakiego$ ciala
zewngtrznego. Jesli posiadamy ciala zewnetrzue, ktérych tem-
peratura bedzie w kazdej chwili réwna temperaturze czyn-
nika, mozemy wykonaé zjawisko sprezania, a nastepnie przy
pomocy tych samych cial zewnetrznych zjawisko odwrotne
odprezania, czyli wykonamy zjawiska odwracalne. Jedli je-
dnak takich Zrédel nie posiadamy i czynnik pobiera cieplo
od ciala o wyzsze] temperaturze, to zjawiska odwrotnego
wykonaé nie jeste§my w stanie, poniewaé cieplo od ciata
chlodniejszego do cieplejszego nie przejdzie. Matematyeznie
na tle przyrostéw, w obu przypadkach réznicy istotnie za-
dnej nie bedzie, poniewaz odprezanie czynnika odbyloby sig
po drodze $cisle odwrotnej, lecz nieodwracalno§é polega tu
na tem, ze to zjawisko odwrotne jest niewykonalne, co mate-
matycznie wyrazi sig wzrostem entropii czynnika i ciala ze-
wnetrznego, udzielajacego czynnikowi ciepla. Takie samo
Zzrédlo nieporozumienia tkwi w zalozeniach dla obiegu nie-
odwracalnego.

Wedlug zalozen artykulu, przebieg elementarny, uja-

wniajacy przyrosty dp i dv na tle przyrostéw 8C i 811, nazy-
wamy nieodwracalnym z chwila, gdy 8Il = pdov, oraz
8C = du + Apdv. OkreSlenie to blizej nie méwi, jak rozu-
mieé nalezy prace 8I1. Sadze, ze jest to praca wykonana przez
sily zewngtrzne, dzialajace na czynnik. Poniewaz w zjawi-
sku nieodwracalnem prezno$é wewngtrzna czynnika nie jest
réwna preznosci zewngtrznej, przeto zasadniczo réznica po-
miedzy pracs zewngtrzna i pracs czynnika jest mozliwa, lecz
réznica preznosei pomigdzy dwoma ciatami wywolaé musi
przyspieszenie pewnych mas czynnika, lub ciala zewnetrz
nego, a wiec powstanie energii kinetycznej. Jesli przyrost
energii kinetycznej oznaczymy przez dK, zalezno$é pomie-
dzy oIl i dII bedzie:
dladv >0 8l 4+ dE=dll

Réwnanie Meyera tez otrzymuje postaé

8C—dC=A@N+ dE— dll).

Z tych dwu réwnan wynika 8C=dC,
dla dv < 0 jest S =dll4dK,
oraz 8C—dC=A@®1I1—dIll—d K), skad sC=4d0.

Wniosek artykulu, iz jest 8C'< dC nie da sie zatem
utrzymaé i, co za tem idzie, przyrost entropii czynnika
88 = e

=S

dla przebiegu nieodwracalnego MM’ nie jest
mniejszy, lecz réwny przyrostowi entropii dS= -dTC dla prze-

biegu sprzezonego odwracalnego M(M)M .

Wniosek artykulu o nierdwnosei tych przyrostéw jest
szczegdlnie niezrozumialy, poniewaz wartosel entropii ezyn-
nika w stanach Mi M’ sy wartoSciami stanu czynnika, przeto
réznica wartosei entropii czynnika w dwdch stanach, nieza-
leznie od drogi przejscia nie moze byé rézna. Rdznica uja-
wni sig dopiero, jesli poréwnamy entropie catkowita, czyli
sume entropii czynnika i cial zewngtrznych, dla przebiegu
nisodwracalnego MM' i odwracalnego M (M)M'.

Gaz wodny i jego znaczenie dla wytworstwa gazu $wietlnego.”

Gaz wodny byl odkryty na kilkanaseie lat przed gazem
§wietlnym przez Feliksa Fontane, profesora matematykiidy-
rektora pracowni fizycznej we Florencyi podezas jego badan
nad rozkladem wody zapomoca wegla. Stalo sie to wr. 1780.
Nieco péiniej, mianowicie w r. 1785 Lavoisier i Meusnier
opisali gaz wodny pod nazwa powietrza palnego, ktére otrzy-
mywali, przepuszezajac pare wodna przez zarzacy sie stos
wegla drzewnego. Lecz znaczenie tego odkrycia zeszto do roli
drugorzednej wobec rozpoczecia w r. 1793 z wielkiem powo-
dzeniem przez Murdocha studydw nad wytwarzaniem gazu
7 wegla kamiennego i stosowania go do o$wistlenia.

Dopiero w r. 1820 przypomniano sobie znowu o istnie-
niu gazu wodnego. Mianowicie, Donovan prébowal zastoso-
waé go do oswietlenia Dublina, lecz bez powodzenia. Lepsze
wyniki osiagneli w r. 1824 Jobard i Selligue ze swemi insta-
lacyami gazu wodnego, pierwszy w Paryzu, a drugi w Bru-
kseli. Kiedy ci ostatni nasycali gaz woduy weglowodorami,
Gillard prébowal innej drogi do osiagnigcia Swiatla jasnego,
mianowicie zapomocs rozzarzania platyny w blgkitnym plo-
mieniu gazu wodnego. Takie §wiatlo posiadala Narbona od
r. 1856 do 1865. Mnie] wigee] w tym samym czasie podjeto
réwniez w Niemezech préby zastosowania gazu wodnego,
ale réwniez bezskutecznie, jak we Francyi i Angli. Przy-
czyna tych niepowodzen tkwila z jednej strony w braku od-
powiedniego ciala zarzacego, z drugie] —w drozyznie §rod-
kéw, potrzebnyeh do naweglania (karburowania) gazu.

Natomiast w Ameryce, gdzie w ropie naftowe] posia-
dano znakomity érodek nasycajacy, gaz wodny zyskiwal
wzglednie szybkie rozpowszechnienie, do czego nie malo
przyeczynili sig réwniez swemi pracami Lowe i Strong. Pierw-
sza instalacya o§wietleniowa byla zaprowadzona wr. 1871
w Phonixville, poczem zastosowanie gazu wodnego do tego
celu idzie szybkiem tempem naprzéd, tak, iz obecnie gaz ten
stanowi 70% wszystkiego gazu, uzywanego do o$wietlenia.

To powodzenie gazu wodnego w Ameryce musialo na-

Y Poréwnaj Techn. Mod. Nr. 7 z v. b.

turalnie zwréei€é uwage technikdw europejskich, przede-
wszystkiem niemedéw i anglikéw, ktérzy tez poczeli udawaé
sig do Ameryki dla zbadania na miejscu urzadzen .tamtej-
szych. W Niemeczech ,Europiische Wassergasgesellschaft
polozyto duze zastugi okolo rozwoju wytwdrstwa i zastoso-
wania przemystowego gazil wodnego. Lecz dopiero wr. 1890,
dzigki pracom Dellwicka i Fleischera, osiggnieto tak znacz-
ny postep w technice gazu wodnego, iz mdgt byé wprowa-
dzony jako gaz pomocniczy w o§wietleniu gazowem. Okolo
tegoz czasu Humphrey i Glasgow pracowali nad rozpo-
wszechnieniem w Anglii metody Lowego otrzymywania na-
weglanego (karburowanego) gazu wodnego, ktéra, to metode
Julius Pintsch przenidst z Anglii do Niemiee.

Dzi§ nasycany gaz wodny jest wytwarzany w wiel-
kich iloSciach w Niemezech i Anglii i mieszany z gazem
Swietlnym.

Wytwarzanie gazu wodnego. Gaz wodny otrzymuje
sig przez spalanie wegla w atmosferze pary wodnej, przy-
czem nastgpuje rozklad pary wodnej na tlen i woddr. Tlen
spala wegiel, przetwarzajac go na bezwodnik weglowy, ktd-
ry przy odpowiedniej temperaturze, dobierajac nowsy ilos¢
wegla, zamienia sig znowu na tlenek weglowy. Reakeye te
dadza sig wyrazié w sposéb nastepujacy: -

o, + 2H, . . .

C + 2H,0 =
0,536 kg 2 m? 1 m? 2md .
€O, = 2C0 4 2H, . . . ()
0,536 kg Im? 2 m? 2md

Wedlug réwnania (1) otrzymujemy z 1 kg wegla 5,6 m*
mieszaniny z bezwodnika weglowego i wodoru w stosunku
1:2; wedlng za$ réwnania (2) mamy z 1 kg wegla 8,73 m’
gazu wodnego, skiadajacego sig z tlenku wegla i wodoru
w stosunku 1 : 1. :

Reakcya zaczyna sig dopiero w temperaturze powyZze]
500° i odbywa sie wylacznie wedlug réwnania (1); po pod-
niesieniu sig temperatury zaczyna przewazaé reakcya we-
dlug réwnania (2), ktéra powyzej 1000° staje sig wylaezud.
Sprawe wytwarzania gazu wodnego, w zaleznosei od wyso-
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kosci temperatury, badal Harris,

_ Wyniki jego pracy sa
przedstawione w ponizszej tabelce:

Sklad gazu wodnego Para wodna
Temperatura S —[e—= sassoo o
stop. C. Wod(’:}r l\iggﬁi{ Eﬁ:‘:’voeii roztozona | nierozlozo-
514 =l
objet. %, obj. %, | obj. 9; %o na %,
674 65,2 4,9 29,8 8,8 91,2
758 65,2 7,8 27,0 25,3 74,7
838 62,4 13,1 24,5 34,7 65,3
838 61,9 15,1 22,9 41,0 59,0
861 59,9 18,1 21,9 489 51,8
954 53,3 39,3 6,8 72,8 27,2
1010 48,8 49,7 1,5 94,0 6,0
1060 50,7 48,0 13 93,0 7,0
1125 50,9 48,5 0,6 99,4 0,6

Przy wytwarzaniu gazu wodnego potrzeba zuzyé dosé
znaczng ilosé ciepla, przedewszystkiem na roztozenie pary
wodnej. Te energiq cieplng odzyskujemy péiniej przy spa-
laniu gazu wodnego. Na rozlozenie 1 m? pary wodnej po-
trzeba zuzyé 2570 ciepl, z czego przy tworzeniu sie CO od-
zyskujemy 1808 ciepl. na 1 m®. Jezeli zatem spalimy 1,072 kg
wegla w obecno$ci 2 m® pary wodnej, to na roszlozenie te]
ilodei pary bedziemy musieli po§wigei6 5140 ciepl., przyczem
otrzymamy z powrotem przez utworzenie 2m? CO 2606 ciept.,
tak, iz w wyniku rozchdd ciepta na wytworzenie 4 m3 gazu
wodnego sprowadza sig do 2584 ciepl,, ezyli do 6384 ciepl. na
1m3. Ta ilo$é ciepla musi by¢ tedy dostarczona zewnatrz
do gazownicy.

Az do polowy wieku ubieglego wytwarzano gaz wodny
sposobem laboratoryjnym. Napelniano mianowicie weglem
drzewnym, koksem lub antracytem kolby, ktére nastepnie
nagrzewano zewnetrznie; potem przepuszezano pare wodng
przez rozzarzone paliwo az do zupelmego wyzyskania wegla.
Po skoficzone] jednej operacyi przystepowano do drugiej,
prowadzac jg w ten sam sposéb. Byl to wige sposb wielce
nieekonomiczny z powodu duzyeh strat ciepta przez pro-
mieniowanie i przewodnictwo.

Znaczny krok naprzéd w wytwarzaniu gazu wodnego
stanowi patent Kirhama z r. 1852. Wedlug tej metody na-
ladowane do gazownicy paliwo doprowadzano, zapomocs
wdmuchiwania powietrza, do zaru biato-czerwonego, po-
czem przerywano doplyw powietrza i na jego miejsce wpu-
szezano parg wodna, ktdra, przechodzac w gaz wodny, spro-
wadzala pewne ochlodzenie paliwa. Po spadnieciu tempe-
ratury ponizej 1000° przerywano doplyw pary i wznawiano
dmuchanie.

Metoda ta, obejmujaca dwa odrgbne stadya: dmucha-
nie i tworzenie sig gazu, jeszcze dzi§ nie wyszla z uzycia.

Dmuchanie mozna prowadzié dwojakim sposobem:
albo przepuszezajac szybki prad powietrza przez cienks
warstwe paliwa (1 m), co sprawia, ze niemal wylacznie two-
rzy sig kwas weglowy, albo tez przepuszczajac wolny prad
powietrza przez grubg warstwe paliwa, co sprzyja tworzeniu
sig tlenku weglowego. Pierwszy sposéb znany jest pod
nazwa, metoda kwasu weglowego, drugi—pod nazwy flenku
wegla.

Sposdb kwasu weglowego.
bywa sig wedlug rdwnania:

C+0, +-N=00,+N
1 md ,76 m®

; 0,636 kg 1 m> 3,76 m?
przyczem otrzymuje sig 4337 ciepl. W zalozeniu, ze cieplo
wlasciwe tlenku wegla jest 0,421, azotu 0,306 1 ze tempera-
tura spalin uchodzacych wynosi 1000°, ilo§é ciepla uniesio-
nego przez te gazy bedzie si¢ réwnata: '
(0,421 48,76 X 0,308) X 1000 == 1571 ciepl.

Pozostaje zatem do nagrzewania paliwa 4887—1571
= 2766 ciepl., t. j. 63,8% wydzielonego ciepla. .

Sposdb tlenlku wegla. Proces spalania odbywa sig we-
dhug nastepujacego réwnani%} T

0.51% Ij—(),OS j’_ 1,88 m? 1 m“+1‘88 m? )

Na 4337 ciept., ktére mozna osiagnaé przez spalenie we-
gla, otrzymujemy zaledwie 1808 ciepl. na 1 m? CO. W te]
ilogei CO jest zawarte jednak in potentia 3084 ciepl., ktdre
mozna wyswobodzi€é przez dalsze spalenie. Jezell zatem

Proces spalania wegla od-

cieplo wlasciwe tlenku wegla jest 0,308, azotu 0,806, i jezeli
temperatura gazéw uchodzacych rdéwna sig 700° to ilosé
ciepla pochlonigtego przez te gazy wyniesie:
(0,308 41,88 X 0,806) X 700 = 615 ciepl.
Mamy przeto do rozporzadzenia
1308 — 615 = 688 ciepl.
Calkowita ilo$é ciepla, wydzielonego przy spalaniu
wegla, tak sie przedstawi:
Cieplo ukryte w tlenku wegla
» wepalinach . . . . . . . . .
» rozporzadzalne do nagrzewania paliwa .

8084 ciepl.
615
688,

4337 ciepl.

Pozostaje zatem do nagrzewania paliwa zaledwie
15,9% catkowite]j ilodci ciepta spalania wegla, t. j. 1/, tego,
co daje metoda kwasu weglowego.

Na pierwszy rzut oka sposéb tlenku weglowego wydaje
sig mnie] ekonomicznym od sposobu kwasu weglowego;
w rzeczywisto§el jednak tak nie jest, gdyz cieplo ukryte
tlenku weglowego moze byé zuzytkowane. W praktyce
zaden z tyeh dwdch sposobdw nie osiagnal pierwszenstwa,
nalezy wige wnioskowad, Ze koszta wytwarzania gazu wo-
dnego jedng i drugs metods musza by¢ jednakowe.

Wtasnodci gazw wodnego. Czysty gaz wodny jest
bezbarwny i nie posiada zapachu. Gesto$é jego w stosunku
do powietrza wynosi 0,518, ciezar wiasciwy przy 0°
i 760 mm -— 0,67 kg, wartos¢ opalowa 1 m®-— 8067 ciepl.
Do spalania 1 m? gazu wodnego potrzeba 0,5 m?® tlenu, czyli
2,89 m® powietrza, przyczem wydziela sie 0,4 kg wody
10,9825 kg kwasu weglowego. Mieszanina gazu wodnego
z powietrzem staje si¢ wybuchajaca, jezeli zawiera objeto-
§ciowo 12,8 do 66,9% gazu wodnego. Czysty gaz wodny pali
sig plomieniem blekitnym, skad czesto nazywany jest ga-
zem blekitnym dla odrdznienia od gazu nawegglonego. Z po-
wodu duze] zawartoéei tlenku wegla, jest on gazem silnie
trujacym, tem niebezpieczniejszym, ze nie posiada zadnego
zapachu.

Razem

Rys. 1. Gazownlca Strachégo.

Fabryczne wytwarsanie gazu bigkitnego. Z dwdch
powyzej wspomnianych metod w praktyce metoda kwasu
weglowego ma wigksze rozpowszechnienie, niz tlenku we-
glowego, ktdry, jako gaz biedny, niewielkie moze mieé za-
stosowanie. Wytwdrnie gazu wodnego wogéle nie wyma-
gajs, wrzadzen skomplikowanych. WNa rys. 1 przedstawiona
jest gazownica ukl. Strachégo nader prostej budowy. Gld-
wny, Jej czesSé stanowi palenisko g, wykonane z gliny ognio-
trwalej, otoczone zewnatrz plaszezem blaszanym. W czedei
gérnej znajduje sie otwér M do zarzucania paliwa; zuzel usu-
wa sie przez otwér w dolnej czesci pieca. Obydwa otwory
posiadajg zamkniecia hermetyczne. Tuz pod otworem M
znajduje sig przewdd o duze] Srednicy, stuzacy do odprowa-
dzania spalin, réwniez wylozony wewnatrz gling ogniotrwa-
1a. Przewdd ten zaopatrzony jest w zawdr, chlodzony woda,
i Iaczy sig z kominem zapomoes a. Do gdrnej ezesei gazo-
wnicy wpuszezona jest réwniez rura parowa, niewidoezna
na rysunku. Trzecl przewdd laczy sig z jedne] strony z ga-
zownica, na wysokosei drzwiczek do usuwania zuzla, z dru-
giej—z przestawnics, (inwersorem) U i zaleznie od nastawie-
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nia tej ostatnie]j stuzy badz do wpuszczania powietrza do ga-
zownicy, badZ do odprowadzania-gazu wodnego.

Na rys. 2 przedstawiona jest wigcej szezegdlowo prze-
stawnica U, w kidrej, jak widaé, schodza sig pod katami
prostymi kofice trzech przewoddéw a, b, ¢. a prowadzi do
gazownicy, c¢ laczy sig z przewodem powietrza, a b—z prze-
wodem gazu wodnego. Kofice tych przewoddéw sg zamknie-
te woda, ktéra doplywa stale przez G
i odplywa rurks Sciekows. Komunika-
cya pomigdzy réznymi przewodami osia-
ga sig zapomoes kolanka .
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su zmienia sig jego kierunek, wpuszczajac pare wodns to do
gornej, to znowu do dolnej czedei gazownicy. Takie urza
dzenie uwidocznione jest na rys. 8, dajacym schematyczny
przekréj kompletne] instalacyi gazu wodnego syst. Dellwick-
Fleischera. Dwa przewody o duzej $rednicy wchodza do ga-
zownicy, jeden w gérmej, drugi w dolnej czesei, laczac sig
z sobg w przewodzie idacym do oczyszezacza (scrubera).

4

m— ]

LI

Qazownic

Rys. 2. Przestawnica, Rys, 3.

Dzialanie tego urzadzenia jest nastepujace:

Po napelnjeniu gazownicy koksem, otwiera sig prze-
wdd @ do odprowadzania spalin (rys. 1), laczy si¢ zapomoca,
rurki kolankowej & przewdd powietrzny ¢ z gazownica, i roz-
poczyna dmuchanie, trwajace dopéty, dopéki koks roz-
zarzony nie nabierze barwy bialo-czerwone], poczem zamy-
ka sig przewéd a, a przewdéd b laczy z gazownica. Przez
wpuszezenie pary wodnej do gérnej czeSci gazownicy naste-
puje wydzielanie sig gazu wodnego, ktéry uchodzi przewo-
dem b. Gdy koks zbytnio sig ochlodzi, rozpoczyna sig na-
nowo dmuechanie w celu rozzarzenia koksu, ponowne wpu-
szezanie pary i t. p. Dmuchanie trwa od 1 do 2 minut; wy-
twarzanie gazu od 6 do 7 min. Wytwérezosé gazu wynosi
wedlug Strachégo 1,7 do 2 m3 na 1 kg koksu.

Jezeli wdmuchiwanie powietrza odbywa sig przez war-
stwe paliwa w jednym kierunku, jak opisano powyzej, to
skutek jest ten, ze rozdzial ciepla jest nier6wny, i cale urza-
dzenie pod wzgledem sprawnosei szwankuje. 7 tego powo-
du w doskonalszych instalacyach po kazdym okresie proce-

Instalacya syst. Dellwick-Fleischera dla gazu wodnego.

Kazdy z tych przewodéw zaopatrzony jest w zawdér. Z dol-
nym przewodem laczy sig réwniez rurka powietrzna, zamy-
kana zapomocy zaworu suwakowego. Para wodna moze byé
wprowadzona do gazownicy géra—ponad paliwo, lub do-
lem—pod paliwo. Podezas dmuchania otwér gérny, shuzacy
do ladowania koksu, pozostaje otwarty, powietrze napedza
sig do dolnej czesei gazownicy, spaliny za§ uchodza przez
komin. Po rozzarzeniu koksu do barwy bialo-czerwonej, za-
myka sig otwdr gérny, otwierajac przewdd dolny dla odpro-
wadzenia gazu wodnego i wpuszezajae parg do gérnej czesei
gazownicy. Po spadnigeiu temperatury ponizej 1000°, roz-
poezyna sie nanowo dmuchanie, potem wpuszeza sig pare
od dotu i t. p.

Poniewaz otwieranie i zamykanie reczne kazdego z za-
woréw oddzielnie byloby klopotliwe, a nawet niepewne,
czynno$é ta jest zesrodkowana zapomocy drazkdw i diwigni
w jednym przyrzgdzie kierowniczym (na rys. 8 obok gazo-
wnicy). Dzigki takiemu urzadzeniu, jeden robotnik moze
swobodnie obstuzyé cats gazownie. (D. 1)

KRONIKA BIEZACA.

Laboratoryam Mechaniczne m. Warszawy. Sprawozdawczy rok
ubiegly byl 21 zycia i dziatalnosci Miejskiego Laboratoryum Mecha-
nicznego do badan materyaléw, stwierdzajae, ze instytucya ta i w na-
szych, na ogdét bardzo trudnych warunkach, istnieé i rozwijaé sie
moze, dzieki swemu zasadniczemu programowi i ustawie, otwieraja-
cej korzystanie z uslug wszystkim postronnym osobom, instytucyom,
zakladom przemystowym, kolejom i t. p. ’

Ogélna liczba zapytar dotyczacych préb byla 172: od Zarzadu
miejskiego 78, od instytucyl rzadowych i paiistwowych 8, od sadéw 2,
od wiadz wojskowych 7, od wiadz kolei selaznych 20, od fabryk,
biur technicznych i réinych 46, od oséb prywatnych 11,

Wedtug rodzaju materyaléw, powyzsza liczba zapytan doty-
czyta: cegiet zwyczajnych i réznych kamieni sztucznych 10 zapytan,
kamieni naturalnych 13, materyaléw wigzacych 26, metali réznych 39,
wyrobéw gotowych i materyatéw réinych (w tem i wegla kamien-
nego) 76, materyaléw do oSwietlenia (nafta) i smaréw 8.

W liczbie zapytat od Zarzadu miejskiego bylo: od Zarzgdu
kanalizacyi 41, od Wydz budowlanego 14, od tartaku 2, od Wyda.
kasowego 1, od Magistratu 6, od Strazy ogniowej 11, od aresztu po-
licyjnego 3.

lnwentarz pracowni mechanicznej miejskiej liczy w swoim
sktadzie okolo 800 pozycyi, obejmujseych maszyny i przyrzady po-
mocnicze do préb i badan wszelkiego rodzaju i z dniem 1 stycznis
r. 1915 przedstawial (wraz z przedmiotami gospodarczymi, umeblo-
waniem i biblioteka) warto$é okoto 51000 rub.

Biblioteka, oprécz kilku specyalnych wydawnictw technics-
nych, liczy okolo 200 toméw z dziedziny materyatoznawstwa i meto-
dyki badan réznych materyatéw. .

Z wyze] przytoczonych danych widaé, iz liczba zapytan po-
stronnych stanowils w r. z. 549/, ogélnej sumy (w r. 1913 — 58%).
Liczby te §wiadcza o ustaleniu sie pewnego juz znacznego stosunku
z calym szeregiem tak instytucyi, jako tez i oséb dla potrzeb poste-
powe]j gospodarki wytwoércze].

Tu nalezy nadmienié, ze wybuchla w drugiem pélroczu wojné
W zpnacziym stopniu wplyneta ujemnie na ogdlny bilans dziatalnosct
pracowni miejskiej w poréwnaniu z latami poprzedniemi.

Z wiclu jednak danych, jakie zaznaczyl i zaznacza stale PO-
wainy okres pracy 20-letniej, wnioskowaé mozna, e Laboratoryum
Mechaniczne Miejskie stanelo w szeregu pozytecznych dla praktyki
wytwdreze] instytucyi. -
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ELEKTROTECHNIKA.

Ze sprawozdania elektrowni miejskiej w Wilnie za r. 1913,

Malto posiadamy dotad elektrowni miejskich, a z tych nielicz-
ne tylko poczuwajy sig do obowigzku publikowania z czynnoci swych
sprawozdan, ktoreby mogly zapoznaé szerszy ogél zainteresowanych
tg sprawa z wynikami technicznymi i gospodarczymi, osiagnietymi
przez te zalklady. . .

Sprawozdanie z dzialalnosci zakladu elektrycznego jest wielce
pouczajgce dla kierownikéw elektrowni i projektujacych inzynie-
réw, daje bowiem moZnoéé pordwnania otrzymywanych wynikéw
i ulatwia nalezyte zaprojektowanie i kalkulacye nowych zakladdw,
gdy mozna oprzeé siq na liczbach, wzietych z praktyki na naszym
gruncie.

Jako cenny materyal oryentacyjny podajemy ponizej szereg
liczb i tablie, zaczerpnigtych ze sprawozdania elektrowni miejskiej
w Wilnie za rok 1913, wykazujacego zarazem i stopniowy rozwéj tego
zakladu w ciggu 11-letniej dzialalnodei. w. K T

Stacya elelitrycena?). W roku sprawozdawezym urza-
dzenia stacyi elektryczne] zostaly powiekszone przez dosta-
wienie w niej dwdeh nowych kotléw parowych i turbogene-
ratora, tak, iz w dniu 1 stycznia r. 1914 stacya posiadala:

1) Kotlownig z 5-ciu kottami wodno-rurkowymi, a mia-
nowicie: z 8-ma typu Bormann i Szwede, kazdy o powierzch-
ni ogrzewania 242 m?, z przegrzewaczami pary o powierzch-
ni 57 m? dla ciénienia pary 10 atm. i 2-ma systemu Fitzner
i Gamper o powierzchni ogrzewania 244 m? kaidy z prze-
grzewaczem pary o powierzehni 57,5 m? dla ci$nienia pary
12 atm. Kotly powyzsze sg obslugiwane przez komin o wy-
sokosci 50 m 1 0 §rednicy u wierzehu 2 m. Do zasilania ko-
tiéw wodg shuza 3 pompy systemu Worthingtona, o wydaj-
nofci kazda 1500 wiader wody na godzine; pompy powyzsze
stuza réwniez do dostarczania wody dla wodociagu w czesei
mieszkalnej stacyi.

2) Maszynownie z:

dwiema maszynami parowemi lezgcemi gystemu tan-
dem-compound, ze stawidlem wentylowem, z kondensacys,
o mocy normalnej 850 k. m., sprzezonemi bezpogrednio
z pradnicami pradu stalego o mocy 250 kW kazda, pray
440—500 woltach 1 125 obrotach na minute;

jedng maszyng parows tegoz typu o mocy 500 k. m.,
sprzezong bezposrednio z prgdnics pradu stalego o mocy
850 kW, przy 440 — 500 woltach i 180 — 140 obrotach na
minute;

jedng turbing parows systemu Zelli, o mocy 1200 k. m.,
z nasadzonemi na jej wat dwiema pradnicami pradu stalego
omocy 425 kW kazda, przy 500—600 woltach napigcia
i 3000 obrotach na minute; ,

jednym zespolem dodatkowo-wyréwnawczym, sklada-
jacym sig z dwdeh pradnic o 500—3800 amp. przy 90—125
woltach napigeia i dwdech silnikéw o 202--160 amp. przy
220—275 woltach.

Tablica rozdziatowa sklada sig z 13 plyt, z ktérych
dwie wolne stanowia rezerwe dla dalszego powiqkszenia
stacyi.

Zuraw mostowy o sile nosnej 10000 kg.

8) Nad czedcia mieszkalna budynku stacyi miesei sig
akumulatarnia z baterysa akumulatoréw systemu Tudor,
skladajaes sie z 260 ogniw typu J54 o pojemnosei 1680 amp.-
godzin przy 5-godzinnem wyladowanin. Przy bateryi znaj-
duje sig aparat dystylacyjny do wody. _

4) Stacya elektryczna posiada warsztaty reparacyjne
i laboratoryum do sprawdzania Jicznikéw i regulacyi famp
tukowych.

Sied przewoddw ukladu tréjprzewodowego dla napigcia
uzytkowego 2 x 220 woltéw sklada sig z nastepujacych czesei:
przewodGw zasilajaeych, o$wietlenia nlicznego, przewoddw
rozdzielezych, czyli dla odbioredw prywatnych i prz.ewoddw
ztaczowych, t. j. faczacych przewody prowadzone uliea z we-
wnetrznem urzadzeniem w domach.

1) Opis elektrowni w Wilnie, patrz Prz. Techn. z x. 1907.

 Powigkszenie sieci, wykonane wr. 1918, wskazuje ta-
blica T. -

Tabl, 1
— R Ry — e e -
Wyszczegblnienie Stan | Przybylo Stan Ogdlna
- 1 styeznia| w eiagu |1 stycznia s
AT r. 1913 | r. 1913 | . 1914 | GHugosé
Prgewody zasilajace:
podzaepme Sk 25525 m | 3683 m | 20208 m 30923
napowietrzne 1015 — 1015 ,, e
Priewody oéwietlenia
ulicznego:
podziemne 26 297 — 26 297
napowietrzne 21 475 : 2049 ,, | 28524 :: 2 49821 ,
I;rzowody rozdzielcze:
podziemne 45423 .| 3745 49 168
napowietrzne 43208 , | 15 404 : 58 612 : }107 780
Przewody ztaczowe: !
podziemne 25771 ,, | 1923 ,, | 27694 ,, 60 68
napowietrzne 24577 ,, | 8409 ,, | 32986 ,, 0
Liczba wylycznikéw do- |
mowych D s 665 157 | 822 —

Ogwietlenie publiczne skladato sig w d. 1 styczniar. 1914
z 214 lamp lukowyeh na ulicach i4-ch w ogrodzie bernar-
dyhskim, z nich 185 po 10amp. i 84 po 8 amp. Z powyzszych
lamp 146 palilo sig tylko do pdmocy, pozostale zag 72 w cig-
gu calej nocy'.

Zapomocs lamp zarowych 50-§wiecowych bylo oSwie-
tlanych 11 ulie.

Eksploatacya stacyi.

Kotly. Wszystkie b kotléw, ustawionyech w kotlowni,
pracowaly w roku sprawozdawezym ogétem 12155,5 godzin,
czyli éredniona dobe 88,3 godz. Maximum pracy kotléw
przypadio w pazdziernikn, minimum w maju. Temperatura
wody zasilajace] wahala si¢ od 25 do 35° C.

Silniks parowe. Na silniki parowe przypada nastgpu-
jaca 1lo§é godzin pracy w ciagu roku:

maszyna parowa 250 kW Nr. 1. 8960 godz.
s . 250 ,, Nr. 2. 4478
" n 350 ” G 1757 n
turbogenerator?) 850 ,, 578 |,

razem 10763 godz.
Srednio na dobe pracowaly silniki parowe 29,5 godz,
Stopniowy wzrost iloSei wytwarzane] energii w ciagu
11 lat dzialalnoéci elektrowni podaje tab. 11,

Tabl. IIL
- | Najwieksza | Najwiglisze Naj\\vi(;k;z;
Egﬁ;'\?;te‘;oi_i ilo§é energii jednoc‘zesne jednoczesne
Rok lv o 1 o 'olfu wytworzonej | obcigzenie | zapotrzebo-
A lé{(}g ld w ciagu doby stacyi wanie pradu
A kW-godz. kW RIP.
1903 567 971 3 692 362 740
1904 874 662 4 452 430 870
1905 937 451;3 5 07g 43(5) 885
1906 991 588 514 50 1010
1907 1053719 4909 530 1060
1908 1213 338 5 Zgi ggo 1 %40
1 1344817 ] 1
lg(l)g 1465212 7361 746 } 4157)8
1911 1 65[]1 9%2 g 26236 870 1690
1912 1914 2 1 911 1735
1913 2 197 656 11 315 1164, 2 260

%) Turbogenerator zostal oddany do ruchu w paZdzierniku.
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Najwyzsze napiecie wynosito na stacyi 5156 woltéw.

Ogélne zuzycie wegla do wytworzenia pary do silni-
kéw parowych, ogrzewania centralnego i aparatu dystyla-
cyjnego wynioslo w roku sprawozdawczym 283 130 pudéw,
na wytworzona kW-godzing 2,11 kg (w ubiegtem dziesigcio-
leciu §rednio 2,18 kg). Ostatnia liczba nie jest Scisla, gdyz
otrzymano ja z ogélnej iloSci spozycia wegla, okreslié za$
dokladnie ilodei zuzyecia wegla dla uruehomienia samych sil-
nikéw niepodobna. Co sig tyezy jakosel wegla, to z powodu
kryzysu weglowego w r. 1913 uzywano wegiel doniecki, da-
browiecki i élaski, nie zawsze najlepszego gatunku.

Wytwdrezos¢ © zusythowanie energii przedstawia sig
w roku sprawozdawczym, jak nastgpuje:

Wytworzono energii . . . 2197656 kW-godz.

Uzyto do ladowania akumulatoréw . 100972 "
Otrzymano z akumulatoréw . 63597 -
Oddano do szyn zbiorczych . 2115520 "

Zuzycie energii w kW-godz. przedstawiono w tab. III.

Tabl. IIL

D RN Potrzeb ! Tlosé ogé-
Oswietle- | Odbiorey Labites:foowasay Straty |temodda-

Rok . . . cye wilasne .. | nej uzy-

nic ulic |prywatni miejskie | stacyi | ¥ sieci | tecznie

energii
1903 185700 | 214479 | 9H— 21394 | 64749 | 400179
1904 230644 | 383581 — 23831 | 122736 | 614235
1905 225956 | 458 983 — 20952 | 136343 | 684939
1906 211074 | 554 122 — 20244 | 134434 | 7065196
1907 216272 | 574 314 — 18862 | 136581 | 790586
1908 221 864 | 639 440 — 20216 | 168477 | 861304
1909 237423 | 716269 ' 36385 23480 | 180684 | 990077
1910 240997 | 835952 | 41562 26890 | 179596 [ 1118511
1911 241507 11010213| 48518 45072 | 216441 | 1300238
1912 245426 | 1185806] 67020 49111 | 291493 | 1498252
1913 253715 | 1406 781! 72218 68584 | 314272 | 1732664

Straty w sieci wynosily w 1918 r. 15,35%.

Zuzycie energii na potrzeby wilasne stacyi przedstawia-
1o sig, jak nastepuje:
O¢wietlenie stacyl

... . . . 26990 kW-godz.
Silnik kondensatora maszyny parowej

0 850 kW oD 24214

Silniki obstugujace turbogenerator 15365 i

,, warsztatowe . . . . . . 393 13

Sprawdzanie lamp tukowych 982 5
licznikéw . . 640

1M k2l
razem 68584 kW-godz.

Tab. IV wykazuje stopniowy przyrost przylaczen od-
bioreéw prywatnych do sieci miejskiej.

Dnia 1 stycznia r. 1914 bylo 2868 odbioreéw, uzywaja-
cych energie elektryczng do $wiatla i 407—do sily.

Jak wskazano w tab. II, najwieksze jednoczesne obeia-
zenie stacyi wynosilo w roku sprawozdawczym 1164 kW;
poniewaz na oSwietlenie ulic przypada 101 kW, przeto naj-
wigksze jednoczesne spozycie energii przez odbioreéw pry-
watnyeh wynosilo 1164—101=1063 kW, czyli ze wszyst-
kich zainstalowanych lampi silnikéw jednoczesnie bylo wla-
czonych najwyzej 29,6%.

Tabl. IV.
Przytaczono kW
R o k ———a e =

Oéwictlenie | Sita Ogétem

1 stycznia 1905 921,0 72,0 993,0
= 1906 031,6 116,3 1047,9
> 1907 1049,8 218,6 1268,4
2y 1908 1177,9 228,9 1406,8
- 1909 1356,4 271,44 1627,8
5 1910 1506,4 346,0 1852,4
i 1911 1687,9 4904,3 2182,2
W 1912 1994,4 599,2 2593,6 .
5 1913 21458 687,5 2833,3
. 1914 2818,3 775,5 3595,8

1) Do 1. 1909 zuzycie energii przez instalacye miejskie zesta-
wiano razem z uzyciem przez odbiorcédw prywatnych,
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Tabl. V. Instalacye oswietlenia.

— e S —————

< Srednia licz-

. . . Og6lna moc ba godzin pa.

Rodzaj instalacyl Liczba w leniasig lam-

kilowatach | PY ¥ S1agu
Koscioly, cerkwie, synagogi . . . 48 187,12 106
Szkoly, internaty i r. p. . . . . 26 88,43 286
Orgedy. . . . . . % & « « . 44 232,90 281
Instytucye dobroczynne . . . . 6 29,45 202
Szpitale, lecznice . . . . . . . 12 31,68 602
Teatry, ayrk. . . . « . o . . 3 58,42 733
Hipodrom. . . . . . . . . . 1 6,16 9
Kinematografy . . v oo 5 71,66 930
Banki, biura, kantory 2 « 102 165,48 370
Kluby, sale zebrat . . . . . . 14 82,02 860
CABESRL Y o L . W O W oW G 11 5,68 710
Drukarnie, litografie, . . . . . 26 31,18 545
FPabryki, warsztaty . . . . . . 55 51,54 318

Hotele, restauracye i sale koncer- i

o R sl 08,28 | 749
HRBDY G o %, 8 B R o B 458 284,90 | 646
Zaklady fotograficzne . . . . . 9 8,64 | 464
5 fryzyerskie . . . . . . 27 12,86 420
Mieszkania prywatne 1443 1264,09 221
LaZnie, kapiele . PR 3 5,52 277
Biblioteki, muzea. . . . . . 9 11,88 | 866
Instalacye czasowe . . . . . . 9 19,98 ' —
% miejskie . . . . . . 15 70,46 | 770
Razem 2368 2818,33 ‘ —

Tabl. VI. Instalacye przemystowe.

. Srednia licz-
Ogdlna moc ba godzin pa-
Rodzaj instalacyi Liczba w lenia sig lam-
N py wciggu
kilowatach T g
Drukarnie, litografie, fabryki kaje-

téw, torebek, pudetek i papiern ‘

woskowanego . . . . . . . 58 194,61 ¢ 724
Pormpy do wodociggéw domowych 178 192,32 642
Laznie 1 kapiele 7 o o A b 3 6,00 957
Wentylatory . . . . . . . . . 3 5,69 43
Maszyny do papierdw i gilz. . . i) 6,67 1525

= » Obrébki drzewa i metali 22 58,06 533

5 » Wyrobu wéd gazowych,

win i piwa. . . . 15 20,75 | 728

5 » Mielenia kawy i ziarna 13 974 | 671

o » Wyrobéw Inianych, wek-

nianych i waty . . 8 15,47 1520
” y szlifowania szkta . . 4 9,00 951
5 W masarniach, mleczar- |
niach i cukierniach 30 62,22 ‘ 400
i do niklowania, srebrzenia !
i zlocenia 7 10,00 | 367
,, » Wyrobu obuwia . 3 23,50 186
Warsztaty krawieckis T 2 4,13 844
Lampy tukowe i zarowe do celéw

leczniczych . . , . . . . 15 55,62 | 38
Maszyny do wyrobu lamp . , 1 2,00 500
Diwigi . DI e 7 43,45 | 390
Maszyny do wyrobu korkéw i szezo- |

tok . C e P 2,64 | 200
Zaklady introligatorskie 6 475 794
TFabryka chemiczna . : 1 4,00 | 165

»  gorsetéw . . . . . 1 2,00 11

»  kamieni mltynarskich . 1 1,00 1055

9 owocéw suszonych . . . 1 4,00 130
Tadowanie akumulatoréw dla tele-

Ty N 1 6,00 250
Fabryka skvzynek drewnianych 3 6,00 821
Silnik do poruszania miechéw przy

organach:w koSciele . 2 1,30 236
Instalacye miejskie 7 13,50 1332

Razem . 407 777,52 =,

W tab. Vi VI podano podziat instalacyi prywatnych,
przytaezonyeh do sieci, na odpowiednie kategorye, ‘og_cS]na,
ich moc i §rednig liczbe godzin uzywania lamp lub silnikéw
dla kazdej kategoryi. :

Jak widaé z podanego uprzednio zestawienia, moc 11-
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stalacyl oéwietlenia wynosita 1 stycznia 1913 r. 2145,8 kW,
za§ 1 stycznia 1914 r. 2818,3 kW, czyli §rednio z tych
2-ch lat 2482 kW. Przy zuzyciu w roku sprawozdawezym
przez te instalacye 1021102 kW-godz., otrzyma sig jako $re-
dnia palenia si¢ zainstalowanej lampy 412 godzin.

Srednia liczba ogdlne] mocy zainstalowanych silnikdéw
wynosila:
687,52 (1 stycznia r. 1918) - 777,52 (1 stycznia r. 1914)

2

=1732,5 kW

1 zuzyta przez nie w roku sprawozdawczym energia 457847
kW-godz., stad §rednia godzin ruchu zainstalowanego silni-
ka—625.

W roku sprawozdawczym elektrownia wylworzyla
2197656 kW-godz. i oddala do sieci za oplata 1732664,4
kW-godz. (w liczbe te nie wechodzi ilo§é energii, zuzytej
przez stacye na wiasne potrzeby).

W ciagu roku przybylo 934 odbioreéw na energig dla
$wiatta i 52 dla sily.

Stopniowy wzrost liczby odbioreéw i odbiornikéw ener-
gi}b o%]/ I};}oczaztku eksploatacyl stacyl (luty r. 1908) wskazuje
tan. 3

Tabl. VIL
— — S ——— e —
Oswietlenie Sita
Lata Liczba S Réwnowai-
odbior- | . R nik

o zarowek |odbiorcoéw el

1 stycznia 1904 rokun 332 12125 42 l 475
" 1005 ,, 390 15350 59 ! 1200
1906 . 411 | 1552 82 \ 1938

o 807 459 | 17071 117 | 3564

5 1908 ,, 532 | 19205 129 3735

. 1900 629 | 22180 164 4443

» 1010 774 | 24651 200 5 763

5 1911, 10382 27676 256 I 8239

i 1912 1341 32784 319 ~ 9987

s 1013 1434 | 35764 355 11 459

- 1914 2368 36971 407 | 12958

Dochsd brutto elektrowni wynosit w roku sprawo-
zdawezym 319967 rb. 98 kop., na sume te skiadaja sig po-
zycye, podane w tab. VIII.

Tabl. VIII. Dochody elelitrowni w r. 1913.

Zuzytkowano Wplyw

energii w kW-g, rb.

Za energie dla $wiatlu: ) ‘
oSwietlenie ulic 253 715,30 | 32982,99
odbiorey prywatni 166 868,20 | 214 371,74
instalacye miejskie . g 5428363 | 542335

Za energie dla sity: ‘
odbiorcy prywatni 439 863,03 ' 54 914,89
instalacye miejskie . 17984,23 | 179843
Za wynajem licznikéw . . . . . . 9 298,10
Réine = 816,83
Og6tem 1782 664,43 | 319 967,93

Do 1 kwietnia r. 1918 pobierano oplate za energig we-
ding nastepujacej taryty:
dla oswietlenia:
za energie uzytyg w ciggu pierw-
szych 200 godz. .
za energie uzyta, w ciggu mnastep-

po 35 kop. za kW-godz.

nych 200 godz. . . . . . 5, 20 5, »
za energig uzyts poza 400 godz. . , 20 , , "
dla sity:
za energie uzyta w ciagu pierw-
szych 1000 godz. . . . . , 14 , ., »
Za energie uzyta, poza 1000 godz. , 12 , »
Za wynajem licznikéw pobierano, w zaleznosei od
liezby lamp:
przy instalacyi- posiadajgce] o )
do 20 lamp po 60 kop. miesigeznie
przy instalacyi posiadajace]
do40lamp . . . . , 70 , %
Przy instalacyi posiadajace]
do 100 lamp . . . . , 80 , » it d.

Tabl. IX. Koszta prowadzenia eleltrowni.
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0d 1 kwietnia roku sprawozdaweczego zaprowadzono
uproszczong i znacznie obnizong taryfe, a mianowicie:

za energie do oswietlenia 25 kop. za kW-godz.

” bl SiJy 13 ”n ” »
bez wzgledu na liczbg godzin uzywania energii,

za wynajem licznika po 80 kop. miesigeznie.

W wyniku w roku sprawozdaweczym dochdd przewyz-
szyl sume przyjeta w preliminarzu o rb. 9925 kop. 23.
Liczba wplywu za energie, oddang odbiorcom prywatnym,
wyniosta:
dla §wiatla vrb. 214 871,74, zam. przewidywanych rb. 204 204,

, sily , 54914,89, . » 52948

Koszta prowadzenia ruchu elektrowni od czasu jej
istnienia podaje tab. IX; dla kazdej poszczegdlnej pozycyi
znajdujemy tam koszta, przypadajace na 1 kW-godzing, wy-
tworzong, przez maszyny i na 1 kW-godz. uzytecznie oddang,
(energie, za ktdra, pobierana jest oplata).

Calkowite wplywy elektrowni wymniosty w roku spra-
wozdawezym'), jak podano w tab. VIIL, rb. 819 667 kop. 93,
po odliczeniu wydatkéw rocznych na prowadzenie ruchu
rb. 128656 kop. 56, otrzyma sie przewyzke dochodu nad wy-
datkami rb. 191811 kop. 37.

Do bezposrednich kosztdw, zwiazanych z prowadze-
niem ruchu zakladua elektrycznego, dochodzi wydatek na
oplatg procentéw i koszta na umorzenie pozyczki obligacy]-
nej, zaciagniete] przez miasto na urzadzenie elektrowni w su-
mie rb. 750000, oraz pozyczek w wileiiskich zakladach kre-
dytowych w sumie rb. 148000. Wydatek ten wynidst w roku
sprawozdawezym: na oplate procentéw rb. 34683 kop. 60

i na umorzenie pozyczek rb. 12645. Suma ta splaca sig cal-’

) W r. 1914 wplyw wynidst 405342 rb. 36 kop. przy kosztach
prowadzenia ruchu 151 734 rb. 39 kop.

kowicie z osiagniete] przewyzki dochodéw nad wydatkami
(rb. 191811 kop. 87), tak, ze miasto otrzymalo w zysku
rb. 143800 kop. 57.

Finansowy wynik prowadzenia elektrowni i staly
wazrost zysku jest uwidoczniony w tab. X.

Tabl. X. Finansowe wyniki prowadzenic elelkirowns.

TA. Przewyzka|
wplywéw nad

kosztami bez-| B 0d- o s D. Umo-| E. Cayst

poérednimi pisy C. Wynik oy

ruchui wydat- ? s rzenie zysk
Rok [kami na opro-| wartoscl A-B

centowanie | pragdzen pozyczek (C4-D)

1 umorzenie

pozyczek
. |k| tb k| b k| b Jk| b [k
: i |
1903 [(—) 1329024 18275 |25|(—) 31565/49] 7700 —|(-) 23 865/49
1904 |(4)  1740,00] 21232 (99|(—) 19492190 8200 | -|(- ) 1129290
1905 |(4-) 11417|91| 22 414 |41 E—) 10 99650] 8700 |~ (—) 2296|50
1606 E—l—) 36273 68) 23 803 |06(4-) 1238062 9100 \—|(+) 2148062
1907 [(4+) 51863 52/ 25887 |90|(+) 25975 62 5 200 .— —-i—; 31 175l62
1908 |(4) 64 350/49| 27311 83|(4) 3703866| 9700 |—|(+) 46 738l66
1909 |(+) 83 786:44) 29 220 |77 E—l—) 54 565167 10100 |—|(—+) 64 665!67
1910 [(+) 105 675146 31163 (83[(4) 74511:63 10700 |—|(-+) 85211{63
1911 |(+) 133 619(23] 34 006 |25[(+) 99 612/98] 11200 |—|(+) 110 812/98
1912 (—l—; 164 559'43] 36 308 [151(-) 127 251{28} 11900 ' —|(-+) 139 151{28
1913 |(-}-) 143 880}57 89 181 |66|(—) 104 698/91] 12 645 |—|(~+) 117 84391
|
(+) 782 876|58|308 896 |10|(4-) 473 980l47 105 145 |—|(++)579 125‘48

Jedenastoletni okres prowadzenia elektrowni dal mia-
stu czystego zysku rb. 579125 kop. 48, kwote te zuzytko-
wije miasto na ogélne potrzeby, elektrownia (na jej rozsze-
rzenie i odnowienie urzadzen) wydatkowala z tej sumy
rb. 104 887 kop. 57.

Krdtki zarys historyczny elektrycznej komunikacyi miejskiej i podmiejskiej o pradzie zmiennym,

Pierwszy raz przed 35 laty uzyto energie elektrycana
do poruszania kolei. Napiecie 500 woltéw pradu stalego,
ktory zastosowano przy komunikacyi tramwajowej, jako wy-
starczajace na poczatek, stalo sig mapieciem normalnem.
7 czasem, przy wiekszych sieciach tramwajowych, zasilanie
pradem stalym o napieciu 500 woltdw z jednej centrali stato
sig niemozliwem 1 zaczeto stosowaé zasilanie sieci pradem
z kilku podstacyi z przetwornicami, otrzymujacemi energie
z jednej gldwnej elektrowni pradu tréjfazowego o wysokiem
napieciu. Uzycie podstacyl do przetwarzania pradu tidj-
fazowego na staly musialo zwigkszaé koszta urzadzenia
i eksploatacyi, aby wige ich unikngé, podwyzszono w now-
szych czasach napigcie pradu statego 1 obecnie mamy wiele
kolei, w ktérych z dobrym skutkiem zastosowano napigcie
1200, a nawet 1500 woltéw. Daznosé do skasowania podsta-
eyl przetwornicowych, jak réwniez i do podwyzszenia na-
piecia, w celu umozliwienia komunikacyi na wieksze odle-
glodei, doprowadzila do zastosowania pradu tréjfazowego.
Pierwsza prébe uezyniono na linii Marienfeld-Zossen, gdzie
energie elektryezny dostarczano zapomocs trzech przewo-
dnikéw gérnych. Przy napigein 10000 woltéw szybkosé ko-
munikacyi dosiegla w tym wypadku do 210 km na godzine.
Préba ta jednakze wykazala niedogodno$é odbioru pradu
z trzech przewodnikéw 1 zmmusita do pomystéw na drodze
zastosowania odbioru pradu z jednego przewodnika. Wkrét-
ce, przez wprowadzenie pradu zmiennego przy komunikaeyi
elektryczne], wszystkie trudnosci w tym wzgledzie zostaly
usunigte. W r. 1902 otrzymano wie§é z Ameryki o pomysle
silnika jednofazowego kolektorowego, a w r. 1908 _Po-
wszechne Towarzystwo Elektryczne® wystapilo z takimze
silnikiem, zaprojektowanym przez Wintera i Eichberga.
Pierwsza prébe nezyniono na linii Niederschone weide-Spind-
lersfeld, a juz w sierpniu r. 1908 otworzono komunikaeye
prébng na tejze linii. Dwa wagony, kazdy z silnikiem o mo-
ey 100 k. m., prowadzily pociag, skladajacy sig z 8-ch wago-
néw dodatkowych. Przy mapieciu 6000 woltéw i 25 okre-
sach osobowa koimunikacya prébna byla prowadzona pra-
widlowo w ciagu calego roku. Pomyslne wyniki tej préby
zachecily pruski zarzad kolei panistwowych do wprowadze-
nia w pazdzierniku r. 1905 pradu zmiennego o napigeiu

6000 woltdw przy 25 okresach na dwutorowej kolei miejskiej
i podmiejskiej Blankenese-Ohlsdorf, ciagnacej sig na prze-
strzeni 27 km. Kolej ta obecnie ma do rozporzedzenia 140
wagonéw ciagngeyeh (Triebwagen), z ktdrych kazdy star-
sze] konstrukeyi posiada 8 silniki po 115 k. m, kazdy now-
sze] za$ konstrukeyi—2 silniki po 200 k. m. Wprowadzenie
trakeyi elektrycznej spowodowalo zwigkszenie ruchu osobo-
wego na tej linii w ciggu 2-ch lat o 55%, gdy bowiem w roku
1908 przewieziono 36,8 milionéw os6b, wr. 1910 liczba prze-
wiezionych pasazeréw wyniosla 57,25 miliondw. Zalety pra-
du zmiennego okazaly sie widocznemi podezas manewréw
jesiennych r. 1911. Kolej przewiozla jednego dnia o 58%
os6b wiecej, niz zwykle, liezba przejechanych wagono-kilo-
metréw wykazata nadwyzke 66%, liczba za$ tonno-kilometréw
—nadwyzke 75%. Ze 108 wszystkich posiadanych wagonéw
bylo w ruchu 106. Najwiekszy przebieg dzienny wagonu
ciagnacego doszedl do 448 km, gdy zwykle nie przekra-
czal 280 k.

Podobng kolej podmiejska, poruszana pradem zmieu-
nym, posiada Londyn. Sa to linie podmiejskie ,London
Brighton & South Coast Railway“, ktére obstugujg polu-
dniowe kratice Londynu. Od grudnia r. 1909 zaczeto elek-
tryfikowaé niektére linie i powoli naped parowy zamieniono
na elektryczny. Obecnie linia elektryczna ma diugosei oko-
lo 100 km toru pojedyficzego. Kolej ta ma do rozporzadze-
nia 50 wagondw ciagnacych i okolo 75 wagondw dodatko-
wyeh. Kazdy wagou ciagnacy ma 4 silniki: starsze wagony
po 115 k. m., nowsze za$ -po 180 k. m. Napiecie robocze
wynosi 6800 woltéw przy 25 okresach. Elektryfikacya wpro-
wadzila i na tej kolei duze ozywienie ruchu, ktéry po rokn
zwigkszyl sig 0 1259.

Belgia posiada od r.1905, jedna, z najstarszych w Euro-
pie, kolej jednofazows, w Borinage; najdawniejszemi zad ko-
lejami s3: znana kolej Stubaitalska niedaleko od Innsbrucku
i kolej Murnau-Oberammergan niedaleko od Monachium.
Ogromnie ozywiona komunikacya na linii Rotterdam-Haag-
Schweningen, szczegGlnie latem w §wieta i niedziele, b.yl_ﬂ
wdzigeznem polem do wyzyskania przy elektryfikacyl te] li-
nii. Kolej ta, posiadajaca 70 km toru, zyskala 1 pazdziern-
ka r.1910 naped elektryczny pradu zmiennego 0 napigeit
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10000 woltéw. Pomimo wilgotnego powietrza stonego, po-
mimo ulatniajacego sig ostrego piasku morskiego i bagni-
stego gruntu Folandyi, kolejta wykazala pod wzgledem
technicznym zupelng sprawno$é i stala sis z czasem bardzo
ulubionym $rodkiem szybkiej komunikacyi. W Austryi od
r. 1907 jest w ruchu kolej elektryczna pradu zmiennego, la-
czaca Wiedell z miejscowoScig kapielows Baden, odlegly,
080 km. Wegry posiadaja od r. 1911 linig elektryczna, pra-
du zmiennego o napigeiu 10000 woltéw przy 15 okresach,
laezace Budapeszt z Godslls. We Wloszech od r. 1909 kur-
suje kolej elektrycezna pradu zmiennego o napigeiu 6000 wol-
t6w miedzy Padwa i Fusing, sluzaca do szybkie] komunika-
¢yl migdzy Padwa, a Wenecys,; kursuje réwniez kolej Parm-
ska, poruszana pradem o napigeiu 4000 woltéw. W Szwecyi
i Norwegii sa w ruchu koleje elektryczne przy najcigzszych
warunkach klimatyeznych. Linia Thamshavn-Likken jest
najwyze] na polnocy polozona kolejs elektryczna pradu
zmiennego na calym $wiecie. We Francyi r. 1911 urucho-
miono zapomocs pradu zmiennego o napigeiu 11 000 woltéw

kolej Haute-Vienne, ktdra z czasem ma posiadaé 860 km
dtugosci toru. Hiszpariska kolej Pamplona-Sanguesa o diu-
gosel toru 59 km, uruchomiona wr. 1911 zapomocs pradu
zmiennego o napigeiu 6000 woltéw, odznacza sie tem, ze cal-
kowity osprzet elektryczny do niej dostarczyly firmy nie-
mieckie, budowg za$§ samg kolei prowadzili inZynierowie
hiszpafiscy. W Ameryce prad zmienny na kolejach zastoso-
wano przy komunikacyi miejskiej w takich wielkich przed-
sigbiorstwach kolejowych, jak: New-York, New-Haven and
Harttord, New-York Westchester and Boston, Erre, Inland-
Empire, Den ver and Interurban, Chicago Lake Shore and
South Bend.

Zestawiajac powyzsze, przychodzi sie do wniosku, iz
trakeya elektryczna pradu zmiennego odpowiedziala dotad
wszelkim warunkom technicznym, niezbednym dla szybkiej
komunikacyi miejskiej i dzigki upodobaniu, jakie zyskala

- u publieznosei, przyczynila sig do znacznego wzrostu ruchu

kolejowego,

Wnioski ze statystyki elektrowni fabrycznych w Krolestwie Polskiem w r. 1911

Na ankiete rozestang przez komisyg statystyczng Kola
Elektrotechnikdw w poezatkach roku 1911 nadchodzily od-
powiedzi az do lutego 1912 r. Niejednokrotnie nalezalo py-
tania ponawiaé. Otrzymano, ogélem, 212 odpowiedzi., Po
odrzuceniu dublikatéw i odpowiedzi, stwierdzajacych brak
elektrowni w danej fabryce, pozostalo jednak 162 odpowie-
dzi, z ktérych mozna bylo skorzystaé. Niezaleznie od tego
Przy opracowywaniu materyaléw ankiety wytaczono 3 odpo-
wiedzi (elektrowni tramwajéw w Warszawie i Lodzi oraz

nastgpujace grupy: a) kopalnie—9 odp.; b) przem. zel.—35
odp.; ¢) fabryki mechan. rézne—5 odp.; d) przemys! widkien-
niczy—384 odp.; e) fabryki szkla i porcelany—5 odp.; f) pa-
piernie—5 odp.; g) garbarnie i przemyst chemiczny—9 odp.;
h) browary, gorzelnie i fabryki mat. spozywezych—10 odp.;
i) cukrownie—40 odp. Specyalne warunki pracy cukrowni

Tabl. 1.

elektrowni zgierskiej) jako odnoszace sig do przedsigbiorstw Liczha elektrowni wytwarzajycych
o zupelnie odrebnym charakterze. o) = wmion "
: . . ¢ ad stal
Jezell zwazymy, ze tego rodzaju ankieta rozsylana byla ‘ P gl R Al y 5 Enienny 5&, 3
po raz pierwszy, %e znaczny procent zapytywanych sy to Rodzaj przemysiu T Y >
przedsigbiorstwa mniejsze, gdzie elektrownia obslugiwana = sl £ | pR| S & B
jest przez maszynistow-praktykéw, dla ktérych rzeczowa £ |BE| 2 |RE| B 5 2
odpowiedz na pytania przedstawiala niemale trudnodei, to - el I A1 e e
przyznaé trzeba, ze komisya statystyczna zebrala materyal _
nadzwycza] obfity. Statystyka objela prawie wszystkie wiek- Kopalniany . ; 1% - j = i
szeiznaczng liczbg mniejszych zakladdw przemystowych fvfﬁfnﬁmci@icé. o R _ s - G
Krolestwa, wytwarzajgeych dla wlasnych potrzeb energie yiskienniczy . . . 15 9 | — 1 = 5
elektryczna, i wobec tego w dostatecznej mierze odzwiercia- Drzewny i budowlan 51 6| — | — | — -
dla stan elektrowni fabryeznych Krdlestwa w roku 1911. gaﬁlel‘niczy - 1}) Sl = = %
2 . Aol : ol 7 ZK1Lan e T e Z =5 — i
Poplewaz sposéb zuzytkowa,,n%a energil elektrycznej Garbar{; o boammne.l 2 | B =4 = = 1
zalezny jest od rodzaju wytwdrezosei danego zakladu prze-  gnoivwesy 5 5l =1 = [ = —
myslowego, wydawalo sig slusznem segregowaé ogdl elek- Cukrowniczy. 19 | 17 | — | 1 — 3
trowni fabrycznych na tej wlasnie podstawie. Stad powstaly | i
= ¢ . Razem 59 68 - 10 —_ { 18
Y Por. Przegl. Techn. z r. 1914, str. 379 i 499. | '
Tabl. 2.
- Praylaczono do sieci Og6lna moc | Ogélna moc
7 W przytacz do; pradnic
Rodzsi przemyshy e liczba | = Cf e B _& .‘ sieci odbior.| w elektro-
e R =~ | lamp zarowelk lamp zardwek Swiatlo sita |ener. elektr., wniach
silnikéw ilukowych wagl. l metal, [ukowych! yegl. } o razem | razem kW | kW
. |
Kopalniany . 360 £ 221 } 5545 ! 2422 132 . 388 96 616 15000 15616 20829
Ze’lazny 1024 | 1330 9325 ) 2023 798 : 652 80 1530 8850 10380 8551
Fabr, mechanicz, rézn. . 8 | 9 652 1 96 5 | 45 4 54 40 94 89
Wibkienniczy 627 1621 | 37670 | 8033 972 | 2637 321 | 3930 | 7000 10930 11404
Drzewny i budowlany . 17 83 2880 l 258 50 201 10 261 180 441 499
Papierniczy . 51 55 2070 ! 978 33 208 39 280 2750 3030 3786
Szklany 13 6 | 1080 i 330 3 ! 4 | 16 23 47 70 131
Garbarski i chemicony . | 70 72 | 2000 | 800 8 W0 32 | us | 510 725 1872
Spozywezy 15 5 929 972 3 63 39 107 73 180 243
Cukrowniczy 75 575 10700 | 8033 345 | 749 321 1415 860 2275 2049
1
| ' | 1
Razem . 2260 | 3977 ' 7380] 18675 2384 | 5089 ‘ 958 8431 35310 43741 | 49457
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lacznie z tem, ze stanowig one duza grupe, spowodowaly wy-
Yaczenie ich z grupy ,,h.

Pytania postawiono w ankiecie nastepujace:

1) Rok zalozenia elektrowni? 2) Jakie silniki mecha-
niczne znajduja sie w elektrowni? 8) Sila kazdego silnika
w koniach? 4) Liczba dynamo-maszyn i ich moe elektryezna
w kilowatach. 5) Czy sg akumulatory i jakiej pojemnogei?
6) Rodzaj pradu (staly, ezy zmiénny 1 jaki?). 7) Jakie na-
piecie? 8) Liczba elektromotordw przylaczonych do sieciiich
moe? 9) Liczba lamp. w sieci: I) lukowyeh; II) zarowych:
a) metalowych, b) weglowyeh. 10) Inne odbiorniki pradu
ijakie? 11) Maksymalne i §rednic ohcigzenie elektrowni.
12) Liczba abonentéw iich spozycie w kilowatach. 18) Jaka

' sie6 przewodnikdw: napowietrzna, czy podziemna. :

Pytanie 8 1 11 niezupelnie byto zrozumiane przez zapy-
tywanych.

7 zebranych w fen sposéb materyaldw postaram sie
wyelagnaé szereg wnioskéw. Jezeli pominaé odpowiedz ko-
palni ,Czeladz* podajace, datg powstania swojej elektrowni
na rok 1875 (mowa tu, zapewne, o ustawieniu maszyny pa-
rowej), to pierwsze elektrownie fabryczne powstaja u nas:
w latach 1881, 2, 31 4—po jednej w przemysle zelaznym
i widkienniczym. W r. 1885 powstaje pierwsza elektrownia
w przemysle cukrowniczym—w Krasifieu, pierwsza tez w fa-
bryce mebli gigtych w Noworadomsku, wreszcie przemyst
zelazny zyskuje jedna elektrownie. Po jednej elektrowni
powstaje w latach 1886 11888 oraz dwie—wroku 1889. Odtad
elektrownie fabryczne powstajs coraz liczniej. Najwiecej
powstalo ich w latach 1899, bo—20 i 1900—21, przewaznie
w przemysle widkienniczym—a@6 i cukrowniczym—7. W roku
1910 powstalo elektrowni 12 i w rokn 1911—8.

Z ogdlnej liczby 168 elektrowni fabryeznych objetych
statystyka, 81 mnie nosi charakteru samodzielnych elektro-
wni. W 24 wypadkach maszyny wytwarzajace energig
elektrycznyg, pedzone sa od ogdlne] pedni fabrycznej. W 7
fabrykach obok maszyn elektryeznych pedzonych od ogélnej
pedni fabrycznej ustawione sa mniejsze jednostki ze spe-
cyalnymi silnikami. Tego rodzaju urzadzenia spotykamy
wylacznie niemal, bo az w 6 wypadkach (z ogélne]j liezby 7
tego typu elektrowni) w cukrowniach. Wlaéciwych, samo-
dzielnych elektrowni fabryeznych obejmuje statystyka 132.

Moc tych elektrowni, w zaleznosei od wielkosei zakla-

du przemystowego, przestrzeni przezef zajmowanej, rozmia-
ru budynkéw, rodzaju i wielkosei wytwdrezosei, wreszcie
stopnia élektryfikacyi, jest, naturalnie, bardzo rozmaita.

Najbardziej rozpowszechnionym typem elektrowni fa-
bryeznych byly elektrownie male. Elektrowni o moey do
256 kW i o dredniej mocy 14 kW bylo 52, t. j. okolo !/, ogdlu
elektrowni, objetych statystyka. Hlektrowni o moecy do
100 kW posiadaliémy 110, t.j. ok. 2/;. Ogdlna moce tych
elektrowni wynosita 3909 kW, a §rednia moec —85 kW,

Energiq elektryezng zuzywajs fabryki do os$wistlenia
pomieszezeni i poruszania maszyn. Od r. 1911 zaczeto stoso-
waé inne odbiorniki energii elektrycznej, np. dla elekirolizy
(Tow. ,Elektryczno$é“—Zabkowice), do zasilania elektro-
magneséw do chwytania zelaza (Tow. ake. ,Strom“—¥§dz),
do zelazek do prasowania (Tow. ake. ,Poznafiski“ — £.6dz)
it. p., ilodei energii elektrycznej, w tym celu stosowanej, sg
zbyt male, aby je oddzielnie traktowag.

Tablice I'1 Il wskazuja stopien elektryfikacyi fabryk
naszych wr. 1911. Z tablicy I widzimy, ze 59 elektrowni,
t. j. ok. 88% ogdhu, objetych statystyka, oddawalo energig
wylacznie dla o§wietlenia. Wszystkie te elektrownie nalez
do mniejszych zakladéw przemystowych i wytwarzaly wy-
tacznie prad staly. W nastepnych 68 elektrowniach pradu
statego (tab. I) tylko kilkanasecie wigkszych wytwarza znacz-
niejsze ilo§ci pradu ,dla sily®. W przewaznej za$ liczbie
elektrowni i tutaj zuzycie energii ,dla sily* stanowi nie-
znaczny procent wobec energii.zuzytej dla o§wietlenia. Stad
tez twierdzié mozna, ze stosowanie napedu elektrycznego
w fabrykach naszych, przynajmniej mniejszych, dopiero sig
rozpoezyna. Tem ttomaczy sig niewielkie zapotrzebowanie
energii elektryeznej w mniejszych i srednich zaktadach prze-
mystowyel. e

Najbardzie] rozwinigte galezie przemysiu w Krdle-
stwie — to przemyst kopalniany, witékienniczy i zelazny
iwtych wlasnie przemyslach spotykamy najwigksze elek-
trownie, tutaj zastosowano najwicksze pradnice i tu spo-
tykamy sig z najdalej posuniets, elektryfikacyy, fabryk.

. Z powodu braku hezposrednich danych przyjeto w ta-
blicy IT §rednia moc lampy lukowej—0,6 kW, lampki zaro-
we] weglowej—0,07 kW 1 metalowej—0,04 kW (w owym
czasie bylo w uzyciu wiele tantaléwelk).

D. n) K. Mech.

DROBNE WIADOMOSCL

Zjednoczenie elektrowni okolie Lidge dla pracy pa wspolny
sieé. Od dawna planowano polaezy¢ zapomocs wspélnej sieci zakla-
dy elektryczne polozone w okregu przemystowym Lidge. Projekt ten
napotykal poczatkowo na znaczne przeciwnosci, w nastgpstwie je-
dnak trudno$ci te zostaly usuniete i przed wojng obecng zamierzano
przystapié do realizacyi tego przedsigwzigcia.

Moc poszezegdlnych zakladéw elektryeznych okregu Libge
przedstawia sig w okraglych liczbach, jak nastepuje: Ougree-Marihaye
18 000 kW, Cockerill 13 000 kW, Pays de Liege 12000 kW, Ville de

Lidge 8000 kW, Athus-Grivegnée 7400 kW, Espérance Longdoz (Se-’

raing) 5000 kW, Tubes de la Meuse 4000 kW i Kessales 3400 k'W.

Ogdlna moc zaktaddw, kidre mogly sis polaczyd, wynosi oko-
to 83 000 kW, z czego 60%, przypada na fabryki zelazne i stalowe,
20°/, na huty i 209/, na przedsigbiorstwa koncesyonowane, majace na
celn dostarczanie energil elekiryeznej odbiorcom.

Projektowano zastosowaé prad tréjfazowy o napigeiu 6300 wol-
téw, prayczem zaklady, posiadajace prad staly, zostalyby przylaczone
do sieci zapomocsy przetwornic dwutwornikowych.

Koszt sieci kablowej o dilugosci 26 km obliczono na 1,2 mil.
frankdw i koszt podstacyi (do przetwarzania prgdu zmiennego na
staty) na 0,67 mil. frankdw, czyli ogélny koszt wykonania calego przed-
sigwzigela wynidstby ok. 1,87 mil. frankéw.

Zjednoczenie powyzsze mialo na celu osiagnigeie nastgpuja-
cych korzysei:

1) Polaczenie rezerw maszynowych, posiadanych przez ucze-
stniczace w zjednoczeniu zaklady, daje w sumie ok. 20000 kW, czyli
kazdy uczestnik tego przedsiqwzigeia otrzymuje do dyspozycyl co
najmniej 3000 k'W.

2) Przedsiewszigeie to umozliwia wyzyskanie gazdw piecéw
wielkich i koksowych W dui $wiateczne, ruch elektrowni, uzywa-
jacych wegiel kamienny jako paliwo, moze byé ograniczony albo
wstrzymany, a do sieci beds dostarczaty energig elektrownie pedzo-
ne powyzszymi gazami.

3) Przy nalezytej organizacyi uniknie sig ruchu maszyn pray
-matem obeigzenin lub biegu jatowym i otrzyma sie skutkiem tego
korzystniejsze wyzyskanie maszyn.

Projekt powyzszy stanowi tredé rozprawy inz TF. Courtoy
»Production économique de I'Electricité dans les régions industrielles’.

Sita wodna rz. Niemna. Rz. Niemen posiada w swym biegu
pod Birsztanami, Olitg 1 Merseczem zakrety, stwarzajace warunki od-
powiednie do wyzyskania sily wodnej przez budoweg zakladéw wo-
dno-elektryeznych o mocy ogdlnej okolo 31000 kW.

Wedlug projektu wstgpnego, opracowanego przez prof. Mer-
czynga, pod Birsstanami mogy powstaé dwie elektrownie: w jednej
z nich otrzyma sig przy spadku wody ok. 10,6 m okolo 7100 kW,
w-drogiej przy-spadku 22,36 m ok. 15000 kW energii mierzonej na
wale turbiny. Koszt budowy tych dwu elektrowni wraz z wykona-
niem jazéw, szluz i kanatu splawnego dla przepuszczania. ok, 90 m®
wody na sekundg, t. j. potowy iloSei wody bedacej do dyspozyeyl,
wyniesie ok, 4 mil. rubli. Koszta ruchu tych urzgdzen przedstawis
sig jak nastepuje:

naprawy kanatu i szluz . . . . rub. 15000
odnowienie urzadzeil maszynowych . . ,, 20000
utrzymanie budynkéw w dobrym stanie ,, 5000
utrzymanie turbin i maszyn. . . . . 4000

razem . . . ok. rub. 50000

personel stuzbowy:
czesci mechanicznej rub. 45000
» budowlanej . . . . . . , 15000
smary i t. p ,» 30000
Tazem . . . rub. 90 000
amortyzacya kapitatu zakladowego Y ) 2'@92”
QOgdtem rub. 380000

Przy ruchu maszyn w ciagu calej dobly, czyli o.k..S.SOO godzin
rocznie, koszt wytworzenia jednej kilowat-godziny wyniesic z_u\Vzng‘l'
nieniem amortyzacyi kapitalu 0,2 kop., bez amortyzacyi O,OltkOD-

\;yda\vca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanisiaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
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Wykonane przez nas urzgdzenie skfadu monopolowego Nagrodzeni zostalismy na wystawie wszechSwiatowej
na wystawie w Paryzu 1900 r. nagrodzone zostalo GRHND PRIX w Turynie w roku 1911, 6@ S OGO NTHG G H\&

Za aparaty przemyslu cukrowniczego WIELKI MEDAL ZXOTY nz wystawe wszech$wlatowe] w Paryzu.
Najwyzsza i Jedyna Nagroda w dziale Cukrowniczym i Gorzelniczym, WIELKI MEDAL ZLOTY, Kijéw 1913 ».

u ' TOWARZYSTWO AKCYJNE ZAKLADOW MECHANICZNYCH
ormanin, Szwede 1 S i
" i Biura wiasne: I = fAdresy 1:elegx'ai’igczlm;( "
i d, F ka 54. 7 Piot . Kijow,
fz;;zt:;’,g;lac Mkeimewet 4. LA s e

Moskwa, Miasnicka d. Dawydowej. BORMANSZWEDE

-

Kotly parowe wodnorurkowe na wysokie cisnienie
[0 z przegrzewaczami i rusztami mechanicznymi. [0

1-3
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22 wrzednia 1915,

Fabryki Machin i Odlewow

ZARZAD w Warszawie, ul. Fabryczna Nr. 3.

FABRYKI: w Warszawie i Miasku Mazow., st. kol. Nadwisl. Nowo-Minsk.
PRZEDSTAWICIELE: w Piotrogrodzie, w Moskwie i w Lodzi.
AGENTURY: we wszystkich wickszych miastach Kroélestwa i Cesarstwa.

Fabryki wykonywuja; ‘

1) W odlewni zelaza:z rury wodociggowe i zlewowe wszelkich $rednic, ksztattéw, rury kolnierzowe.
Wszelkie odlewy z modeli wlasnych lub nadsytanych.

2) W odlewni staliz Odlewy stalowe wszelkiego rodzaju, cze$ci maszyn, dragi korbowe, korby,
hamulce, prowadniki, kola stalowe i zlozenia osiowe do wagonéw podjazdowych, maznice do
wagonow, zderzaki, kotly do wyzarzania, kota zebate, cylindry do pras, krzyzownice i t. p-

3) W warsztatach konstrukcyjnych: Mosty, kesony, wigzania dachowe, zérawie, szopy do
balonéw sterowych.

4) W warsztatach mechanicznych: Pompy parowe, zbiorniki, kurki, zasuwy, zawory, krany
pozarne i t. p. Calkowite wodociggi dla drég zelaznych, miast i doméw. Mechanizmy do
przenoszenia cigzaréw, podnosniki réznych systeméw i t. p. Materyaly dla drog ZGIaznych nor-
malnych i wagzkotorowych: semafory, zwrotnice, krzyzownice, wézki, wagoniki, drezyny, obrot-
nice, przesuwniceit. p. Turbiny wodne systemu Francissa i innych.

5) Urzadzenia przeciwpozarowe z zastosowaniem samoczynnych try'sliaczi
Linsera, zapewniajace 45% i wiecej ustepstwa od sktadki ubezpieczeniowej.

6) Whszelkie instalacye i roboty budowlane, w zakres wyzysku sily wodnej wchodzace.

7) Roboty kesonowe i catkowita budowa mostéw, nie wylgezajge robét kamieniarskich, murarskich
i zelbetowych.

Wydawcs Fellkn Kucharzewski. Redaktor odpowiedz. Btauislsw Manduk.  Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiogo, Warsaawa, Wiodzimierska 8/6 (gmach Stow. Techn., telefon 14-81).
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