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TOW. AKC. FABRYKI MASZYN

s&Gerlach i Pulst”

WARSZAWA-WOLA

wyrabia najnowsze typy obrabiarek szybkobieznych zastosowane do
uzycia narzedzi ze stali szybkotngcej.

Na skladzie fabryka posiada znaczng ilosé precyzyjnie wykonanych

tokarek, wiertarek, heblarek i frezarek. 5

Adres dla listtw — Warszawa-Wola. =———— Adres dla depesz — Gerpulst Warszawa

TEKTURE ASFALTOWA . 0
znanej dobroci i trwalosei, ) Sre
i Roboty Asialtowe,
3 wylewanie chodnikéw, dziedziicow, bram, taraséw, izo- i :
. Iach fundamentéw, . Fabryka -
~ Krycie Dachow Tektury Asfaltows

na Tistwy, na gladko (bes listew) i Podwsjng warstws Tektury smotowcowej, Asfaltu
i Phyt korkowych izolacyjnych

(dachy klejone),
o w WARSZAWIE. o
Fabryka i Kantor: Leszno No 86, tel. 5-46.

Wyborowa smote gazowa
i specyalny LAK ASFALTOWY o smarowania dachdw,

poleca:

Warszawskie Proedsisiorstuo Asfalione ) Folectl

" Znane z dobroci wyroby swej
i Fabryka Tektar fabryki, przyjmuja zaméwienia

- na roboty asfaltowe, holc-ce-
(awnie] mentowe i tekturo-dekarskie
Iniyniera . po cenach umiarkowanych. * 17
: ;

Informacye szczegdlowe na kazde zadanie.

Instalacya izolacyi z plyt korkowych.

Biuro Przedsighiorstwa w Warszawie,
ulica Solec Ne 58 (lizko Tamki). Skiad fabryczny w todzi: Mikolajewska Ne 58.
Telefonu N2 667. Druga fabryka w Rostowie nad Donem.
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:: ROSYJSKIE TOWARZYSTWO ::

POWSZECHNE
TOWARZYSTWO
ELEKTRYCZNE

Jeneralna reprezentacya firmy:

,General Elektric Company”’ w Schenectady (Amer. ‘P()ln.).‘

ZARZAD: sessssssssocsvsses FABRYKI: sescocscsosssssssss

w Piotrogrodzie, Mojka Nr. 38.

w Rydze, Piotrogrodzka Szosa Nr. 19.

ODDZIALY w MIASTACH: poQO
Warszawie, Krak. Przedm. N 16/18;

Adres telegraf. dla wszystkich oddziatow:
» WEKAEL”.

SOSNOWCU, ul. Warszawska Nr. 6;
£ ODZI, ul. Piotrkowska Nr. 165; Piotro-
grodzie, Moskwie, Jekaterynburgu, Samarze,
Taszkiencie, Wiadywostoky, rkucky, Om-
sku, Charkowie, Jekaterynostawiu, Rosto-
wie n/D., Odesie, Kijowie, Rydze, Baky,

Juzdéwce, Lugansku.

Wydzial aodsprzedazy: sososossos
w Rydze, Piotrogrodzka Szosa WNr. 19,

Specyalne wydzialy: scssssssssse
kolei elektrycznych, urzadzen stacyi miej
skich, urzadzen elekirycznych na okretach,
urzadzen sygnalizacyi na kolejach, hamuledw
powietrznych na drogach zel. i tramwajach.

Kapital Zakladowy 12,000,000 rubli. . I

Wydzialy dla odsprzedazy pracujs wylacznie z odsprzedawcami, t. j. biurami technicznemi
i instalacyjnemi, skfadami hurtowymi i t. p.

Wszystkie wydzialy zaopatrzone s3 bogato w materyaty instalacyjne dla urzadzen s$wiatla
i sity elektrycznej. Oprawy do lampek Zarowych zwykle i wykwintne,
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TYGODNII% POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSELU.

Tom LIII.

Warszawa, dnia 28 lipcaTQ?S.

N 29 § 30.

TRESC: Potrzeba uprzemyslowienia kraju i ogdlne widoki rozwoju przemystu na ziemiach pol

skich. — Teclimika wytlaczania na ustugach

przemystu artyleryjskiego.—Neugehauer E. Kilka sléw o wodach gruntowych na terenie Warszawa-Praga—\Wiadomosei techniczne i prze-
myslowe.—% towarzystw technicznych.—Wspomnienie pozgonne.
Elektrotechnika., Tarczyiiski W. K. W sprawie budowy elektrowni na ziemiach polskich. — Drobne wiadomosci.
Z 14-ma rysunkami w tekécie.

Potrzeba uprzemyslowienia kraju i ogoélne widoki rozwoju przemystu

na ziemiach polskich.

Odezyt XI, wypowiedziany na posiedzenin Stowarzyszenia Technikéw w d. 26 marca v b.

Wiokiennictwo.
Przez 8. Kossutha.

(Dokonczenie do str. 284 w N 27 1 28 r. b))

6. Widoki na przysztosé.

Na wstepie dzisiejszego odezytu zrobione bylo przy-
puszczenie, ze w razie zjednoczenia ziem polskich, do okre-
géw wldkienniczych Krdlestwa przybeds, jeszeze okregi: bia-
lostocki i bielski.

Zachodzi pytanie, jakie mogg by¢ widoki rozwoju na-
szego wldkiennictwa w tem polgczeniu?

Nadmienilem juz takze na wstgpie, %e z powodu obco-
$ei suroweléw widknistyeh, rozwdj wldkiennictwa naszego
zalezy gléwnie od warunkéw zewngtrznych. Z pomiedzy
tych warunkéw na pierwszem miejscu postawié mozna wa-
runki celne i frachtowe, ktdre znéw ze swej strony zalezeé
bedg od ustroju polityeznego zjednoczonej Polski, od stop-
nia jej niezaleznosei finansowej i od stosunkéw ekonomicz-
nych z panstwami ofciennemi. Jak sig to wszystko wlozy,
tego oczywiscie dzisia] przewidzieé nie mozna. Cheac
przeto rozejrzeé sig w widokach dalszego rozwoju przemy-
slu wlékienniczego na ziemiach polskich, trzeba zrobié pe-
wne przypuszezenia. Oczywiscie tego rodzaju przypuszezen
mozna postawié bardzo wiele. Z uwagi jednak na rodzaj
podjetego tu zagadnienia, wystarczg trzy najbardziej zasad-
nicze przypuszczenia, dotyczace granicy celnej, a za takie
przypuszezenia mozna uwazaé odgrodzenie celne ziem pol-
skich: I) od zachodu, II) od wschodu, III) z obu stron.

Przypuszczenie 1.

W razie odgrodzenia celnego zjednoczonych ziem pol-
skich od zachodu, z pozostawieniem otwartej granicy od
wschodu, w polozeniu naszego widkiennictwa w gléwnej je-
go dziedzinie zajda nastepujace zmiany:

1) do wytwdrezosei widkiennicze] dzisiejszego Kréle-

stwa. Polskiego przybedzie wytwdrezo§é welniana Bialego-
stoku 1 Bielska;
» 2) do dotychezasowych obszaréw zbytu bez cla (Kré-
lestwo i Cesarstwo) przybedzie nowy okrag zbytu, obejmu-
jacy Galicye, Slask Cieszynski, Slask Gdrny, Poznatskie.
Prusy Krélewskie i cze$é Ksiazecych, liczacy zatem okolo
15 mil. Indnogei.

W takim wypadku, t.j. w razie zjednoczenia celnego
z Rosya, warunki wytwarzania zmienig sig w okregu biel-
Skim na gorsze, a w dzisiejszem Krél. Polskiem i w okregu
bialostockim nie zmienis sie na lepsze. Trudno bowiem
przypuszezaé, azeby Rosya zrzekla sig pobierania wysokich
cel przywozowyeh od bawelny, welny i zutu. Pomijam
spodziewane po wojnie zwigkszenie cigzaréw podatkowych,
bo to bedzie zjawisko powszechne. i

Co sig za$ tyozy zbytu, to zbyt na wschdd do Rosyi
Europejskiej i Azyatyckiej bedzie takze utrudniony.

1) przez spodziewany rozrost widkiennictwa w central-
nych i poludniowych guberniach Paristwa Rosy]sklego:

2) przez blizkodé, a wige przy odpowiednie] na korzysé
centrum Patistwa polityce frachtowe] — przez wigksza ta-

nio$é gléwnyel” surowedw: bawelny, welny i Inu, a zatem
i wyrobionych z nich tkanin.

Zmniejszenie zbytu, jakiego z tych powoddw spodzie-
waé sig mozna, sréwnowazone byé moze przez zbyt wyro-
béw wldkiennictwa polskiego w pozostajacych dotad poza
kordonem celnym ziemiach polskich zaboru pruskiego
i austryackiego, posiadajacych kilkanaseie milionéw mie-
szkanicéw stosunkowo zamozniejszych i przyzwyczajonych
do wiekszego spotrzebowanla wyrobdéw widknistych, niz to
wypada na Sredniego mieszkanca Pafistwa Rosyjskiego.
Nie trzeba jednak zapominaé, ze do tego nowego okregu
zbytu, pojds takie wyroby wldkniste z Rosyi, mianowicie
z Piotrogrodu, ktdry posiada wielki przemys! widkienniczy
i ktéry korzystaé moze w takich warunkach z ulatwionego
dowozu swych wyrobdw do Wielkopolski i dawnych Prus
Krglewskich drogs, morsks przez Gdansk. Oczywiseie wy-
roby rosyjskie beda tez wtedy przybywad, jak dotad, do dzi-
siejszego Krolestwa Polskiego.

Azeby wytrzymaé to spdlzawodnictwo i utrzymad
sw(Gj dawny miejscowy i nowy zachodnio-poludniowy okreg
zbytu, widkiennictwo tutejsze musi podnies¢ swé] poziom
techniczny i jakos$é swych wyrobéw w dzialach zacofanych
lub zaniedbanych, w szezeg6lnoSei zas sukiennictwo tutejsze
podniesé sie musi przynajmniej do poziomu przemyslu
bielskiego. Czy i w razie oslagniecia tego postepu, wlcdkien-
nictwo polskie wytrzyma nacisk wyrobdw wicknistych ro-
syjskich, juz i teraz coraz wieksza faly wlewajacych sie do
Krélestwa, tego przewidzie¢ dzi§ nie mozna. W najlep-
szym razie nie jest to catkiem pewne.

Z drugiej strony zauwazy¢ nalezy, ze to przypuszeze-
nie, ktdrego nastgpstwa staralem sig wlasnie wyjasnié, jest
malo prawdopodobne. O ile mozna wnosié z gloséw r¢-
znych odlamGw opinii powszechne] rosyjskiej, mysl poli-
tyczna rosyjska uznaje za nieodzowny warunek otrzymania
przez zjednoczona Polske jakiejkolwiek autonomii polityez-
nej, oddzielenie jej granica celna od Rosyi.

Przypuszczente I1.

W razie odgrodzenia celnego zjednoczonych ziem pol-
skich od wsehodu, z otwarciem granicy od zachodu, w po-
tozeniu widkiennictwa tutejszego nastapilaby zasadnicza
zmiana warunkéw wytwarzania 1 widokéw zbytu.

Przedewszystkiem wytwarzanie staloby sie tansze,
gdyz surowce, materyaly pomocnicze, maszyny irézne po-
trzeby fabryczne bylyby wolne od cla, gdy tymezasem, po-
mijajac ostatnis wojenna podwyzke cel, widkiennictwo tu-
tejsze placilo za pud bawelny rb. 4, welny rb. 3, Zutu rb. 1,20.
Zbyt wyrobGw wldknistych do Rosyi, o ile nie zostalby zno-
wu zapewniony jakimé bardzo dla Rosyi niekorzystnymn
traktatem handlowym, ustalby calkowicie, albo uleglby
znacznemu zmniejszeniu, co skloniloby nie jednego tutej-
szego przemyslowea do osiedlenia sig w Rosyi, podobuie
jak to uezynili niektdrzy przemyslowey niemiecey, belgij-
sey i francuscy, po zaprowadzeniu przez Rosye cel w zlocie.

Natomiast otworzylyby sie dla tutejszego wlékiennie-
twa widoki zbytu nietylko na ziemiach polskich zaboru
pruskiego, ale takze w calych Niemeczech i w krajach za-
morskich. Wszedzie jednakze tutejsze wyroby wlékniste
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spotkalyby sie ze spélzawodnictwem takichze wyrobdw
niemieckich. Azeby wytrzymaé¢ to spélzawodnictwo, wid-
kiennictwo tutejsze musialoby zreformowaé zasadniczo obee-
ny swdj ustréj techniczny, administracyjny i handlowy,
celem przystosowania sig do warunkéw niemieckich. Acz-
kolwiek bowiem wilékiennictwo krajowe, zwlaszeza 16dzkie,
wzorowalo sig¢ w swym ustroju przewaznie na widkienni-
ctwie niemieckiem, to jednakze nie zdazylo ono przyswoié
sobie wielu nowszych urzadzen zaprowadzonych w Niem-
czech.

Z drugiej strony brak granicy celnej od strony Nie-
miee, oznaczalby takze brak granicy polityeznej, A wta-
kim ukladzie polityeznym przemyst wickienniezy Krclestwa
i tak juz w znacznej czefei niemiecki, stalby sie calkiem
niemieckim. Polacy uczestniczyliby w nim tylko jako ro-
botnicy i najnizsi pracownicy techniczni, a w takim wypad-
ku przemys! ten obchodzilby nas tylko ze wzgledu na sto-
sunek robotnikéw do pracodawedw, ale bynajinnie] nie ja-
ko galaz przemyslu narodowego. -

Nie wehodzac wige nawet w rozbidr prawdopodobien-
stwa tego drugiego przypuszezenia, zajmowaé sig niem
dalej nie bedziemy.

Preypusecezenie I11.

Wedlug tego przypuszezenia zjednoczone ziemie pol-
skie oddzielone bylyby granicami celnemi z obu stron, t. j.
zaréwno od strony Rosyi, jako tez od strony Prus, Austryi
i Wegier.

Mozliwosé takiego ukladu panstwowo-gospodarczego
pozostaje w bezposredniej i zupelne] zaleznosei od otwarcia
zjednoczonej Polsce dostepu do morza Baltyckiego przy
ujscin Wisly. Nie potrzeba chyba dowodzié, ze bez tego
dostepu, Polska otoczona zewszad granicami celnemi zadu-
sitaby sig, jak czlowiek pozbawiony moznoseci oddychania.
Jezeli za$ zjednoczona Polska uzyska ten dostep, to znaj-
dzie sie ona w warunkach ekonomieznych zblizonych w pe-
wne] mierze do warunkdw, w jakich pozostaje Belgia, acz-
kolwiek stosunkowo mniej korzystnych, a to z powodéw
nastepujaeych:

a) wiekszego w poréwnaniu z Belgia obszaru, a wiec
dalszej drogi od portu przywozowego do ognisk wytwarza-
nia (dla surowe6w), a od nich do portu wywozowego (dla
wyrobéw);

b) bardzo rzadkiej w poréwnaniu z Belgia sieci dogo-
dnych drég przewozowyeh;

¢) dluzsze]j drogi do oceanu, za ktérym leza ewentu-
alne nowe obszary zbytu.

Drugim koniecznym warunkiem omawianego przy-
puszezenia bylaby calkowita finansowa niezaleznos¢ zje-
dnoczonych ziem polskich, przedewszystkiem pod wazgle-
dem stanowienia cel ochronnych i wszelkiego rodzaju po-
datkéw.

W takim ukiadzie polityczno-gospodarczym wlékien-
nictwo polskie korzystaloby przedewszystkiem z ogromne-
go wzmozenia zbytu miejscowego wyrobéw widknistych:

@) na dzisiejszym obszarze Krélestwa Polskiego w za-
stepstwie, przychodzacych tam w coraz wigkszych ilosciach
wyrobdw rosyjskich,

b) w zachodnich ziemiach polskich w zastepstwie uzy-
wanych tam dotad wyrobdw niemieckich i austryackich.

W jakim stosunku nastapié to moze? OdpowiedZz na
to pytanie mozliwa jest tylko dla dwdeh najwazniejszych
dzialéw wlékiennictwa Krélestwa Polskiego, t. j. dla bawel-
nictwa i welnictwa, ktére zreszta obejmujs, razem 86,4Y%
ezyli okolo %/, czesci cale] wytwdrezodei widkienniczej Kro-
lestwa.

Otéz wedlug pracowicie przez p. H. Tenenbauma ze-
branych i wlozonych danych, Krélestwo spotrzebowywalo
w ostatnich czasach wyrobdéw bawelnianych i welnianych
wlasnyeh za 74 mil. rb., rosyjskich za 43 mil rb., zagra-
nicznych za 11 mil rb., ezyli razem za 128 mil. rb. Gdy
za§ ludno§é Krélestwa wynosila w tym czasie 12,5 milio-
néw, przeto spotrzebowanie tych wyrobéw na 1 mieszkari-
ca wynosilo w pieniadzach rb. 10,24.

W razie zjednoczenia ziem polskich wytwdrezosé wis-
kiennictwa wedlug obecnej skali wynosilaby: w Krélestwie
285 mil. rb., w okregach bialostockim i bielskim 40 mil. rb.,
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czyli razem 325 mil. rb. Gidy za$ ludnosé tej zjednoczonej
Polski wynositaby okolo 21 milionéw, przeto na 1 mie-
szkanica przypadaloby rb. 15,48 wytwdrezosei, czyli przeszlo
o 50% wigee] od obecnego $redniego spotrzebowania w Krg-
lestwie.

W razie zjednoczenia ziem polskich zaboru pruskiego
i austryackiego z Krélestwem, spotrzebowanie wyrobow
widknistyeh, przypadajace §rednio na 1 mieszkafca, nie-
niewatpliwie podniosloby sie, gdyz nowe obszary zbytu
miejscowego zamieszkale sy przez ludno§é zamozniejsza,
przyzwyeczajons do wiekszego spotrzebowania wyrobéw
wi6knistyeh. Jednakze trudno liczyé na to, azeby sre-
dnie spotrzebowanie moglo wkrdtee podskoezyé o 50%.
Tym sposobem przy prowadzeniu widkiennictwa na dzi-
siejsza, skale, pozostalby dos$é znaczny nadmniar wytworzo-
nych wyrobéw wldknistyeh, ktéry wypadioby umieszezaé
po za granicami kraju. (Gdzie mianowicie?

O ile wobec innego, niz w przypuszezeniu Il-em, sto-
sunku politycznego zjednoczonych ziem polskich do Paii-
stwa Rosyjskiego, uda sig wtedy uzyskaé od Rosyi dla
przemystu polskiego pewne ulgi w porédwnaniu z ocleniem
wyrob6éw przemysiu niemieckiego, to pewna czeSé owego
nadmiaru bedzie mogta byé zbywana do Rosyi. Poza
tem trzeba bedzie staraé si¢ o zbyt w krajach skandynaw-
skich, na blizszym Wschodzie 1 w krajach zamorskich,
gdzie wyroby polskie stanglyby do spélzawodnictwa z wy-
robami innych krajéw przemystowych.

Azeby to spélzawodnictwo uczynié mozliwem, trze-
ba bedzie:

1) podniesé poziom techniczny widkiennictwa krajo-
wego i ulepszyé jego ustrdj techniczny, przemystowy i han-
dlowy;

2) wytwarzaé mozliwie tanio, a na ten postulat, poza
doskonalodeia, techniczng wytwarzania, sklada sie bardzo
wiele warunkdéw, z ktérych na pierwszem miejscu postawié
mozna: a) sprowadzanie bez oplaty cla obeych surowcéw
wléknistych: bawelny, zutu, a nawet i welny, o ile owezar-
stwo krajowe w dalszym ciggu zanikaé bedzie, 6) dogodny
i tani dowdz obeych surowedéw wldknistych z portéw i miej-
scowos$ei pogranicznych, a wige znaczne pomnozenie i ule-
pszenie dobrych drég przewozowych, ¢) sprowadzanie bez
oplaty cla tyech maszyn przedzalniezych i tkackich, ktdre
nie sa, albo raczej nie moga dla uzasadnionych powoddw,
by¢ wyrabiane w kraju, d) nieobeigzanie przemystu krajo-
wego wygérowanymi podatkami, dopdéki ten przemyst nie
wzmoze sig na sitach, a warunek ten pozostaje w zwiazku
z zaprowadzeniem racyonalnego, do sil i potrzeb ludnosei
krajowe] $ciSle zastosowanego ukladu podatkowego, tu-
dziez z zaprowadzeniem mozliwie taniej administracyi cen-
tralnej i miejscowej, e) ograniczenie dozoru fabryeznego ze
strony wladzy krajowe] do czynnosei odpowiadajacych §ei-
sle technicznym i gospodarczym zadaniom takiego dozoru;

8) zreformowaé zasadniczo uksztattowanie handlu wy-
robami widknistymi, a przedewszystkiem dazyé do usunie-
cia przemoznego dzi§ w nim pierwiastku kramarskiego
i wprowadzenia zywiolu wyksztalconego, zdolnego do pod_-
jecia takiego zadania, jak zdobycie dla naszego widkienni-
ctwa targdw zamorskich.

Waszystko to sy, zadania trudne, albo tez takie, zala-
twienie ktérych wymagaé bedzie dluzszego czasu. Stad
wniosek, Ze w rozbleranem tu teraz przypuszezenin Ill-em,
widkiennictwo polskie bedzie mialo nielada trudnosei do
zwalczenia. '

Zestawiajac powyzej omdwione trzy przypuszczenid
co do przysziego granic celnych uktadu, mozemy je strescic
najogdlniej jak nastepuje:

1) w przypuszezeniu [-em (zamkniecie celne od zacho-
du), dalszy rozwéj wiskiennictwa polskiego jest, badz o
badZ, problematyeczny,

2) w przypuszezeniu Il-em (zamknieciecelne od wscho-
du) to, co sie rozwinie w zakresie wiGkiennictwa, nie bedzie
przemyslem narodowym polskim,

3) w przypuszezeniu Ill-em (zamknigcie celne od obu
stron, dostep do morza i zupelna samodzielnosé finansowa)
dalszy rozwdj widkiennictwa polskiego jest mozliwy, ale
bardzo trudny.
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7. Warunki ogélne rozwoju wiékiennictwa na ziemiach
polskich.

v

Opréez powyzej wspomnianych warunkdéw szezegdl-
nych, dotyczacych wprost widkiennictwa polskiego, pomysl-
ny rozwd] tego przemystu zalezeé¢ tez bedzie od réznych
ulepszefi ogélnych, pozadanych dla wszystkich galezi prze-
mystu i wogéle wytwérstwa i koniecznych ze stanowiska
umozliwienia narodowi nalezytego rozwoju gospodarczego.
Do takich ulepszen znaczenia ogélnego zaliczyé mozna
przedewszystkiem:

@) gestsze a dogodne drogi przewozowe, wazne nie
tylko dla ulatwienia wytwdrstwa, ale i dla ozywienia cale-
go zyeia gospodarezego, :

b) dogodny i tani kredyt przemysltowy,

¢) odpowiednie potrzebom narodu i przemystu naro-
dowego szkolnictwo techniczne, kupieckie i wogéle zawo-
dowe.

Sprawy te, ze wzgledu na ogdlne ich znaczenie, heda
przedmiotem osobnych odezytéw.

Za warunek najwazniejszy, ogélny, ale uwydatniajacy
sig najwyraznie] moze w dziedzinie widkiennictwa, uwazaé
jednak nalezy:

uprzemystowienie wyksztalconych warstw navodu.

Az do ostatnich czaséw takiego uprzemyslowienia
u nas nie bylo. Warstwy wyksztalcone ezyli inteligencya
narodu stronita po wiegksze]j czesei od dziatalnosei przemy-
slowej. Mamy juz wprawdzie sporo technikéw z wyzszem
inzynierskiem wyksztalceniem i nawet do wldkiennictwa,
pomimo jego niemieckosei, wehodzi ich coraz wigeej. Tru-
dniej juz o wyksztalconyeh zawiadowedw i przewodnikéw
(majstréw) fabrycznych. Przemystoweéw za$ polskich jest
wogdle malo, a we wiSkiennictwie — tak malo, ze stanowig
onj rzadkie tylko wyjatki. .

Czy i o ile my polacy jeste§my temu zaniedbaniu win-
ni, to osadzi historya. Dzi§ nie czas na rekryminacye, ani
na badanie, w jakim stopniu tiémacza nas okolicznoSei
1 warunki zewnetrzne.

Trzeba patrzeé przed siebie i przejaé sig duchem prze-
mystowym, skoro wszyscy jesteSmy przekonani, ze bez
przemysiu ziemia tak gesto zaludniona nie wyZywi narodu.

W tej propagandzie uprzemystowienia narodu, a zwla-
szeza. wyksztalconych jego warstw, powinni wziaé udzial
przedewszystkiem nasi ekonomiéei, a obok nich takze nasi
technicy, ktdrzy wigce] niz dotad zajmowaé sig winni spra-
wami ekonomicznemi. Opréez tego cale spoleczenstwo na-
rodowe, a przedewszystkiem jego codzienny przedstawiciel
~prasa, popieraé winuy te zbozna robote. A pod tym wzgle-
dem duzo jest do zrobienia. Jeszeze przed kilku dniami
mozda byto w jednem z poezytnych pism warszawskich,
Przy omawianiu sprawy przenosin przemysiu Iédzkiego do
gubernii rosyjskich, czytaé o przemysle fabryeznym pogla-
dy dowodzace zupelnego w dziedzinie ekonomiezne] dyle-
tantyzmu. Stosunek prasy do zagadnieri gospodarczych
narodu powinien wejéé na wlasciwe tory, a wystarezy do te-
go dobra wola, polegajaca w danym wypadku na obowiaz-
kowem zasieganiu odpowiednich informacyi od ekonomii-
stéw, ktérych nam juz nie brak.

Czasy wylacznego oddawania sig zawodom wyzwolo-
nym, opartym na wyksztalceniu klasycznem i literackiem,
minely dla nas bezpowrotnie. Zjednoczony naréd polski
inne] takze od swoich synéw wymagaé bedzie stuzby.. Wis-
kiennictwo obszerne do tego daje pole.

DYSKUSYA.

P. Stanistaw Jakubowicz. W chwili, gdy w tem audytoryum
rozprawia siq szeroko o widokach rozwoju przemysiu na zemiach
polskich, a zwilaszeza, jak dzisiaj, o widokach rozwoju przemystu wis-
Kenniczego, w prasie codzienne] czytamy wciaZz pogloski o projekto-
vanem przenoszenin fabryk 1édzkich do réinych miast rosyjskich.
Niedawno czytaliémy znéw wiadomodé, jakoby zarzad m. Odesy przy-
3t niezmiernie sympatycznie projekt przeniesienia calej chociazby
Lodzi fabrycznej do Odesy.

Nalezy sig nieco zastanowié nad temi pogloskami, bo¢ jezeli
$4 one uzasadnione, to bedziemy musieli méwié nie o widokach roz-
Woju wiladciwego przemyshy, lecz o jego upadku,

Przypuszezam, ze wszystkie te projekty kombinowane sg chyba
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na dalszg mete, hoé nie moina wszak owazniec myéled i mdwic

o przen'osilnach fabryk z miasta, ktére w dpanej chwili z{gﬁ; j;;;n;r‘;é;
meprzy]acwl’a, a wige w zup_elnoéci odeigte jest od Rosyi, a zaden
A fab‘rykzmt.ow tego grc}du nie jest w moznosei dowolnego’rozporza_
dzania swojg wlasnoscia.

- .I.’rzenméniay sig je]dnak mys’,la,dw owe chwile, kiedy X4ds be-
zle Juz wyzwolona z obeego najazdu, i zapytaimy. i ie
sig przedstawial éw pl'Oij%. ! ’ pytaimy, jak wtedy bedzie

. Istnieje w Lodzi wiele pomniejszych przedzalni i tkalni, ktére
mieszczg 81§ W wynajgtych budynkach i korzystajy z réwniez wyna-
lgte] sily napedowej. Ruecz jasna, Ze dla tych fabryk przenosiny do
Rosyi ograniczaja sig na przeniesieniu zdemontowanych maszyn, co
Jest rzeczy kosztowna, lees zupeinie mozliwg,. ’

. Jednakze ta kategorya fabryk nie stanowi istoty przemysiu
t6dzkiego; o jego wielkosei stanowia wielkie i érednie zaklady prze-
mystowe, przerabiajgce widkno, baweing lub welne, przez wszystkic
stadya, az do gotowe] tkaniny. W tego rodzaju fabrykach, czyli t. zw
manufakturach, skladajacych siq z przedzalni, tkalni, farbiarni, bli-
chu i wykonficzalni, bardzo powazna czed¢ majatku thwi w ziemi bu-
dowlach, kottach, silnikach, oraz w calym szercgu instalacyi, k’tére
ie sig tak wyraig, przyrosty do miejsca. Przeniesienie takich zakla.
d6éw przemystowych jest réwnoznaczne z wyrzeczeniem sig przez ich
wiaseicieli lwiej czeéei wartodei zakladu. '

Nalezy procz tego zwréeid uwage, e w kazdem srodowisku
przemystowem, a wige 1 w Lodzi, obok gléwnej fabrykacyi powstato
z blegiem czasu wiele poboeznych do obstugi owej gtéwnej galezi.
Ze istnieje tam mnéstwo przedsigbiorstw handlowych i inst;tucyi
finansowych, écisle z_gldwnym przemystem zespolonych, wiec prze-
niesienie tej lub owej fabryki, to oderwanie drzewa od ziemi, ktéra
je zZywita. ’

) Wogdle caly projekt, po bliZszem rozpatrzeniu, uznaé nalezy za
wielce utopijny.

— Sz prelegent wspomniat tu ogdlnie takze o przemysle okregu
biatostockiego. :

Przemys! ten posiada pewne cechy swoiste, nalezy mu wige
poswigcié sléw kilka.

) Siadliskiem _Wlékienm'et\\"a. jest tam przedewszystkiem samo
miasto, oraz okoliczne osady fabryczne, jak: Choroszez, Michaléw,
Suprasl i inne.

Dzielnica ta, zaréwno jak i Tomaszéw, posiada kilka starych
i duiyeh, solidnie urzadzonych fabryk, kidre z honorem przechownjs
piekne tradycye dawnego polskiego sukiennictwa.

Wedlug danych inspekeyi fabrycznej, w r. 1914 gnb, Grodzien-
ska, posiadata 809 fabryk wiékienniczych, zatrudniajacych 11180 ro-
botnikdéw, w rzeczywistodci liczba pracownikéw jest tu znacznie
wigksza. Wartos¢ produkeyi wedlug danych urzed. wynosi ok. 15
mil. rb., przewyzsza z pewnoscig 25 mil, rubli.

Przewazna liczba fabryk nalezy do zakresu malych, jak np,
przedzalnie o 2—3 zespolach, lub tkalnic po kilkanascie krosien
tkackich. Wlasciwe maszyny do przerébki sg w tych fabrykach zu-
pelnie nowoczesne, lecz caloksztalt urzgdzed technicznych do$é pry-
mitywny, budynki za§ planowane nieumiejetnie i z tych wzgleddw
réini sig wielce Biatystok od Y.odzi. Dalszg cechg charakterystyezng
drobnego przemystu biatostockiego jest to, ze wylacznym Kkierowni-
kiem technicznym fabryki jest tu zawsze wialciciel, ktéry biyd# nie-
miec lub zyd, prawie zawsze jest fachowcem. Niestety, cala ta wie-
dza fachowa polega tylko na praktyce i rutynie, bez odrobiny wy-
ksztalcenia ogdlnego lub technicznego. To tez dalszy, nalezyty roz-
wéj przemystu bialostockiego bez zastiypienia owej rutyny odrobina
wyksztatcenia jest rzeezy miemozliwn. Robotnicy w obwodzie bialo-
stockim s to przewainie polacy; jest tez mniejszy znacznie, lecz po-
kafny odsetek zydéw. Sil z gruntownem wyksztalceniem technicznem
prawie Ze tam niema.

Typowym odiamem przemysiu bialostockiego jest t. zw. prze-
myst odpadkowy. Materyalem pierwotnym sa tu wszelkiego rodzaju
odpadki, poechodzace z fabrykacyi, skrawki nowych tkanin, oraz sta-
re materyaly uprzednio nalezycie szarpane na specyalnych maszy-
nach, zwanych szarpakami.

Dzigki rozwinigtej technice przgdzalniano-tkackiej, zwlaszeza
za$ dzigki wykonczeniu tkaniny, czyli t. zw. apreturze, potrafiono tu
nadawaé gotowym wyrobom wyglad, nie odrézniajacy ich od tkanin
z czystych merynoséw, a wige drogich.

Fabrykacya odpadkows zostala zapoczatkowana w Belgii i dzis
rozwinegla sigq w calej Furopie.

— Powainym réwniez osrodkiem widkiennictwa byt do rozpoczg-
cia obecnej wojny Kalisz, znany powszechnie ze swoich wyrobdéw
hafeiarskich. I tu jest kilka wigkszych, wzorowo urzgdzonych fabryk,
obok calego szeregu drobnych. Wszystkiego 65 zakladéw hafeiar-
skich, zatrudnisjacych okolo 4000 robotnikéw, z wytwérezodeia rocz-
ng przeszto 5 milionéw rubli )

Materyalem pierwotnym do wyrobu haftéw jest t. zw. kembrik,
t. j. niezmiernie cienka tkanina bawelniana, oraz takai przedza w nu-
merach, poczgwszy od 60 w gérg. Obydwu tych surowedw sprowadza
sig corocznie do Kalisza przeszio za 2 mil. rubli, i wszystko to przy-
chodzi z zagranicy, przewaznie z Anglii i Alzacyl.

Przed kilku laty pewne towarzystwo alzackic zatozylo w Kali-
szu niciarnie, ktéra sprowadza przedz pojedyidezg i tu ja nitkuje na
potrzeby przemysin miejsecowego.

Biorgc na uwage, ze réwniez i Warszawa oraz LOd% sprowa-
dzajg stale z zagraniey, a w ostatnich ceasach nawet z Piotrogrodu,
duze ilodci cienkiej przedzy bawelnianej, przychodzimy do wniosku,
jak waznym bylby dla kraju dalszy rozwdj naszego przedzaluictwa
w zakresie wyrobu ciedszych gatunkéw przedzy bawelnianej.

— Co do dalszych widokdéw rozwoju przemystu widkienniczego
w poszczegélnych jego osrodkach, to mozemy Zywié nzasadniong na-
dzieje, ze Lodz i Bialystok, dzieki swej tezyZnie i umiejetnosci przy-
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stosowywania si¢ do réznych warunkdéw bytu, beds nadal istnialy
i rozwijaly sie, nalezy jednak, zwlaszeza w Bialymstoku, przezwycie-
zy¢ niechgé do wiedzy fachowej.

— Gdy sic méwi o widokach rozwoju przemystu widkienniczego
na ziemiach polskich, to rvzecza niczmiernc] wagi jest zastanowienie
sig nad tem, skad pochodza maszyny, stuigce do przerébki widkna.
Na to pytanie jest kilka odpowiedzi, gdy# na ziemi polskiej rozwi-
nelo sig kilka rozmaityeh gatezi tego przemystu, ktére roznia sie
wielce konstrukeyn uzywanyeh do przerdbki maszyn.

Inne maszyny uzywane sy w przemys$le bawelnianym, inne
w welnianym, za$ w tym ostatnim istnieje zasadniczy podzial na fa-
brykacye czesankows oraz zgrzebna, stad tez i maszyny wielce sig
pomiedzy sobg rézniy.

Najbardzie] skomplikowana jest przerdbka prze¢dzalniana kaz-
dego widkna, stad tez maszyny przedzalnicze sq najwiecej zfozone
i wymagaja wielkiej precyzyi w ich wykonanin.

W bawelnie gléwnym, niemal wylyeznym dostawes dla calej
Europy maszyn przedzalniczych jest Anglia, w welnie czesankowej—
Alzacya, wreszcie w welnie zgrzebnej—Belgia 1 Saksonia.

Na ziemiach polskich dla tej ostatniej galezi przemystu istnie-
ja trzy fabryki, a mianowicie: najwieksza i najpowazniejsza w Biel-
sku, nastgpnie jedna w Zgierzu i jedna w Bialymstoku.

Opréez tego krosnn tkackie wyrabiane sy w niektérych gatun-
kach w T.odzi.

Jakie sg widoki rozwoju tego specyalnego przemystu maszy-
nowego na ziemiach polskich?

Oté% w przemysle zgrzebnyni zrobiono juz powazne poczatki
i w razie zjednoczenia ziem polskich, jedna wspomniana powyzej fa-
bryka w Bielsku bylaby w stanie powstrzymac¢ w zupelnodci wspbi-
zawodnictwo zagranicy.

Maszyny przedzalnicze do przerdbki bawelny i czesanki, jak
zresztq 1 maszyny do przerobu wielu innych materyaléw, sktadaja sie
z czeéel grubszych i prostych obok lekkich, lecz wymagajacych wiel-
kiej precyzyi w wykonaniu.

Mojem zdaniem, te pierwsze czesci, ktdre pochlaniajg znaczny
cze8é oplaty celnej, dalyby si¢ z latwoscig wyrabia¢ n nas i tu na
miejscu zestawiaé ze sprowadzonemi z fabryk zagranicznych czqscia-
mi precyzyjnemi. Nie uwazam tej kombinacyi za idealne i ostatecz-
ne rozwiazanie kwestyi, lecz za powazny krok na drodze do zupcl-
nego wyzwolenia.

Ziemie polskie sprowadzaja corocznie z zagranicy maszyny
widkiennicze na sume olbrzymia, to tez kazdy krok naprzdd na dro-
dze do uniezaleznienia sig ekonomieznego powinien byé skwapli-
wie wyzyskany.

P. Henryk Karpinski. Do stéw p. Kossutha niewiele mam
do nadmienienia. Cheq tylko zwréeié nwage na to, ze wywdz na-
szych produktéw przemystu wldkienniczego, jakkolwiek jest bardzo
znaczny, jednakze odznacza sie jedna cecha charakterystyczng, mia-
nowicie, ze jakosé wywozonych produktéw z roku ma rok sig obnisa,
gdy przywoéz produktéw widkienniczych do Krélestwa Polskiego ja-
kosciowo podnosi sig z roku na rok.

Zlozylo sig nma to wiele przyczyn, o ktdrych szczegélowo mé-
wié nie bede, ale z tego wniosek jest jasny, ze gdyby przemyst wié-
kienniczy mnasz w dalszym ciggu miatl sig rozwijaé w odmiennych zu-
polnie warunkach, =z tg cechy charakterystyczna liczyé sie musimy
bardzo powaznie. Mianowicie produkcya przemystu widkienniczego
na ziemiach polskich obecnie znacznie przewyZsza mozliwe spozycie
ludnosei na ziemiach polskich po zjednoczeniu. Jesli przyjmiemy
liczbe ludnosci zjednoezonej na 20—21 milionéw, w takim razie pro-
dukcya przemysiu widkienniezego, wynoszaca, wedlug zestawienia
p. Kossutha, okoto 320 mil. rubli, gdyby cala byla spozywana na zie-
miach polskich, wymagataby spozycia okolo 13 rb. na giowe mie-
szkanca, gdy obecnie spozycie wynosi okolo 10 rb. Na podnie-
sienie spozycia o 50%, Mczyé nie mozna. A zatem przemyst wib-
kienniczy musi mysleé o wywozie. Wywodz, o ile nastgpi uklad cel-
ny taki, ze bedziemy zaréwno z Zachodu, jak i ze Wschodu odgra-
niczeni linig celny, prawdopodobnie mozliwy bedzie tylko w tych
warunkach, jezeli bedziemy produkowali wyroby jako$ciowo wy#sze,
anizeli produkowane w Panstwie Rosyjskieni. Dla tych, ktérzy znajg
produkeye naszego przemystu widkienniczego, jasnem jest, ze wte-
dy wywozié nie mogliby§my zupelnie i musielibySmy zasadniezo
zmienié naszg produkeyq. Panowie, ktérzy dotykaja sie przemysin
widékienniczego, wiedz:n doskonale, Ze fabryki moskiewskie dostar-
czaja na rynki nasze wyrobdw znacznie lepszych, anizeli wyroby t6dz-
kie i dlatego podniesienie jakoéci naszej produkeyi jest zasadniczym
warunkiem dalszego rozwoju naszego przemysiu widkienniczego.

Co sig tyezy warunkéw do tego rozwoju, to nwazam, ze od-
dzielenie Krolestwa, resp. zjednoczonych ziem polskich granicy celna,
o ile ziemiom polskim dana bgdzie moznosé prowadzenia wtasnej po-
lityki celnej, a mianowicie zaopatrywania sie w surowce bez cla,
mogloby stworzyé wu mnas warunki i dla przemysitu wiékienniczego
pomysine.

) P, Kossuth poruszyl kwestye warunkdéw naszego rozwoju, pomie-
dzy innymi zwrécit nwage na nasz personel techmniczny, zatrudniony
w te] galezi przemysly, oraz na materyal robotniczy. Materyal robotni-
czy w przemyS$le widkienniczym posiada te same cechy, jakie posiada
w innych galeziach przemyshu; robotnik odznacza sig bardzo wysokim

zasobem wrodzonej inteligencyi, bardzo tatwo dostosowuje sie do wy-
magan, predlo sig obznajmia z nowemi metodami pracy i latwo je sobie
przyswaja, jednak robotnik ten jest bardzo leniwy, nie obowigzkowy,
i to juz poczeSel na karh robotnika, a poeczeSci na karb wadliwej
organizacyi polozyé naleZy. Wydajnosé jego pracy jest jednak nie-
zaprzeczenie nizsza, anifeli na Zachodzie. Oté% wydajno§é pracy jest
warunkiem zasadniczym rozwoju nietylko tej galezi przemyshy, lecs
i wszystkich innyeh i w tym kierunku wielé jeszcze pracowaé
nalezy.

Poza tem nie nam nic do dodania. Inne kwestye, dotyczace
przemystu wlékienniczego, §ciSle sie wiazg z zasadniczymi warunka-
mi praysztego rozwoju naszego przemysiu i poruszane sq W szeregu
odezytdw, jakie dotychezas byly wypowiedziane i jakie jeszeze beda
wygloszone.

P. Karol Adamiecki. Ze stéw Sz. Prelegenta dowiadujemy sie,
ze nasz przemyst widkienniczy, niezaleznie od tego, Ze ma wogdle
bardzo trudne warunki do rozwoju, wyplywajace z przyczyn od nie-
go niezaleznych, sam zaczyna stwarza¢ sobie nows przeszkodg w po-
staci obnizania jako$ci wyrobdw. Sadze, ze jest to zjawisko w wyso-
kim stopniu niepozadane i uwazam za bardzo wazne zbadanic przy-
czyn, z ktérych ono wyplywa, Czy Sz. Prelegent nie hylby laskaw
blize] nas poinformowad, jakie weding niego sa przyczyny, ze jakosé
wyrohéw naszego widkiennictwa spadla?

P. 8. Kossuth. Nalezyte wyS$wietlenie poruszonej tu sprawy
obnizenia jakoSciowego wyrobdéw przemystu 16dzkiego wymagaloby
dtuzszego rozbioru, na ktéry dzi§ niema juz czasu. Poprzestaje za-
tem na przypomnieniu, #e o przyczynach tego zjawiska napomkns-
lem w swoim odeczycie, méwiac o czynniku odpadkowosci w prze-
myéle 16dzkim, tadzies o rozroseie w okregu l6dzkim przemyshu roz-
dzielczego czyli nakladczego, uprawianego przez przedsigbiorcéw, nie
posiadajaecych wlasnych fabryk. Otz wszystkie tego rodzaju objawy
dadzg sig sprowadzié do jednej ogdlmiejszej przyczyny, a ta prayczy-
ng jest opanowanie wielu gatezl przemystu wytwérezego przez zy-
wiol handlowy, S$cifle mdwine nalezaloby powiedzieé—przez Zywiol
skrajnie handlowy. Do takich galezi przemystu nalezy przedewszyst-
kiem widldennictwo, gdzie przebieg wytwarzania doszed! do wyso-
kiego stopnia zmechanizowania i poza szczeg6lami ustroju i dziala-
nia poszczegélnych maszyn, najlatwiej objety byé moze przez ludzi,
nie posiadajgcych wyksztalcenia technicznego.

% czego powstato wldkiennictwo przemyslowe, fabryczne? Po-
dobnie jak wicle innych galezi przemyslu, powstalo ono z rzemiosta.
Dawny tkacz, ktéry, po odbyeciu nauki zawodowej i ezeladnictwa, do-
szedl do wiasnego zakladu rzemie$lniczego 1 zatrudniat kilku czy
kilkunastu czeladnikéw, ale i sam czestokroé siadywal przy kroénie,
gdy z biegiem czasu, dzigki swej obrotnosci, otworzylt zaklad fabryez-
ny, nie przestawal jednak byé rzemiedlnikiem z ducha i usposobie-
nia. Jako taki mial on poszanowanie dla wyrobu, ktéry kiedy$ wia-
snemi wytwarzal rekoma i ktéry szedl w §wiat pod jego nazwiskiem.
Tradycya dobrej jakoSci przechodzila na dalsze pokolenia przemy-
slowedw. I u nas tak bylo.

Stosunki te zmienily sie od tego czasu, gdy pod wplywem
przyczyn, nad ktéremi nie moge sig tutaj zatrzymywadé, do widkien-
nictwa krajowego wplynela odrazu wielka 1 coraz rosngca fala zy-
wiotlu kupieckiego, kupcéw, znajacych sig tylko praktycznie na han-
dlu tym Iub innym dzialem towaréw widknistych, ale nic posiada-
iacych zadnego przygotowania przemystowego. Co gorsza, wielu z nich
nie posiadato nawet Zadnego wyksztaleenia obywatelskiego. W ta-
kich warunkach wiékiennictwo krajowe zyskalo na rzutnosei handlo-
wej, zaszio ze swymi wyrobami az do najdalszych kraiicéw obszer-
nego panstwa, ale w bezwzglednej gonitwie za dorafnym zyskicm
obnizylo jakos$é swoich wyrobdw, a w dalszem nastepstwie utracilo
znaczng czes¢ odbiorcédw we wlasnym swym kraju.

Oczywidcie, uwagi te nie stosuja sig do tych zakladéw prae-
mystu widkienniezego w Lodzi, ktérych gospodarze sg prawdziwymi
przemyslowcami i obok tradycyi przemystowe] posiadaja nowoczesne
wyksztalcenie handlowe i techniczne. Tacy przemystowcy przez sza-
cunck dla swojej techniki i dla wyrobéw, zwiazanych z ich nazwi-
skiem, obnizaé jakosci tych wyrobdw z pewnoscia nie beda.

P. Maurycy Chorzewski. Kiedy jest mowa o jakosci wyrob6w
18dzkich, to wypowiada sig najezesciej przekonanie, ze kupujney wy-
roby te otrzymuje za dany ceng towar gorszy. Przekonanie takie ni¢
jest jednak stuszne i nalezy ma to zwrécié uwage. W wyrobach 16dz-
kich jako$é odpowiada cenic. L6dZ specyalizuje sig w wyrobie tka-
nin tanich. Jako tanie, muszg one z natury rzeczy byé liche, ale si
pizeciez poszukiwane, maja szeroki i warastajacy zbyt, widocznie
wige odpowiadaja potrzebie. ¥6d4 wysyla swe towary daleko 1o
Wschdd, gdzie kultura stoi nizko i gdzie kupujacemu chodzi przede-
wszystkiem o taniodé, a nie o jako$é wyrobu. Dlaczego L6d% wybra-
la sobie mniej zaszezytng role wytwarzania wyrobéw tanich a lichych,
zamiast drogich a dobrych, tego nie wiem, zwréce tylko uwage 7€
nie jest to sprawa natury moralnej, lecz tylko materyalnej. Wiszakie
1 potezny dzi§ przemys! niemiecki vozpoezynal konkurencyg z Angha
ta samg droga, to jest wytwarzajac wyroby liche, lecz bardzo tanie
1L w wielu wypadkach wypart zupelnie wyroby angielskie z szerokie-
g0 uzycia,
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Technika wytlaczania na ustugach przemystu artyleryiskiego.

Wielkie znaczenie artyleryi wspdlezesnej, wyrazajace
sig w stosowaniu tysigey armat lekkiego i cigzkiego kali-
bru, oraz w uzywaniu niestychanej liczby pociskéw, jest
poniekad wynikiem donioslych postepéw techniki wytla-
czania na goraeo. Tlocznia hydrauliczna dala mozno$é wy-
twarzania pospiesznego i wzglednie taniego stalowych ka-
dlubéw pociskéw armatnich, mosigznych tulei ladunko-
wych, wreszcie stalowych luf armatnich. Nawzajem zdu-
miewajaco predki wzrost zapotrzebowania na poeiski i ar-
maty wplynal dodatnio na rozwd) techniki wytlaczania.
Wszak zasada wytwdrezoseli masowe] nigdzie nie §wieel ta-
kich tryumféw, jak w zakresie techniki wojenne;j.

Wiytlaczanie na goraco stanowi powazng galaz techno-
logii metali. Dzialanie mechaniczne na metale w stanie pla-
stycznosei, w jakim znajdujg sie one po zagrzaniu do odpo-
wicdniej temperatury, wywoluje zlozone i wydatne zmiany
ksztaltu przedmiotu poczatkowego. Mechaniczne te zjawi-
ska sa na ogdél malo zbadane, brak jest zasad ogdlnych
i praw uogdlniajaeych je i szeregujacych. Wytlaczanie po
dzi§ dzien stanowi bardziej wiedzg
praktyezna, niz przedmiot poszu-

kiwan naukowych. W tych wa- V4
runkach nawet okreslenie oporéw 0
stlaczania, posiadajace duze znacze- &
nie przy wyborze tloezni hydraulicz- 50
nej, nastrecza wiele tradnosei. Rzad- @
ko kiedy mozna okreslié zgdry me- s il
tode wytlaczania takiego czy inne- i
go, bardziej zlozonego przedmiotu: i

praktycy poprzestaja przytem za- 0720 40 80-30 100720 T o
zwyezajna intuicyi zawodowej, badz
na prébach empirycznych. Bada-
nia naukowe zrobily jednak i w tej
dziedzinie wiedzy praktycznej po-
wazny wylom, do czego gléwny podniete dal wlagnie masowy
wyréb garnkéw szrapnelowych, tulei ladunkowych i luf
armatnich.

Przypomnimy, ze przy wyrobie tych przedmiotéw me-
toda tloczenia oddawna zyskala przewage nad kuciem za-
pomocs mlota. Przy kuciu odksztalcenia sg bardziej umiej-
scowione, metal przestaje byé jednolity w calej swe] masie,
zjawiaja sie naprezenia i pekniecia wewnetrzne. 27 drugie]
strony potezne tlocznie hydrauliczne nadajs sie lepiej do
wytwarzania pospiesznego, nie wymagaja kilkakrotnego za-
grzewania w piecach przedmiotéw wykonywanych. Dosé cze-
sto jeden skok tloczni wystarcza, by osiggnaé skutek zamie-
rzony,

Rys. 1.

Przy wytlaczaniu na goraco, jest rzeczg niezmiernie .

wazng ustalié racyonalnie poszezegélue fazy obrébki, ob-
mysleé¢ dobrze ksztalt podtioczek i stgpli, wreszcie ksztalt
produktu przejsciowego. Uwydatni sig to, gdy rozwazymy
przebieg wytlaczania niektérych przedmiotéw charaktery-
stycznych,

Karol Sobbe, ktéremu zawdzigezamy ciekawe i powa-
zne do$wiadezenia nad wytlaczaniem ?), poddawal stlacza-
nin pomiedzy innymi cylinder stalowy ogrzany do 1200°
0 §r. 100 mm i wysokosei 210 mm zapomocy, tloezni hydrau-
licznej, wywierajacej nacisk 150 i wieeej tonn, Zaleznosé
pomigdzy oporem zgniatania, a stopniowem zmniejszaniem
sie wysokosei cylindra, przedstawia ponizszy wykres (rys. 1).

Przy poczatku stlaczania krzywa oporu podnosi sig
energicznie do géry, tem wydatniej, im przekrdj zgniatane-
go slupka jest wigkszy, nastgpnie zmienia stopniowo kieru-
nek na poziomy. Po przekroczenin pewnego okreSlonego
skoku, krzywa oporu zaczyna sig znowu i tym razem stro-
mo podnosié do géry.

. Najcharakterystyczniejszym jest punkt F, w ktérym
kizywa zbliza sie do kierunku poziomego i ktdry $wiadezy
0 naglem oslabienin wewnetrznej struktury metalu, o jego
Plynnosei. Jezeli zwrdeimy uwage na to, ze w miarg zmniej-

) Karol Sobbe: ,Technologia tloczenia kuziennego®., Werk-
statts Technik. 1908, wrzesieri i nastepne.

szania sig wysokosei zgniatanego slupka zwigksza sig jego
podstawa, to dojdziemy do przekonania, Ze w okresie inten-
sywne] plastycznodei, wielko§é wlasciwego oporu zgniata-
nia zmniejsza sie raczej, niz zwigksza,

Zjawisko wzmozenia sig plynnosei plastycznego me-
talu pod wplywem energicznego zgniatania, jest szeroko
wyzyskane przy wytlaczaniu réznych przedmiotéw na go-
raco. Wyjadnia ono dlaczego przy wytlaczaniu na goraco
najrozmaitszych przedmiotéw o stosunkowo cienkich Seian-
kach, dogodniej jest nieraz bra¢ za punkt wyjscia nie pla- |

Rys. 2.

skie plyty lub blache, leez klocek cylindryezny ezy prosto-
katny. Wykres poprzedni wyjaénia to w znacznym stopniu.
W chwili osiagniecia intensywnej plynnosei metalu, traci
on jak gdyby bezwladno§é swej poczatkowe] wewnetrznej
struktury, zalewajac za jednym zamachem wkleslosel pod-
tloczki. Owa, plynnosé latwiej przytem osiagnaé, o ile wy-
soko$é klocka jest do$é znaczna w poréwnaniu z jego pod-
stawa. Odwrotnie, przy stlaczaniu plyty stosunkowo cien-
kiej, tradno osiagnaé pozadana plynno§é metalu pod dzia-
laniem nawet bardzo duzych cignieti.

Jeszeze inne zjawisko fizyczne zwiazane ze stlaczaniem
cial plastyeznych, jest wyzyskane w technice wytlaczania
na goraco. Przedstawiamy go ponizej.

Jezeli poddamy stlaczaniu na goraco pelny eylinder
stalowy, to otrzymamy, jak wiadomo, charakterystyczna
bryle, ograniczona z wierzchu i spodu plaszezyznami, a z bo-
k6w zaokraglong i zgrubiong posrodkn. Taka sama bryle
otrzymamy wszakze stlaczajac slupek prostokatny. Jedynie
w razie ostrych krawedzi klocka, pozostaja one i nadal
widoezne w postaci niewielkich rozkéw (rys. 2). Sama bry-
la zbliza sie jednak wybitnie do ksztaltu poprzedniego. Ta

Rys. 3.

daznosé cial plastyeznych da siq ujaé w pewna zasadg, po-
legajaca na tem, ze powierzehnie ograniczajace bryle zgnia-
tana, staraja sie zajmowaé jak najmniejsza objeto$é przy
najmniejszym obwodzie. ) _
Pokrewne zjawisko wystepuje przy wytlaczanin ze
stali przedmiotéw w ksztaleie garnka. Karol Sobbe w swych
do$wiadezeniach uzyl dwdch klockéw, z ktérych jeden cy-
lindryezny posiadal Srednicq odpowiadajacs Scisle dlugodei
przekatne] klocka prostokatnego. Srednica wewngtrzna
matryey wynosita 266 mm, Srednica stempla 200 mm. Wy-
soko$é klocka cylindryeznego wynosila 120 mm, prosto-
katnego 190 mum, ich objetosei byly Seidle jednakowe. Po-
mimo tak odmiennego ksztaltu klockdw poczatkowyel,
otrzymane garnki niewiele sig pomigdzy soba rdznily, jak

2
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o tem gwiadezy rys. 8, natomiast przebieg stlaczania byt
zgola rézny. ‘

Przy sttaczania klocka prostokatnego powstawaly po-
miedzy matryes a bryla poczatkows puste przestrzenie se-
gmentowe, gdy naodwrst klocek cylindryezny przylegal
do$é dobrze do boeznych $cianek matryey. Przy zastoso-
waniu poteznej tloczni, wycisniecie garnka z klocka pro-
stokatnego wymagalto jednego skoku tloka, z cylindryczne-
go — dwéeh. Rys. 4 przedstawia wykres otrzymany przy

wykonane z jedne] sztuki. Zapomoca odpowiednich wal-
carek mozna réwniez nawalcowywaé dna wypukle na rury
stalowe bez szwdw, otrzymywane w inny sposéh.

7 punktu widzenia technicznego, na specyalna uwage
zasluguje wyréb mosieznych tulei ladunkowych, posiadaja-
cych stosunkowo cienkie §cianki. Tulei tych, tak powszech-
nie znanych u nas ze wzgledu na toczaca sie w kraju woj-
ne, armie walczace spotrzebowuja niezmierne ilogei. Do ich
wyrobu uzywa sie mosiadzu, zawierajacego 72% miedzi i 28%

wyllaczaniu garnka 7 klocka prostokatnego, rys. 5— eynku. Domieszki obeych metali 1}ie sy przytem tole-
., o atn rowane, gdyz wplywajg Zle na wytrzymal'ogéé
’ 4 N [T T # i sprezystodé tulel, ktdre powinny stuzy¢ do kil-
= o x| = ZZZ kakrotnego uzytku po kazdorazowem skalibro-
/ MZZ =1 : ’ 720 waniu, - e §ora
|| / w | s Zdawaloby sig, ze wobec milimetrowej nic-
) / | & raz gruboSei tulei, najodpowiedniejsza metody
A @ vé [! ——fe  ich wykonania jest wytlaczanie na zimno z bla-
w 17 I o 4 chy. Okazuje sig jednak, ze nalezy przytem tyle
T o a "L i 4 razy wyzarzaé tuleje w celu uniknigeia peknigé,

s o I | 7
d 20 40 60 §0 100 720 1K) 160 187 264 &zd akd

Rys. 4. Rys. 5.

z cylindrycznego. Ostatni sklada sig z dwu galezi, gdyz
okazalo sig rzecza niezbedna wyjmowaé przytem klocek
z matrycy, zagrzewaé go do pierwotnej temperatury i po-
nownie poddawaé cignieniu tloczni.

Przy stlaczaniu klocka prostokatnego nastepowalo dosé
raptownie jego zgniecenie, metal nabieral plynnosei w ta-
kim stopniu, ze nie tylko zapelnial puste boczne przestrze-
nie segmentowe w matrycy, lecz przezwyciezal za jednym
razem najwickszy opdr, jaki stal mu na drodze, a miano-
wicie wzniesienie sie do géry w przestrzeni pierscieniowe],
oddzielajacej stempel od matryecy. W przypadku klocka cy-
lindrycznego, bylo to rzeczg niemozliwa. Nalezalo wyjmo-
wag klocek z matryey, zagrzewaé go i ponownie poddawaé
dzialaniu tloezni. Odeinek krzywej wykresu, odpowiadaja-
ey wznoszeniu sig do g6ry metalu w przestrzeni pierscie-
niowe]j, posiada ten sam mniej wiece] ksztalt w jednym
i drugim wypadku. ' _

Omawiana metoda otrzymywania z klocka prostokat-
nego garnka cylindrycznego, posluzyly w praktyce nie tyl-
ko do wyrobu pociskéw, lecz iluf armatnich, zbiornikéw
do gazéw sprezonych, rur wysokiego cisnienia i t. p.
Rys. 6 przedstawia przekrdj czastkowy przez rure do wyro-

Rys. 6.

bu lufy armatniej, otrzymywana wedlug metody Ehrhardta
zapomoea wpychania trzpienia okraglego w prostokatna,
wielka, sztabe stalowa. Matryca w ksztaleie dlugiej rury
nie musi posiadaé przytem koniecznie przekroju prostokat-
nego, wystarczy, by przekrd] wielokatowy, a nawet kwa-
dratowy Dbyl zaokraglony w rogach. Jezell $rednica trzpie-
nia jest dobrze wybrana, zaleznie od przekroju matrycy
i materyalu sztabowego, to trzpien rozpycha materyal ré-
wno, nie wypelniajac nim calkowicie wolnej przestrzeni
pomiedzy matryes a sztaba. Zewnetrzng powierzehnie ru-
ry otrzymuje si¢ przytem cylindryczna. Wedlug tej samej
metody mozna wykonywaé plaszeze zewnetrzne luf armat-
nich. W ostatnich czasach, dzieki postgpom w zakresie
wiercenia, lufy armatnie otrzymuje sig z pelnych blokéw
stalowyeh.

O postepach, osiagnietych w dziedzinie wytlaczania
przedmiotéw stalowyeh, $wiadezg zbiorniki do powietrza
1 gazéw sprezonych 450 mm Srednicy i 4 do 5 m dlugoéel

ol 4
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nastepuie wytloezenie z blachy ‘dzwonka zapala-
czowego 1 zlaczenie go z tuleja, wymaga tyle za-
chodéw, ze o wiele racyonalnie] wytlaczaé tuleje
z pelnego klocka.
Rys. 7 przedstawia siedem faz gléwnych wytlaczania
tulei mosigznych do ladunkéw armatnich. Najpierw wytla-
cza sig garnek z prostokatnego, dobrze wyzarzonego krazka
mosieznego. W odpowiednich matrycach roztlacza sig sto-
pniowo 6w garnek, az grubosé Scianek zmaleje do pozada
nej miary.

Rys. 7.

Stworzenie metody wytlaczania tulei z pelyeh kloc-
kéw wymagalo pokonania nadzwyczajnyeh trudnosei, wielu
préb i doswiadezen.” Gidwna trudnosé polegala na tem, ze
o ile klocek mosigzny posiadal pory, badZz wewnetrzme pe-
kniecia, tulei nie mozna bylo wytloczyé. Przy odlewanin
krazkéw mosigznych o zadanym skladzie chemieznym two-
rzyly sig liczne pory. Dopiero gdy udalo sig specyalnym
firmom walcowaé sztaby mosiezne z doskonale wyrobione-
go, jednolitego mosigdzu o zadanym skladzie chemicznym,
umozliwiajacym wytlaczanie przy pewnej Scigle okreslone]
temperaturze, sprawa wzigla inny obrét. Giéwna zaleta wy-
ttaczania tulei z pelnego krazka polega na tem, ze odbywa
sig ono bardzo predko przy jednej i tej samej temperaturze
odpowiadajace] najwiekszej walcownosei mosigdzu. Okaza-
lo sig, ze przy wytlaeczaniu tulei z blachy mosigzne] ma-
teryal stygnie bardzo predko i przestaje byé walcownym.
Nowsze badania metalograficzne wykazaly, ze obszar tem-
peratur, przy ktdrych mosiadz jest walcowny, jest bardzo
ograniczony.

Przebieg wytlaczania garnka mosigznego z krazka
przedstawia rys. 8. Rys. 9 przedstawia przekrd] przez ma-
tryce i stempel sluzacy do tej czynnosei.

Odciety ze sataby prostokatny klocek mosiezny, 0grza-
ny do zadanej temperatury w piecu retortowym, jest wlozo-
ny do podttoczki wykonanej z najlepszej stali tyglowel,
ochtadzanej skutecznie woda. Stempel posiada taki ];szt;alt,
ze materyal jest stlaczany prawidlowo z uwzglednienien
dalszych operacyl. Tak w srodku niewielkie wglebienie Wy~
pelnia metal przeznaczony na odformowanie dzwonka zap#
laczowego, na obwodzie dna podtloczki jest pozostawiony
rowek ma pézniejsze obrzeze tulei, zapomocs ktérego jest
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II. Posiedzenia

na czas miesigey letnich ulegly przerwie.

Hl. Kolo przemystowo~ekonomiegzne,
W piatki odbywajg sig wisczory dyskusyjne o prayszlych stosunkach skonomiczuyeh na ziemiach polskich. Po-
czatek o godz, 8L wieczorem w sali No {V. .
Wstep wolny dla wszystkich ezlonkéw Stowarzyszenia Technikéw.

y o . 2
¥, Kolo Hrehitektoww .

podaje do wiadomosei, ze w celn nezczenia pamigei zmarlego architekta §. p. Wladyslawa Mareonisgo. otworzylo liste

skiadek na fundusz przy Kole Architektéw hmienia $. p. Wiadyslawa Marconiego na cele naukows 7z rlv:i(adzinyJ:u‘chiw-

ktury i budownictwa. Oferty przyjmuje kancclarya Stowarzyszenia Technilkéw w Warszawie, Wlodzimierska 3—5.

V. Kolo Elektrotechnikoww.

Ziarzgd Kola na posiedzeniu d. 26 majn postanowil praystapié do zorganizowania powakacyjuego eyklu odezytéw
na lgezny temat: ,Elektryfikacye ziem polskich z punktn widzenia gospodarki kinjowej*.  Podajac ponizej wykaz proje-
ktowanych odezytow, Zarzad Kola aprasza wszystkich kolegdw o faskawe zglaszanie swe] gotowodel do O‘pracoiv;mia
jednego z przytoczonych tematow. ‘

famen

Projektowane odenyty:

1) Zakladanie elektrowni okrggowych i miejskich: kowunalne, 10) Wyzyskanie sil wodnych,
koneesyjne, mieszane, 11) Tramwaje elektryczne,
2) [Llektrownie, tramwaje i telefony, jako pracdsigbiorstwa 12) Koleje elektryczne.
miejskie. i 13) Rozwdj sieci telefonicznych.
3) Wybdr systemu pradu i sposoby urzadzania sieci. 14y Sygnalizacyu pozarows, ratunkowa i policyjna.
4) Oswietlanie uvlic i placéw. 15) Przepisy i kwestye prawne przy budowie elektrowni okrego-
b) Zasady obliczania taryf pradu. : wych i miejskich.
0) ILilekbrycznodé w zastosowaniu do drobuego przemysiu. 16) Przepisy z punktu widzenia techuicznego.
7y Llelktrycznodé a wielki przemysl, 17) Szkoluictwo elektrotechniczne,
8) Elektrycznosé w rolnictwie. 18) Slownictwo elektrotechniczue.
9) Paliwo i maszyny napedowe. 19) Zarys polskiej literatury elektrotechnicznej.

¥I. Komitet Biblioteezny.

Dar dia Biblioteki. Niniejszem skladamy podzigkowanie serdeczne WPani Juzefie Zatorskiej, ktéra za
Iaskawem posrednictwem dyrektora Jozefa Pietruszyiskiego ofinrowala Bibliotece naszej ksiggozbidr, pozostaly po §. p.
Bogdanie Zatorskim, ziozony ze 119 tomdéw dziel i czasopism przewaznie tresei chemicznej,

Dar Autora. Dzigkujac sz. autorowi inz. K. Lubkowskiemu, ninigjszem potwierdzamy odbiér Jego broszury
p. t. ,Opaski ochronne przeciw gazom trojacym z uwzglednieniem $rodkow, moggeych wplynaé na diuzsze i skutecznie)-
sze ich dzialanie®. ‘

BIBILIOTEI A otwarta codziennie od godz 104 rano do 24 po pol. i od 6 do 9 wisczorem, C5Z™ g =
T EILDTI A zas bez przerwy do godz. 1 po péluoey.

Dar wydawcoéw. Z wdzigeznodciy pobtwierdzamy odbiér Pamietnika Wystawy p. t. ,Walka z chorobami
zakaznemi®. Maj 1915 1., laskawie nadeslanego nam przez Warszawskie Towarzystwo Hygieniczne.

Podziekowanie. Potwierdzajac odbiér laskawic nadeslanych przez inz, E. Schinfelde 15-tu dziel tresei
technicznej, niniejszem dzigkujemy sz. ofiarodawey serdecznie.

VII. Wydzial posrednietwa praey.
Zajecia wakujsy dla:
194, Specyalisty w dziedzinie wyrobu szkla wodnego ze znajomoseis zestawienia projektdw, szkicdw 1 sporzadzania kosztorysw, urag-
dzenia odpowiedniej fabryki, ktéra tez cwent. mégliby samodzieluie prowadzié. Zajgeie w Piofrogrodzie.
192, Inzyniera lub technika do robdt technicznych, dotyczgcych urzadzen miejskich, przedewssystkiem zad stndzien i odprowadzania
gciekoéw. Informacyi udziela Sekeya Sanitarna Kom. Obyw. gub. Warsz. w Warszawie, ul. Jasna Mo 1, w godzinach od
10 rano do 12 w pol. i od 6 do 7 wiecz. , ;
190. Sztygara z pensyg 100 rb. mies, 1 50 rb. premium (zaleznis od sprawnodcl), pokdj z kuchnig, opal, $wiatlo, bezpl. koti do wyjazdn
188. Insyniera specyalisty eementownika., Zajgeie w gub. Permskiej. Pensya 6000 rb. rocznie.

Wrér adresu dia listéw: WYDZIAL POSREDNICTWA PRACY przy Stow. Techn. w Warszawie, ul. Wiodzimierska 3/5.
(Prosimy o doiaczenie markl pocztowej na odpowiedz). ’
HW a) Wydzial jest czynny w Biblioteco w pomiedziatki, Srody i pigtii od godz. 7} do 84 wieczorem. . J
ﬁﬁ!,b) Wydzial nle poleca pracownikéw anf firm ofiarnjacych zajeein, lecz jedynie posreduiczy miqdzy nimi. Udziela wslkazbwek

i pomieszeza ogloszenia na niniejszej karcie 3 razy z rzedv bezpfatnie. o .

¢) Oferty lub polecenia nadsylane bezimiennie nie sg uwzgledniane; nuf'.omi’:mst. Wydzial zapewnin Zgdans dyskrecyg I w razie
zastrzezenia nlo njawnia nuzwiska osoby lub firmy podajacej ogloszenie.

d) Usuniete ogtoszenie moze byé wznowione na Zyczenie wyrazone na piSmie. o ' ) ' '

e) Zbyteczne jest nadsylanie ofert przed zazgdanienm i otrzymaniem adresu lub informacyi od Wydzlatu, ktory w wigkszodei
wypadkow polecu skladanie ofert interesantowi bezposrednio. . _ )

f) W korespondemcyi 2 Wydzialem nalezy koniecznie wymienié mumer dancgo ‘am'ro.szem;'n,. ewentualnie tez dodaé do
podpisu fytnk: ,czt. Stow, Techn.“. Praytaczanie zas N, Przeglada chluucznego“ jest mepotr:&e_bue..

g) Nieczlonkowie Stowarzyszenin Techniléw powinni sig zglaszaé 2z relomendacys od jednego czlonkSw tegoz Sbow:u.'zys:/.e‘auia.

h) Sz. klienci, korzystajacy z posdrednictwa Wydzialu, proszeni sa jaknajusilniej, azeby, po obsadzeniu wolnago miejsca lub otrzymaniu zajecla,

’ zechcieli zawiadomi¢ o tem Wydzial nasz niezwlocznie.
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55, Bakowski Franciszek [ = Moskwa_,__'(L‘hnl‘j't(ylLie\x’slzi per. 7, m. 7.
177. Csernik Henryk — | Sienna HT.

207. l)dl Trozzo Jan | e ; Natoliniska 9.

275, Iberhardf Julinn — Jerozolimska 58,

117, Harasimowicsz Kazimicers - Jerozolimska 37, tel. 1HU-70.

578, Kleber Klemens = Kaliksta L1

747. Lelewel Bronislaw Zarzadzajacy Zakladami Niewianskiemi I Niewiansk, gub. Permska.

763. Ligeza Jun = Wileza 72,

BB1.  Markowski Zygmunt . — Koszykown 5, m. 9.

305, Michatowski Henryk — | Piekna 60. .

912. MNikulski Juzy -~ | Mokotowska 24,

956. Nupieralski Fugeninsz Mazowiecka 4, m. 306.

464.  Nehriug ul:\lll‘l W - Piotrogréd, Kiroczna 43.

976. Nowinski Tadensz — Marszatlkowska 6.
1066, Piotrowski Waclaw [ Marszalkowska 99,
1074, Plocer Stunistaw ' - Koszykowa 17,
1097, Porzezinski Adam i Miedziana 10.
1206. Sobocki Tadeusz i Ololnik 14,
1305, Solomowicz Wilktor — Piotrogrdd, ul. Platalowa 6, m, 6.
1386. \Lopa Teofil Kierown. oddz. biura techn, M. Lmtoslawskiego ‘Vlluo ul. Dobra 5.
1633, Zdzienicki Mieczyslaw — Praga, Brukowa 2.
1647. Zientarski Stefan | — Wileza 76.
17068. Uzarowicz Ludwik | — Piotrogrod, Wyborgska strona, Lemanski per. 3e,

| m. 26.
1749, Jasionowski Tadensz I — Koszykowa 80, m. 7.
1769. Krause Jerzy - Wielka 83, m. 6.
1776, Skarsynski Wiktor — Iwanowo - Wozniesiensk, gub. Wlodzimierska (do
! /npohzebowzmin).

L1777, Wegrzecki Kazimierz , I Wielka 32
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zarzadzajacy hblyka. blach dzinrkowanyeh i wyxobdw sztan-.

cowanyeh z dwuletnin praktylea warsztatows, pragnie zmienié
posada. 43

Oferty do ,Przegladu Technicznegot pod K. B.“.

] ; dlogoletni wspolpracow-

T EC H N I K nik Towarzystwa fabryki

¥ K. Rudzki i S-ka®, spe-

.cyalista bndowy fundamentéw do opdr mostowych i innych

budowli, przyjmuje zestawianie kosztoryséw i wykonywa ro-
boty sposobem przedsigbiorezym. 45

Eugeniusz Meyer

Senatorska Ne 9, m. 2,

ﬁﬁlﬁﬂy zelazne wyrobu hut krajowvch:
kotiowe, gazowe, ogrzewalne, swidrowe
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znane] fabryki FPosta.

Rury miedziane | mosiezne

01'y0‘ fabr. Allen Everitt & Sons.
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ona po wystizale samoczynnie wyrzucana z lufy zapomocs
odrzutu zamka armatniego.

Wykres powyzszy przedstawia przebieg wytlaczania
garnka wobec tego, ze materyal jest wyciskany do goéry,
wznosi sig w pierScieniowej przestrzeni pomiedzy stemplem
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a matryca; wiasciwy skok stempla jest niewielki i wynosi
przeszio 20 mm, gdy wysokosé garnka jest znacznie wigksza.

Stempel dotyka sig swg wypukla pierdcieniows po-
wierzchnia krazka lezacego na dnie matryey i zaczyna sie
wel wtlaczaé. Opdr wzrasta predko, az do punktu ¢ wy-
kresu. Nastepuje okres intensywnej plastycznosei, krazek
zmienia predko swdj ksztalt, zapelniajac puste przestrzenie
segmentowe. Na przestrzeni kilku milimetréw opér pozosta-
je prawie bez zmiany. Po zapelnieniu pustyeh bocznych
przestrzeni opdr wzrasta gwaltownie, materyal zaczyna sig
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podnosié do géry na calym obwodzie, przezwyciezajac waz-
kie przejScie pierscieniowe. Stlaczany metal nabiera znowu
plynnosei, gdyz po przezwyciezeniu przejicia pierscieniowe-
go nastepuje okres odpowiadajacy odeinkowi wykresu po-
migdzy punktami b i ¢, gdy opér pozostaje na tym samym
poziomie. Bieg tloczni hydrauliczne] zostaje samoczynnie
wstrzymany zapomocs zderzakdw ograniczajacych ruch
stemipla,

Nastgpne operacye, polegajace na rozttaczaniu garnka
i formowaniu obrzeza, odbywajs, sie wedlug zwyklych spo-
sobdw.

Pozostaje pytanie, czy inne metale poza mosigdzem na-
daja sig do wyrobu tulei ladunkowych. Otéz wytloezenie
tulei ze stali zapomoeg metody opisanej nie przedstawia naj-
mniejszych trudnogei. Wobec zuzywania milionéw tulei la-
dunkowych zdawaloby sie, ze stal jest materyalem daleko
bardzie] nadajacym sig do ich wyrobu, niz mosigdz. Na
przeszkodzie stoi predkie rdzewienie tulei stalowych, ktdre-
mu zapobiedz mozna, zreszta niezbyt skutecznie przez niklo-
wanie. Powloka niklowa zzerana przez gazy wybuchowe
i podlegajaca latwo uszkodzeniom mechanicznym okazuje
sig nie trwala. Malowanie tulel farba nie moze byé nawet
brane na uwage.

Ale i inne stopy okazaly si¢ nisodpowiednie do wyro-
bu tulei tadunkowych. Stopy Delta i Durana, zawiera-
jace obok miedzi i eyuku, jeszeze zelazo i mangan, badZz ze-
lazo i glin, nie s odporne na dzialanie wysokiej temperatu-
ry ze wzgledu na znaczng zawartosé cynku. To tez po wielu
prébach i poszukiwaniach artylerya calego $wiata stosuje
wylacznie tuleje ladunkowe, wykonane ze stopu zawieraja-
cego 72% miedzi i 28% cynku.

Kilka sléw o wodach gruntowych na terenie Warszawa-Praga.”

Napisal dr Edmund Neugebauer, hydro-chemik.

Warstwy aluwialno-dyluwialne, na ktérych zbudowane
jest miasto Warszawa, obfituja w wody gruntowe. Tam,
gdzie warstwy te przez fale Wisly zostaly zniesione, a wige
na stokach dzisiejszego plaskowzgérza, powstaty liczne 7r6-
dla, z ktérych dzi§ jeszeze sa czynne:

" zdréj w ogrodzie Botanicznym, w tak zwanym Okrag-
aku,

zdr6j przy ulicy Agrykola,

zdrdj przy ulicy OboZnej,

zdréj ,Stanistawa Augusta“ na stokach Cytadeli.

Z zaprowadzeniem racyonalnej kanalizacyipoziom wdéd
gruntowych w wierzehnich warstwach obnizy! sig do tego
stopnia, ze w wigkszo$ei studzien plytkich woda znikla.
Obnizenie sig poziomu tych wéd bylo wielkiem dobrodziej-
stwem dla okolic Leszna i Elektoralnej, gdzie w bardzo
wielu kamienicach woda zalewala piwnice, skad ja codzien-
nie Wypompowywano.

Warszawa posiada obecnie. wode wodociagowa do
picia i uzytku domowego, jako tez do wszelkich celdw
technicznych wyborns,.

Olbrzymie jednak zapotrzebowanie wody w mowo-
czesnym przemysle wyklueza zastosowanie tej wody z po-
wodu jej wysokiej ceny (okolo 10 kop. za 100 wiader). Prze-
myst wige, jak dawniej, pokrywa swe zapotrzebowanie
woda, gruntowa,

Jezeli poklad wodonoény pokryty jest szczelnie war-
stwa, nieprzepuszezalng, jak np. warstwg gliny spoistej, za-
warta w nim woda znajdowaé sie bedzie pod cisnieniem
wszystkich warstw wyzej polozonych. W zapuszczone] do
takiego pokladu rurze woda podnosié sie bedzie propor-
¢yonalnie do istniejacego w nim ciénienia. Dla takich otwo-
16w utarla sie, niezaleznie od tego, czy woda w rurze sig
po_dnosi tylko do pewnej wysokosei pod powierzchnia zie-
mi, czy tez w postaci fontanny wytryskiwaé bedzie nad po-
wierzchnig ziemi, nazwa studzien artezyjskich czyli wy-
ciskowych. Nic nie objasniajaca, a dajaca powdd do pe-
wnych nieporozumieri nazwa ,artezyjska“ pochodzi od

') Przyczynek objafniajacy do zalaczonego przekroju geolo-

Sicznego ze studniami wyciskowemi.

miejscowosci Artois we Francyi, gdzie w roku 1126 pierw-
szg, taks studnie wykopano. Projektuje nazwe ,artezyjska®
zastapié nazws, wyciskowa, nie mogaey daé powodu do nie-
porozumien. Woda wyciskowa zatem bedzie taka, ktdra,
w prawdziwem tego slowa znaczeniu ziemia z siebie wy-
ciska (niemieckie: Druckwasser).

Takich warstw wody gruntowe] z napigciem wyecisko-
wem na terenie warszawskim odkryto dotad dwie. Jedng
na glgbokosei kilkudziesieciu metréw: wodonosne piasks
i 2wiry dyluwialne, drugg na glgbokosei okolo 220 metrdw:
wodonosne piaski glaukonitowe formacyi trzeciorzedowej.

Na plaskowzgdrzu warszawskiem jedna i druga woda
podnosza sig w rurach, zaleznie od miejscowosei 1innych
warunkéw, az do 5—12 metréw pod powierzehnis zieimi.
Na Powi§lu za$ i na Pradze, ktdre sa nizej polozone, woda
z piaskdw glaukonitowyeh wytryskuje nad powierzehnig
ziemi w postaci fontanny, a w rurach podnosi sig kilka-
nadcie metréw ponad powierzehnie ziemi. Warstw wodo-
no§nych piaskdw dyluwialnych na Powislu i na Pradze nie-
ma. Prawdopodobnie istnialy one niegdys, lecz z biegiem
czasu przez fale Wisly zostaly sphukane.

Na zasadzie danych zebranych ilo§é wody zuzytkowy-
wane] w Warszawie 1 na Pradze w ezasach normalnyeh
wynosi minimalnie:
wody wyciskowej z piaskéw dyluwialnyeh 8000m?* na dobg,

a - » glaukonitowych 10000, .,
: Razem . 18000 m3 na dobe,

Woda wyciskowa & piaskow dyluwialnych posiada wy-
soka, twardo$é i jest silnie zelazista, wskutek czego metnie-
je na powietrzu. Jej sklad chemiczny podlega wahaniom
nie tylko zaleznie od miejsca studni,lecz takze od pory roku.
Srednio sklad chemiezny tej wody przedstawia si¢ jak na-

stepuje: -

Twardosé niestala: dwuweglany wapnia i magnezu . 15° 2)

Twavdo$é stala: gips i siarczan magnezu . . . . . 9°
Twardo$é ogélna . . 240

- ) Stopiedi twardoéei odpowiada 1 gramowi tlenku wapnia
w 100000 ¢m? wody.
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Soli kuchennej w 1 m® = 200 gramdw.

Zwiazkéw amoniaku i zwiazkéw kwasu saletrzane-
go-—slady.

Woda wycishowa z piaskow gloukonitowych jest tech-
nicznie mielkka, zelaza zawiera przewaznie tylko slady. Cha-
rakterystyczny skladnik tej wody stanowi dwuweglan sodu-
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1015

niem okolo 8 atmosfer lub wyzej zamienia sig na wodzian
sodu, nagryzajacy wszelliego rodzaju uzbrojenia bronzowe
i mosiezne. Okolicznoéei te zmusily kilka lat temu Stacye
Oswietlenia Elektrycznego (Leszcezyfiska N 1) do ustawienia
wodooczyszezacza, W ktérym przy pomocy chlorku wapnia
(CaCly) i wody wapiennej sodg zamieniano na s¢l kuchenna,

o
7 A

7

i

bigecaofdibawi] -

Studnie wyciskowe (artezyjskie) na terenie Warszawa-Praga.
Opracowali: Edward Szenfeld, inzynier i Edmund Neugebauer, hydrochemik.

potasu. Sklad tej wody przedstawia sig drednio jak na-
stepuje;

Twardo$é niestala: dwuweglany wapnia i magnezu . 10°
Twardo§é stala: gips i siarezan magnezu . . niema
Twardogé ogdlna . 10°

Soli kuchennej w 1 m*® 100 gramdw
Siarezanu sodu . . . 20
Weglanu sodu-potasu. 120 N

Zwiazkdw amoniaku i zwiazkdw kwasu saletrzane-
go—niema.

Zawartosé sody w tej wodzie stanowi wielka niedogod-
nosé, o ile woda ta ma sluzy¢ do zasilania kotléw parowych.
Po dojsciu bowiemn sody do stezenia 1 pro Mille, to jest do
1 kg w m?, woda kotlowa zaczyna sig pienié, przyezem po-
rywa wode i zawieszony w nie] mulek do przewodéw paro-
wych i do maszyny pavowe]. Nadto weglan sodu pod ciénie-

b

GI6wna, cecha wéd mineralnyeh badz to leczniezych,
badz to stolowych stanowiy rozpuszczone w nich chlorki,
siarczany i weglany alkaliéw — pochodzenia niewatpliwie
mineralnego. Poniewaz woda glaukonitowa zawiera wszyst-
kie te kategorye soli i to pochodzenia niewatpliwie mineral-
nego, wodg glaukonitows trzeba zaliczyé do rzedu ,wéd
mineralnych®.

Wartosé dyetetyezna znanych wéd mineralnych stolo-
wyeh, jak Giesshitbler, Narzanit. p. hygienidei przypisuja za-
wartosei w tych wodach ,dwuweglanu sodu®, jako przy-
czyniajacego sig do zobojetnienia ewentualnego nadmiaru
kwaséw zoladkowych.

Powyzej wymienione okolicznosci, a gléwnie zawartost
dwuweglanu sodu nasuwaja mysl zuzytkowywania wody
glaukonitowej jako , wody mineralnej stotowej“.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Sprawa cef na obrabiarki do metali w przysztyeh rosyjskich trak-
tatach handlowyeh,

Zeszyt 11-sty materyatéw przygotowawczych do trakta-
téw handlowych, opracowywanych przez komisye wspélng Ra-
dy Zjazddéw rosyjskiego przemystu i handlu oraz Gietd i Rol-
nictwa, zawiera cenny artykul prof. N. Sawwina o potrzebie
zmiany wysokodel stawek celnych na obrabiarki do metali,
w celu poparcia rozwoju tej waznej galezi przemystu maszyno-
wego.

Jak wiadomo, wytworczosé obrabiarek do metali w Pan-

stwie Rosyjskiem jest znikoma w poréwnaniu z krajami wyso-
kouprzemystowionymi; do niedawna i spozycie tych maszyn
bylo niewielkie. Jednak poczynajac od r. 1910 daje sig zau-
wazyé wrzrost wwozu obrabiarek do Pafstwa Rosyjskiego.
Gdy w ciagu pieciolecia 1906-—1910 przywéz roczny wymnosil
grednio 8 mil. vh., w r. 1911 wwieziono ich na 7,4 mil. rb.,
wr. 1912 na 8 mil. rb., za§ wr. 1918 juz na 12,7 mil. rh.
Wytwarzanie obrabiarek do metali jest zesrodkowane
w kilku zaledwie fabrykach. Na podstawie danych zebranych
przez prof. Sawwina, wytwdérezosé roczna tych fabryk Wyl}OSIhL
w r. 1910 okolo 3,4 mil. 1b., za6 w r. 1918 okoto 5,5 mil.?D-
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Wartoéé nabytych obrabiarek w panstwie wynosita wiec
wr. 1918—17 do 18 mil. rb. 1 byla w jednej trzecie] zaspaka-
jana przez przemyst miejscowy.

Whasciwego przemystu obrabiarkowego Panistwo Rosyjskie
nie posiada. Duzych wytwdérni obrabiarek jest kilka: Gerlach
i Pulst w Warszawie, Felzer w Rydze, Feniks w Piotrogrodzie,
Zaklady Kramatorskie na potudniu Rosyi i Bromlej w Moskwie.
7 tych duzych zakladéw wyréb obrabiarek jako wylaczng spe-
cyalnosé traktuje jedynie wytwornia Gerlach i Pulst, pozostate
budujg najrozmaitsze inne maszyny. W ogélnosei wymienio-
ne zakltady sa przystosowane do budowy wielkich cigzkich
obrabiarek na potrzeby artyleryi i admiralicyi, poniekad kolej-
nictwa; wytwarzanie lekkich tokarek i wiertarek na potrzeby
przemysiu prywatnego jest postawione na drugim planie.
Zmiany na lepsze w tym kierunku nie widaé zupetnie. Budo-
wa obrabiarek lekkich do metali uwazana byla za niewdzigezne
zadanie w latach 1890 — 1910, nowa taryfa celna, przewidujaca
stawki w wysokoSci 4 rb. 65 kop. z puda ogdlnie i 4 rb. 20 kop.
konwencyjnie, nie zmienila zapatrywan k¢t przemystowych.
W ostatnich dziesigciu latach przemyst obrabiarkowy wykazy-
wal zastéj: niektére wielkie zaklady porzucity te galai wy-
twoérezosel, jak np. Charkowskie zaklady parowozowe i Waj-
chelt w Moskwie, inne ograniczyty wytwdrezosé do budowy in-
dywidualne] bardzo ciezkich obrabiarek, jak np. Feniks w Pio-
trogrodzie 1 Felzer w Rydze. Nie podjety budowy obrabiarek
mniejsze fabryki maszyn, na wzér zajmujgeych sie nig z powo-
dzeniem w Niemeczech i Stanach Zjednoczonych.

Przyczyn tego smutnego stanu rzeczy, zaznaczajacego
sig jaskrawie w czasie wspdélezesne] wojny, weding prof. Saw-
wina jest wiele, lecz na pierwszym planie nalezy postawié ré-
znorodnodé istniejgeycl na rynku typéw, narzucanych konser-
watywnemu przemysfowcowl rosyjskiemu przez wytworeow
zachodnio-europejskich i amerykanskich, dalej trudne wspéiza-

— — — —— e —
o g l ! Cena za pud w rub. na miejscu
=5 ! w wytwérni zagranicznej.
g4 Typ Cena za pud| 5" Giasach cto w 4-ach od
38 ! wagi obra- ceny sprzedainej
=] T W |
g % obrabijarlki S =T T = - |
= = | do od 100 | powyzej
i | 100 pud. |do 600pud,\ 600 pud.
f Najwyzsza |20,70 (20%)13,10 (32%) —
40%|  Tokarki Srednia (16,05 (26%)(10,77 (39%)| 7,08 (50%)
|| Najnizsza [11.40 (37%)| 8,44 (507)| = —
I Najwyzsza | 5,80 (27%)(12,51 (34%) —
20%|  Wiertarki Srednia  |12,57 (33%)]10,50 (402)| 7,08 (60%)
|| Najoizsza | 9,24 (46%)| 8,48 (502) = —
(| Najwyisza 15,80 (279)12,82 (333) —
15|  Strugarki Srednia  ]12,79 (332)/10,13 (41%)| 5,93 (71%)
|| Najnizsza | 9,77 (43%)| 744 (57)| = —
Najwyzsza 121,01 (20%)(19,98 (21%) —
10% Frezarki Srednia (17,35 (24%) — —
Najnizsza [14,08 (30%) — —
Najwyssza (21,91 (23%)(15,16 (28%) —
5% Szlifierki Srednia 14,71 (29%)(12,87 (33%, —
Najnizsza | 7,51 (56%)(10,538 (40% —
Specyalne I Najwyzsza (23,87 (18%) - —
1041 (gwinciarki, Srednia (19,29 (22% - -
rewolweréwki) 1 Najnizsza 15,20 (28% — —
S‘redniia wyniki Najwyssza 19,36 (223)|18,02 (32%)]  —
z uwzglednieniem rednia
wsp6lezynnika roz- l ogélna 15,27 (268%)(10,70 (39%)| 6,86 (61%)
powszechnienia Najnizsza (11,18 (38%)| 8,39 (50%) —

wodnictwo z ostatnimi wobec niewielkich stawek celnych, dro-
gich surowcéw 1 kapitaléw, wobec niedostateczne] liczby rze-
mie§lnikéw zawodowych, stabego rozwoju umiejetnosei orga-
nizacyjnej, wreszcie wobec maltej pojemnosci rynku zbytu.

Obowigzujace obecnie stawki celne popierajs skutecznie
wytwarzanie cigzkich i przytem prostych obrabiarek, czgsto
posiadajs one nawet charakter prohybicyjny, dziatajac na
szkode spozywcy. Zato nie ochraniajg one wytwarzania obra-
biarek, lekkich wazacych od 20 do 60 pud., zwlaszcza doklad-
nych i zlozonych. W tym wzgledzie zycie wykazato niestu-
sznosé zapatrywan podkomisyi celnej z r. 1903, ktéra uwazala
proponowang przez siebie stawke celng za korzystng dla rozwo-
ju fabryk budujacych réwnocze$nie obrabiarki cigzkie i lekkie,
W rzeczywistoSci wyréb obrabiarek lekkich wymaga innycl
urzgdzen, narzedzi, metod pracy i robotnikéw, niz wyrdéb ma-
szyn cigzkich., Specyalizacya w danym zakresie jest koniecz-
noscia.

Statystyke, uzasadniajacqg wysokos§é nowych przewidywa-
nych stawek celnych, przeprowadzono w sposéb nastepujacy.
Najpierw zebrano 384 kosztorysy ofertowe mna obrabiarki najroz-
maitszych wytwérni zagranicznych, nastepnie materyat roz-
dzielono wedlug typéw zasadniczych, wagi i stopnia skompli-
kowania badZz wykonczenia. Obok podajemy zestawienie
§rednich cen za pud wagi obrabiarek i obciazen celnych w pro-
centowym stosunku do ceny obrabiarki na miejscu w wytwor-
ul. 7 tablicy tej widzimy, ze istniejgce stawki celne niewiele
obcigzajs obrabiarki lekkie, natomiast niektére maszyny cigz-
kie, np. strugarki, sg obcigzone ctem do 719

Aby wyprowadzi¢ pewne $rednie wartodci, ustalono na
podstawie wyposazenia w obrabiarki kilku wielkich warsztatéw
kolejowych i fabryk maszyn stosunek procentowy rozpowszech-
nienia tokavek, wiertarek i t. p. Otrzymane statystycznie
z poprzedniego materyatu érednie ceny wagowe obrabiarek
przemnozono przez wspétezynniki rozpowszechnienia i otrzyma-
no tym sposobem bardzo ciekawy wynik, ze érednia cena puda
obrabiarki lekkiej wagi do 100 pud. wynosi 15,27 vb. i jest
obeigzona clem w wysokoSel 28%, Sredniej od 100 do 800 pud.
wynosi 10,70 rb. za pud i jest obcigzona clem 399, za$ cigzkiej
powyzej 600 pud. wynosi 6,86 rb. i jest clona na 61%. Te licz-
by same za siebie méwig, wyjaéniajac dlaczego nie oplacata
sig dotychezas budowa obrabiarek lekkich w Panstwie Rosyj-
skiem.

Na podstawie obliczer kosztéw wilasnych wytwarzania,
ceny materyaléw surowych, robocizny, oprocentowania kapita-
tu it. p., prof. Sawwin dochodzi do wniosku, ze obrabiarki
lekkie do 100, a nawet, co lepsza, do 120 pud. powinny oplacaé
cto w wysokodci 7 tb. od puda, érednie do 600 pud. wagi—5 vb.
od puda, natomiast cigzkie o wadze powyzej 600 pud. powinny
oplacaé clo mniejsze od istniejacego w wysokosei 8 rb. 50 kop.
od puda.

Nie potrzebujemy dodawaé, ze dla Polski, posiadajacej
bardzo wiele §rednich i matych fabryk maszyn i aparatéw prze-
mystowych, sprawa cla na obrabiarki lekkie posiada jeszcze
wigksze znaczenie niz dla Rosyi. Prawda, 2e podrozenie
obrabiarek cudzoziemskich odbije sig na kieszeni nabyweéw
1 utrudni poniekad powstawanie mmiejszych przedsigbiorstw.
Zato zwigkszenie cel daje mosno$é rozwinigcia u nas tej tak
wazne] galgzi przemystu maszynowego, zmonopolizowanego
obecnie przez Stany Zjednoczone, Niemcy i Anglie. Prawdo-
podobnie nie inaczej rozstrzygnelibySmy sprawe cel protekeyj-
nych na obrabiarki w razie samodzielnosci celnej, ze wzgledu
na wyjatkowy wplyw te] galezi przemystu maszynowego na
ogélny poziom techniki warsztatowej, 1zemieslniczej i organi-
zacyjnej w kraju.

H M,

7 TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

7 Wydzialu Urzadzen Zdrowotnych przy Stowarzysze-
nin Technikéw. W dniu 8 czerweca inz R. Baranowicz wy-
glosit reforat o :

Prawodawstwie, tyczacem ochrony wéd w Anglii.

Anglia byta pierwszym krajem, w ktérym zaczeto zajmo-
wal sie spraws oczyszczania $§ciekéw i ochrony wéd od zanie-
ozyszezania. Przyczyng tego byla ta okolicznodé, ze juz w po-
towie ubiegtego stulecia nadzwyczajny rozwéj przemysiu an-

gielskiego przy bardzo niesprzyjajacych wiasciwosciach syste-
mu wéd wywolat w Anglii w wielu okolicach warunki wprost
nie do zniesienia. Dalo to powéd do licznych skarg w parla-
mencie, ktéry uznajac je za stuszne, powoltywal komisye tak
zw. ,Krélewskie“ (na rozkaz Kréla), zlozone z rzeczoznawcéw.,
Ostateczne wnioski Komisyi w postaci konkvetnyeh wskazéwek
uzyskiwaly sankeye Parlamentu i Kv6la i stawaty sig prawem
obowiazujacem, do przestrzegania ktérego powolane sa whadze



Samorzadu miejscowego lub tez t. zw. Towarzystwa dozoru
rzek%. Wszystkie zarzady miejscowe, jak réwniez i owe towa-
rzystwa pozostajs pod dozorem centralnej wiadzy paistwowe]
w Londynie, ktéra jest najwyzszg instancysa apelacyjng w spra-
wach dotyczacych ochrony wéd.

' Pierwsze w omawianej kwestyl przepisy prawne w An-
glii pochodzsg z r. 1842. (G1éwne jednak przepisy wydane zo-
staty w 1. 1876. Sg one dosyé ostre i znaé w nich przedewszy-
stkiem troske o zabezpieczenie rzek od zanieczyszczenia i zaka-
zenia.

Szezegélnie prawa te dotyczg Sciekéw fabrycznych, gté-
wnie si¢ przyezyniajacych do zanieczyszezania tych rzek. Je-
dnakze z drugiej znéw strony postepowanie wiadz przy wyda-
wanit wyrokéw w {tych sprawach jest nadzwycraj ostrozne
i nigdy bezwzgledne, lecz przeciwnie, pelne rozumnej wyrozu-
miatosci, Gdy wladze te przekonajs sig, e dana fabryka fi-
nansowo nie jest w stanie przeprowadzié oczyszczania swych
éciekéw przed wpuszezeniem ich do rzeki, to, wedlug pogladu
angielskiego, lepiej jest rozdzieli¢ cigzar ten w pewnej mierze
na caly og6l, niz zeby fabryki mialy uledz zamknieciu lub rze-
ki zanieczyszczeniu.

Ostatnia ,Komisya Krélewska do sprawy $ciekéw", po-
wolana do zycia w maju 1898 r., w sprawozdaniach ze swoje]
dziatalnoéci postawila caly szereg wnioskéw,

Wazniejsze z nich dotyczg: irygacyi pdl, metod biologi-
cznych oczyszczania $ciekéw, zaktadania obowiszkowego nie
zaé dobrowolnego, jak to mialo miejsce dotychczas, komite-
t6w nadzorczych nad kazdg rzeka, od Zrédet do ujécia wraz
z jej doptywami i nadania tym urzedom szerokiej wiadzy; wre-
szcie miedzy szeregiem innych jeszeze wnioskéw byl postawio-
ny wniosek, moze jeden z najwazniejszych, tyczacy sig spordw
miedzy fabrykantami i zarzgdami miejscowymi: Komisja Kré-
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lewska uznate, ze zwyczajne sady sg nieodpowiednie do roz-
strzygania tego rodzaju sporéw i ze nalezy ustanowié specyal-
ng, centralng instytucye, w sktad ktérej obowigzkowo wechodzi-
liby miedzy innymi: bakteryolog, chemik, geolog i inzynier
specyalista,

Nie zawsze jednak wnioski i projekty Komisyi Krélew-
skiej pozyskuja zatwierdzenie parlamentu, ale w kazdym razie
wskazuja drogi, jakiemi winny i§¢ dozory rzeczne i zarzady
miejscowe i, badZ co bads, orzeczenia Komisyl stajs sig niejako
prawem zwyczajowenl.

Przyczyng niezatwierdzania wnioskéw Komisyi Krélew-
skiej jest to, ze rzad angielski nadzwyczaj jest ostrozny w wy-
dawaniu ogélnych, powszechnie obowigzujacych praw. Dale-
ko latwiej wydaje prawa miejscowe, posiadajace czasows moc
obowigzujaca, a i to dopiero po uprzedniem gruntownem roz-
patrzeniu, czy rzeczywifcie zgdane rozporzadzenia mogs byé
korzystne 1 prowadzié do celu.

W ten sposéb sprawa zanieczyszczenia woéd $ciekami,
ktéra byta w Anglii nadzwyczaj palaca, zrobita juz bardzo du-
ze postepy, 1 stan wielu wéd znacznie sig juz poprawit,
A wszystko to odbylo sie bez wielkich wstrzaénieri dla przemy-
stu i bez niezadowolenia ludnoSci, ktéra zwolna przekonywuje
si¢ o korzysciach, jakie sama osigga z nowego porzadku rzeczy,
i coraz' przychylniej przyjmuje nowe rozporzadzenia w tym
kierunku, sama nawet w wielu razach wspéldzialajac w prze-
prowadzeniu ulepszen.

Po wystuchaniu referatéw, wygloszonych w dn. 25 maja,
1 czerwea i w dniu dzisiejszym, wybrano komisye, w sktad kté-
rej weszli inz. pp.: T. S. Bielski, R. Gomélinski, Z. Wendrowski
i R. Baranowicz oraz dr, A. Zurakowski i dr. J. Zawadzki, dla
opracowania wnioskéw o projektowanem prawie i przedstawie-
nia i na wrzesniowem zebraniu Wydziatu.

WSPOMNIENIE POZGONNE.

S. p. ANTONI STULGINSKI

Technika polska i przemyst rosyjski poniegli obecnie wiel-
kg strate; dnia 19 czerwea r. b. zmart & p. Antoni Stulginski,
inzynier - technolog, twoéreca i diugoletni dyrektor papierni,
stanowigce] wlasnosé spadkobiercéw ks. Paskiewicza, a polo-
zone] w Dobruszu w pow. Homelskiem, gub. Mohilewskiej.

S. p. Antoni Stulginski pochodzil z rodziny ziemianskiej
gub. Kowienskiej, urodzit sig w Telszach w r, 1851, gimmna-
zyum ukoficzyl w Szawlach, a nastepnie wydzial chemiczny
Instytutu technologicznego w Piotrogrodzie w r. 1872. Pierw-
sze swe prace poswiecil papiernictwu i tej dziedzinie tecliniki
oddal on cale zycie swoje. Juz drugs potowe r. 1872 przepe-
dzil w Belgii w papierniach w Huy i Charleroi, gdzie z polece-
nia nizegorodzkiego przemystowea Nikolajewa zbieral dane dla
majace] sig budowaé papierni. Poniewaz plany Nikolajewa nie
zostaly w ezyn wprowadzone, Stulginski prawie rok czasu spe-
dza w papierniach niemieckich, pracujac niekiedy jako robotnik
fabryczny. W r. 1874 zostaje zaangazowany do budowy pa-
‘pierni Babiniskiej w gub. Piotrogrodzkiej. Po skonczeniu budo-
wy przyjmuje stanowisko dyrektors technicznego w fabryce
Pieczatkina w Krasnym Siole (gub. Piotrogrodzka), & wr. 1877
zostaje wezwany przez ks. Paskiewicza do poprawy losu upa-
dajacej papierni w Dobruszu. Papiernia ta powstata dzigki po-
siadane] energii wodie] mocy okoto 250 k. m.; wszelkie jednak
towarzyszace fabrykacyi warunki byly wyzyskiwane nieumie-
jetnie, gdyz papiernia przynosita state straty. Wkrétce
Stulginiski pozyskat znpelne zaufanie swego nowego pracodaw-
¢y, a otrzymawszy szerokie pelnomocnictwo, zajgl sig powie-
rzong schie sprawsg, w ktérej obowigzany byt stworzyé i prowa-
dzi¢ nie tylko dziat techniczny, lecz i dzial handlowy.
W ciggu 38 lat zmarly pozostawal na stanowisku gléwnego
dyrektora dobruskiej papierni, ktérg doprowadzil do wielkiego
rozwoju. Dzié§ ona dla swej wytworczodel zuzytkowuje silnikéw
wodnych i parowych mocy okolo 3000 k. m.; przez ostatnie
éwieré wieku wytwarzata towaru $rednio nie mniej niz za czte-
ry miliony rubli rocznie, dajac czystego zysku od éwierci do
p6t miliona rubli rocznie. Fabryka przedstawia instytucye, za-
wierajacy wszelkie nowosei techniki papierniczej, ktére mogty
byé zastosowane z korzyscia w danych warunkach, i jest wzo-
rows papiernig w catem Panstwie Rosyjskiem. Pomimo troski

o finansowg strong prowadzonego interesu, §. p. Antoniego Stul-
ginskiego zawsze cechowala dbato$é o zado$éuczynienie potrze-
bom swoich wspdtpracownikéw i robotnikéw. W r. 1898 w pa-
pierni dobruskie] zaprowadza on of§miogodzinny dzien pracy
zamiast dwunastogodzinnego, nie zmniejszajac wielkosci zarob-
k6w robotnikéw i nie zwigkszajac na ogél kosztéw produkeyi.
Dzigki temu zarzgdzeniu fabryka dobruska staje sig pilerwszy
na $wiecie papiernis, ktéra owo dobrodziejstwo dla robotnikéw
wprowadzita w zycie !). Liczne zapytania z papierni, znajduja-
cych sig w Anglii, Ameryce i Australii przychodzity wonczas
do Stulginskiego z prosba o wyja$nienie warunkdw, ktére mu
pozwolily bez strat zastosowaé trzy zmiany robotnicze. W fa-
bryce nastepnie zostato wiozone wiele starania dla zorgamnizo-
wania rezmaitych inwestycyi, pozwalajacych zycie fabryczne
uczynié mozliwie taniem, spokojnem i przyjemnem. Przy pa-
pierni powstal sklep bardzo rozwinigty, ambulans, szpitale,
szkola czteroklasowa, szkola rzemiedlnicza dla dalszego ksztat-
cenia wychowarncéw pierwszej, klub z rozmaitemi udogodnie-
niami, orkiestra, straz ogniowa i t. p.; wszystko to urzgdzono
na duzg skale z zaprowadzeniem doskonatej organizacyi.

Daziatalnoéé Stulgitiskiego wychodzila i poza granicg Do-
brusza. Odczuwajac potrzeby papiernictwa w catem Pafistwie,
nieustannie pracowal nad zrzeszeniem wszystkich papierni
w celu stworzenia warunkéw sprzyjajacych rozwojowi papier-
nictwa w catem Panstwie. Przy czynnym Jego udzale
w r. 1902 powstaje ,Zrzeszenie wytwércéw papieru w Rosyi”
(Sojuz piszczebumaznych fabryk w Rossii), w kt6rem Stulgin-
skiego powolano na prezesa rady przy rozpoczeciu prac owe:
go zrzeszenla. Na tem stanowisku pozostawal on bez przerwy
do 1‘0}{11 biezgcego. Ztozyl mandat, gdy sily zwatlone kazaly
mu sig usungé od pracy publicznej.

Nakoniec dodaé musze, ze nie tylko technika i przemy-
stowca tracimy w zmarlym. Zgon Jego wywotal zal szozery
w sercach wszystkich, co go blizej znali, bo stracili w nim jednl
znakomitego obywatela, niosacego prace i pomoc W wieln po-
zytecznych sprawach naszego kraju, wielu stracito serdecznego
Pl‘ZYjaGiela, a wielu dobrego opiekuna; wiec niech czesé bedzie
Jego pamiqoil A. Kuszelewski, ins.

') Wyjaénienie rozkladu pracy przy trzech zmianach znajdzie
czytelnik w ,,Oczerku razwitja Dobruskoj piszezebumaznoj fabriki
kn. Paskiewicza—r. 1896%, wydany z racyi wystawy w Niznim No-
wogrodzie,
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ELEKTROTECHNIKA.

W sprawie budowy elektrowni na ziemiach polskich.

Podal W. K. Tarezynski, ini.
(Dokoriczenie do str. 276 w N 25 1 26 1. b.)

Y. Elektrownie fabryezne i rolnicze.

W interesujacej nas sprawie elektryfikacyi kraju mo-
ga odegraé tez rolg i istniejace ma prowineyi elektrownie
zakladéw fabryeznych i rolnicze. Winne one byé jednak
odpowiednio do tego celu urzadzane. Wszystko powiedzia-
ne poprzednio o korzy$ciach uzycia dla elektrowni miej-
skich pradu tréjfazowego lub tegoz z baterya i przetworni-
cg odwracalng, stosuje sie i do elektrowni tego rodzaju.
Zaopatrywanie elektrowni fabryeznych i rolniezych we
wspomniane systemy uznaé nalezy za pozyteczne zaréwno
dla wlascicieli tych zakladdéw jak 1 z punktu widzenia ogdl-
nego. Uzycie bowiem tych systeméw umozliwia zasilanie
elektrycznoscia z jednej centrali calego kompleksu oddzia-
I6w fabryeznyeh lub folwarkéw polozonych nawet w wigk-
szem oddaleniu, pozwala podobnej elektrowni promienio-
waé na okolicg 1 sta¢ sie czynnikiem przygotowujacym
przyszlych odbioreéw, dla moggeych powstaé wiekszych
elektrowni okrvegowych, ulatwié moze wreszcie przylaczenie
takich zakladéw w przyszlosei do sieci okregowyeh.

Jakie systemy pradu sg stosowane obecnie w naszych
zaldadach przemystowych, wskazuje ogloszona w Preegle-
deie Technicenym statystyka elektrowni fabrycznych w Kro-
lestwie Polskiem '). Widzimy z niej, %e przewage ma prad
staly, uzywany w mniejszych urzadzeniach, stuzacyeh do
$wiatta; w wigkszych jednak i nowopowstatych zakladach
coraz wigeej wehodzi w uzyeie prad zmienny lub miesza-
ny system pradu.

Tabl. X. Rodzaje prqdu usywane w elektrowniach
fabrycznych w Krdlestwie Polskiem.

e ————————— e —— et — . !
P r g d
Zaklady przemystowe.
s ¥ staly |zmienny | mieszany
| i
Kopalnie . oo e e : 3 | 3
Przemyst selazny . . . . . . . . 26 5 1 4
Réine fabryki mechaniczne . g 4 — —
Przemys! widkienniezy . . . . . . 26 1 ' 7
Przemyst drzewny i budowlany. . . 12 — =
Papiernie . . .. . . . . . . . 3 — 2
Wyroby szklane i fajansowe . . . . 5 — =
Garbarnie i fabryki przetwordw che-
micznych . e @ e AL 8 — 1
Browary, gorzelnie i fabr. materyaléw
spozywezyeh 3 10 =~ =
Cukrownie. 4 oo | 8% | 1 4
Ragzem» . . . . . . | 132 [ 10 |21

Z tablicy X, zestawione] na podstawie wspomnia-
nej statystyki widaé, ze w Krolestwie w 1382 zakladach
przemystowych jest uzyty prad staly, w 10 zmienny i w 21
mieszany system pradu. Ta przewaga zak'l’adéw o miesza-
-0ym systemie nad uzywajacymi sam zmienny nakazuje
ham wigce] nieco uwagi poswigeié temu systemowi w za-
stosowaniu do zaktadow przemyslowych. Uzywa sie go
w elektrowniach zaktadéw fabrycznyech, wymagajacych
tréjpradu do sity i stosowania bateryi do dostarczania
energii do §wiatta podezas nocy i wogéle w czasie postoju
maszyn. Do otrzymania pradu stalego w podobnych elek-
trowniach, posiadajacych gléwne maszyny tréjpradowe,

—

") Przeglqd Techmiczny v. 1914, str. 879 i 499.

sluza, urzgdzenia, o jakich wspominalem juz, mdéwiac o elek-
trowniach miejskich, a wiec:

1) Przetwornice.

2) Pradnice pradu stalego z oddzielnym silnikiem na-
pedowym lub napedem od ogélnej pedni.

8) Zespoly, skladajace si¢ z dwuch pradnie, pradu sta-
lego 1 zmiennego, ze wspdlnym napgdem.

Najezesciej stosowane przetwornice posiadaja te nie-
dogodnosé, ze pracujs z duzemi stratami energii, co przy
przetwarzaniu wigkszych iloéei energii dla §wiatta powodu-
je do§é maczne koszta.

Gdy idzie o oszezednodei ruchu, z korzys$cig uzywany
byé moze rodzaj ukladu mieszanego, jaki zastosowano do
urzadzen elektrycznych w zakladach Tow. ake. eksploata-
cyi soli potasowych w Kaluszu.

W urzadzeniach tych dla dostarczania energii do uru-
chomiania wentylatoréw i wiertarek w dosyé rozlegtej ko-
palni oraz do silnikéw w mliynie soli o mocy lacznej okolo

Rys 6. Prad trojfazowy 2z dwufazowego.

P—prgdnica pradu dwufazowego.
Przy stosunku uvzwojen dla transformatora 7%
Wl k W2 =1 1,
stosunek ten dla tranﬁormatora T wypadnie
W, W, V¥,=1:0,867.

400 k. m., nalezalo zastosowaé prad tréjfazowy o 550 wol-
tach napiecia. W chwili opracowywania projektu nie bylo
wyjaénions, czy ruch bedzie 24-godzinny, czy tez krétszy
z przerwami. Aby nie pedziC zatem dla samego §wiatla
pradnic (o mocy 278 kWA =176 kW przy cos ¢ = 0,8) wypa-
daloby urzadzié, jak zwykle, odrebng sieé §wiatla, zasilana
pradem stalym z przetwornicy w czasie ruchu maszyn
iz bateryl podezas ich postoju. Istnialo jednak wszelkie
prawdopodobienistwo, ze ruch maszyn bedzie ciagly, a nale-
zalo tez mieé na uwadze i mozliwos§é przylaczenia z czasem
urzadzeni do ktérej z projektowanych w Galicyi wschodniej
elektrowni okregowych. W takich warunkach przetwa-
rzanie calej iloci spozywane] przez lampy energii, przy
uzywaniu §wiatla i w porze dziennej (dla stoléw sortowni-
czych 1 o$wietlenia réznych ciemnych ubikacyi) powodo-
waéby musialo stale zupelnie .zbyteczne straty energii.
Nalezalo zatem sieé $wiatta wykonaé w ten sposéb, aby
mddz zasilaé jg pradem tréjfazowym i mie¢ moznoéé uzy-
cia przy niej w razie potrzeby bateryi akumulatoréw.

Osiagnigto to przez zastosowanie transformatora sy-
stemu Scotta, ktéry, jak wiadomo, przez odpowiednie usto-
sunkowanie uzwojenn przy dwuch transformatorach jedno-
fazowych, pozwala oftrzymywaé z tréjpradu prad zmienny
dwufazowy, nie skojarzony i odwrotnie. Rys. 6 wskazuje
uklad polaczeni tego transformatora do otrzymywania pra-
du tréjfazowego z dwufazowego. Rys. 7 odwrotnie 2).

%) Die Transformatoren. T Arnold und I. I.. la Cour, str, 115.
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Przez uzycie transformatora Scotta otrzymano dla
Swiatla sieé dwuprzewodowa, ktdra moze byé dowolnie za-
silana pradem zmiennym z transformatora lub stalym z ba-
teryi, co przy oSwietleniu zapomocs lamp zarowych jest
zupelnie mozliwe. '

Rys. 8 wskazuje uklad polaczern elektrowni pradu
tréjfazowego, wyposazonej w transformator systemu Scot-
ta, z miejscem zarezerwowanem na dostawienie W pray-
szlodei bateryi akumulatoréw i przyrzadu ladujacego %)

Prad dwufazowy z tréjfazowego.

Rys. 7.

W poréwnaniu z wykonaniem dla $wiatla zwykle]
sieci tréjpradowe] urzadzenie przy transformatorze Scotta
bedzie nieco drozsze. Sie¢ zasilajaca posiada bowiem 4
przewody zamiast 8-ch i koszt transformatora Scotta bedzie
wyzszy niz normalnego trdjfazowego, ktéry w danym wy-
padku musiatby by¢ ustawiony dla redukowania napiecia
z 550 woltéw na uzytkowe napiecie do Swiatla. Uzyta przy
tym ukladzie przetwornica shuzy tylko do ladowania ba-
teryi o pojemnoéei odpowiadajacej nocnemu zapotrzebowa-
niu na energie, bedzle zatem mniejsza i tafisza, niz przy
stosowanym dotad mieszanym ukladzie pradu, z zasilaniem
lamp pradem stalym wprost z przetwornicy.
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Rys, 8. Uklad polgczen elektrowni pradu tréjfazowego

z transformatorem Scotta.

A—pradnica tréjfazowa; B - transformator Scotta,—Kreskowane
linie oznaczaji urzndzenia dostawione w przyszlosci. C—baterya
akumulatordw; D — przetwornica.

Uklad mieszany pradu z baterys i transformatorem
Scotta moze byé stosowany w mniejszych urzadzeniach,
o niezbyt rozleglej sieci oéwietlenia. Przy rozrzuceniu
§wiatla na wiekszym obszarze i uzyeiu wysokiego mapig-
cia, z transformatorami w poszezegélnych budynkach fa-
bryeznych czy miejscach odbioru pradu, znalezé winny za-
stosowanie przetwornice odwracalne z baterys akumula-
toréw. Te dwa rodzaje ukladdw zastapié moga w pewnych
warunkach, w urzadzeniach tvéjpradowych, stosowane do-
tad do zasilania pradem stalym sieci o$wietlenia zwykle
przetwornice z baterya.

Co sie tyczy elektrowni istniejacych na wsi, nie po-
siadamy dokladniejszych danych o stosunkach tutaj panu-
jacych. Z malymi wyjatkami uzywany jest w nich prad sta-
ly, gdyz urzadzane bywaja te zaklady przewaznie do ce-
16w o§wietlenia.

1) Urzydzenie to zostalo wykonane wedlug projektu autora
przez Ake. Tow. elektryczne przedtem Sokolnicki i Wisniewski we
Lwowie.

Rolnictwo nasze nie odezuwato dotad potrzeby zasto-
sowania w szerszym zakresie urzadzer mechanicznych dla
zastapienia przez nie pracy ludzkiej lub sprzezaju. Ugzy-
wanie w elektrowniach wiejskich pradu stalego o nizkiem
napigeiu nie moglo byé pobudka, a bywa racze] przeszko-
da, do korzystania z energii elektrycznej, jako sily, do wy-
konywania robé6t zapomocs urzadzefi wprawianych wruch
przez silniki elektryezne. Prad bowiem staly o napieciu
110 woltéw moze sluzyé do napedu maszyn, znajdujacych
sie w niewielkiem oddaleniu od elektrowni, np. w obrebie
podwdrza folwarcznego lub w najblizszem sasiedztwie tegoz.
Zgola za$ niepodobna dokonywaé przy jego pomocy jakichs
czynno$ei w wigkszej odleglosei od folwarku, jako to: miocki
w polu, pompowania wody z bardzie] oddalonego zrddla
i t. p., nie mowiac juz o uzyciu plugdw motorowych. Za-
stosowanie pizy pradzie stalym wyzszych napieé 220
i 2 X 220 woltéw nie zawsze tez moze rozwigzaé nalezycie
te sprawe.

W tych wypadkach, gdy sa widoki, ze elektrownia
urzadzana narazie tylko dla ,$wiatta“, moze w niedlugim
czasie wytwarzaé energie dla sily na potrzeby danego ma-
jatku lub dla dostarczania pradu sasiednim folwarkom
wzglednie drobnym rolnikom %), lub tez gdy przewiduje sie
moznosé przylaczenia danego majatku w niedalekiej przy-
szlodei do mogacej powstaé w okolicy elektrowni okrego-
wej, za nader pozadang nalezy uznaé budowq takiej elek-
trowni rolniczej o pradzie tréjfazowym zwyklym, lub lacz-
nie z baterya akwmulatoréw (z transformatorem Scotta lub
przetwornica odwracalna).

Wypadki takie sg do$¢ czeste i kazdy z prakiykéw
mial zapewne sposobno$é borykania sie z trudno$eiami, gdy
posiadacz elektrowni, urzadzonej do ,$wiatla“, a wiec z re-
guly o pradzie stalym przy 110 woltach napiecia, zapragnal
korzysta¢ 1 do innych celéw z energii, przez nig wytwa-
rZanej.

V1. Podstacye elektryezne.

Z rozpatrywanym przez nas tematem lgczy sig sprawa
zasilania przez elektrownie fabryczne czy rolnicze, a nawet
i miejskie wigkszych odbioreéw pradu, jako to: miasteczek
iwsi. W razie 24-godzinnego ruchu takiej elektrowni, po-
siadajacej urzadzenia pradu trdjfazowego, prazylaczenie do
niej odbiore6w obeych nie przedstawia zadnych trudnosci.
Gdy jednak ruch takiego zakladu ustaje na noc i $wigta.
chociaz zaklad ten posiada baterye akumulatoréw, wystar-
czajacs na wiasne potrzeby, nie moze on zasilaé odbioredw
pradem wprost i konieczne staje sig uzycie ogniwa posred-
niego, jakiem jest podstacya elekiryczna.

Dotychezas podstacye takie bywaja wyposazane w prze-
twornice wirowe 1 dostarczaja, odbiorcom prad staty w porze
ruchu elektrowni gkéwnej wprost z przetwornicy, w czasie
postoju jej maszyn—z bateyyi. Podstacye tego rodzaju ma-
14 te ujemna strone, ze wymagaja przetwarzania calej ilosel
spozywane] przez odbiorcéw energii, co jest polaczone ze
stratami; nadto urzadzenie sieci miejskich i instalacyi pry-
watnych do pradu stalego nie jest pozadane ze wzglgdu na
przyszie przylaczenie do sieci okregowej.

Najzupelniej celowe bedzie zatem uzycie w podsta-
cyach przetwornic odwracalnych z baterya. Urzadzona
przy nich sieé tréjfazowa bedzie otrzymywala podezas It
chu elektrowni tréjprad wprost z tego zakladu, ewentualnic
przy uzyeciu transformatora, a w czasie postoju maszyn—
z bateryi. Nadto baterya z przetwornica, moga w razie Po-
trzeby pracowad na sie¢ wspdélnie z elektrownia,.

Urzadzenie podstacyi z przetwornica odwracalna moze
byé w pewnych wypadkach rzecza zbyt kosztowna i klo-
potliwa, jako wymagajace, badZz co badZ, pewne] obslugl.
Przy zasilaniu przez elektrownig pradu tréjfazowego, M¢

?)  Zenasz drobny rolnik ,zdvowym chlopskim rozwmem” unic
ocenié korzySei zastosowania elektrycznosei i prazy odpowiednich Wa-
runkach, tudzies nalezytej propagandzie moze byé odbiorey na ener
gig elektryczng, znajdujemy dowdd w glosie jednego z czytelnikow
tygodnika Zowiczanin. Mieszkaniec wsi Bocherl opisuje, %e sysiad
jego wrzadzil mlyn motorowy, a ponicwaz miat nadmiar sily, “Stf’:
wil pradnice i oéwietla elektrycznodcig budynki oraz rznie sieczke
i wykonywa inne czynnoéci. KorzySci tej inowacyl widai korespol
dent w fem, %e nie nzywajge do tych robét domowych kom ZnGez0-
nych pracy w polu, nie potrzeba ich tak dobrze pasd,
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posiadajaca ruchu ciaglego, jakich$ mniejszych objektdw,
np. grupy domdw fabryeznych, dworu z oddalonet elektro-
woi folwareznej i t. p. oddaé moze uslugi podstacya z trans-
formatorem Scotta i baterya. Jezeli do ladowania bateryi
w takiej podstacyl zastosujemy zamiast wirowej przetwor-
nice rteclowa (niem. Gleichrichter), otrzymamy mozliwie
proste i nader dogodne urzadzenie. Przetwornica rteciowa
jest bowiem tafisza ') od wirowej, potrzebuje mniej miejsca,
nie wymaga obslugi 1 pracuje bez szumu. Podstacye taks
mozna zatem umie$cié w piwnicy lub innej ubikacyi domu
mieszkalnego.

Przetwornice rteciowe znajdujs obecnie juz praktycz-
ne zastosowanie i przestaty byé przyrzadem delikatnym,
nieomal laboratoryjnym. Korzystajs z nich nawet wigksze
urzadzenia pradu stalego, przylaczajae sie do sieci pradu
ziniennego, np. gisernia pod Frankiurtem n/M przylaczyla
sig do elektrowni pradu jednotazowego zapomocs prze-
twornicy & 80 kW, sluzace] do zasilania silnikéw; podsta-
cya Hordt pod Strasburgiem posiada przetwornice o 20 kW,
uzyta, do ladowania akumulatoréw z sieci trdjfazowej;
wreszeie w fabryce H. Lanza w Mannheimie zastosowano
cztery przetwornice po 100 kW dla otrzymania pradu stale-
go 0 2 X 220 woltach 2).

Transformator Scotta moze byé uzyty do przylaczania
do sieci pradu tréjfazowego urzadzed pradu statego, np.

stacyl blokowych w miedcie, a nawet mniejszych elektro--

wni miejskich. Przylaczenie to da sig dosyé latwo i tanio
uskutecznié. Sieé¢ przewodéw bedzie wymagala wzglednie
nieduzej przerébki, mianowicie rozbicia na 2 niezalezne
grupy. Stacyeg za$ sama przeistoczy sie na podstacye przez
dodanie transformatora Scotta 1 przemiane pradnicy na
przetwornice, stuzaca do ladowania bateryi.

Dodam, ze transformator Scotta moze zasilaé i sieé
tréjprzewodows, pradu stalego. Nalezy do tego celu uzyé
dodatkowy transformator wyréwnawezy, jaki jest stosowany
przy transformatorach jednofazowych do dzielenia na-
piecia 3),

Zakonczenie.

W referacie mym staralem sig przedstawié systemy
pradu stosowane lub mogace znaleié zastosowanie w elek-
trowniach samodzielnych i podstacyach elektrycznych. Wy-
ciagnaé w tej sprawie jaki$ jednolity wniosek lub daé pe-
wne okreslone wskazdwki nie mozna,

Budowa zakladow elektryeznych, majacych do pelnie-
nia bardzo rozmaite nieraz funkcye, wymaga od projek-
todawey nader pilnego rozwazenia i zbadania warunkdéw
przyszlej pracy takiego zakladu i musi byé dla kazdego
wypadku traktowana zupelnie indywidualnie.

Rozpatrzenie kierunku rozwojowego elektrowni miej-
skich w Galicyi i w zaborze pruskim, a wiec w dzielnicach
naszych, posiadajgcych samorzad prowincyonalny i miej-
ski 1 dzigki temu normalniejsze warunki dla dziatalno-
$ci gospodarezej, daje nam jedno najogélniejsze wskazanie,
26 Pray 2aopatrywaniy miast naszych w energie elelitrycang
winden znalesdjak najwielksze zastosowanie prqd zmienny*).

) Przy praetwarzaniu pradu trdjfazewego na staly o 110 wol-
tach dla 40 amperéw natezenia pradu koszt przetwornicy wirowej
dwutwornikowej wyniesie kor. 3550, gdy rteciowej kor. 2350. Spraw-
noéé¢ wirowej 0,73, a rteciowej 0,75.

%) Sprawozdanie z posiedzenia Zwigzku ,Elekirotechnischer
Verein® ETZ. 1913, str. 253,

3) Die Transformatoren E. Arnold und I. L. La Cour, str, 66.

9. Podkredlié tu nalesy zaznaczony wyzej wplyw budowy wo-
dociqg()w na stosowanie pradu tréjfazowego w elektrowniach miej-
skich, oraz zbyt malo uznawang lgcznosé pomiedzy urzadzaniem wo-
dociggu i zakitadu elektrycznego w mieécie.

W stacyi pomp wodociggowych posiada elektrownia o@biorcq
pradu, wplywajacego korzystnie na jej rentownodd, Stacya zas pomp
przy zastosowaniu napedu elektryczmego zyskuje na zmmiejszeniu
l.xosztéw budynku, urzadzen napedowych, tanszym ruchuit. p. i mo-
26 byé budowana w miejseu wskazanem przez iloéé i jakoéé wody,
choéby zdala od miasta i drég, z czem trzebaby sig liczyé przy in-
nego rodzaju napedu, ze wzgledu na latwosé dowozu paliwa.

W interesie miast dazyé zatem nalezy do jednoczesnej budo-
Wy elektrowni tam, gdzie urzadzajg sig wodociagi.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

Jedli bedzie sie urzadzalo elektrownie miejskie, a takze
tabryczne i rolnicze odrazu z zalozeniem, %e maja one ob-
slugiwaé i najblizsza, okolice, jesli sie bedzie budowalo od-
powiednio do pracy na wspdlna sie¢ lub do przylaczenia
w przyszioéei do wigkszej elektrowni, stworzy sig przez to
dogodne warunki do powstania wielkich zakladéw elektryez-
nych, kiére w szeregu mniejszych elektrowni znajda zbyt
na wytwarzang energie.

Tak pojeta budowa elektrowni miejskich, fabryeznych
1 rolniczych winna byé naszym programem na najblizsza,
przyszlosé, dla umozliwienia szerzej pojetej elektrylikacyi
kraju naszego. Dazac do powstawania wielkich elektrowni
okregowych, musimy pierwe] z konieczno$ei pokryé kraj
szeregiem mniejszych zakladéw prowizorycznych; budowa
ich, przeprowadzona wedlug pewnego planu, przy odpowied-
niem urzadzenin i prowadzeniu ruchu, nawet w razie przy-
szlego ich skasowania skutkiem przylaczenia do sieci okre-
gowej, nie bedzie zmarnowaniem wylozonego kapitalu. Szko-
dliwym byé moze nie fakt powstawania elektrowni mmniej-
szych, lecz bezplanowos§é w ich budowie, stosowanie w nich
nieodpowiedniego systemu pradu i powstawanie tych zakta-
déw w sasiednich blizko siebie lezacyeh miejscowoseiach,
kiére doskonale moga byé obslugiwane przez jeden zaklad.

Na zachodzie rozumiejs wazno$é i znaczenie nalezyte-
go postawienia sprawy wytwarzania energii eleklrycznej
i widzimy tam dazenie do pafistwowe] kontroli nad powsta-
waniem zakladéw elektrycznych, a nawet do zmonopolizo-
wania przez panstwo wytwarzania pradu.

W jedyne] dzielnicy naszej—w ktdrej mielismy prawo
swobodnego glosu i wywierania wplywu na bieg spraw—
w Galicyi istnialo dazenie, aby przy Wydziale Krajowym,
podobnie do istniejacego biura melioracyjnego, zajmujacego
sig spraws, regulacyi rzek, budowy wodociagdw, kanalizacyi
it p., powstalo biuro elekirotechnicene, majace za zadanie;
»badanie stanu i popieranie czynnikéw rozwoju elektrotech-
niki w Galicyi, jako dZwigni przemystu i rekodziela krajo-
wego“. Wobec regulacyi rzek i planowanej budowy zbior-
nikéw wodnych, majacych chronié kraj od powodzi, biuro
to mialoby si¢ zajaé badaniemi racyonalnem zuzytkowaniem
1 wyzyskaniem sit wodnyeh zbiornikdw?).

Zanim przyjdzie czas, Ze podobna instytucya bedzie
mogla powstaé przy naszym rzadzie krajowym, powolanym
do czuwania nad sprawa nalezytego postawienia elektryfika-
eyi kraju, istnieje nasze Kolo Elektrotechnikdéw. Przy wspdl-
udziale 1 poparciu cztonkéw mogloby ono rozwinaé plano-
wg, akeyq i kontrole nad odpowiednis budows zakladsw
elektrycznyech.

Zrédta do sprawy stosowania bateryi akumulaloréw przy
pradzie tréffazowym.

E.T Z. 1905, str. 225. Verwendung von Zusatzmaschinen als Zellen-

schalter. B. Jacobi.

» 1906, , 3824. Anwendung von Pufferbaterien bei Drehstrom,
L. Schrider,

, 1906, , 1045. Die Drehstrom Pufferaniage der Gewerkschats
Carlsfund in Gross Rhiiden. Max Hencke

» 1907, , 620. Giiterverhiltnis von Wechselstrompufferanla-
gen mit Akkumulatoren. L. Schrider.

» 1908, , 575 Die Ausgleichsanlage der Eisenwerke Sand-
wicken.

# 1909, , 319. Stromsysteme kleinerer ldandlicher Ilectrici-
titswerke. W. Siebert.

» 1909, , 102. Anwendung von Akkumulatoren-Baterien zur
Regulierung von Wechselstromnetzen. I. L.
Wooclbridge.

” 1911, ,  38. Anwendung von Akkumulatoren in Gleich-
strom und Drehstromcentralen. R. Werkner.

. 1914, , 414 Eine neue Schaltungsart finr Drehstromklein-

centralen. E. Weiland.

El und Maschinenbau.
1909, str. 231. Akknmulatoren in Drehstromcentralen mit
Dampfbetrieb. A. Lvit,

n

5 Postepy i braki elektrotechniki w Galicyi. Inz K. Drewnow-
ski. Czasopismo Techniczne 1. 1011,
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DROBNE WIADOMOSCL

Sprawozdanie z posiedzenin Kola Elektroleochmikéw w d. 18
majfa 1915 7.

Przewodniczyl kol. M. Pozaryski, obecnych 39 kolegéw. Po
przeczytaniu i przyjeciu protokulu z poprzedniego zebrania, kol. Gno-
inski komunikuje, ze Zarzad Kola postanowit wyasygnowaé rh. 25
na kweste majows na wpisy. ‘

Nastgpnie zabral glos kol. Tarczyniski i wyglosil referat na temat:

,,6zy budowaé elektrownie okregowe, czy miejskie; wybdr systemu
pradu dia elektrowni miejskich®.

W referacie, ktéry w calosci zostal pomieszczony w Przegl.
Techn., prelegent wskazal na brak u nas odpowiednich warunkdow
do powstawania odrazu wielkich elcktrowni okregowych; z tego
wzgladu weding prelegenta pozadanem byloby powstawanie prowi-
zorycznych eclektrowni miejskich, ktére przyzwyczajajac ludnosé
miejsky i okoliczng do stosowania elektrycznosci, odegralyby rolg
propagatoréw i umozliwily w dalszej przysztoci powstanie elek-
trowni okregowych. Majac na wzgledzie tymczasowosé tego rodzaju
urzadzen, nalezy zwrdcié uwage na wybdr systemu pradu. Najodpo-
wiedniejszym pradem jest prad zmienny tréjfazowy, przy zastosowa-
niu ktérego przylaczanie instalacyi miejskich do okregowych nie
przedstawia zadnych trudnosei.

Po przedstawieniu szczegdétowych danych, dotyczacych elek-
trowni miejskich w Galicyi, prelegent zwrdcit nwagg na trudnosei,
z jakiemi musialy walezyé miasta, posiadajace instalacye pradu sta-
lego w miarq wazrostu szapotrzebowania energii i rozszerzenia ich
dziatalnosci; z tego tez wzgledu stosowanie systemu tréjfazowego,
dajacego moznosé transformowania pradn na wysokie napigeie, ko-
nieczne przy przeniesieniu energii na dalszy odleglosd, jest w takich
instalacyach bardziej wskazane.

Jedyna wady pradu tréjfazowego, zwlaszeza do instalacyi mniej-
szych, bylo, jak dotychczas, brak moznoéci stosowania bateryi aku-
mulatoréw, jako rezerwy na czas mniejszego zapotrzebowania energii,
trudnos$é ta jednak zostala praktycznie usunigta, i obecnie istniejs juz
instalacye tréjfazowe z baterys akumulatoréw; ladowanie i wylado-
wanie bateryi w takich instalacyach odbywa sig zapomocy tak zwa-
nych przetwornic odwracalnych, opisanych szczegétowo przez pre-
legenta.

Przylaczanie istniejgcych instalacyi pradu stalego do elektrow-
ni okregowych, zbudowanych na prad tréjfazowy, moze byd urzeczy-
wistnione zapomocy tak zwanych podstacyi, transformujgcych prad
zmienny na sbaly, lub tez przez zastosowanie transformatoréw -wy-
réwnawezych systemu Scotta. Po wyjasnieniu szczegéléw tych urza-
dzen, prelegent zaznaczyl, ze jakkolwiek w zasadzie sprawa elektry-
fikacyi kraju pod wzgledem technicznym najracyonalniej daje siq
rozwigza¢ przez budowg wielkich elektrowni okrqgowych, jednak
mniejszem ziem bedzie powstawanie elektrowni miejskich, budowa-
nych planowo, z uwszglednieniem mozliwosei przyszte] centralizacyi,
niz budowa wielkich stacyi, nie mogacych liczyé odrazu na powodzenie.

Z kolei zabiera glos kolega Opechowski, ktéry opisuje swdj
pomyst ukiadu, umozliwiajgcego zasilanie instalacyi Swiatta zapomo-
ca pradu z sieci tréjfazowe] z przewodnikiem zerowym, lub tez pra-
dem statlym z bateryi akumulatoréw; przez zastosowanie odpowied-
nich diawnic przelyczanie z pradu stalego na zmienny i odwrotnie
moze si¢ odbywaé bez gaszenia $wiatla; dalej, nawigzujase do poprzed-
niego referatu, kolega Opechowski zwraca uwage na waznos$é dla
kazdej elektrowni jak najwigkszego zastosowania elektrycznofei do
napgdzania motoréw i twierdzenie swe popiera rachunkiem, z ktd-
rego wynika, ze¢ ta sama elektrownia, zwiekszajac ilo§é wyproduko-
wane]j energii do motordw, nawet przy nizszej cenie te] energii, mo-
ze znacznie zwigkszyé swg rentownosé,

Nad trescin obydwdch referatéw wywiazata sig dyskusya, w ktd-
rej brali udzial koledzy: Mech, K. Sliwiriski, Gnoiriski, Brockman,
Jackowski, Wysocki i inni; wiekszo8é bioracych udzial w dyskusyi
wypowiadala sig za jak najszerszem stosowaniem pradu tréjfazowego,
szczegblnie zas we wszystkich tych instalacyach, ktére mogy liczyé
na powazniejszy rozwd], lub tez mogsy w prayszlodci byé przylaczonc
do elekfrowni okregowych. S. 4.

- Urzadzenie, zabezpieczajaoe od polpozen ziemnyeh wilgoine
miejsca urzadzen elektryeznyeh. W ostatnich czasach na zasadzie
doswiadeczenia ustalilo sig przekonanie, ze zwierzeta sq bardzo wrazli-
we na prad elektryezny. Przy elektrowniach okélnyeh o napieciu
330/220 V okazalo siq, #e w stajniach i oborach polgczenia ziemne,
wywolujue prady blydzgce, szkodliwie wplywajy na bydlo, osobliwie
wtedy, gdy trwajy przez czas dluzszy. Wrazliwosé ta jest najwigcej
wtedy znamienna, gdy obory maja zelazne belki i stupy, a bydto
w nich przywigzane jest na taricuchach do konstrukeyi zelaznej. Nie-
kiedy koryta Dbywaja metalowe, samo za$ bydlo stoi na ziemi wil-
gotnej.

Fakt ten dal powdd elektrowni reisko-westfalijskiej w Kssen
do wykonania szeregu doSwiadezer, ktéreby ustality, w jakim stop-
niu uziemienie wszystkich czgéci w oborze zabezpiecza bydlo.

Dos$wiadczenia te przekonaly, ze uziemienie, ktére nie w kaz-
dych warunkach i nie w kazdej porze roku jest jednakowe, nie za-
bezpiecza, owszem odwrotnie, w niektéryeh wypadkach wywoluje

gorsze skutki. Moze sig zdarzyC np., %e uziemienie dopiero zwicksza
prady bladzace, powstate wskutek polgczenia ziemnego.

W pewnym wypadku okazato sig, Ze przy wzglednie dobrem
uziemieniu (opér do ziemi réwnal sie 10 omom) konstrukeyi zela-
znych obory, napiqeie migdzy niemi a podéciétka dla bydia wynosite
okolo 100 V. Jest to zupelnie jasne, jezeli pomyS§limy, Ze prad biegnie
nie tylko przez przewodnik uziemiajacy, lecz i przez réwnolegle po-
Iaczone cialo bydlecia.

Przewodnik uziemiajacy wtedy byiby korzystny, gdyby powo-
dowal przetopienie sig bezpiecznika i wykyczal w ten sposéb uszko-
dzony przewodnik. Jednakze spalenie sig bezpiecznika osisgnigte
byé moze przy bardzo dobrem uziemieniu, np. gdy opdr wynosi
17,4 oma, bezpieczniki 6-amperowe pala sig dopiero po 4-ch godzi-
nach, W korcu préby byly uzupeinione w kierunku badania wply-
wu prydu na bydlo. Skonstatowano na Swiniach i krowach, ze zwie-
rzqta te wytrzymujs na czas bardzo krétki (do 1 sekundy) napiecie
do 220 V. Tego rodzaju prady chwilowe mogs byé bez szkody
powtarzane w krétkich odstepach czasu; jednakze dluzej trwajace,
nawat kilka sekand, przejécia pradu przy napieciach okolo 40 V
dziatajs $miertelnie. Okazuje sieg wiec,

76 bydlo jest ogromnie wrazliwe na dzia-
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Lepszym $rodkiem jest polgczenie kon-
strukeyl metalowych z przewodnikiem ze-
rowym sieci, Prady blgdzace majs dosko-
nals droge do punktu zerowego, powstaja
z tego powodu takic duze natgzenia pradu,
ze bezpieczniki momentalnie przetapiajs
sig. Przy tej ochromie jednakze moze sig zdarzyé w razie zaburzen
w sieci” zewngtrznej, ze przez konstrukcye metalowe plynie prad o du-
zem natezeniu; osiaga siq wige wyniki wprost przeciwne do tych,
ktére sig osiagnaé pragnelo. Chociaz w takich wypadkach winny
dzialaé bezpieczniki w stacyach transformatorowych, to jednakie
w praktyce to zawodzi ze wzgledu na dingosé linii nizkiego napig-
cia, a przedewszystkiem wtedy, gdy przewodnik zerowy jest przerwa-
uy. W ostatnim wypadku, o ile koniec przewodnika zerowego, od-
lgczony od stacyi transformatorowej, zetknie sig z jedns faza, staje
sig on przewodnikiem fazowym, i niebezpieczenstwo przenosi sig na
instalacye, Na podstawie tego elektrownia refisko-westfalijska wy-
dala nastepujacy przepis dla instalacyi w miejscach wilgotnych:

»Przewodniki fazowe i przewodnik zerowy winny byé w p61;
nej izolacyi gumowej, odporne] na dzialanie kwaséw, i maja byé
przeprowadzone na izolatorach, lub tez tam, gdzie brak miejsca, na
duzych rolkach specyalnych. O ile w budynku znajdujg sig konstruk-
cye zelazne, jako to: belki, stupy, koryta i t. p., to mnalezy je pola
czyé z sobg drutem o przekroju conajmniej 4 mm? i nziemié za po-
mocg nastepujacego urzadzenia®.

Schemat urzgdzenia jest naszkicowany na rysunku. Wylaeznik
posiada elektromagnes, ktérego uzwojenie wiyczone jest migdzy kon-
strukeys Zelazng a ziemis. W razie polaczenia ziemnego w przewo-
dach przez uzwojenie magnesows przechodzi prad i powoduje dzia-
tanie wylacznika, ktéry wylacza instalacyq i, zwierajac na krétko dru-
ty, przetapia bezpieczniki. Od konstrukeyi zelaznej do wylacznika
powinien byé przeprowadzony goly przewodnik na izolatorach 'luh
rolkach o przekroju 4 mms?, o ile za§ on przechodzi przes miejsca
suche, moze byé w izolacyi gumowe] przeprowadzony w rurce i tyl-
ko o przekroju 1 mm? To samo dotyczy przewodnika od wylaczni-
ka do ziemi.
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Uziemienie o oporze 20 oméw jest wystarczajace. Gdy urzd-
dzenie obejmuje $wiatto i sitg, to oba obwody muszg posiadaé od-
dzielne wyzej opisane wylgczniki zabezpieczajace. Urzadzenie to, jak
wykazaly wielokrotnie ~powtérzone préby, dziata bardzo sprawni¢,
i dzigki ternu w wielu wypadkach usunisto niebezpieczerstwo, gro-
7gace bydiu.

Dzigki prébom, jakich tu dokonano, zyskala na jasno$ci spra-
wa bardzo wazna, na ktéry przedtem nie zwracano uwagi. .

Wydawca Feliks Kucharzewskl. Redaktor &lp. Stanistaw Manduk.
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Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
IosBosxeno Boernoo Lersypow. Bapiasa. 11 Toas 1915 r.
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Wykonane przez has urzadzenie skladu monopolowego Magrodzeni zostali§my na wystawle wszech$wlatowej
na wystawle w Paryzu 1900 r. nagrodzone zostalo GRHND PRlX KOG OGN NONGIONGRNCRONE N N
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w Turynle w roku 1911,
Za aparaty przemystu cokrowniczego WIELRI MEDAL ZeQTY na wystawie wszechswiatowe] w Paryzu.
NajwyzZsza®i Jedyna Nagroda w dziale Cukrowniczym i Gorzelniczym, WIELKI MEDAL ZLOTY, Kijéw 1913 r.

TOWARZYSTWO AKCYJNE ZAKLADOW MECHANICZNYCH

Bormann Szwede i S

\

Biura wlasne:
Plotrogréd Fontanka 54.
Kijéw, Plac Mikolajewski 4.
Moskwa, Miasnicka d. Dawydowej.

Adresy telegraficzne:
Watszawa, Plotrogrdd, Kijow,
Moskwa
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Kotlty parowe wodnorurkowe na wysokie cisnienie
[0 z przegrzewaczami i rusztami mechamcznym1.
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Towarz yvstwo

Fabryki Machin 1 Odlewow

K. RudzRi i §&

\
ZARZAD w Warszawie, ul. Fabryczna Nr. 3.
FABRYKI: w Warszawie i Minsku Mazow., st. kol. Nadwisl. Nowo-Minsk,
PRZEDSTAWICIELE: w Piotrogrodzie, w Moskwie i w ZL.odzi.
AGENTURY: we wszystkich wiekszych miastach Krélestwa i Cesarstwa.

' Fabryki Wykonywujad:

1) W odlewni zelaza: rury wodociagowe i zlewowe wazelkich “§rednic, kszt'a,ltéw, rury kolnierzowe.
Wszelkie odlewy z modeli wiasnych lub nadsylanych.

2) W odlewni stali: Odlewy stalowe wszelkiego rodzaju, czedci maszyn, dragi korbowe, korby,
hamulce, prowadniki, kola stalowe i zlozenia osiowe do wagonéw podjazdowych, maznice do
wagonéw, zderzaki, kotty do wyzarzania, kola zebate, cylindry do pras, krzyzownice i t. p.

3) W warsztatach konstrukcyjnych: Mosty, kesony, wigzania dachowe, zérawie, szopy do
balonéw sterowych.

4) W warsztatach mechanicznych: Pompy parowe, zbiorniki, kurki, zasuwy, zawory, krany
pozarne i t. p. Catkowite wodociggi dla drég zelaznych, miast i doméw. Mechanizmy do
przenoszenia cigzaréw, podnosniki réznych systeméw i t. p. Materyaly dla drég zelaznych nor-
malnych i wgzkotorowych: semafory, zwrotnice, krzyzownice, wézki, wagoniki, drezyny, obrot-
nice, przesuwnice it.p. Turbiny wodne systemu Francissa i innych.

5) Urzadzenia] przeciwpozarowe z zastosowaniem samoczynnych tryskaczy
L8 Linsera, zapewniajace 45% i wiecej ustepstwa od skladki ubezpieczeniowe;.

8) Wszelkie instalacye i roboty budowlane, w zakres wyzysku sily wodnej wechodzace.

7) Roboty kesonowe i catkowita budowa mostéw, nie wylgczajac robét kamieniarskich, murarskich
i zelbetowych.

Wydawcs Feliks Kuchsrzewski. Redaktor odpowiedz. Stanisinw Manduk. Liruk Rubieszewsakiego i Wrotnowski;go, Warszawa, Wlodzimierska 3/5 (gmach Stow. Techn., telofon H-(}_'l_l;
- Hosroneno HMonnnmelickor Ilensyposwo, ' :
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