PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU

_Wydownictwa rok czterdziesty plerwszy.

Redaktor Stanislsw Manduk.
Przedptata: Komitet Redakcy}]ny S. Anczye, prof,; Chorzewski, inZz; W. Chrzanowski, prof; Cennik ogltoszen. Za jednorazowe
W Warssawie: rocznie . . rub. 10 — P. Drzewiecki, inz Eberhardt, inz,; S. Jnkubowxcz inz; H. Korwin- Krukowski, inz.; ogloszenie na powierzchni catej stronicy
péirocznie . © , B — S: Kossuth, inz; F. l(ucharzewskx inz; S. Patschke, inz; J, Plotrowskl inz.; 8. Pluzanski, inz,; rb. 20, Y/, str. rb. 11, za %/, str. 1b. 7,
kwartalnie. , 250 Komisyn zed kcry Rddﬂgleiwikl 122 QLR?(HL]EH prof lFt Sokalcmz 8 ¥, str. b, 4, za ‘/“, str: rb. 3. Na
___ a jna dziatu rchitekiura" architekei: Domaniewski, A. Gra- stronic tytutowej ceny podwéjne. Na
4 preesyikq: ;(:S(i::éem-le. " 1% - vier, J. Heurich, W. Michalski, L. Panczakiewicz, B. Rogoyski, H. Stifelman, 8. S7yller str. osl)z;tn){el na jczerwy kparlce Joru na
kwutalnle. n 3_ Komisya redakcy;nd dziatu Elektrothhnlka‘ inzynierzy: Z Berson, K. Gnoinski, sir. przy tekscie ceny o 50% drozsze,
L roo R. Podoski, E. Potempskl, M. Pozaryski, W. Wroblewski, S. Wysoc -Od ogtoszen wielokrotnych odpo-~
Cena nipiejszego numeru 40 kop. Komisya redakcyjna dziatu elazo-Beton“ C. Domaniewskl arch,; C Klo$, inz.; wiednie ustepstwo.
W. Pas7kowsk1, inz; M. Thutiie, prof.
M2 26. Warszawa, dnia ‘30 czerwea 1915 1. : Tom LIIL

“§MF Biuro Redakeyi | Administracyi: Warszawa, Wiodzimierska N 3 (Gmach Stowarz zyszenia Technikéw). Telefonu Ne 57-04. “
turo Redakeyi i ‘Administracyl otwarte od 10—12 rano 1 od 5—8 wieczorem.
Wejécie przez schody gtéwne budynku albo przez sied w podwoérzu nawprost bramy N 5.

Przyrzady pomocnicze do przemystu: g% Narzedzia do mierzenia i wyznaczania:

]
Wceiagi. Dizwigniki. Rozttaczarki do rur. Tarcze

cyrkle, linjalty, katowki, piony i olowianki, poziom-
scierne. Szklark. Pily tasmowe, tarczowe, reczne. % yrkle, linjaly, piony D

nice, fokcie, miary tasmowe, liczydla obrotéw,

Kierownice do pil tasmowych. Wiertarnie. Uchwy-
£ 4 3 leniwki, przepustki, macki dosuwne, znaczniki it. p.

ty. Gwintownice Ostera.
Narzedzia precyzyjne firmy!The L. 8. Starrett & Co. Narzedzia i przybory dla elekirotechnikéw.
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wyrabia najnowsze typy obrabiarek szybkobieznych zastosowane do
uzycia narzedzi ze stali szybkotnacej.

Na skladZIe fabryka posiada znaczng ilosé precyzyjnie wykonanych

tokarek, wiertarek, heblarek i frezarek .

Adres dla listétw — Warszawa-Wola. Adres dla depesz — Gerpulst Warszawa
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Tektur‘y SmO*OWCOWe‘]’, Asfaltu W Informacye szczegblowe na kazde zadanie.
P}yt korkowych izo|acyjnych Instalacya izolacyi z plyt korkowych.

= W‘EWARSZAWIE‘ B Skiad fabryczny w Lodzi: Mikolajewska Ne 58.
Fabryka i Kantor: Leszno Ne 86, tel. 5-46. . Druga fabryka w Rostowie nad Donem.

2 Polecajg: O

Znane z dobroci wyroby swej
fabryki, przyjmujg zaméwienia
na roboty asfaltowe, holc-ce-
mentowe i tekturo-dekarskie
po cenach umiarkowanych. 17
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Wykonane przez nas urzadzenle skiadu monopolowego Nagrodzeni zostallSmy na wystawle wszechswlatowej
na wystawle w Paryzu 1900 r. nagrodzone zostalo GRHND PRIX w Turynie w roku 1911, &GS CG G GHSSIGG O

Za aparaty przemysiu cukrowniczego WIELKI MEDAL ZLOTY na wystawre wszechswlatowej w Paryzu.
Najwy2szali Jedyha Nagroda w dziale Cukrowniczym i Gorzelniczym, WIELKI MEDAL ZLOTY, Kijéw 1913 r.
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Wiellz.aa Oszcezmednoscec Opafiu

i doskonalta konserwacya kotidwr. 1—1
Szybko i przeciwpradowe podgrzewacze wody zasilajacej kotly parowe
(Economisery).

Wielka 'sprawno$¢ przy mafejfpowierzchni grzejacej—a wigc taniosé instalacyi. Malo zajmujg mlejsca.
Samoczynne fekonomiczne czyszczenie rut z sadzy i popiolu, wskutek czego zawsze ]ednakowa
zdolno$¢é zagrzewania wody. Nieograniczona trwa&oéc’: Zagrzewanie wody, do 140° C. i wyzej.
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TRESC: Potrzeba uprzemystowienia kraju i ogdélne widoki rozwoju przemystu na ziemiach polskich. — Odechowski J. Suszenic drzewa.
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Z 16-ma rysunkami w tekscie.

Potrzeba uprzemystowienia kraju i ogélne widoki rozwoju przemyshu

na ziemiach polskich.

Odezyt X, wypowiedziany na posiedzeniu Stowarzyszenia Technikéw w d. 19 mares v b.

(Dokoniczenie do str. 243 w N 23 i 24 r, h.)

Przechodzac do sprawy przemyslu elektrotechnicznego,
cheiatbym udowodnié nastepujace twierdzenia:

1) przemyslk elekirotechniczny jest jedng z powazniej-
szych galgzi przemystu wielkiego i jako taki musi byé trak-
towany;

2) rozwd] przemystu elektrotechnicznego jest wylacznie
zalezny od rynku wewngtrznego;

3) przemyst elektrotechniczny powstaé i rozwijaé sig
moze w Polsce tylko pod opieks wiadz krajowych.

7 danych, przytoczonych poprzednio, wyraznie wynika,
ze dla doréwnania krajom zachodnim elektryfikacya ziem
polskich wymagaé bedzie miliard§w. Niezaleznie jednak od
elektryfikacyi, polegajacej na budowie elektrowni i urzgdzen
do sily i §wiatta, potrzeby nasze pozostans, nie zaspokojone
1 pod wielu jeszeze innymi wzgledami.

Réwnolegle bowiem z uprzemystowieniem kraju, pod-
niesieniem si¢ jego pod wzgledem kulturalnym, powstanie
konieczno$é budowy, obejmujacej caly kraj, sieci telefoni-
eznej, budowy sieci telegraficznej, budowy sygnalizacyi ko-
lejowej na drogach zelaznych, budowy licznyeh kolei elek-
tryeznych miejskich, dojazdowych i miedzymiastowych, bu-
dowy sygnalizacyl pozarowychit. p. Na wszystkie te urza
dzenia potrzeba bedzie nowych miliardGw.

Ze miliardy te, jako przynoszace bezposrednio lub po-
$rednio dobry procent, znajda, sig—otem nie watpie. Za przy-
klad niech posluzg znowu Stany Zjednoczone, w ktdrych
kapital, ulokowany w samej tylko sieci telefoniczne] wraz
z aparatami, wynosi 5,7 miliarda frankéw, a Srednia dywi-
denda przedsiebiorstw telefonieznych réwna sig 6,37. W An-
glii wr. 1912 kapital 20-tu towarzystw, eksploatujacych sie-
ci telefoniczne, wynosit 880 milionéw frankéw, a 81 towa-
rzystw, eksploatujacych sieci telegraficzne, 900 mil. fr.; kapi-
tal za§ ulokowany w 588-iu elektrowniach wynosi 2,6 mi-
liarda frankdw i przynosi rednio 4,77% dywidendy, a uloko-
wany w 359-ciu przedsigbiorstwach, eksploatujacych koleje
elektryczne, 5,5 miliarda fr. i daje §rednio 8,714 dywidendy.

Z danych, dotyezacych eksploatacyi 864 elektrowni na
kontynencie Europy, przewaznie jednak elektrowni nie-
mieckich, wynika $rednie oprocentowanie kapitalu w vo-
ku 1912 —— 12,3Y (bez potraceil na amortyzacye).

Choé nie wszystkie wyzej przytoczone liczby dowodzy
wysokie] rentownosei przedsigbiorstw elektryceznych, na ogé!
Jednak wskazuja, iz przedsigbiorstwa te pracuja z zyskiem
widocznie dostatecznym, skoro tak wielkie kapitaly mogg
skupié w swych rekach. Zresztg wzglednie nizsza stopa pro-
centowa, w zwiazku z wieksza, taniodcis kapitalu mna Zacho-
dzie, odpowiada miejscowym wymaganiom.

U nas przez diuzszy czas jeszeze kapitak bedzie stosun-
kg)wo drozszy, i dlatego na poczatku kalkulacye przedsie-
biorstw elektrycznych musza byé odpowiednio do naszych
warunkéw przeprowadzane. _ _

Poniewaz potrzeby nasze odrazu zaspokojone by¢ nie
moga, i jednoczesnie wszystkie urzadzenia zbudowaé sig nie
dadza, przeto dla zaspokojenia najpilniejszych potrzeb wy-
magany bedzie kapital mniejszy, ktéry bedzie mdgh lepiej
Procentowacé.

Z chwily, tedy, gdy wladze krajowe i cala ludnos¢

uprzytomnia sobie, ze jedna z najprostszych i najlatwiej-
szych drdg, prowadzacych do uprzemystowienia, a wiec
1 wzbogacenia kraju, jest jego elektryfikacya, z chwily ta
niezbedne kapitaly, czy wewnatrz kraju, czy tez na zewnatrz
znajda sig, tak jak znajda sig na budowe kolei, zakladanie
szkdl i t. p.

Niezmiernie waznem jest jednak, by te miliony i miliar-
dy, ktére wydane heda na elekiryfikacye, zostaly w kraju,
by te urzgdzenia elektryezne, ktdre przy elektryfikacyi uzy-
te zostana, byly unas zrobione, by praca naszych rak i na-
szego umyslu przez nas byly optacone.

Na to musi powstaé u nas krajowy przemyst elektro-
techniczny i przytem mozliwie przemysl wielki, mogacy
stanaé do walki z wielkim przemyslem elektrotechnicznym
zagranicznym, a zwlaszeza niemieckim, bo przemysl elektro-
techniczny niemiecki opanowal prawie wszystkie rynki
$wiata.

Zestawione w tablicy VII dane, dotyczace produkeyi
i handlu wymiennego artykulami przemysiu elektrotechnicz-
nego, dowodza, ze Niemey prawie wszedzie wwoza po-
nad 50% ogdlnego importu wyrobéw elektrotechnicznyeh,
ze Niemcy wywoza wiece]j, niz Stany Zjednoezone, Anglia,
Austro-Wegry, Francya, Wlochy, Szwajcarya i Szwecya ra-
zem wziete. Nawet do Chin, z ktéremi zdawaloby sie, ze
Ameryka, Anglia i Japonia sa w $cislejszych stosunkach
handlowyeh, Niemey wysylaja 33% wwozu, gdy Anglia
wysyla 25%, Japonia 15}, a reszta wwozona jost z Ameryki,
Francyi iinnych krajéw. Siam, pozostajacy w tych sa-
mych stosunkach handlowyeh co Chiny, sprowadza 60%
z Nieniiec.

Tabl. VII. Wszechswiatowy handel artylutami elekirotech-
nicanymi w r. 1913.
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Hiszpania . | — | 33 | 24 | 73y 33 e i —
Argentyna . | — | 36 | 205 37| 36 | — || - i = -
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Dokladniejsze dane, dotyezace wywozu z Niemiee,
podane sy w tablicy VIIL. Dane te dowodza, ze nawet do

1) Warto§¢ wedlug statystyki rosyjskiej wraz z ctem, whieza-
jac wagony dla kolei elektrycznycl




Tabl. VIII. Wywdz z Niemiec artylulow elektrotechnicznych

w . 1913
Za mil. Za mil
frankéw frankéw
Do Rosyi z Finlandyg!) . . 48 Do Francyi . . . . ., 16
w Anglii o oL . . 027 y Szwajearyi . . . . 18
,, lolonii angielskich 13 40 . » Japonii . . . . . 15
, Belgit . . . . . . . 3l p Szweeyl ... L1
,» Holandyi z kolonjami 28 | » DBragylii . . . . . 1
y Hiszpanii . . . . . . 24 1 o Danii EE L e - 10
, Argentyny. . . . . . 20,5! » Stanéw Zjedn.. . . 7
»  Austro-Wegier . . . . 20 \ y Rumunii . FE T )
s Wiloch . . . . . . . 20 w Chin .o 17
" Norwegii . . . . . . 17 | » innych krajéw. 188
{ Razem 420,0

1} Do Finlandyi za 4,5 mil. fr.

kolonii angielskich Niemey wywoza za 18 mil. {r. rocznie,
a do metropolil angielskiej za 17 mil. fr, ze do wszystkich
krajow i czedel §wiata Niemey wysytaja za dziesiatki milio-
néw frankéw roceznie.

Wracajac do tablicy VII, zwrdécié muszg uwage, ze prze-
myst elektrotechniczny na wielks skale egzystuje wlasciwie
tylko w Stan. Zjedn. Am. Pdln., w Niemezech i w Anglii,
a wlasciwie tylko w dwdeh pierwszych krajach. W Stan. Zje-
dnoczonych wartosé produkeyi ocenia sig na 1,8 miliarda fr.
rocznie, w Niemezech na 1,5 miliarda fr. Poniewaz wartosé
og6luej wytwdrezodei przemyslu elektrotechnieznego na calej
ziemi ocenia si¢ na 4—4,5 miliarda frank6éw rocznie, przeto
Stany Zjedn. i Niemey reprezentujs przeszlo 3/, wytwdrezo-
gei ogélnej. Ten stan rzeczy w zwiazku z faktem, iz Niemey
sa, wszedzie najwiekszymiimporterami wrzadzen elektrotech-
nicznych, powinienby prowadzié do wniosku, ze przemys!
elektrotechniczny w Stanach i w Niemezech opiera sig glow-
nie na wywozie.

Tymezasem z tablicy VII widzimy, ze Stany Zjedno-
czone 95%, a Niemecy 75% swe] wytwdrezosel zuzywajs na
rynkach wewnetrznych, widzimy, ze Stany Zjednoczone
pracuja prawie wylacznie dla siebie, Niemecy za§ tyl-
ko 25% wysylaja. Przemys! wige elektrotechniczny oparty
jest nawet w Niemeczech na rynku wewngtrznym. Powstawat
on réwnoczeénie z rozwijajaca sig elekiryfikacys Niemiec,
a rozréslszy sie w olbrzymim stopniu, zaczal zagarniaé ryn-
ki sasiednie, péiniej dalsze i najdalsze, konkurujae cenami
nizkiemi, nzyskanemi przy produkeyi masowej, 1 majae po-
parcie w swym rzadzie, ktéry dogodnemi taryfami celnemi
ulatwil mu wtargnigeie do wszystkich prawie krajéw $wiata.
Na przemys! niemiecki nie pracujs tylko amerykanie, ktd-
rzy sami sobie wystarczaja. ‘

Nazywajac eksporterami tych, ktérzy wykazujs, prze-
wyzke wywozu nad wwozem, widzimy, iz sg nimi tylko
Stany Zjednocz. Amer., Niemey, Anglia 1 Szwajcarya. Jezeli
jednak zauwazymy, ze rynkiem zbytu dla przemyshu Stan.
Zjednoczonych sa ich kolonie i kraje Ameryki Potudniowej,
a dla Anglii jej kolonie, ze Szwajecarya, aczkolwiek wiecéj
wywozi, niz wwozi, jednak przewyzke wywozu wykazu-
je nieznaczna, to bezspornem staje sig twierdzenie, ze
przemysl elektrotechniczny we wszystkich krajach, a wige
i u nas, ma jedynego zewnetrznego konkurenta, kt6rym jest
przemys! niemiecki.

Wyjasnienie sobie tego bylo konieczne, bo, znajac stan
rzeczy, latwiej nam bedzie obmysle¢ drogi do wyzwolenia
sie z pod opieki przemyslu niemieckiego i zebraé wszystkie
sily, by przy wprowadzaniu elektryfikacyi Polski nie wy-
wozié milionéw 1 miliarddw do Niemiec.

Dla skuteczniejsze] za§ walki nalezy przedewszystkiem
poznaé wroga, poznaé jego system walki. Dlatego mdéwiae
o przemysle polskim, poswigeam duzo uwagi przemyslowi
niemieckiemu.

7 przemyslem niemieckim walczyé bedziemy nie tylko
my, bo wielu juz z nim walezy. Przemys! elelektrotechni-
czny niemiecki jest wyjatlkowo niebezpieczny, bo bodaj ze
najlepiej w Niemeczech jest zorganizowany i wzglednie na
najszersza, skale jest prowadzony.

Anglia np. prowadzi najwiekszy handel wymienny, bo
wywoéz jej roczny szacowany jest na 33 miliardy frankéw,
a wywdz Niemiec, cho¢ wzrasta predzej, niz angielski, nie
przeszedl jeszeze 25 miliardéw frankéw; w ogélnym jednak
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wywozie wyroby elektrotechniczne stanowia w Anglii 17,0
a w Niemezech 11/,%, ezyli w Niemezech stosunek jest 4—;
razy wyzszy.

Niebezpieczenistwo ze strony Niemiec zagraza nam nie
tylko bezposrednio, ale 1 posrednio przez inne kraje. Orga-
nizacya bowiem przemyslu elektrotechnicznego niemieckie-
go oparta jest w znacznym stopnin na zakladaniu w réznych
krajach fabryk, wyrabiajacych to, co sprowadzac sig nie opla-
ca, lecz dopelniajacych reszte swej quasi-produkeyi przez
wyroby sprowadzane z centrali niemieckich. Zakladaja wice
Niemcy towarzystwa przemyslowe elektrotechniczne w Ame-
ryce, Anglii, Franeyi, Austryi, Rosyiit. p., zakladajg filie
i oddzialy nazywane vosyjskiemi, polskiemi, austryackiemi
it. p., legalizujg to wszystko zgodnie z wymaganiami dane-
go kraju 1 ukrycie, pod nazwa, towarzystw rodzimych, zdo-
bywaja, dla siebie trwate pozyeye i zyski na pokrycie ewen-
tualnych strat wlasnych.

Typowemi pod tym wzgledem sa towarzystwa: ,Po-
wszechne Towarzystwo Elektryezne® i ,Siemens i Halgke®,
ktére rozrosty sig w niebywaly sposéb i ktdreistniejg literal-
nie wszedzie, jako angielskie, francuskie, rosyjskie, polskie
it p

. Powszechne Tow., zalozone w r. 1888 z kapitalem
5 mil. mk., w r. 1912 wykazywalo kapital 284 mil. mk., da-
lo dywidendy 149, zatrudnialo w samym Berlinie 63 000 pra-
cownikdw, posiadalo 205 filii i oddzialéw, przewaznie w ob-
cych krajach (w samej Rosyi 17 oddzialéw), a mniezaleznie
od tego posiadato tak zwane siostrzane firmy, jak Rosyjskie
Powsz. Tow. Elektr. z kapitalem 12 mil. rb. i obrotem 15 mil.
rb. wr. 1912, przy dywidendzie 9%, Austryackie Powsz.
Tow. Elektr. z kapitalem 16 mil. kor., Amerykanskie , Gene-
ral Electric Comp.“ z obrotem w 1913 1. 112 mil. dolaréwit. p.

Tak samo Tow. Siemens i Halske, lacznie z zakladami
Tow. Siemens-Schuckert, wykazuje kapital 250 mil. mk., za-
trudnia tow r. 1912/13 w Niemezech 81235 pracownikdw,
posiadalo oddzialy i przedstawicielstwa w 60 miastach; anie-
zaleznie od tego, posiadato siostrzane Tow. Rosyjskie .Sie-
mens i Halske" z kapitalem 15 mil rb., Austryackie Tow.
z kapitalem 30 mil. kor., Polskie Tow. ,Siemens¢; angiel-
gkie, francuskie i t. p.

Nadmienié nalezy, ze zakladanie w obcych krajach to-
warzystw siostrzanych odbywa sig wzglednie datwym sposo-
bem, bo na niezbedny do tego kapital skladajg sig kapitali-
$ci miejscowl, oczywiseie. w tym tylko stosunku, by dajac
pomog, nie zyskiwali glosu dominujacego. Maja wige Niem-
cy udzial kapitatéw obeych, bez glosu decydujacego i pe-
wno$é zbytu zagranice wszystkich tych artykuldw, ktdrych
na miejscu wyrabiaé sig nie oplaca. Drogg za$§ ukladamnia
dogodnych dla siebie taryf celnych staraja sig, by jak naj-
mniej oplacalo sig wyrabia¢ na miejsen. Nie trzeba chyba
dowodzié, ze przemyslowey niemieccy wrodzy sa wzgledem
kazdego rodzacego sig przemyslu krajowego, a posiadajac
olbrzymie §rodki, wspanialg organizacye, wieloletnia rutyne
i spryt bandlowy, potrafia przeciwdzialaé skutecznie wszel-
kiej akeyi wyzwolenczej.

Mamy wiee wroga nie tylko pod postacia przemyslu\
nazywajacego sig jawnie niemieckim, ale talkze przemysiu,
ktdry zwie sie austryackim, rosyjskim, a nawet polskim.

I w tej postaci wrdég ten jest bodaj najniebezpiecznic]-
szy, bo jest ukryty, bo wzgledem niego zatracamy czujnos¢,
a zwracamy sie do niego czesto z cala ufnoscia.

Za wz6r tej bezgranicznej ufnodei miechaj posluzy
fakt, ze niedawno u nas w Warszawie do konkurencyl bd
wykonanie powazniejszych robdt elektrycznych wzywaue
byly obok niemieckich towarzystw: ,Powszechne Towa-
rzystwo Elektryczne“ i | Siemens i Halske", rosyjskie towa-
rzystwa tej samej nawet nazwy. Zwyeciezylo w danym WY
padku niemieckie towarzystwo! _

Mamy wroga réwniez pod postacia taryfy celnej, ktora
tak jest zestawiona, ze materyaly surowe oplacaja clo QOS"
wysokie, czesei maszyn zad i aparatéw oplacaja clo wyzs:ic:
niz wyroby gotowe.

Jak dalece ten ostatni fakt wazy o losach przemysi,
postuzyé moze za przyklad Szwajcarya, kidra nie posiadajac
miedzi, tego zasadniczego surowca dla przemyslu elektro:
technicznego, jednak elksportuje wiecej, anizeli impoytu]“-
Dzieki odpowiednie] taryfic celnej Szwajcarya swojemt
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przemyslowi dala zdrowy grunt do rozwoju. Przegladajac
dane co do handlu wymiennego Szwajcaryi, widzimy, ze
sprowadza ona drutu miedzianego za 12 mil. fr. rocznie,
ezoéel maszyn nieobrobionyeh za 4,5 mil. fr., za$ wysyla ma-
szyn gotowych za 20,5 mil. fr.| a aparatdw za 7,3 mil. fr.
Widzimy, ze Szwajcarya dba o prace dla swych obywateli
i, chociaz mala, potrafila zdobyé sobie dziesiatki milionéw
rocznie dzigki zabiegom i dbalodei o swe sprawy. Niemey
réwniez zasadniczego surowea, czyli miedzi, posiadajs, zna-
eznie mnie], anizell zuzywaja (patrz tabl. 1X), a jednak ich
przemyst elektrotechniczny zajat stanowisko panujace.

Tabl. IX. Wssechswialowa wiytwdrezosd i zusycie mieded
wor. 1912.

" 2 Wydobyto ’ Znzyto Wywieziono; Spro:l\gmdzo:“
raje e R - ol S
tysigey kilogramidw
| |
W xtm(.aryce . 745 900 375000 | 370900 —
» <MEY1 {
, Afryce l 126 500 40 000 | 86 900 i
n Australli. I
» Niemczech . 24300 | 233000 ‘ — 208 700
» Anglii. . . | 5000 | )
We Francyi. . 29 600 100000 | — 263 400
W Austryi . | 48 000 ‘1 I
» Rosyi . 33 600 39 360 I — 5 760
, Hiszpanii \ g
" Portugalii .| 29900 R 50900 | - -
y o krajach . — J ‘
Ogdlem 1 020200 . 1040260 | 457 800 477 860
| !

Aby wiec przemyst nasz mdgl wytrzymaé konkuren-
¢ye niemieckiego:

1) musi byé oparty na produkecyi masowej, pozwalaja-
cej fabrykowac tanio, a wiec musi nesié charvakter przemy-
slu wielkiego;

2) musi by¢ oparty na zbyeie wewnatrz kraju, bo tyl-
ko ten zbyt jest niezawodny. Przyklad Niemiec, Anglii,
Standw Zjednoczonych dowodzi, e 1 tam wywdz jest tylko
dodatkiem, ktéry pomaga, ale nie decyduje o egzystencyi
przemyslu,

3) musi byé pod opieks wiladz krajowych, ktéreby
przez odpowiednie taryly celne zabezpieczyly naszemu prze-
myslowi mozno$é powstania i rozwijania sie.

Dopiero te trzy warunki razem wzigte stworzg zdrowy
grunt dla naszego przemyslu, ktérego przyszlo$t, ze wigle-
du na oezekujaca i nieunikniony, elektryfikacye kraju, a wige
znaczny wrzrost zuzycia wyrobéw elektrotechnicznych we-
wnatrz kraju, moze byé jak najlepsza.

Wszedzie, gdzie te trzy warunki sa spelnione, przemyst
rozwija sie i walczy jedynie z niemieckim, jako najdoskonal-
szym co do swej organizacyi.

Niebezpieczna, choé doskonala organizacya przemysiu
niemieckiego pozostanie i w stosunku do nas grozna, a wige
niezaleznie od wezystkich trzech warunkdw, ktdérych spel-
nienia oczekiwaé mozemy, bgdziemy musieli w kazdym ra-
zie wytezyé nasze sily i nasz spryt, by przeciwstawié sig sil-
niejszemu konkurentowi, weiskajacemu sig z zachodu, czy
tez przez wschdd.

By nalezycie ocenié niebezpieczefistwo, grozace nam ze
strony Niemiec poérednio, przez wschdd, nalezy zbadag sto-
sunki przemystu elektrotechnicznego w Rosyl wraz z Kré-
lestwem Polskiem. .

Jak juz wyzej bylo powiedziane, w Rosyi wielkie przed-
sighiorstwa elektrotechniczne niemieckie posiadajg spokre-
wnione ze soba, fabryki, ktére wyrabiaja, artykuly_ pierwsze]
potrzeby i tylko takie, ktérych sprowadzanie z Niemiec nie
kalkuluje sie po optaceniu cla i transportu. Sg to fabryki,
operujace kapitalami milionowymi i wykazujace obroty mi-
lionowe. Fabryki te rozszerzane sa do§é gwaltownie, précz
tego powstaja coraz to nowe, bo elektryfikacya Imperyum

osyJskiego rozwijaé sie zaczeta dopiero w ostatnich latach,
a wobec ogromu terytoryum i 180 milionowe]j ludnosei,
wzrost, zapotrzebowania na artykuly elektrotechniczne jest
wyjatkowo wielki. Wazglednie scisle dane, okreslajace war-
to$é przywozu do Rosyi i zestawione w tablicy X, Wykfl%u'
18 W przeciagu dziesigciolecia 1904—1913 I. prawie 8zescio-
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Tabl. X. Preywdz do Rosyi artykulow elekitrotechnicznych.

PSR poSU ) ; L D=
e . T L= o] &R v o g N
29 |8 (32,] o |58 ne |S2 5u8 58]
M |58 221572 S35 |5E|ES mo 52 HEH &
o < 8 S N A g | 2o el JE'QSE e
BB T EE (TS AR AN (B 8-S BGR) O
wartodé w tysigeaech rubli
) ‘ ! ] ' 1
1904 — | — | — | — | = = | = | = | — |4am
1905 — | — | - — | = = | =] = | — | 4562
1906 | 1691 | 11 | 1670 | 727 | 2151 407 [y — | 190 | 656 | 5567
1907 2608 | 21 | 453 | 879 | 835| 750 || - | 200 | 507 | 5759
1008 | 3664 | 12 679 | 090 3541 1030 1| , 165 179 | 7073
1909 | 4013 | 80 | 380 | 1462 | 493 ) 1517 ' © | 105 | 176 | 8316
19101 4629 | 75 | 547 | 1083 | 702 2252 ’~ 248 | 452 [10258
1011 ( 6135 | 28 | 597 | 3036 | 940 2615 || ~ | 282 | 709 14342
1012 6790 | 50 | 445 | 3840 | 1183 | 3808 | 272 | 240 | 649 (17 286
1913 (11020 | 58 | G646 | 6602 | 1452 | 4621 | 852 = 863 | 478 iz) 592
‘ i |

krotne powigkszenie sie wwozu. Rozpatrujac poszezegdlne
rodzaje artykutdw, widzimy zmniejszenie sig przywozu prze-
wodnikéw, kabli i wagondw dla kolei elektrycznych. Nato-
miast najwiglkszy jest wzrost przywozu lampek zarowych,
oraz rdéznych aparatéw, ki6re w statystyce celnej figuruja
pod zbyt ogdlnikows nazwa, by mozna co do nich jakie§
$ciSlejsze wnioski wyprowadzié. Przyrost przywozu instru-.
mentéw pomiarowych, maszyn i transformatoréw jest tez
nieco wyzszy od redniego. Na pytanie, skad praywdz jest
najwiekszy, odpowieds daje nam tablica XI. Ta tablica jest
mnie] kompletna, bo brak w niej akumulatordw, przewodni-
kéw i kabli, wegli do lamp lukowych, ale ze sa to artykuly
nie wiele znaczace w przywozie, jak to widzieliémy z tabli-
ey X, wiec 1 bez nich oryentowaé sig mozna do$é dokladnie.
Najwyzszy przywdz jest z Niemiee, ktéry réwna sie 844,
przyczem najwyzszy, bo 98%, dajs instrumenty pomiarowe,
najnizszy, bo 529, dajg aparaty telegraficzne 1 telefoniczne.
Po Niemeach nastepuje Belgia, ktérej wywdz do Rosyi wy-
nosi juz zaledwie 4,64. Muszg jednak zwrdcié uwage, ze
drugie miejsce Belgia zawdzigeza wagonom dla kolei elek-
trycznych, ktére sa przewaznie eksploatowane przez towa-
rzystwa belgijskie, 1 z tej racyi wagony dla tych kolei spro-
wadzane sg z Belgil. Jezeli pominiemy te wyjatkows, oko-
licznosé, oraz zauwazymy, ze tablica XTI podaje cigzar, lecz
nie warto$é, to drugie miejsce przyznaé bedziemy musieli
Anglii, prayw6z ktore] réwna sie4,3%. Celem tablicy XI jest
wykazanie zalezno§ei przemystu elektrotechnicznego Rosyi
od Niemiec, i cel ten zostal osiggniety, bo przekonali§my sig
z liczb, wprawdzie niezbyt Scistych, ze Niemcy wywoza
do Rosyi pieé razy wiecej, anizeli wszystkie pozostale kraje,
razem wziete. Gdyby wyroby przemystu elektrotechniezne-
go byly w warunkach wyjatkowyeh, to zlo jeszeze nie bylo-
by tak wielkie; lecz, gdy zwazymy, ze wr. 1918, przy ogdl-

Tabl. XI. Przywdz do Rosyi 2 podzialem wedlug krajow

importuggeych.
e e
g sg %‘O|Ea‘ ap 28 . =
Praywés do | § 19 £l %G 23 } ;@5 B d}\’zllgt;nol\}’] Ogolem
Rosyi g 28|88 ;5’0‘,4_53 g t|dlakol.elely
wor 1912 [ & |6 g e el B _ _[tys, | :
tysigey pudéw | szuk pud.l Jo
| | i |
o o~ . f |226,6] 23,3 130,4 | 26,2 19,1 | 4,2 | 131 (68%) | a4l
Z Niemiee) |37¢)((399)'(90%)((964) | (89%) (529) =065 tys. p. 5 540
- | | 50 e
, Belgii | | 0}l 15 = = ' = |men93 tys.p | 26748
- ‘
, Anglii { 165 1,8 40| 03] 0,1! 0,1 |::m24t,ys, p.l 24,8 4,3
| | |
Austro- | al = 9 =
Y e | 77 08 54 04 1,9| 04 = sty p| 206[ 3,5
, Szwecyi L7 - 1,0| — 0,1} 27 | - 5,5 1,0
Ze St. 73. a7l — 1 06 —| —| = % I 5,3/0,9
7 TFinlandyi| 2,9 e RS U 02 - 3,1 0,55
55 Francyi 13 — 1,0‘ 037 0,1} — { — 2,71 0,45
,, Danii — | =1 = =04 = | 0,410,08
, Holandyi| — — - = LI - - | 0,1 0,02
m inny_c}l | J | | (R
krajéw | 08 08 14 — ' 0i[01 | — | 32060
i (B ey - 194 szt |
262,3| 26,21145,4 | 27,2 21,51 §1 | = 7 IB872 —
Razem ()7 3\- 6, | 9, 17 a- ’_‘:i(iu:)_‘t'yi- D s =
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nym przywozie, ocemianym na 1130 milionéw rubli, przy-
w6z z Niemiec ocenia sig na 570 mil. rb., czyli przeszto 50%
ogdlnego przywozu, to dane, dotyczace handlu artykulami
elektrotechnicznymi, potwierdzajs w niezwykle silnym stop-
niu slusznoéé twierdzenia o opanowaniu wogéle rynku rosyj-
skiego przez niemedw. Dane te dowodza réwniez, ze prze-
myst elektrotechniczny niemiecki zyskal sobie specyalnie
uprzywilejowane stanowisko w Rosyi, a wiee na te galaz
przemyslu nalezy specyalnie baczy¢ i walezyé przeciw opa-
nowaniu nas przez ten przemysl z najwicksza energia.
Trzy sa przyczyny takiego stanu rzeczy: pierwsza, iz
przemys! elektrotechniczny niemiecki, dzieki swej wspania-
tej organizacyi, wyrdznia sie nawet wéréd innych galezi
przemyslu Niemiee, druga,iz wprowadziwszy sig przez swe
,siostrzane® przedsigbiorstwa do Rosyi, przemys! elektro-
techniezny niemiecki skutecznie przeciwdziala rozwojowi
przemyslu miejscowego, trzecia, iz zapotrzebowanie na wy-
roby elektrotechniczne wzrasta w Rosyi szybeiej, anizeli
wzrastaé moze przy istniejacych warnnkach przemyst rodzi-
my. Istnienie ostatniej przyczyny udowadnia tablica XII,
wedlug ktére] Sredni przyrost przywozu wyrobdw elektro-
technicznych, przy pordwnaniu piecioleci 1904/81 1909/13 .,
réwna sie 173Y%, gdy wwdz ogélny wykazuje przyrost 557%.

Tabl. XIT. Ogdiny praywdz do Rosyi.

| Srednio w latach |
: ——— || Prayrost
Przywoéz 1904/ | 1909/13 |
= e e e T T %o
milionéw rubli “
== ) !
. il
Ogélny . g v 8o 643,0 ‘ 1005 I 55
Materyatéw surowyech . 352,01 512 |i 45
Artykuldéw spozywezych 07,0 ! 135 i 26
Wyrohdw gotowych wogdle . 184,0 358 ’ 04
Wyrobdw z metali . . . . . 110,0 210 i 90
Wyrohéw elcktrotechuicznych . 0,3 | 15 173

Pragnac blizej zapoznaé sig z przywozem z Niemiec, ze-
stawilem tablice XIII wedlug danych ze statystyki niemiee-
kiej za lata: 1911, 19121 1918. Z tablicy tej widzimy, ze
przywdz z Niemiec w przeciagu trzech lat podwoil sie. Naj-
wigkszy wzrost przywozu obserwujemy pray réznych przy-
rzadach dla silnego pradu, aparatach elektromedycznych
i przyrzadach do ogrzewania i gotowania. Najwiekszy objekt
dowozu przedstawiaja maszyny elektryezne. Zmniejszenie
siec dowozn widzimy w materyatach izolacyjnych.

Z zestawienia liczb w tablicy XTIT zauwazymy wplyw
rodzacego sig przemyslu krajowego. Przywdz kabli z roku
1912 na 1913 prawie nie podnidst sie, praywdz lamp zaro-
wych z roku 1911 na 1912 wzrdsl wskutek wielkiego wzro-
stu zapotrzehowania, i niedostateczuej jeszeze wéwezas pro-
dukeyl miejscowej, lecz z roku 1912 na 1913 widzimy
zimniejszenie si¢ przywozu, co przypisaé nalezy powigksze-
nin fabrykacyi i powstanin nowych fabryk lamp wewnatrz

Tabl. XIII. Preywdez do Rosyi z Niemiec.
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kraju. Rurki izolacyjne przeszly ten sam proces co lampki.
Zmniejszenie sie przywozu rurek zroku 1912na 1913 bylo
tak znaczne, ze liczbasprowadzonych rurek w r. 1918 spadla
§cidle do normy roku 1911.

Na ogdl biorae, wzrost przywozu z Niemiec jest
njezmiernie wysoki. I pozostanie on wysoki, jezeli taryfy
celne nie beda, zabezpieczaly interesu przemyshu krajowego.

Tablica XIV poucza nas, ze wysokosé cla nie stoi w ja-
kiejkolwiek stale] proporcyi do wartosei wyrobu; poucza,
ze wyroby pélgotowe oplacaja clo wyzsze niz gotowe, np.
czeSel maszyn i maszyny; poucza, ze stawka celna, jako uza-
lezniona tylko od cigzaru, przy wyrobach elektrotechuicznyel
musi dawaé wyniki ujemne. Np. od przyrzadéw do ogrze-
wania i gotowania oplaca sie takie same clo, jak od akumu-
latoréw, aparatéw elektromedycznyeh, telegraficznych, tele-
fonieznych, porcelany it. p. Niewlasciwem jest, by od przy-
rzadéw dla silnego pradu, ktére moga byé bardzo drogie
i zlozone, oraz tanie 1 prostej konstrukeyi, placilo sig jedna-
kowe clo, lub, by instrumenty pomiarowe precyzyjne i pro-
ste oplacane byly réwniez jednakowo.

Tabl. XIV. Przemysl elekirotechniczny w Paristwie

Rosyjskiem.
o o | e
s Sy @. | Praywéz do 1.5 é v E’z
£ . %z Sol B~ P3g
TR e & | & 8 [Panstwa Ro- frg ™o 87
Wyszezegélnienie .g | o EE: 9 % ;_;c)rgi% £
92| © | 27| syiskiego 2§ 2 2iHEM
o | 2 SHIENE
Pl 7 BEES
rubli | % miliondw rubli | %  rub.
i | | | I
Maszyny .| 0,72 0,52 72}9,595' | ;
Transformatory . ? 0,52 ? 10,704 fe | !
Cresei maszyn . | 0,74 0,52_1,06m1000,721,}“v078|12’0‘ G, =
ﬁku{nulatory - 042 0,55 1301‘0,058I ‘h \
able .1 0,391 0,40 1050,155 . sl g
Przewodnikiizol, | 1.20 | col1,00 83\0:491i§ 0,648 /150 43 —
Lampy arowe . | 950  3.90 41| — | 4,6211 1,51825 | 0,60)
Przyrz, dlasiln. pr.] 1,60 (0,85 3415,400] |
Instrum, pomiar. | 3,40 0,61 18[1,452| ‘ l
Apar, elelktromed. | 3,50: 0,55 16:0,350 ' 1 [¢ 05
Aparaty telegraf, | I ‘

i telefon,, . |290 055 1010,363(, 8,417 ]14,5‘, 58 |
Rurki izolacyjue | 0,36 ' 00,40 111/0,240] Lo 0,3
Ogniwa galwan. . | 0,80 0,55 69 0,100 | !‘ 0,4
Lampy tukowe . | 255! ~0,50 20'0,400 | ! [ ==
Przyrzady do ogrz. | | ‘ |

i gotowania. | 236 0,59 230,100 |
Wegle do celéw ‘ |

elektr . 042 036 | 8 — | 0400 1,5 27| 05
Swiecaniki do F ' f

lamp #zarow. | 9 ? { £ = 2 |30 21 09
Porcelanaelektrot.) 0,81 0,55 177} — P45 2 ) 02
Drut zelazny . = — __! e — 160! — ’ 3,0

Ogétem 28,162 | 55,0/ 51 | 6,0

) XLgeznie z fabryka w Albertynie, gub. Grodazieinska.

Najwieksza bolaczks taryfy celnej pozostaje jednak
clenie wyzsza stawks wyrobdw pélgotowych, niz gotowyeh.
Od lampek np., juz po podwyzszenin cla do rb. 65 za pud,
clo wynosi 41% wartosei lampki, gdy np. clo od balonéw
szklanyeh wynosi okolo 1505 wartosei balonéw, cto od opra-
wok do lampek 503 wartodei oprawek. Ratujg lampki nitki
wolframowe, ktére sa bardzo drogie, i oplacaja w stosunku

do wartosei clo

minimalne.

Istniejace clo od miedzi, u nas w Polsce nie wydoby-
wanej, tez utrudnia powstanie przemiyshu krajowego.

Zmiana na lepsze zaj$é moze, ale pewnoéé polepszenia
sie stanu rzeczy mozemy mieé tylko w tym wypadku, jezeli
sami decydowaé bedziemy o polityce celnej. Rosya mieds
posiada i wydobywa, my za$§ miedzi nie wydobywamy, cho-
ciaz prawdopodobnie jg posiadamy (w Kieleckiem). Po-
sladamy przytem dostatek sit roboczych inteligentnyel
wige powinni§my ochronié prace naszych robotnikéw przez
wyzsze stawki na wyroby gotowe, niz pélgotowe, i uwolnit
od cla materyaly surowe, ktérych wolny przywéz do nas

“Przyrost
o S r. 1911|r. 1912/r. 1913‘, ¥ p
e mrpomd pPrzywozun
Wyszerzegdlnienie LR 4__—‘ 1911/18
tysiqey kilograméw| w ¢
Pradniee, siluiki elektr., przetwornice, | i |
transform., drawiki . 2818 | 2727 | 4331 86
Kable 4 5 mad - 093 | 155 | 159 71
Lampy tukowe, reflektory . 109 157 | 198 | 81
Lampy zarowe . . - . . . . .| 238 | 410, 368 43
Aparaty telegraticzme, telefoniczne ‘ i
i prayrzady do sygnal. . . . 247 | 313 | 329 33
Rézne przyrzady cdla prada silnego 1332 [ 1916 | 2924 [" 120
Aparaty elektromedyczne . 42 76 0 119 183
Instrumenty pomiarowe ' 301 419 + 570 || 89
Ogniwa i baterye galwaniczne . 35 56 . 8| 53
Prazyrzady do ogrzewania i gotowania 17 1 32 54| 218
Rurki izolacyjne 820 1 362 | 3200
Materyaly izolacyjne . - 1 91 83 | — 6,5
Wegle . . . . . 2 A D E 176 | 347 | 446 | 154
Ogélem 5277 | 7061 | 9997 | -+ 89%
[e e |
4349 +419
Przyblizona wartosé w tys. rub. 11000} 16000} 22500 J-1049
+45% +40§ |

ulatwia powstanie przemystu polskiego.
Pragnac daé mnio] wigcej pehiy obraz warunkow
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istnienia przemyslu elektrotechnicznego w Rosyi i Kro-
lestwie Polskiem, w tablicy XIV podalem przypuszezal-
ny obrét przemyshu rosyjskiego i polskiego. Oczywiscie
liczby moje s oparte na bardzo przyblizonych danych
i majy charakter zbyt ogélny, by mogly doprowadzié do
wniosk6w $eistych. Nawet jednak tak przyblizone liczby
wykazuja, ze w Krélestwie zasadniczych wyrobdw elektro-
technicznyeh, jak maszyny i przewodniki, nie produkuje-
my, za§ inne artykuly wyrabiamy w bardzo niewielkiej
ilogei. Pomijajac bowiem drut zelazny telegraficzny i §wiccz-
niki (armatury) do lamp zarowych, jako wyroby, uboczny
zwiazek majace z przemystem elektrotechnicznym, faktycz-
ny przemyst elektrotechniczny w Krdlestwie Polskiem wy-
kazuje obrét zaledwie 2,5 miliona rubli rocznie. Przytem
zauwazyé nalezy, ze i ten minimalny obrét uwidoeznil sie do-
piero w ostatnich latach, gdy powstaly u nas fabhrykilam-
pek, rurek izolacyjnych, aparatéw telegraficznych 1 instru-
mentéw pomiarowyeh. Nieco bogatsza, historyg maja, u nas
fabryki ogniw galwaniecznych i wegli do lamp hukowych.
Rozpoczynalismy wprawdzie fabrykacye maszyn elektrycz-
nych, ale upadla ona, nie mogac wytrzymaé konkurencyi
zagranicy w czasie, gdy clo od maszyn bylo jeszeze nizsze,
niz obeenie (przed r. 1906) i zupelnie nie zabezpieczalo po-
wstajacego przemysiu.

W innych dzielnicach Polski sprawa stoi jeszcze go-
rzej. W zaborze pruskim przemysiu elektrotechnicznego
polskiego wogdle niema, w Galicyi za§ wyrabiane sg tylko
akumulatory 1 to az w dwdeh fabrykach: Staneckiego i Tu-
dora. Obiedwie fabryki prowadza goraca walke i oczywi-
Seie fabryka Tudora, jako zasobniejsza, wykazuje produk-
cyg trzy razy wieksza, anizeli fabryka Staneckiego, ktdra
egzystuje gldwnie dzigki poparcin wiadz krajowych, poczu-
wajacych sie do obowiazku obywatelskiego podtrzymywa-
nia producentéw istotnie polskich.

Rynek zaboru pruskiego opanowany jest niepodzielnie
przez przemyst niemiecki, a na rynku galicyjskim prze-
myst niemiecki odgrywa role wigksza, niz unas w Kré-
lestwie. Do$¢ wspomnieé, ze do Galicyi 85% wszystkich
dostarezanych maszyn elektrycznych pochodzi od Po-
wszechnego Towarzystwa LElektrycznego 1 Siemensa.

Oceniajac wartosé produkeyi przemysiu polskiego,
laeznie z fabrykacya drutu telegraficznego i $wiecznikéw
(armatur do o$wietlenia), na 6 mil. rb. (tabl. XIV) i przyj-
mujae, ze Galicya 1 zabdr pruski produkujs wyrobéw elek-
trotechnicznych (akumulatory, ogniwa i drobniejsze arty-
kuly) mniej wigeej polowe tego, co Krélestwo, otrzymamy
og6lna warto§é produkeyi polskiego przemystu elektrotech-
nicznego wynoszaca, zaledwie okolo 9 mil. rubli.

Jezeli zwazymy dalej, ze fabryki Krélestwa przynaj-
mniej polowe swej produkeyi wysylajs do Rosyi (drut te-
legraticzny, wegle do lamp fukowych, aparaty telegraficzne,
lampki, rurkiizolacyjne, instrumenty pomiarowe), to wypad-
nie, ze na rynku wewnetrznym przemyst polski zbywa swych
wyrob6w za sume okoto 6 mil. rubli, ezyli 16 mil. fr. Po-
niewaz za$§ spotrzebowanie wyrobéw elektrotechnicznych
jest znaeznie wyzsze, wige calg rdznice Polska sprowadza
Zzewnatrz.

Jak wielka moze byé ta réznica?

W Krélestwie, przyjmujac §rednie spotrzebowanie rd-
wnie jak w Rosyi, czyli 1,2 fr. na mieszkaiica, otrzymamy
15 mil. fr., w Galicyi 1 na Slasku Austryackim, przyjmujac
proporeyonalnie do mocy elektrowni spotrzebowanie dwa
razy mniejsze, czyli 0,6 fr. na mieszkaneca, otrzymamy 4,8
mil, fr., w zaborze pruskim, przyjmujae réwniez propor-
cyonalnie do mocy elektrowni spotrzebowanie trzy razy
wieksze, niz w Krélestwie, czyli 8,6 fr. na mieszkatica, otrzy-
mamy 27,9 mil. fr. Ogélem spotrzebowanie réwnac sig be-
dzie okoto 47,7 mil. fr. rocznie, czyli §redmio 1,7 fr. na
mieszkafica. (Niemcy 16,5 fr., Stany Zjedn. 15 fr., Angha
10 fr.). Réznica 47,7—16=31,7 mil. {r. przypada w udziale
przemystowi obcemu, czyli nasz przemyslt polski pokrywa
zaledwie 1/, potrzeb naszego wlasnego rynku. .

_ Reszte, czyli ?/; naszego spotrzebowania, pokrywaja,
I{;‘l{lwie wylacznie Niemey bezpoérednio i via Rosya posre-
dnio. '

Zdawaloby sie, Ze taki stan rzeczy, panujacy nie tyl-
ko w Polsce, ale i w bardzo wielu innych krajach (tabl. VIL
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i VIII), powinien przynajmniej Niemedw zadowolié. Tym-
czasem Jeszeze przed wojng w prasie elektrotechnicznej nie-
wmieckie] ukazal sig artykul niejakiego Brandta (Eleftro-
technische Zeitschrift r. 1913, zesz. 87), kit6ry bije w dzwon
trwogi i nawoluje do zastanowienia sie nad przysazloscia
przemysiu niemieckiego. Dowodzi on, #e spozycie energii
elekirycznej w Niemczech wzrosnaé moze z obecnych 200
do 840 kW-g. rocznie na mieszkarica (100 kW-g. z elektro-
wni, 180 w przemysle, 15 przez tramwaje, 80 przez koleje
i 15 do rolnictwa), z¢ ten moment, ktéry przyjmuje za mo-
ment nasycenia, nastapi za lat 30. Przy takiem spozyeiu
energii moc maszyn réwnaé sig musi 28 milionéw kW, a ze
na odnowg urzadzed Brandt przyjmuje 4%, czyli 1,08 mil. kW,
wige po 80 latach, gdy nastapi 6w moment nasycenia i Niem-
¢y nie beda juz rozszerzaly swych elektrowni, lecz beda tyl-
ko odnawialy zuzywajace sig urzadzenia, przemysl niemiecki
musialby dostarcza¢ urzadzen elektrotechnicznych o mocy
1,08 mil. kW rocznie. Poniewaz z danych statystycznych
wynika, iz Niemey produkujs, maszyny (wraz ze wszystki-
mi dodatkowymi artykulami) o moey 1,25 mil. kW rocznie,
wige przy spotrzebowaniu po dojéciu do stanu nasycenia,
tylko 1,08 mil. kW rocznie, przemyst niemiecki, nawet
przy obecnym jego stanie, jest za wielki. Ratuje go i rato-
waé musi w dalszym ciagu eksport.

Wyprowadza Brandt ciekawe i dla nas wnioski:

1) ze Niemey produkuja wigeej, niz sami potrzebuja,
a wigc zapewnienie sobie eksportu musi byé ich staly
troskas;

2) ze rozwdj przemyslu niemieckiego musi postepo-
wal réwnolegle z powigkszaniem sig zewnetrznych rynkdw
zbytu;

3) ze, przewidujae po 30 latach stan nasycenia w Niem-
czech, juz teraz winni Niemey zapewniaé sobie zbyt dla
przyszie] znacznej nadprodukeyi przemystu, lub tez winni
dazyé do likwidowania powolnego, a przynajmniej nieroz-
szerzania swego zbyt juz rozrosnigtego przemysiu elek-
trycznego;

4) ze drogs, najlepiej wiodaca do zapewnienia sobie
nowych rynkéw zbytu jest zakladanie w obeych krajach fa-
bryk filialnyel;

5) ze rozwdj przemystu elektrotechnieznego niemiec-
kiego nalezy prowadzi¢ w kierunku fabrykacyi przedmio-
tow, predko sig zuzywajscyeh.

OczywiSeie, cala podstawa obliczent Brandta co do ter-
minu, kiedy nastapi¢ ma stan nasycenia w Niemezech, jest
niezmiernie chwiejna, bo w przeciagn 80 lat napewno elek-
tryczno§é znajdzie nowe zastosowanie i spozycie energii,
a zaréwno spotrzebowanie wyrobéw elekirotechnicznych be-
dzie inne, niz obecnie mozemy to przewidzieé.

Przytoczytem jednak uwagi Brandta, bo uwazam je za
bardzo charakterystyczne, dla nas pouczajace, oraz dowo-

dzace niezwykle] przezornosci niemeéw.

Nie cheq byé w stosunku do Polski tak daleko idacym,
jak Brandt w stosunku do Niemiec, nie chee méwié o stanie
nasycenia, bo nie wiem, kiedy on nastapi, ale marze, iz Pol-
ska doréwna Niemcom obecnym za lat 30. W tym wypadku
przez lat 80 wypadioby nam zbudowaé, jak to wyze) wyli-
czylem, elektrownie o mocy okoto 4 mil. kW. Liczae srednio
tylko po 1000 fr. na 1 kW, otrzymamy sume obrotu prze-
myslu ogdlem w okresie trzydziestoletnim 4 miliardy tran-
kéw, zatem $rednio roeznie 135 mil. fr.

Dodajac do tego 4% na odnowienie zbudowanych juz
i zbudowaé si¢ majacych elekirowni i wrzadzen elektrycz-
nych, otrzymamy obrét w przeciagunajblizszych 80 lat od
150 do 300 mil. frankéw rocznie. Taka powinna byé wy-
tworczo$é nowego polskiego przemysiu elektrotechniczne-
go, by uniezaleznié sig od dowozu zzewnatrz, by zaspokoid
przez siebie samych potrzeby naszego rynku, by dojsé do
obecnego stanu elektryfikacyl Niemieec choéby za lat trzy-
dziesel. _

Przytoczone przeze mnie liczby wydawad sig moga, fan-
tastycznemi, s one jednak oparte na danych rzeczywistyeh,
zaczerpnigtych ze statystyki krajéw obeych. Pozdr fanta-
stycznosel Homaczy sig tym straszonym stanem zaniedbania,
w jakim pozostajemy i do ktérego sily rzeczy przyzwy-
czaili§my sie. Operowatem liczbami, na pozér fantastyczne-
mi, bo chodzilo mi o rzucenie obrazu, ktéryby swym calo-
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ksztaltem uwydatnil nasze zadania i nasze braki. Z cala sa-
mowiedza przytaczalem liczby czesto uniescisle, subiekty-
wnie wyczute, by nadaé calosé obrazowi, by pobudzié do
krytyki mych dowodzen, do sprawdzenia, a wiec ustalenia
liczb mas obchodzaeych. Czynilem to bedac pewnym, ze
z chwila, gdy promieri wolno$ei znowu zaswita nad ziemia
polska, pobudzi on naszy energis do czynu, nada moe do
przezwyciezenia wszelkich przeszkéd, obudzi zapal, obudzi
opinig publiczng, kidéra rozrézni zwyklych aferzystéw od lu-
dzi idel i ezynu, powola do pracy cale rzesze polakdéw, roz-
proszonych po $wiecie i zaprawionych w walce wsréd spole-
czelistw silnych ekonomicznie, uspokoi nerwy nasze, przy-
czyne wielu naszych nieszezesé, sprawi, ze to, co dzi§ wyda-
je nawm sie fantazya, jutro stanie sig troska dnia biezacego.

Sprostowanie. W pierwszej czesci odezytu w tablicy I1, w ru-
bryce 1, winno byé 11,3 zamiast 12,1 i w ostatnie] rnbryce 0,9 za-
miast 0,5.

DYSKUSYA.

P. Ignaecy Rudziszewski. Dzigkujye Szanownemu Prelegento-
wi za wyczerpujyce przedstawienie tematu, otwieram nad nim dy-
skusya.

Wohec tego jednak, e pora jest spéiniona, cheialbym zapro-
ponowaé¢ Sz Panom, aby w dyskusyi, jaka zapewne sig rozwinie,
nwzglednié przedewszystkiem sprawy techniczne, nie poruszaé za$
kwestyi kapitaln, o kitérej tutaj Szanowny Prelegent wspomnial,
gdy méwit o naplywic kapitaléw obeych zzewngtrz, przypuszczam
bowiem, Ze sprawa ta wywola¢ moze zywa i diugg dyskusyg, a prze-
ciez temat ten hedzie odwietlony na jednym z nastepnych odezytéw
i tam quzig czas po temu, azeby wypowiedzieé wszystkie poglady
w tej sprawie.

P. Tomasz Ruskliewicz. Jezeli mdwiono i interesowano sie
u nas rozwojem przemyshu elektrotecehnicznego, zawsze starano sig
dotychezas ominyé te okolicznosé, #e przemyst clektrotechniczny
pie mégt u nas powstaé, a tem bardzie] rozwijaé sie, gdyz mial
do czynicnia z niezwykly ckspansyy przemystu niemieckiego, jak tu-
taj bardzo silnie i szeroko zaznaczyl p. Kithn, RéwnieZ przechodzo-
no do porzydku dziennego ponad temi walkamii zmaganiami, jakie
firmy krajowe, bardzo zreszty nieliczne, z firmami obcemi, gtéwnie
piemieckiemi, przechodzity i przechodza. Jako jeden z tych, ktérzy
w te] walce udzial biors, uwazam, ze nie tylko mam prawo, ale i obo-
wigzek te sprawe oswietlié z naleiytego stanowiska.

Jak wiadomo, elektrotechnika u nas zaczgla robid postepy, je-
zeli je ten przemys! u nas wogdle moze robié, od nicdawna; mniej
wigcej 20 lat temu mlodziez nasza, ktéra konczyla zaklady nauko-
we Srednie, widzge nowe pole pracy i wyrobienia sig, wyjezdsata
bardzo tlumnie zagranice, gdzie zdobywa wiedze, praktyke i czesto
duze uznanie. W tym wszak’e czasie przemyst elektrotechniczny juz
tak silnie sig rozwinal w Niemczech, ze doszed prawie do swego
szezytu. Juz wiedy takie olbrzymy, jak Siemens, Schuckert i Allge-
meine poczely rozszerzaé swojy duzalalnosé na kraje oScienne, a tem
samem 1 na Polske, wytrwale, konsekwentnie, a co najwazniejsza—
zaborezo wzgledem firm polskich, Swiadkami byliSmy i wiemy, jak
te nieliczne polskie firmy, ktére istnialy u nas w Krélestwie Pol-
skiem i prowadzily zarazem fabrykacye, mimo swych dobryech wy-
nikdw byds wstraymaly swy dzialalnoéé w tym kierunku, bads tei
zostaly wcielone do koloséw niemieckich. Rok 1901 byt przelomo-
wym w btym lkierunku i na chwilg obudzil nadzieje polskich elektro-
technikéw: projektowano elektrownig w Warszawie. Jak wiadomo,
nawel zostalo utworzone towarzystwo czysto polskie ,Sila i Swiatto,
z mecenasem Wrotnowskim na czele, ktére ubiegalo sig o koncesye
warszawsky., Wynik wiadomy. Stangly 4 firmy niemieckie: Siemens,
Schuckert, Allgemeine i Lahmeyer, i jedyna tylko, w zaczatku beda-
ca powyzsza firma polska. Utrzymal sig Schuckert, a polskie towa-
rzystwo istnieé przestato. Utworzono tedy towarzystwo, t. zw. Kom-
panig Iilektryecznos$el m. Warszawy, o mile brzmigeej nazwie, w sklad
ktérej weszly teZz same firmy niemieckie, t. j. Schuckert, Siemens,
Allgemeine i J.ahmeyer. Tilie tych towarzystw rozpoczely w Warsza-
wie gospodarky na dobre, wyplerajac firmy polskie, za przykiad cze-
go mogy sluzyé liczby notowane przez inspekcye elekbryczng. Oto,
w niespelna péttora roku po rozpoczecin dziatalnosei elektrowni war-
szawskie] Siemens Schuckert i Allgemeine wykonaly 123 roboty in-
stalacyjne, a cztery polskie firmy, pod wzgledem fachowego uzdol-
nienia bynajmnicj nie ustepujgce niemieckim, wykonaly literalnie 14
robdt tylko. Tutaj wykorzystano pewien biad w koncesyi, dzieki cze-
mn wméwiono w konsumentéw pradu, ze na prowadzenie linii ma-
gistralnych w posesyach warszawskich ma prawo tylko koncesyo-
naryusz, a tem samem tylko firmy niemieckie. Anomalig te usunie-
to dzigki Inspekcyi Elektrycznej, i wtedy firmy niemieckie swojy eks-
pansye zwrdcity na prowincye. Nie tylko Warszawa, ale Sosnowice
i L6d% byly w planie, objetym przez nie, tak dalece, ze w ciagu
10-lecia mniej wigeej 754 do 90% calego zapotrzebowania elektrybz-
nego w kraju naszym byto kryte przez Siemensa i Allgemecine.

Zachodzi pytanie, czy rzeczywiscie polski elektrotechnik nie
ma tych danych, azeby mdédzte placdwki zajaé. Otdz, jezeli sig prayj-
rzymy wigkszym i mniejszym wurzgdzeniom naszym, jak tramwaje
warszawskie, jale elektrownia miejska, nawet personclowi firm nie-
mieckich na terenle Krélestwa, to zauwazymy, ze w tych wszystkich

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1915

organizacyach istotnie pracujy tylko polscy elektrotechnicy. Czyi to
nie najlepszy dowdd, ze nasz polski elektrotechmnik stoi na wysoko-
$ci zadania!

A teraz czy przemyslsam jako taki nie przechodzi sil polskich
elektrotechnikéw? Otz muszg silnie podkreslic, 7e te wsazystkie wiel-
kie kolosy niemieckic nic mogty przeszkodzié temu, by polska wy-
twérezo$é w pewnyeh galgziach nie zdobyta juz sobie stanowiska zu-
pelnic samodzielnego. Wiee aparaty elekéryczne, lampy elektryczne
i materyaly pomocnicze, jak rurki izolacyjne, ktére to artykuly sta-
nowiy bardzo wazny galaZ przemystu elektrotechnicznego, sq u nas
z powodzeniem fabrykowane. W tym kierunku przes$cignelimy prze-
mysl rosyjski, gdyzfabrykacya lamp dopiero obecnie zaczyna w Ce-
sarstwic powstawad.

Reasumujac to wszystko, co powiedziatem, dochodzg do prze-
konania, ze polscy elekfrotechnicy obecnie juZ stojsy zupeinie na wy-
sokosei swego zadania i mogg zajaé te placéwki, ktére im przez nie-
mieckie firmy wydarte zostaly. Ale do tego trzeba, Zehy towarzy-
stwa obee znajdowaly sig pod kontroly wiadz miarodajnyecly, i na-
stepnie, zeby przyszte nasze jednostki samorzadne w mozliwie sze-
rokim zakresie wspétdziataly inicyatywie prywatnej swojskiej, ho
tylko wtedy polski elektrotechnik nie bedzie paryasem n siebie, lecz
zdobgdzie placdwki obecnie przez niemcdéw wydarte.

P. Ksawery Gnoinski. Jak widzimy =z odezytu p. Kithna,
oraz # jednego z poprzednich odezytéw, sq szezegdlnie dwa przemy-
sty, w ktérych Niemcy przescignety pod wzgledem rozwoju wszystkie
inne kraje Europy, si to przemyslty: chemiczny i eclektrotechniczny,
Co ciekawe przytem, ze kazdy z tych dwdch przemystéw znajduje
sig we wladzy dwdch poteznych grup przemystowo-bankowych, Wal-
ka przemystu elektrycznego, powstajacego u nas, z tak poteZnymi
konkurentami niemieckimi, bez zaprzeczenia jest nadzwyczaj trudna,
lecz nie nicmozliwa. Mamy tego juz dowody, poniewaz w niektd-
rych dziedzinach powstajacy przemyst polski wyrugowal wyroby
przemysin niemieckiego, mianowicie w dziale rurek izolacyjnych,
ktérych mamy dwie fabryki i z zagranicy prawie juz nic sig nie
sprowadza, jak réwniez w dziale elementéw do latarek, ktére wyra-
biane sy w Warszawie nie tylko na wiasny uzytek, lecz i na eksport
do Rosyi, wreszcie w dziale wegli do lamp iukowych i w lampkach
zarowych, gdzie przemyst polski takze powaznie konknruje. Lecz naj-
trudniejsza konkurencya do przezwycigzenia jest przy dostepie dla
tworzycego sig przemysiu elektrotechnicznego polskiego w dziedzing
przedsigbiorstwa typu wielkiego, jak budowa elektrowni miejskich,
okrggowych, przedsigbiorstw tramwajowych i in., ktére wymagajy du-
zego kapitaluiu nas zazwyczaj zostajs powierzane, jako ogdlne przed-
sighiorstwa, duzym towarzystwom zagranicznym. Otdz u nas jest
zwyczaj, ze roboty tego rodzaju najezesciej sg oddawane, czy to na
podstawie koncesyi, czy tez jako przedsigbiorstwa budowy, jednej
z tych wielkich grup niemieckich, przyczem zakres obstalunku w du-
z6] mierze przekracza zakres wyrohéw tej firmy. Oddaje sig np.
jednej wylgcznie firmie elektrotechnicznej kompletng budowe elek-
trowni, wrazzbudynkami, maszynami, turbinami parowemni, kottami,
urzadzeniami wodociagowemi, kanalizacyjnemi, jak réwniez z dosta-
wg wagonéw tramwajowych 1 t. d. OS2z, cheage udostgpnié takie
przedsigbiorstwa dla przemystu polskiego, sadze, ze nalezy wprowa-
dzié w tym wzgledzie reforme i wziaé za wzdr paristwa, ktére nie
sy jeszcze zawladnigte przez te wielkie firmy niemieckie. Weimy
np. Francyg, gdzie projekty tego rodzaju robét sg przewainie opra-
cowane przez specyalistéw, inzynieréw miejskich lub niezaleznych,
majgcych przedewszystkiem interes zamawiajacych na wzgledzie, ze
wspomne tu o elektrowni w Asnier, ktéra byla projektowana przez
inz. Brylifiskiego, Usines St. Denis budowana pod kierunkiem inz
Della Rizia, Secteur de la Rive Gtauche przez inz. Chevrier. Otz
przy takiem postawieniu lkwestyi mozma w razie oddania robét
ogbélnemu przedsighiorstwu zawarunkowaé, zeby odpowiedni ndzial
mial przemyst krajowy. W razie za§ wykonania robdt sposobem
gospodarczym, nalezy specyalnie uwzgladniaé fabryki krajowe. Firma,
ktéra bierze ogélne zamdwienie, ma przedewszystkiem swdj interes na
celu, co zreszty nie mozna jej brad za 2te, wedlug zasady: vigilantibus
jora seripta, to znaczy, ze zamawiajacy powinien zabezpieczyé swoj
interes. Nie zawsze tez zamawiajgcy wychodzi dobrze na takim sposo-
bie wykonania robét, tem bardsziej, ze firmy, ktére robia projekt,
podwigeajs czesto za malo czasu na studya przedwstepne, skutki
czego daja siq odczuwaé niepomyélnie w eksploatacyl. Praytoczg
tu Jako przyktad elektrownig warszawsks, ktéra byta zaprojektowana
i zbudowana nad brzegiem Wisty, lecz odczuwala brak wody, a We-
giel do niej dotad jest dowozony furmankami i t. p.

0tz cheialem poruszyé tq kwestye i zwréeié uwage na potrze-
bg wprowadzenia reformy w samem rozdawaniu takich robdt, gdyZ
tym sposobem mozemy wplynaé na rozwdj przemysiu krajowego,
a przemyst ten ma wszelkie warunki do rozwoju, bo chociaz mie
posiadamy najpotrzebniejszych materyatéw surowych, miedzi i kau-
czukuy, ale tych materyaldw nie posiada réwniez Szwajcarya, a prae-
ciez tam ten przemyst znacznie sie rozwinal, za to nie brak nam
tanich sit roboczych i wykwalifikowanych specyalist6w. L.

Tu musze nadmienié, ze na podstawie wieloletniego doswiad-
czenia doszedtem do wrecz przeciwnego zdania, niz jeden z prele-
gentéw z ostatnich odezytéw, a mianowicie, ze nie brak nam d.O'
brych pracownikdéw, szczegdlniej technicznych, lecz oczywiscie mie-
zawsze odrazu otrzymuje sig ludzi z rutyna, trzeba ich sobie’ TWFEe;
bit. Wiem, ze moi koledzy, pracujacy na Wschodzie, zazdroseill ml
personelu warszawskiego.

__ P. Eazimierz Sliwiniski. Co do stopnia zaleznofei, w jakim
znajduje sig rozwdj przemystu wogéle, od rozwoju przemysiu elektro-
technicznego, zgadzam sig w zupelnoéci z prelegentem, Pragng tyl-
ko w krdtkosci przedstawié dwa zasadnicze warunki, od ktérych,
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mojem zdaniem, zalezy racyonalny rozwd] przemystu i nadanie mu
trwalych i silnych podstaw.

Pierwszy — jest zwrdcenie bacznej uwagi na ilo$é, jakosé i ceny
wyprodukowanych materyatéw. O ile te ostatnie w poréwnanin z wy-
rohami innych paflstw wytrzymajg rachunck i bedsg mogly konknro-
wad, to rynki zbytu zawsze sig znajda.

Rozwdj przemysiu rodzimego da nam moznoéé wyzbycia sig
zaleznoscl ekonomicznej, ale zarazem nakiada cigzkie obowigzki, wy-
plywajace z konkurencyi. Aby podolaé¢ tym obowigzkom, musimy
w pierwszym rz¢dzie pobudzié naszg energie czynu, posia$é odpo-
wiednie wyksztatcenic fachowe i powotaé do wspdtudzialu wszystkie
najnowsz¢ wyniki pracy technikdéw.

Iinergia czynu w naszym narodzie byla slabo rozwinigta; nie
wchodzg w przyczyny powyzszego objawu, lecz tylko stwierdzam
takt, czeSciowo poparty wywodami p. Drzewieckiego podezas dyskusyi
nad jednym z odczytdéw, wygtoszonych w Muzeum, Jestesmy zdolni
do olbrzymich wysillkéw, do bohaterskich nawet porywéw, lecz nie
do systematycuznej, ciaglej, tworczej pracy. Dopiero w ostatnich
dziesiatkach lat zaczeliSmy leczyé te bolaczke rasows, stosujac roz-
maite metody natury ekonomicznej i spolecznej, i dzisiaj w wielu
wypadkach mozemy zauwazyé dodatnie zmiany w sposobie naszej
pracy. Mamy szeregi zawodowcdw réznych kategoryi i stopni, kté-
rzy umiejs pracowaé, lecz to sg dopiero nieliczne kadry instrukto-
réw przyszle] organizacyi praey, ktéra musi posiadaé wydajno$é za-
chodnio-europejska,

Nasze wyksztalcenie fachowe réwniez duZo pozostawia do Zzy-
czonia, Do konca zeszlego stulecia miieliSmy w kraju bardzo malo
szkét zawodowyceh, wskutek czego nasz rzemieélnik pomimo nicza-
przeczonych zdolno$ei, wigkszych nawet niz u $érednicgo niemca
Iub francuza, nie mdégt konkurowaé w pracy =z tymi ostatnimi, na-
turalnie za wyjatkiem nielicanych wypadkéw. Zasadnicza réznica
pomigdzy naszym rzemie$lnikiem i zachodnio-curopejskim polega
gldwnie na tem, ze ton ostatni zna dokladnie zastosowanie obrabia-
nego przedmiotu, jego zasady techniczne, gldwne cechy teoretyczne,
praytem korzystajyc z doswiadezen poprzednikéw, zna najlatwiejsze
i najpredsze sposoby wykonania. Nasz rzemieélnik w wigkszosei wy-
padkéw zna tylko zastosowanie, a sposoby wykonania o tyle, o ile
wskazy mu jego zdolnosci indywidualne. Wskutek braku zasadni-
czych wiadomosei teoretycznych rzemiedlnik nie zdaje sobie sprawy
% wykonywanej pracy, a zatem nie moze wyrobié w sobie zamilo-
wania do niej, jak rdéwniez poczucia sumiennego speinienia zobo-
winzania,

W ostatnim dziesigtku lat, na skutek szerokiej inicyatywy i wy-
tezonej pracy Zarzgddw Muzeum Przemystu i Rolnictwa i Muzeum
Rzemiost w Warszawie, popartych ofiarnoécig publiczng, zostat utwo-
rzony szereg szkot fachowych, ktére juz daty znakomite wyniki,
a w niedalekiej przysztosci bedziemy posiadali wiasne wylkwalifiko-
wane kadry rzemieslnicze.

W naszych zakladach przemystowyeh, w obecnych czasach,
écicrajn sie trzy elementy zasadnicze, t. j. whadciciel fabryki, wagled-
nie akcyonaryusz, administracya techniczna i robotnicy. Pierwsi
jako przedstawiciete kapitatu interesujy sie gléwnie strons handlo-
wg, przedsigbiorstwa i pragneliby jak najmniej wiozyé, a jak najwig-
cej zyskaé, Zamiana maszyny przestarzatego typu, lecz w dobrym
stanie, na nows o doskonalszej konstrukeyi i wigksze] wydajnosei,
przy zuzyciu na dang czynnos¢ mniejszego czasu, jest dla tej kate-
goryi ludzi w wigkszoécei wypadkéw ,nieprodukeyjnem wyrzucaniem
pienigdzy*. Administracya techniczna musi stale prowadzié walkg
na dwa fronty, z jednej strony z predko wzrastajgcs i prawie zawsze
nadmierns, checig zyskéw ze strony kapitalistéw, z drugiej za$ stro-
ny z malo uéwiadomionym i slabo wykwalifikowanym robotnikiem.
Kilka staré, ktérych wynikiem jest, albo otrzymanie dymisyi od ka-
pitalisty, albo groZba strajku ze strony pracownikdw fabrycznych,
zniechecajs technila, i jezeli nie posiada energii i zdolnosei Jasiu-
kowiczéw, Stulgifiskich, TLubidskich i im podobnych, chowa swoja
inicyatywe do kieszeni i schodzi do roli kierownika: ,aby sig buda
krecita¥. Dopdki szeregi robotnicze mie stany gig prawdziwie wy-
kwalifikowanymi pracownikami i z caly stanowczo$cig. w zrozumie-
niu wlasnych intereséw, nie popra inicyatywy technika, dopdty nasz
przemyst bedzie tylko lokats kapitaldéw, ale nie czynnikiem ekono-
micznego rozwoju narodu. :

Drugim warunkiem, $ciflej zwigzanym z tematem, omawlanym
przez prelegenta, jest, ze w celu uprzemystowienia kraju musimy wy-
zyskaé te sity w przyrodsie, ktére mamy do dyspozycyl, a takiemi
sy wiatr, spadki wéd, gaz, para i elektrycznosé. )

Ushlugi wiatru ze wzgledéw klimatyeznych i czysto ,tech'nl'cz-
nych sa bardzo male, przeto w szerszym zakresie traktowaé tej sily
nie mozna. Co do spadkéw wodnych, to za wymtki‘em Galicyi, pra-
wie %Ze ich nie mamy. Gaz oddaje znalkomite ustugi ale tylko w du-
zych érodowiskach ludzkich; przesylanie gazu na wigksze odleglosci
z8 wzglodéw teclnieznych nie wytrzymuje kalkulacyi. Zastosowa-
nie, jakie znalazta para, bylo uwarunkowane z jedne] strony wzgled-
nic blizks dostawsg wegla i w ilodci dowelnej, z drugiej — tradycyy
i wielkim przemystem, rozwinigtym w Iierunku budowy maszyn
parowych. Pomijajaec male wyzyskanie cieplika w kottach, maszyny
parowe stanowis dzisiaj podstawe przemystu §wiatowego, lecz tylko
jako sita ulokalizowana. Jedynie elektrycznosé, pomimo stalego
miejsea wytworezoéei, moze byé rozprowadzana na dowolne odleglo-
sei przy wzglgdnie malych stratach eksploatacyjnych il stosunk.o'wq
malym nakladzie kapitatu. To jest najwigksza zalets i to umozliwi
w niedalekiej przysztodci olbrzymie zastosowanie pradu elektryczne-
go nawet i u nas. Aby szeroki ogél mdgt koraystaé z tego rodzaju
sity, musi ona byé tania; tanio§é jest zaleina oc,l .w1elk0501 elektro-
wni i warunkéw przemystowych danej misjscowosci. Jako maximum
ceny sprzedasnej mozemy prayjaé 24 grosze za kilowat-godzing. Po
tej cenie mogs sprzedawaé tylko duze eclektrownie, wytwarzajace
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pricd w wielkiej ilosci i to przy wzglednie malych wahaniach obeig-
zenia w ciggu doby. W takich warunkach poiytek dla ogélu i roz-
woj wiekszych elektrowni jest zapewniony, a samo przedsiebiorstwo
przedstawia doskonaly lokatq kapitaldw., Jako przyklad moze stu-
2yt Warszawa, gdzie w ciggn ostatpich kilku lab skasowano caly
szereg samodzielnych malych elektrowni (Stow. Technikéw, fabryka
Rudzkiego, Bormana-Szwedego iinni), a cale urzadzenie zostalo przy-
Taczone do sieci koncesyjnej warszawskiej; z tego wynika, ze male
clektrownie nie oplacajay sig.
W Niemezech w r. 1910 byto 2100 elektrowni czynnych, w tej
liczbie 260 elektrowni olkregowych; ogdlna wydajnodé wynosila
1200000 kilowat-godzin, a roczna produkeya siegata 1!/, miliarda
kilowat-godzin, Przestrzen obshigiwana przez elektrownie wynosila
85000 km* = 16%/, calego obszarn paistwa. Z powyiszych liczh wi-
dzimy, jak wielky role odgrywa clektryczno$é w Zyciu ekonomicz-
nem Niemiec.

Wobec szezerego zajecia sig ogllu uprzemystowieniem kraju
i praysztego radykalnego zwrotu w tym kicrunku, mozemy $mialo
liczyé, 7e, zgodnie z Loroskopami preleganta, najdalej za lat 30 be-
dziemy w calej pelni korzystaé z clektryeznodei, ktéra nam pomoze
do ekonomicznego i kulturalunego rozwoju.

P. F. Bakowski. Prelegent zaznaczyl kilkakrotnie, Zc sprawa
elektryfikacyl wigze sig z wszystkiemi galgziami przemysltu, stano-
wige dzigki temu sprawe znaczenia ogdlno-krajowego.

Przychylajac siq catkowicie do tego zdania, cheialbym w kil-
ku stowach zaznaczyé domiosto$é wiladciwego zuzytkowania ciepla
w duZych elektrowniach, posiadajacych charakter publiczny. Jak-
kolwiek Szanowny Prelegent zaznaczyl, 7e elektrownie komunalne,
lub im pokrewne, stanowia tylko czwarta czesé elektrowni wielkich,
jednak sy to, bad# co badZ, biorac Srednio, jednostki najwieksze
1 posiadajace przywilej i swobode dzialania na pewnych, rozleglej-
szych obszarach. 7 tego wzgledu ekonomiczne prowadzenie tych
wielkich jednostek jest rzeczs pierwszorzednego znaczenia dla go-
spodarki krajowej.

Jeieli sig rozejrzymy w stosunkach naszych, zobaczymy, 7e
do wytwarzania energil elektrycznej w Polsce rozporzadzamy sila-
mi wodnemi na wigkszy skale tylko w poludniowej czesei kraju
(Karpaty), poniekad za$ w péinocnej (Pojezierza), poza tem zaé wsze-
dzie musimy osiggaé te energic zapomocq przetwarzania energii
cieplnej i to przewaznie zapomocy maszyn czy turbin parowych.
Ot6z nawet najdoskonalsze z tych maszyn, wielostopniowe, pracujg-
ce pars przegrzana, z kondensacys, wyzyskujg z ciepla zawartego
w 1 kg pary, najwyze] 80—090 cieplostek, to znaczy, Ze przeszio 500
cieplostek ucieka z woda chlodzacy kondensatora.

Nie mogace tych wielkich ilosci ciepla zuzyé do wytwarzania
energii, musimy pomy$leé¢ o wyzyskiwaniu ich przez zuzytkowanie
czy to do celéw ogrzewniczyeh, czy to przygotowywania gorgcej
wody uizytkowej lub t. p., co np. w Ameryce Pdélnocnej jest nie-
zmiernie rozpowszechnione. Jak wiadomo, sa tam cale miasta lub
dzielnice miast ogrzewane centralnie w zwinzku ze stacyy, wytwa-
rzajacy energle elektryczna.

Pomijam szczegoly tego wyzyskania pary wydmuchowej, cay
tez t. zw. posrednie], ktére zalezy od warnnkéw miejscowych i rodza-
ju maszyn. Nawet uwzgledniajac sezonowe wyzyskiwanie tego cie-
pla (w miesigeach zimniejszych), osigga sig oszcezednosei olbrzymie,
zaleznie bowiem od wielkosei elektrowni, mogs wynosié¢ od kilku-
nastu do paruset tysigey rubli rocznie. To sg korzySci bezposre-
dnie dla producentéw pradu. Ale moze wazniejsze i nieobliczalnie
duze sy korzysei posrednie: dzigki nizkim kosztom eksploatacyjnym
pradu, mozna go sprzedawaé tanio, a ilo§é odbioreéw jest duza.
Obfitosé i latwos$é dostania prydu pocigga za sobg rozwdj i oiy-
wienie rzemiosta, przemysiu drobnego i wielkiego, oraz podniesie-
nie ogdlnej stopy Zyciowej, a wige i ekonomiczne] ruchliwosei kraju,

Zwazywszy to, nalezy jako wazny postulat wyrazié Zyczenie,
azeby inzynierowie, projektujgcy elektrownie, wytwdrey maszyn
i przyrzadéw elektrycznych, fabrykanci maszyn i turbin parowych
oraz przedsiebiorcy instalacyl ogrzewniczych wzigli sig za rece,
azeby przy zamierzanej elektryfikacyi kraju, powstawaly instalacye
doskonale nie tylko z punktu widzenia techniki, lecz i gospodarki
narodowej.

P. Kazimierz Jackowski. Nie wszyscy sluchacze zgromadze-
ni w tej sali sa elektrotechnikami, a zwlaszeza nie wszyscy nalezy
do mlodych elektrotechnikéw, otdz ja w imieniu tych ostatnich, po-
zwole sobie wyrazié Sz. Prelegentowi wdzigezno$é za wszechstronne
przedstawienie nam widokéw rozwoju przemystu elektrotechniez-
nego na ziemi nasze] i za tq wiare, ktéra tchneta ze sldw prelegen-
ta co do moinosci ziszezenia sie nakreSlonego programu.

Pamietna, nie dla jednego z moich kolegéw, ktéry po stu-
dyach zagranicznych powrdeit do kraju, byla chwila, kiedy wobec
faktu zupelnego braku zainteresowania sie spoleczerstwa wytwor-
cuodein krajowa, roce bezwiednie opadaly z przeswiadczenia, ze mie
znajdzie sie zapotrzebowania na prace maszg, ze wiedzy fachowej,
zdobytej z duzym maktadem pracy i kapitatu, nie bedziemy mogli
zuzytkowaé na gruncie rodzimym.

Obecnie przezywana chwila dziejowa, rodzi przeréizne nadzie-
je. Pomigdzy innemi i to pragnienie przemawia przez nas wszyst-
kich, aby bezwzglednie wyzwolié sig z przemocy wytwoérezej naj-
blizszych sqsiadéw.

Prelegent w doskonalem ujgciu istoty rzeczy szeroko nakre-
§lit program czekajacych nas zadan, rozszerzy! nasze horyzonty,
wzbudzil 2adze czynu i natchnat wiarg w powodzenie naszych po-
czynail. ,

Skiadam mmn za to wyrazy uznania i wdzigeznosei.
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SUSZENIE DRZEW A,

Podat Julian Odechowski, inz.

Jedna, ze slabych stron fabrylk, wyrabiajacych przedmio-
ty z drzewa, jest koniecznosé stalego posiadania na skladzie
znacznych zapaséw drzewa surowego. Materyal bowiem
drzewny w wigkszych ilogciach moze by¢ u nas nabywany
tylko w stanie §wiezym, a w takim obrabianym by¢ nie
moze i musi byé najpierw przez sama fabryke w ciagu
dluzszego lub krétszego czasu poddawany przygotowywaniu
do obrobki, polegajacemu przedewszystkiem na nadaniu mu

mozliwie najwigksze] niezmienialnosei i trwatosei, gldwnie
przez pozbawienie go wilgoei i sklonnosei do ponownego jej
wehlaniania. Najprostszym sposobem osiagniecia tego jest
samoistne wysuszenie drzewa na wolnem powietrzu, wyma-
ga ono jednak lat calych ezasu, zmusza zalem do posiadania
na skladzie paroletnich zapaséw, zwickszajacych znacznie
kapitat niernchomo zaangazowany w przedsiebiorstwie.
Nowoczesny zaklad przemyslowy, prowadzony na

wigksza skale, aby mieé przewage nad wspdlzawodnikami, -

trzymajacymi sie staryeh systemdw, musi staraé sig mozliwie
zmniejszaé koniecznogé posiadania duzych zapaséw surowe-
go materyalu, musi zatem naturalne wysuszanie drzewa
zastepowad sztucznem, dajacem sig, przy racyonalnem
stosowaniu, przeprowadzaé w stosunkowo do$é krétkim
crasie.

Racyonalne przeprowadzanie sztucznego procesu wy-
suszania drzewa nie jest tak proste, jak sie na pierwszy
rzut oka wydawaé moze, to tez nieraz sposéb ten, stosowany
bez odpowlediie] znajomosei rzeczy, nie daje dostatetecznie
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Rys. 2.

dobrych wynikdw, wywoluje niezadowolenie i spotyka sie,
jako taki, z nieslusznymi zarzautami. Aby wyniki byly
dobre, nrzadzenie suszarni i ulozenie przepisu obslugiwania
jej naiezy powierzaC specyaliscie, posiadajacemu z jedne]
strony dostateczne przygotowanie teoretyczne, z drugiej
zad—duze doswiadczenie w traktowaniu wiaseiwosei wysu-
szanego materyaln.

Materyaly drzewne bywaja tak rozmaite, ze wypraco-
wanie w szezeg@lach jakiego$§ ogélnego systemu suszenia
jest wogéle niemozliwe. W kazdym poszezegllnym wy-
padku nalezy postgpowaé inaczej, stosownie do tego, czy
materyal drzewny jest np. Swiezy, czy przesuszony na wol-
nem powietrzu, ezy byl zaraz po Sciecin splawiony, czy tez
jakié czas przedtem lezal w lesie, czy chodzi o drzewo li-

Sciaste, czy o iglaste, czy jest ono twarde, czy miekkie, ja-
kiej wielkosdei kawalki maja byé suszone i do jakiego celn
majg sthuzyéit. p.

Wysuszanie drzewa polega na mozliwie zupelnem usu-
nigeiu z niego wilgoei i sokdw, zawierajacych w sobie silnie
hiydroskopijne sole i bialkany, przyciagajace ponownie wil-
go¢ z powietrza i powodujace pecznienie. Na wolnem
powietrzu suszenie trwa od 1-go do 3-ch lat i wigee], pray-
czem soki zostajs wskutek zmian atmosferycznych z drzewa
wylugowane, woda—odparowana, materyal za$ otrzymuje
sig niezle wysuszony, i jesli byt dobrze ulozony i nie byl
wystawiony na dziatanie promieni slonecznych, malo pope-
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Rys. 3.

kany i spaczony. Dla skrdcenia, potrzebnego przy natu-
ralnem suszeniu, kilkoletniego przeciggu czasu, stosowa-
ne sa sposoby sztuczne, dajace wyniki mniej lub wiece]
zblizone do otrzymywanych przy sposobie naturalnym.
I tuta] pierwsza rzecza, musi byé usuniecie z drzewa
sokdw, a nastepnie dopiero wilgoei. Jeéli drzewo po Scigcin
splawiane jest woda, to juz podezas splawu pozbywa sig
ezesel sokéw przez wyplékanie, w przeciwnyin za$ razie by-
wa ono za §wieza trzymane przez kilka tygodni w wodzie
biezacej, lub tez w inny sposéb przed lub podezas wysusza-
nia poddawane dziataniu pary lub wody w odpowieduio
urzadzonych suszarniach. Samo sztuczne suszenie polega
na przeprowadzaniu ogrzanego powietrza okolo wysusza-
nego drzewa w ten sposéb, aby otaczalo go ono ze wszyst-
kich stron i réwnomiernie odbieralo mu wilgoé.

Sposoby sztucznego suszenia drzewa w polaczeniu
z pozhawianiem go szkodliwych sokéw bywajs nastgpujace:

@) suszenie ogrzanem powietrzem w komorach lub ka-
nalach bez parowania i wylugowywania;

D) wysuszanie naprzemian z parowaniem lub wylugo-
wywaniem woda,

¢) suszenie po parowaniu i wylugowywaniu.

Odpowiednio do tego, ktdry z powyzszych sposobéw
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Rys. 4.

ma byé stosowany, musi byé mrzadzona suszarnia i ulozony
przepis jej obshugiwania.

Co sig dotyczy ruchu powietrza, to suszarnie dziela s1¢
przewaznie na takie, w ktérych:

1) powietrze krazy wskutek réznicy temperatury—1

2) wskutek poruszania go sposobami mechanicznymi
przy czem te ostatnie bywaja;

a) z ruchem powietrza w kierunku ruchu materyalu—1

b) zruchem przeciwnym ruchowi materyalu.

W suszarniach z ruchem mechanicznym powietrza
bywa tez stosowane wielokrotne przeprowadzanie przez 1f-
grzewniq 1 suszarnig jednego i tegoz samego powietrza, & to
celem stopniowego podnoszenia temperatury i niezbyt na-
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aen kv ’ - 1 ) DR N B ’ X : <o ¥ = 2 : e s
na yezny tewat: ,Ilekirytikacye ziem polskich z punktu widzenia gospodarki krajowej*.  Podajac ponize] wykaz proje-
Ird o e ¥ 7. 4 y ':' s ] QI N, “'.D ) V' 7 ; Te Q 1 3 1 , : : =1
ktowanych odezytow, Zarzyd }’(u-m uprasza wszystkich kolegdw o laskawe zglaszanie swej gotowosel do opracowania
jednego = przytoczonyeh tematdw.

Projelktowane odezyty:

1) andud.m‘xie‘ ulekt}'mvni okrggowych 1 miejskich: kowunalne,  10. Wyayskanie sil wodnych.

£ & koncesyjno, mieszune, i . [ 1) Tramwaje elektryczne,

2) .[ulel(.(;x"f_)wvmc, tramwajo 1 telefony, jako przedsiebiorstwa | 12) Koleje elektryczne,

P Xlll(?‘]S!(lc. ) ) i 13) Rozwdj sieci telefouicznych.

3) \N'ylfur system.u pradu i gposoby urzadzania sieci. ! 14) Hygoalizacya pozarows, ratunkown i policyjna.
i; g/)s;wlcl;lurili) ulic 1 placéw. 15)  Praepisy i kwestye prawne przy budewie elektrowni okrago-
2) Zaogady obliczanie taryf pradu | wyeh i miejskick i

) 4 P Y & W Mejsiien,

?) %{etmyczuoéé wozastosowaniu do drobuego przemysiu, ' 16)  Przepisy z punktu widzenia technicznego

7) Ilektrycznosé a wielki przemysl. 17 Bzkolnictwo elektrotechniczue. )

8) Klektrycznodé w rolnictwie. ' | 18) Slownijctwo elektrotechniczne,

9. Paliwo i maszyny napedowe, 19) Zarys polskiej literobary elektrotechnicznej.

¥. Komitet Biblioteezny.

BIBLIOTIEIRI.A. otwarta codziennie od godz 10f rano do 24 po pol. i od 6 do 8 wieczorem, I
TELITT.A zad bez przerwy do godz. 1 po pélnocy.

Vi, Wydzial posredniectwa praey.
Zajecia wakujsy dla:
172, Majstra do warsztatdw mechan, do jednej z wiekszych fubryk metal. Tow. Ake. pod Bkaterynoslawiem. Wyeczerpujace oferty z wymienie-
niem kwalifikacyi oraz warnnkéw i wysokosci wynagrodzenia nalezy skladaé niezwlocznie pod ,J. W.* Kuryer Warsz., Morszatk. 108.
170. Odlewnikéw i tokarzy. Zajecie w Charkowie,
168. Inz.-mechanik s odpowiednis praktyks do kierownictwa przy wznoszenin nowych oraz naprawy juz istniejacych budynldw, jak
réwniez do prowadzenia warsztatéw mechaniczuych i najrozmaitszych remontow inaszyn w fabryce dratu, drub i rur.
166. Inz-mechanika energicznego z praktyks do biura technicznego. Szezegdlowe, tylko pidmienne oferty do skrzynki poestowej N 121
162. Technika, obezn. z prowadzeniem robét hydrotechn. (bud. $luz drewn.) i z pomiarami hydrometr, Konieczna jest réwniez znajomodé
miernictwa (niwelagya, zdjgeia) i joz. rosyjskiego. Zajgcie ns Wolynin., Pensya 75 rb. miesigeznie i miesukanie kawalerslde.
160. Mlodego technika, ewent. pocastknjacego, do biura konstrukeyjnego kranéw (Zérawi) fabryki maszyn w Bialymstoku.
158. Mechanika, obeznanego z robotami tokarskiemi eraz sznytowemi. Zajgcie w Warszawie.

Weor adresu dia listdw: WYDZIAL PCSREDNICTWA PRAGY przy Stow. Techn. w Warszawie, ul. Wledzimierska 3/5.
(Prosimy o dolaczenie marki pocztowsj na odpowledz).
llw o) Wydziat jost czynny w Bibliotece w poniedziafii, srody | pigtki od godz 7.!,}!0 &) wieczarem. )
Aﬁa,b) Wydziat nle poleca pracownikéw ani firm ofiarujacych zajgcia, locz jedynie posmduiczy migdzy nimi. Udziela wskazdwek

i pomieszcza ogloszenia na niniejszej karcie 3 razy rzedu bexplatnie.

¢) Oferty lub polecenia nadsylane bezimiennie nie sa uwzglczduimm; nabominst Wydvjut zapewnia Zadang dyskrecye i w razie
zostrzezonin nie ujawnia nazwiska osoby lub firmy podujacej oglossenie.

d) Usunlgte ogtoszenia moze byé wznowions na Zyczenie wyrazone na piSmie. o . - ) .

o) Zbyteczne jest nadsylanie ofert praed saagdaniem i obtrzymuaniem adresa lub informacyi od Wydzialu, kidry w wiekszosei
wypadkéw poleca slkladanie ofert interesantowi bezposrednio. g . '

B W korespondencyi z Wydzialem nalezy konlocznie wymienid aunser denegy sgkoszenia, ewaqt;uakmg tez dodaé do
podpisu tytul: ,czt Stow. Techn.®. Przytaczanie 74 N, Przegladn Technicanego jest 11101)01;(-'.140{911@.

g) Nieczlonkowis Stowarzyszenia Technikéw powinui sig zg_la-sza:c % re'koulxendu,cya[ od jednego z cz}on'k{)w tegos Stowarsyszenis.,

h) Sz. Wdienci, korzvstajacy z posrednictwa Wydzintu, proszeni sg jaknajusitmiej; azeby, po obsadzenit wolnego miejsea lub otrzymaniu zajecla,

' zechgieli zawiadomi¢ o tem Wydziat nasz niezwlocznie.




Chemil o
Iy ieg

. y .
Technik v

koo

Lewmtarn vthe o Ll M
bid ol
L% an

ek | i

(O et

LSLNTRRS:

-
oheTen TERAALED

. A ilea | 1Y 1] .
IR TR AN seo-tnnedlowe

LS, echnifancehnni

el Wrabie wo Winterchue w Smwafeary i) o G-letudy prakivke
s Wiosrawic Jub ne prowineyi,

prafkhyli badowlane] zn skromme wiynogrodzenie,

w'»

Tarszawic tale
wocomenbowni posaiiind
] v kil komiesivesna.
lzad, Gonrn, we b Hn'l‘z":.l"‘,\ % Jbh-lsiniy
shanik (Praga C
Tochnil (szlola Piotrowslkie
Tochnik-oleltroteehnils (szk.

ister-mechanil. = G-ln

conentow il w fabr waamoty luly wowriokaze] cerielnd.
saderaacehivelt (Liavdw

fedietn e smon foay cden,, posankuje stanowiske zarzadznjae

20 kopuluin,
strinkoyjnem Lub w o warsziabuch,

T

Tng —m

;H\Hllll"nl_”\ii inzynicrn warsalintowego,

w1 bdieowi,

Adres pocztowy

Yainng stunewisla b

Jozetow, p. Mogitnu, gub, Podolska.

wyjechal na sbudya fabr. cemento w Farkiestanie,

Biurve praeniesione w Al Jerozolimskie Nt 66 pod
tirmg Jozel Dreitkopf®, mieszlkanie prywutne
Zorawia 26, w. 9.

\
!
6. Althery Sulotaon v by reektor ealerowni Jozefdw
Buday Auntoni | Ingvaier-cherik
1
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Dydynski Hoenryk b Dyrelitor Tow, Sulisselburskie] Mamudakbury BSzlisselburg, gub. Piotrogrodzka.
7 P . + o i ¥ o " - = 3
Kozierawski Antoni ! Murszalkowska 25, m. 29,

Kozlowski Aleksander [ —
Olszewski Stanisiaw
Pliszks aAlelsander
Potworowski Gustsw Foksal {1,

Slasarski Michal Wiajska 14, tel. 281-26.
Wortman Jun — ¢ Hortensya 35,
Dobrski Teuney i pernika 83,

Nowogrodzkn 4, wm. 9,
Warszawa, Hotel Saski
Wola, fabryka ,Dilpop, Ban 1 Loewenstein®,

3

na eztonkow

stgpujgee osoby
Stow.

na Zebraniu Ogdlnem w dniu 18 ezerwea 1915 r. (do Hsty czionkdw na rolk L914):

1777 Wagrzecki Kazimiers | Inz-mechanik, Przedstawiciel franc.
fabryki motoréw ,, Aster* w Saint-

, | - : e - e : -
Mol NAZWISKO i IMIE | Stanowisko lub zajecie i adres N | NAZWISKO i IMIG Stanowisko lub zajecie 1 adres
I i 1
| I

1765 | Bogdunski Czeslaw | Inz, kom. Naczelnik dystansu dr. §1772) Meyer Wladyslaw ’ Inz.-technolog. Tuz. w fabr. Lilpop,
! i zel. Zytomierskiej. Zytomierz, gub. ‘ Rau i Loewenstain. Jerozolimsks
i I Wolyliska (stacya). I MNe 107, m. b,

1766 | Fraukiewicz Wladystaw| Avchitekt-artysta. Chlodna 394, 1778 | Micewicz Stanishuwy | Ing.- chemik. Dr. naunk przyrodni-
i | czych, Chemik cukrowni w So-

; sndwee p. Szarogréd. Sosndwke,
) | ' ! gub. Podolska.
767 Jacunski Juliun | Kandydat mechaniczuy. Pigkna 16, {1774 Rodziewicz-Bielewicz A.| Inz.-technolog. Profesor politechni-
m. 6. ; ki. Nowoczerkask.
! 1775 | Skarzyiski Wikbor Dr, chomii. Leszno 63,

1768 ! Kopitski Mieczyslaw | Dyplom. inz. bnd. maszyn. Wiasé, o I T o e { e = ' e = :
i & ' fabr, wyrobéw Atakw el Plote. 1776 Taborski Jan | Techmk—yuu:hL_t.ullg.T’Techmk W i;nlfb%.
| ! tdon & | ceramicznej ,Néw“ Ros.- Belg.
] ‘ ’ f Tow, Borowicze, gnbh. Nowogrodz-

1769 | Krause Jerzy i Inz.-technolog. Inz. w fabr. elektro- ' i‘flej.fféo‘ro\\\}lgzei gub. Nowogrodz-

| tech. ,B-ci Petsch¢, Sienna 82, F, .- £ UV N0,
i
' I ey . in: [ O3y b H4

1770 | Lozidski Wiadyslaw | 1nz. p. u. szefu biure tech. zakladow D‘?HI‘“ (;;gflmlll'zi) ._l,((v)a/,ykowu N 4,

! ! Ostrowieckich, Ostrowies, gub. 1778 Zaiaczkowski Witold I ,-m‘l,]’l’ lL *630,' ktor fabr. Lil-
‘| Radomidks. . ajaczkowski Wito nZz-technolog. Dyrektor fabr. Li

pop, Ran i lLoewenstain. Wola,

{ R | b Ao T2 i
17717 Maczviiski Anrtont | Inz.-elektrotechnik (dypl. 1-go rzedn) ot ibr, L, R. & L. -
¥ e J 1 inmis o 41779 Zarzyeki Henryk Ing.-technolog. Kierownik Oddzialn
’ ! Zan zadzajucy Rowmtowab- sieciy te- v J eI ibKom sanii Blektryczn.
| } lefoniczna w (J:v:erlms:}l:h. Czerka- . W ry I\(}‘ = '“ rslia 40
| ] sy, gub. Kijowsks, ul. Gogolewska, ) St B e

| m. 19, tel. 248-16.

I Komitet Gospodarezy

zawiadamia, ze jest do wynajecia w gma-
chu Stowarz. Technikéw od 1 lipca r. b,

odpowiedni na biuro techniczne i przemy-
stowo-handlowe. — Blizszych wiadomosci
udziela Kancelarya Stow. Techn. (tel. 9-18).
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) 1
Tadeusz Chrazanowski. Wyznaczenie grubosci $cian murowanych, pod- =90
trzymajgcych nasypy. Spisal I Kuchurzewsli, Rol 1876, Cena == //\/,]
10 kop. 5)/////(\’}
ratf, i i 203 e (B 2N
A. Graff. © precyzyjnych mechanizmach rozdzialy pary. Lok 1581, =

Micczysiaw Szys

Cena 10 kop. \\\D /]
‘ SA

y ' Tash & RS . . s XF g /r\

dlowski. Zastawa ruchoma drewniana samedziatajaca, (“?’//\,/w

1 /,)\/*.
S /\

Rok 1883, Cena 15 kop. 3 /
WA
Bronistar Poagtewshi. Ekonomiczia strona galicyiskiegs przemysiu i /&\J
naftowege. Rok 1883, Cena 10 koyp. (\R\W))/’l
= = . ] ; SILSTA.
Dr. Jun Boszkowski. 0 wplywie temperatury na granice wybuchania Ey‘{“///‘
Rok 1891, Cena 15 Kop. j/ @
2P
J. J. Boguski. Wstep do elektretechnili, Rok 1892, Cena 50 kop. i |JJ/./‘L)

(( m Inz. Aleksander T v il T A a7 " n kﬁﬂ/—] |
_ nz. Aleksander Kuczynski. Praca gazow w pompach gazowych, pe- %rj')’//'\l
r%&\;,fjj wietrznych i kompresorach., Rok 1894, Cena 15 kop. L(\J&(’ﬁ\ ]
Ny »// ;
2 /)
B&\(\( Feliks Kucharzewski. 8ibliografia peiska techniczno-przemysiowa. S}/&@J
/AN Rok 1894. Cena Rb, 2. 48,

i
w energie elektryczna. Rok 1898, Cena Rb. 2 t‘ )//ﬁJ

i/

%({(@ Qbjasnienie projektu inz. W. H. Lindleya zaepatrzenia m. Warszawy (\\\

rx\”‘ué &=EYOA

@%\Eﬂ KEd. Wmurh.‘ Dorazna pumo_cnw rli‘es‘zczq’éli.wych wyp'zidkach, ifté{:ym R/)///)@

u&k_\ ulegaja osoby obsfugujgce przyrzady i urzadzenia elektryozne. {&)’_,é/J\,
()

Role 1900. Cena 5 kop. =
o . . . ] a6 = Q\ /'/q
Z najswiezszych zdobyczy wiedzy przyrodniczej. Rok 1904. Cena t /

)=~
30 kop. Q/\
@&\ \Q Wactnw Kosthiewicz. Zasady ruchu wedy w rzekach | kanajach, y///@
== (B

oraz wzory teoretyczne na predkesé | objgtosc przeplywu.

(\KZ’,Q Rok 1906, Cena 25 kop. C\\@p/:l
i\\g Addam  Trojanowski. Slowniczek przedzalniczy w pigciu jezykach. L"‘« o

R 5
Rok 1910. Cena 50 kop. S ]

®§E\g Michal Nietywa. W sprawie prowadzenia fabryk maszyn. Rok 1910, E;ﬂ%///)/\
V)

Coua 30 kop.
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Kapital Zakladowy 12,000,000 rubli.

Jeneralna reprezentacya firmy:

,General Elektric Company” w Schenectady (Amer. Péin.).

l:\rg (,77 FABRYKI: seossovsvasssosssss
[\§\/ /l w Rydze Piotrogrodzka Szosa Nr. 19
NWsg W Syeze grodzka Szosa Nr. 19.

Z A R Z A D PR AR N TR SR NGRGIN N SARORO N AR
Mojka Nr. 38.

w Piotrogrodzie,

ODDZIALY w MIASTACH: poOGO

Warszawie, Krak. Przedm. M 16/18;

SOSNOWCU, ul. Warszawska Nr. 6;
1.ODZI, ul. Piotrkowska Nr. 165; Piotro-
grodzie, Moskwie, Jekaterynburgu, Samatrze,
Taszkiencie, Wiadywostoku, Irkucku, Om-

Adres telegraf. dla wszystkich oddziatow:
» WEKAEL”.

B G GGG S GG

Wydziaf odsprzedazy:
w Rydze, Piotrogrodzka Szosa Nr. 19.

Specyalne wydziai‘ Y. 89600990669
kolei elektrycznych, urzadzen stacyi miej

B

sku, Charkowie, Jekaterynostawiu, Rosto-
wie n/D., Odesie, Kijowie, Rydze, Bakuy,

Juzéwee, Lugansku.

skich, urzadzen elektrycznych na okretach,
urzadzen sygnalizacyi na kolejach, hamuleow
powietrznych na drogach zel. i tramwajach.

R

Wydziaty dla odsprzedazy pracujq wylacznie z odsprzedaweami, t. j. biurami technicznemi
i instalacyjnemi, skladami hurtowymi i t. p.

Wszystkie wydzialy zaopatrzone si bogato w materyaly instalacyjne dla wurzadzen $wiatla
Oprawy do lampek Zarowych zwykie i wykwintne.

i sily elektrycznej.




N 25 1 26.

glego odbierania wilgoel zewngtrznym warstwom wysuszo-
nego. drzewa.

Oblicza sig suszarnie wedtug znanych prawidel teoryi
ciepla i mechaniki gazdw i par.

Dla obliczenia nagrzewnicy nalezy uwzgledniC straty
ciepla:

1) na zagrzanie wysuszanego materyalu;

2) na zagrzanie powietrza potrzebnego do wysuszania;

3) na odparowanie wody, zawartej w wysuszanym ma-
teryale;

4) na straty ciepla samej suszarni.

Dla okreglenia potrzebnej na godzine iloSei powietrza
musza by¢ przedewszystkiem zgdry ustalone wilgotnosé
i temperatury, przy ktérych moze sig rozpoczynaé i koriezyé
suszenie, albo ktére musi posiadad powietrze, wehodzaee do
suszarni i wychodzace z niej, oraz musi by¢ wiadoma ilo$é

PRZEGLAD TECHNICZNY.

269

dla pomieszezenia nagrzewnicy. Nagrzewnica bywa ogrze-
wana parg, woda goraca lub gazami goraeymi, przyczem
jednalk ten ostatni sposéb przedstawia pewne niebezpieczeri-
stwo pozaru w razie wypadkowego przedostania sig gazéw
nazewnatrz, lub zbytniego nagrzania nagrzewnicy. Do prze-
strzeni pod rusztem wpuszezane jest $wieze powietrze, ktére
Po ogrzaniu przez nagrzewnice przechodzi miedzy ulozonym
na ruszeie wysuszonym materyalem i wydostaje sig z su-
szarni kanatami, rozpoezynajacymi sie u géry.

Wysuszanie w tego rodzaju suszarniach nie jest dokla-
dne i réwnomierne. Trudno jest osiggnaé w nich dobry roz-
klad temperatur i nawilzania i uniknaé tworzenia sig wiej-
scami silniejszych pradéw obok martwyeh katdw, gdzie po-
wietrze pozostaje zupelnie nieruchome.

Lepszem pod tym wzgledem jest urzadzenie wska-
zane na rys. 2. Tutaj powietrze, ogrzane w nagrzewni urza-
dzonej z boku komory, rozchodzi sie po komorze warstiwa-
mi od gdry, opuszeza sie w miare ochladza-
nia i nasycania wilgocia na dét i wychodzi
kanalami rozpoczynajacymi sie na dole.
Odwrotny ten ruch z géry na dél trudniej
jednak wywolaé sama, tylko réznica tempe-
ratur, gdzie tez oma nie wystarcza, musi
by¢ stosowane mechaniczne poruszanie po-

ozl e
e 4

Rys. 5.

wody, zawarte] w wysuszanym materyale, ktéra w rdznych
rodzajach drzewa bywa rézna.

Z“rykle bywa “rody; iglastych lisciastych
w klocach $wiezo Scietych i spla- S
wionycli. 50% 1 wiscej 30%—50%

w przeschnigtych na powietrzu pod-
czas dtuzszego lezenia w lesie
w rznigtym materyale drzewnym
podsuszonym na powietrzu przez
1/,-roczne trzymanie go pod szops,  17%—20%  104—~15%
Wysuszanie powinno by¢ doprowadzane tylko tak da-
leko, jak to jest potrzebne dla danego celu. Zardwno zlem
jest, gdy drzewo do danego celu uzyte jest zbyt suche, gdyz
w wilgoci wehtania ja i peeznieje, jak gdy jest zbyt wilgotne,
gdyz wysychajac paczy sie, krzywi, peka i t. p. ' '
ogdle po wysuszeniu moze np. posiadaé wilgoci:

30%—40%  25%— 35%

drzewo na Kklepki posadzkowe R B S 49— 59
= do wyrobéw stolarskich meblowyeh . 8% —10%
o 5 - stolarskich budowlanych 8%—10%
i na klepki beczkowe . . . . 109—12%

Co do szczegSléw konstrukeyjnych suszarni, to sg one
w kazdym wypadku zalesne od warunkéw misejscowyeh,
moga sig wigc réznié nawet w suszarnl ]ngego gyste-
mu. Dla przykiadu podanych jest kilka szkicéw réznych
urzadzefi, na ktérych widaé niektdre szezegély czescie] spo-
tykane. _

Rys. 1 przedstawia najprostszg suszarnlg komorows,
z ruchem ogrzanego powietrza, wywolanym réznica tempe-
ratur w suszarni i nazewnatrz. Urzadzona ona jest w ten
sposéh, z6 w komorze mozliwie szezelnie zamykanc], zamiast
podiogi, ntozony jest ruszt, pod nim zas jest wolna przestrzei

wietrza.

Rys. 8 przedstawia urzadzenie suszar-
ni kanalowej z zastosowaniem wtlaczania
" ogrzanego powietrza w kierunku przeciw-
nym ruchowi wysuszanego materyatu.

Komorg suszarniang stanowi dlugi ka-
nat, w kiérym z jednego korica na drugi
przesuwane s woézki naladowane materya-
fem wysuszonym. Nagrzewnica i nawietrznik
umieszezone sy tutaj w zagltebieniu pod su-
szarnia. Swieze powietrze wtlaczane jest za-
pomoca, nawietrznika do nagrzewni, stam-
tad przechodzi do suszarni po stronie wyjsciowe] wysu-
szanego materyalu, przeplywa przez suszarni¢ wzdluz i wy-
chodzi z niej po stronie wejSciowe] wysuszanego materyalu.
Wézki z maleryalem odbywaja zaten droge odwrotna
w stosunku do ruchu powietrza.

Powyzsza suszarnia przedstawiona jest na rys. 4 z za-
stosowaniem wyciagania powietrza zamiast wtlaczania.

Przy ruchu takim w prawidiowo urzadzonych suszar-
niach suszenie odbywa sie réwnomierniej, niz w poprzed-
nich. Niema tu rozbijania sig wtlaczanego powietrza o sztor-
ce i boki wysuszanych kawalkéw, wytwarzajacego wiry
zbyt nagle wysuszajace powyzsze miejsca 1 powodujace pe-
kanie, précz tego wywietrznik wyeiaga powietrze ze wszyst-
kich katow, dzieki czemu ogrzane §wieze naptywa wszedzie
na miejsce wyciaganego. Caty zatem materyal znajduje sie
mnie] wigeej w jednakowych warunkach.

Na rysunku, po lewej stronie, t.]. wejciowej, wysu-
szanego materyalu, pokazana jest dodatkowa komora,
w ktdrej] wézki z drzewem, przed wprowadzeniem ich do
suszarni, poddawane sg dzialaniu pary.

Rys. 5 przedstawia sposéb wyzyskiwania zdolnodei wy-
ciggowej komina kotlowego i zastepowania nim wywietrzni-
ka. Suszarnia jest tu polaczona kanalem z kominem podzie-
lonym na dwie czeéel Scianka 5 metréw wysoka, komin ten
wyciaga powietrze z suszarni i razem ze spalinami odprowa-
dza nazewnatrz. W tym wypadku musi on jednak mieé od-
powiednie wymiary, aby przy obslugiwanin kotlowni wy-
starczal tez i dla suszarni. Wydajnosé takiej suszarni jest
w kazdym razie mniejsza niz z wy wietrznikiem.

(D. n)

TEORYA SKRZYDEL LATAWCA.

(Ciag dalszy do str. 245 w M 23 1 24 1. b))

Obecnie przeprowadzimy rachunek podobny dla wierz-
chu, t. j. strony 4D B (rys. 21). '

Réznica bedzie polegala na tem, 12 wyraz dodatkowvy
Potencyatu predkosei ma znikaé pray y==—00; pptencyal
predkosei w tym wypadku bedzie posiadal wartosé:

CI):cm—}-cheJr'g’sin (a—i—Z) 5 . (V 4),

ktéra, jak to latwo sprawdzié, czyni zadosé réwnaniu (I),
oraz spelnia warunek postawiony powyze].
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Parametry 5, @, oraz kat « moga by¢ inne lub takie
same jak dla strony ACAB (rys. 1). Znaczenia ich okresli-
my w biegu rachunku.

Postepujae jak poprzednio, otrzymamy:

ch LY &
Uy=Ct+——¢"« cos |a !
+ « ¢ + (z)’
[ +i . ( .
Uy=—=— €7 & 8in o+ — . . (VI A).
v = + (6) ( )

Réwnanie linii pradu:
] \y“ u l 7]
(Lz et asin (a + %)(Zx——[l dets cos(af{—%)] dy=0,

y
y~+het e cos (a. -+ z) = const.
Réwnanie linii 4.0 B:

Y+ he " acos (a+--‘2~-):heosa. . (VILA).

Zatrzymujae, jak poprzednio, potqgi-g oraz Z;— do dru-

giej wlaceznie, odrzucajac natomiast wyzsze, otrzymamy rd-
wnanie przyblizone:

y=h lcos o— cos(a. -{—ZJJ .

Réwnanie to jest takie samo jak réwnanie (VII) bis,
otrzymane dla strony 4 CB. Pomewaz opréez tego obie
krzywe przechodzs przez punkty A4 i B, zatem wartosei a, i
i a beds te same, bedziemy przeto mieli do czynienia z je-
dng krzywa. Powyzszy wynik w zastosowaniu do skrzy-
dta latawea wyrazi¢ mozemy w ten sposdb, iz skrzydio la-
tawca nie posiada grubosci, W dalszym ciagu, postepujac
dla wierzchu skrzydla, podobnie jak to czynilismy dla spo-
du, otrzymamy:

e [l+%(; -d)e-hzﬁcos(a.{_iﬁ) ;

v
Uy==0C —Zh— (‘722 —a) e sin(a—{— —

T

s pl [1 +3?— (—2— fa) ¢ wcos (d- —l—%) ==

= % T 2 _J'_Qi.
otz i,
Nareszcie dla punktéw lezacych na wierzchu skrzydia:

. h|m Y
8 il gt % :
UpP==c [1 -2 7 (2 c/.)(cosa h)—l—

hiim 2Ly
ﬁ(@**‘“d} e’ a]

Nalezy tu zwrdeié uwage na te okolicznoéé, iz w kaz-
dym z punktéw A i B bedziemy mieli wogdle do czynie-
nia z dwiema réznemi predkosciami, zaleznie od tego, czy
bedziemy uwazali kazdy z tych punktéw jako nalezacy do
spodu lub do wierzchu skrzydla. Tnnemi stowy, w punk-
tach 4 1 B maja miejsce raptowne zmiany zwiazkéw ukta-
du, ktére sa jedynem #rédiem oporu napotykanego przes
powierzchnie przy jej ruchu w powietrzu.

Okazemy w dalszym ciagu, iz op6r ten staje sig ze-
rem wtedy, kiedy w punktach 4 i B niema raptownych
zmian predkosei.

Obecnie przystapié mozemy do okreslenia réznicy ci-
$nien dla punktéw lezacych na spodzie i wierzchu skrzydla
4 B. Ci$nienie w dowolnym punkeie na spodzie skrzydla
oznaczymy przez p,, zas cisnienie w tym samym punkeie,
o ile uwazaé go bedziemy za lezgcy na drugie] stronie
powierzehni, t. . z wierzchu, oznaczymy przez pp .

Na podstawie réwnania (II) bedziemy mieli:

. (VII 4) bis.

(IX 4).

A
X)) 3 e T e e 2 2
pc pD zg (uD We ) .
Podstawiajac wartosei ».? 1 up?® z réwnan (IX) i (IX 4),

otrzymamy:
ATk = 1 v
i == 22— |——0 S O = =—
Be—Pn g [ (2 d)(CObO ]L)+

l
hg T 2 +_2-i/_ 2y
LA |
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Pomijajae, jak poprzednio, wielkosei male rzedu [%\3
/

i wyzszych rzeddw, otrzymamy:
A ,hij=m Y .
'g* (J2 '6— "Z-—d)(COSCL-J 7L) - . ¥ ()x)
Tez sama rdéznice cifnienn mozemy wyrazié w zalezno-
Sei od odeigtych z punktéw, lezgeych na przecigciu skrzy-
dla plaszezyzng rysunku, wstawiajae w drugie] eczesei v6-
wnania (X) zamiast y jego warto$¢ z réwnan (VII) bis lub
(VIT ) bis:

Pe —]91):2

A ,hnm x
Ay s i S T 2y
Pe pu~_2'(/c 1(2 a)cos(a+ a)

Znajac powyzsza rdznice ciénierl, okrveslimy sily H
i V jak nastepuje:

hrcosu

H= /(]chpl)) ay;

0

Przy okredleniu H nalezy dla (p.— pp) braé wartosé
(X), za$ przy okreSleniu V wartosci (p.— p») nalezy braé
z réwnania (XI).

(XT).

12
V= {(Z]c——]][)) az .
]

(2 () foosa ¥ ay—
H_h. ch (2 a,)(cosa )dy_

l h
A ; ; ; Jcos u
A L,z , Y
=B =gt 208 ¢ — ==~ ;
} | o
czyli:
2 ong?
H:»{cﬂ(i—a) _____h by = , (XID).
g ]
]
Ak
- A B e ‘ b =
Vﬂl/ 29 ¢’ ( a) cos (a—}— )dz_
0
| l‘l
om el g z i
2--¢c*h sm(a.~{— a) :
0
czyli:
= A .
’ \:2—g—-clh(1fs111q.) (XTIII).
(Y
—»—«a)OOSZa

V2 (l—sing) 1
Spélrzedne zyr, yx $rodka cisnienia M okreslimy z wa-
runkéw:

1 hcosa

XuV=[(p.—pizde; VuH= [ (De—D) Yy ;
| ‘0

0
4
B et A ,hm
A,uV——f2-g—c —T(—z— a)mcos
0

z
a-{——a-)d‘b——
x
=2»§—c"‘h xsiu(a -+ Z—)-{—acos (a-{—%—) =
0

=95 9 G gtiga ) =T i1 -
g 9 E

f I

2
hcosa-\
’ : b= Y
SR A SR | PO T
YMH‘/ zgc Z(2 a)(cosa h)ydy
0
-\ ] . 5 h cos a
Sabz_ )(.’lz;eosﬁ.a_*g_ _
=d e 3 30 |
| o
3
A(:2-]~L—(1t—a.)cossac
g l




N 25 1 26.
XJ[ V___ 1 ¢0s o )
ST = e [ ]|
==
2 } L&)
y __YyH heoso
Y H T3 )|
Rozwazmy niektére wypadki szezegélne:
1) gdyo=0
A nh
e 2 ik 1
9 g 21
V=2 4 cth
g
o ® B
14 4 1
T—2; )
Xy=1 - ; Y,u:g';

réwnania (VII) bis; i (VIL4) bis, przybieraja postac:
=h [1 cos 25|
P —)

w tym wypadku krzywa AB (rys. 8) stanowi éwieré fali si-

nusoidy. W punkeie 4 skrzydio zaczyna sig poziomo. Sro-

—l

A 2a) 4
S T L) ——
\M\f&‘ h e
{ e
i
Y
Rys. 3.

dek cisnienia M lezy pod powierzchnia, co fatwo sprawdzié
z réwnania krzywej AB.

Wypadek ten odpowiada mniej wigee] ksztaltowi uzy-
wanemu przy skrzydlach latawedw.

2) gdya >0

batwo sprawdzié, iz stosunek!V{— (XIV) zwigksza sig

przy zwigkszaniu o, natomiast 7 (XIII) zmmiejsza sie,

P W i X
// __h_C&d-. o

-
~

L

-

Rys. 4.

w miare wiec zwickszania o otrzymany ksztalt skrzydla co-
raz mniej nadaje sig do uzytku praktycznego.

Jozeli o jest blizkie do -’2‘— skrzydio AB, jako zawieraja;

ce nieznaczna, cze$é sinusoidy w miejscu najmniejsze] krzy-
wosel, moze byé uwazane za plaskie. Rzedna punktu B, wy-

Z TOWARZYSTW

: Z Wydzialu Urzadzen Zdrowotnych przy Stowarzysze-
niu Technikéw. W dniu 25 maja r. b., po dokonaniu wyboréw
do Zarzadu Wydziatu, w sktad ktérego weszli ing. pp.: H. Czo-
powski, R. Gomolifiski, Z. Wendrowski 1 M. Strasburger, przy-
stapiono do rozwazania
Projektu prawodawczego o sanitarnej ochronie powietrza,
wody i gleby,

Wniesionego w r. 1912 do Izby Pafistwowe] przez Ministra
Spraw Wewnetrznych i posiadajacego znaczenie pierwszorzedne
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noszgcea i cos o (rys. 4) oznaczmy przez J,; w miare zblizania

sie kata o do —;t— Xy zbliza sie do granicy

h,

. A
lim X = %, za$ YM:—3 :

_ Wyniki rachunku w obu rozpatrzonych wypadkach,
zdaje sie, zgodne sg z wynikami doswiadezenia.

. H .
Wogdle, stosunnek? przy stalej wartosei a bedzie
zalezal od T natomiast nie zalezy od predkosei lotu C.

Wynika stad, izprzy usyciu skrzydel opisanego ksztaltu, przy
praeniesieniu danego cigzaru poziomo w powietrzu na dana

N

1.
TR

Rys. 5.

odleglosé, osiagamy oszezgdnosé na pracy napednej ze zwigk-
szeniem predkogei.

9 ey g <o <0
w tym wypadku, skrzydto AB ma ksztalt pokazany na rys. 5.
T zmniejsza sig w miarg przyblizenia o do — %, nato-
miast V sie zwieksza, a H sie zmniejsza. Srodek cignienia M
posuwa sig od 4 ku B coraz blizej do srodka skrzydla.

Ciekawe wyniki daje wypadek a = — Eﬂ; ksztalt skrzy-
dla wedlug rys. 6; V=4 7 ¢?h. To jest, sita nosna jest
dwa razy tak wielka, jak przy o = 0 (vys. 4).

Rys. 6.

H=0; czyli przy przesuwaniu w powietrzu skrzydla
takiego ksztaltu z dowolng predkoscia, opér poziomy jest
7€T0.

Xy= = czyli §rodek cisnienia lezy na linii pionowej,

przechodzacej przez érodek skrzydia.

Nie wiem, czy byly robione doswiadezenia ze skrzydla-
mi podobnego ksztaltu, w kazdym razie bytoby nader cieka-
we sprawdzenie doswiadezalne powyzszych wynikdw rachun-

ku, Wypadek ostatni a = ~% zastuguje na uwage jesz

eze z tego wizgledu, iz wtedy w punktach 4 i B wartosel

sktadowych predkosei u, i u, sa jednakowe dla wierzehu

i spodu skrzydla, znikaja wiec przerwy eciaglosei, majace

miejsce w punktach 4 i B przy innyech znaczeniach kata a.
(D. n). Czeslaw Witoszyiski, inz.

dla hygieny publicznej Krdlestwa Polskiego. Rozwazanie spra-
wy powyzsze] w obecnoéel licznych cztonkdw Wydziatu i za-
proszonych godei, rozpoczeto od wystuchania referatu inz.
Z. Wendrowskiego:

»0 istniejacem prawodawstwie sanitarnem w Rosyi¢,

Tezy zasadnicze:

Istniejgce prawo sanitarne w Rosyi pochodzi przewaznie

z kotica XVIIT i poczgtku XIX wiekdw i zupelnie nie odpowia-
da obecnym warunkom naszego bytu ani z punktu widzenia
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zadan hygieny publicznej, ani z punktu widzenia sit i frodkdéw
wladz panstwowych ani spolecznych, ani potrzeb ludnosei
i przemystu.

Srodek cigzlkosei prawa o ochronie wéd publicznych sta-
nowi okreslenie tych norm, jakim winny czynié¢ zadosé wszel-
kie wody brudne, ktére sa odprowadzone do wodozbioréw pu-
blicznych. W zbyt daleko posunigte] dbalosci o zachowanie
czystodei wody w tych wodozbiorach, kidra sie nwidocznia
w absolutnym zakazie zanieczyszezania tych wodozbioréw
przez wody brudne lub tez w zgdaniach takiego oczyszczania
wdéd brudnych, jakie byto niemozliwe do przeprowadzenia pod
wzgledem technicznym lub finansowym dla miast iub fabryk,
prawo istniejace wywolato i wywolaé musiato ten skutek, ze
rzekl nasze stopniowo stawaly sie coraz brudniejsze, korzysta-
nie z wody wodozbiordw publicznych coraz trudniejsze i nie-
bezpieczniejsze dla zdrowia, straty ekonomiczne dla powaznej
czedei ludnosei coraz wigksze.

Poza tem ogromny brak istniejacego prawa stanowi cal-
kowite przelanie obowiazku ochrony zdrowia publicznego na
wladze policyjne, ktére zadaniom hygieny z wielu powodéw
nie sg w stanie nawet przy dobrych cheeiach podotaé.

Referat ten, po$wigeony wyjadnienin wiecej technicznej
strony przedmiotu, anizeli prawnej, dopetniony statystyks émier-
telnodci catego Panstiwa, jaskrawo malujacej zastraszajacy stan
sanitarny, w jakim sig znajduje ludnosé, byt wystuchany uwa-
zuie przez obecnych i wywolal ozywiong wymiang zdan, w kto-
rej przyjeli udziat pp.: I. Radziszewski, dr. A. Zurakowski,
T. S. Bielski, R. Gomolinski, B. Sokal i inni, i ktéra przeciagne-
ta sie do péznej nocy.

Na nastepnem posiedzeniu, ktére siq odbylo d. 1 czerw-
ca pod przewodnictwem inz. H. Czopowskiego, wyglosil referat
inz. R. Gomolinski

»0 ochronie wéd w Niemeczech“.

‘W Niemeczech kazde z oddzielnych panstw rzadzi sig
wlasnemi prawami sanitarnemi, pochodzgcemi przewaznie
z drugiej potowy XIX stulecia. W opracowywsaniu tych praw
przyjmowaly udzial prywatne zwiazki i specyalnie do cpieki
nad zdrowiem publicznem tworzone instytucye rzgdowe. Po-
czatkowo w Niemezech, wzorujac sie na Anglii, wydawano
prawa o ochronie wéd bardzo ostre. Wywolywalo to narzekania
ze strony miast 1 przemystu, lub tez utrudniato stosowanie tych
praw do tego stopnia, ze prawa pozostawaly martwa, litera.
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Dogwiadezenie anglelskie 1 swoje wlasne zmuszatorzady panstw
niemieckich do znacznego zlagadzania srogich praw. W Wyni-
ku tego zrozumienia niewielkiej wartodci praw zabrania‘iqéych
wszystlkiego i niezgodnych z rozwijajacem sig zyciem paristwo-
wem, mamy np. rozporzgdzenie ministeryalne rzadu saskiego,
ze wladciwe wiadze powinny zawsze wszystkie zdrowotne spra-
wy rozpatrywaé nie z punktu widzenia martwej litery praswa,
lecz z punktu widzenia szkody i korzysci publicznej, do czego
zawsze majg byé powolywani ,Ludzie zycia praktycznego®.
Toz samo widzimy w intencyi ,rzgdu Prus®, ktéry wr. 1901
wydal rozporzadzenie prezydentom prowineyonalnym, zabra-
niajgce schematycznego stosowania praw sanitarnych, a poleca-
jace rozpatrywanie kwestyi z obywatelskiego punktu widzenia.
Do rozstrzygania praw dotyczacych ochrony powietrza, ziemi
1 wody, rzad pruski utworzyl specyalng instytucye naukows,
ktéra ma tak rzadowi, jako tez i spoleczenstwu stuzyé rads,.

Praw ogdlnych dla cate] Rzeszy niemieckie] niema, gdyz
sprawiatoby to wielkie trudnosei administracyjne, utworzono
wige , panstwows rade zdrowia,“ ktéra ma naczelna opieke nad
zdrowiem publicznem cate] Rzeszy. Rozstrzyga jednak sprawy,
w porozumieniu z odpowiedniemi instytucyami poszezegélnych
panstw i zawsze ze wspdtudzialem instytucyi spotecznych pry-
watnych. .

Wogéle w ostatnim dziesigtku lat widaé w Niemczech
dazenie do powotania spoteczenstwa do pomocy rzadowi; wyni-
ka to z do$wiadczenia, ze w sprawach zdrowotnych wazng role
odgrywa szeroki wspétudzial wszystkich warstw spoteczenstiva.
Na tej zasadzie pracuje juz od dluzszego czasu Towarzystwo
rzeki Emszery, ktére w sprawach ochrony ziemi i wody od za-
razy ma prawo bezapelacyjnego decydowania, to tez w krétkim
stosunkowo czasie znacznie poprawito zdrowotny stan wielkiej
polaci kraju.

Ostatnie zatwierdzone przez sejm prawo wodne wprowa-
dza przymus zakladania towarzystw z oséb lub jednostek admi-
nistracyjnych. Opiera sig to na tem stusznem rozumowaniu, ze
czego pod wzgledem zdrowotnym nie bedzie w stanie zrobié je-
den fabrykant lub jedna osoba, to moze skutecznie wykonaé
towarzystwo ztozone z kilku lub kilkunastu fabryk, osad i mia-
steczek. Podobne wypadki tgczenia sig kilku gmin; azeby wspdl-
nemi sitami przeprowadzié wodociagi lub kanalizacye, mialy
juz w Niemozech miejsce i daty dobre wyniki.

KRONIK A

Samoczynny miarkownik temperatury syst. Samsona. Regulo-
wanie samoczynne temperatury Jest czestokroé niezbedne zardwno
w zakladach przemystowych, jak i urzadzeniach ogrzewania central-
nego. To miarkowanie da sig osiagnyé badz
zapomocy regulatordw ciggu w kottach, a stad

automatycznego mieszania wody cieple]
i zimnej, gdy np. chodzi o utrzymanie je-
dnakowej temperatury wody w zakliadach
kgpielowych.

Przyrzad syst. Samsona, budowany przez
firme Xrebs i S-ka w Paryzn, stuzgcy do
tego celn, jest przedstawiony na zalgczonym
rysunku, zapozyezonym z Gén. Civ. N 8. b.
Sklada si@ on z 2-ch czesci: whadciwego
miarkownika, czyli regnlatora o i zaworu b.
Miarkownik jest zbudowany w ten sposéb,
ze w zewngtrznej rurce ¢, napeinionej ptynem
(przetworem naftowym) nader rozszerzalnym,
Jest umieszcezona nader elastyczna rurka fa-
lowana f. Rurka ta jest szczelnie zamknigta,
tak, iz do jej wnetrza ciecz sig dostaé nie
moze; jej koniec dolny moze sig swobodnie
przesuwadé.

Przyrzad ten umieszcza sig w rodo-
wisku, ktérego temperaturg chcemy ufrzy-
maé na stale] wysokosel. Posiada on czu-
Tosé termometru.

Pod wplywem zmiany temperatury ciecz sie rozszerza, skut-
kiem czego wolny koniec falowanej rurki #’ odpowiednio obniza sig
w rurce ¢. Dolny koniec rurki # jest obsadzony nieruchomo, do gér-
nego za$ ruchomego korca e jest umocowany drazek f, dzialajacy na
zawor b. Podniesienie sig temperatury wywoluje opuszczanie siq za-
worn, ktéry w ten sposéb zmmiejsza mniej lub wigeej doplyw wody
lnb pary do zbiornika lub grzejnika. Sprezyna ¢ stuzy do podnosze-
nia zaworu w miarg, jak skutkiem obnizenia sig temperatury uste-
puje ciecz rozszerzalna. Dzialanie przyrzadu jest spokojne, bez naj-
mniejszych uderzen.

i temperatury wody w nich, badZ zapomocy, -

BIEZACA.

Prasy i maszyny do wyrobn blach falowanych. W Zeit. d. V.d. Z.
znajdujemy opis dwoéch nowych maszyn, przeznaczonych do wyrobu
blach falowanych. Pierwsza z nich sluzy do wyttaczania fal w bla-
chach grubosei 2 mmn i szerokodci 4 m. Wysoko$é fali moze dosie-
gnaé 220 mm przy skoku 200 mm. Jest to prasa z plytg rowkowa-
ng, zréwnowazons zapomocs przeciweiezaréw i opuszezajacy sig po
kazdem nacisku pod dzialaniem silnika elektrycznego. Maszyna ta
moze daé okolo 6
uderzexn (naciskéw)
na minutg. Chegc
blachg wyfalowaé
podwdjnie, nalezy
ja dwa razy przepu-
$cié przez maszyng,

Druga maszyna,
uwidoczniona na
rysunku, przezna-
czona jest do pro-
stowania, zaréwno
jak 1 wyginania
blach falowanych.
Grubosé blach nie
moze przewyzszaé
2 v, a szerokosé
1,2 m; wysokosé fa-
lowania moze mied
100 mm przy 200
skoku Wygiecie o promieniu 1 1 moze byé z latwosciy ofrzymane

Maszyna ta posiada 4-walce, 6pierajace sig na dwéch rr}OCIlS’C11
$ciankach bocznych. Wszystkie te walce dajn sie latwo zde]mo“'m‘l
Dwa walce $rodkowe sg umieszezone jeden nad drugim i mogh by¢
uzyte do prostowania blach. Dwa boczne walce stuzg w fym wypsd-
ku do prowadzenia Dolny walec érodkowy jest tal osadzony, Z€ &0
mozna nieco przesuwaé recznie w kiernnku pionowym. z

Do gigeia blach osi obydwdch waledw bocznych mogd b.Vfr
kazda oddzielnie, podniesione przy pomocy specyalnego silnika elek-
trycanego, ktéry je zbliza stopniowo” do walcdw srodkowych. Do na-

pedu maszyny stuzy silnik elektryczny ustawiony z boku na jel yamig
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ELEKTROTECHNIKA.

W sprawie budowy elektrowni na ziemiach polskich.

Podat W. K. Tarezyisski, inz.
(Ciag dalszy do str. 236 w M 21 i 22 r, b))

IV. Elektrownie pradn tréjfazowego z baterys
akuamulatorow.

Elektrownia pradu tréjfazowego posiada w bateryi
akumulatoréw Zrddlo energii, ktére wplywa dodatnio na
wyniki gospodarcze prowadzenia takiego zakladu, zastepu-
jac maszyny w mnocy i wogdle w porach malego zapotrze-
bowania. Baterya pozwala na zastosowanie w elektrowni
mniejszych jednostek maszynowyeh, odpowiadajacych sre-
dniemu zuzyciu energii, gdyz przez nig moze byé zaspoko-
jone zwigkszone zapotrzebowanie na prad t. zw. ,szczyty
krzywe] obeiazenia“. Przy charakterystycznem obeciazeniu
elektrowni miejskiej — z duzemi wahaniami w réznych po-
rach doby 1 roku—moznosé uzycia mniejszej moecy maszyn
ma duze znaczenie, gdyz te beda pracowaly korzystniej, niz
wigksze maszyny, dostosowane do maksymalnego zapotrze-
bowania pradu, jakie nalezatoby ustawié w elektrowni,
nie posiadajacej bateryi. W bateryi ma sig wreszcie ogni-
wo, wyréwnywujace obciagzenie pradnic i napigeie w sieci
podezas zachodzaeych zmian w zapotrzebowaniu pradu.

Korzysei, osiagane przez uiycie bateryi w elektrowni,
a szezegGlnie mozno$é zatrzymania ruchu maszyn na czas
malego zapotrzebowania pradu, sprawiaja, Ze w mniej-
szych elektrowniach prad zmienny nie moze skutecznie
wspolzawodniczyé ze stalym. Nasuwa sig zatem pragnienie
stosowania bateryi i w urzadzeniach pradu zmiennego.

W praktyce spotykamy przyklady pracy bateryi z tr6j-
pradem. Rozpatrzmy zatem te urzadzenia, zbadajmy, w ja-
kich warunkach mogs one byé uzywane i jakie korzysdei
pozwols, osiagnaé.

Elektrownia tego rodzaju bedzie posiadala, préez ma-
szyn tréjpradowych, bateryg akumulatoréw i przetwornicg,
sluzaca do ladowania bateryi i do oddawania pradu z bate-
ryi do sieci, po przetworzeniu go na tréjprad.

Zgodnie z wykonywaniem przez tg przetworniceg dwéch
odwrotnych czynnosei, mozna ja nazwaé ,odwracalng.
Uzyta byé moze przetwornica jedno- lub dwutwornikowa.
Pierwsza bedzie ekonomicznie] pracowala; w mniejszych
jednak urzadzeniach, a te mamy tutaj giéwnie na wzgle-
dzie, znajdujs, zastosowanie dwutwornikowe. Przetwornica
taka sklada sig z maszyny pradu tréjfazowego, pracujace]
jako pradnica lub silnik synchroniczny i maszyny pradu
stalego, sluzacej réwniez naprzemian jako silnik lub prad-
nica; przy zespole znajduje sig nadto pradnica wzbudzajaca
dla maszyny tréjpradowej i dodatkowa do ladowania bate-
ryi, o ile pradnica pradu stalego przetwornicy nie jest przy-
stosowana do tego celu (rys. 1).

Koniecznosé podwdjnego przetwarzania pradu: raz
w celu ladowania bateryi, drugi raz — dla oddawania ener-
giiz bateryi do sieci—musi budzié pewne uprzedzenie do tego
systemu. Rzeczywiscie laczna sprawnosé zespotu bateryi
1 przetwornicy odwracalnej nie jest duza, przy sprawnosci
bateryi 0,75 i przetwornicy 0,85 wyniesie ona:

0,85 X 0,75 X 0,85 =0,54.

ZespGl ten, pracujge jako rezerwa dla maszyn gléwnych
w czasie ich postoju lub dla zaspakajania chwilowych
wzrostéw zapotrzebowania energii, peini w elektrowni rolg
organu pomocniczego i jest w ogdlne] sumie w ruchu
wzglednie czas krétki. Jezeli zatem uwzglednimy, Ze nie-
.zbyt wielka cze§é ogSltem oddanej do sieci energii uledz
musi temu podwéjnemn przetwarzaniu, dojdziemy do wnio-
sku, ze absolutna wielko$é strat, spowodowanych uzyciem
zespolu bateryi i przetwornicy, nie bedzie duza pomimo je-
g0 matej sprawnosei. :

O korzysciach stosowania tego systemu najlepie] mo-
Ze przekonaé przyklad liczbowy.

Wezmy elektrownig miejska, posiadajace dwie prad-
nice pradu tréjfazowego omocey kazda 67 kVA, znapeden za-
pomoes maszyn parowych po 100 k. m. Przy zastosowa-
niu zwyklych urzadzefi pradu zmiennego i 24-godzinnym
ruchu otrzymuje sie bardzo niekorzystne wyzyskanie ma-

Rys. 1. Przetwornica odwracalna.
A—pradnica gtéwna; B-—maszyna pradu tréjfazowego; C—maszyna
pradu statego; D -—pradnica wzbudzajaca; E—pradnica dodatkowa;
F—haterya akumulatoréw,

szyn, gdyz Srednie obeigzenie wyniesie okoto 11 k. m.
Uzycie bateryi akumulatoréw z przetwornica odwracalna
zwieksza— skutkiem nisodzownych strat — ogélng, ilosé wy-
wytworzonej przez maszyny energii z 63500 do 76 000 kW-
godzin rocznie, dzigki jednak korzystniejszym warunkom
ruchu elektrowni, pozwala osiaggnaé pewne oszezednosei.
W tabl. VII zestawiono liczby, wykazujace osiagnigte ko-
rzysei.

Tabl. VII. Wyniki osiggniete przez zastoscwante bateryi
alumulatordw w elekirownd miejskiej o pradzie trdjfazo-
wym z napedem parowym.

Prad trdjfazowy

Prad tréjfazowy 7 bateryn

63500 kW-godz, | 76 000 kW/godz.

Roczna produkeya’ energii .

Ruch maszyn na dobe 24 godz. 8 godz.
Koszta ruchw:
wegiel, smary 9600 kor. i 6 800 kor.
obstuga . _ 10400 , 649{) »
Razem 20000 kor. 13 200 kor.
Oszezednosé na kosztach ruchu 6800 kor.

Zwiekszone koszta:
utrzymania wzadzel i odpiséw, oprocentowania
i umorzenia kapitatu. . . . . * %

D 3432 ,,
Roczna oszezednodd

" 3368 kor.

W obliczeniu nie uwzgledniono tego faktu, ze maszyny,
pracujacee 8 godzin na dobe zamiast 24, mniej sig zuzywaja,
i ze nalezaloby przyjaé w rachube mmniejsze nieco wydatki
roezne na utrzymanie urzadzen i odpisy. Osiagang oszezed-
no$é¢ zwigkszy( tez mogloby zastosowanie w elektrowni z ba-
terys mniejszych jednostek maszynowych, gdyz, jak wspo-
mniano, maksymalne zapotrzebowanie pradu moze byé za-
gpokojone przez laczng prace pradmicy z baterya i prze-
twornicg 1.

Przez zastosowanie bateryl w zakladzie elektryeznym
o tréjpradzie z napedem parowym osiaga sig zatem, skut-
kiem skrécenia ezasu ruchu maszyn, oszezedno§é na ko-
sztach opaluiobslugi. Zgéry mozna przewidzieé, ze przy sil-
nikach Diesela, ktdryeh ruch jest tariszy, i ktére wymagajq

) Przyklad zaczerpnigby z artyleulu A. Lovita ,,Akkumulato-
ren in Drehstromceuntralen mit Damptbetrieb.  Elektrotechnik und
Maschinenbau®, Rok 1909.
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mniejszego personelu obslugujacego, otrzyma si¢ oszezed-
no$¢ wzglednie mniejsza. Potwierdzajg to obliezenia, prze-
prowadzone przeze mnie dla elektrowni miejskiej, ktdra
dzigki zastosowaniu trdjpradu posiada charakter okrego-

wej (prdcz odbioredw w miescie na sile 1 Swiatto, zasila-pra- -

dem folwark polozony w odlegloseci 1Y, kilometra). Oblicze-
nia te, dokonane poréwnaweczo dla tréjpradu o wysokiem
napigciu i tegoz z baterys, wykazuja, ze 1 pray napedzie za-
pomoca, silnikéw Diesela, przy wysokiej cenie ropy (kor. 11
za 100 kg), rozpatrywany przez nas system daje pewna
oszezegdnose.

Tab. VIII przedstawia poréwnaweczo koszta urzadze-
nia i prowadzenia elektrowni w matem miedcie przy uzy-
cin pradu stalego i tréjpradu z baterys i przetwornica od-
wracalng, przy napedzie zapomocy lokomobil parowych.

Rozpatrywany w przykladzie tym zaktad jest to nor-
malna elektrownia malomiasteczkowa, dla jakiej ,na dzi-

Tabl, VILL
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sia]¢ wskazane bywa zwykle uzycie pradu stalego. Wy-
niki osiagnigte w tak malem urzadzeniu przy pradzic tr(’;j.
fazowym z baterya uznaé nalezy za zupelnie zadowalajace,
gdy sie uwzgledni te korzysci, jakie daje zastosowanie {rgj-
pradu w elektrowni miejskie;.

Zwigkszenie, w poréwnaniu z elektrownia pradu sta-
tego, kosztéw urzadzenia o 13 600 kor. i kosztéw prowadze-
nia o 2890 kor. rocznie wplynie wprawdzie nieco ujemnie na
rentowno$é zaktadu, powetowad sie jednak winno sowicie
w niedalekiej moze nawet przyszlosci. Przy ocenie korzygei
z zastosowania w elektrowni miejskiej tréjpradu z bate-
rys nie mozna oryentowaé si¢ tylko zyskiem doraznym,
nalezy uwzglednié, ze system ten lyczy w sobie zalety pra-
du stalego 1 zmiennego, t. . oszezednsé ruchu w porach ma-
lego uzycia pradu ze zdolnodeis elekirowni do ekspansyi.
Tak wyposazona elektrownia bedzie zatem jak najlepiej od-
powiadala wykazanym poprzednio tendencyom rozwojo-

Elektrownia miejska o pradzie statym i trdjfazowym 2 bateryq akwmulatordw i przetwornicg.

(Zestawienie pordwnawcze).

Odbiorey pradw: Oswietlenie uliczne.
10 lamp zarowych po GO0 dwiec 1/, W.
60 » » po 50 M 5

Odbiorey prywatni.
$wiatto 2000 lamp zarowych po 25 Swiec
sita 25 k. m.

Kossta urzadzenin.

—

Prad staly 2 X 220 woltéw

Prad tréjfazowy 380/220 woltéw z baterys
akumulatordw i przetwornica.

A) Elektrownia.
Cze$¢ mechaniczna: 2 lokomo-
bile parowe po 48 k. m,
Czesé clektryczna:
a) pradnice 2 po 32 kW, 470 V. (naped
pasowy) . . . . .
260 ogniw typu '/ 106/145
amp.-godz. 17/6,8 kW

b) baterya akumulatordw ?)

. 4100 kor.

36 000 kor. 39 000 kor. ")
2 po 35 kWA=28 kW cos 0 =0,8
(bezposr. sprzezone) 14 250 kor.
64 ogniwa typ I
432/580 amp-godz.

3/10 godaz. . . 12000 ,, | 16,5/6,7 kW . 3/10 godz. 9500 ,,
¢y zespol dodatkowy . Silnik-pradnica . 2900 ,, |‘Przct\vornica odwracalna
(opis w tabl. XI-ej) 4900 ,,
d) rozdzielnica . 3850 Lo T 400 T
e) polaczenia, montaz 3000 ,, 25850 kor. | . . . . . . . .. 2700 ,, 35830 ,
6185 ,, 74 850 ,,
B) Sied rozdzieleza®) . . . . . . 10200 ,, 10800
C) Sie¢ odwietlenia ulicznego . . . 6500 ,, 6500 ,,
D) Budynek elektrowni, doprowadze-
nie wody, zlgcza, liczniki i ¢, p. 40000 , 40000 ,,
Razem 118 550 kor. 132150 kor.

1y Lokomobile zaopatrzone w cigisze kota rozpedowe i regulatory obrotdw.
%) Dla moznoSci powiekszenia w prazyszloéei, baterya pray pradazie stalym jest zaopatrzona w naczynia wigkszego typu, Przy
tréjpradzie—baterya 1 maszyna pradu stalego przetwornicy odwracalnej mogy byé uzZyte o nizszem napigciu niz przy pradzie siabym.

%) Elektrownia, polozona w srodku miasta, stuzy jako punkt zasilajgcy dla sieci.

nasyconymi dla ochrony przeciw gnicin. v

Sieé napowietrzna ze stupami drewnianymi,

Roczne zuzycie emergii.
Oswietlenje uliozne: Wsaystkie lampy. 10 lamp po 600 Sw. \ 6,6 kW, palac sig od zmierzchu do godz. 11-ej
60

» ” 50 »
Lampy catonocne. 2 lampy ,, 600 ,, §
20 5

” ” o) b2

J wiecz, czyli godz 1850 rocznie, zuzywaja 12 200 kW-godz.
1,8 kW, palac sig od godz. 11-¢j wiecz. do
Switu, czyli godz. 1800 rocznie, zuzywajs 3300

" 15 500 kW - godz

Odbiorcy prywatni: Swiatlo. 2000 lamp po 25 $w.==60 kW, palacsig $rednio po 500 godz., zuzywajs rocznie 30 000 kW-godz.

Sitc.

110§¢ wytworzonej rocznie energii.

25 k. m. = 22 k'W. przy uzycin Sredniem po 700 godz.

. 15400

, 45400

Ogélem 60 900 kW-godz.

=

Pragd statlty

~ —

Tréjprad z bateryg

Uzytecznie oddana energia

. 5 60 900 kW-godz. 60 900 k'W-godz.
Straty w sieci (w przyblizeniu). | 3100 7 F LR 3100 »
Straty skutkiem uZycia bateryi: | |
baterya dostarczy dla lamp calonoc- |
nych o$wietlenia ulicznego . gt i AL L 3300 kW-godaz. 3 BN @ s 3300 kW-goda.
dla odbioreéw prywatnych!) . ‘ ok. 25% zuzytej dia | ok. 159 uzytej dla
| $wiatta energii . 7500 | dwiatta energii 4500 n
| Razem 10800 kW-godz. 1 Razem 7800 kW-goda.
Wielkosé strat ?) f kR 10 800 = 3600 | el 7800 = 22000 &

, : L T TR0 X0 B
Ogélem pridnice wytiworza | e 67 600 kW -godz| S, . 86 000 kW-godz
: . 67 600 . 86 000 :
Lokomobile oddadzy,¥) . . . . . L e — R o dz.

mobile oddadza 3) 16,005 5 0,736 5 0,07 ok. 105 000 koniogodsz. 089 0,736 = ok. 181 000 koniogo

. . ) W elektrowni o tréjprydzie z baterys i practwornicq odwracalng w
jeto, #e baterya dostarczy 159, emergii zniytej przez odbiorcéw dla $wiatla,

) Sprawnosé bateryl 0,75, Sprawnosé
nicy 0,7,

%) Sprawnosé pradnicy pradu statego 0,9.

ypadnie baterye uzywaé nieco oszczqdniej, dlatego Pray”
gdy w elektrowni pradu stalego 25%,.

. ) ' ; przetwornicy odwracalne] podczas ladowania bateryi pray pelnem obecigzeniu praefwor
Sprawnos¢ przetwornicy odwracalnej podezas pracy na sieci prz

y niepelnem obecigzenin przetwornicy 0,5.

Sprawno$é pradnicy pradu tréjfazowego 0,80
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Koszta prowadzenia elektrowni.
Prad statly , Tréjprad z baterys
A) XKoszta bezposrednie ruchu. }
a) Paliwo: przy zuzyeiu na konio-godz. rzecz.
ok. 1 kg wegla, roczne zuZycie z dolicze- | '
niem 5%, na podpatke el . 110 300 kg 137 600 kg
Koszt wqgln' przy cenie 2,50 kor. za 100 kg loco
elektrownia. S @ o TR fpoesi gl el 2760 kor. 2 3440 kor.
b) Smary i1 materyaty do ezyszczenia szacunkowo |. 600 I 750)
¢) Kwas i woda do bateryi. 250 (. 200
d) Konserwacya urzn,dzgar’l D S 700 5 O A A 800 ,’,’
@) ” bateryi .| 8%, od sumy kosztu 8%/, od sumy kosztu
) 12 000 kor. . 960 , 9500 kor. 760 ,,
f) Pensye obstugi: maszynista . . 2400 kor. ‘ 3000 kor.
2-ch pomocnikéw ‘ 2000 , | 2000 ,,
palacz. . . . . . . . . ‘ 800 , 5200 , 10470 kor. | 800 , 5800 ,, 11 750 kor.
B) Koszta posrediiie. |
a) Oprocentowanie i umorzenie kapitaiu " | przy 6% od 118 350kor. 7120 kor. ‘ pray 6% od 132 150 kor. 7930 kor.
h) Odpisy urzadzen . . Coee e 5w @ oo . 4000 ,, | A . 4800
¢) Koszta administracyjne i inne . 2400 ,, 13520 kor. I 5 @ . 2400 ,, 15130 ,,
Ogbltem . . 23990 kor. Ogétem . . 26880 kor.
Koszt 1 kW-godziny uzytecznie oddanej . . . . E{Qﬂ:% 5 halerzy ’ _2.9‘(182_441 halerz
: | G0g00 % : ( GEP00 — Ty A
wym elektrowni miejskie], t. j. bedzie mogla zaspokoi¢ do oddawania tréjpradu do sieci miejskiej #). Uklad pola-

wszelkie potrzeby rozwijajacego sig miasta, bedzie mogta
przy sprzyjajacych warunkach pracowaé jako okregowa,
lub tez zostaé przylaczona do sieci elektrowni okregowej.

W razie przylaczenia takiej elektrowni do sieci okre-
gowe], baterye z przetwornica mozna bedzie i nadal uzywaé
jako rezerwe dla pracy na sie6é w porze najwiekszego za-
potrzebowania energii. Skorzysta na tem elektrownia
okreggowa, gdyz posiadajac wigkszg liczbe podobuych od-
bioreéw, moze byé zaopatrzona w mniejsze zespoly maszy-
nowe !). Skorzystaja tez i miasta, posiadajace takie urza-
dzenia, otrzymaé bowiem mogs od elektrowni okregowej
korzystniejsze warunki, niz przylaczenia przy kasowaniu
zwyklej elektrowni pradu zmiennego.

Praktyka potwierdza, ze uzycie bateryi z przetwornica,
przy tréjpradzie daje korzystne wyniki. Urzadzenie takie
zastosowano w r. 1905 w elektrowni Carlsfund w Gross
Rhiiden.

Elektrownia ta posiadata pierwotnie 8 pradunice pradu
tréjtazowego o mocy 100, 50 1 35 kW. Dla osiagniecia wy-
réwnawczego dzialania przy zmiennem obeiazeniu, tudzies
dla otrzymania oszezgdniejszego ruchu przez zastgpienie
maszyn w nocy przez baterye z przetwornica, przero-
biono mata, pradnice tréjpradows 85 kVA na przetwornice
dwutwornikows i dodano odpowiedniej wielkosei baterye,
skladajacg sig ze 120 ogniw typu I,, o pojemmnosei 648
amp.-godz. w ciggu trzech godzin, czyli bedaca w stanie
dostarcza¢ do sieci 80 — 85 kW przez § godziny. Pierw-
szy rok ruchu pozwolil skonstatowaé, ze urzgdzenia te pra-
cujg, bez zarzutu, odpowiadajs wszelkim wymaganiom co
do réwnoleglego Iaczenia z pradnica gléwng i dzialania
wyréwnawezego, wplywajs na zwigkszenie pewnosei ruchu
elektrowni i zmmniejszenie wahan napigeia. Zmmniejszona
liczba godzin pracy maszyn napedowych, skutkiem uzycia
bateryi, z 8754 na 6508, czyli o 2251 godzin w ciagu roku,
spowodowala zwigkszenie Srednie obcigzenia pradnicy
z poprzednich 26 na 86 kW i obnizenie kosztéw ruchu o 2
fenigi na kW-godzing. Procz tego, dzieki zmniejszeniu sig
wahar napiecia w sieci, osiggnigto 50% oszozednosei na zu-
zyciu zaréwek 2).

Podobne zespoly bateryi z przetwornica odwracalng
pracuja, w elektrowni warsztatéw kolejowych w Budapesz-
cie, w hucie Sandwicken, oraz jako zespoly wyréwnawocze
przy kolejach pradu zmiennego. W elektrowni miejskie]
o pradzie tréjfazowym w Oberstein zastosowano jednotwor-
nikows, przetwornice do otrzymywania pradu stalego dla
sieei tramwajowej. Przetwornica ta w nocy jest uzywana

. Y Por. ,Przyczynek do sprawy duzych rezerw w maszynach
i wspétezynnika obeiazenia wielkomiejskich elektrowni®, inz, M. I'eil-
chenfeld. Przeglgd Techniczny, r. 1913. str. 228,

. ) Die Drehstrom-Pufferanlagen der Gewerkschaft Carlsfund
m Gross-Rhiiden, E. T. Z. r. 1906, i

czen tej elektrowni podaje rys. 2.

4

Rys. 2. Uklad polaczen elektrowni
miejskiej pradu trdjfazowego z ba-
terya | przetwornica.

¥ 4 -pradnica tréjfazowa; B- trans-
formator; C—przetwornica jedno-
twornikowa; D — pradnica dodat-
B kowa; E-baterya akumulatoréw;

a—szyny wysokiego napiecia,;
b—szyny framwajowe.

)

Dla osiaggnigeia odpowiednich wynikéw przez zastoso-
wanie zespolu bateryl z przetwornics waznem nader jest
dobranie odpowiednie] mocy przetwornicy i pojemnosei ba-
teryl. Moc przetwornicy okresla sig wielkoseia najwieksze-
go zapotrzebowania pradu, ktére ma byé przez ten ze-
sp6t zaspokojone. Jezeli to najwieksze zapotrzebowanie
bedzie mialo miejsce przez czas krétki, poza tem za$ prze-
twornica pracuje przy znacznie stabszem obeiazeniu, przy
ruchu duzej stosunkowo przetwornicy wypadng zbyt wiel-
kie straty na bieg jalowy; korzystniejszem wiec byé moze
utrzymanie pradniey w ruchu nieco dluzej i uzywanie
mniejszej przetwornicy, ktéra wystarczy do pokrywania
malego zapotrzebowania energii, przypadajacego w porze
pééniejsze].

Np. gdyby w. elektrowni miejskiej wielkosé zespolu
przetwornicy i bateryi dostosowaé do zimowego nocnego
obcigzenia, przypusémy od godziny 10-e] wiecz., po zatrzy-
maniu ruchu maszyn, to pracowalby on niezbyt korzystnie
w pozostalych porach roku. Praktycsmiejszem wigce bedzie
pedzenie maszyn w ciggu paru zimowych miesigey nieco
diuzej, choéby do godziny 12-6] w mocy i zastosowanie
mniejsze] przetwornicy, wystarezajacej do wlasciwego noc-
nego obciazenia.

Zbyt mala w stosunku do pojemmosei bateryi prze-
twornica powoduje inne niedogodno$ei, co wykaze przy-
klad ponizszy.

W tab. IX przedstawiono wielko§é ezesei skladowych
zespolu przetwornicy odwracalne] i bateryi akumulatoréw,
zaprojektowanego dla najwiekszego obciazenia 10 kW. Na
podstawie przeslanek, jak wyzej, i rozpatrzenia wykreséw

%) Verwendung von Zusatzmaschinen als Zellenschalter. E. T. Z.
r. 1905.
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Tabl. IX. Zespd! bateryi akumulatordw i przetwornicy
odwracalney.
Przetwornice odwracalng.

1) Oddaje prqd do sieci.

Pradnica tréjpradowa
moc 10 kVA

Silnik prn,'du statego
moc¢ 17 k. m.
110 woltdw.

2) Laduje baterye.

Silnik synchroniczny
moc¢ 13 k. m.

Pradnica pradu stalego
moc 8 kW
110 woltdw

Pradnica dodatkowa
30/65 woltéw.

Baterye alumulatordw.

64 ogniwa, typ I;3—432/580 amp.-godz.—3/10 godz., najwicksze nate-
zenie pradu 144 amp., wydajnosé 15,8/6,4 kW - 3/10 godz.

zimowego i nocnego obciazenia elektrowni, uznano wiel-
ko$¢ zespolu, odpowiadajaces temu obciazeniu, za najodpo-
wiedniejsza dla danych warunkéw ruchu.

Przy danym stosunku wielkodei przetwornicy do ba-
teryl otrzymuje sig dlugi czas ladowania, gdyz prad Yadu-
jacy wynosi zaledwie polowe najwigkszego natezenia pra-
du bateryi. Gdyby warunki ruchu elektrowni wymagaly
krétszego czasu ladowania, nalezaloby zastosowaé w nie]
wigkszg, przetwornicg. Ta jednak, jak wspomnieliSmy wyzej,
moglaby pracowaé nieekonomicznie.

Rozwigzaé te sprawe mozna w sposdb, jak to zrobio-
no w pewnej elektrowni tréjpradowej, urzadzonej we wsi
02000 mieszkanic6w. Hlektrownia tajest wyposazona w dwie
pradnice o moey kazda 10 kW, z napedem zapomocs, silni-
kéw benzolowych. Do dostarczania pradu podezas nocy
sluzy baterya o pojemnoéei 860 amp.-godz. (na 10 godzin),
z przetwornicg 2,8 kVA. Maszyna trdjpradowa przetwor-
nicy jest tak mala w stosunku do pojemnosei bateryi, ze
nzyta jako silnik, pedzacy pradnice pradu stalego, dalaby
zbyt dlugi czas ladowania bateryi. Przez uzycie do nape-
du pradnicy ladujgce] dodatkowego silnika asynchronicz-
nego o odpowiedniej mocy, skrécono czas ladowania bate-
ryi do wlaseiwe] normy. Uklad polaczen tego zespotu
wskazuje rys. 8.

Rys. 3. Ukiad pofaczen prze-

twornicy z silnikiem asynchro-
nicznym.

A—Pradnica tréjfazowa o mocy
2,3 kVA przy cos g=1);
B—DMaszyna pradu statego
ladowanie 60 amp. przy 65 ~ 80 V.
c n 40 7" n '()O n
] 20 ” » 96 ”»
C silnik asynchroniczny o mo-
cy 8,5 km,;
D—Dbaterya akumulatoréw— 36
ogniw, 360 amp. godz./10 godz.;
E - sprzegla rozlyczalne.

i

Zapomocy sprzegiel rozlaczalnych systemu Zodel-
Voigta mozna odlaczaé maszyne tréjpradows podczas la-
dowania bateryi, silnik za§ asynchroniczny przy pracy
przetwornicy na sie€. Sprawno$é tego zespolu przetwor-
nicy i bateryl wynosi przy pelnem obeiazeniu 0,5.

Prad trdjfazowy zastosowano w tem urzadzeniu dla
ulatwienia przylaczenia danej wsi w przyszlosei do sieci
elektrowni okregowe]. Koszt opisanego urzadzenia nie jest
wiele wyzszy, niz przy pradzie statym, i wynosi wraz ze zla-
czami domowemi i licznikami 40000 mk. Oczywiscie tak
male urzadzenie nie moglo byé zakladane w celach zysku,
i gmina liczyla sig z géry z koniecznoscia pokrycia niedo-
horéw zapomoca podatkéw. Wedlug obliczen podanych
w artykule, z ktérego czerpie te wiadomosci, przewyzka
wydatku na prowadzenie ruchu, odpisy urzadzen, oprocen-
towanie 1 umorzenie kapitalu nad dochodem, czyli niedo-
bér, wynosi 117 mk. rocznie 1. Wynik ten uwazaé moz-
na za pomys$lny, §wiadezy on o mozliwosei stosowania tréj-
pradu z baterya nawet w matych urzadzeniach.

Aby zmniejszyé straty, wynikle skutkiem dwukro-

tnego przetwarzania pradu przy uzyciu przetwornicy od-

") Eine neue Schaltungsart fiir Drehstrom Kleincentralen,
E. T Z 1914,

wracalnej, mozna zaopatrzyC ten zespél w kola pasowe
i do tadowania bateryl napedzaé jego maszyny pradu sta-
Yego od jednego z gléwnych silnikéw napedowych, ustawio-
nych w elektrowni. Jesli przy zespole zastosuje sie sprze-
gla rozlaczalne, mozna na czas ladowania bateryi odlaczaé
od zespolu pradnice pradu trdjfazowego B (rys. 1), w cza-
sie za$ pracy przetwornicy na sieé, odlaczaé sie bedzie prad-
nice dodatkows i kola pasowe. W tak wyposazonej elek-
trowni przetwarzanie pradu celem tadowania bateryi hedzie
niezbedne tylko w razie wykonywania czynnosci ladowa-
nia podezas postoju silnika napedowego, zaopatrzonego we
wspomniana przekladnie pasows, a pracy innego zespolu
mMaszynowego.

Rys. 4, Ukiad polaczen
przetwornicy odwracalnej,

A—maszyna prydu  trdjfazo-
wego; B — maszyna prydu
statego; C-—pomocnicza prze-
twornica jednotwornikows;
D — baterya akumulatordw;
I - sprzeglo roztaczalne; F—
transformator; G—uzwojenie
magneséw, wzbudzane pra-
dem z bateryi; H — uzwoje-
nie magneséw, wzbudzane
pradem z przetwornicy.

Zespdl przetwornicy odwracalnej z baterys, akumula-
tordw moze sluzyé w elektrowni jako rezerwa dla pradnic
gléwnych w porach mniejszego zapotrzebowania pradu
1 jako przyrzad wyréwnawezy przy obciazeniach zmien-
nych. We wspomnianej poprzednio elektrowni w Carls-
fund, dla osiggniecia samoczynnego wyrdwnaweczego dzia-
tania przetwornicy, zaopatrzono maszyne pradu stalego
przetwornicy dwutwornikowe] w podwdjne uzwojenia ma-
gneséw: jedno dla wzbudzania pradem z bateryi, drugie zaf
pradem z szyn za posrednictwem pomocnicze] przetworni-
cy jednotwornikowej (rys. 4). Prad magnesujacy tego osta-
tniego uzwojenia jest zalezny od wielkosei natezenia pradu
w sieci. Jako wynik tego podwdéjnego wzbudzania otrzy-
muje sie prace przetwornicy odwracalnej na sieé lub lado-
wanie bateryi.

~ Dla pracy przetwornicy na sieé¢ podczas postoju ma-
szyn gléwnych odlacza sig zapomoca sprzegla E jednotwor-
nikowsa przetwornice C od zespolu. , _

W opisanej wyzej male] elektrowni wiejskiej, ktore]
baterya z przetwornica jest uzywana jako rezerwa w nocy,
zastosowano dla zaoszczedzenia kosztéw obstugi ladownicg
samoczynng (po stronie wyladowania) i przyrzad alarmo-
wy, sygnalizujacy do mieszkania maszynisty o nieprawl-
dlowodciach w sieci.

Rys. 5.

- A—pradnica o podwdjnem
uzwojeniu; B—pradnica do-
datkowa; C—silnik napedo-
wy; D—Dbaterya akumulato-
r6w;, E — sprzeglo rozigczalne.

2
(-4

Inny rodzaj urzadzenia elektrowni pradu tréjfazowego
z baterya przedstawia rys. 5. Pradnica o podwdjnem uzwo-
jeniu, pozwalajacem na otrzymywanie z niej pradu trdjfa-
zowego 1 stalego, jest polaczona z silnikiem napedowym
zapomocy sprzegla rozigczalnego. Prad tréjfazowy odda
wany jest do sieci, staly za$ sluzy do ladowania bateryl
w czasie postoju silnika napedowego odlaczona od silnika
pradnica, zasilana przez baterye, pracuje jako przetwornica
1 oddaje do sieci prad teéjfazowy 2). (D. n)

%) Stromsysteme kleinerer lindlicher Electricititswerke Z. TZ
1909.
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0 zachowaniu sig wylgeznika w oliwie w czasie wylaczania.)

Rozpowszechnione jest mniemanie, ze oliwa okrazaja-
ca kontakty ochladza luk, tworzacy sig w czasie przerywa-
nia pradu, 1 w ten sposdéb gasi go, gdy prad przechodzi przez
wartogé zero. Jednakze pozostaje niewytlomaczonem zjawi-
sko, co pedzi mase chlodnej oliwy w te stroneito wlasuie
w chwili, gdy prad przechodzi przez wartosé zero.

Jesli natomiast przypuseimy, ze dookola luku tworzy
sig masa gazu, ktéra skutkiem znacznej bezwladnosei oliwy
znajduje sig pod duzem ci$nieniem i owa masa gazu dziala
gaszaceo na luk, to bedziemy w stanie objasnic wiele zjawisk.
A wige w wypadku bezindukeyjnego obeigzenia, jeslh przer-
wiemy prad, to masa gazn, znajdujac sig pod wielkiem cignie-
niem, powigkszaswa wytrzymalosé elektryczng (Durchschlag-
festigkeit) i w chwili, gdy prad przejdzie przez wartosé 0,
nie moze zostaé znéw przebita. Réwniez objasnié sobie mo-

) Dipl. Ing. A, Simon.

zemy zjawisko, dlaczego przy duzym cos ¢ i zjawisku zwyz-
kinapigeia wylgezniki woliwie czasami zawodzy. W tyeh
ostatuich wypadkach przy przejSein pradu przez wartosé 0,
napigeie jest tak wielkie, ze przezwycieza wytrzymalo§é
elektryezng masy gazu. ‘

Aby wige uniknac eksplozyi wylacznikéw, nalezy:

1) postaraé sig, aby przerywanic nastapilo mozliwie
glebako pod powierzelniy oliwy, gdyz w tym wypadkn ga-
zy, bedac pod duzem cignieniem, zwiqksza']'n, swy, wytrzyma-
lo§¢ elektryezna, ' o

2) aby sila, ktéra wprowadza w rueh masy oliwy, byla
duza, przy mozliwie malej powierzchni sil,” ezyli nalezy daé
mozliwic maly powierzehnie kontaktdw, ulatwiajac jedno-
czesnie dodtgp oliwy pod osuwajace sig kontakty;

8) ¢zas przerywania mozliwie skréeié, gdyz w prze-

‘ciwnym razie gazy wprowadza w ruch oliwe i nie unikniemy

eksplozyi wylgeznika.

Nagrzewanie obreczy kol zapomoca pradu elekirycznego.

Podat K. Gnoinski, inz.

Obrgeze k6t nasadzane sa zwykle nakola w stanie na-
grzanym. Dawniej, a u nas w wielu fabrykach i dotad,
do podgrzewania w tym celu obreczy stosowano koks,
a nawet drzewo. Ten prymitywny sposéh nagrzewania
jest bardzo wolny, nagrzewanie obwodu obreczy, a zatem
1 rozszerzanie sig jest nieréwnomierne i przytem koszt ta-
kiego sposobu jest wysoki. Mialem sposobnosé stwierdzié,
ze do nagrzania jednej obreczy kola wagonowego spotrze-
bowano koksu wartosei 46 kop. Obecnie w celn predszego
i réwnomierniejszego nagrzania obreezy sy stosowane
bardziej nlepszone $rodki, a mianowicie, ogrzewanie zapo-
moea palnika gazowego (w postaci pierdeienia dziurkowanego
na wewnetrznej stronie, lub okraglego dziurkowanego ru-
sztu), a w ostatnich czasach réwniez ogrzewanie elektryezne.

Przy tych sposobach osinga sig réwnomierne ogrze-
wanie calej obregezy, co pozwala nagrzewaé ja do nizsze]
temperatury. Fabryki stosujace ogrzewanie palnikiem ga-
ZOWym, w ciagu 15 minut osiagajs nagrzanie obreczy do
250° C., co powoduje zupelnie wystarczajace rozszerzenie
w stosunku 2 mm na 1000 mm Srednicy.

Co do nagrzewania elektrycznego, to stosowane bywaja
dwa systemy: 1) zapomocs przepuszezania pradu nizkiego
napigeia przez obreez, 2) przez wzbudzenie pradu induk-
cyjnego w obreczy jako w obwodzie zamknigtym.

Pierwszy z tych sposobdw polega na wlgczeniu obre-
czy do obwodu wtérnego transformatora, przy napigeiu
umie] wigeej 8 V, drugi zasadza sig na umieszezeniu obre-
ezy na pojedyfieze] zwojnicy, zasilanej pradem zmiennym,
przycezem obreez odgrywa role uzwojenia wtdrnego.

W obu wypadkach obreez nagrzewa sig skutkiem tak
zwanego oporu omicznego, ktdry wywoluje wedlug pra-

wa Joule'a cieplo, réwnowazne w jednostce czasu mo-
cy pradu 77 (4—prad, » —opér omiezny). Mialem spo-
sobnosé wyprdbowania pierwszego systemu, przyczein otrzy-
malem nastepujice wyniki.

Urzadzenie, ktére mialem sposobnodé wyprébowad,
bylo prowizoryczne. Obrecz lezala wprost na kontaktach
widrnego uzwojenia transformatora jednolazowego i mnie
byla zabezpieczona odpowiedniem przykryciem od ochla-
dzania sig w czasie nagrzewania. 7 powodu niedostatecz-
nego przekroju gtéwnych kabli, nie mozna bylo wykonaé
préby pray pelnej przepisanej mocy 60 kW, lecz tylko pray
27,6 kW. Napigcie pierwotne wynosilo 250 V, prad pier-
wotny 145 amp., moe 27,56 kW, przesuniecie faz cos ¢==0,75.
Napigeie wtorne 8 V. Obrecz wazaea 230 kg po umieszeze-
niu na prayrzadzie i puszezeniu pradu w ciagu 11 minut
ogrzala si¢ do temperatury 165° C. Podobno w warsztatach
kolejowych kolei pruskich nagrzewajs normalnie tylko do
100" C. lub 150° C., prayczem zadowalajy sie rozszerzeniem
sig obrgezy o 1mm. W powyzszyeh warunkaeh zuzywa
sig tylko 6 kW/godzine, co, sadzac z powyzszego do§wiad-
czenia, jest mozliwe, gdyz spotrzebowanie energil w czasie
przeprowadzonej przeze muie proby wynioslo 5 kW/godz.

danym razie byl stosowany prad jednofazowy, lecz
aparaty takie budowane sg i dla pradu trojfazowego.

Z powyzszego widaé, ze przy iustalacyach fabryez-
nych, o ile sig ma do dyspozycyi wzglednie tania i dosta-
teczna moc energii elektryczne] (magrzewanie vbrgezy wy-
maga, jak widzieliSmy, 60 kW), stosowanic ogrzewania
elektrycznego jest wskazane. Przy cenie energii np. 5 kop.
za kW-godzing, koszt ogrzania jednej obreczy wyniesie
80 kop.

DROBNE WIADOMOSCL

Sprawozdanie z posiedzenia Kola Elektrotechu.ikéw w d'nilu
20 kwietnin v. 1915. Po zagajenin obrad, przewodniezacy }1(17.1§11.l
glosu ‘kol. K. Jackowskiemu, ktéry wyglosit bardzo obszerny 1 tredei-
Wy referat: _
»0 istocie promieni Roentgena wraz z opisem wspofczesnych pracowni

. roentgenowskich.

Prelegent, referat swoj podzislit na 5 czgsel, w ktérych kolejno zobra-
Zowak:

1) Istotg promieni Roentgena. hech

2) Budowe aparatdw, stuzacych do otrzymywania tych promieni.

8) Wszelkie przyrzady dodafkowe, nzywane w pracowniacl
roentgenowskich. ;
: 4) Zastosowanie promieni Roentgena do dyagmozy medyeznej
1 technicznej, - i .

5) Uwagi, jokie nasunely sig prelegentowi przy jego pracy, jako

kierownika pracowni roentgenowskiej jednego ze szpitali wojskowych
Jzerwonego Krzyza.

W pierwszym dziale prelegent, z punktu widzenia nowocuzesnej
tooryl eleklronowej, wyjadnil istotg promieni, ich powstawanie, wla-
goiwodcl, podkredlajne naleiycie te wszelkie bledne pojecia, ktoére
mielt 0 promieniach niespecyalisel.

Przy opisie sposobléw otrzymywania promieni Roentgena pre-
legent wyjaénit niezbgdny nklad prayrzadow i zatrzymal siG dluiej
nad rurks roentgenowsky i jej wiadciwosciami; wskazal na réinice
t. zw. promieni migkkich i twardych, na sposoby regeneracyi rurki,
podkredlit warunki jej trwalosci, zwracajye jednoczesnie uwage, Ze
wakutek wazglednej prostoty swej budowy, a duze] potrzeby tych ru-
rek, ten dziad fabrykacyl powinien zainteresowaé Kapitaly swojskie.

Nastepnie prelegent opisal szezegélowo rozmaite urzydzenia,
przetwarzajace prady stale, Jub zmienne o zwyklem napigciu, t. j. od
60 do 120 V. na prady o charakterze specyaluywm, t. j. takie, ktére
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przekraczajs wartosé 100 000 V. 1 maja charakter pradu jednokierun-
kowego.

Induktor, bedacy aparatem klasyecznym do wytwarzania tych
prgdéw, stopniowo ustepuje micjsea aparatomn nowozytnym, ktérych
idea narodzila siq w Aineryce.

Konstruktor Snook rozwigzal trndne zagadnienie w sposéb dosé
prosty. Aparat jego sklada sic z transformatora, przetwarzajacego
prady zmienne o nizkiem uapigeiu na prady o wysokiem napieciu,
i odpowiedniej budowy ,transverfera®, nruclhiomiancgo motorem je-
dnofazowym o biegu synchronicznym, Przyrzad len ma za zadanie
wyprostowywaé krzywy sinusoidalniy pradn w sensie doprowadzenia
do rurki pradn jednokierunkowego.

Idea ta zostala stopniowo przyswojona przez poszcezegolne la-
bryki aparatéw clektromedycznych, i obecnic na rynku spotyka sig
wiclky liczbe tyeh aparatdw pod rvdéznemi nazwami, np. ,lIdeal®,
pdriumph i t. p.

Dalszy rozwdj byeh konstrukeyi polega na potrzehie doprowa-
dzania do rurki lmpulsédw silnyeh, lecz niezbyt czestycl, osigga
sig to przez stosowanie ruchomych kontaktéw w samym transverte-
rze. Urzgdzenic takie zostalo zademonstrowane na aparacie ,Re-
forma‘ inz Dessauera. ‘

Nastcpnie prelegent opisal bardzo ciekawsn konstrukeyy apara-
téw francuskich (3aiffra, demonstrujpe przevywaes rigeiowy, umozli-
wiajaey prace aparatu przy poliyczeniu z pradem zmiennym.

W dalszym ciggu byly opisywane i demonstrowane pyzery wi-
cze rotacyjne, fabrykowane praez [irmy: ,Reininger, Gebbart 1 Hehallty
wzaklady Veiffa we Frankfurcic®, firme ,,Siemens 1°t, p.

Specyaln:y uwagy pralegent zwréeil na oryginalng konstrukeyg
aparatu , Blitzapparat® inz Dessauera, kitéry wmozliwia ofrzymywa-
nic zdjed pray ekspozyceyi, wynoszice] setne czgsel sekundy.

DPrzy opisywanin i demonstrowaniu dodatkowych nrzadzen zo-
stalo nalezycie wyjasuione ziaczenie {. zw. blendy, tubuséw, skruy-
nek do mek i t. p., ktére to przyrzady ochraniaja otoczenie i kli-
szg od szkodliwego dzialapia promieni t. zw. wtérnych. Na licznych
przezroczach prelegent pokazal calkowite urzidzenia pracowni, ra-
eyonalne rozmieszcezenie poszezegdlnych przyrzadéw it p.

Méwine o dyagnozie, prelegent podkreslit znaczenie ezasu eks-
pozycyi jako na jeden =z pierwszorzednyeh czynnikéw z rozwojn
roentgenografii, ktoremn staraji sig zadosy¢ uezynié wspolezesne kon-
strukeye aparatéow roentgenowskich.

Technika promieni Roentgena nie zadawala sie juz samem wy-
kryciem ciala obeego w organizmie, lecz istniejy metody do okresla-
nia glehokosei tych cial

Jednoczesnie prelegent wskazal, %o dnZe zastosowania mogly-
by znaleZé promicnie Roentgena i w technice, przy odkrywaniu pe-
wnych uszkodzen, niedokladnosci i 6. p. Jako prayklad pokazat fo-
togratig nszkodzonego piecyka elektrycznego syst. Hereusa, na ktorej
doskonale wida¢ bylo przepalonc miejsce opornika elektrycznego,
oblepionego masy szamotow:l.

Na zakoficzenic prelegent podziclil sig nwagami, jakie mu na-
sungla chiwila obecna, dajnea tej dziedzinie wiedzy szerokie pole
do pracy. d

Bogaty w tresé¢ 1 doskonaly w formie odezyt
z ogllnem uznaniem. .

W dyskusyi brali udziat kol. K. Sliwiriski, K. Gnoinski, M. Si-
korski i dr. Skabowski, poczem po udzeleriiu wyeczerpujycyeh wy-
jasniell przez prelegenta, posiedzenic zamknigto. M. S

b yl pzyjety

Sprawozdanie z posiedzenic odbytego w dniu -4 majg.r. b.

Po odezytaniu przez kol. St. Sliwiriskiego protokdin z dwdch
ostatnich posiedzen, w zastgpstwie przewodniczgeego prof, Poza-
ryskiego, kol. K. Gmnoidski udzelit glosu kol. ‘M. Sikorskiemu dla
wygloszenia referatu o:

»,Pradach szybkozmiennych w zastosowaniu do medycyny‘.

Malo u nas znana ta dziedzina elektromedycyny nasungla pre-
legentowi mysl wyjaénienia gtéwnych jé] zasad i opisania wspdl-
czesnych mebtod ofrzymywania powyze] wymienionych praddw.

Poczatkowo prady szybkozmienne otrzymywano przez. oscy-
lacyjuy charakter wyladowania kondensatora, przez iskiernik z elgk-
trod metalowych; zmiany odbywaly sie bardzo predko, ale przerwy
migdzy poszczegbélnemi wyladowaniami trwaly dosé diuge. P wyz-
szy charakter pradu, przy przeplywie przez organizm, wywolywal
uczucia przykre, a nawet bolesne.

Paulsen, przez zastosowanic obwodn falujycego zestawionego
z tuku elektr., powstajncego w atmosferze wodorn, pierwotng czestosé
drgatt powigkszy! 10-krotnie, t. j. otrzgymywal do 300000 zmian na
sekunde.

Nowy patent, zakupiony przez osoby zainteresowane za :nacz-
ne sumy, w praktyce nie znalaz! zastosowania,

Przechodzaye do opisu nowoeczesnych Zrédel, wytwarzajacyeh
prady szybkozmienne, odpowicdnie do celdw elektromedycznych,
prelegent wyjadnil znaczenie rezonansu i opisal budowe najnowszych
iskiernikéw zestawionych z calego szeregu plytek o duzej powierzchni,

Wedtug wyrazenia prof. Slahego, dZiwiek wydawany przez te iskier- *
niki mozna porédwnaé z trzeszczoniem mitraliezy, wéwczas, kiedy od-
glos otrzymywany przy iskiernikach poprzednich moina poréwnad
z hukiem strzaléw armatnich, 3

Przyrzad prof. Slabego, nzywany w elektromedycynie pod rézne-
roi nazwami, np, ,,Universo® i t. p., stuzy do t. zw, diatermii.

PRZEGLAD TECHNICZNY,
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Diatermia, jako metoda leczenia polega na przepuszczaniu,
przez wnetrze organizmu, pradu elektrycznego, ktéry moze podniesé
temperaturg ciala o kilka stopni. i

Charakter ogrzewania jest natury wewnegtrzne] 1 w tem lezy je-
go wietka tajemnica dziatania na organizm, )

Prelegent na szeregu przezvoczny pokazal ciekawe wylkresy
z dziatania pulsn, oddechu, ci$nienia krwi podezas przeplywn tego
pradu przez ciale ludzkie.

Prad elektryczny do organizmun doprowadza si¢ pray pomocy
elektrod elastycznych.

Ogdlne wlasnodei lecznicze praddw szybkozmiennych wedlug
prelegenta polegaja na:

1) uémierzaniu bol6w,

2) dzialaniu sterylizacyjuem,

3) moznodel palenia szkodliwych tkanek.

Przy zastosowaniu specyalnych clekirod moZna otrzymaé tuk
elektr., ktéry moina zuzytkowad przy wykonywaniu réznych ope-
raeyi, 1 & p. :

Dyskusyg nad wygloszonym odezytem rozpoczat kol. T Ope-.
chowski zaznaczeniem, ze prelegent myli sig co do twierdzenia, jako-
by prady szybkozmienne przechodzily przez calkowity przekréj ciata;
wskutek duzego oporu samoindukeyjnego, wykazywanego przez cialo
przy przeplywie praddw szybkozmiennych — te  co mnajwyzej mogy
slizga¢ sie po powierzehni, podobnie jak to sig dzieje przy przeplywie
tych pradow przez przewodniki.

Prelegent w odpowicdsi stwierdzit, Ze cialo ludzkie nie moze
byé traktowane jako przewodnik metalowy, leez zachownje sig jako
elektrolit; faktem za$ jest niezbitym, ze omawianc prady w elektroli-
tach nie ptyny po powiorzehni, leez wladnie poprzez przekrd).

Kol. Jackowski zwraca nwage, ze oba twierdzenia sg tylko przy-
puszezeniami, albowiem zachowanie sig ciala ludzkiego pray przeply-
wie pradow szybkozmicunych dotychezas jest jeszeze zagadnieniem
niedostatecznie opracowanen.

Rozwazanie oporn ciala ludzkiego w sensie przeprowadzenia
analogii % oporem przewodnikdéw metalowyeh, lub tez elektrolitycz-
nych jest metods do&l uproszczony, lecz w wyniku nie dajges
faktycznego oSwietlenia sprawy.

Rozwigzanie tego zagadnienia jest kwestyy dalszych studydw.

W dalszej dyskusyi prelegent wykazal rdznicy, jaka zachodzi
w leczenin pradami d’Arsonvala, a t. zw. szybkozmiennymi.

Prof. d’Arsonval fraktowal objawy cieplne, powstajaee przy
przeplywie swych praddw przez organizm, za czaynnik dodatkoavy,
maloznaeny; diatermia za$ wspoélezesna wiagnie na te zjawiska cleplne
kladzie gléwny nacisk.

Po ukoiiezenin bardzo zajmujicego i doskonale wypowiedzia-
nego odezytn, przewodniezncy wakomunikowat zebranym o projekeie
urzadzenia szeregu odezytow, majacych zwigzek z prayszly akeys sa-
morzgdnych miast i miasteczek w sprawie elektryfikacyi kraju,

Odezyty powinny dostarcay¢ odpowiedniego materyalu przy-
sztym radnym, ktérzy beds sie interesowad temi sprawami.

W dyskusyi kol Rzewnicki zaznaczyl, #e dobrze byloby, gdy-
by tematy sporne, jak np. ,,Czy clektrownie majy Dby¢é koncesyjne,
czy tez miejskie“ byly dyskutowane na zebraniach publicznych, po-
za Kotem TLlektrotechnikdow. )

W zakoliczenin kol. Jackowski zakomunikowal, Ze wszystkie
te sprawy hedg rozpatrzone przez zarzad Kota, na razie zas uprasz
wszystkich kolegéw, ktéray interesnjy sig ta sprawy, o faskawe wspél-
dzialanie z Zarzadem w jego pracach. K. J.

Maly spadek wodny jako Zrodlo enmergil. W dwutygodniku La
Revue Electrique (N 243, r. 1914) p. Bresson podaje opis rozwoju
zaktadu sity i éwiatla elektrycznego, w ktérym enorgig wytwarza nie-
wielki spadek wodny. Przytaczam go w streszezeniu jako przyklad,
ktéry i u nas moOgtby znaleZé nasladownictwo.

Juz w v, 1893 ze spalonego mlyna (ilez u nas jest Leraz miy-
néw spalonych) na odnodze rzeki Risle pod Nenbourg zbudowano
elektrownic omoey 38 k. m,, pray spadku 1,55 m. Turbina zaopatrzo-
na w regulator wymaga niewiclkiej obstugi. Prad zastosowano zmien-
ny o napieciu 4500 V. Bardzo predko stacya ta stata siq niewystar-
czajacy. W r. 1907 wynajeto spadek na tej samej rzece, pray Rivikre
Thibouville, odlegly od poprzedniego o 16 km i zainstalowano 150
k. m,, przy spadku 2,45 m. (Rzeka Risle w tem miejscu jest wigksza,
gdys zasila Ja jej glowny doplyw). Wieczorem, podezas najwigksae-
go obhcigzenis dziennego, przychodzi z pomocsy silnik cieplikowy,
ktéry pracuje tylko parq godzin dziennie. Silnikiem tym byla po-
czatkowo maszyna parowa, potem silnik gazowy. Obecnie za$ uste-
wiono Diesel o mocy 200 k. m, poruszajgcy alternator o 4500 V.

Dlugoéé sieci wynosi okoto 150 km; obstuguje ona okreg 650 km?
zamieszkaly przez 18700 mieszkarieéw. Najdale] wysunigbym punk-
tem obstugiwanym jest Bourg-Achard, miejscowos¢ potozona o 32 km
od Neubourg. 1

Zainstalowano og6tem 346 lamp. o§wietlenia publicznego, 15710
prywatnego, 108 silnikéw od 1 do 25 k. m. Cala moc zninstalowa:
na wynosi 473 k., m. i

Zakiad pracuje 24 godzin na dobg. Konsumenci posiadaji
liczniki o podwéjne] taryfie (w cisgun, 6-ciu godzin na dobeq oplatu
podwdjna). Linie budowane sg na koszt odbiorcéw, ktérzy zobowii-
zujy siq do pewnego minimum’ konsumeyi. Pomimo to, jest ich wie-
In i liczba ich stale wzrasta. J. K.

Wydaweca Feliks Kuchargzewskl.

Redaktor odp, Stanistaw Manduk.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wiodzimierska M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw).
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