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Trudnosei napotykamy, gdy od zjawisk mechanicz-
nych przechodzimy do tych objawéw fizycznyeh, ktére ma-
ja swe siedlisko w eferze powszechnym, to znaczy, do zja-
wisk elektryeznych i optycznych. Dawniej, gdy przypu-
szezano, ze wszystkie zjawiska fizyezne sg przejawami pe-
wnych sil i ruchéw, ulegajgcych zasadom mechaniki klasy-
cznej, innemi slowy, gdy usitowano objasniaé wszystkie zja-
wiska fizyczne mechanicznie, obejmowano zasady wzgledno-
$ei mechanicang wszystkie zjawiska fizyczne: nie tylko zjawi-
ska czysto mechaniczne i akustyczne, lecz takze zjawiska
cieplne, optyczne, elektryczneit. p. Nie ulegalo wowezas
watpliwosei, ze wszystkie zjawiska fizyczne w ukladzie, po-
ruszajgeym sie prostoliniowo i jednostajnie, przedstawiajg
sig obserwatorowi, poruszajacemu sig wraz z tym ukladem,
zupelnie tak samo, jakby sig przedstawialy, gdyby uklad
(wraz z obserwatorem) byl nieruchomym. Wynika to, po-
niekad, wprost z pierwsze] zasady mechaniki, zasady Gali-
leusza, czyli zasady bezwladnosei, wedlug ktorej cialo, pozo-
stawione samemu sobie, nie poddane zadnym silom, albo po-
zostaje w spoezynku, albo tez porusza sig prostoliniowo i je-
dnostajnie. Zatem stan spoczynku i stan ruchu prostolinio-
wego 1 jednostajnego sg sobie réwnowazne, i przejscie z je-
dnego stanu do drugiego nie moze wywiera¢ wplywu na
przebieg zjawisk fizycznych.

Fizyka w swym rozwoju pozuala wielki szereg zjawisk,

nie dajacych si¢ ujgé w ramki mechaniki klasycznej: sg to
zjawiska elektromagnetyczne; nie wegtpimy obeenie, ze rd-
wniez swiatlo i wszelkie wogoéle objawy, tak zwanej, energii
promienistej, do tego szeregu naleza. Powstal poglad na
$wiat zjawisk fizycznych, zwany elektromagnetycznym. We-
dlug tego pogladu wszystkie zjawiska fizyezne (nie wyla-
czajac zjawisk czysto mechanicznych) nalezg do rzedu zja-
wisk elektromagnetyceznych, Na gruncie wlasnie teoryi elek-
tromagnetycznych dokonala sig ewolucya pojeé, ktéra do-
prowadzila do nowoczesnej zasady wzglednosei, obejmujg-
cej sobg wszystkie zjawiska fizyczne.
: Podstaws nauki o elektromagnetyzmie jest teorya
Maxwella. Z teoryi Maxwella wynika, %e dzialania elektro-
magnetyczne rozchodzg sig w prézni z predkoscig réwng
predkosci $wiatla, co tez udowodnil doswiadczalnie Hertz.
Odkad odniosla tryumf teorya falowa $wiatla, musiano przy-
puseié, ze istnieje jakies podloze, czyli oérodek dla tych fal;
w taki sposéb powstala koncepcya tak zwanego eferwu po-
wszechnego. Teorya elektromagnetyczna swiatla utrwalila
jeszeze hypoteze etern, gdyz ten osrodek, zdolny prazewodzié
promienie $wiatla, okazal sig zarazem bardzo dogodnym do
wytlémaczenia zjawisk elektromagnetycznych. Zmienily sig
jednak zapatrywania na istotq drgan §wietlnych w eterze.
Zaprzestano uwazaé je jako bardzo szybkie ruchy czgstek
eteru; czastki eteru pozostawiono w spoczynku, a drganie
$wietlne stalo sig predko okresows zmiennoscig stanu elek-
trycznego i magnetyceznego eteru. Istota teoryi falowej po-
zostala nietknigta, tylko fale ruchu (drgan czastek etern) za-
mienily sig na fale elektromagnetyczne, -

Przy badaniu ukladéw nieruchomych przypusacza sig,
oczywisele, Ze i eter powszechny, w tych ukiadach zawarty,
jest nieruchomy, Wielkie trudnodei nastreezajg sig dopiero

przy badanin zjawisk elektromugnetycznych (albo $wietlnych)

w ukladach, znajdujaeych sig w ruchu. Eter wypelnia sobg prze-
strzenie migdzyczgsteczkowe w cialach. Otz narzuea sie py-
tanie, czy eter jest zwigzany z cialami materyalnemi, a zatem
czy przyjmuje udzial w ich ruchu, czy tez nie? Cay np. eter,
zawarty w ziemi i otaczajgcem jg powietrzu, porusza sig wraz
7 ziemly 1 powietrzem, czy tez ziemia wraz z powietrzem prze-
suwa sig w eterze powszechnym, podobnie np. jak sie¢ w nie-
ruchomej wodzie, lub paciorki wzdluz niernchomej nici.
Jest to pytanie dla nas zasadnicze. Jesli bowiem eter jest
nieruchomy, to moze byé mowa o bezwzglednym spoezynku
i o bezwzglednym ruchu: cialo nieruchome wzgledem ete-
ru jest cialem bezwzglgdnie niernchomem, ruch ciala wzgle-
dem eteru jest ruchem bezwzglednym i predkosé ciala wzgle-
dem eteru jest predkoscig bezwzgledng ciala, I jesli uklad
poruszajgcy sig nie porywa z sobg eteru, przesuwa sig w ete-
rze nieruchomym, jak sig przesuwal w powietrzu nierucho-
mem we wezesnie] przytoczonym przykladzie (vys. 1) woz
ze s$ciankami przenikliwemi dla powietrza, to z przebiegu
zjawisk elektromagnetycznych (np. $wietlnych) w réznych
kierunkach w tym ukladzie, obserwator, do tego ukladu na-

‘lezgey, moglby wnioskowad o kierunku i bezwzglednej war-
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uktadu wplywalby w tym razie na zjawiska elektromagne-
tyczne, zachodzace w ukladzie; obserwator, nalezacy do
ukladu, znajdowalby, ze np. $wiatlo w jednym kierunku
(przeciwnym kierunkowi ruchu ukladu) rozchodzi sig pre-
dzej, anizeli w innych. Widzimy z tego, ze koncepcya eferu
nieruchomego przeczy mechanicznej zasadzie wzglednosci;
zatem i wszystko, co przemawia za hypotezs eteru nier-
chomego, przeczy jednoczesnie moznosei mechanicznej inter-
pretacyi zjawisk elektromagnetycznych, o ile sig ona opiera
na koncepeyi eteru.

Pierwszem poznanem zjawiskiem, z ktérego wniosko-
waé mozna o tem, czy ciala porywajg ze sobg eter, czy tez
nie, jest dostrzezona w r. 1728 przez Bradleya, tak zwana,
aberacya gwiazd nieruchomych. Wyobrazmy sobie snop pro-
mieni rownoleglych, idacych od jakiej$ nieskonczenie dale-
kiej gwiazdy, ktéra obserwujemy zapomocs lunety. Lune-
ta porusza siq wraz z ziemia po orbicie ziemi dokota slonca.
W tym czasie, w ktérym S$wiatlo w lunecie przechodzi od
objektywu A do okularn B (rys. 3), luneta przesuwa sig
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z polozenia A B w polozenie A" B'. Gdyby eter, zawarty
w powietrzu lunaty, przenosil sig wraz z nig, fale $wietlne
(ktdére przy polozeniu A B lunety poczgly wehodzi¢ do lune-
ty), przenoszone przez lunete, w chwili gdy luneta zajmuje
polozenie A' B', doszlyby do okularu B', i pozostawiajae
lunete weciaz réwnolegly samej sobie w przestrzeni, w ciggu
lat calych widzieliby$my wniej po$rodku pola widzenia weigs
tez samg gwiazde. Odwrotnie, gdyby astronom dostrzegl,
ze, cheae widzie¢ weigz po srodku pola widzenia lunety tes
samg gwiazde, nalezy lunete utrzymywaé weigz rdwnolegly
samej sobie w przestrzeni, $wiadezyloby to o tem, ze eter
jest unoszony wraz z powietrzem, zawartem w lunecie, Ze
zautem ciala materyalne, poruszajac sie, porywaja z sobg
eter. Bradley przekonal sie, ze chege widzieé weiaz tez sa-
ma gwiazdg w lunecie, nalezy lunetq nachylaé w strong ru-
chu ziemi (dokola sloxica). Luneta, tak nastawiana, w cig-
gu roku zakresla w przestrzeni stozek: gwiazda, zwana nie-
ruchoms, porusza sig pozornie na sklepieniu niebieskiem po
orbicie kolowej, eliptycznej lub nawet prostoliniowej z okre-
sem rocznym. Najwigksze jednak wychylenie katowe od
polozenia srodkowego, zwane aberacyq, jest dla wszystkich
gwiazd nieruchomych jednakowe i wynosi, okrgglo, 20"
Aberacya swiadezy o nieruchomosci eteru. Fala $wietlna
trafia w pewnej chwili na objektyw A (rys. 3) lunety 1 idzie
dalej w eterze nieruchomym, nie pocigganym przez lunete.
W chwili, gdy luneta zajmie polozenie A’ B', fala dochodzi
do punktu /3, lecz tam juz lunety niema. Skoro chcemy
widzie¢ gwiazde, nalezy nam nachyli¢ lunety pod pewnym
katem = ku padajacym promieniom w kierunku ruchu ziemi;
pod takim katem (rys. 4). aby w tym czasie, w ktérym $wiu-
tlo przechodzi drogg 4B (= dlugosei lunety) w kierunku
promieni padajacych, nie ulegajacym zmianie na skutek ru-
chu lunety wraz z ziemis (z powodu nieruchomosci eteru),
przesunigeie lunety (wraz z ziemis) wynosilo B, Ozna-
czajac czas, w ktorym $wiatlo przebiega droge 4B, a ziemia
(wraz z lunety) droge BD' przez t, predkosé swiatla przez c,
predkosé ziemi (lunety) przez v, napiszemy:
BB =t j AB (—-A'B') =tx,
oraz:
BB = A" B tg o, czyli vt = ¢t tg o,
lub jeszeze:
v
o
Kat o (=20") jest to wlasnie aberacya gwiazd nierucho-
mych. Oznaczywszy aberacye gwiazd 1 znajge predkosé v
ziemi na jej orbicie, Bradley wedlug ostatniego wzoru obli-
czyl predkosé swiatha ¢; otrzymal wartos$é, okraglo:
¢ = 300 000 fem/sek.,
zgodng 7z obliczeniami Romera (w r. 1675), dokonanemi nad
obserwacyami astronomieznemi innego zgola rodzaju. Wie-
lu innych astronoméw sprawdzilo obserwacye Bradley'a; po-
znali oni dokladniej wielkodé aberacyi, co tezi do doklad-
niejszego poznania predkosei swiatla doprowadzilo. W spra-
wie nas obeenie interesujgcej pomiary te i obserwacye sy
waznemi ze wzgledu na to, Ze przemawiajg one za nierucho-
modeig eteru w poruszajacej sig materyi, przynajmniej w po-
wietrzu, wypelniajgcem lunety, do tych obserwacyi uzy-
wane.

W polowie, mniej wigcej, stulecia XIX znakomity
aczony francuski Fizean przeprowadzil szereg doswiadezen
bezposrednich, w celu przekonania sig, czy materya porusza-
jaca sig pocigga za sobg eter, czy tez nie. Wyobrazmy so-
bie do$¢ dlugsg rurg ze szklanemi denkami 44—BR (rys. b),
rozdzielong przez nie dochodzacs do dna BB przegrédke na
dwie czesei, przez ktére przeplywa woda z wielks predkoscia
w kierunkach przeciwnych. W kierunku S, S, przez obie
polowy rury przepuszczamy promienie swietlne, ktére, krzy-
zujgc sig po przejsciu przez rurg (do tego celu stuzy soczew-
ka L), dajg nam w O obraz interferencyjny, skladajacy sie
z szeregu jasnych i ciemnych prazkow, obserwowanych cho-
ciazby zapomocsg lupy. Najmniejsza zmiana predkosei wzgled-
nej obu wigzek promieni sprawia przesunigeie prazkow
interferencyjnych; jest to bez whtpienia jedna z najezulszych
metod fizycznych. Oznaczmy predkosé swiatla w wodzie
nieruchomej przez ¢;, predkosdé wody w naszym przyrzadzie
przez 0. Jezeli plyngca woda porywa z sobg eter, a wige

tgo =

i fale $wietlne wraz z nim, wéwezas predkosé swiatla w le-
wym przedziale rury, przedstawione] na rys. b, wzgledem
obserwatora, mieszezacego sig obok 0, bedzie rdwna ¢, -|-v,
w prawym za$ przedziale ¢; — 2. I jeslismy dostrzegli polo-
zenie prazkéw interferencyjnych (np. prazka jasnego érodko-
wego) w O wowezas, gdy woda w przyrzadzie byla nieru-
choma, to po puszezeniu wody w ruch, prazki te przesung
sig, 1 z wielkodci przesunigeia, np, prazka
grodkowego, muzna juz obliezy¢ rdoznice
predkosci Swiatla w obu polowach rury, je-
sli dlugosé jej jest wiadoma. Ta roznica,
jezeli eter jest porywany przez poruszajacs
sig materye z predkoscig v, powinna wyno-
sié 20, przytem nie powinna ona zalezec
od rodzaju cieczy plynacej. Fizeau dostrzegl
przesuwanie sie prazkéw interferencyjnych
po puszezeniu wody (czy tez innej cieczy)
w ruch; przesuniecie to okazalo sig je-
dnak muiejsze, anizeliby by¢ powinno, gdy- [
by eter byl calkowicie unoszony przez ma- Vil
terye; mianowicie z pomiaréw Fizean wy- i
pada, ze rzecz sig ma w ten sposdb, jak gdy- '1{'0
by ciecz, poruszajaca sig z predkoscig v, na-
dawala zawartemu w niej eterowi predkosé
U, TOWng;

— (1_?12), R ¢ 1}

gdzie 1 oznacza spélezynnik zalamania §wiatla (jednobarw-
nego, uzytego w doswiadezeniu) przez ciecz plynaca. Mi-
chelson 1 Morley powtérzyli w r. 1886 z tym samym wyni-
kiem doswiadezenia Fizeau, poslugujac sig bardzo bogatymi
drodkami do$wiadezalnymi: dlugodé rary wynosila w ich do-
8wiadezeniach 6 m, a predkosc cieczy — 7 m/sek. Przepu-
szezajac przez rurg powietrze, zamiast wody lub innej cie-
czy, Fizeau ani Michelson nie dostrzegli wcale przesunigcia
prazkéw interferencyjnych. Swiadezy to o tem, Ze powie-
trze (i inne gazy) weale nie porywa ze sobg eteru, co wyni-
ka tez ze zjawiska aberacyi gwiazd. Pozostaje to w zgodzie
ze wzorem (4). Dla gazéw spdlezynnik zalamania n rézni
sig bardzo malo od jednosci, to tez i predkosé u (porywane-
go etern) musi byé bardzo mala, nie wystarczajaca do do-
strzegalnego przesuwania sig prazkéw interferencyjnych
w dosdwiadezeniu Fizeau. Do wzoru (4) dla predkosecl etern,
porywanego przez materyg, prowadza tez obserwacye abe-
racyi gwiazd niernchomych przy pomocy lunety, wypelnio-
nej nie powietrzem, lecz woda, lub jakabadZ inng cieczs.
Z obserwacyi takich, ktére przeprowadzil po raz pierwszy
Airy w Anglii w r. 1871, kat aberacyi wypadt takiz sam, ja-
ki daja obserwacye, dokonywane przy pomocy lunet zwy-
czajnych wypelnionych powietrzem. Niezrozumialem na
pierwszy rzut oka sig to wydaje. Istotnie, kat o aberacyi,
jak to wezesniej wykazano, okresla sig z réwnania:

te o Y
L, = ——y
g c

w ktérem ¢ oznacza predkos¢ Swiautla w lumecie, v zas —
predkosé ziemi (lunety) na jej orbicie. W doswiadezeniach
Bradleya (i innych astronomdéw) luneta byla wypelniona po-
wietrzem, Jezeli lunetg wypelnimy wodg lub inng cieczg
(zmieniajge, oczywiscie, jej urzgdzenie optyczne w taki spo-
séb, by obraz wyrazny gwiazdy dawata), predkosé $wiatla
w lunecie zmniejszy sie, zatem kat aberacyi wigkszy wypasé
powinien. Rachunek dokladniejszy wykazuje jednak, ze kat
aberacyi musi by¢ niezalezny od substancyl, wypelniajgcej
lunete, jezeli, jak to wykazaly pomiary Fizeau i Michelsona,
eter jest pociggany przez poruszajacg sig materye z predko-
4ciy, jaks daje réwnanie (4). Zaznaczyé nalezy, ze wzor ten
podany zostal teoretycznie prawie o 30 lat wezesniej od do-
$wiadczeh Fizeau przez Fresnela (r. 1818). Fresnel przyj-
mowal, ze gestosé eteru, zawartego w cialach materyalnych,
jest wigksza, anizeli eteru swobodnego (w prézni). Wedlug
Fresnel'a, przy poruszaniu si¢ materyi eter otaczajacy (ze-
wnetrzny) pozostaje w spoczynku. Lecz to zgeszczanie sig
w poruszajgeej sig materyi coraz to nowych, napotykanych
przez materyg, czgéci eteru sprawia taki wlasnie skutek,
jak gdyby eter byl czgsciowo pociggany przez materye w jej
ruchu. Zakladajge, ze gestosé eteru, zawartego w materyi,



Ne 49 PRZEGLAD

wzgledem eteru swobodnego (w prézni) réwna sig kwadrato-
wi spélezynnika zalamania swiatla przez materye, IFresnel
otrzymal wlagnie wzdr (4).

Nie mozemy tu sig wdawaé w opis bardzo wielu innych
nie tylko optyeznych, leez i elektryeznyeh doswiadezen, ob-
myslanych i wykonanych (przez Lodge’a, Rowlanda, Ront-
gena, Hichenwalda i t. d.) w celu sprawdzenia, czy porusza-
jaca sig materya porywa ze sobg eter, Wszystkie te do-
$wiadczenia upewniajg nas, %e poruszajaca sie materya eteru
nie pociaga ze soba weale. Mo tez H. A. Lorentz, twoérea
teoryi elektronowe], wyraznie i stanowezo w r. 1895 wyglo-
sil postulat o nieruchomoseci bezwzglednej (powiedzie¢ mo-
zna) cleru. Teoryg elektronows Lorentza uwazaé¢ nalezy,
jako rozszerzenie i uzupelnienie teoryi Maxwella, ktorej ro-
wnania zasadnicze teorya Lorentza pozostawia bez zmiany
dla zjawisk elektromagnetycznych w prézni. Rozmaitosé
zjawisk elektromagnetycznych w cialach materyalnych teo-
rya Lorentza objasnia tem, ze w materyi znajduja sie w ol-
brzymiej liczbie elementarne ladunki elektryczne, zwane
elekitronams; ruchliwosé, jesli tak sig wyrazi¢ mozna, tych
elektronéw okresla sobg przewodnictwo elektryczne a zara-
zem i przewodnictwo cieplne materyi. Wedlug teoryi elek-
tronowej Lorentza, materya nie zmienia wcale wlasnosci
zawartego w niej eteru. Ifale elektromagnetyczne ($wietlne)
rozchodzy, siq zawsze w eferze nieruchomym. Lecz w cia-
tach materyalnych fale te wprawiajy we wspdldrganie elek-
trony, istniejace w materyi; wspoldrganie to elektrondéw opd-
snia bieg fali elektromagnetycznej w materyi. Jezeli zas
materya, wraz z wspildrgajacymi z falg elektronami poru-
sza 819, sprawia to pozorne porywanie fali (eteru) przez ma-
terye. Lorentz wykazal, ze postulat o nieruchomosei eteru
10 wspéldrganiu elektronéw prowadzi do wzoru (4), ktéry
otrzymal Fresnel, wychodzac z innych zalozen, i ktéry zo-
stal sprawdzony przez Fizeau.

Zakladamy wige, ze eter powszechny jest bezwzgled-
nie niernchomy i nie pociggany przez zadng materye w jej
ruchu.  Stajemy zatem na stanowisku, ktéresmy wezesdnie)
zaznaczyli: jezeli eter jest bezwzglednie nieruchomy (a jako
taki uwaza¢ go mozna, skoro wszystkie swiaty bez zakldce-
nia go w nim sig poruszaja), mowa byé moze o bezwzgled-
nym ruchu, o bezwzglednych spolrzednych, o bezwzglednej
predkosei; nalezy jedynie odnosié ruch, spélrzedne, pred-
kos¢ do bezwzglednie niernchomego eteru. Prawa mecha-
niki klasycznej, wyrazone w réwnaniach dynamicznyeh (1),
stracié musza swg godnosé, i jakich$ ogolniejszych zasad
poszukiwaé nalezy. 1, jak juz wezesniej rdwniez powiedziano,
z obserwacyi przebiegu fal elektromagnetycznych, zacho-
dzgeych w eterze nieruchomym, mozna nie tylko robié do-
mniemania o ruchu bezwglednym, lecz nawet oznaczyé kie-
runek i predkosé ruchu jednostajonego i prostoliniowego
w przestrzeni bezwzglednej (w eterze bezwzglednie nierncho-
mym). Najbardziej wybitnym i ciekawym przykladem usi-
towan, skierowanych w tym celu, ze nie wymieniam innych,
sg doswiadezenia amerykanskich nczonych Michelsona i Mor-
leya.

: Jezeli mozna oczekiwaé wplywu ruchu jednostajnego
ukladu na zjawiska w tym ukladzie sig odbywajgce i do-
strzegane, to wplyw ten ro$é musi, oczywiscie, wraz z pred-
koscig ruchu ukladu. Michelson 1 Morley badali wplyw na
przebieg fal swietlnych ruchu ziemi na jej orbicie, odbywa-
jacego sig z zawrotna predkoscig 30 km/sek. Jest to najpred-
szy ruch materyalny, jaki mamy w doswiadczeniu do roz-
porzadzenia f). Michelson i Morley, korzystajac z pomyslu,
podanego jeszcze wezesniej przez Maxwella, puszczali jeden
promien swiatla w kierunku ruchu ziemi, drugi w kierunku
prostopadlym, i po odbiciu ich od jednakowo oddalonych
zwierciadel poddawali je interferencyi: otrzymywali pole in-
terferencyjne, skladajace sig z szeregu jasnych i ciemnych
prgzkéw. Wszelka zmiana predkosei czy tes czasu przebie-
gu obu promieni, powinna sig przejawia¢ przez przesunigele
sig tych prgzkéw; to tez po przekreceniu przyrzgdu o 90°
tak, by promien ktéry byl réwnoleglym do ruchu ziemi,

1y Uklad planetarny (wraz ze sloricem) dazy ku gwieZdzie «
konstelacyi Herkulesa 2z predkoscia mniejszg, wynoszaca okolo
20 km/sek,
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stal sig prostopadlym, a promien prostopadly —réwnoleglym,
powinno zaj$é przesunigeie prazkéw interferencyjnych.
W przyrzadzie Michelsona promienie, idace ze zrédla swia-
tla S, trafiajy pod katem 45" na zlekka posrebrzong szklang
plytke A (rys. 6); czgs¢ promieni ulega odbiciu i trafia na
zwierciadelko S;, reszta przechodzi przez plytke A i trafia
na umieszezone na takiejze samej odleglosei zwierciadel-
ko 5. Oba promienie ulegajg odbiciu, poczem promien od-
bity od S, po odbiciu jeszcze od plytki 4, oraz promien od-
bity od S,, po przejscin przez plytke A, dajg obraz interfe-
rencyjny w lunecie L. Niechaj odleglosé (jednakowa) obu

zwierciadelek S; i S, od plytki 4 wynosil. Gdyby caly
R
Sp—— =y S,
J‘ I’ ..

A o }
7] >
51;0—7 ,4,—"7‘;—“/ :

Rys. 6,

nasz uklad pozostawal nieruchomy, eczas przebiegu pro-
mienia s$wietlnego do S, i S, i z powrotem ku 4 bylby je-
3

dnakowy, i wynosiiby : , gdzie ¢ oznacza predkosé Swia-

tla. Lecz przyrzad nasz wraz z ziemig porusza sig w kierun-
ku (dajmy na to) /AS; z predkodcig v. To tez, podobnie do
tego, jak sig rzecz miala z falami dZzwigkowemi w wozie,
poruszajgeym sig w powietrzu nieruchomem (por. rys, 1),
fale §wietlne w kierunku od 4 ku S, biegng w nzeruchomyin
eterze » predkoscia wzgledem naszego prazyrzadu, réwng
¢—v (poniewaz S, przed nimi ucieka), w kierunku za$ od S|
ku A fale wietlne posiadajs wzgledem naszego przyrzgdu
predkosé ¢ -~ v (poniewaz plytka A dazy na ich spotkanie).
Zatem czas przebiegu promieni od 4 do S, iz powrotem do
A wynosi:
I l 2le

o Y
t‘_"c—v-tgs——i—f.?u'ﬁ_z._ B

fva - 202

L(l—— c_“J

Co sig za$ tyczy promieni, idgeych do zwierciadelka S,,
to zwazmy, Ze poniewaz w czasie, w ktérym promief prze-
chodzi (w eterze nieruchomym) drogg od 4 do S,, zwiercia-
delko S, przesuwa si@ wraz z calym przyrzgdem i ziemia,
wige promien prostopadly de S, po przejsciu drogi A4S, =1
nie trafi na zwierciadelko i odbiciu nie ulegnie. Na zwier-
ciadelko S, trafia promiefi nieco nachylony, ktdry spotyka
zwierciadelko w polozeniu §’; odleglem od poprzedniego
polozenia S, o odleglosé d, réwng drodze, przebytej (z pred-
koscig v) przez przyrzad caly (wraz z ziemia) w tym czasie,
w ktérym promief $wietlny przebywa (z predkoscig ¢) droge
o dlugosci 4S', = s; ten promien po odbiciu od §’, trafia na
szklang plytke w polozeniu 4, odleglem od polozenia po-
czgtkowego o A4, = 2d. Oczywisdcie:

o8 ==n\e, zatem dzgs.
Z tréjkata AS," 4, znajdujemy:

02

S"'ﬁﬁ’-—{-d’:l’—[—?s"',

l
8= T 5 =

) Gdyby kierunek od A4 ku S, byl wrgez przeciwny kierun-
kowi ruchu ziemi, droga od 4 do 8, bylaby przebiegana przes pro-
miel z predkoscin ¢ -+-v, droga zag powrotna — z predkoseig ¢ — v;
czas przebiegnu tam i z powrotem wypadlby tenze sam,

stgd :

2
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To tez czas przebiegu promienia prostopadlego ku kie-
runkowi ruchu ziemi od 4 do zwierciadelka S, i z powrotem
do 4 wynosi:

by = —

c[’/l__ @T

c*

o v . ; ;
Poniewaz ) jest ulamkiem prawidlowym, zatem:

vt e
1 —"”<I/l — s

czyli: >,
to znaczy: promien, skierowany wzdluz ruchu ziemi, doznaje
op6znienia wzgledem promienia, skierowanego prostopadle.

Jesli teraz obrdcimy caly przyrzad o 90°, wowezas pro-
mien 485, 4 (obecnie réwnolegly do ruchu ziemi) dozna opd-
znienia wzgledem promienia A4S, A (obecnie prostopadlego
ku kierunkowi ruchu ziemi), i nastgpi¢ musi odpowiednie
przesunigeie prazkéw interferencyjnych w lunecie L. Mozna
bylo obliezyd¢ uprzednio, jak wielkiego przesunigeia prazkéw
oczekiwa¢ nalezy. W najpierwszych doswiadczeniach Mi-
chelsona (w r. 1881) dlugosé ramion AS,i AS, przyrzadu
wynosila okolo 1,2 m; zadnego przesunigeia prazkow zauwa-
zy¢ nie bylo mozna. W r. 1887 Michelson wspdlnie z Mor-
ley'em powtorzyt te doswiadezenia po znakomitem udosko-
nalenin przyrzadu. Dlugosé I (droga promieni od plytki A
do zwierciadelek) wynosila (dzigki wielokrotnym odbiciom)
az 11 m. Caly prayrzad umocowany byl na cigzkiej plycie
kamiennej, plywajacej na rteci.  Dla uniknigeia wstrzgénien
plyta wraz z przyrzadem byla wprawiana w powolny ruch
obrotowy, trwajacy w ciggu calej seryi pomiaréw. Jeden

obserwator dostrzegal polozenie prazkéw interferencyjnych,.

drugi notowal jednoczesnie oryentacye przyrzadu wzgledem
kierunku ruchu ziemi. Obserwacye robiono (w rdznych go-
dzinach dnia, w réznych porach roku) przy 16 réznych oryen-
tacyach przyrzadu, lecz oczekiwanego przesunigeia smug nie
dostrzezono; dostrzegalne zas bezladne przesuniecia byly 20
razy mniejsze, anizeli oczekiwad¢ nalezalo. Jeszcze doklad-
niejsze pomiary wykonali w r. 1905 Morley i Miller. Cheac
sig przekonaé, czy tez materyal podstawy przyrzadu wplywu
nie wywiera, umocowali oni swdj przyrzad na bloku drewniu-
nym, Dostrzezone przez Morley'a i Millera przesunigcia bez-
fadne prazkéw interferencyjnych byly niemal 200 razy
mniejsze, anizeli oczekiwaé nalezalo,

Doswiadezenia Michelsona i jego nasladowedw nie byly
jedynemi, majgeemi na celu znalezienie wplywu ruchu ziemi
na przebieg na niej zjawisk elektromagnetycznych (s$wietl-
nych). Nie brak innych metod nie tylko optycznych (Fi-
zeau, Mascart, Klingerfuss, Nordmeyer i t. p), lecz i elek-
tryeznych (Rontgen, Des Coudres). I wszystkie te metody,
majace na celu stwierdzenie ruchu ziemi wzgledem etern,
daly rezultat wreez ujemny. Powiemy: fale elektromagne-
tyczne ($wietlne) tak sig rozchodza wzgledem obserwatora
ziemskiego, jak gdyby eter byl unoszony wraz z ziemig i ota-
czajacem jg powietrzem.

wige doswiadezenia réznorodne, przeprowadzone
w celu wykazania ruchu ziemi wzgledem etern, przemawiaja
na korzysé ruchu eteru wraz z ziemig i jej atmosfers. Lecz
poznalismy wczesniej szereg bardzo powaznych dowoddéw
niernchomodei eteru; dowoddw, ze eter nie jest weale pocia-
gany ani modyfikowany przez materye. Natrafilismy na
sprzecznodé oczywisty! Trzy drogi do usunigeia tej sprzecz-
nodci prowadza:

1) Nalezy wyzby¢ sig mysli o nieruchomosei eteru, za-
Yozy¢, ze eter jest pociagany calkowicie przez materye w jej
ruchu. Lecz temu przeczy liczne dowody jugo niernchomosei.
Zresaty zakladajae rachomosé etern, pozbawiamy sig wszy-
stkich tych korzysci, jakie nastrecza teorya Lorentza.

2) Dos$wiadezenia nie wykazaly ruchu ziemi wzgledem
eteru przy jej ruchu dokola stonea. Przyjmujac hypoteze nie-
ruchomosel eteru, zalozy¢by mozna, e i ziemia pozostaje
nieruchomq. Innemy slowy, ze w dostrzeganym wzglednym
ruchu ziemi i slohca nie ziemia krgzy dokola slofica, jak uczyl
Kopernik, lecz zo slotice krazy dokola ziemi! Zaden jednak
fizyk nie o$mielil sig w ten sposéb tlumaczyé rezultatu ujem-
nego odpowiednich doswiadczen.

3) Mozna wreszcie przyja¢, %e materya przy swym ru-
chu w eterze, nieruchomym i nieulegajacym zmianom na sku-
tek obecnodci materyi, sama takim zmianom ulega, ktére wy-
nik do$wiadezen z postulatem niernchomosdci eteru pogodzié
mog,.

Taka wlasnie droge obral Loreatz. Lorentz a jedno-
czesnie, Fitzgerald, aby pogodzi¢ ujemny wynik doswiad-
czen Michelsona (i innych) z nieruchomodcia eteru, postawili
$mialg hypoteze, ktora, zdawacby sig moglo, rzucila wyzwa-
nie rozsgdnemu na $wiat pogladowi., Oto wedlug hypotezy
Lorentza (i Fitzgeralda) wymiary:liniowe wszystkich poru-
szajacych sig cial, wypadajace w kierunku ruchu, zmniejszaja

V¢

sig w stosunku 1: [/ 1 — OR gdzie v oznacza predkosé ru-

chu ciala, ¢ predkos¢ swiatla (w proézni); dlugosé réwna [,
gdy cialo jest w spoczynku, staje sig rowna:

7 7ne
i1t

jesli cialo zostalo wprawione w ruch z predkoscig v w kie-
runku tej dlugosei; wymiary ciala prostopadle do kierunkn ru-
chuzmianie nie ulegaja. W mysl tej hypotezy drazek o dlugo-
gei metra, gdy jest ustawiony prostopadle do ruchu ziemi, po
przekreceniu o 90° tak, by stanal réwnolegle do ruchu ziemi,
skraca sig o 5,108 pyn. Kula podczas ruchu zamienia sig na
elipsoidg splaszczong w kierunku ruchu. Np. kula ziemska,
odpowiednio do swej predkosei, stawalaby sie, wedlug hypo-
tezy Lorentza, 0 6 cm wezsza w kierunku srednicy, wskazujg-
cej linig jej biegn. W tym samym stosunku skracalyby sig
wszystkie przedmioty, unoszone przez ziemig. Obserwator
ziemski nie dostrzeglby zreszts, tej zmiany, nie tylko dlatego,
iz jest niestychanie drobna, lecz gléwnie dla tej prayczyny, ze
wszelkie skale, czy tez podzialki na skalach, uzywane do mie-
rzenia, skracalyby sie w tym samym stosunku. Ten stosunek
nazywaé bedziemy w wykiadzie dalszym stosunliem Loren-
fz 1 oznaczaté litera k:
'U'!

/ ==
k:lf —— cz

Hypoteza ta istotnie tumaczy ujemny wynik doswiad-
czenn Michelsona. Czas przebiegu promienia w jego przyrazg-
dzie (rys. 6) w kierunku do ruchu ziemi prostopadlym, wy-

nosi, jak wykazano:
2 i/
ty = : =
c ’/ 1 —v_,
pe

czas za$ przebiegu promienia w kierunku ruchu ziemi wynosi:
21
t, =

o2y,
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Przyjmujac hypotezg Lerentza, musimy we wzorze
dla ¢, zamiast [ wzigé:

e:;fc=»;’/1_i’;f ;
G
Wéwezas:
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niema opdznienia jednego promienia wzgledem drugiego, za-
tem po obréceniu przyrzgdu o 90° zadnego przesunigceia
prazkéw interferencyjnych oczekiwaé nie nalezy, co pozo-

staje 'w zgodzie z dosdwiadezeniami Michelsona i innych
uczonych.

Obserwator ziemski, poruszajgcy sig wraz z ziemnia, jak
juz powiedziano, wymaganego przez hypotezg¢ Liorentza
zmniejszenia diugosci clal, znajdujacych si¢ na ziemi, w kie-
runku ruchu ziemi dostrzedz nie jest w stanie, bo i skale jego
takie) same] zmianie dlugoéci ulegajg. Dostrzedzby to moégl
obserwator nieruchomy, lub np. obserwator, znajdujacy sie
pa stoficu. Nie dostrzeglby réwniez zmiany dlugosei cial na
ziemi obserwator, poruszajgey sig réwnolegle do ziemi z jej




predkoseig. Lecz rézni obserwatorowie, jakich sobie wyobra-
zi¢ mozna, poruszajgcy sig, wezmy dla uproszczenia, réwno-
legle z ziemia lecz z réznemi predkosciami, rdznie oceniaé
beds dlugosei i postacie np, bryl geometrycznych, znajdujs-
cych sig na ziemi. Dla obserwatora, poruszajgcego si¢ z pred-
koscig ziemi (czyli, z predkoscia wzgledem ziemi réwng zeru),
cialo, ktore obserwatorowi ziemskiemu jako kula sie przed-
stawia, rowniez kula bedzie, chociaz dla obserwatora nieru-
chomego, lub dla obserwatora, znajdujacego sig na slofcu
(wzgledem ktérego ziemia porusza sig z predkodcig v), cialo
to jest elipsoidg, splaszezong w kierunku ruchu ziemi. Dla
obserwatora, poruszajacego sig powolniej od ziemi, cialo to
wyda si@ réwniez elipsoida, mniej jednak splaszczonsg, anizeli
dla obserwatora nieruchomego.

Pojgcie wige rozeigglosei, ksztaltu (postaci) i objetosci
ciala staje sig wzglednem, o ile przyjmujemy hypotezg Lo-
rentza. Bezwzgledna wartosé rozeiaglosei, ksztaltu, objetosei
moze istnie¢ tylko w stanie bezwzglednego spoczynku, a za-
tem jest dla nas niedodcigla. Kula, poruszajaca sig wraz
z nami, kulg sie nam wydaje; taz sama ,kula“, jezeli sig
pocznie poruszaé wzglgdem nas, elipsoida sig nam wyda.
A gdyby jej predkosé wzgledem nas wzrosla do predkosci
swiatla, wymiary jej w kierunku ruchu, jak to wynika ze
wzoru Lorentza:

/ 9
= /1 ’L‘:
/ *
stalyby sig véwne zern. Gdyby obok kuli ziemskiej przele-
ciala kiedy jakas bryla kosmiczna z predkoscig (wzgledem
nas) blizka do predkosci §wiatla, wydalaby si¢ ona nam spla-
szezona jak oplatek. Gdyby predkosé ciala byla wigksza od
predkosdei §wiatla, wymiary ciala w kierunku rachu, jak to
wynika ze wzoru Lorentza, stalyby sig urojomemi: cialo
istnie¢ by nie moglo. To znaczy, %e zadne cialo fizyczne
nie moze sig porusza¢ z predkoscia wieksza od predkosci
$wiatla, jezeli hypoteza Lorentza odpowiada rzeczywistoSci,
Do wniosku tego powrdeimy niebawem.
Hypoteza Lorentza o skracaniu si¢ cial w kierunku ich
ruchu brzmi dla nas nader fantastycznie i posiada wyraZne
cechy hypotezy ukntej dla objusnienia niepowodzenia wiasci-
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wyeh do$wiadezen, luznej i niezwigzanej z caloksztaltem na-
sz6] wiedzy prazyrodniczej. Loventz w sposéb nastepujacy
te hypotezg uzasadnié usiluje. Wedtug teoryi elektronowej
atomy cial skladajgy sig z elektrondw; sily spdjnosei, od kté-
rych zalezy np. ksztalt (postad) ciala, sg to sily elektromagne-
tyczne. Podezas ruchu ciala wraz z elektronami, z ktérych
sig ono sktada, zachodza inne warunki réwnowagi, anizeli
w stanie spoczynku; inne tez sy sily spdjnosci, inna tez po-
staé cialo praybiera¢ moze. Lorentz wykazuje, ze w ten wia-
snie sposob splaszezenie ciala w kierunku jego ruchu wy-
jasuié mozna. ‘

Nie braklo usilowan sprawdzenia doswiadczalnie hypo-
teay Loventza. Jezeli podezas ruchu ciala ksztalt elektrondw
w nim zawartych zmianie nie ulega, to, jak to wykazuje
tearya, cialo bezpostaciowe w stanie spoczynku postaciowym
1 podwdjnie zalamujacym stawaé si¢ winno, skoro zostanie
w ruch wprawione, jako cialo dcisnigte w kierunku ruchu
wedlug hypotezy Lorentza. Rayleigh (r. 1902) puszczal pro-
mienie spolaryzowane przez wodg i dwusiarczek wegla w kie-
runku ruchu ziemi i w kierunku dofi prostopadlym; nie do-
strzegl jednak ani $ladu podwéjnego zalamania. Brace
(r. 1904) powtoérzyl te doswiadezenia z wodg i ze szklem,
réwniez z wynikiem ujemnym, chociaz dlugosé drogi, prze-
biegane) przez promienie w wodzie wynosila az 28 m,

Hypoteza Lorentza pozwala praypuszezad, ze opor elek-
tryezny tegoz samego drutu powinion by¢ mniejszy wowezas,
gdy drut jest ulozony w kierunku ruchu ziemi, anizeli wow-
czas, gdy jest don prostopadly. Istotnie, wedlug hypotezy
Lorentza drut ulozony w kierunku ruchu ziemi staje sig krét-
szy (przy tej samej grubosci), opor wige jego zmniejszaé sie
winien; po ustawieniu drutu jego dlugoscig prostopadle do
ruchu ziemi drut staje sig¢ ciehszy (przy te] samej dlugosci),
to tez opdr jego powinien byé wigkszy. Bardzo czule pomia-
ry Troutona i Rankine'a (r. 1908}, nie byly jednak w stanie
wykazaé zadnej réznicy oporow drutu w opisanych dwu jego
polozeniach. Lorentz dla wytlumaczenia tych njemnych wy-
nikéw dodwiadezen przyjmuje, ze podezas ruchu ciala i elek-
trony jego (kuliste w stanie spoczynku ciala) rowniez splasz-
czenin w kierunku ruchu ulegajs. (C. d. n.)

IGNACY JASIUKOWICZ.

(z powodu XXV-lecia pracy w Towarzystwie Dnieprowskiem).

W dniu 21 wrzeénia 1. b. zaklady metalurgiczne w Ka-
mienskoje nad Dnieprem obchodzily 25-lecie swego istnienia
i niebywalego rozwoju. Uroczystosé powyzsza byla ucazcze-
niem dzialalnosei gléwnego dyrektora zakladéw, inzyniera

Ignacego Jasinkowicza, ktéry w ciggu calego okresu istnie-
nia kierowal ich rozwojem, wykazujgc niepospolily talent
organizacyjny, stawiajacy go w rzedzie wielkich pionieréw
i tworeéw przemyslu: Towarzystwo Dnieprowskie stalo sig
w tym krétkim stosunkowo okresie czasu tak potezng jednost-
kg gospodarczg, e bylo rzeczg najzupelnie] sluszng z da-
ty powyzsze] skorzystaé, w celu dokonania przegladu wy-

jatkowo plodnej, wytezonej i wszechstronnej dzialalnosei
Jubilata.

Ignacy Jasiukowicz urodzil sig w Kownie w r. 1847,
Po ukonezeniu gimnazyum wilehiskiego w r. 1865, wstapil on,
idac za przykladem wigkszosci mlodziezy polskiej z Litwy
w dobie popowstaniowej, do petersburskiego Instytutu Tech-
nologicznego, ktéry ukonezyl majge lat 22. Po krétkiej pra-
cy na dr. zel. Kozlowsko- Woronezsko-Rostowskiej by} on wy-
stany w r. 1871 przez Ministeryum Skarbu na pdltora ro-
ku zagranicg, w celu uzupelnienia wiedzy inzynierskiej. Po
powrocie z zagranicy Jasiukowicz obejmuje stanowisko przy
budowie dr. zel. Riazanisko-Wiaziemskiej i rownoczeénie do-
centure przy katedrze czesci maszyn w Petersburskim Insty-
tucie Technologicznym.

W r. 1874 Jasiukowicz rzuca sluzbg kolejows i przecho-
dzi na pole pracy przemyslowej, obejmujge stanowisko gléw-
nego inzyniera w Newskiej Fabryce Budowy Parowozéw
i Okretéw, w ktérej juz w r. 1876 jest dyrektorem zarzadza-
jacym, majac lat 29. W r, 1884 Ignacy Jasiukowicz zajmu-
je stanowisko gléwnego kierownika Zakladéw Putitowskich.

W d. 21 wrzesnia 1. 1888 Jasinkowicz jest powolany
na stanowisko gléwnego kierownika Poludniowo-Rosyjskie-
2o Dnieprowskiego Towarzystwa Metalargicznego i rozpo-
czyna dzialalnosé w niezwykle trudnych warunkach finanso-
wych wobec wyczerpania przez swego poprzednika kapitalu
zakladowego Towarzystwa. Zwalcza on jednak te trudnosei
i kohezy rozpoczets budowe zakladéw hutniczych w Ka-
mienskoje.

Polozone na prawym brzegu Dniepru, jakkolwiek dogé
daleko od krzyworoskich kopali hemetytu i niewyczerpa-
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Widok na Hute Dnieprowska,

nych pokladéw wegla i antracytu, Kamienskoje posiadalo
bez poréwnania korzystniejsze warunki rozwojowe od War-
szawy, gdzie Towarzystwo Stalowni na Pradze zwijalo wow-
czas hute, zmuszone do tak stanoweze] deeyzyi przez nieprzy-
jazng konjunkturg ekonomiczng, wywolang z jednej strony
przez wysokie stawki celne na surowiee, a z drugiej przez
premia na szyny stalowe, wywalcowane z surowea rosyjskie-
go. Towarzystwo Warszawskiej stalowni, skazanej niemal
wylgeznie na przerdbke surowca zagranicznego, postanowilo
przeniedé ja na poludnie Rosyi,

Posiadajac wybitny zmysl praktyczny obok wysokiej
wiedzy technicznej, Jasiukowicz zabral sig do dziela z wlasci-
wa sobie zabiegliwosceig 1 energig. Sam czujace sig twardo na
swem stanowisku, umial on kazdg placéwke obsadzié¢ odpo-
wiednig jednostka, budzié wszedzie zamilowania zawodowe,
gruntowne i dojrzale zrozumienie postgpu technieznego, od-
wage do stosowania najnowszych zdobyezy nauki. Zaklady
rosly wszerz i doskonalily sig: jedne za drugimi powstawaly
wzorowe urzadzenia techniczne, budzgce zainteresowanie po-
za granicami Pafstwa Rosyjskiego. Wszedzie znaé bylo ge-
nialny talent organizatorski, drobiazgowsa mréwezy dbalosd
o doprowadzenie techniki wytwdrezej do ostatnich granic
doskonalosci. Jako prawdziwy gospodarz przemyslowy,
Ignacy Jasiukowicz dazyl do tego, by zadne pole dzialal-
nosci spolecznej w zakresie %y cia codziennego ludzi, pracujs-
cych w zakladach Towarzystwa, nie lezalo odlogiem i dawal
weiaz -inicyatywe nowych instytucyi kulturalnych, dbajac
usilnie o podniesienie dobrobytu ogédlnego.

Niezwykly wzrost Towarzystwa Dnieprowskiego ilu-
strujg najlepiej liczby i zestawienia statystyczne, Tak wige
kapital akeyjny w ciggu dwudziestopigcioletniej dzialalnosci
Ignacego Jasiukowicza wzrdsl z 5-ciu do 15-stu milionéw rub,,
majatek ogdlny zas 5877827 rub. do 46738032. Skladajg
si¢ na niego w r. 1913 nastgpujace pozycye:

Huta Dnieprowska . 26 397 093 rub.

Kopalnie krzyworoskie . ; 8663 bbbt
= rudy manganowej . . . . . 458 300
T lidyewskie wegla kamiennego 1543368
3 annienskie wegla kamiennego 227068+
" i huta kadyewska 6809 408
. maksimowskie 1705622

W hucie dnieprowskiej hylo czynnych w r. operacyj-
nym 1912 — 1913 pigé ‘wielkich piecéw, w hucie kadyewskiej
dwa, z 0gélng wytwoérczoscig zeliwa 80489 066 pud. Wytwa-

rzanie stali odbywalo sig w 9-ciu piecach mar-
tenowskich i trzech konwertorach bessemerow-
skich: wytwdrezosé w sprawozdawcezym roku
operac. wyniosla 8714478 pud. stali besseme-
rowskiej 1 13754065 martenowskiej. Rudy
zelaznej wydobyto 63888273 pud., mangano-
wej 9824710 pud., wegla kamiennego 69 842 908
pud., wytworzono koksu 17927 114 pud. W tym
samym roku wytworzono:

B

Blokéw kutych . : . 1052 961 pud.
Szynkolejowych, tramwajowych,

polowych i kopalnianych . 3792876
Belek S w9 G b =s88bl 7O
Blachy zelaznej . . 1961345
Zielaza sortymentowego . . 45631488
Drutu zelaznego . 2726956
Bandazy kolejowych 919329
Osi kolejowyceh kutych 627926
Osi kolejowyeh oboezonyeh . 66833
Kl wagonowych . 268 463

Roéznych wyrobéw . - 1987 976 ::

Z przytoczonych liczb widzimy, jak wiel-
ka i wielostronna jest wytworezosé zakla-
ddéw, zatrudniajgeych obeenie 576 urzednikdw

119 851 robotnikéw. Co do wielkodei swej stojg one na réw-
nym poziomie z najwigkszemi przedsigbiorstwami wszech-
Swiatowemi. % urzagdzeh technieznych na uwage zaslu-
gujg walcownie, zaopatrzone w naped elektryczny, elek-
trownia, stacya wielkich silnikéw gazowych, wreszcie bedaen
na ukohezeniu, najwieksza w Huropie, baterya piecéw kok-

sowyeh. Tak prowadzone Towarzystwo dalo w roku opera-
cyjnym 1912—1913:

Dochodu ogélnego
a zysku czystego .

. 36 059 984 rub.
8598242

przyczem wyplacono:

1416 254
8381272

urzgdnikom kopalh i hut, Iacznie z premiami
a robotnikom .

Wobec takich sum wyplacanych zarobkéw glucha osa-
da, jakim byla Kamienskoje, zamienia sig na powazny osro-
dek kulturalny z ludnoseia okolo 50 000 mieszkanecow. Ja-
siukowicz drogg inicyatywy badZz hojnej zapomogi tworzy
stopniowo caly szereg instytucyi spolecznych. Tak pow-
staly: szkola dla dzieci robotnikéw, towarzystwo spozyweze,
kuchnia dla robotnikéw, koseiol katolicki, cerkiew i koscidl
ewangelicki, klub fabryczny i wioslarski, park z domem la-
dowym, kgpiele dla robotnikéw, przytulki i ochrony dla
dzieci, szpital i przytulek polozniczy, gimnazyum meskie
i zenskie.

Niezmordowana mnatura Jasiukowicza pcha go na
jeszcze szersze pole pracy. Bierze on zywy udzial w pra-
cach Zjazdu Gérnikéw Poludnia Rosyi, uczestniczy w orga-
nizowaniu opinii przemyslowej, przygotowuje grunt do roz-
poczecia na szerszg skale polityki ekonomicznej. W uzna-
niu tych zaslug jest on w r. 1912 wybrany na czlonka hono-
rowego Rady Zjazdéw Goérniczych. Za jego tez starania-
mi i dzigki jego wytgzonej pracy powstala znana organiza-
cya sprzedazy zelaza, ktéra podniosla zachwiany przemyst
metalurgiczny Panstwa Rosyjskiego.

Ten okres dzialalnosci Jasiukowicza, polegajacy na
kierowaniu nawg calego rosyjskiego przemystu metalur-
gicznego, nie jest dotychezas zakonfczony i nie pora go dzi$
roztrzasaé. Jednak juz dzis mozemy stwierdzié, ze w okresie
1901—1903, gdy rosyjski przemys! metalurgiczny wchodzil
w faze wielkokapitalistyezng, Jasiukowicz odegral w nim rolg
pierwszego kanclerza. '
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ZRODLA POWODZENIA.

Ze szkicu poprzedzajgcego widaé, ze Ignacy Jasiuko-
wicz doznal w swej dzialalnosei przemyslowej powodzenia
niezwyklego. Wirdd zyjacych przemyslowedw polskich nikt
prawdopodobnie nie mdglhy sig poszezycié takimi wynikami.
Zlozyly sig na to czynniki réznorodne. Pewng role odegraly
niewatpliwie przyjazne okolicznosci zewnetrzne, wsrod kto-
rych pracowal Jasiukowicz, ale gléwna sprezyna tkwila
w samym czlowieku, w jego umyséle, charakterze i sercu.

Czlowiek, ktéry tworzy tak rozlegle organizacye prze-
mysfowe, musi posiadaé niepospolite zdolnosei i niezlomna
wolg, rozumie to kazdy i niema potrzeby sig o tem rozwo-
dzi¢. Wspomneg réwniez tylko mimochodem o niezwyklej
umiejetnosei Jadiukowicza docierania w kazdej sprawie do
rdzenia rzecszy, wyciggania z posrdd pogmatwanych okoliezno-
sei procesu przemyslowego elementdw najistotniejszych,a tak-
ze o wprost nieprawdopodobnej latwosci pracy, pozwalajacej
mu bez wyraznego wysilku i bez pospiechu zatatwiaé ogrom-
ne ilosei spraw, zwigzanych z zarzgdem olbrzymiego przed-
sigbiorstwa. Pragnalbym natomiast silniej uwypuklié pe-
wne rysy charakteru, ktére stanowig bez najmniejszej watpli-
woscl podstawowe czynniki te) Swietnej karyery, a ktore po-
mimo to wydalyby sie wielu ludziom raczej przeszkoda, niz
bronia w walce o byt,

Dzialaczy przemyslowych moznaby podzielié na dwie
kategorye: aferzystéw i przemyslowedéw, Réznica thwi w po-
budkach dzialania. Aferzysta kieruje chet zysku, ostatecz-
nym celem jego pracy jest zdobycie pienigdzy, a sama praca
w przemysle to tylko malum necessarinm. Iudzie tacy do-
chodza niekiedy do wielkich fortun, ale przemyslu nie two-
124, Stanowig oni raczej w zyciu ekonomicznem element de-
zZorganizacyjny,

Pobudkg do pracy przemyslowca sa jegé upodobania.
Jak artystg w pracy tworczej kieruje gléwnie rozkosz two-
rzenia, tak przemyslowcem w jego zabiegach okolo organiza-
cyi pracy ludzkiej kieruje zamilowanie do tego rodzaju dzia-
talnosci, Jest on takze na swdj sposdb artysts i wklada czedé
duszy w swe dzielo.

W Jasiukowiczu niema nic z aferzysty; jest to przemy-
slowiec czyste] wody. Dla niego gléwng rzecza jest fabry-
ka, ktérg, zarzgdza. W jego oczach jest to organizm, posia-
dajgcy sam w sobie racye bytu, niezalezns od przynoszonych
zyskow. Sprawnosé techniczna i gospodareza fabryki stano-
wi ulubiony przedmiot jego staran, Zyski, dywidenda, kurs
akeyi stojg na dalszym planie; to wszystko przyjdzie samo
przez sie, jezeli zaklad bedzie dzialal dobrze.

Dlatego tez malo go obchodzilo, czy pewne zarzadzenie
podoba sig w sferach finansowych; robil on zawsze to, co je-
go zdaniem moglo wyjs¢ na dobre zakladom Dnieprow-
skim, jako samoistnej organizacyi przemyslowej. Oto jest
jedna z waznych przyczyn kwitngcego stanu tej organizacyi.

Wybitnym rysem w charakterze Jasiukowicza jest je-
go bezinteresownos$¢. Rys ten nie wynika u niego z naby-
tych pogladdéw etyecznych i nie podlega rzadom swiadomej
woli; jest to cos thwigcego w samej istocie jego organizacyi
umysfowe] i moralnej. Po prostu nie umialby on spojrzeé na
sprawy swych zakladéw pod katem interesu osobistego. Ta-
ka wlagciwodé ‘charaktern ulatwia niewgtpliwie Jasiukowi-
czowi w duzym stopniu oryentacye wsréd wielu splagtanych
okolicznosci zycia przemyslowego, gdyz wzroku nie zamgca
mu nigdy zgdza zysku.

Ten rys charakteru zaznaczyl si¢ w szezegdlnie imponu-
jacy sposéb kilkanagcie lat temu, gdy na Poludniu Rosyi pa-
nowala gorgezka spekulacyi, gdy z calego §wiata, a zwlaszeza
z Belgii, zjezdzali tam poszukiwacze fortuny i plynely kapi-
taly. Podéwczas Towarzystwo Dnieprowskie cieszylo sig
w Belgii ogromnym rozglosem, a nazwa ,Dnieprovienne®
byla na wszystkich ustach. Opowiadano sobie z podziwem
o wspanialym rozwoju Zakladéw Dnieprowskich, i o wprost
nieprawdopodobnych dywidendach. To byl gléwny magnes,
przyciagajacy do Rosyi belgijskie pienigdze. 1

a Poludniu gorgezka spekulacyi opanowala niemal
wszystkich. Kto tylko posiadal jakie oszczednosei, kupowal
akeye nowopowstajach towarzystw, spodziewajac sig w krot-
kim czasie sprzedaé je z wielkim zyskiem. Tylko gléwny,

choé mimowolny, sprawca tego ruchu spogladal obojetnie na
plynace obok rzeki zlota, a wlasnie on mdgl byl z nich czer-
pac najobficiej, bo oczywiscie udzial jego w ktéremkolwiek
z nowych przedsigwzigd rokowalby temu przedsigwzigeiu nie-
chybne powodzenie, a zatem bylby oplacony sowicie. Ale
w poezucin moralnem Jasinkowicza wszelki udzial w obeem
przedsigbiorstwie bylby zdrada sztandaru.

Taka bezinteresownogé dawala Jasiukowiczowi calko-
wity niezaleznodé 1 wielki autorytet wobec akeyonaryuszdw
i zarzadu towarzystwa. Mozna bylo krytykowad jego rzg-
dy, ale kazdy wiedzial o tem doskonale, ze nikt nie pragnie
gorgeej od niego dobra towarzystwa, i Ze tych pragnien nie
macg zadne rachuby samolubne, Jest to inne wazne Zrédlo
powodzen Jasiukowicza.

Za czasow, gdy jeszeze Jasiukowicz mieszkal w Ka-
mienskoje i kierowal osobiscie fabryka Dnieprowska, w Jeka-
terynoslawiu i w dalszych okolicach opowiadano sobie za-
dziwiajace historye o jego zelaznych rzgdach i wojskowym
rygorze, panujacym wsréd jego podwladnych. Sluchajac
tych opowiadan, mialo si¢ wrazenie, Zze tam gdzies w ste-
pach lezy udzielne ksigstwo, ktérego despotyczny wiadea
nie znosi zadnych objawdéw swobody. Wrazenie to pote-
gowala jeszeze sama postaé Jasiukowicza. Ogromny wzrost,
wyraziste rysy twarzy, zachowanie sig pelne naturalnego
autorytetu bez cienia pozy, wskazywaly, ze jest to czlowiek,
ktéry nmie rozkazywad i ktory znajduje posluch.

Trzeba bylo poby¢ dluzej w Kamienskoje i zblizy¢ sie
do Jasiukowieza, aby ten jednostronny i przesadny obraz
przybral proporeye naturalne. Przedewszystkiem spostrze-
galo sie zo zdziwieniem, ze ten despotyczny wladca, bardzo
lubi w swych podwladnych samodzielnosé i inicyatywe i nie
wprowadza do stosunkdw z nimi ani cienia drobiazgowej mi-
Tosci wilasnej lub malostkowej cheei postawienia na swojem.

Potem robilo sie inne, jeszcze dziwnigjsze odkryecie.
Wielki autorytet, ktory Jasiukowiez posiadal w swej fabry-
ce, byl w znacznej mierze nastepstwem pewnej, calkiem nie-
spodziewanej okolicznosei. W piersiach tego zelaznego czlo-
wieka bije szlacheine i dobre serce, pelne zyczliwosei nie dla
jakiejs ludzkodei abstrakeyjnej, lecz dla otaczajacych ludzi
zywych. Pomiedzy dyrektorem a jego podwladnymi, istnia-
1y niezliczone nici sympatyczne, niekiedy nawet niewyra-
znie zarysowane w ich swiadomosei, a najezesciej niewido-
czne dla postronnych, niemniej jednak mocne i trwale, To
byla jedna z gléwnych tajemnic wladzy.

Dobre serce, jest jednym z najwybitniejszych ryséw
Jasiukowicza, wyciskajacym glebokie pietno na calej jego
dzialalnosci. Dzigki temu wilasnie Kamienskoje slynie z do-
brobytu swych pracownikéw i ze wspanialych urzgdzen,
majaeych na celu pozytek, wygode i rozrywke mieszkancédw.
Tego nie moglo stworzy¢ wyrachowanie nawet najprzeni-
kliwsze i najbardziej przewidujace. Sam widok kolonii urzed-
niczej i robotniczej, wesolych i pelnych zielonodei, a tak nie-
podobnych do zwykle spotykanych szablonowych kolonii fa-
bryeznych, jest dowodem, ze rzadzil tam czlowiek, posiada-
jacy szlachetne popedy.

Kto umial obserwowac i mial po temu sposobnogé, ten
musial przyjsé do przekonania, ze Jasiukowicz wlasnie dzie-
ki temu pigknemu rysowi, zdolal w niezwykle trudnych wa-
runkach utworzyé wielce sprawng armig pracownikéw, wy-
robi¢ w niej ducha korporacyjnego i natchnaé pragnieniem
zwycigztwa. To byl wlasnie jeden z gléwnych czynnikéw po-
wodzenia, bo oczywiscie dobre dzialanie organizacyi przemy-
stowej w ostatnie] instancyi zalezy od jakosei pracownikdw.

Kamienskoje lezy na najdalszych kresach dawnej Rze-
czypospolitej, zdala od kraju, ktéry dzisiaj uwazamy za 0j-
czyzne; pomimo to jednak, fabryka Dnieprowska jest ze
wzgledu na sklad pracujgeych, w znacznym stopniu, polsky.
Maszyny przybyly tam niegdys z Pragi, a za maszynami
pociggneli i ludzie. Jasiukowiez tez, jako przemyslowiee, na-
lezy do nas i nie tylko dlatego, ze jest polakiem i dobrym
obywatelem swego kraju, aleize wzgledu na sferg swej
dzialalnosei. Swojg drogg, wielka szkoda, ze czlowiek tej
miary pracowal nie w kraju. Wywarlby on z pewnodcia
gleboki i dobroezynny wplyw na przemys! ojczysty.

Z.
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Wplyw skrecania przedzy na jej clgzar i numer.

Opracowal E.

W poprzednim artykule !) wyprowadzilem réwnanie
t=V@mdtF1 it l,=V@®d4)+1,
skad
11 V(md L)1 5
ty by V(x 3, £,)? —-|-_T ‘ '
7 ostatniego réwnania wnioskuje, Ze cheac z niedo-

przedu numern n wyprzaSé przedze numern N, wyciagg po-
winien réwnadé sie:

s if;/"(zaz)'a 4-1 (4).

Roéwnanie (4) wymaga blizszego objasnienia.

Rys. 1.

Jezeli dla otrzymania przedzy numeru N z niedoprzedu

numeru 7 zastosujemy, jak zwykle, wyciag e = -~ , to

n
otrzymamy wprawdzie przedzg numeru N, lecz tuz przed
przednig parg walkéw wyciagowych, gdzie skret #, jest rowny,
lub blizki zeru; numer przedzy bedzie Ny, aze z V(x 8 £): + L
cali nieskrgconej przedzy numeru N, otrzymujemy 1 cal
skreconej przedzy numeru N, to znaczy, Ze

N 1
Ny  V@manE41
N,

Yo
q

().

Mamy réwniez = e (5).
Pomnozywszy przez sig odpowiednio wyrazy ostatnich

dwéch rownan, otrzymamy
N e

TS
a stad
e=— Vmde +1 . 4).
Stosownie do okreslenia w poprzednim artykule, 1/%6 =7
jest $rednig odleglodcig widkien od osi nici, t. j. 7 = - ﬂp_ ,

gdzie n oznacza liczbg wldkien w przekroju (rys. 2, przekrd;
poprzeczny nici w powigkszeniu), py, p,, ... odleglosci pojedyx-
czych wilékien od srodka nici.

Obliczajge 7, musimy stwierdzid, ze:

1) przy danej liczbie elementéw [, f, odleglosé r pozostaje
w stosunku prostym do ich érednicy. Gdy srednica elemen-

tow réwna sig jednostce, mamy 7 = - Zap_ , przy drednicy zas

Ymp mp

réwnej m jednostkom bedziemy mieli = mp.

\

Lp

To znaczy, ze réwnanie » = mozemy stosowaé i do ele-

mentow nieskonhczenie malych;
2) odleglosé r nie ulegme zmianie, gdy p przyjmlemy
za odleglo$¢ od osi niei nie samego elementu f|, f, lecz czesei

) Por. Preeglqd Techniczny Ne 382, r. 1912,

Tabak, inz,

plaszezyzny, ztozonej z dwdch elementdw ;1o (fo="/s0 [1).
Za to suma kilku takich zlozonych olementéw stanowi pla-
szezyzng ciggly, ktéra obliczyé mozemy zapomoca rachunku
calkowego, przyczem 7 w mianowniku przechodzi w F—
plaszezyzne przekroju niei;

8) wszystkie elementy, lezace w pierscieniu wspOlsrod-
kowym, majg jednakowe p.

Na zasadzie powyzszego mozemy napisaé

ifep
F :

gdzie [ — plaszezyzna pierscienia wspoldrodkowego, réwna

P = (6_! §

sig2wpdpi F== R? a wiec
J‘
._Xfp_ J2mp.dp.p __ 2% [, 2 R,
Y= F'--'- ﬂBg' ‘TRQJ dP—R * S—K:sﬁ'
Star
= 5 z——?‘-—zzf
' d R 3.1

(Upada wige moje przypuszezenie w artykule poprzed-
nim, jakoby B bylo wielkoscig zmienna) ).
7 réwnania d | = const., mamy:

V(mdt)? + 1= const. (7),
1 rowniez
V(@ymdt)? + 1 = const.
czyli
Vizdt)y + 1,
7 réwnania (7) wynika, ze wierzchnie wlokna jednego
cala przedzy danego gatunku, tak najgrubszej, jak i najcien-

:\. ‘ !} : \.ll {/
/ '-_\\"-:'(/‘_\\-'-.—T/ A
L L)
_['g\“ : \__‘__
[ )
Rys. 3

szej, po wyprostowaniu sg jednakowej dlugosei. Z réwna-
nia (8) wynika to samo dla widékien sredniej diugosei, t. j.
odleglych od osi nici na */, B
Mamy takze ]
Vmdi? 41 —1 = const 9,
V(&%) 41— 1= const . (10).
Z réwnania (9), bedgcego potwierdzeniem réwnania (7)
wynika, ze wierzchnie wlékna przedzy danego gatunku, tak

oraz

najgrubszej, jak i najcienszej, przy skrecaniu skracajg sig na
jednakows dlugosc.

Z réwnania (10) wynika to samo dla wldkien $redniej
dlugosei.

Od 3qucen1a wige przedzy zmniejsza sig jej dlugosé
i zmniejsza siq jej numer. To sg skutki zwykle, gdy samo
skrecenie odbywa sig normalnie, mianowicie, gdy podezas
krecenia tylko jeden koniec przedzy jest unieruchomiony.

Przytoczg tu przyklad, gdzie skrecenie oddzialywa na
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przedze wreez przeciwnie, mianowicie, powigkszajae jej dlu-
gosd, przez co i numer joj si¢ powigksza.

Bierzemy wiec na prébe metr niei, np. Nr. 20, ktdrej
oba konce sg unieruchomione; poddajmy ni¢ dalszemu skre-
ceniu. Napozdr nie zmienia sig ani dlugosé, ani eiezar nici.
W rzeczywistosci zag skrecenie w tym wypadku oddzialywa
na przedze w takimz stopniu, jak w warunkach normalnyech;
zmienia sig tylko kierunek dzialania.

Przypusémy, ze na kazdy centymetr nici 4B, Nr. 20,
przypada ¢ skrgtéw. Poddajmy nié dalszemu skreeaniu do 7,
skrgtow na centymetrze. W tym celu zrobimy 100 (4, — 7)
obrotéw raczke D. W wypadku, gdy os B E z przymocowa-
nym do niej koficem nici B nie moze si¢ przesungé w kierun-
ku do unieruchomionego réwniez korica nici sieci 4, skrgcenie
nici wywoluje jej rozcigganie sig z jednoczesnem przejsciem
przyrostu dlugosei na utworzenie nowych skretow. Ze tak jest

w rzeczywistodel, przekonywamy sig po zrobieniu 100 (4,—¢)
obrotéw raczks D w odwrotng strone, niby dla otrzymania
z powrotem 100 centymetréw nici Nr. 20. Otrzymujemy
oezywiscie ni¢ 4 C B dluzszg od 4 B, a przeto i numeru wys-
szego niz Nr. 20.

Praltyczne zastosowanie rGwonania
tl=V(mot?+1=VP,xdt)’ + 1.

1. Przy pomocey tablic bedziemy obliczali wycigg wedlug
rownania
W e
oV Chmdy 1
gdzie d jest srednicy, przgdzy jakiegokolwiek numeru, a £ licz-
bg skretéw na jednym calu przedszy tegoz numeru. Ta dowol-
nosé w wyborze numeru przedzy dla okreslenia jej srednicy
wynika stad, ze, jak to dowiodlem w poprzednim artykule,
d t = const. Bedziemy wige mieli tylko jeden mnoznik

C=V(@,ndt)41,

o -—!

w réwnaniu ¢ = (' dla wszystkich mozliwych nume-

réw przedzy danego gatunku, t.j. dla danego spolczynnika
skretu o« w réwnaniu ¢ = o V' N ; za$ dla innego gatunku
przedzy mamy dla tegoz numeru co poprzednio to samo d
it, =a, /N, a wigeznéw stala wielkos¢ d ¢, dla wszystkich
numeréw i t. d.

W nastepujacej tablicy podaje dla srednich gatunkéw
bawelny znaczenie C = V (3/, = d {)* + 1 przy réznych war-
todeiach w granicach najezedciej stosowanych:

[ C o &
3,0 1,019 4.6 1,045
3,2 1,022 4,8 1,049
3,4 1,025 5,0 1,053
3,6 1,028 6,2 1,067
38 1,031 5,4 1,061
4,0 1,084 b,6 1,066
42 1,038 5,8 1,070
44 1,041 6,0 1,075
Przyklad. (Z podrecznika przedzalnictwa bawelny

A, Trojanowskiego, str. 102).

Cheemy wyprzasé Nr. 12 osnowy z niedoprzedu Nr. 3.
lle zgbéw powinno mie¢ kolo wyciggowe przy 105 zgbach
kola boecznego, 20 zgbach kola przedniego i 36 zgbach kota
tylnego?

W odpowiedzi na to pytanie mamy réwnanie

1056 . 86 3 .

r=—".
20 12
i tylko wykwalifikowany fachowiec moéglt sobie pozwolié na
zmniejszenie tej liczby zgbéw o kilka, stosownie do spélezyn-
nika skretu « danego gatunku przedzy. Korzystajac z po-
wy#szej tablicy, otrzymamy:

106.36 3 1
a = 3,2 T = — " —_— =
dla & = 38, L 30 12 ° 1,022 46 ,
106.36 8 1
dla a = 4,4 T=""95 19 - 1041 — 46 |
105.86 3 1 ]
dla o = 5,4 T= 5 g 1,061 =441t d.

II. Jaki otrzymamy numer przedzy (N) z niedoprzedu
numeru b, przy wyciggu ¢ = 6 i spéleaynniku skrgtu o = B?
W powyzsze] tablicy spélezynnikowi skrgtu o =5 od-
powiada C = 1,063.
Ny;=nwe==>5 6=80,

N, _ 80
N = c = ———11053 = 28,49,

W tym przypadku, gdy o = 4, bedziemy mieli

o o ) "

N= 1084 — 29,01;

30
— J — : —
gdy o = 6, N = 076 — 27.,9.

W zakonezeniu musze nadmienié, ze praca niniejsza do-
tyczy przedewszystkiem samoprzgsnicy obraezkowej. Na sa-
moprzadnicy wézkowe] (selfaktor), majace] wyciag dodatko-
wy, wplyw skrecenia przedzy na jej cigzar i numer jest nieco
odmienny. E. Tabak, in.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Sprawozda-
nie z posiedzenia technicznego, odbytego w d, 14 listopada r. D,

Po przyjeciu porzgdku dziennego i ratwierdzeniu sprawozda-
nia z posiedzenia odbytego w dniu 31 pazdziernika r. b., przewodni-
czgey p. Eberhardt udzielil glosu p. Feliksowi Hertzmanowi, kiory
wyglosil odezyt p. t.:

»Spotczesne systemy oswietlania i ich rozbidr krytyczny“,

Bogaty tredcig odezyt p, Hertzman urozmaicil licznemi prze-
zroczami i pokazami i stwierdzil w konkluzyi wyzszodé odwietlenia
elektrycznego nad innymi systemami. W krotkosci wyklad prele-
genta da sig stredeié w sposdéb nastepujgey:

Nalezy rozrézniaé dwa pojecia zasadniczo odmienne: sila §wia-
tla i sita albo intensywno$é o§wietlenia. Dla odbiorcy wazniejsza
jest sila ofwietlenia, niz sita §wiatta. Niezmiernie waina ze wzgleg-
d6éw hygienicznych jest réwnomierno$é oswietlenia, t. j. stosunek
maximum do minimum intensywnoéei o§wietlenia. Dla wzroku do-
niosle znaczenie posiada blask lampy i barwa odwietlenia.

Rozw6j wspblezesnego o§wietlenia gazowego datuje sig od
roku 1886, od wynalazku koszulek Auera. Dla odwietlenia ulic i pla-

cGw coraz bardziej wchodza w uzycie lampy gazowe intensywne.
Istniejs trzy systemy lamp gazowych do o$wietlania ulic: lampy
% gazem sprezonym, w ktorych pali sie gaz pod ciSnieniem 1/, atmo-
sfery, lampy gazowe z powietrzem spreionem, W ktérych przez
osobna rurg doprowadza sig powietrze spreZone i wreszcie lampy
intensywne o normalnem ciénieniu gazu. Gaz albo powietrze sproza
sig w specyalnych kompresorach, Zapalanie lamp odbywa sig auto-
matycznie zapomocy fali cisnienia,

Najbardziej uzywane lampy lukowe znane sg pod nazwa
réimicowych, Energia elektryczna wytwarza migdzy punktami elel-
trodéw tuk; w lampach o weglach czystych Swiecg konce elektro-
déw, w lampach z weglami plomiennemi Swieci sam uk. Lampy
% tukiem otwartym palg sig krécej (12—16 godzin), z lukiem zam-
knigtym znacznie diuzej, okolo 120 godzin.

Najnowsze lampy Zarowe sg wykonywane z ciggnionego drutu
wolframowego. Niezaleznie od nazwy lampy wszystkie sg wykonane
% tego metalu i zuzywajg mniej wigeej 1 wat na Swiecq i godzine,
Najéwiezszg nowosciy dla lamp o duzych ilodciach Swiec (600, 1000,
2000, 3000) sg lampy pélwatowe. Zasadnicze cechy tych lamp: krot-
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kie, skrecone spiralnie, metalowe wldkno Swietlne zajmuje znacznie
mniej miejsca niz w lampach dotychezasowych; wnetrza lampy sa
wypelnione azotem; szyjka lampy znacznie dluzsza, w niej osadza sig
drobny pytek od spalania drutu §wietlnego, tak, %e lampa nie cie-
mnieje podezas palenia. Dhugoé palenia wynosi 800 godzin, zuay-
cie energii pol wata na §wiecq i godzing, Lampy polwatowe nieza-
wodnie wywolajg przewrdt w dziejach odwietlenia,

Wspomniang lampg zarowy elektryczng polwatowy prelegent
zademonstrowal i to bylo gléwng atrakeya odezytu, gdyz lamp pol-

KRONIK A

PRZEGLAD TECHNICZNY.,

Proste zabezpieczenie dla pit krazkowych przedstawione jest
na znlqczonfrm rysunku, Skladn sig ono z dwdéch wzglgdem siebie
przesuwnych sprozyn, kbtére z pomocs widocznego z lewej strony
stupka i rnchomego poziomego ramienia dadz, sig do kazdego stolu
pily bardzo latwo zaréwno umocowaé jak i z niego usungé, bez po-

trzeby wlazenia pod stél dla oddrubowania sworznia, jak sig to po
wigkszej czedel zdarza. Zabezpieczenia to przez wysunigeie lub wso-
nigele jednej sprezyny w druga, oraz przez podniesienie lub opusz-
czenie podtrzymujgcego ramienin moze byé dostosowane do kazdej
wielkodei pily od 20 do 50 cm drednicy.

Szlifierka wibracyjna z napedem elekiryeznym. Na zalaczo-
nym rys. przedstawiona jest taka szlifierka, budowana przez jedng
z firm w Zurychu wedlug patentu Sandera, Rdzni sig ona od do-

tychczas nzywanych szlifierek tem, #ze kamienie szlifujace, zamiast
obrotowego, otrzymujg nader predki ruch naprzéd i wsteez w kie-
runku poziomym (wibracyjny). BSilnik elekm'yczngr robi 1400 obro-
téw na min. Bieg kamieni naprzdd i wstecz jest bardzo maly. Szli-
fowanie ma sig odbywaé nadzwyczajnie predko, nawet przy bardzo

1918

watowych u nas jeszese nie rozpowszechniono; sg one bowiem wy-
tworem ostatnich czasow i wyrabiane sg jak dotychezas jedynie
zagranicay,

Odezyt p. Hertzmana, ktoéry zwalezal gaz, przedstawiajae jego
2le strony, wywolal replike ze strony p. Dendery, kidry dowodzil
rndw wyzszosel odwietlenia gazowego.

Ostatecanym wnioskiem, iz walka gazn z elektrycznodeig da
niewgbpliwe korzySei odbiorcom, prelegent zakonheayl pogadanke
i krotks dyskusye ze swym oponentem, 2. W

B1EZACA.

lekkim naciskn przedmiotdw szlifowanych. Jak widaé z rys., mmz?
na posiada dwa kamienie szlifujace, z ktérych jeden sluzy do sali-
fowania z gruba, drogi do wykonezania. Kamienie przymocowywuje
sig zapomocy, klinikéw; bardzo latwo jest je zmienind. Moc silnika
wynosi okolo 1/, k. m.

Wagon kolejowy z calkowitem urzadzeniem do prania zostal,
jak podaje Prometheus, zbudowany niedawno przez Hannowersks
fabryke wagonéw dla armii rosyjskiej. Wagon ten, na 2-ch woz-
kach, szerokodei przeszlo 8 m, zaopatrzony jest wewnabrz w kociol

arowy i maszyng parows z calkowitem uzbrojeniem, ezyli osprzgtem,

Salej w zbiorniki goracej i zimnej wody, w odpowiednie przewody,
maszyny do prania, wyzymaezki, suszarki, magle, prasowalnie, za-
réwno jak i w przyrzady dezynfekcyjne, wentylatory i pgdnie, nie-
zbgdne do pornszania maszyn. Urzadzenie to ma byé tak dalece do-
skonale, #e¢ w ciagn bardzo krdétkiego czasn czy to podezas jazdy,
czy tez postoju na stacyi mozna wypradé wielkie iloSei bielizny, zde-
zynfekownd, wysuszyé i wyprasowad, t. j. calkowicie gotows oddad
zolierzom do zapakowania.

Heblowanie lanych plyt Zelaznych do prasowania pod wyso-
kiem ci$nieniem pary. W przemysle tkackim, w fabrykach linole-
um, gumy i wiela innych zachodzi potrzeba prasowania zapomocy
nagrzewanych parg o wysokiej Equueéui plyt zelaznych, ktére muszy
Eusiadad zupelnie réwne i gladkie powierzchnie, Dla uniknigein od-

sztalcei pod wplywem cisnienin pary i temperatury, plyty takie
muszg byé oheblowane zupelnie w tyeh samych warunkach, w jakich
majg pézniej pracowad, t. j. pod cidnieniem pary. Po odlaniu takiej
plyty, pustej w srodkn, najpierw oglada ja sig starannie, nastgpnie
zbiera sig na strugarce warstwe wewngtrzna w celn sprawdzenia, cay
materyal nie jest dziurawy lub nie posiada jakich innych wad, i po-
tem poddaje sig prébie wodnej pod ci¢nieniem co najmniej dwa ra-
z¥ wigkszem od roboczego. Jesli proba wodna wypadnie dobrze,
plyte taka umieszcza sie ponownie na strugarce i po polaczeniu jej
wngtrza z przewodem parowym i z przewodem dla wody kondensa-
cyjnej, mnagrzewa sig i hebluje baczac, by cidnienie i temperatura
przy tej operacyi odpowiadaly calkowicie cidnieniu i temperaturze
roboczej. W ten sposéb obrobione plyty w stanie zimnym mogsa, byé
nieréwne, lecz po nagrzaniu parg odpowiedniej preznosci beds posia-
daly zupelnie prawidlows plaszczyzne.

Gorskie koleje wiszqee linowe. D. 156 gradnia r. 1909 zmarl
znany szwajearski inzynier Hmil Strnl, antor i wykonawca wieln
projektéw wiszacych kolei linowych. Prof. M. Biihle z Drezna po-
daje w Organ f. d. Fortschritte d. Kisenbahnwesens (zesz, 16 z r. b.)
zestawienie jego prac roznych kolei gorskich ze wzgledu na dlugosé,
koszta, budowe i ceng jazdy.

[ ) | = Koszta budow y N .|- - Cana.] azdy
I | Dha i ‘8‘01 _—
BOH0 =B .
Kolej gérska | {24 =] & calodei | na 1000 m | tam i z po- ‘ za 1000 m
w km § ey wysokosei wrotem wysokodei
| f g~ | mil. marek | il marek marek | marek
| | |
1 | Rigi, normalnotorowa, parowa, zgbnicowa, wzniesienie 259/, 6,858 1310 1,8 | 1,376 856 6,6
2 | Glion-Naye, parowa, zgbnicowa, rozstaw szyn 80 cm. . 7621 | 1286 15645 | 1,200 9,97 7,72
3 | Pilatus, parowa, zebnicowa, wzniesienie 489/, . 4270 | 1628 1,64 i 0,946 | 18,0 7,87
4 | Gornegral, elektryczna, zgbnicowa, rozstaw szyn 1 m . 9,022 1411 | 2,88 | 1,64 '| 14,6 10,3
& | Rittner, kolej mieszana elektryczna, rozstaw szyn 1 m, roz
mieszezenie 25,5%, 4 Kk zgbnicowa . e e BT, 11,780 984 | 2,43 | 2,66 I 636 | 5,18
6 | Mendel, 2252 s normalnotorowa elektryczna, 2180 i linowa, | {495 |
wzniesienie 649/, . . R e R T i 3 4,432 97 14 1,466 } \ 8,74 4,22
Niesen, elektryczna linowa, wzniesienie 66°/, . 3,088 1647 142 | 086 | 5,67 3,44
: topadly od- | i
8 | Wetterhorn, (wedlng Fedmanna), wyciag. kolej linowo-wisza- atop Kocow 367 ¢
ca, bez podpér pogrednich g S . nmlfl:ﬂ;%ﬁ;n dlug. 480 0288 b561 \ 4% &t
9 Ln.na—'Veg!l obok Merann, elektryezna, linowa, wzniesienie 65°/, 2,200 1128 0,485 0,432 2,97 2,62
10 | Montblane o 5 przestrzeniach, z tego dwie o podporach po-
WREEROR o8 e 1T s el el T 5,690 | 2750 | 2,02 0,787 16,20 5,88
11 | Brixen-Plose, linowo-wiszaca o podporach podrednich, 3 prze-
strzenie (w projekeie). O, e e R N 6,140 1900 1,02 0,768 8,6 4,26
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ARCHITEKTURA.
Z wystawy budowlanej w Lipsku (1913 r.)

(Ciag dalszy do str, 630 w M 45 r, b,

dymu i sadzy, transportu towardw, o ile pozwalal na to  nemi gléwnemi grupami nrlukowyeh dziadan stuki inzynier-

krotki czas, zostaly dosé pelno opracowane. Wigkszy skiej i mclutekLun’

zbiér przekrojow ulieznych wskazuje urzadzenie ulic (. d. n.) Wi Wrdbel, arch.

z punktu widzenia budowy miast. Trzy nastepne przegrédki
pokazuja w krotkosei to, co budowniczy miasta winien wie-
dzieé o kolejach zelaznych i wogdle o komunikacyi, aby mddz
nklada¢ plany ogdlne, oraz weiggaé inzyniera do celowej
wspdlpracy.

Znaczne miejsce na tej wystawie zajmujg plany budowy
poszczegélnych miast. Od dawna juz znana jest teza, iz trze-
ba mie¢ poréwnaweze plany miast co do rozmaitych punktow
widzenia, aby otrzymaé podstawy wartosciowe do robét pray
budowie miast. Srodki, dane wystawie do mypor?a,d?ema,
pozwolily kwestye te potraktowaé planowo i gruntownie i do-
prowadzily do celu, iz planom mozna bylo nadaé¢ 15 rézno-
rakich sposobdw przedstawienia, wedlug ktérych kazdemu
widzowi wyraZnie lezaly przed oczyma gléwne punkty wi-
dzenia w ich wszystkich warunkach. Dzigki poparciu pru-
skiego ministeryum spraw wewnetrznych, ktére polecilo go-
raeo wszystkim pruskim miastom, posiadajgcym wigeej, niz
10000 mieszkancow, wzigeie udzialu w tem przedsigwzigeiu,
dzigki podobnym czynom i innych niemieckich ministerydw,
szezegolniej jednak, dzigki wspéldzialaniu zarzadéw miej-
skich, udalo sig otrzymaé az do 482 planéw w jednakowej Rys 6. Pawilon m, Drezna, Arch. Hempel.
skali i w jednakowym sposobie wykonania, ktére mialy, jako
podstawy do badan nad budowa miast i powzigeiem srodkéw
praktycznych, posiadaé nieoceniong wartosc,

Rozwdj miast 1 poglady na sztuke budowania miast
w przyszlosci podaje nastgpna sala, w ktorej tez znalazly
sig pigkne szkice Schmitza z konkursu na wielki Berlin, Za
tym ogélnym wstepem do zadan nowozytnego budownictwa
miast ida kolejne wystawy poszezegdlnych urzgdzen okreslo-
nego rodzaju, ktére wskazujg zastosowanie poszczegdlne miej-
sko-budowlanych zasad. Dla wyjasnienia ogromnie spornej
kwestyi kupna-sprzedazy parcel budowlanyeh sluzg specyalne
wystawy zwigzku dla ochrony majytkéw ziemskich i kredytu
hypotecznego, zwigzku niemieckich stowarzyszen wlascicieli
nieruchomosei, oraz zwigzku niemieckich reformatoréw grun-
towych, ktérych poparte liczbami przedstawienia niejedno-
krotnie nzupelniajg si¢ w pouczajgcy sposéb. W koneu wresz-
cie przynosi sala ,miast i dziel sztuki® w réznych poddzia-
lach traktowanie kwestyi sztuki przy budowie miast zapomo-
ca mnostwa starannie zestawionych obrazéw.

Kwestya mieszkaniowa ze zdrowotnego i ekonomicznego
punktu widzenia potraktowana jest przez niemieckie towarzy-
stwo miast-ogrodéw, oraz przez specyalny oddzial siedlisk
ludzkich, ktéry zostal zestawiony przez sam zarzgd wystawy
i umieszczony na pierwszem pigtrze po lewej stronie od wej-
dcia w lewem skrzydle hali betonowej, gdzie znajduje sie
w bezposrednim zwigzku z dzialem urzadzania mieszkan lu-
déw miecywilizowanych i kulturalnych. Kwestya drobnych
mieszkan znalazla gruntowniejsze opra,cowa.me w miedcie-
ogrodzie Marienbrunn, gdzie znalazla sig tu zaraz i sposob-
no$é¢ wykazaé swe dgzenia we wzorowych budowlach miasta-
ogrodu. Powracajac znéw do poezgtku grupy budownictwa

Z aopatrywanie miasta w $wiatlo i powietrze, kwestya miast i urzadzenia siedlisk, znajdziemy zwigzek z obiema in-

Rys. 9. Pawilon urzadzen hygienicznych. Arch. C. Poser,

Rys. 10. Hala maszyn. Arch. A. Liebig.

Rys. 7 i 8, Hala sportowa,
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BUCH BUDOWLANY I ROZMAITOSCI

Kolo Architektow.
w dnin 21 listopada . b.,

W referacie, jaki p. Whad. Michalski 2 polecenia magistratu
przygotowal, kwestya mieszkaniowa w  Anglii przedstawia sig
w warunkach nieskonezenie lepsaych, niz u nas. Referent zwiedzal
nowo utworzone typy miast-ogroddw oraz zaznajomil sig z najnow-
szem prawodawstwem angielskiem, skierowanem do ulepszenia wa-
runkéw mieszkaniowych, Sprawe mieszkaniows w Anglii moZna
podzielié nn 3 zasadnicze grupy: 1) miasta-ogrody, 2) system po-
lepszania istniejgeych mieszkan, 3) wprowadszenie prawa w r. 1903
o planowaniu miast, W I-szej grupie znajdujg si¢ rézne sposoby
zabudowywania, a wigc miasta budowane wedlug typu Howarda,
jak np, L;etbhwmth, oddalone o 50 kilometréow od Londynu, Ictm‘e
zostalo ulworzone na zakupione] przestrzeni, wynoszycej okolo
4000 akrow ziemi i zabudowanej domkami o mieszkaniach 2-poko-
jowych (a raczej pokoju z duzg kuchnig mieszkalng) oraz 3 do 4-po-
kojowych, Cena wynajmu lokalu 2-pokojowego wynosi okolo 2 rb.
50 kop. tygodniowo, Drugi typ to tak zwane przedmiescia-ogrody;
takim jest Hampstead pod Londynem, poljczony koleja. Przed-
miedeie to powstalo na obszarze zakupionym 240 akrow, Nakoniec
3-¢i typ miast-ogrodéw to wies-ogréd. Siedziby takie powstajg
vwykle przy wielkich miastach lub w ogniskach fabryeznych, sq
fundowane przewaznie przez fubrykantéw, Do takich nalezy Bourn-
ville, kolonia fabryeczna.

System polepszania mieszkai polega na zastosowaniu prawa,
przewidnjgeego burzenie niszdrowych domoéw, a nawet dzielnic; fa-
kie ogniska zarazy s burzone, zad ludno§é w nich zamieszkala
szuka sobie innych pomieszezefi. Sposéb fen w miarg postgpu lat
ulepszono, gdy# opréez burzenia postarano sig o wytwarzanie no-
wych dzielnic, specyalnie pobudowanych wedlug zasad hygieny.
W tym celu rzad udzielal latwego i taniego kredytu na budowe
i zakup terenu. Na tych zasadach powstaly nowe dzielnice w Lon-
dynie i Liverpoolu, dla najbiedniejszej ludnodci. Nowe prawo bu-
dowlane czuwa nad prawidlowem rozplanowaniem ulie, placow
i drég, nad konstrukeya domdéw, nad zachowaniem pigkuoa i cech
starozytnogei i t. p, Powy#zsze dgzenia, w celu ulepszenin warunkow
mieszkaniowych w Anglii, nasunely p. Michalskiemu szereg pro-
pozyeyi, ktére w referacie swoim, adresowanym do prezydenta
m, Warszawy podaje, a ktore zawierajg sig w szeregu Zyczen, ma-
jacyeh na celu wprowadzenie przepisdw budowlanych, ukracajgeych
obecngy anarchi¢ budowlana,

Przepisy takie w obecnych warunkach sy konieczne, gdyz
z kazdym dniem powstaja nowe drapacze, bez §wiatla i powietrza,
wywolujace nowe pogorszenie i tak zlego stanu hygieny naszego mia-
sta, Kolo, solidaryzujgc sig z wnioskami p. Michalskiego, wyrazilo
podzigkowanie za cenny odezyt.

Sprawa ustawy Kola, aczkolwiek pomieszezona na porzadku
dziennym, do dyskusyi nie doszla dla spdinionej pory i odlozona
zostala do nastgpnego posiedzenin,

Na skutek odezwy od Komitetu zjazdéw wszechrosyjskich,
Kolo uchwalilo prosié pp. Piotrowskiego i Graviera, aby jako dele-
gaci Kola uczestniczyli w zjezdzie i wypowiedzieli referaty na temat:
zjazdéw okregowych i IV iV paragrafu ustawy budowlanej; takie
p. Ozosnowski wyrazil #Zyczenie uczestniczema w zjeidzie, razem
przeto bedzie 3-ch czlonkéw Kola na wspomnianym zjezdzie. Nade-

' slany przez Rade projekt odpowiedzi na list od Zodezego® w spra-
wie przedrukowania ,norm dla ogrzewania centralnego*, uchwalono
akceptowad, w. J.

Sprawozdanie z posiedzen Wydziaiu Konserwator-
skiego Tow. Op. n. Zab. Przeszl,
XXXVIII posiedzenie z d. 2 wrzesnia r, 1913 (obecuych
"o0sdb 156).
- 1) Zamek w Szydloweun. P. Marconi zakomunikowal, ze nie
bgdzm mégl ‘pojechaé na delegacye do Szydlowea. Wobec tep:o e
celem delegacyi bylo zdecydowanie najpilniejszych robot konserwa-

Sprawozdanie z posiedzenia odbytego

torskich, a nie przeprowadzenie badas, uznano wysylanie specyalnej
delegacyi za zbyteczne, i uproszono p. Lisieckiego, aby, bedae
w tamtych stronach, wstgpit do Szydlowea i porozumial sig z p. Kn-
gemanem co do najniezbedniejszych robdt konserwatorskich.

2) Czerwiiisk, Zamiast delegacyi, wyznaczonej do obejrzenia
freskow, postanowiono zorganizowaé gremialng wycieczke Wydzialu
w d. 2 patdziernika,

3) Kodcibl w Zboréwku (pow. Stopnicki). Pp. Lisiecki
i K. Klos przedstawili pismienny referat, poparty zdjeciami pomia-
rowemi i fotograficznemi, z delegacyi w sprawie zagrozonego ko-
sciotka drewnianego. Kodciolek ten, pochodzgcy z r. 1459, jak
swiadezy napis na belce teezowej, oryentowany, o ciekawem wng-
trzn # rodzajem sklepienia beczkowego # desek w preszbiteryum
i plaskim stropem w nawie z uskokami nizszemi przy $cianach, sta-
nowi obecnie prezbiteryum nowego, murowanego kodciota, dobudo-
wanego w ostatnich czasach, obecnie zag ma bydé zburzony, aby
ustgpié miejsca nowemu, murowanemu presbiteryum. Wngtrze ko-
sciolka, pokryte polichromig, zostalo zabite deskami, pomalowanemi
olejno. Odrzwia dgbowe zburzonej kruchty, = ball obrabianych
w charakterze kamlaunym lezg na zboczu gory i majg byé nzyte na
altang dla proboszeza. W oltarzu z czaséw odrodzenia znajduja sie
dwa boczne skrzydla z obrazami, malowanemi va drzewie, prawdo-
podobuie z dawnego tryptyku, Pomewaz niema powaznej prayczyny
do zburzenia kodciolka, znajdujacego sig w niezlym stanie, postano-
wiono dolozy¢ wszelkich staran w celu uratowania zahyhku, BWTiL-
cajye sig za podrednictwem prezesa T-wa do kolatora, ks. Michala
Radziwilta, oraz do ks, biskupa kieleckiego z usilng prosby o za-
chowanie kosciotka po przeprowadzeniu niezbednych robdt konser-
watorskich, jak podmurowanie, wymiana zmurszalych podwalin,
wzmocnienie pionowodei eian i zdjgeie desek wewngtrznych celem
odslonigeia freskéw i ich restauracyi.

4) Kosciél w Beszowej (pow, Stopnicki), Ciz delegaci przed-
stawili referat, poparty zdjqciami pomiarowemi i fotograficznemi
z delegacyl swej w sprawie wspaniatego kosciola po-paulinskiego,
zbudowanego przez Wojciecha Jastrzgbca, biskupa krak. wr. 1107—
1427, Koécidl murowany, trzynawowy, oryentowany, wuniesiony
caly z kamienia ciosowego, za wyjgtkiem pozniej dobudowanej ka-
plicy bocznej i szezytu o charakterze ceglanym, posiadal niegdys
pigkne sklepienia we wszystkich nawach; obecnie pozostaly one tyl-
ko w nawach bocznych, w gléwnej za zostaly zburzone i zastgpione
szalowaniem drewnianem w formie sklepien krzyzowyeh, Od p6l-
nocy kosciol posiada przybudowana chyba podezas zakladania
klasutoru kaplicq z sklepieniami, wspartemi na dwdch lkolumnach,
Niewielki klasztor poljezony byl z kodeiotem korytarzem nu wyso-
kosei pigtra, na $mialo przerzuconym tuku gotyckim. W ostatnich
latach koseié! podlegal kilkakrotnym niefortunnym ,restauracyomY,
szpecgeym bezpowrotnie calo$é: posadzka marmurowa w kosciele
i dach miedziany zostaly sprzedane, natomiast pokryto posadzke
terrakoty, a dach blachy cynkowang; éciany malowane sg na z6lto,
a oltarze na niebiesko, z zewnatrz mury z ciosu zostaly = pobislone,
kaplica z kopuly zamieniona na zakrystye, pigtrowy korytars, lycag-
cy klasztor z kodciolem, zburzony, okna otrzymaly nowe ramy ze-
lazne z zwyc:ajnemi szybami, Zelazne drawi gotyckie, takiez pigknie
kute kraty i kilka oltarzy wyrzucono jako rumowiska do dzwonmcy,
jednem slowem, zniszczono wszystko, co tylko zniszezyé sig dalo;
pozostalo wnqtrxe tak zimne i pozbawione charakteru sredniowiecza,
#e trzeba sig dopiero wpatrywaé, by odszukaé znajome motywy;
widok zewngtrzny przynajmniej w czeéei uratowany zostal dzigki
twardodei ciosu, ktory sig nie dat otynkowaé., Wobee dokonanego
faktu rozpoezynanie jakiejkolwiek akeyi ratunkowe] uznano za bez-
celowe, wyrazono tylko gleboki zal i oburzenie na tak barbarzyn-
skie niszczenie pigknych i wartosciowych zabytkéw, tem bardziej, i
nie jest to faktem przypadkowym i odosobnionym, lecz wprost cha-
rakterystycznym dla oplakanego stanu zabytkéw w Kieleckiem,

(D. n) J. K.

KONKURSY

Rozstrzygni¢cie konkursu na dwor dla pp. Wlodkéw.

Z b6 prac nadestanych nagrode pierwsza przyznano p. Tad. Zielin-

Skleml.l (Kobierzyn), drugg—pp. R. Guttowi i R. émerczyﬁsk]emu

(Warszawa), trzecig—p. Zdzislawowi Mgyczenskiemu (Wp.rsmwa) .

Zakupiono prace: 1) p. A, Bohusza-Szyszko (Lwéw) i 2) p, I'r. Ma-
czyfskiego (Krakow). Delegatem w jury, z ramienia Kola War-
szawskiego byl. p. WL Marconi.

Wydawca Feliks Kueharzewski.

Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
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