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Towarzystwo Akcyjne Fabryki Maszyn i Odlewni

Orthwein, Karasiiski i $-ka

VWBRARSZAWA, Ziota 68.
'Bluro reprezentacyi w Kijowie: Muzykalny zautek Nr. 1 m. 57,

Maszyny parowe z wentylowym i szybrowym rozdzialem pary

Lokomobile parowe
stafe.

Silniki do gazu ssa-
nego z antracytu, ko-
ksu i t. p.

Silniki naftowo-spiry-
tusowe stale i prze-
wozne.

Przegrzewacze pary
syst. Pokrzywnickiego.

Catkowite urzadze-
nia cukrowni.

Kompletne instalacye
tartaczne.

"
T Sl‘h MASEYN . . Cukr. ,,Brzesé¢ Rujawski
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Fabryki Machin i Odlewow

K. Rudzki i S&

ZARZAD w Warszawie, ul. Fabryczna Nr. 3.

FABRYKI: w Warszawie i Minsku Mazow., st. kol. Nadwisl. Nowo-Minsk,
PRZEDSTAWICIELE: w Piotrogrodzie, w Moskwie i w Lodzi.
AGENTURY: we wszystkich wiekszych miastach Krolestwa i Cesarstwa.

Towarz

Fabryki WykonyWuja:

4

1) W odlewni zelaza: rury wodociggowe i zlewowe wszelkich érednic, ksztaltéw, rury kolnierzowe.
Wszelkie odlewy z modeli wiasnych lub nadsylanych. ,

9) W odlewni staliz Odlewy stalowe wszelkiego rodzaju, cze$ci maszyn, dragi korbowe, korby,
hamulce, prowadniki, kota stalowe i zlozenia osiowe do wagonéw podjazdowych, magnice do
wagonéw, zderzaki, kotty do wyzarzania, kola zebate, cylindry do pras, krzyzownice i t. p.,
kowadla ‘znanej marki ,Herkules”. :

"3) W warsztatach konstrukcyjnych: Mosty, kesony, wigzania dachowe, zérawie, szopy do
' balonéw sterowych. Walcownia blach falistych czarnych i cynkowanych.

4) W warsztatach mechanicznych: Pompy parowe, zbiorniki, kurki, zasuwy, zawory, krany
pozarne i t. p. Catkowite wodociggi dla drég zelaznych, miast i doméw. Mechanizmy do
przenoszenia cigzaréw, podnosniki réznych systemow i t. p: Materyaly dla drég zelaznych nor-
malnych i wazkotorowych: semafory, zwrotnice, krzyzownice, wézki, wagoniki, drezyny, obrot-
nice, przesuwnice i t.p. Pociski armatnie dla artyleryi, turbiny wodne systemu Francissa i innych.

) ’Urzadzenia przeciwpozarowe z zastosowaniem samoczynnych tryskaczy
- Linsera, zapewniajace 45% i wigcej ustgpstwa od skiladki ubezpieczeniowej. ‘

6‘)' 'Wszelkile instalacye. i ;robot’y budowlane, w zakres wyzysku sity wodnej wchodzace.

' 7) Roboty kesonowe i catkowita budowa mostéw, nie wylgczajac robét kamieniarskich: 'mura.rski%&h
"1 zelbetowych. AL i . . s = o . i
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widoki rozwoju przemystu na ziemiach polskich. — Anczye S. O bledach odlewniezych
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~ Potrzeba uprzemystowienia kraju i ogélne widoki rozwoju przemystu

na ziemiach polskich,

Odezyt VI, wypowiedziany na posiedzeniu Stowarzyszenia Technikéw w d. 19 lutego r. h.

Wielki przemyst chemiczmy.
Przez. Wiadystawa Lepperta.

Poprzednicy moi méwili tu juz o dzialach przemysiu
zwigzanych z rolnictwem, z ktérych wigkszos¢, jak gorzel-
nictwo, piwowarstwo i cukrownictwo sg réwniez przewaznie
tylko dzialami przemystu chemicznego. Wogdle wszystkie
prawie dzialy przemystu, przygotowujace nasze pokarmy
1 materyaly spozywcze, opierajg sie gldwnie na procesach
chemicznych. Nasze kuchnie domowe sy tez pewnego ro-
dzaju fabrykami chemicznemi. Kucharka, ktéra piecze
chleb, warzy ser i smazy pieczeni, przeistacza przy tym pro-
cesie make, mleko i mieso na nowe produkty chemiczne,
albo strawniejsze, albo smaczniejsze od poprzednich, Cale
hutnictwo i metalurgia ss takze tylko procesami che-
micznymi.

Dzialania wojenne, kitére wywolaly teraz tyle spu-
stoszen na ziemiach naszych, postugujs sie prochem, dyna-
mitem, melinitem i najrozmaitszymi innymi materyalami
wybuchowymi, ktére najprzéd cheinik wynalazl w swojem
laboratoryum, a potem dopiero uzyto je do celéw wojen-
nych. Proces chemiczny odbywa sie réwniez, kiedy zapala-
my zapalke, kiedy spozywamy pokarmy, kiedy pracujemy
i myélimy. Cale zycie materyalne wszech§wiata jest pewne-
go rodzaju procesem. chemicznym.

O sprawach tych nie cheemy jednak tuta] dzisiaj md-
wié, checemy zajaé uwage wasza, szanowni sluchacze, tymi
produktami chemicznymi, kidre przygotowuje sig fabry-
cznie, ktdre maja warto§é handlows i wazne zastosowanie
w przemysle 1 zyciu codziennem. Z tego tez wzgledu na dzi-
siejszem zebraniu dr. Jézef Strassburger méwié tu bedzie
o najwazniejszych barwnikach i ich zastosowaniu w zyciu
praktyeznem. Dr. Kazimierz Jablezytiski zajmie uwage wa-
szg, przemyslem chemicznym, opartym na najnowszych zdo-
byeczach naukowych; ja za$ mam zamiar omdéwié rozwdj
t. zw. wielkiego przemyslu chemicznego i chociaz w krétko-
§ci przedstawi¢ stan jego obecny na ziemiach polskich i wi-
doki na przyszto§é w razie ich zjednoczenia.

Fabrykacya kwasu siarczanego.

Jednym z najwazniejszych artykuléw chemicznych
i podstawowym dla calego przemystu chemicznego jest kwas
siarczany. O nim tez najprzéd chce pomdéwié. Niema pra-
wie dzialu przemystu chemicznego, w ktérymby kwas ten
nie stanowit albo niezbednego materyalu do fabrykacyi,
albo pofrednio nie byl potrzebny do przygotowania produk-
téw tam uzywanych, albo nie uzywal si¢ do ich oczyszczania.
Kwas ten oddawna tez znany by! alchemikom i slady wiado-
mosei o nim spotykaja sig juz w IX wieku, a w XV1 wieku
Bagilius Valentinus podaje juz sposéb jego otrzymywania.

Pierwotny ten sposdb polegal na prazeniu koperwasu
zelaznego i do ostatnich prawie czaséw zachowal sig on do
przygotowywania bardzo mocnego dymiacego kwasu siar-
czanego, zwanego w handlu ,oleum*.

W calym §wiecie znana tez byla firma Dawida Starcka
w Czechach, ktéra otrzymywala go w ten spos6b przeszio

100-1at i rozsylala go wszedzie. Uzywany on byl wtedy prze-
waznie dorafinowania olejéw, z odkryciem zas zrédel nafty na
Kaukazie i potrzeby rafinowania olejéw mineralnych, fabry-
kacya ta w epoce 1890 r. pojawila sig chwilowo i u nas, i pro-
wadzili ja wtedy Jézef Jezierski i S-ka w Tarchominie pod
Warszawa,

Obecnie kwas siarczany otrzymuje sig wylgceznie przez
spalanie siarki wobec dostepu powietrza i pary wodnej
1 przy wspdludziale kwasu azotowego albo platyny, jako
substaneyi kontaktowych.

Od obecnosci wige siarki, albo vd posiadania zwiazkdw,
zawierajacych ja, w swym skladzie, albo od moznosei tanie-
go sprowadzenia ich z kopalni, czesto bardzo odleglych, za-
lezy produkeya tego waznego kwasu.

Pierwszy, ktory rozpoezat tego rodzaju produkeye na
sposSb fabryezny wr. 1740, byl dr. Ward w Richmond pod
Londynem.

Otrzymal on ten kwas, wedhug wskazéwek emigrantdw
francuskich Lemery i Lefevre, przez spalenie siarki z saletra
najprzéd w balonach szklanych, a pézniej w wielkich naczy-
niach olowianych.

(G16wne ulepszenie datuje sig jednak dopiero od r. 1754,
kiedy spalanie siarki z saletrs odbywalo sigjuz w piecach, po-
mieszezonych nazewnatrz przyrzadu zlozonego z komér olo-
wianych, do ktdrego wprowadzano gazy powstale przez spa-
lenie i doprowadzano jednoczesnie powietrze i pare wodna.

Sposdb ten opisal tez pdiniej znany chemik i minister
Napoleona I-go, Chaptal, a jednoczesnie wspélnik tego ro-
dzaju fabryki w Rouen oddal go bezinteresownie do uzytku
ogdlnego.

Poczatki tez tego wielkiego przemyslu powstaly naj-
przéd we Francyi i Anglii; w Niemeczech pierwsza tego ro-
dzaju fabryka pojawila sig pod Lipskiem dopiero w r. 1812,
a unas fabrykacya ta powstala juz w r. 1822, gdzie przy
opiece Swezesnego Rzadu polskiego zaprowadzil ja Hirsch-
mann, otrzymawszy w tym celu wylacznosé fabrykacyi na
cale Krélestwo, a takze czg$é klasztoru i placéw, nalezaeych
woéwezas do ksiezy Trynitarzy na Solen w Warszawie. Fa-
bryka ta istnieje dotad pod firma Tow. Akcyjne, daw. Ki-
jewski, Scholtze i S-ka 1 przeniosta sig tylko przed kilkn
laty do nowego pomieszczenia na Pelcowiznie pod Warsza-
wa. W Rosyi fabryki tego rodzaju powstaly nieco pdizniej,
a mianowicie, Lepeszkina w Moskwie 1 Uszkowa w Elabudze
(gub. Wiackiej), ktére dotad istnieja.

Ten system komorowy fabrykacyi kwasu siarczanego
przetrwal tez az do obeenych ezasGw i znacznie tylko udo-
skonalony konkuruje zupelnie dobrze z systemem f. zw.
kontaktowym, ktdry pojawil sig niedawno.

1 rzeez szezegélna—wiekszos6 tych ulepszen i rozkwit
tej fabrykacyi powstaly pod wplywem trudno$ei i niebez-
pieczenistw, jakie grozily i dokuezaly temu wielkiemu i wa-
znemu przemystowi. 1 tak, méwiliémy juz, ze gléwnym,
a wladciwie jedynym surowym materyalem do otrzymywa-
nia tego kwasu jest siarka. Caly §wiat otrzymywal ja wéw-
czas z Sycylii i wyrabial z niej kwas siarczany; jednak w r.
1838 rzad Owezesny obojga Sycylii produkt tem oddal
w monopol Tow. Marsylskiemu Taix & Comp., ktére odrazu
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cene podnioslo wdwezas ze 125 fr. do 850 fr. za 100 kg siar-
ki. Fabryki angielskie ze swym obszernym przemyslem so-
dowym, wldkienniczym i farbiarskim uwazaly sig wiedy za
zagrozone, a rzad angielski przedsigwzial usilne starania dy-
plomatyczne, a nawet wystal eskadre na wody sycylijskie,
aby poprze¢ swe zadania.

Ceny siarki zmniejszyly sie wtedy nieco, ale jednocze-
énie wezyscy konsumenci siarki zaczeli poszukiwaé innych
produktéw, mogacyeh ich zabezpieczy¢ od monopolu sycylij-
skiego. Zwrdcono wtedy nuwage na piryty zelazne i miedzia-
ne, na blende cynkows 1 blyszez olowiany, bedace siarezka-
mi tych metali, i juz w rok po ogloszeniu monopolu siarko-
wego pojawilo sig¢ w réznyeh krajach okolo 150 patentéw
na piece, przyrzady i sposoby do zuzytkowania tych mine-
raléw przy fabrykacyi kwasu siarczanego. Postep na tem
polu poszed! tez predko. Znaleziono bogate zloza pirytéw
zelaznych we Fraueyi, Anglii, Norwegii, Portugalii i Hisz-
panii. Te ostatnie, jako zawierajace do$é znaczuy procent
miedzi i polozone blizko morza, szezogélnie zwrdeily uwage
dwiata przemyslowego, i okolo 1. 1860 powstal lam caly
szereg towarzystw do eksploatacyi tyelr pirytéw, a jednym
7 powazniejszych wspdlwlaseiciel, jednego z wigkszych tego
rodzaju przedsiebiorstw, byl Ludwik hr. Krasinski, zatozy-
ciel tego Muzeum, w ktérego sali dzisiaj zebralismy sie.

Drzisiaj tez kwasu siarczanego nie otrzymmnje sig juz fa-
bryeznie z siarki, lecz z rozmaitych pirytéw, blend 1 blysz-
czGw, o ktdrych wyzej mdwiliSimy; Syeylia za$, pomimo
ogromuej znizki cen, nie wie wladciwie, co ma robi¢ ze swo-
jg siarka, bo ona zawsze musi byé drozsza od tej, kiéra
otrzymujemy z pirytéw i blend. Rozumie sie, ze potrzeba
bylo do tego nowyeh wrzgdzen, zmian i postepéw.

Do spalania tych siarezkdw musiano tez obmysleé no-
we systenay piecéw, a dla zuzytkowania powstajacyeh przy
tem spalanin tak cennych metali, jak miedz, olow, cynk
i zelazo mmsiano wynaleié nowe sposoby wydziclenia ich
z tych popioléw, Toz samo zdrozenie raptowne saletry wy-
wolalo potrzebe undoskonaleri w systemie komorowym,
i wprowadzenie pdzniej do niego wicz Gay-Lussacai Glovera
ktore dzisiaj sa konieczna, czedeis skladows kazdego urzadze-
nia komorowego. Wreszcie zwigkszona znacznie produkeya
tego kwasu, skutkiem ogdlnego rozwoju przemystu che-
micznego, a takze ogrommego jego zapotrzebowania do fa-
brykacyi snperfosfatéw, spowodowala prawie calkowita, za-
miang pracy recznej na mechaniczng i zmniejszenie tem
samem personelu robotniczego do jakiej !/, pierwotnej ich
ilosei. Ulepszono takze sposoby koncentracyi tego kwasu,
ktéra odbywala sig najprzéd przez diugie lata w kociolkach
platynowych, a dzisia] juz prawie wylacznie w naczyniach
kwarcytowych lub wyrobionych z lawy odpornej na dziala-
nie kwasdéw.

Szczeglly techniezne wszystkich tych wrzadzen musze
tu pominaé, nadmienie tylko, ze dzigki wszystkim tym ba-
daniom, ulepszeniom i nowosceiom, system komorowy fabry-
kacyi kwasu siarczanego utrzymal sie do ostatnich czaséw,
przetrwal lat przeszto 150 i doszed! do otrzymywania fa-
bryeznie prawie teoretyeznych ilodei tego kwasu, jak réw-
niez do zniZenia jego ceny do takich granic, o jakiej dawnie]
nikt nie mdgl marzyé.

Tak staly sprawy do roku mnie] wigeej 1880, kie-
dy w tej epoce rozwingla sig nadzwyczaj szeroka fabry-
kacya barwnikéw organicznych i fabrykacya sztucznego in-
dyga, kiedy wzmoglo sig zapotrzebowanie tego kwasu do
przygotowywania zwiazkéw wybuchowych do celéw wo-
jennych i gérniczych, i kiedy ceny oleum ciagle wzrastaty;
wiedy zaczeto usilnie poszukiwaé dogodniejszych i tanszych
sposobdw fabrykacyi tego kwasu. '

I najprzéd tez Klemens Winckler w r. 1885, opierajac
sie juz na znane] reakeyi Davyego, iz bezwodnik siarkowy
laczy sig # tlenem przy wspdludziale gabki platynowej i da-
je bezwodnik kwasu siarczanego S0, 4+ O = 80,, podal
tanszy sposéb ofrzymywania go na wielks, skalg, przez roz-
ktad kwasu siarczanego. Byla to jednak fabrykacya dosé
trudna, do$é zlozona i jeszeze do$é kosztowna.

Dopiero w r. 1898 badania d-ra R. Knietscha, jednego
z dyrektordw badeiskiej fabryki anilinowo-sodowej, oparte
na najnowszych zdobyezacl badan fizyko-chemicznych, po-
zwolily na otrzymywanie tego bezwodnika juz wprost z siar-
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ki albo z pirytéw, przy wspéludziale powietrza i gabki pla-
tynowej, 1 sposchb ten nie tylko ze wyrgowal dawne metody
otrzymywania oleum, ale zastapil calkowicie system komo-
rowy, kiedy idzic o oftrzymywanic bardzo mocunego kwasu
siarczanego. Jednoczesnie pojawilo sie w tym kierunku kilka
innych patentéw, w ktérych platyne zastapiono tlenkiem
zelaza, 1 najlepszy z nich, zdaje sieg, ze bedzie obeenie ten,
ktéry nalezy do fabryki Tentielejewskic] w Piotrogrodzie,
U nas kwas siarezany systemem kontaktowym wyrabia od
kilku lat Towarzystwo ,Praga.

System wige komorowy, ktdry przetrwal przez 150 lat,
powoli zastapiony zostanie przez nowe, daleko prostsze urza-
dzenia i nie potrzebujace juz saletry do tej fabrykacyi.

Produkeye wasw siarczanego w gjednoczonych
ziemiach polskich.

W dzisiejszern Krdlestwie Polskiem istnicja nastgpuja-
ce fabryki kwasu siarczanego.

Najstarsze, bo powstale jeszeze w r. 1822:

1) Tow. Kijewski, Scholtze i S-ka w Targéwku pod
W arszawa,

2) Mogunckie Tow. przemysl. chem. w Gzichowie pod
Sosnoweem (r. 1883); ; :

8) Morozow, Krell i Otmann w Sroduli pod Sosnow-
cem (r.1885);

4) bowickie Tow. przetworéw chemicznyclh (r. 1896);

5) Tow. ake. fabr. ,Redziny<, w Rudnikach pod Crze-
stochowa,

6) Tow. ake. fabr. Strzemieszyce (r. 1899);

7) Tow. ake. fabr. ,Kielca“;

8) Tow. ake. fabr. ,Praga®.

Wszystkie one produkowaly wigeej niz milion puddw
kwasu siarczanego handlowego na sprzedaz, a obolk tego
wigee] niz potréjng ilodé tego kwasu zuzytkowaly na pro-
dukeye superfosfatéw i rozmaityeh chomikaliow. W Kréle-
stwie nie mamy zupelnie materyaléw zawierajacych siarke,
mamy tylko troche siarki w Czarkowej nad Nida i w Swo-
szowicach w (alicyi, jako gniazda w ztozach gipsowych.

U nasiw Galicyl mamy zato obszerne poklady gipséw,
bedacych, jak wiadomo, siarczanami wapnia; dotad jednak
nie znane sy jeszeze sposoby prostego 1 taniego zuzytko-
wania ich siarki.

Wazystlie fabryki nasze wyrabialy tez kwas siarcza-
ny z pirytéw zelaznych, pochodzacyeh z Norwegii, Hiszpa-
nii i Wegier; jedno tylko Tow. Tiowickie uzywalo do tego
celu pirytéw, zawierajacych okolo 2% miedzi w swym skladzie.
Wazystkie te piryty trzeba bylo sprowadzaé przez Gdatsk
lub Szezecin, a stad kolejami Zelaznemi na miejsce; kosata
odleglycl tych frachtéw, przeladowan i t. p. sa tak znaczne,
a ceny wszystkich przyrzaddw i materyaléw pomocniezych
tak wysokie, ze pomimo zniesienia cla na piryty zagraniczne,
przywozone morzem, cena wyrabianego z nich kwasu siar-
czanego wypada bardzo drogo. Przemys! ten w Krdlestwie,
stosunkowo znaczny, istnieje tylko dzieki stawece celne]
36,8 kop. z puda, a pomimo to kwas siarczany z fabryk, polo-
zonych na Slaskn Gérnym; moze jeszeze wchodzié do nas,
0 czem powiemy zaraz szczegGlowo.

W Galicy: kwas ten wyrabia obecnie z blendy cynko-
wej fabryka w Trzebini i produkuje go, o ile mi wiadomo, dla
wiasne] produkeyi superfosfatéw fabryka Libana na Podgd-
rzu pod Krakowem; do niedawna zad kwas ten gprowadzany
byt tam jedynie ze Slaska.

W Poznasisliem z polskich fabryk istnieje tylko jedns
fabryka d-ra Romana Maya w Poznaniu, a obok tego druga
niemiecka, i obiedwie te fabryki nie produkuja jnz obecnie
nawet tego kwasu, lecz otrzymujs go po bajbcznie nizkich
cenach ze Slaska. Toz samo dzieje sig 1 w (Gdanisku, gdzie
istnieja dwie wielkie fabryki niemieckie superfostatow.

Gdrny Slask zalewa zato kwasem siarczanym nie tyl-
ko dawne sasiednie ziemie polskie, ale i dalsze okolice Nie-
miec i produkuje go tam jako odpadek przy otrzymywanit
cynku z blendy cynkowej, '

Cynk, jak to méwil juz o tem inzynier Kontkiewicz
stanowl po wegln najwazmejsze bogactwo Gérnego Slagka.
Ot6z, o ile dawniej otrzymywano go tylko z galmanu, to né-
sze kopalnie z okolic Bedzina i Bolostawia byly pod tym
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wzgledem bogatsze od §laskich, i Piotr Steinkeller, przy po-
mocy Banku Polskiego, wytrzymywat dobrze wspdlzawod-
nictwo z cynkiem $laskim, a nawet zalozyk walcownig cyn-
ku naszego w Londynie.

Dzisiaj, kiedy nauczono sig wytapiaé cynk z blendy
i kiedy '/, cynku gdérnoslaskiego otrzymuje sie w ten spo-
s6b, pokazalo sig, ze i siarke, zawarts w te] blendzie, da sie
wybornie zuzytkowaé na wyréb kwasu siarczanego. Pro-
dukeya tego kwasu wr. 1910 wynosila na Slasku 20000
wagondw; a obecnie znacznie si¢ powigkszyla i powiek-
szal sig jeszcze znacznie bedzie, bo kazdy nowy piec cynko-
wy, ktéry tam powstaje, musi by¢ juz zwiazany z fabrykacya,
kwasu siarczanego, gdyz nowych piecéw starego systemu
nie wolno juz budowaé, a wr. 1909 na 194 nowych piecéw
prazelnych, bylo tam jeszeze 104 bez kondensacyi gazéw
siarkowych. )

Kwas ten w pewne] czgsei przerabia sig na Slaska
na superfosfat, ktérego znaczna cze$¢ i do nas przychodazi,
przewazna jednak jego cze§é, pomimo wielkich trudnosSei
zbytu, rozehodzi sig¢ w postaci kwasu handlowego po sasie-
dniej Galicyi, Austryi, Niemezech i dochodzi az do Gdan-
ska 1 Szczecina.

Producenci cynku kwas ten uwazaja jako szkodliwy
produkt odpadkowy i sprzedaja go tez po tak nizkich ce-
nach, ze kazda fabryka obiyslona na umyslng produkeyg
tego kwasu z pirytéw zelaznych nie moze nigdy z nimi
konkurowaé. Dochodzilo juz do tego, ze 100 kg tego kwasu
sprzedawano po marce, to jest po cenie 6—7 razy mniej-
szej od tej, po jakiej fabryki tutejsze sprzedaja swdj
kwas siarczany. W tych warunkach konkurencya dzisiej-
szych ziem polskich ze Slaskiem bylaby tylko wtedy mo-
zliwa, gdyby i u nas znaleziono obfite poklady blendy
cynkowej.

Nie jest to niemozliwe, bo tam gdzie na powierzchni
ziemi spotyka sig galman, w glebszych pokladach zwykle
znajduje sig blenda. Poszukiwain tych, jak dotad, jest jednak
za malo i nie daly one zadnych wynikéw pozytywnych.

Sprowadzenie blendy cynkowej z zagranicy jest takze
rzeczg niemozliwa, bo wszystkie poktady i huty cynkowe §la-
skie nalezs do 6-ciu towarzystw, znajdujacych sig w rekach
magnatéw i arcymilioneréw, takich jak hrabiowie Hugo
i Henkel Donnersmark, ks. Hohenlohe 1 sukecesorowie (i-
schego, a ci blendy nie sprzedaja, lecz sami wytapiaja
z niej cynk.

Inne obfite poklady blendy cynkowej znajduja, sig do-
piero w Belgii i Australii, i sprowadzenie ich byloby réwniez
niemozliwe.

W tych warunkach nasuwa si¢ pytanie, czy nie
byloby moze wladciwie], w razie gdyby Slask nie byt przy-
laczony do ziem polskich, wprowadzaé ten kwas do naszego
kraju bez zadnego cla; mozebySmy wtedy ten najwazniejszy
produkt przemysiu chemicznego mieli po nizkiej cenie i mo-
gli przy jego posrednictwie rozwija¢ szeroko przemysly
z niego przetwdreze, a szezegdlniej tanio wyrabiaé super-
fosfat. Dodwiadezenie jednak wszech§wiatowe zaleca wielka
ostrozno$é w tym wzgledzie, tam bowiem, gdzie niema
miejscowej produkeyi, gdzie niema sil do powstrzymania
naporu zdobywey, rzadko bardzo liczy sig on z warunkami
stusznosei 1 wyzyskuje polozenie bez zadnych wzgledéw
1 skrupul6w.

Tak byloby tez z pewnoscig i z kwasem siarczanym,
tak tez pojmuje to stanowisko nawet ministeryum handlu
w Prusach, ktére przez podniesienie taryf kolejowyeh; nuie-
mozliwia wejscie tego kwasu do prowineyi Nadreriskich
1 zgniecenie tamtejszych fabryk kwasu siarczanego; w bra-
kn kwasu pozwala raczej na chwilowe wprowadzenie go bez
cla z Belgii i Franeyi.

P6ki wiee nie bedziemy mieli wlasnych obiityeh ma-
teryal6w zawierajacych siarke, zachowanie istniejgcego cla
wydaje sig rzecza, wskazang i pozyteczna.

Do widokdw przemyshu tego w najprzyjazniejszych wa-
runkach, gdyby Slask, Galieya i Gdanisk wiaczone byly
do ziem polskich, przejdziemy jeszeze w zakonczeniu tego
przemdéwienia, tymezasem za$ pozwalam sobie zajal uwage
szanownych sluchaczy oméwieniem warunkéw innych pro-
duktéw wielkiego przemyshu.

Fabrykacya sody i e¢iaf z nig pokrewnych.

Soda to jeden z tych waznych zwiazkdw chemicznych,
ktéry uzywa sie do fabrykacyi mydla, szkla, wszelkiego
rodzaju polew, ultramaryny, réznych barwnikéw mineral-
nych i organicznych oraz rozmaitych reakeyi, przy ktdrych
idzie o zobojetnienie kwaséw albo o ich usuniecie. To jeden
z tych artykuléw, kidry otrzymuje sie masowo i uzywa
w wielkich ilosciach.

Pierwotnie sode otrzymywano z wad niektéryeh jezior
egipskich i przez spopielanic porostéw morskich. Anglia
tez, jako krélowa mdrz, byla gléwna dostarczycielka, tej soli
dla calego §wiata; tak bylo tez i w epoce wojen Napoleofi-
skich. Wowezas Napoleon I, cheae oswohodzié od tej
zaleznosei Francye i caly, Europe od przewagi Anglii, kto-
ra to przewaga ohjawiala sie nie tylko na tem polu, ale
1 w wielu innych dzialach przemyslu, niezbednych dla ce-
16w wojennych, jak przy otrzymywaniu metali, w przedzal-
nictwie, tkactwie, garbarstwiei t. p., odnidst sig do korpo-
racyl akademickich we rancyiinakazal im zajaé sie udo-
skonaleniem, szczegélnie tych dzialdw przemyslu, kidre
niezbgdne sy dla potrzeb jego wielkiej armii. W tej to
epoce, w r. 1789, genialny Leblanc podal sposdb otrzymy-
wanis, sody droga sztuczng z soli kuchennej i stal sie przez
to nie tylko wynalazca latwego i taniego sposobu otrzy-
mywania sody, ale i pierwszym zalozycielem wielkiego prze-
mystu chemicznego.

Leblane, dzialaniem kwasu siarczanego na sdl kuchen-
ng zamienil ja na siarezan sodu, a ten ostatni przez praze-
nie z weglem i wapieniem przeprowadzil w sode, przyczem
jako nieuzyteczny odpadek wytwarzal sie jeszeze siarek
wapnia.

Wielki ten wynalazca nie doczekal sig jednak wyni-
kéw swej pracy, gdyz pierwsza fabryka sody powstala w r.
1823 w Marsylii; a pézniej fabrykacya ta powstala w tej sa-
mej Anglii, dla ktdrej zwalczania zostata obmyslona.

Slaba, strona, tego systemu bylo to, ze siarka wprowa-
dzona w postaci kwasu siarezanego nie byla napowrdt
zuzytkowana, leez stanowila odpadek ucigzliwy. Powoli
jednak wade tg usunieto, i sposéb ten do obeencj chwili
zuzytkownje sig tez jeszcze fabrycznie na wielka skale.

Nicolas Leblane zaopatrzyl caly $wiat w tania so-
de i tanie mydlo, sam za§ zmarl w nedzy, i dopiero po
$mierci $wiat ocenil jego zasiugi, i dzi€ tez przed gmachem
Conservatoire des Arts et metiers w Paryzu znajduje sie
juz wielki jego pomnik marmurowy.

Wyr6b sody prowadzony na tak wiclks skalg starano
sig wielokrotnie uproseié lub tez zupelnie zmienié, jak np.
przez otrzymywanie go # kryolitu grenlandzkiego, co mie-
dzy innemi przed 30 laty robila i u nas fabryka Kijewskiego
i Scholtzego w Warszawie. Dopiero jednak po roku 1865 uda-
lo sig Solvayowi, obecnie wielkiemu przemysloweowi belgij-
skiemu, obmyéli¢ 1 przeprowadzi¢ nowy system, t. zw. amo-
niakalny, fabrykacyi sody, ktéry okazal sie tafiszym 1 prost-
szym od Leblancowskiego.

Sposéb ten polega na tem, ze dwuweglan sodu nic
rozpuszeza sig w roztworze wodnym amoniaku. Dzia-
lajac wige bezwodnikiem weglowym mna roztwoér soli ku-
chennej w amoniakn, osadzamy odrazn dwuweglan sodu,
z ktérego przez proste przeprazenie otrzymmnje sig sode.

Wady, tego systemu jest do$é skomplikowany przyrzad
fabrykacyjny, a dalej, ze odrazu tylko 2/; soli kuchennej
przechodz w sode, a takze, ze chlor, znajdujacy si¢ w soli,
weale nie jest zuzytkowany. _

Dodatnig za$ strona, jest to, ze proces ten odbywa sie
prawie na zimno, ze amoniak i bezwodnik weglowy mogsy
byé regenerowane, ze fabrykacye ty mozna prowadz;é juz
nawet z 5% solanki, a takze, ze kiedy przy systemie Le-
blanca otrzymuje sig zawsze sodg krystaliezna, zawierajacy
w sobie 62,9% wody, to przy sposobie Solvaya otrzymujemy
sodg w stanie bezwodnym, przez co transport jej jest zawsze
tanszy i nzycie do wielu celow dogodniejsze. W tych tez
warnnkach tam, gdzie idzie tylko o otrzymanie samej sody,
a produkty zawierajgce chlor nie maja wielkie] wartosei,
system ten okazal si¢ najtanszym. Cenq. sody w r. 1878,
kiedy predukowana byla jeszeze przewaznie systemem Le-
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blanca, wynosila 200 1k za toune, a w 8 lat pdzniej, kiedy
rozwineta sie juz fabrykacya Solvaya, spadla do 80 mk
za tonne; stad tez system Solvaya coraz wigeej sig rozwija
i zastepuje system Leblanca.

‘W Belgii, Ameryce i Rosyi sode otrzymuje sig jnz
tylko systemem Solvaya, we Francyi i Niemezech wyrabia
sie w ten spos6b 75Y produkowane] sody, a system Leblanca
ntrzymal sie juz tylko przewaznie w Anglii, gdzie istnieje
znaczne zapotrzebowanie kwasu solnego i chlorkn wapna,
powstajacych tutaj jako produkty dodatkowe, majace waz-
ne znaczenie handlowe.

Obecnie wytworzyl sig jeszeze nowy zwrot, ze sode
kaustyezng, i chlor otrzymuje sie elektrolityeznie przez roz-
klad soli kuchennej, iten wiee sposéb przyczyni sig nie-
wibpliwie do dalszego trynmiu systemu Solvaya.

Materyalem, z kiérego obecnie ofrzymuje sie soda
wszystkimi tymi sposobami, jest wylacznie s6l kuchenna,
od obfitosei wige produktéw, albo zZrdédel soli zalezy rozwdj
tej fabrykacyi w kazdym kraju.

Granice Krélestwa Polskiego sa, niestety, tak nie-
szezedliwie zakredlone, ze oprécz nieznaczne] solanki w Cie-
chocinku, niema zupelnie soli na calem jego terytoryum
i wedlug badan Michalskiego i wynikéw otrzymanych
przy péZniejszych wierceniach, niema nawet nadziei od-
nalezienia je] na naszem dzisiejszem terytoryum. Tym-
czasem, tuz za granica Krélestwa, w Wieliczce, Bochni
i Inowroclawin znajduja sie¢ niezmiernie obtfite poklady
tego waznego ciala kopalnego. Kurélestwo, aby mieé zapas
soli zaréwno do celéw konsumeyjnych, jak i przemysio-
wych, musi sprowadzaé ja albo z Zaglebia Bachmuckiego,
odleglego o przeszlo dwa tysiace wiorst, albo nabywaé
z sasiednie] Wieliczki, po oplacenin 30 kop. ela z puda.
Najezeseiej cala ta masa soli, przeszlo 10 milionéw puddw,
jaka potrzebuje Krélestwo, sprowadza sig z Rosyi, 1 pomie-
waz cena soli wynosi tam 6 -8 kop. za pud, aIracht 20—25
kop. z puda, to 86l ta w cenie 35 kop. za pud, ezyli przeszlo
200 rb. za wagon przychodzi tu na miejsce, gdy tymeza-
sem w sasiedniej Calicyi i w Poznanskiem wagon soli
kosztuje 80 — 40 marek, czyli przeszlo 10 razy taniej, niz
1 nas na miejseu.

W tych warunkach o fabrykacyi sody, lub innych
pokrewnych z nia produktéw nie moze byé mowy, wyrabia
sig tylko ciala albo trndne do przewozu, albo wysoko oclo-
ne. Wyrabia sig tez w tych warunkach troche sody kau-
styczne], kwasu solnego juz troche wiecej i jako blizniacze
produkty z powyzszymi artykulami wytwarza sig jeszcze
stosunkowo nieznaczne ilo§ei chlorku wapna, uzywanego
do bielenia tkanin, siarczanu sodu, potrzebnego do fa-
brykacyi szkla i siarku sodu, uzywanego w garbarstwie.

Ale i te produkty napotykaja juz silng konkurencye
fabryk ryskich, jako otrzymujacych sél troche tarisza, bo
sprowadzana drogs morska.

W ostatnich czasacl, aby obnizy¢ nieco ceng soli ku-
chennej, zdolano uzyskaé pozwolenie na sprowadzenie bez
ela soli z Bachimutu droga morska, t. j. przez morze Czarne,
morze Srédziemne, Ocean Atlantyeki do Gdanska, a stad
berlinkami do Wloclawka, gdzie utworzylo sig konsorcyum,
zaopatrujace w s6l cale Krdlestwo. W roku zeszlym
Towarzystwo Przemystowcéw Krdlestwa Polskiego robito
usilne starania, aby obnizyé clo na sél do normy, po jakiej
przywozona jest s6l do Archangielska, t. j. do 15 kop.
z puda; Ministeryum nie zgodzilo sig jednak na tg kombi-
nacye, jako mogacs zmniejszyé produkeye Zaglebia Bach-
muckiego o 10 milionéw pudéw soli, lecz zdecydowalo sie
na obnizke taryfy przewozowej i to jedynie dla fabryk che-
mieznych, o 25Y%, t. j, o 6—7 kop. z puda. Rozumie sie,
iz w tych warunkach fabrykacya sody nie moze Jeszcze
powstaé w kraju naszym, i ze tak, jak przedtem, i teraz cala
produkeya w Paiistwie Rosyjskiem, pozostanie nadal w reku
firmy Lubimow i Solway, posiadajacej jedns ze swych
fabryk w Bereznikach, okolo Solikamska na Syberyi, a dru-
gn, w Zaglebiu Bachmuckiem, przy stacyi Lisiczafsk.
Fabryki te maja, na miejscu s6l i clo 90%/, z puda, zabezpie-
czajace je wybornie od wspélzawodnictwa zagranicznego,
a obok tego rozporzadzajac ogromnymi kapitatamiiwielkiem
doswiadezeniem, wytworzyly sobie zupelny monopol na
produkeye tego wielkiego artykulu. Wyjatek stanowi tu
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tylko zwigkszajaca sig ciagle produkeya sody kaustycznej
i chlorku wapna, otrzymywanych przez Tow. Elektryczne
w Zabkowicach. Artykuly te wyrabiane sa tu droga elek-
trolityczna, dzigki obfitosei taniego wegla i dobremu zabegz-
pieczeniu od wspdlzawodnictwa Lisiczatfiska znaczna odle-
glodeia, a od wspélzawodnictwa zagranicznego korzystnemi
stawkami celnemi.

W Niemezech caly przemysl elektrolityezny, nie ma-
jac dostatecznych spadkdw naturalnych wdéd, zogniskowal
sig teraz w okolicy Bitterfeld pod Halla n/S., gdzie znajduje
sig na miejscu bardzo tani wegiel brunatny, a nawet i sél;
u nas zanosi sig obecnie na podobng koncentracyq przemy-
slu elektrolitycznego w okolicy Dabrowy Gdrniczej, gdzie
w roku zaprzesztym w fabryce Radocha pod Sosnowcem
powstala taz sama droga fabrykacya chloranu potasu C10,K,
druga dopiero w Panstwie Rosyjskiem. '

Jezeliby na przyszlo$é mozliwe tam bylo otrzymywa-
nie tanio soli z Wieliczki, przemysl elektrolityezny, o kté-
rym tu zavaz dr. Jablezynski bedzie mdwil szezegélowiej,
nabralby z pewnoseig ogromnego znaczenia.

W Poznaiiskiem i w Galicyi, gdzie, jak wiadomo, znaj-
duja sig nadzwyeczaj bogate poklady soli kuchennej, istniaty
do mniedawna 2 duze fabryki sody, jedna w Szczakowej,
druga w Inowroctawin i calg prawie swg produkeyg wywo-
zity do Rosyl za posrednictwem firmy Wogau & Comp.
w Moskwie; z chwilg jednak powstania fabryki w Lisiczan-
sku, o ktérej wyzej mowilismy, fabryki te stracily podstawy
dla zbytu swej sody i zlikwidowaly swe interesy. (ialicya
fez posiada obecnie jedna tylko fabryke sody, produkowa-
nej systemem Solvaya w Borku Fateckim, a obecnie ma tam
powsta¢ nowa jeszcze fabryka sody, niezalezna od trustu.
Wogdle Galicya ina wielks przyszlo§é na tem polu produk-
cyi, a tem bardziej, jezeliby wiaczona zostala do zjednoezo-
nych ziem polskich. Wtedy wszystkic polskie fabryki sody
ulokowalyby si¢ prawdopodobnie w okregu Krakowskim.

Trzecim wielkim artykulem przemyslu chemieznego,
ktéry w kraju takim, jak nasz, powinien szeroko sie
jeszeze rozwinad i stanowié wazna galaZ przemystu, bedzie
bez watpienia:

Fabrykaeya nawozéw sztueznych.

Justus Liebig, wielki chemik, wr. 1840 oglosil ksiazke
p- t. ,Chemia w zastosowaniu do rolnictwa i fizyologii®,
ktdra juz w r. 1844 przetlumaczona zostala na jezyk polski
przez prof. Seweryna Zdzitowieckiego. '

W dziale tym podaje on zupelnie nowa teoryq zywie-
nia sig roslin i zwraca uwage na znaczenie, jakie majs dla
nich ciala mineralne zawarte w popiotach, otrzymanych po
ich spaleniu.

~Wykazuje on, ze kwas fosforowy, zwiazki potasowe,
wapienne i sole amoniakalne, przyswajane sa przez rosliny
za posrednictwem korzeni, i ze tem samem od obecnosei
tych cial w glebie zalezny jest ich rozrost i obfito§é plonéw,
Jakie daja. Pod wplywem tez tych nowych teoryi, powstal
nowy wielki przemyst fabrykacyi nawozéw sztucznych,
ktdry zatrudnia dzisiaj tysigce ludazi, kt6ry rozwinal sig do
kolosalnych rozmiaréw, ktdry wielokrotnie powiekszyt ob-
flto:é_é naszych zbioréw i warto§é ziemi, ktéry wprowadzil
rolnictwo na naukowe tory i stal sie dobrodziejstwem ludz-
kosci i jego cywilizacyi. Jeden bystry obserwator, jeden
wielki umyst, zdobyt dla ludzkosei wigcej bogactw, anizeli
przedtem miliony ludzi mogly to zrobié w pocie swego
czola. Tu sig dopiero widzi, jaka potegs jest wiedza,
jekie znaczenie maja dla $§wiata tego rodzaju genialne
osobistosci.
Z pomiedzy nawozéw fosforowych najwazniejszymi
staty sig:
Superfosfaty i zusle Thomasa.

Juz Liebig dowodzil, ze wolny kwas fostorowy i fosfora-
ny rozpuszezalne w wodzie tatwie] beda przyswajane przez
roéliny, od fosforandw nierozpuszezalnych, i dlatego tez
maczke kostna, przed jej uzyciem do uprawy voli, radzil
traktowaé kwasem siarczanym.

Nauka tez Liebiga znalazla najprzéd uznanie w Anglii,

i juz w r. 1848 w Deptford powstata pierwsza fabryka
superfosfatéw. :
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Pierwotnie superfosfaty otrzymywano przez rozklad
kwasem siarczanym maczki kostne] z guana i mialu z kogei
palonych (spodium), pozostajacych jako odpadek przy rafi-
nowaniu eukru; wkrétee jednak, kiedy zapotrzebowanie
ciagle sig zwigkszalo, zaczeto prébowad otrzymywac go i z fo-
sforytéw mineralnych i przekonano sie, ze superfosfaty
otrzymane tg droga mniczem nie réznia sig w dzialaniu od
tych, jakie otrzymywano z kosei.

W ten sposéb powstal obecny przemyst superfosfatowy
i rozwina! sig on najprzéd w Anglii, Belgii i Franeyi, a do-
piero po r. 1870, w szybkiem bardzo juz tempie, powstal on
juz i w Niemeczech.

Obecnie superfosfaty wyrabiane sg juz prawie wylaez-
nie z fosforytéw mineralnych, przez rozklad ich kwasem
siarczanym komorowym (50° B.) w stosunku muiej wiecej
réwnych sobie iloSei na wage obu cial. Obfitosé ich w roz-
maitych okolicach pokazala sig bardzo znaczna, i prawie
w kazdym kraju znajduje sig tez wigcej lub mniej znaczne
poklady tego waznego mineralu.

Najbogatsze i najdogodniej polozone kopaluie fosfory-
t6w, z ktérych wigkszo§é fabryk czerpie obecnie swdj
materyal na superfosfaty, znajduje sie w Ameryce Pdinocne)
na pélwyspie Florida, gdzie poklady te odkryto dopiero
w I. 1888. Fosforyty te zawieraja 754 fosforanu wapnia,
a mnajbogatsza ich odmiana i bardzo dogodna do fabry-
kacy1 superfosfatéw t. z. hard rock z Floridy pélnoenej, za-
wiera zwykle 78% fosforanu wapnia.

Drugie miejsce w handlu wszech$wiatowym fosforytsw
zajmuje Algier, ze swymi bardzo obszernymi pokladami,
ale ziemistymi i zawierajacymi tylko 60 — 65% fosforu
wapna.

W Rosyi poklady fosforytéw wystepuja w dwéch
oddzielnych strefach. Najgléwniejsze poklady znajdujs sie
na Podolu, na lewem pobrzezu Dniestrn, w okolicy stacyi
Derazni 1 Zmerzynki. Fosforyty te wystepujs tam pod
postacig, kul o zlozu krystaliczno-koncentrycznem i zawie-
raja zwykle okolo 75% fosforanu wapna. Drugie za$ miej-
sce ich znajdowania ciagnie sie szerokim pasem przez
gub. Smolenska, Kursks, Tambowska i Woronezska. Fo-
sforyty te znajduja sie tam w formacyi kredowej, przedstawia-
j& sl§ w postaci ziemistej 1 o zawartosci zaledwie 60% fosfo-
ranu wapna. Skladem wige swoim zblizone sa do fosfo-
rytéw algierskich.

Tak jedne, jak i drugie z tych foslorytéw sa, niestety,
i malo eksploatowane i malo zbadane i nie przygotowane
do eksportu; pierwsza bowiem fabryka superfosfatdw, ktdra
zaczela uzywad fosforytéw podolskich powstala dopiero wr.
1897, a obok tego warunki komunikacyjne na Podolu sa tak
trudne, ze dowozié je trzeba drogami boeznemi po 70 wiorst
do stacyi kolejowej.

Teraz, kiedy na Podolu powstaly dwie nowe fabryki
superfosfatéw, warunki te moze sie troche poprawia.

Fosforyty smolefiskie i kurskie, jako nizkoprocen-
towe i znajdujace si¢ w warunkach komunikacyjnych czesto
gorszych jeszcze od podolskich, juz prawie nie oplacaja siq
do uzyeia, tem bardziej, ze zawierajs w swym skiadzie duzo
kredy i soli zelaznych, i przy zamianie ich na super-
fostaty, po dodaniu bardzo duzych ilosei kwasu siar-
ezanego, otrzymywaloby sig superfosfaty nizkoprocentowe,

W Krdlestwie Polskiem, w Galicyr 1 Poznaiiskiem
poklady fosforytGw, niestety, mie sa znane, spotyka sig
je tylko czasami gniazdami w okolicy Tomaszowa Raw-
skiego, w okregu Krakowskim i gub. Grodzienskie].

W tych tez warunkach, tak teraz, jak i w najbliz-
sze] przysziosei fabryki nasze superfosfatéw skazane sa na
sprowadzanie fosforytéw z Floridy i z Algieru. I dlatego,
jezeli dostep do morza nie bedzie dla nas otwarty, jezeli
komunikacya na Wisle nie bedzie uregulowaua, jezeli dowdz
tosforytéw bez cla nie bedzie zabezpieczony, losy na_sz)zoh
fabryk superfosfatéw, pomimo obszernego pola zbytu i wiel-
kiej ich potrzeby dla naszego rohictwa, beds zawsze nie-
pewne. Jeden tylko Slask, w razie gdyb_y wigczony ‘zostal
do ziem polskich, przy swej obfitodel taniego kwasu siarcza-
nego, méglby do pewnego stopnia tanioscig tego kwasu,
wynagrodzié sobie potrzebg sprowadzenia fosforytéw z kra-
jow odlegtych. Miejmy jednak nadzieje, e i na tem polu,
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dalsze badania i wiercenia odkryja nam zloza, albo poklady
tego cennego ciala kopalnego. ' '

O znaczenin superfosfatu dla rolnictwa pomdwimy
jeszeze dalej w zakonezeniu tegorozdzialu, teraz zas zwréeimy
tylko uwage na rozwdj fabrykacyi superfosfatéw w Panstwie
Rosyjskiem i w kraju naszym. Ot6z fabrykacya ta w calem
imperyum Rosyjskiem jest bardzo $wiezej daty, bo rozpo-
czela sig dopiero w kofeu zeszlego stulecia; chociaz juz
poprzednio Ludwik Spiess i Syn, przy swej fabryce przetwo-
réw z kosei w Tarchominie superfostat wyrabiali na mala
skale sposobem rgeznym.

Toz samo w Rydze tirma Hoflinger sprzedawala naj-
przdéd superfosfat zagraniezny, a potemi z hr. Potulickim
rozpoczela na mata skale i wlasna produkeye fabryezns.

Zashuga wprowadzenia tej fabrykacyli na wlaseiwe
tory nalezy sig dopiero p. Wiadyslawowi Kiglanskiemn,
prezesowi tego Muzeum 1 p. Gustawowi Dellplaccowi, wy-
bitnemu chemikowi i wielkiemu przemyslowcowi belgijskie-
mu, ktérzy wr. 1897 zalozyli Tow. Lowickie fabrykacyi
przetwordw chemicznych i nawozéw sztucznych., Towarzy-
stwo to pierwsze rozwinelo fabrykacye superfosfatéw na
wielks skale i urzadzilo ja na sposéb, odpowiadajgcy wspdl-
czesnej technice tego przemystu.

W ostatnich tez czasach porobiono tam wielkie zmia-
ny i ulepszenia, zaprowadzono prawie automatyczny bieg
calej fabrykacyi, zastapiono prace reezng praca mecha-
niezng, wprowadzono wiele ulepszeni hygienicznych i t. .

Niestety, fabryka ta w koncu listopada r. z. zostala
w znaczne] czeei zbombardowana, zniszezona i spalona.

Do owego czasu wszyscy przemiyslowscy w Panstwie
Rogyjskiem byli przekonani, ze przemysl ten nie moze
sig jeszcze u nas rozwingé i nie ma warunkéw do swego
istnienia.

Teraz za$, t. {. w roku zeszlym mieli§my juz w Kro-
lestwie 5 wielkich fabryk, wyrabiajacych superfostaty, przy
pomocy najuowszych urzadzefi technicznych, a mianowieie:
Tow. Lowickie, Tow. Strzemieszyce, Tow. Kielce, Tow. Re-
dziny, i Tow. Kijewski i Scholtze i S-ka w Warsza-
wie; w Cesarstwie za§—w Rydze fabrykacya ta zajely sig na
wielka, skale: T-sze Tow. superfosfatowe dawniej Hoflinger,
Tow. Ruthenberga, Tow. K. Ollerta, a takze Tow.
Tentiolejewskie w Piotrogrodzie i fabryka daw. Brodzkiego
w Odesie. Przed 2-ma za$ laty powstaly jeszeze Tabryka
w Winnicy na Podolu, nalezaca do grona wlaseicieli ziem-
skich polakdw, na czele ktdrej stoi hr. Grochulski, i tabryka
wiosko-belgijska w Kamiedcu Podolskim.

TFabryki te produkowaly w r. 1914 przeszlo 10000 wa-
gonéw superfosfatu, wwéz jednak superfosfatow zagraniez-
nych wynosil jeszeze przeszlo 15 tysigey wagoniéw.

Drugim waznym nawozem fosforowym staly sig zuzle
Thomasa, ktére w ostatnich czasach zajely stanowisko pra-
wie réwnowazne z superfosfatami.

Thomas i Gilhorst, stosujac metode Bessemera do fa-
brykacyi stali z rud i surowca, zawierajacych duzo fosforu
w swym skladzie, wprowadzili do konwertora wapno, przez
co fostor przeszedl do zuzla, jaki sie przedtem wytwarzal.

Na zuzle te zwrdeil pierwszy uwage dopiero Hoyer-
mann w r. 1886 i po przygotowaniu z nich maezki i uzyein
jej jako $rodka nawozowego, przekonal sig o wysokiej ich
wartosci nawozowe]. Wtedy spraws ta zajeli sig juz bardzo
energicznie prof. Wagner w Darmsztadzie 1 Maercker w Hali
i przekonali sig, ze fosfér znajduje sie tu pod postacia orto-
fosforanu czterowapniowego (Ca, P, 0,4HO). W innych zas
wypadkach, pod postacig podwdjnego ortofosforanu i krze-
mianu wapniowego o skladzie chemieznym (4 Cay(PO,)),
—Ca, 8i0,), ktore dzialaniem wody i kwasu weglanego roz-
kladaja sie powoli, a w roztworze kwasu cytrynowego latwo
wydzielajg rozpuszezalny kwas fosforowy. Wszystkie te wla-
snodei zapewnily tez temu produktowi poboeznemu przy
fabrykacyi stali wielki popyt, jako §rodek nawozowy, gdyz
w samych Niemezech produkuje sig go ]uZ_przeszlo 50 000
wagonGw, a przemysl zelazny w tych okolicach, ktére za-
wieraly malowartoSciowe rudy Zelazno_-fosforowe, jak w Lo-
taryngii i w okolicach Nancy, stal sig bardzo dochodnem
przedsigbiorstwem. Stalo sig wige tu zupelnie to samo, co
z przercbka blendy cynkowej na Slasku, o czem juz wyzej
mdwili§my.

2
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Szkliste te zuzle nie sg jednak latwe do zmielenia,
zwlaszeza, 7%e zawierajs w sobie ziarna albo zlepki stali,
zmielenie tez ich, jak i zmielenie niektdérych twardych ga-
tunkdéw fosforytéw, przedstawialo dotad powazne trudno-
dei; w ostatnich jednak czasach wprowadzono do ich roz-
drabiania mlyn amerykanski Kenta, oparty na zasadzie
mlyna znanego pod nazws gniotownika (kolergangu), ktéry
z latwoscia, miele przez godzing 2000 kg Florida fosforytéw
14000 kg fosforytéw algierskich, a zuzli nie mniej niz 1000 kg.

W najnowszych za§ czasach, co do zuzli Thomasa,
iten zmniejszony koszt mielenia zdaje sig, ze bedzie je-
szeze powaznie zredukowany; przy nowych bowiem poszu-
kiwanmiach okazalo sie, ze zuzle te, jezeli sy wyraznie zasa-
dowe, to ogrzewane z woda w kotle zamknigtym i pod ci-
$nieniem kilku atmosfer, rozpadaja si¢ z tatwoseig na nad-
zwyeza] drobny proszek, gdyz zawarte w nich wapno palo-
ne lasuje sig na wodzian wapnia. Obok tego przy operacyi
tej, o ile wnosi¢ mozna z opiséw podanych przez wynalaz-
c6w, rozpuszezalno$é takich zuzli w kwasie cytrynowym
zwieksza siq o jakie 2—21/,% z powodu wielkie] podzielno-
Sei ich ezastek, jakich nie mozna bylo otrzymaé przez zwy-
kle zmielenie.

Wogdle zuzle staly sig juz w rolnictwie drodkiem nie-
zbgdnym przy uprawie gleb zimnyeh, kwadnych i Zelazi-
stych 1 na tem tez polu wielks maja jeszeze przyszlosé.

Niestety, kraj nasz nie posiada rud fosforowych, dla-
tego przewazna ilo$é zuzli przychodzi do nas z Niemiec—
z prowincyi Nadrenskich, a w ostatnich czasach pojawily
sig w handlu i zuzle wysokoprocentowe (14 — 20%) z polu-
dniowej Rosyi z Taganrogu i Sartanu, 1 produkeya ich do-
chodzi juz tam do 200000 pudéw.

Zuzle Thomasa, w stanie surowym, wolue sz od cla,
w stanie za$§ zmielonym oplacaja 8 kop od puda, clo za$ od
superfosfatéw wynosi 7Y/, kop. od puda.

Dzigki tez tylko te] stawee celnej, mozliwa, sic okazala
produkeya superfosfatu w kraju naszym; zadna jednak
z fabryk, zajmujacych sie tg produkeya, nie dala dotad wyz-
sze] dywidendy niz 6%.

W tych tez warunkach zniesienie cla na superfostaty,
ezego domagali sig niekt6rzy rolnicy, wydaje mi sig niemo-
zliwe, jezeli nie chcemy pozhyé sig catkowicie fabryk
miejscowych i popasé w kompletng zaleznodé od zagranicy,
ktéra, jak to juz méwitlem przy kwasie siarczanym, umie
zawsze polozenie takie egoistycznie i energicznie wyzyskad.

Z innych nawozdw sztueznych najwazniejsze sa;

Sole potasowe i 2wiqelki azolowe,

W glebie zwiazki potasowe spotykaja sig przewaznie
jako produkty zwietrzenia okruchéw granitéw, gneiséw
i spatéw polnych; najwicksze zas kopalnie soli potasowyeh,
skad wysylane s one jako nawozy sztuezne na caly prawie
Swiat, znajduja sig, jak to powszechnie wiadomo, w Stass-
furcie pod Magdeburgiem.

Niemey posiadajs tez obecnie naturalny monopol tych
waznych soli, od ktérych w znacznej czedei zalezy powigk-
szenie zbiordw wsszystkich prawie ziemioploddw, a szeze-
gélnie burakdéw i kartofli.

Waszedzie indzie] na dwiecie poklady tych soli sy albo
nieznaczne, albo nie eksploatowane na szeroks skale.

W Polsce i Panstwie Rosyjskiem do celéw przemy-
slowych, a szezegélnie fabrykacyi mydia szarego 1 szkla,
uzywano od najdawniejszych ezaséw potazu, wylugowywa-
nego z popioléw, pozostalych po spaleniu drzew i roslin.
Przy 6wezesnej wielkiej obfitosci laséw i potrzebie karezo-
wania ich pod uprawy rolnicze, Polska tez, a szezegélnie
Rosya, prowadzily obszerny handel potazem z zagranics
i wywozily go przez Gdansk, Krélewiec, Ryge i Archangielsk
na dalekie rynki Zachodu. Gospodarka ta uprawiana jest
jednak obecnie tylko w bezgranicznych puszezach Syberyi
1 w niektorych zapadiych miejscowoseiach Mifiszezyzny
i Polesia Wolyniskiego.

Nowozytnem Zrédiem produkeyi soli potasowych stal
sie w ostatnich czasach takze melas cukrowniczy, z ktérego
przy fabrykaeyi cukru systemem stroncyanowym, a takze
tabrykacyi spirytusu i suchej dystylacyi melasu (na cyano-
we polaczenia) otrzymuje sig z pozostalych reszt do$é zna-
czne iloSci popioléw potasowych. Toz samo odparowywa-
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nie i spopielanie odbywa sig czasami i z wywarem gorzel-
niczym. S to jednak ilosei stosunkowo nieznaczne i przera-
biane najeze$ciej na czysty potaz, jak w cukrowni Zytyn
pod Réwnem,

W tyeh tez warunkach, wielkiem bogactwem narodo-
wem mogloby sig staé odkrycie nowych poktadéw soli po-
tasowych.

Dziwng tez wydaje sig obojetnosé, z jaka rzad austryac-
ki, pomimo nalegan Sejmu galicyjskiego, traktowal zbada-
nie 1 szerszy, eksploatacye kopalni soli potasowych w Kaly-
szu w Galicyi.

Pierwsza, pewna wiadomo$é o istnieniu soli potaso-
wyeh w Kaluszu podal znany chemik-analityk Henryk Ro-
s w 1. 1862 i zwréeil tem uwage $wiata przemyslowego.

Niestety, poszukiwania robione dotad, jak i oddanie
eksploatacyi tych pokladéw wr. 1867 Tow. hr. Alfred Po-
tocki, Benedykt Margulies i Wiktor Offenheim, na bardzo
korzystnych dla nich warunkach, nie dalo odpowiednich
wynikéw i doprowadzilo firme te do likwidacyl swych in-
tereséw.

Kopalnie stassfurckie w r. 1906 wyprodukowaly soli
potasowych 55,42 milionéw ¢, gdy tymezasem w tymze roku
w Katuszu produkeya kainitu wynosita tylko 115000 g,
a w r. 1907 juz tylko 83000 ¢, maximum za$§ produkeyi ja-
kie otrzymano w Kaluszu w r. 1901 wynosila 179000 gq.

Wedlug statystyki uwrzedowej, do Panstwa Rosyjskie-
go przywieziono rozmaitych soli potasowych:

wr 1911 4156 tys. pud.
, 1912 5072 ,
, 1918 . . . 4699

Z iloSei za$ tej, wedlug Szymariskiego (,Potas i jego
rola w zyciu roslin®, 1918), sprowadzono wr. 1912 do sa-
mego Krdlestwa Polskiego 518074 ¢ soli potasowyeh t. j.
3080 tysiecy puddéw.

Jakie wige ogromne znaczenie 1majg juz dzisiaj zwigz
ki potasowe dla naszego rolnictwa i jak pozyteczng 1 wazng,
byloby rzecza dla zjednoczonych ziem polskich, gdyby
rozwinely sie i u nas kopalnie 1 przerébki soli potasowych
i uwolnily rolnictwo nasze od monopolu stassfurckiego.

Réwniez wazne znaczenie nawozowe, jak sole fosforo-
we 1 potasowe, posiadaja rozmaite zwiazki azotowe.

Dzialalnos¢é ich objawia sig nawet najwidocznie] dla
oka obserwatora, przez ciemno-zielony wyglad roslin nimi
zz{silanych i przez niezwykle bujny rozrost ich lodyg
i lisei.

Najwazniejszem z tych cial jest saletra chilijska, ktdre]
uzycie do celdw nawozowych jest juz powszechnie znane
i cenione. Ogromne tez iloSei tej soli przywozi sig corocz-
nie do Europy (1961 000 tonn), a i do Rosyi, wedlug statysty-
ki celnej przywieziono 8151 tysiecy puddw tej soli.

W ostatnich 10 latach saletrze tej przybyl jeszcze
bardzo powazny wspélzawodnik w postaci siarczanu amonu,
ktéry dawniej otrzymywano jedynie jako produkt poboezny
przy fabrykacyi gazu $wietlnego, a dzisiaj dostarczajg go juz
w daleko wiekszych ilo§ciach nowe zrédla produkeyi, jak ko-
ksowanie wegla, dystylacya szyfréw bitumieznyeh i gazy
zbierane przy wytapianiu zelaza. My, niestety, nie mamy ani
wegla koksujacego sie, ani szyfréw bitumicznych, ani rozwi-
nigtej producyi gazu §wietlnego, i jedynie tylko na Gérnym
Slasku zbiera sig juz znaczne ilosei tej soli przy koksowa-
niu wegla i wytapianiu zelaza, a obecnie i na poludniu
Rosyi, w okolicy Krzywego Rogu (w Kadiewce) pojawila sig
juz do$é obszerna wytwdrezosé tej soli i zapowiada siq jako
coraz powazniejsze Zrédlo do otrzymywania tego waZnego
zwigzku.

W najnowszych wreszeie czasach ‘wytworzyl sig jesz
cze prawdziwie nowozytny przemysl zuzycia do celdw rol-
niezych azotu, znajdujacego sig w powietrzu i rozpoczeta sie
tez juz na wielks skalg produkcya kw. azotowego i saletry
wapienne], pod wplywem pradu elektryeznego przy wodo-
spadach norweskich.

Inng metoda, przy wysokiej temperaturze w piecu elek-
trycznym i przy wspéludziale odpowiednich katalizatoréw,
zdotano azot z powietrza przylaczyé do karbidu wapienne-
go 1 otrzymaé tg drogg polgczenia cyanoamidowe, ktére uzy-
te jako materyal nawozowy, rozkladajs sie w glebie naj-
pierw na sole amonowe, a potem na odpowiednie azotany.
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Wreszcie w najnowszych czasach, pod wplywem wy-
sokiej temperatury, wysokiego cisnienia i obeenoSei niklu,
jako katalizatoru, zdolano azot z powietrza polaczyé z wo-
dorem 1 otrzymaé ta droga, zdaje sie, najtanisze srédlo
amoniaku.

O polaczeniach tych, nadzwycza] waznych pod wzgle-
dem przemystowym i rolniczym, oraz wytwarzaniu ogrom-
nych juz ich iloSei z azotu powietrza, opowie tu szcze-
gélowo ostatni z dzisiejszych mdéwedw.

Ja za$§ na zakonczenie tego rozdzialu o nawozach
sztueznych cheiatbym chociaz w paru stowach zilustrowad
znaczenie ich dla rolnictwa i dla powigkszenia urodzajnoSei
i plondw ziemi naszej, positkujac sie tym razem wska-
zé6wkami, ogloszonemi przez p. Feliksa Wize w Roczniku
Walnego Zebrania Centralnego Towarzystwa Gospodarcze-
go Wielkiego Ksiestwa Poznariskiego, ktdry na str. 102
z r. 1914 pisze:

»Przez powiekszenie sig plantacyi okopowych 1 przez
uzywanie nawozow sztueznych podniosta sie kultura tak,
ze wydajnosé zb6z i okopowych z hektara podnosi sig 0 150%
(w Poznafiskiem). Gdy w dziesiecioleciu 1881—90 sprzata-
liSmy z hektara $rednio centnaréw metrycznych:

zyta pszenicy  jeczmienia owsa ziemniakdéw
7,5 9,4 8,2 7,7 68,3
to sprzataliSémy w sze§cioleciu 1907 —12:
5% 51l 20,6 20,2 18,9 150,0

W tymze czasie sprzet burakéw z hektara wardsd
z 2380 g do 310 g¢.

Z tych samych powodéw zbiory i na innych ziemiach
naszych jak w Krclestwie, gdzie rozwineto sig¢ mleczarstwo,
cukrownictwo i wprowadzono uzycie nawozéw sztucznych,
tak znacznie sig teraz powigkszyly, ze warto$é tych majatkéw,
w przeciggu kilku ostatnich lat podwoila si¢ albo czesto
nawet potroita. Wiemy o tem wszysey; przedmiotu tego
jednak, jako nie wehodzacego w granice mojej specyalnosei,
nie cheg tu dalej rozwijaé.

Opréez tych typowych przykladdw wielkiego przemy-
stu chemicznego, do dzialu tego nalezy jeszeze zaliczyd
wyréb kwasu solnego, kw. azotowego, kw. octowego, a dale]
produkeyi takich waznych soli, jak rozmaite sole amonowe,
potasowe i sodowe, rozmaite aluny, koperwasy, chromiany
i sole olowiane i miedziowe. Niestety, brak czasu zmusza
mnie do pominigeia ich tutaj, niektére za$ z tych spraw, jak
zuzytkowanie smoly z wegli kamiennyeh i produkty, otrzy-
mywane drogg elektrolityczna, poruszy zaraz nastepujacy
moéwey.

Co sig tyczy suchej dystylacyi drzewa i wyrobu celu-
lozy, to tematy te beda omawiane na jednem z nastepnych
posiedzeri; przerébka za$ ropy naftowej i najrozmaitsze
otrzymane z nie] produkty, mam nadzlejg, ze znajda sig
jeszcze w seryi obecnych odezytéw.

Teraz za$ chee jeszcze zwrdei6 uwage wasza sz. shu-
chacze na:

Warunki, jakie s konieczne do rozwojn przemysiu wogéle,
a przemysiu chemicznego w szezegoélnosei.

Dadzg sig one podzieli¢ na dwie wielkie grupy:

1) Warunki przyrodzone danej okolicy, zalezne od
polozenia i natury jej miejscowosei, od jej klimatu, plo-
déw 1 materyaléw surowych, jakie posiada. _

Te s juz niezmienne 1 mogy byé tylko lepiej lub
gorze] wyzyskane.

2) Warunki zdobyte praca, rozumen, polityka i orga-
nizacya. Do nich nalezs wszelkie urzadzenia pafisiwo-
we i spoleczne, sprawy prawne, techniczne, ekonomiczne,
handlowe, a takze o§wiatowe i wychowaweze. .

Ot6z, jezeli z tego punktu widzenia warunki te bedzie-
my rozpatrywaé i oceniaé znaczenie ich dla rozwoju prze-
myslu chemicznego na ziemiach polskich, to Krdlestwo Pol-
skie, chociaz terytoryalnie potozone jest w Srodku Europy,
to jednak, poniewaz znajduje sig na kraficu Paristwa Rosyj-
skiego, do ktdrego jedynie moze teraz wywozié swe wyroby
1 nie ma dostepu do morza, to polozenia tego nie mozna na-
zwaé dogodnem.

Toz samo dotyezy i bogactw przyrodzonych naszego
kraju, zdatnych do przerébki na produkty chemiczne.

Nie ma soli i nie ma siarki, nie ma fosforytéw, posia-
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da jedynie na poludniowej swej granicy poklady wegla, kto-
rych wigkszo$é znajduje sig jednak przewaznie w rekach cu-
dzoziemcdw,

Gralicya ze swymi pokladami soli kuchennej, z wiel-
kiem bogactwem wegla, z obfitoscia nafty i wreszcie dogé
znacznymi spadkami wéd i wielu innymi pozyteeznymi su-
rowcami przedstawia juz materyal bardzo bogaty dla roz-
woju tego przemystu, 1 gdyby juz tylko Galicya byla przyta-
czona do ziem polskich, to z pewnoseia przemysl ten rozwi-
nalby sig szeroko i szukalby zbytu swyeh produktéw i poza
granicami ziem naszych. Tdealne zas warunki stworzylyby
sig dla przemyslu chemicznego, gdyby$my znalezli sig po-
siadaczami (falicyl i Giérnego Slaska i mieliby§my dostep
do morza. Wtedy wielkic bogactwo soli, siarki, nafty, cyn-
ku, wegla koksujacego sie, najrozmaitszych wapieni i glin
i podobnych innych materyaléw, na poludniu ziem polskich
powinien rozwinaé sie w wielki wszech§wiatowy przemysl
chemiczny.

Granice ziem polskich nie wystarczalyby juz do po-
niieszezenia swych produkiéw i trzebaby szukaé zbytu co naj-
muniej na szerokich przestrzeniach pélnocy i zachodu Euro-
Py, jezeli mielibySmy wolny dostep do morza.

Dr. Aleksauder Szezepaniski w swej monografii o wy-
twoirezosel przemyslowej Galicyl w r. 1910, miedzy warun-
kami, koniecznymi do rozwoju przemyslu, zwraca uwage na
niestychanie wazne znaczenle, jakie ma w tym wzgledzie
produkeya zelaza i méwi: ,ze ten tylko kraj ma swobode
1 pewno$¢ rozwoju przemyslowego, kééry moze rozporzadzaé
wytwarzaniem swoich maszyn i przedewszystkiem niezbed-
nego do wyrobu ich zelaza“.

To bylo tez jedhym 2z najwazniejszych powoddéw roz-
woju przemyslowego Standw Zjednoczonych Ameryki, a tak-
ze obecnych Niemiec, ktére to ostatnie juz w r. 1907 produ-
kowaly wigcej zelaza niz Anglia i przeszio trzy razy wigce]
niz Rosya.

Stad tez Naumann, méwiac o polityce ekonomiczne]
pélnoenych Niemiec powiada: ,Z%elazo rozstrzyga o nasze]
przyszlosel, i jezeli jakiinny naréd pozbawi nas przoduja-
cego stanowiska na rynku zelaznym, nie na wiele nam sig
przyda wszelka inna praca“.

Sadze, ze w tezach tych jest wiele stusznosei. Polska
obecna 1 przyszia, niestety, nie jest bogata w zelazo, ale
jednak produkeye na tem polu mozemy jeszeze wielokrot-
nie powigkszy¢ i powinniSmy przedsiewziaé wszelkie usilo-
wania, aby to, co juz mamy, dobrze zuzytkowaé, a moze
i nowe, jak to bylo niedawno pod Czestochowa, odnalezé
poklady zelaza.

Tylko wtedy przemyst nasz ogdlny i chemiczny be-
dzie mial trwale podstawy bytu i rozwoju.

O znaczeniu drugiej kategoryi warunkéw, ktdére moze-
my zdobyé naszg praca, rozumem, polityks i organizacya,
nie potrzebuje tu wiele méwié.

Wszyscy rozumiemy, ze sa one niezbedng podpors dzi-
siejszego stanu przemysiu, opartego wszedzie tam, gdzie on
sie szeroko rozwinal, na opiece Panstwa, wspétudziale wie-
dzy i udziale bezposrednim spoleczenstwa w jego rozwoju.
Jestesmy tez przekonani, ze warunki celne, komunikacyjne,
handlowe, prawne i spoleczne, znacznie sig poprawia, jezeli
nastapi zjednoczenis wszystkich ziem naszych, tem bardziej,
ze z matury rzeczy mugimy mieé szerszy i wyrazniejszy
wplyw na ich bieg i rozwdj.

W sprawach tak waznych, jak celne, malo jeszcze
mozna dzisia] powiedzied, jezeli przyszie granice i stosunki
administracyjne nie sa jeszcze okre§lone. W kazdym razie
dazyé zawsze musimy, aby materyaly surowe, szczegélnie]
te, ktérych nie bedzie w kraju, byly nizko oclone i latwo do-
stepne; dla wyrobéw za§ wyprodukowanych przez nas,
aby§my znalezli rozumng opieke celng i jak najszersze pole
zbytu.

¢ W obecuych naszych warunkach produkcye artykuléw
wielkiego przemyshi chemicznego zawdzigezamy tylko clom.
Wyroby te sa drogie i daleko rozechodzi¢ si¢ nie moga, bo
i surowe materyaly, jak to widzieliémy na przykladzie soli
kuchennej, sa wysoko oclone, a inne, jak piryty albo sprowa-
dzamy z dalekich krajéw, albo nie mozemy ich przywiezé
z braku dogodnej komunikacyi, jak to wspominalismy o tem
przy fosforytach.
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Wiece] juz okreSlone zadania mozna postawié co do
rozwoju komunikacyi, bez ktérych nie moze sie rozwinac
zaden wigkszy przemysl.

Najwazniejsze jest posiadanie drogi do morza, o ktdra
tak wusilnie zabiegal ks. Lubecki idla ktdrej zbudowal na-
wot kanal Augustowski, nie widzac moznosci dotarcia o
(idanska.

Potrzeba nam lkoniecznie usplawnienia Wisly, tej gléw-
nej arteryi konnmikaeyjnej naszego kraju. Toz samo do-
tyczy Bugu, Narwi, Warty, Pilicy icalego szeregu rzek drob-
niejszych.

Dalej, pobudowania kanaléw faczacych mniejsze rzeki
z gldwnemi, jak: Bzury z Wartg, i Pilicy z Warta i t.p., a tak-
ze polgezenia tyeh drog wodnyeh z kolejami zelaznemi, cze-
go dotad, pojaé prawie nie mozemy, ze nie mieli§my zupel-
nie w Krélestwie.

Wreszeie pomyslmy tylko, ile nam brakuje jeszcze wa-
znych drég zelaznych, a szezegdlniej drdg szosowych, bez
ktérych zaden wigkszy przemysl nie moze sig rozwingg.

O sprawach tych, jako dotyczacych ogélnego rozwoju
przemysiu, nie moge sig tutaj juz wiecej rozwodzié, a nato-
miast musze zajaé jeszeze uwage wasza, szanownisluchacze,
sprawa niestychanie wazna, szezegdlniej dla przeimyslu che-
micznego, a réwniez u nas zupelnie zaniedbana, wspéludzia-
Ju wiedzy w rozwoju przeiystu.

Wawrzyniec Surowiecki, sekretarz jeneralny Towarz.
Przyjaciél Nauk, juz wr. 1810 powiedzial:

,Te narody, ktére dzi§ nad innymi gérujs w doskona-
lo$ei, uezonym jedynie winuy swoja, wyzszo§é“.

Od tego czasu nauki daly nam tyle nowych zdobyezy,
odkryly tyle zadziwiajacych faktéw, tak rozszerzyly pole
pracy przeuiystowe], tak jg zmienily i ulatwily, ze dzisia]
jeszcze wiece] musimy dbaé o rozwdj nauk i uiniejetnosei,
gdyz one staly sie najwazniejszg dZwigniy rozwoju przemy-
slu chemieznego. Koeiolek uczonego Papina zmienil sie
w reku technika Watta na maszyne parowa, ktdéra stworzy-
la nam drogi zelazne i przyezynila sig najpotezniej do rozwo-
ju techniczne] strony stosunkéw przemyslowych.

Leblaue i Solvay, jakesmy to widzieli, dali nam fabry-
kacye sody, wielki nezony Gay-Lussac ulepszyl niezwykle
tabrykacye kwasu siarczanego przez wprowadzenie do niego
swe] wiezy. Liebig odkry! fabrykacye nawozéw sztucznych.
Achard przez swoje studya nad burakiem stworzyl cukro-
wnictwo, Bessemer dal nam stal (1856). Pasteur zreformowal
caly przemysl fermentacyjny, a nastgpnie dzisiejsi méwey
wykaza tu zaraz szereg prawie czarodziejskiego wplywu
nauki na rozwdj obeenego przemyslu chemicznego.

Teraz juz i organizacya pracy rzemie§lniczo-przemy-
slowej zaczyna opierad sig na podstawach czystonaukowych.
Teoretycy i uczeni fachowey wprowadzili tu taki postep,
takie zmiany, o jakich nie mogli marzyé najdo$wiadeczensi
praktyey.

Sprawa ta zblizenia sig nauki do rozwoju przemysiu
rozpoozela sig najpierw we Franeyi. Z inicyatywy Napoleona
I-go, pdiniej jednak za wplywem Liebiga przyjela sig ona
najlepiej w Niemeczech, gdzie szezegélniej od polowy ze-
szlego stulecia istnieje nadzwyczaj zazyly stosunek miedzy
wiedzg, teoretyczng i praktyezna,. Zdobycze dokonane w pra-
cowniach uczonych i wyzszych zakladéw naukowyeh, prze-
chodza natychmiast do fabryk i do zycia. '

Stad tez obecnie kazda dobrze zorganizowana fabryka
chemiczna stara sig tam, aby kierownik takiego zakladu po-
siadal wyzsze przygotowanie naukowe, a przemysl, widzac
niezwykle postepy, osiagane ta, droga, szanuje i popiera wie-
dze teoretyezna. Organizuje przytem czesto wielkie wlasne
pracownie do badan naukowo-do§wiadezalnyeh. Najwigksza
za$ w $§wiecie anilinowo-sodowa fabryka w Ludwigshafen
nad Renem w roku 1904 zatruduiala 195 chemikdéw i 101 in-
zynieréw i technikéw, z ki6ryeh wigksza polowa tych che-
mikéw zajeta byla pracami ezysto laboratoryjnemi, zaréwno
dla kontroli biegu fabrykacyi, jak i dla wprowadzenia no-
wosei, ulepszen 1 calego szeregu wlasnych wynalazkdw.

Obecnie czynia to w Niemeczech wszystkie wigksze
fabryki chemiezne, i stad tez niezwykly rozwdj tego dzialu
przemystu w tym kraju i te wielkie zdobycze, jakie umiat
on osiagnaé w calym S$wiecie.

Miejmy nadzieje, ze i unas wkrétee to nastapi i bedzie
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zrédlem wielkich zyskéw, a przytem zapewni przemyslowi
te pewnosé 1 rozwdj, jakiego obecnie nie posiada; tem bar-
dziej, ze mamy juz teraz caly szereg chemikéw dobrze
wyszkolonych 1 przywyklych do badafi samodszielnych.

Musimy wogdle dazyé do tego, aby$my w wyrobach
i produktach naszych sprzedawali przedewszystkiem inteli-
gencye, pomyslowosé 1 wyrobienie fachowe naszych sfer
przemyslowych. Musimy dbad, aby wyroby nasze mogly
stanowié postep w przemysle i abysmy, korzystajac z polo-
zenia naszego na Zachodzie, byli importerami nowosei prze
myslowych na Wsehdd i produkowali i wprowadzali je tam-
wtedy, kiedy budzs oue jeszeze ogélue zainteresowanie
i chetnie sa nabywane.

Przemysl stal sic mnasza, potrzebs spoleczna, on nie
moze sig juz skurezyé, tylko rozszerzy¢, on musi daé byt
i zajecie tym rzeszont, ktdre juz na samej roli nie moga sig
wyzywié, ktore wedruja za chlebem na daleks, Pdlnoc do
Niemiec lub nawet za ocean.

Jezeli jednak przemysl ma byé tem dobrodziejstwem
i ta sita, dodatnia, kidrej tak pragniemy, to musi on wnosi¢
do kraju ad, porzadek, kulturg i dobrobyt ogélu, a nie byé
fabryks, proletaryatu, nieuctwa i anarchii.

Ot6z, aby dojéé do tego celu, musimy w pracy tej,
z jednej strony, starac sig o dobrobyt, o$wiate, o podniesienie
godunosel i moralnodei sfer pracujacych, a z drugiej strony
zabiegaé o postep krzewienia si¢ wiadowoSei technicznych
i rozwdj zdolnosei, talentdw i sily sfer pracujaeych.

W ostatnich czasach, co do pierwszego z tych zadan,
zrobilismy juz ogromny krok naprzdd—zarobki sfer pracu-
jacych znacznie sie podniosly, a i dlugo$é dnia pracy nie
przewyzsza juz prawie nigdzie 10-cin godzin. Bez pod-
niesienia sie bowiem dobrobytu robotnika i skrdeenia
czasu zajoé, nie bedzie dla niego dostepna o§wiata i kultura,
bez zdobyeia zas ogélnego i fachowego wyksztaleenia praca
jego bedzie miala daleko mniejszy wartosé, niz mieé powin-
na. Podniesienie tez zarobkéw robotnika i jego wyksztal-
cenie 1 wyrobienie fachowe stanowi pewien rodzaj zamknie-
tego pieréecienia, w ktérym jedna jego strona zalezna jest od
rozwoju drugie;. _

Dlatego, jezeli chcemy, aby robotnik nasz byl silniej-
szy, inteligentniejszy, wigcej pomystowy, aby wigksza byla
warto§¢ jego pracy, aby czul si¢ obywatelem i synem te]
ziemi, to otwieranie samych szkd! i najlepsza nawet nauka
w nich nie wystarezy, leez musimy sig stara¢ jednoczednie
o poprawienie jego bytu materyalnego, o ulepszenie warun-
kéw domowego jego zycia, o zabezpieczenie jego losu w naj-
rozmaitsze] postaci i t. p.

Sprawy tej bardzo obszerne] i zlozonej nie moge tu
specyalnic dzisia] omawiaé, zwracam tez uwage na je] waz-
nos$¢ i konieezno§¢ posunigeia jej w duchu szezerze demo-
kratyeznym i postgpowym.

Oto gltéwne warunki, na ktérych opiera sig rozwdj dzi-
siejszego przemyslu ogdlnego i chemicznego. Ale poza tem
wezystkiem idzie jeszeze indywidualno$é przemystowes,
a jak mdéwi Brentano: ,ziemia, kapitali praca, to tylko skiad-
niki materyalne] wytworezosei, czynnikiem twdérezym jest
zawsze i jedynie duch ludzki«.

Ot6z ten duch ludzki objawia sie w zyciu przemyslo-
wem w rozmaitych postaciach, vzadko kiedy zebranyeh
harmonijnie w jedna calo$§é. Spotykamy jednostki, ob-
darzone ogrommemi zdolno$ciami organizacyjnemi 1 zy-
ciowemi, i c¢i sg wlasciwymi kierownikami zycia prze-
myslowego, inni posiadaja talenty tworeze i wynalazeze,
wyniki ich prac stanowia tez wlasciwy przedmiot za-
jecia przemyslowego i jego postepu, ale oni sami rzadko
tylko kiedy korzystaja, z owoc6w swych dziel i pomysléw:

Istnieje jeszeze grupa innych pracownikéw pl'zernysl'o'
wyeh, ludzi odznaczajacych sig wielks pracowitoscia, punks
tualnoseia, systematycznodeia, fadem 1 energiy, ktéra wsz¢-
dzie wnoszy, gdzie tylko wechodza, do zajecia 1 ci rzadzy
zyciem wewnetrznem kazdej fabryki, od ich kierownictvya
zalezy tez pomyslnodé kazdego przedsigbiorstwa i osiagnie-
cia wladciwyeh wynikéw. ,

Z przymiotami tymi ludzie sig niejako rodza, zupeinie.
tak samo jak inni obdarzeni sy zdolnogeciami literackiem,
muzyeznemi albo artystycznemi. Szkola moze ieh tylko.
rozwingé i talentom ich nadaé pewne cechy i dgzenia, albo
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podnie$é horyzont lotu ich mydli i biegu zycia, ale nie moze
ich stworzyé.

W naszem spoleczenistwie, ktdre niedawno dopiero
zabralo sig do pracy przemyslowej, talenty te, szczegdlnie
co do dwéeh pierwszych kategoryi, sy stosunkowo dogé
rzadkie, ale spotykamy ich juz teraz coraz wigee;.

W przeszloSel mieliSémy przeciez podskarbiego W.
Ksigstwa Litewskiego Tyzenhausa, ksiecia Lubeckiego,
Steinkellera, Leopolda Kronenberga, Ludwika hr. Krasin-
skiego 1 Karola Szlenkiera, a w ostatnich czasach taka, gwie-
tlang postaé Stanislawa Szezepanowskiego i wielkiego dzia-
lacza przemystowego, jakim byl Jasiukowicz,

O talentach tego rodzaju oséb jeszcze zyjacych nie
cheg tu wspominadé, aby nie obrazaé ich skromnosei.

Wspomne tu tylko, ze dr. Al. Szezepanski w sprawie
tej robi dos¢ ciekawa uwage, ze wogdle mamy czgsto bar-
dzo wybitnych dzialaczéw i organizatoréw na polu pracy
spolecznej, lub w wielkich towarzystwach przemyslowych
akeyjnych, gdzic wystepuja oni niejako bezimiennie, gdy
tymezasem rzadko bardzo sie zdarza, aby$my mieli ludzi
wybitnych do prowadzenia wilasnych intereséw i takich,
ktérzyby chceieli zaryzykowaé wlasny kapital 1 kusili sie
o zdobycie fortuny i niezaleznosei.

Otéz co§ podobmnego moznaby powiedzieé i o nasze]
mlodziezy technicznej i handlowej, czesto mawet dosé
zamozne], ktéra woli szukaé zajecia w obeych interesach
i przyjmowaé posady nawet poza granicami kraju, anizeli
myéleé o tworzeniu wlasnych przedsiebiorstw, o budowaniu
rodzimego przemyslu lub wprowadzeniu czego§ nowego do
kraju.

Temu musimy najenergiczniej przeciwdzialaé i zache-

caé spoleczeristwo do przyjecia bezposredniego i zywego
udzialu kierowniczego w pracy przemystowej, bo ona jest
koniecznoscis dla ziem polskich, jezeli chcemy ozywic te
wielkie bogactwa natury, jakie spoczywaja w lonie ziemi
naszej, 1 jezeli cheemy przyczynié sig do podniesienia
zarobkéw naszego ludi i zmniejszenia tej masowe] emi-
gracyl jego zagranice, na ktdra patrzymy obecnie bez-
radnie.
- Do rozwoju za$§ przemyslu, w tej chwili posiadamy
jeszeze do§é przyjazne warunki, bo jezeli nastapi zjedno-
czenie ziem vpolskich, to zapotrzebowanie produktéw prze-
mystowych zwickszy sie bardzo znacznie, a sasiednia Rosya
przy swych ogromnyeh przestrzeniach, przy swem daleko
slabszem zaludnieniu jak u nas, przy obtitosei ploddw swej
ziemi, na dlugie jeszcze lata zostanie krajem przewaznie
rolniezym.

Ale zeby to wszystko staé sie moglo z prawdziwym
pozytkiem dla kraju i spoleczeristwa, przemysl ten musi
siq sta¢ narodowym, opartym na wlasnych sitach technicz-
nych, handlowych i robotniczych, a takze powstaé przy
wspoludziale wlasnych kapitaldw.

Musi zostaé przynajmniej tem, czem stal sie w prze-
waznej czesei przemys! cukrowniezy. _

Dawniejsze korzystne warunki dla szezepienia w kraju
nowych dziatéw przemystu, przez sprowadzanie cudzoziem-
c6éw, radykalnie sie juz zmienily z chwilg kapitalistycznego
rozwoju obecnego przemyslu.

Dawniej cudzoziemiec przyjezdzal tutaj z pewnemi
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tylko wiadomodeiami technicznemi i vutyna, przemyslowa,
ale bez kapitalu i speeyalnych intencyi, powoli przemysl
ten podnosil, a sam zzywal sig z tutejszem spoleczenstwem
L czgsto bardzo juz i on sam albo przynajmniej dzieei jego,
ksztaleac sig tu na miejscu i zlewajac sig coraz seilej z miej-
scowem spoleczefistwein, prayjmowaly zywy udzial w losach
kraju i jego dazeniach spolecznych.

Wyjatek stanowity tylko te miasta i osady, gdzie cu-
dzoziemey osiedlali sie masowo, tworzyli wlasne zwigzki,
whasne szkoly, wlasne gminy i t. p.

Dazisiaj przemysl zawojowuja juz cudzoziemey swoim
kapitalem, ktéry przychodzi tu pod firma hezimienna,
a w gruncie rzeczy pochodzi najezesciej od wybornie zorga-
nizowanej grupy, przy posrednictwie jakiego§ banku allio
zwigzku przemyslowego 1 niesie nam obce tendencye poli-
tyczne i kulturalne, a pracuje i osiedla sie przewaznie tylko
na to, aby sprowadzié tu swoich dyrektordw, urzednikdw,
majstréw, a jezeli mozna i robotnikéw. Zyski chee wycia-
gnaé jak najwigksze i przeniesé je jak najpredzej do kraju
macierzystego.

W Galieyi, wedlug rachunku Szezepaiiskiego, z 56 to-
warzystw akeyjnych tylko 16 mozna uwazaé za krajowe,
z 7 kopali wegla w Zaglebiu Krakowskiem, pieé z nich
oparte sg na kapitalach i zarzadach zagranicznych, a w prze-
mysle naftowym galicyjskim pracuje obecnie az 86% obcego
kapitalu. Toz samo spotyka sig w przemysle szklanym,
cementowym, papierniczym i chemieznym. :

U nas panuja pod tym wzgledem stosunki troche lep-
sze, ale dalekie od tego, czem byé powinny.

Przemyst chemiczny wielki znajduje sig juz przy-
najmniej w polowie w rekach cudzoziemedw, ktorzy zatrud-
niajs swoich dyrektoréw i chemikdéw, opieraja sig na
pomocy tamtejszych bankéw i sprowadzaja z zagranicy
takie przyrzady i materyaly, ktére wielokrotnie moglyby
sie znalez6 i w kraju, wprowadzaja wreszcie swoje urzadze-
nia, obyczaje i t. p.

Nawet analizy chemiczne wyrabianyeh albo zaku-
pywanych przez siebie produktéw oddajs najezescie] za-
granice.

Ten stan nie jest juz wprowadzeniem nowyeh dzialan
przemysly, jak to bylo za Banku Polskiego, ale okupaeya
tutejszego kraju przez przemysl zagraniczny.

Dlatego tez ci, co cheieliby widzieé te Polske szezes-
liwa, zamozna, zdolng do zabezpieczenia swego bytu i taka
ktéraby miala §rodki na wielkie potrzeby nowozytnego
ustroju pafistwowego, musza, dbaé o przemys! i rozwd] jego
popieraé, bo przemyst pomimo wad, ktére zwykle za soba
ciagnie, jest jednym z najpotezniejszych ezynnikéw do pod-
niesienia kultury kazdego spoleczefistwa, jest tem zaje-
ciem, przy ktérem i umysl i rece znajduja wdzigezng
prace. . -

Jest ta potegs nowozytna, ktéra prawie do nieskon-
czonoSei podnosi sile czlowieka, ktéra budzi nowe Zycie
uspione .w fonie natury, ktéra otwiera nmowe horyzonty
dla umyshu i pracy ludzkiej i pobudza go do mysl
1 ezynu. .

Potezme sa tylko te kraje, ktére maja
przemysi.

rozwiniety

0 bledach odlewniczych powstajacych z powodu naprezen.

. Napisal Stanistaw Anczyc.

(Dokoriczenie do str. 150 w M 15 i 16 1. b.)

Gdy nie mozna odlewom daé wszedzie jednakowych
wymiaréw i przez to zapobiedz nierdwnemu ostyganiu, na-
lezy zastosowaé w formie sztuezne chlodzenie odlewn, do
czego shuzg przedewszystkiem t. z. kokile, uzywane w tym
samym celu przeciw tworzeniu sie jam. Na rys. 15 widzi-
my zastosowanie kokili przy wyrobie formy dla wielkiego
tloka motoru gazowego !); dokota obwodu zewnetrznego od-
lewn znajduje sie gruba obrecz zelazna (kokila), ktéra, od-

1y Stahl und Eisen, 1908, str. 849,

bierajac cieplo, umozliwia réwnoczesne stygnigeie wierica
i znacznie cieriszej od niego podstawy. Gdy Przed zasto-
sowaniem tego $rodka tloki podezas ruchn ciagle pekaly,
péiniej wszystkie odlewy byly dobre. _ .
Jezeli zastosowanie kokil nie jest mozliwe lub nie wy-
starcza, stosowane bywa, naturalnie przy wigkszej liczbio
jednakich odlewdw, chlodzenie formy krazaca w I‘Lll_'a(‘,].).
woda. Jako przyklad podana jest na rys. 16 forma g-lgw__l:
ey eylindra w waszynie parowej Corlissa.  Aby umozliwic
réwnoczesne stygniecie wszystkich czgSei, zastosowano nad
3
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I pod odlewem w osobnych skrzynkach zaformowane we-
zownice spiralue, w srodku za$ ciefisza, srubowa. W kilka
minut po wlanin zelaza zaczgto przepuszezaé przez we-
zownice prad wody zimnej, ktéra, studzaec piasek w bez-
posredniem sasiedztwie odlewu, wywolala szybkie i 16-
wnoezesne stygmigeie wszystkich czedei odlewn. Sposéh
ten wmozliwil wykonywanie udatnych odlewéw, gdy po-
przednio wszystkie w formie przy ostyganiu pekaty.
Odwrotniefdo poprzed-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

niego Srodka, majacego na

celu chlodzenie czgdci gru-
bych, stosuje sie ogrzewa-
nie cienkich, aby nie stygly
za szybko. Na rys. 17 wi-
dziny forme grubej plyty
@ z gruba piastq i bardzo
cienkim wiencem; wskutek
predkiego  tezenia wiei-
ca powstawaly naprezenia,

Rys. 15.

Rys. 16.

wywolujgce pekanie odlewu?). Aby temu zapobiedz, uformo-
wano razem z plyta dwa, w poblizu wiefica biegnace kraz-
ki ¢ i b, ktére po odlanin ich réwnoczesnem z plyta, utrzy-
mywaly swem cieplem forme w sasiedztwie wiefica w tak
wysokie] temperaturze, ze wieniec nie mdgl steze¢ predzej,
niz reszta odlewu, a naprezenia nie mogly przez to wystapic.

Jezeli nie mozna zapobiedz naglemu przejSciu czedei
cienkie] w grubg bez dostatecznego przegubu, i jest obawa,
ze przy stygniecin powstanie w tem miejscu pekniecie, ana-
wet oderwanie siq obu czedei od giebie, stosuje sig miedzy
niemi cienkie zebra wzmacniajace (rys. 18), majace po-
dwdjne zadanie raz wzmocniema polaczenia miedzy obie-
ma czeSciami przez to, ze tozejinc wezesniej, niz one, wiaza
je ze soba, a powtdre, ze odbierajac cieplo goretszej, t. .
grubsze] ezgdei, a doprowadzajac je do chlodniejszej cien-
kiej, wyrdwnywajs do pewnego stopnia czas stygnigcia
obu. Zebra takie wyrabia sig w formie gotowej, a péznie]
usuwa przez odeigeie, o ile stanowia przeszkode w kon-
strukeyi.

o

|
)

!
i
}
i

Rys. 17. Rys. 18.
Dalszym sposobem niedopuszezania naprezed w odle-
wie jest stosowanie Srodkéw zapobiegawezych po jego wy-
konaniu. O ile przedmiot znajduje sie jeszeze w formie,
sposoby te polegaja na ulatwieniu swobodnego kurczenia sie
1 przyspleszaniu stygnigeia czgdei grubych, a opdZniania go
n cienkich. Robi sig to przez odkrycie formy, wykruszenie
rdzeni, oswobodzenie i odsloniecie czeSei wolno stygnaeych,
polewanie ich woda, pray réwnoczesnem zachowaniu w ca-
logci formy otaczajacej czeSci cienkie, a nawet gromadzeniu
nad niemi warstwy piasku gorgcego, odgarnigtego z nad
grubych. W ten sposéb w odlewie kregu korbowego
(rys. 4) nie dopuszezono przy nastgpnych odlewach do na-
prezen przez to, ze po wykonaniu odlewu i stezeniu po-
wierzehni, odkrywano sama, korbe, wybijano rdzenie z piast

N Staht und Iisen, 1908, str, 851.

1915
walu i czopa i polewano dla szybszego i jednoczesnego
z innemi czedciami studzenia. W ten tez sposéb przez wy-
jecie gléwnego rdzenmia udaje sig wykonywaé odlewy
eylindréw w jednyin kawalku (jak na rys. 8), bez wigkszyel
naprezen.

Przy odlkrywaniu formy i chlodzeniu odlewu woda
trzeba jednak wielkie] ostroznosei i doSwiadezenia, aby nie

Rys. 19.

przesadzié i nie wywolaé pogorszenia sprawy zamiast
polepszenia.

Ostatnim $rodkiem usuwania naprezen, wzglgdnie nie-
dopuszczania by sie zjawily pekunigeia, Srodkiem stosowa-
nym tylko do odlewéw stalowych, jest zarzenie czyli wy-
grzewanie odlewu wyjetego z formy.

Zarzende polega na znanej wlasnosci zelaza kujnego,
ze rozgrzewane powyze] temperatury nalotu niebieskiego
(300°) staje sig ono w miarg wzrostu temperatury coraz bar-
dziej plastyczne, przy coraz mniejszej wytrzymaloéei; pray

Rys, 20.-

temp. 600° wytrzymalo$é jego jest okolo cztery razy mniejsza,
a ciagliwos§é przeszto dwa razy wieksza. Jezeli wige odlew,
w kt6rym powstaly naprezenia, ogrzewaé bedziemy bardzo
jednostajnie do 600° i wyzej, to przy pewnej temperaturze
istniejace naprezenie pokona zmniejszajace, sie wytrzyma-
lo$¢ materyatu, ktéry jako bardzo plastyczny nie ulegnio
peknigeiu, lecz sig odpowiednio wydiuzy, skoro za§ nastep-
nie bedziemy go bardzo wolno studzili, by nie mogly
wystapié réznice temperatury w poszczegSlnych czedeiach
odlewu, bedzie on po ukoriczonym procesie zupelnie wolny
od naprezen.

Zarzenie przy 600° wystareza do usuniecia naprezen.
Zwykle jednak temperature znacznie podwyzszamy, celem
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. W opiatek d. 7 bom. odbedzie sie posiedzenio teehniczne wosahl Mozeam Pracmysln 1 Roinierwa (Krakowskie.

Przedmiescie 66).  Poczylek o godz, 8 min, 15 wicczorem punkiualnie.
Porzgelel obrail:
1) V(..ifl;:zytn nis sprawozdania. 2)  Wkrayuka zapytasd. B) Sprawy bieayee,
ak b yelove . AiverT Tide el roy o AT . .,';lil > TR Ty o~ ! » :

TRESC opezvror Nawezanie do lab 11 Navezanie do Jab 15 Szkoly wyzsze, teh xadania i typy. Szkolnictwo dopeliajace ogdlne i un-
wodowe, Ilierunek i zakves nauczania o ’ -

5) Dyskusya. G)  Wuinski ezlonkow.

1. Kolo Inzynieréw~Doradedw I Iinzynierdw~Rzeezoznawedw
o=t A v A T -

Posiedzenie Kola odbedzie sie w poniedzialek d. 10 b, m. o godz. 8 wicczorem punktualnie.

) ' Porzadek obrad: 3 K. Gnoniski: O towarzystwach dla zwalezania prze-
1} Odezytanie protokdlu. kunpstwa®, '
2) K Stiwinisiki: 0 tarvfie honorarynm Inz.-Doradeow™. 4y Sprawy biezace 1 wnioski czlonkdw,

1. Kole Mechanikow.

Posiedzanie miesisezne celonkdw Kola odbedzie sie we wiorek d. 11 b, 0 godz, SHL, wisezovenm w sali MNe 1V,
Porzgdek obrad:

1)  Odezytanie protokdlu 4y Wybory  konasyr rvewidujaee] rachunkowoesé Kola
2) Inz. Stanistaw Plugaiski: ,Wyréwnowazanie mas i komisyi do oceny robot szkalnyeh.

ruchomych w silnikach spalinowych® (z prazear.) o) Komunikaty darzadu,
3) Zatwierdzenie warunkow 1 program konkursu na mo- 6)  Sprawy biezace.

dele maszyn 1 wybor sedziéw konkursowych. 7y Wnoioskl czlonkiw.

(Twaga 1. Wstgp na odesyt majy wszysey czlonkowie Stowarzyszonin i godeie, przez nich wprowadzeni, prawo zad glosu w sprawach
Kola przyslugnje wylaeznie calonkom Kol Mechanikow.

Uwaga 11. Broszurg inz. J. Piotrowskiego p. t. ,Metoda obliczanin czasn roboczego na obrabiarkach® calonkowie Kola moga otrzymad
w Znrzadzie Kola bezplatnie. Cena jej ksiggarska wynosi 50 kop., ustgpstwo zas dla czlonkdow Slowarzyszenia, nabywajg-
cych broszurg w Zarzadzie, 200/,

1V. Posiedzenie teechniezne.

W pigtek d. 14 b. m. odbedzie sig posiedzenie techniezne w sali Muzeum Przemystu i Rolnictwa. Poczgiek o g. 8
min. 15 wieczorem punktualnie.
Porzadek obrad :
1) Odcuytanie sprawozdania. 2) Skrzynka zapytan. 3) Sprawy biezyce.
4) XVI odezyt z seryi: , Widoki rozwoju przemysiu na Ziemiach Polskich® wypowie p. dleksander Golebiow-
$ki na temat: ,Niezbedny rozwdj komunikacyi ladowyeh i wodnych w Polsce”.

TREAG opezyTyu: Krdtkie wzmianki historyczne o drogach bitych w Europie. Dane pordwnawcze o dlugosei drég bityeh w réZnyceh kra-

jach i czedciach Polski, a w Krolestwie w odniesienia do poszezegélnyeh gubernii.  Warunki powstania gldwnyeh trakldw bibyeh
w Krolestwie. Obecne fundusze na utrzymanie i budowe nowych drog. Wnioski—OQUlecny stan dlugosei siecl kolejowej w réznych

krajach i czegeinch Polski; poréwnanie warnnkéw rozwoju sicei kolejowej w Kurdlestwie i Rosyl Baropejskiej. Ekonomicznie wsku-
zané powigkszenie sieci kolejowe| w Krolestwie. Struvy dla kraju z nicuwsglgduiania potrzeb ekonomicznych pod wrgledem roz-
woju sieci kolejowej. Fundusz nicodzowny na powigkszenie siect kolejowej. Poréwnanie ruchu towarowego na kolejach i wodnego
wogéle. Ruch towarowy na Wisle w poréwnanin do ruchu na innych rzekach. Fundusze, jakie wydano na regulacye rzel i kunaly
w réznych krajach i czegcinch Polski. Fundnsz ne nieodzowne uregulowanic komunikecyi wodnej w Krdlestwio. Woioski,

5) Dyskusya. 6) Wnioski ezlonkdw.

— e i A AR e i -

W nastepne piatki wygloszone bedg odezyty z powyzsze] seryl na tematy:

XVIL. O bankowosci w Polsce dzi$ i jutro (p. Standsfow | XVIH. Organizacya pracy w przemysle.

Karpiniski). NIX. Syutetyczuy (p. Jan Dmochowski).

& 1o o M
V. Koto Chemikdw,
W sobote d. 15 b. m., o godz. 8} wieczorem w sali N2 IV odbedzie sig posiedzenie czionkdw Kola.
Porzgdek obrad: {  2) Dr. Hilary Lachs: , Wyniki i zagadnienia radyochemii®.
1) Odezytanie protokoéiu. | 38) Sprawy i wiadomosci biezyce.
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Technika komunikaeyi, oheznancgo dokladnic 2 robotami pray bndowic kolei,

Pomoenika mujsbra giserskicgo,  Wynigaon diugoletnin fehown znnjomods odlewdw  conbralnego  ogrzewanin  radystoréw, rur
selaznych, fasondw 16 po Zajocic o Moskwic.

Toechnilka, bieglogo Loustraitor, » dlag
terynosliwin.,

;.u.:i.‘ll

ay prakiviy orus zaaforaodein wzadzen kopaloianyel i fransportowyeh, Zajgeio wo ke

Fnzyniera, bieglego konstralitors, o dbazsa, prakivle ors znajomodein, wezadacd Fopalninnyeh Yajocie w Iika-

i tranmportowyel,
tervnostowin.

Wrdr adresa dia listdw: WYDZIAL POSREDNICTWA PRACY przy Stow. Techn. w Warszawie, al. Windzimicrska 3/5.
(Prosimy o dolgczenie marki pocztowej na odpowied?).

E!WAE‘? n) Wydzial jest czynny w Bibliotoce w poniedziatki, Srody i piatki od godz. ) do 84 wieczoram.
! 1]

b)) Wydziai nle poleca pracownikéw ani fiem oftarujaeych zajecln, levs jedyoie podrednicsy miodzy nimi.  Udziels wskuzdwek
i pomieszeza ogloszenin na ninigjsaej karcie 3 rzy 7 rzgdu bazplataie.
¢) Oferty lub polecenin nadsylune bezlmiennie nig sa wwzgledniane; natorminst Wydzial zapewnias zadang dyskrecyq i w razie
zastrzezenin nie wjawnia nazwiska osoby lub firny podajacej ogloszenie,
d) Usunigte ogloszenie moZo by¢ wzunowione na Zyczenie wyraZone na pismie.
0) Zbyteczne jest nudsylanie ofert przed zazadaniew 1 otraymanicn adresn hub infoermacyi od Wydzintu, ktéry w wigkszo$ei
wypndkow poleca skindanic ofert interesantowi hozpodrednio,
f) W korespomndencyi z Wydziatem nafely koniecznie wyymienié usumer deasgo ogioszenia, owdutunluio tei dodad do
podpisn tytub ezl Stow. Techn.®,  Praytaczanie zag Ne , Przegladn Technicanego* jest niepotrzebue.
g) Niecalonkowie Stowarzyszenin Wechnilkéw powinni sig zgliszad z rekomendacyny od jednego z ezlonlkow tegoz Bhowarzyszonia,
h) Sz. klienci, korzystajycy z poérednictwa Wydziatu, proszeni sg jaknajusiiniej, azeby, po obsadzenin woinego miejsca lub otrzymanlu zajecla,
' zechcieli zawiadomié o tem Wydziat nasz niozwiocznie.
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139.
137,
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133.
131,
129,

197,
126,
123,
118,
L15.

11,
107.
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69.
67.
b7.

b1.

Poszukuigey pracy :

(Nazwy miast w nawiasach dotyoza siedziby zakiadu naukowegoe, w kidrym kandydat odbywat studya).

Budowniczy (Szkola Wawelbergy i Rotwanda), energiczny, majacy prawo prowadzenia robdt. Posindn 16 lab prakbyki przedsig-
biorezej i samodzielnego kierownictwa bndows domow miejskich, wiejskich i drég #elaznych.

Majster modelarski z dlugoletniy praktyka poszukuje zajecin w fabryece krajowej. |

Ceramik (Kolomyja) z 2i-letnis praktykas, wieloletni kierownilk fubryk ceramivanych, poszukuje zunjeeia kievownika technicznego
i hiandlowego wighkszej cegielui, fabryki porcelany, fajausu lub wyrobdw ogaiotrwatych. '

Technik (szk. Wawelb. i Rotw) 2 7-letnia praktyks biarows i montazows, w dziedzinie elektroteclhinicznej.

Inzynier-slektrotechnik (Londyn) poszukaje zajocia w fabryce lub binrze, :

Dr, inzynier-chemik (Lwow), b, asystent przy katedrze chemii, windajucy Jezykami obeymi, poszukuje zajecin w fabryce.

Inz. komunikacyi (Lwéw) =z roczna praktylka przy dobywanin nafty w Galicyi poszulkuje zajocia w tym dziale lub przy budowie
kolei w glebi Rosyi. ' ’ A

Inz.-chemik (Praga Cuzeska) z 2-letnia praktykn biurows i fabryczng possukuje odpowiedniego zajecin w fabryce.

Technik budowlany (szkota Piotrowskiego) = praktyks 6-letnis, ' o ;

Majster robdt zeluzo-butonowyceh 1 wyrobéw cementowych (w. szkoln przemyslown w Krakowic) # praktyka 10-letuiy,

Ln#-~mechantk (Praga Czeska) poszakuje zajocia w biurze kounstrukeyjnem lub w warsztutach,

Technik (szkola rzemieslnicza im. M. Konarskiego), zmianowy, kolejowy, rysownik z 7-letnis, praksyka zag
ze znajomoseia konstrukeyj, budowy i montowania muszyn, obeznany tukze e szlmnowouu‘,' z mlynsimi, piecami rotacyj-
nymi, kotlrmi wodnorurkowymi i tarbogeneratorami. . '

Inzynier-géruik (wydzial gérniczy politechniki w Mons, w Belgii) posinda pewns, praktyke gdérnicas,

Inz~mechanik (Darmstadt) z 6-letniy praktyks fabrycsns i handlows, wiadajgey jezykami obcymi, ’

Technik dypl. (szkola Wawelb. i Rotw.) z 6-letnig praktyks handlows, fabrycsns i pedagogicana,.

Technik budow. (Praga Oz) 2z prakt, 10-let,, biegly rysownik, konstruktor, grunt. obezn. z-pracmui biurowemi i robotami budowl

Technik-elekbrotechnik (szk. Piotrowskiego) # 3-letnig praktyka montazows i biurowa.

Mlody technik (szkola Wawelberga i Rotwanda) z 24-letnig, praktyks, obeznany % robotami w warsztatach $lusarsko-mechanicz-
nych. poszukuje zajecia przy budowis maszyn.

Technil budowlany z prawem podpisu, prowadzenia robdt i z dlugoletnis, praktyks poszukuje zajecie.

rranioy i w Cesarstwie,

=

oraz wlada jezykami obcymi).
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tr?/man(ych nasypy. Spisat I, Koucharzewski, Rok 1876, Cena
10 kop.

. Graff. O precyzyjnych mechanizmach rozdzialu pary, Rok 188L.
Cena 10 kop.

Miecczyshuw Szystowski. Zastawa ruchoma drewniana samodzialajgca.
Rok 188%. Cena 15 kop.

Bronistaw Pawlewski. Ekonomiczna strona galicyjskiego przemyshy
naftewego. Rolk 1888, Cena 10 kop.

Dr. Jun Rosziowsizi. @ wplywie temperatury na granfce wyhuchania
Rok 1891, Cena 15 kop.

J. J. Boguski. Wstep do elektrotechniki, Rok 1392, Cena 50 kop.
Inz Aleksander Kuczypiski. Praca gazéw w pompach gazowych, po-
wietrznych i kompreserach. Rok 1894 Cena 15 kop.
Feliles Kuchrrzewski. Bibliografia pelska technicznoe-przemysiowa.
Rok 1894, Cona Rb, 2

Objasnicaic projektu inz. W. H. Lindleya zaopatrzema m. Warszawy
w energie elektryczna. DRok 18U, Ceuna Rb.

Bd. Weawr. BDoerazna pomoc w nieszcezesliwych . wypadkach, ktérym
ulegajy oseby ohslugujace przyrzady i urzadzenia elektryczne.
Rok 1900, Cenn D kop.

Zz nd]swm)';zy(.h zdebyczy wiedzy przyrodniczej. Rok 1904, Cena
80 kop.

Wacluw Kosthicwicz. Zasady ruchu wedy w rzekach i kanaltach,
oraz wzory teoretyczme na predkesé i ohjgtosé przeplywu.
Rok 1906, Cenn 25 kop. :

Adam Trojanowski. Stowniczek przedzalniczy w pigciu jgzykach,
Rok 1910. Cena BO kop.

Michat Nietyxa. W sprawie prowadzenia fabryk maszyn. Rok 1910.
Cena 30 kop.
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WyKonane przez nas urzadzenle skladu monopolowego GRHND pRiX Nagrodzeni zostali§my na wystawie wszechswlatowe;]

na wystawle w Paryzu 1900 r. nagrodzone zostato w Turynie w roku 19171,  $\& 6P 9 GG NGNGB GG NG
Za aparaty przemyslu cukrowniczego WIELKI MEDAL. ZLOTY na wystawie wszech$wiatowej w Paryzu.
Najwyzsza 1 Jedyna Nagroda w dziale Cukrowniczym i Gorzelniczym, WIELKI MEDAL ZLOTY, Kijéw 1913 r.

'.TOWARZYSTWO AKCYJINE ZAKLADOW MECHANICZNYCH n
Oor'x Szwede 1 S
] Co | "
Biura wiasne: Adresy telegraficzne:
Piotrogrdd, Fontanka 54. w WARSZAWIE. Warszawa, Piotrogrid, Kijow,
Kijow, Plac Mikolajewski 4. Moskwa

Moskwa, Miasnicka d. Dawydowej.;”* BORMANSZWEDE.

Wlelka Oszezednosce Opatdu

i doglzonala kongerwaocya kkotidwr. e

Szybko i przeciwpradowe podyrzewacze wody zasilajacej kotly parowe

(Fconomisery).

Wicelka sprawno$é przy mateJEpowmrzchm grzejacej—a wigc tanio§¢ instalacyi. Malo zajmu!a, migjsca. |
" Samoczynhe ekonomiczne czyszczenie rur z sadzy i popioty, wsku_tek czego zaws%)e Jec!nakow.a
zdolno$é zagrzewania wody. Nieograniczona trwatosg. Zagrzewanie wody do 140° C. i wyzej.
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dokladnie obeznany z robotami fabrycznemi murarskie-
" mi, umiejycy dokladnie caytac¢ vysunki, oraz zuajgcy
roboty- geodezyjne, wchodzgce w zakres hudownictwa,
Reflektantéw prosimy o nadeslanie ofert ze wskazaniem
rekomendacyi i swego zyciorysu pod adresem: 1OUT. CT.
- Bamoposnhe-Kamencroe, Erarepirnocaaseroli ryoepuii,
© Korropbd l0muo-Pyceraro Hubaposeraro Meraiiayp-

e

rayeckaro Oouecrna. uh

Traser mechamiezny

rnajacy roboby élnsarskic, wyréb szablondw, oraz traserstwo
kotlurskie, z 8 letnig, praktyks i dwindectwem szkoly kolei Wie-
denskiej, poszuluje posudy trasers lub odpowiedniej w dziale
niechanicznym. Oferty do Przegladu Techn® pod [T, 8. 23«

33

... - POSZUKUJE SIE

\ specyalisty w grubych odlewach, robotach szablono-
i wych it. p., z dlugoletniy praktyks u firm powazniej-
-saych w Cesarstwio i Krdlestwio. Wymagana dokladna
- zuajomosé jozyka rosyjskiego. Oferty z opisem zycia
i pozgdanewi warunkami nadsytaé do Dyrektora Towa-
1zyst\va Akeyjnego Fabryk Hartmana w Lugansku,
gub. Ekaterynoslawskiej. 36

Potrzebny jest do powaznej fabryki wyrobow
metalowych i sztancowanych w Warszawie

INZYNIER

jako zarzgdzajacy, gruntownie obeznany z ta

specyalnosciy, oraz

majster warsztatowy sztancownik,

Wymagnane sy tylko sily pierwszorzedne. Oferty z podaniem
dotychezasowse]j dzialalnosci i wymagsan sub ,Wafawym* do
Administr. ,Przegladu Techn % 81

Specyalnogé :
cenbr. ogrzewa-
nie roznych sy-
stemoéw, went.,
wod. i kanaliz.

Poszukuje P

od czerwen
lab lipea
odpowied-

niej posady wewn, i zewn.
kalkulacya; samodzielne prowadzenie montazy.— ma chlabne
swiadectwa, najcherniej na poludniu Rosyi. — Oferty skludaé
w Administracyi ,Przegladu Technicznego* dlu ,Ogrzewnika®.
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wytworzenia korzystniejszej struktury odlewuy, a tem samem
lepszych warunkdw wytrzymalosci.

Zelazo tezejac zwolna, zwlaszeza w grubyeh odlewach,
wykrystalizowuje si¢ powoli, wskutek czego skladniki jego
(ferryt 1 perlit) tworza, wielkie komdrki, co, jak wiadomo,
zle wplywa na materyal, czyniae go kruchym i nieodpornym
na uderzenia. Na rys. 19 widzimy strukture odlewu stalo-
wego (pow. 1:250) o zawartosei 0,52% wegla, gdzie skladni-

Rys. 21.

ki skupione w wielkie ziarna sg rozlozone bardzo nieregu-
larnie. Przy jeszeze powolniejszem stygnieciu (grubszym
odlewie) wytwarza sig charakterystyczna krystalizacya
w postaci figur geometrycznych, zwanych figurami Widman-
stiittena; jest ona jeszcze niebezpieczniejsza dla wytrzymatosci
odlewu. Taks, strukture widzimy na rys. 20 (pow. 1 :80),
przedstawiajacym surowy odlew stalowy o zawartodei 0,27%
wegla, 0,88% manganu, 0,275% krzemu, 0,082% fosforu i0,04%
siarki.!) Materyal poddawano zarzeniu przy réznych tem-
peraturach, poczawszy od 750°, otrzymujge strukturg coraz
drobniejsza,; przy 850° wytworzyla sig struktura przedstawio-

Rys. 22,

na na rys. 21 (1:80). Znikly tu formy geometryczne, a ferr)Trt
i perlit wydzielil sig w licznyeh i drobnyeh ziarnach. Na
rys. 22 (1 : 80) przedstawiony jest wynik zarzenia prazy 900°;
rozlozenie obu skladnikéw jest tu wigcej réwnomierne, niz
na poprzednim obrazie, ale rozmiary komdrek (ziarn) s
wieksze, co nie jest korzystne dla wytrzymalosci. By ze-
braé dane poréwnaweze, poddawano prety z materyatu w ten
sposéb zarzonego prébom wytrzymalosei i réwnoczesne
badano je mikroskopowo. Na rys. 28 widzimy wykres

1) Oberhoffer ,,Die Bedeutung des Glihens vom Stahlform-
guss®, Stahl u, Fisen, 1912, str. 892 1 1623, oraz str. S01.
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przedstawiajacy w pierwiastkach centymetra wielko§¢ ziarn,
pomyslanyeh w postaci kulek, przy réznych temperaturach
zarzenia, na rys. 24 za$ wykresy wytrzymalosei pretéw na
rozeigganie, & mianowicie: granicy wytrzymalodei (K,), gra-
nicy ptynnosei (o), wydluzenia procentowego (¢) i zwezenia
procentowego (Z). Widzimy, jak bardzo W[g)Tywa proces
zarzenia na zmiany wytrzymalodei, oraz, ze warunki te po-
lepszajy siq do pewnej temperatury, wnaszym przypadkn do
850° poczem znéw sie pogar-

szajy. Materyal zarzony nabie- 35
ra réwniez wickszej odporno- | r’J
dci na uderzenia, ¢o stwierdzo- e et W
no przy innych badaniach. K=

Temperatura, przy ktérej sie >
to dzieje, nie jest stala, lecz za- / ]

lezy od zawartodei wegla i od- Y =

powiadajacej jej temperatury -
krytycznej. Na vys. 25 mamy 2

czeS¢ wykresu stygnigeia zela- TN 2
za, odnoszacs sie do zelaza
N
7
20.0-5 - i »
6105 / =
\ 30
127075 d / N 2
70 ———‘ <
.3 ) ] ] 20
7
4.70-5 ] 75
| "
790 300 900 7000°, 700 oo 900 1000%
Rys. 23, Rys, 24.

o malej zawartodeli wegla, przedstawiajaca linie punktéw
krytycznych (4.B), gdzie przy stygnigeiu z roztworn stalego
zaczynajs sie wydzelaé skladniki (ferryt i perlit) tak dlugo,
az przy oziebieniu do 700° (linia ¢ B) niema juz weale roz
tworu statego.

Z powyiszych badain wynika, ze najodpowiedniejsza
temperatura zarzenia lezy na linii AB i dla kazdej zawarto-
Sci wegla istnieje pewna najstosowniejsza temperatura, jaka
wskazuje linia punktéw krytyeznych.

Nalezy przytem uwzglednié wplyw manganu, ktéry
obniza temperature krytyczna w ten sposéh, ze 1% Jego
zawartoéei powoduje jej obnizenie o okolo 70° Tak w na-

oL
w0

950 L

200
450 .

™\
N
750 0 \\B/

20

&%

82 03 o0y 05 46 07 qgF 49

Rys. 25,

e 17

szem zelazie o zawartosci 0,27% wegla punkt krytyezny lezed
powinien, jak wynika z wykresu na rys. 25, pray 900°,
7z powodu jednak przymieszki manganu obniza sie¢ o okolo
609, dlatego najlepsze wyniki przedstawia materyal zarzony
przy 850°.

Zarzenie odbywa sie w ten sposdb, ze odlew umieszeza
si¢ w piecu, gdzie w ciggu kilkunastu godzin doprowadza
go sie do zadanej temperatury, pozostawia w niej przez
kilka godzin, a nastepnie bardzo powolnie stndzi, co u wiel-
kich odlewsw trwa kilkadziesigt godzin. Najlepiej jest
umieszezaé odlew w piecu zaraz po wyjecin z formy, gdy
jest jeszeze goraey. _ .

Poniewaz obecnie dobrze prowadzone fabryki wyza-
rzaja wezystkie swoje odlewy, musza piece do tego posia-
daé¢ nieraz bardzo wielkie rozmiary.
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Jeszeze jedno zadanie spelnia proces zarzenia. Wsku-
tek powleczenia powierzchni formy cialami, zawierajacemi
wegiel, doznaje zewnetrzna warstwa odlewu— pewnego,
cho¢ bardzo plytkiego nawegglenia, ktére czyni jy krucha.
Przy zarzeniu warstwa ta znika wskutek utleniania sig
wegla od tlenu, zawartego w powietrzu, tak, ze na powierzch-
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ni tworzy sig¢ warstewka uboga w wggiel. Jest to korzy-
stne dla odpornosci odlewu na uderzenia, bo mnie powstajs,
w miekkiej wierzchnie] warstwie peknigeia, mogace dziatag
nastopnie jako karb na glebsze warstwy. Jest to takze
pewny sposéb stwierdzenia, czy wyzarzanie odbywalo sie,
¢zy nie.

O bogactwach mineralnych Galicyi.’

Galicya posiada w swojem wnetrzu zasoby trzecu gatun-
k6w, ktére zastugujs, na nazwe bogactw. Sa to: sél, wegiel
i ropa naftowa.

Rud metalicznych, np. zelaznych nie posiada prawie
weale, albo eksploatacya ich nie oplaca sig, zwlaszucza ze wugle-
du na wielki naptyw wody, ktérej wypompowywanie pociaga
za, so0ba, nieproporcyonalne koszta w stosunkn do innych wy-
datkéw. Ma to miejsce przy dobywaniu rudy otowianej i cyn-
kowej, a z kopalnn w ten sposéb narazonych mo#na wymienié¢
jedng w Katach pod Chrzanowem,

Przechodzimy wige do trzech produktéw goérniczych, ktd-
re moze Galicya dostarczaé.

Na. pierwszem miejscu, z punktu widzenia historycznego,
postawimy sdl jadalng. Eksploatacya jej rozpoczeta sig jesz-
cze przed czasem, okreflonym mnam przez pickng legende
o piercieniu §w. Kingi., Wydobywa sig ja, w dwu postaciach:
jako skatg, lub tez jako surowice w roztworze wody, z ktérej
uzyskujemy warzonke. ‘W pierwszej postaci jest ona w Bochni
1 Wieliczee, w dragiej — w dziewieciu kopalniach, a wladciwie
studniach soli warzonej, rozmieszczonych na Podkarpaciu od
Dobromila w poblizn Przemysla az kua Bukowinie. Suma je-
denastu kopalii nie obejmuje wszystkich miejscowobei, gduzie
s61 dobywaé mozna. Kopahl bylo wigeej, lecz rzad austryacki,
ktdrego nionopolem byta sél i jej eksploatacya, ze wzgledu na
koszta, konsekwentnie liczbe ich zmuniejszat. Jedyng za§ po-
zostatoscig czaséw polskich jest ,Pilawa“, herb hr. Potockich,
wytltoczony na sprzedawanych topkach soli warzone].

Obok soli jadalnej, zastuguje na uwage s6l potasowa, do-
bywana dotgd tylko w Stassfurcie, ktérej doniostosé dla prze-
mystu rolniczego podkreslajs ograniczenia wywozu, stosowane
przez vzad pruski. Ilosé procentowa chlorku potasowego, na
ktérym w tym przypadku giéwnie zalesy, da sie wyrazié w 9
do 10%,, w kainicie wydobywanym w. okolicach Kalusza.
W r. 1914 jezdzity tam dwie komisye znawedw, w ktérych brak
udziat 1 prof. L. Syroczytiski, a wynikiem tej ekspertyzy bylo
przedsigwzigeie inwestyeyl w celn wydobywania tego minera-
hu na wigkszg skale,

Jak widzimy wigc, w ostatnich czasach ozywienie 1 zaje-
cle slg rozwojem gorniczym Galicyi, objelo takze 1 te dziedzi-
ng, co sig przedewszystkiem jednalk objawito w pertraktacyach
Wydziatu Krajowego z rzadem o sprzedaz soli 1 objecie kopalni
w Katuszu, a ze strony 1zadu w wyrobie 800000 ¢ soli prze-
mystowej.

Na, zakoficzenie tego dziatu dodaé nalexy, ze Galicya wy-
twarzata w ostatnich latach 1700000 ¢ soli o wartosei 17 mi-
lionéw koron. 2 i

Wegiel i jego sprawa u nas majs osobng historye w ostat-
nich dziesigtkach lat. Dobywano go od konca XVIII wieku
w ilosciach niewielkich i nieszezegdéinego gatunku. Od wpro-
wadzenia prawa gérniczego w r. 1854 1 sprzedazy kopalni rza-
dowych niemieckiemu towarzystwu gérniczemu, ruch sig ozy-
wit. MieliSmy jednak tylko dwie wicksze kopalnie, z tych je-
dna w Jaworznie, wlasno$é prawie wylgeznie gwarectws nie-
mieckiego, drugs w Sierszy, w reku hr. Potockich. Jak i przy
eksploatacyi rudy olowianej i cynkowej, woda okazata sig naj-
wigksza, przeszkods. Wypompowywanie jej tak podnosito
koszte eksploatacyi, ze konkurencya z lepszym, blizko potozo-
nym weglem Slaska Goérnego, byla prawie niemozliwa.
W owym czasie nie mozna bylo nazwaé bogactwem wegla ka-
miennego w (Galicyi zachodniej.

Wtedy, okoto r. 1890, powiedziano sobie, %e dotychezaso-

) Zaznaczyé na tem miejscu muszg, ¢ opieram tresé artykn-
Iu priedewszystkiem na ‘odezycie tejze bresci, wygloszonym w kijow-
skiem' ,,Ogniwie* przez .prof. Leona Syroczyriskiego, bytego rekto-
ra Politechniki lwowskiej.

we kopalnie sg niewystarczajace, a jednak marzac o uprzemy-
gtowieniu kraju, trzeba tez wegiel vnalesé., Neturalnie zwré-
cono przedewszystkiem uwage na zagigbia Krakowskie 1 Chrza-
nowskie, wychodzge ze stusznego zatozenia, ze niepodobien-
stwem jest, aby zaglebia te, stanowige klin miedzy Slaskiem
a Zagiebiem Dgbrowskiem, nie posiadaty wegla tegoz gatun-
ka, jaki jest w tak blizkiem sasiedztwie. Zatozenie okazato
sie stuszne. Setka wiercen poszukiwawezych wykazata, 2ze
jest wegiel i to dobry, ze pokiady Slaskie na granicy Galieyi
nie urywaja sig, lecz gltebokim tukiem przechodzg ku Zaglebin
Dabrowieckiemu. Potozony jest, co prawda, znacznie glebiej,
lecz jest go zato okolo 20 miliardéw tonn na przestrzeni
1200—1500 km?, gdy dawnie] terytorya, zajete poktadami,
obliczano na 180 km?.

Dotad eksploatowano w Galicyi zaledwie 1000000 tonu
rocznie, a dzi§ jeszeze tylko 2000000 tonn.

Wtedy, stosunkowo niedawno, bo w ostatnim dziesigtku
lat, sprawa sie skomplikowata. Mianowicie niemcy, korzysta-
jac z obowigzujacego odrgbmego prawa gorniczego, ktore po-
zwala komu innemu by¢ wiadcicielem gruntu, a komu innemu
bogactw mineralnych, ukrytych pod jego powierzchnia, czgéciy,
wyknupili, czeScig zapewnili sobie wytacznosei gruntowe—i kraj
stangl wobec nowej przeszkody. Jak cytuje prof. dr. Buzek
w przestarzatem dzi§ juz dziele ,Galicya®, przewazna liczba
wytgeznosel mzeszta w rece wiadeiciell kopaln i przedstawicieli
wegla pruskiego na Galicye, w ktdérych interesie oczywidcie
nie lezata eksploatacya galicyjska.

Duzg, zastugs, Wydziatu Krajowego bylo zajecie sig tg
sprawg, tak zywo obchodzacy spoteczenstwo. Zio starano sig
naprawi¢ dwiema drogami. Po pierwsze: Wydzial Krajowy
wprost przystapit do rokowan, w kwestyi odkupienia wylacz-
nosci z rak konsorcydw, posiadajacych najwigksze ilofci. Spra-
wa doszta do ztozenia sprawozdania przez komisye znawcdw;
lecz réznica suny szacunkowe] od zgdane] byla jeszcze znacz-
na. Towarzystwo niemieckie bowiem, chege posiadaé ,den
Kohlengiirtel von Krakau bis zn Missisipi® utrzymuje, ze na
poszukiwania w Galicyi wydato okolo 10 milionéw koron, zada
tez znacznego zysku. Sprawa ta oczywiScie nie jest skoficzona,
dzi§ zakwestyonowana wskutek wypadkéw wojennych. Podru-
gie: zakwestyonowano w liczne] publicystyce wilasnosé zaso-
béw wegla, na ktére wzigto dopiero wylgeznosci. Kwestya
prawna polega na tem, ze austryackie prawo gdérnicze zr. 1854
daje mozno$é daleko idgcej interpretacyi i zawiera przepisy,
ktérych u nas w kraju sig nie trzymano. Opierajac sie na tem,
grono gérnikéw, w ich liczbie i prof. L. Syroczyiski, dowodza,
ze posindane przez niemeéw wylaeznodci nie odpowiadajg tym
wymaganiom, na podstawie ktérych nalezatoby im przyznaé
prawo wiasnoSci. -

Tak wige 1 na tem polu mamy moznoéé rozwoju wielkie-
go przemystu, ’

Co do przemystu nattowego, dzis juz wielkiego, to rozwd]
jego jest stosunkowo niedawny, bo rozpoczat sig dopiero po
r. 1850. Poczatkowo przypuszezano, ze da sig prowadzié jako
dodatek ,pracy rolniczej", rychio jednak zoryentowano sig, %e
wymaga nakladdw 1 to wiellkich. Gtebokie wiercenia, docho-
dzgee dzi§ do 1600 m, sg tak kosztowne, ze dla wlasciciell
gruntéw, nawet w okolicach, dajacych wiele nadziei znalezie-
nia ropy, jak np. w Borystawiu, Schodnicy, Nadwdrnej, byto
niepodobienstwem je rozpoczad. Wtedy wielki kapitat zagra-
niczny zaangazowal sig w tym przemysle wigeej nawet, niz-
byémy sobie tego mogli zyezys, przyczyniajac sie jednak
ogromnie do dzisiejszego jego rozwoju. )
) Korzystne dla nas prawo naftowe rézni sie tem od we-
glowego, ze wlasnosé ropy zastrzega wlaScicielowi. Dzigki te-
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mu, przy wspomuniane]j inowacyi kapitaléw obeych, wlasciciele
gruntéw, gminy i ludzie prywatni odniesli niemate korzysei.

Trudno okresli¢ Scidle, gdzie sie znajduja najwieksze 46-
dta vopy. Najstuszniej zrobi¢ to mozna méwiac, %e sg one na
tuku podkarpackim od Limanowej do Kossowa i Bukowiny,
a gtéwna siedziba eksploatacyi przeniosta sig po mniej wiccej
10-u latach # zachodn, t. . z Krosna i Gorlic na wsehéd do
Stobody Rungurskiej (okoto Kotomyi), by od szeregu lat usta-
li¢ si¢ w Schodnicy i1 Borystawin.

Dzisiejsza produkeya wyraza sie w liczbie 1500 000 tonn,
stawiajgc Galicyq na trzeciem Jub czwartem miejscu na rynku
$wiatowym po Ameryce i Rosyl. Wsp6lzawodniczy zag z ru-
munska, ktora, jakkolwiek dosiega czasem produkeyi galicyj-
skiej, nie moze dosiegnaé sumy powstate] przez dodanie pro-
dukeyi wosku ziemnego (ozokerytu), ktérego posiadamy jedy-
ng w dwiecie kopalnig i wydobywamy go za 2 do 8 mil. kovon.

Reasumnujae to, com powyzej napisal, zwréce uwage nie
na dane statystyczne, bo z temi ezgsciej mozna sie spotkad, ale
na tg prace, ktéra towarzyszy 1 podnosi przemyst solny i we-
glowy.

Publicystyka, o ktérej wspomnialem, pietnowanie wy-
zbycia sig kopalni i terenéw naftowyeh jako cazynu wysoce
niepatryotycznego, sprawa wylyezmoSei weglowych i jej trakto-
wanie — §wiadeza, ze nie bylo tak zle teraz w Galicyi, jak to
przypuszczaja ci, co znaja ja chyba z powie§ei Lama lub do-
niostych niegdy$ dziet Szczepanowskiego.

W ostatnich czasach nie brak byto ludzi dzielnych i czyu-
nych, praca stawata sig coraz powszechniejszy, galicyjskie fra-
zesowiczowstwo nalezato do przeszloSeci bezpowrotne;j.

Stanelismy w (alicyi na drodze statego postepu, ktdra
péjs¢ musimy — 1 pdjdziemy.

Tudeusz Garczynski,

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Inz. Jézef Mokrzyiiski. Miynarstwo (w zarysie). CuzeSé L.
Mlewo i mieliwo. Czesé II. Maszyny i narzedzia.

Nakiadem Biblioteki Rolniczej wyszto dzieto, ktore, gdyby
byto lepiej opracowane, mogloby zapelni¢ lukg w maszem pi-
$imiennictwie technicznem—jedyne bowiem fachowe w tym kie-
ranku i nalezycie opracowane dzieta prof. J. Bykowskiego
SMiynarstwo® i inz. Malyszezyckiego ,Miynarstwo zbozowe¥,
sa, juz nieco przestarzate.

Nalezycie opracowane dzielo techniczne powinno przede-
wszystkiem byé bez zarzntu pod wzgledem jakoéei tredci, od-
znaczaé sig jasnem przedstawieniem sprawy, wykluezajgcem
wszelkie watpliwosei, wreszceie, o ile sg podane wzory do obli-
czeh, nalezy je przedstawié w takiej postaci, aby pochodzenie
wzoru bylo przejrzyste.

Do jasnego przedstawienia w wysokim stopniun przyczy-
niaja, sig rysunki, ktére powinny by¢ bez zarzutu pod wzgle-
dem rzutowania, wyrazne i zaopatrzone wodpowiednie odnosni-
ki, umozliwiajace dostosowanie opisu do rysunku. Im dzieto
ma by¢ bavdzie] popularne, tem warunki te muszg by¢é pilniej
przestrzegane—ksigzka bowiem popularna dociera do szerokich
mas, a jezeli bedzie nienalezycie opracowana, moze te masy raz
na zawsze zrazi¢é do literatury technicznej, a nawet, w razie
zlego opracowania, moze przyniesé nieobliczalne szkody.

Przegladajac dzieto p. Mokrzyfiskiego, nalezy z ubolewa-
niem stwierdzié, ze powyzej wymienionym warunkom nalezycie
opracowanego dzieta nie odpowiada i to z tem wiekszem ubo-
lewaniem, ze nalezy ono, wediug opinii samego autora (str. 44,
cz. IT), do rzedu dziel popularnych.

Pod wzgledem jakosci trefei widzimy przedewszystkiem
nieréwnomierne traktowanie przedmiotu: jednym produktom,
wzglednie maszynom, po$wigea autor zaduzo uwagi, przytacza-
jac nawet konstrukeye wyszte z uzyecia, inne za$ pomija mil-
czeniem. I tak np. w calem dziele niema blizsze] definicyl ka-
szek, Srutéw, miatéw, otreb6w, skutkiem czego, definicya podzia-
tn mtynarstwa na plaskie, pStwysokie i wysokie, wypadia sta-
bo, a dla niefachowcéw nawet niezrozumiale. Nastepnie widzi-
my brak Scistodci w nazwach rozmaitych prayrzadéw-—jak np.
na str, 63, cz. II nazywa autor wentylatory, wzglednie ekshau-
story, wietrzniami (ostatecznie nazwa nawet udatna), a juz na
nastepnych stronicach wietrznig nazywa cate nrzadzenie odku-
rzajace, podciggajac pod to miano przyrzady, ktdre znane sa
pod nazws cyklonéw (str. 65, cz. II). Spotykajy siq tex sprzecs-
noéei, jak np. przy omawianiu slimacznic (str. 72, cz. IT), gdzief
autor w jednem miejscu méwi, ze ,zamiast nieprzerwane]
wstegi moga byé zastosowane blaszane $rubowo skrecone to-
patki“, a znowu dalej ,wstega $rubowa zwykle bywa wyrabia-
na z blachy, natomiast fopatki najezesciej sg odlewane®. Nieu-
miejetnosei zwieztego przedstawienia istoty 1zeczy przypl-
saé nalezy obecnosé takich wyrazen: ,Doplyw powietrza do
wietrzni 1moze znajdowaé sig po przeciwnej stronie odplywu Tub
w érodku skrzydel. W pierwszym wypadku mamy do czynie-
nia z wietrznia wydmuchowa, za§ w drugim z wietrznig ssaca”
(str. 64, cz. II), lub: ,Watl opiera si¢ w panwiach czopami, kt6-
re powinny byé dokladnie obrobione. Jeden z czopéw déwign
zazwyczaj koto pasowe,it. p.4 Autor przeciez, jako technik,
nie moze nie wiedzieé, ze przy wentylatorach odérodkowych,
bo o takich jest mowa, doplyw powietrza jest fylko osiowy, ize
dziatanie ssace lub tloczace wentylatora bedzie zalezalo od te-

go, czy polgezymy odkurzana komoreg z kanalem ssacym ezy
ttoczacym i ten sam wentylator moze hy¢ jednakowo ssacym,
jak tez i tloczacym; co sie tyozy drugiego ustepu o czopach, to
przeciez czopy sy elementem oporowym (np. w tozyskach), a nie
sg praeznaczone do dzwigania kél pasowycl i t. p.

Niemniej dotkliwe braki wykazuje dzieto p. Mokrzynskie-
go pod wzgledem jasnodei wylozenia. Spotykamy caty szereg
niezupeinie jasnych opiséw i wywoddw, jak np. nastr. 53, cz. J1
o odrzucaniu mieliwa w odsiewaczach-—znajdujemy dalej duzo
opiséw maszyn, nieraz dosyé skomplikowanych, bez podania
rysunku, widzimy wreszcie rysunki wykonane schematycznie
a jednak bez odnos$nikéw do tekstu, tak, ze nawet dobry facho-
wiec nie potrafi w takim ilustrowanym opisie zoryentowad sie
(jako przyklad mogg stuzyé rys. 5 na str. 19, cz. II, i szezegél-
nie rys. 11 na str. 39, cz. 11, ktére przytem sy jako rysunki nie-
zrozumiale).

Rysunki, przytoczone w dziele, nie mogg byé nazwane
udatrfymi. Sg one przedewszystkiem za drobne,— widocznie ro-
bione byly ze znacznem zmniejszeniem, a skutkiem tego nie-
wyrazne (przewasznie liter lub wymiaréw, na nich sig znajdnja-
cych, okiem nienzbrojonem przeczytaé nie moina), sa dalejry-
sunki niejasne albo z powodu braku odpowiedniej liezby rzn-
tow (np. przekrdj $pichrza rys. 8, str. 21, cz. 1), albo z powodn
wadliwego rzutowania (rys. 3a, str. 28, cz. I-—$pichrz drewnin-
ny). Nieprzyjemnie hardzo razi uzycie rysunku z niemieckimi
napisami (rys. 10, str. 36, cz. IT). Mozna byloby taki mato skom-
plikowany rysunek przerysowad, azeby unikngé obeych napiséw,

Jeszeze gorze] wyglada dzieto p. Mokrzynskiego pod wzgle-
dem przytoczonych wzordw. Nie méwiac juz o tem, ze temi sa-
memi literami oznacza autor zupetnie rézne pojecia, jak np. na
str. 70, cz. II, przez 8 oznaczona jest moc w koniach mecha-
nicznych, za$ na str. 78 tg sama liters S oznaczona jest spraw-
noéé §limaczuicy (w dodatku antor nie podat w jakich jednost-
kach sprawnosé ta ma by¢ mierzona), forma w jakiej te wzory
sy, podane, prowadzi do bezkrytycznego ich stosowania.,

I tak np. wzér na zuzycie mocy do ruchu pelnego wycia-
gu przedstawia autor w postaci:
W.yr. w

2000
gdzie (wediug oznaczenia autoray:

)
8 = ,

8§ — ounacza site w koniach parowych zamiast moey (sita mie-
rzy sig w kg),

q -— odpowiedni wspbiczynuik,

W— wydajnoéé w hektolitrach na godzine,

w — wysoko$§¢ w metrach.

Wedlug tego saniego znakowania wzérten, aby byl przej-
rzysty 1 zrozumialy, powinien mieé postac:
1000. W.y.w

3600 .75 . 7
gdzie 1 musi oznaczaé sprawnosé wyciggu.

W dodatku nazwanie ¢ ,odpowiednim wspélezynnikiem*
dowodzi niezrozumienia przes autora istoty obliczenia, nazbyt
bowiem jest jasne, ze 7 ma oznaczaé cigzar wiladciwy transpor-
towanego produktu, a nie zaden wspélezynnik. W tabelce na y
nie podal autor wartosci dla maki, jak gdyby maka nie byla

S e

" transportowana wyciggami. Wnastepnym wzorze (str. 70, cz. II)

nie oznaczono, w jakich jednostkach mamy mierzy¢ pojemnosé
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kubka, 1 dlaczego autor w tym wzorze oznacza wydajno§é wy-
ciagu w kg/godz., gdy w poprzednim uzywa hi/godz.

Nastgpny wzér na zuzycie mocy na podnoszenie towardw
z& pomoca, zwyktego dswign tamze jest przedstawiony w for-
mie nieprzejrzystej o
§="2 .- 75
bo ¢z ma oznaczadé mnoznik ?/,, jezeli ¢ bedzie przedstawiato
podnoszony cigzar w kg, a » predko$é podnoszenia. Wzér ten
nalezato przedstawié w postaci:

§— _L.' v

75 .1
1 przez 1 oznaczy¢ sprawnosé wyciagu, dajac na wartosé q=0,8.

Fatalnie ter przedstawia sig wzér na wydajnoéé §lima-
cznicy :

S=5.d*. n.n.k

gdzie 8 ma oznaczaé wydajnosé (wedlug autora sprawnosé)
glimacznicy, d—grednicq, m-—liczbg. obr./min., k--skok, bez
podania jednostek, w jakich majg by¢ mierzone te warto$ci.

Przeciez wzoér na wydajnosé moze byé wyprowadzony
z zasadniczego wzoru:

L = 1000 . F . v,

gdzie L ma oznaczaé wydajnoéé §limacznicy w litrach/sek.,

F — przekrG]j posuwanego produktu w m?2,

v — predkosé posuwania sie produktu w m/sek.

Przekrd] transportowanego produktu, wedlug Fischera,
2

I'=0,42 . ﬂ; , gdzie d jest drednicy §limacznicy w m. Pred-
kosé posuwan:m sig produktu, oznaczajac przez k skok sruby
bedzi Bk sl
w m, bedzie » = —— m/sek.
i 60

Wedtug Fischera, skok sruby przyjmuje sig¢ k= 0,7 d

i wéwezag otrzymamy wzér, przytoczony w ,Techniku®:
Td n
L=1000.042 " .07 d.o,
wzlr przejrzysty 1 weale nie trudniejszy od podanego prazes
autora. .

To samo wreszcie mozna powiedzied i o ostatnim wzorze
na zuzyecie mocy do napgdu §limacznicy. Wzér ten, przy-
toczony w ,Techniku“ ma wyglad:

m.L.yf

75 ’
gdzie § jest wyrazone w k. m., m — dlugo§é $limacznicy
w m, f—pewien wspélezynuik w granicach 1,85 do 1,8. Jezeli
wydajnoéé podamy w kg/godz., to wzér ten przyjmuje postad:

‘S'k. m. =

1915
m. G .t
Sk. [y T e / 3
3600 .75
Autor za$ podaje wzdr:
B - == G.om
™7 900000

(autor wydajnosé w swoim wzorze oznacza przez 8g).

Dziwnem tez sig wydaja, nawet w dziele popularnem, takie
wyrazenia: ,maszyna jest zdatna tylko wéwezas, gdy wszystkie
czefel sg zdolne do pracy® (str. 44, cz. I), lub: ,Praca kazde;
wialni kaszkowej Jub miatowej bedzie ndatna, jezeli 1) calosé
jest umiejetnie (t. j. ze znajomosciy rzeczy) zbudowana i t. p.—
sa, to przecies rzeczy, nawet dla Jaika, tak oczywiste, e pisaé
o nich niema potrzeby.

Na zakonczenie cheiatbym poruszy(l jeszcze kwestye od-
mian zbdéz mlynarskich, o ktérej moéwi autor na poezatku
swej pracy. Uderza tu przedewszystkiem brak dobitnie zazna-
czonej granicy pomiedzy odmianami twardemi i miekkiemd,
przynalezno$é bowiem do jedne] z tych grup wptywa na sy-
stem przemiatu, nastepnie nie wydaje mi sie odpowiednim do
warunkéw praktycznych (zastrzegam sie, ze nie znam pod tym
wzgledem rynku Krélestwa Polskiego) podziat pszenicy pospo-
litej na 11 odmian w rodzaju np.: brunatna, aksamitka, wasat-
ka, ozima, czerwona aksamitka, wasatka jara i t. p., jest to bo-
wiem predzej podziat naukowy, botaniczny, niz rynkowy.

Wylaczajae z oceny tej ostatnig mojs uwage, co do
odmian pszenicy pospolite], bo, jak zaznaczam, nie znam blizej
rynku zbozowego Krélestwa Polskiego, w konkluzyi wszystkie-
go wyzej powiedzianego musze przyj$é do wniosku, ze dzieto
p. Mokrzyniskiego pod wzgledem opracowania przedstawia sig
bardzo stabo, i nie moze by¢é mowy o tem, aby moglo wypelnié
luke w naszemn pi$miennictwie mlynarskiem. Czeéé I pod
wzgledem opracowania przedstaswia sig lepiej od cuzesel IT1.

: Dr.-Inz. Jan Krauze.

Dr. inz. B. Lepsius. Deutschlands chemische industrie
1888—1913.

W tem niewielkiem dzietku interesujacy sig rozwojem
przemystu w Niemczech w ciggu ostatniego 25-ciolecia znaj-
dzie cenne wskazdwki o postepie w oddzielnych galeziach tego
przemystu i jego znaczeniu dla niemieckiego gospodarstwa na-
rodowego, ciekawe uwagi historyczne, oraz wiele danych sta-
tystycznych o wytwérezosel 1 wywozie najwazniejszych wytwo-
réw chemicznyech. Autor rozpatruje réwniez rozwdj gazownic-
twa, oraz wytwarzanie smoly gazowej i amoniaku z produktéw
pobocznych, otrzymywanych przy wyrobie gazu §wistlnego.
W dzietku wskazane sg réwniez liczne %rédia literatury.

KRONIK A

Wykiady z technikl sanitarnej. Sekcya techniczna Towarzy-
stwa Kurséw Naukowych organizuje wydzial ,Techniki sanitarnej*.
Wydzial ten, wzorowany na programach politechnik angielskich
i amerykanskich, ma na celu udzielenie inzynierom i technikom
wiadomosei z dziatu mrzgdzed sanitarnych i bezpieczenstwa publicz-
nego. Wydzial obejmowadé bedzie wyklady nastepujacych przedmio-
téw specyalnych. Kanalizacya i wodociagi, ze szczegélnem nwzgled-
nieniem kanalizacyi osad, szpitali, szkél, rzeZni, fabryk i t. p., oczy-
gzczanie Sciekéw, ogrzewanie 1 wentylacya, urzgdzenia cenfrali wo-
dy goracej w szpitalach, kapiclach publicznych i t. p., urzadzenia
centralnych kapieli, taini, komér dezynfekeyjnych i t. p., pozarnictwo
obejmujace opis i pokazy odpowiednich przyrzaddw; organizacya stra-
%y ogniowych w miasfeczkach, na wsiach 1 w fabrykach; urzadzenia
przeciwpozarowe w teatrach, budynkach publicznych, fabrykach it. p.;
urzgdzenia ochraniajgce robotnikdw przy pracy; urzgdzenia technicz-
ne w szpitalach; urzadzenia w rzeiniach; podstawy hygieny; podsta-
wy bakteryologii; analiza chemiczna i bakteryologiczna powietrza,
wody, gleby i pokarméw; technologia chemiczna i towaroznawstwo
artykuldw sanifarnych; budownictwo.

Inzynierowie i techinicy, korczgey te kursy, mogs zajmowad
z pozytkiem stanowiska odpowiedzalne w biurach instalacyjnych;
mogs byé $wiadomymi kierownikami eksploatacyl wrzadzen szpital-
nych, rzesni i t. p.; moga zajaé stanowiska technikéw sanitarnych
prazy zarzadach miejskich, gminnych i t. p., i wreszcie mogs badé
utworzyé, bgdi rozwingé odpowiedni dzial w przemyéle naszym,
ktérego nie posiadamy weale. Szczegbélnie waZnym staje sig obecnie
u nas ten wydzial, wobec zamierzonej odbudowy naszych miast
i osad; technicy bowiem wyspecyalizowani w tym fachu bedg do te-
go potrzebni, jezeli praca okolo tej odbudowy ma byé celowa i wy-
konana wiasnemi sitami i érodkami.

Sprawa nawozow sztucznych w Panstwie Rosyjskiem. Z chwi-
lg, wybuchu wojny przywéz nawozdéw szbucznych z zagranicy, prze-
waznie, jesli nie wylgesnie, z Niemiec calkowicie ustal. A przywoéz

ten byl nie maty, gdyz pokrywal ¥/, calkowitego zapotrzebowania. .

Tak np. w r. 1913 przywieziono z zagranicy okolo 32 mil. pudéw
1 6znych popiotéw nawozowych. W cisgu pierwszych 7 miesiacy
r. 1914 wwbz dosiegngl okoto 20 mil. pudéw tych przetworéw

BIEZACA.

Wytwérczosé wowngtrzna fak sig przedstawiala w roku (913
w mil. pud.:

superfosfatéw . . . . . . . . . . 65

gzlaki tomasowskiej AR LA

popiotu kostnego. . . . . . . . . 05
Razem . . . . 95

Chege pokryé zapotrzebowanie, nalezatoby podniedé wytwor-
czo$é wewnetrzng o 23—24 mil. pud., czyli o 300—400%. Z uwagi, ie
najgléwniejsze zaklady w Paristwie, mianowicie w Rowiczu i Miihl-
graben sto]g bezczynnie z powodu wojny, sprawa staje sig tem trud-
niejszg. Przytem fabryki w Panstwie Rosyjskiem przerabialy fosfo-
ryty zagranicznego pochodzenia, ktérych dowdz obecnie catkowicie
ustal. Choé na ziemiach Paiistwa Rosyjskiego jest dosyé fosforytéw
naturalnych, s to jednak materyaly niejednorodne i mizkoprocento-
we, ktérych przewdz do fabryk istniejacych kosztuje ogromnie dro-
go, i przerébka jest nielatwa, gdyz fabryki nie sy praystosowane do
tego rodzaju materyatéw inie posiadajg odpowiedniego do$wiadczenia.
Wedlug obliczeri rosyjskich, ogdlna wytwérezosé nawozéw sztucanych
w Panistwie Rosyjskiemn moze wynie$é w najlepszym razie — przy
wzmozone] pracy czynnych zakladéw i mozliwem powolaniu do #y-
cia nowych 8 mil. pud. rocznie, wobec potrzebnych okoto 40 mil
Pokrycie tego olbrzymiego braku bedzie naturalnie niemozliwe.

Dla zaradzenia choé w cze§ci zlemu, proponowane si rézne
érodki, jak, zwigkszenie produkeyi maczki ze krwi bydlgeej 1 zasbo-
sowanie siarczanu amonu, jako nawozu. Krew bydleca w iloscirocz
nej okolo 7,5 mil. pud. przerobiona na maczke, moze zastapié okolo
2 mil, pud. saletry. Siarczan amonu nie byt dotychezas uzywany
w Rosyi do celow nawozowych, jakkolwiek przeprowadzono proby
daty dobre wyniki. Ten ostatni &rodek nabiera dla rolnictwa ro-
syjskiego W obecnej chwili pierwszorzgdnego znaczenia, poniewaz
wytworczo$é amoniakn w okregu donieckim jest tak duza, iz mo#na
zaspokoié w zupelnodci potrzeby nawozéw azotowych. Przed wojna,
amoniak z poludnia Rosyl by}l niemal calkowicie wywozony zagra-
nice, obecnie wywdz ten ustal, i amoniak pozostajac w kraju znacz-
nie staniat. Pod wzgledem wartoéci nawozowej, sole amoniakowe zbli-
zajg sig do saletry.
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ELEKTROTECHNIKA,

Projekt opodatkowania energii elektrycznej.

Wilkrétee po wojnie japoriskiej, w latach 1906—1907,
powstal projekt opodatkowania energii elektrycznej. Pro-
jekt wychodzit z zalozemia, i% 1) zapotrzebowanie energii
elektrycznej w Panistwie Rosyjskiem rozwinglo sie juz dosta-
tecznie i ze 2) nalezy opodatkowad ludno§é korzystajaca ze
Swiatla elektrycznego w tym samym stosunku, jak opodat-
kowana jest lndno$é uzywajaca o§wietlenia naftowego. Akey-
za od nafty wynosi 60 kop. od puda, czyli 0,015 kop. za
1 $wieco-godzing (zuzycie na 1 Swieco-godzing wynosi 0,94
zolotnika nafty). Wyznaczajac dla $wiatla elektrycznego
réwniez 0,015 kop. za 1 Swieco-godzing 1 przyjmujac zuzy-
cie energii po 3,5 wata na $wiece, otrzymano stawke 4 kop.
od kw-godziny. Na tych przeslankach opieral sig projekt
i wyznaczal podatek 4-kopiejkowy dla calej energii elek-
trycznej, zuzywanej do o$wistlenia. Projekt spotkal sie
z opozycyq Ministeryum Przemystu i Handlu i, jak wiadomo,
nie zostal wprowadzony w zycie.

7 chwils, wybuchu wojny europejskiej Ministeryum
Skarbu, poszukujac nowych zrédel dochodu, podniosto
ponownie my$l opodatkowania elektrycznosei. Oddzial VI
Stowarzyszenia Technicznego w Piotrogrodzie w obawie,
aby nie uprawomocnil sig projekt z 1906 r., zajal sie ta
sprawsg 1 zfozyt do Ministeryum Przemysiu i Handlu odpo-
wiedni memoryal z nowa propozycys iz krytyka projektu
starego.

Punktem wyjScia memoryalu jest statystyka elektrow-
ni Panstwa Rosyjskiego za r. 1918, przeprowadzona juz po
wybuchu wojny zapomocy ankiety. Kwestyonaryusze ro:
zeslano do 222 elektrowni, a otrzymano 102 odpowiedzi.
Migdzy innemi odpowiedzialy elektrownie w Bialymstoku,
Warszawie, Wilnie, (irodnie, Diwinisku, Zytomierzu, Kow-
nie, Lipawie, Fodzi, Miiskn, Mohilowie gub. i Mohilowie
Podolskim. Poniewaz w liczbie 102 elektrowni, objetych
statystyka, znajdujs, sie wezystkie wigksze elektrownie Paii-
stwa Rosyjskiego, przeto wynik ankiety nalezy uwazaé za
wystarezajacy do przedstawienia sobie istotnego stanu rze-
czy. Okazuje sig, iz w r. 1918 powyzsze 102 elektrownie wy-
tworzyly razem:

114429 346 kWg do o$wietlenia mieszkan, sklepéw i t. p.

17644845 |, ,, 0fwietlenia ulie,
156907284 ,,  ,, sityi
117572088 |, ,, tramwajow,

1 osiaggnely dochéd brutto:

23613461 rub. za o§wietlenie mieszkan, sklepéw it. p.,
1384884 ,, za ofwietlenie ulici
8196248 ,, =za sile.

Sa to liczby bardzo skromne. W dodatku zmniejszyly-
by sie one wigee], niz o polows, gdybyémy ze statystyki wy-
dzielili cztery elektrownie miast stotecznych (3 w Piotrogro-
dzie i 1 w Moskwie). Z 28,6 mil. rub. osiggnigtych za oéwie-
tlenie mieszkan, sklepéw it. p., cztery elekfrownie stolecz-
ne otrzymaly 18 milionéw rubli, a pozostale elektrownie
prowincyonalne—zaledwie 10,6 mil. Stad wniosek, iz pier-
wotny projekt akcyzy opieral sig na podstawie blednej.
Bledng, tez byla liczba podana w motywach tegoz projektu,
jakoby juz w r. 1905 elektrownie rosyjskie wytwarzaly 500
mil. kw-godz. Zastosowanie elektrycznodei nie tylko nie
rozwinelo sie dostatecznie, lecz stawia dopiero pierwsze
kroki i potrzebuje raczej pomocy, niz tamy w postaci po-
datku. Elektrycznosé powinna przedewszystkiem przedo-
staé¢ sie do calego szeregu miast mniejszych, gdzie ma przed
soba, powazne zadania kulturalne, ze wskazeny tylko na po-
lepszenie warunkéw sanitarnych i bezpieczenstwa ogniowego.

W chwili obecnej podatek nie moze daé Panstwu do-
chodu znacznego, natomiast moze powaznie zatamowaé roz-
wdj elektrycznodei. Zaprowadzenie o§wietlenia elelektrycz-
nego jest zwiazane ze znacznym wydatkiem jednorazowym

1 moze sig oplaci¢ tylko przy nizkiej cenie pradu. Szybki
wzrost zapotrzebowania energii elektryczne] jest uwarunko-
wany znizka ceny pradu. W Moskwie cena spada do 5 kop.
(o$wietlenie uliczne) a nawet do 3 kop. (w godzinach male-
go zapotrzebowania). W tych warunkach podatek 4-ko-
piejkowy musiatby wywolaé duzy przewrst. Nie tylko
zmniejszylby sie przyrost nowych odbioredw, lecz i odbior-
cy dawni badZ wrdeiliby do innego rodzaju ofwietlenia,
badz dla oszezednodei zmniejszyliby liczbe lamp i skréeili
czas palenia. Podatek wykazalby w poréwnaniu z sumg

‘przewidywans— niedohdr. Jezeli jednak warunki chwili wy-

magajs juz koniecznie wprowadzenia akeyzy i Panstwo nie
moze sie zadowolié pozytkiem posrednim, jaki osigga przez
rozw(] zastosowania elektrycznosei, to nalezaloby przynaj-
mniej podatek tak uksztaltowaé, aby jak najmnie] hamowal
wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna,.

Stawka 4-kopiejkowa w projekeie pierwszym obliczona
byla z zalozeniem, iz o§wietlenie elektryczne zuzywa 3,5 wa-
ta na Swiece. Jezeli w r. 1906 odpowiadalo to rzeczywisto-
§ci, to dzi§ rzeez przedstawia sig inaczej. Lampy wspéleze-
sne zuzywajs 1 a nawet !/, wata na swiece. Nowy projekt
wychodzi z zupelnie innego zalozenia, a mianowicie wyzua-
eza stawke w wysokoSel 10%, rzeczywistego kosztu energii
elektrycznej. Ze statystyki za rok 1918 wynika, iz sredni
koszt pradu wynosi: a) dla o§wietlenia ulic—5 kop., b) dla
ofwietlenia fabryk-—10 kop.ic) dla oswietlenia mieszkan,
sklepdw i t. p.—20 kop. Wobec tego projektuje sie akeyza
w wysokosei: :

0,5 kop. za kWg zuzyta do odwietlenia ulic,
EO 4y s W b i i fabryk,
2,0 5, w " i % mieszkan, sklepéwit.p.

Cheae sprawiedliwie rozlozy¢ ciezar akeyzy, nalezy
uwzglednié réznice, jakie zachodzy w zdolnodei platniczej
miedzy mieszkanicami miast wielkich a mieszkafcami miast
matych. Im mniejsze jest Srodowisko, tem mniejsze po-
winny byé stawki. Wrychodzace z tego zalozenia, postano-
wiono pobieraé wyze] podane stawki bez zadnego ustep-
stwa tylko w miastach stolecznych: Piotrogrodzie i Moskwie.
Miasta z ludnoscia powyzej 100000 ludnoSci otrzymajs
stawki z ustopstwem 20°,, miasta od 40000 do 100000 lu-
dnos$ei—40%/,, od 25000 do 40000--50°/, 1 ponizej 25000~
60%, Zupelnie wolne od podatku maja pozostaé tylko
urzadzenia miejskie a takze instalacye bardzo male, dla ktd-
rych obliczona akeyza roczna nie przekraczalaby jednego
rubla.

Na tem konezytby sie projekt akeyzy, gdyby wszy-
stkie urzadzenia elektryezne byly zaopatrzone w odpowied-
nig liczbg lieznikéw. Tak jednak nie jest. Z tego wzgledu
projekt uzupeliono jeszeze kilkomauwagami. W fabrykach,
gdzie licznik wskaznje ogélng liczbe zuzytych kW-godz. do
sily i §wiatla, przyjeto liczy¢ na karb o$wietlenia—209/,.
W instalacyach, obywajacych sie zupelnie bez licznikdw,
przyjeto taryfe ryczattows, a mianowicie rocznie po

2 kop. od Swiecy przy lampach metalowych,

[ A s o < weglowych,
= T - - pétwatowych,
L3, wata o tukowych

bez wzgledu na to, ezy lampy sluzg do o$wietlenia ulic, fa-
bryk czy tez mieszkan. Wreszeie dla mieszkan prywat-
nych mozna byloby uzaleznié wysoko$é akeyzy od placy za
nieszkanie. Poniewaz koszt o$wietlenia wynosi §rednio
99/, komornego, a akcyza—okolo 8°/, kosztu oswietlenia,
przeto nalezatoby pobieraé podatek w wysokoéei:

0,09 X 0,08 = 0,0072,
ezyli okolo 3/,%, placy za mieszkanie. Autorowie projektn
proponuja dla mieszkai wiekszych stawke podniesé do 1%/,
a dla mniejszych znizyé do Y/,°/,.
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Zaréwno pierwszy jak drugi projekt kladze caly cie-
rar akeyzy nie na wytworedw, lecz na odbioreéw elektrycz-
nogei i ma na uwadze cnergie zuzywana li tylko do celéw
ofwietlenia. Trudno przewidzieé, jakie losy spotkaja pro-
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jekt obecny, nie od rzeczy jednak bedzie zaznaczyé, iz wla-
dze zamierzaly osiagnaé¢ z akeyzy 10 mil.,, gdy projekt w re-
dakeyi powyzsze] moze daé zaledwie 8 mil. dochodn.
Stawistaw Wysocki.

FELEKTRYFIKACYA WSL

Wojna zniszezyla nam wied, burzac zabudowania i za-
bierajac inwentarz. Do odbudowy czynione sg przygotowa-
nia z mysls wszeehstronnego zbadaniasprawy, aby ja potem
jak najcelowie] rozwigzad.

Pozostaljeszeze tui owdzie inwentarz, a wérdd niego sila
pociagowa naszyeh gospodarstw—kor. Shuzy on u nas nie
tylko do zwdzki i orki, lecz zaprzezony w kierat do porusza-
nia réznych maszyn rolniczych, jak mlocarnie, sieczkarnie,
wialnie, miynki, srutowniki i t. p.

W kazdym razie jednak o konia trudno bedzie po woj-
nie. Z tego wagledu uwazam za rzecz wskazang uzywac go
do orki i zwézki, t. j. tam, gdzie u nas inaczej zrobié trudno,
za§ maszyny rolnicze poruszaé sily elektryezna, tak rozpo-
wszechniong w gospodarstwach zachodnich. Dodaé tu mu-
sze, e kofi, pracujacy w kieracie, nigdy nie byl taniem Zré-
dlem energii, co moima wykazaé prostym rachunkiem.
Obliczmy koszt wytworzone) kilowat-godziny przez konia,

th./kW

800 J

400 |

)O

100 200 400 600

moc elektrowni w k\VY.,

pracujacego w kieracie. Moc ostatniego w tych warunkach
pracy wynosi40 kgm/sek. (Technik, T.T, str. 808). Catkowite
roczne utrzymanie fornalki (4 konie) wraz z obslugujacym
ja czlowiekiem kosztowalo przed wojna, okolo 900 rubli.
W przypuszezeniu ciagle] pracy w ciggu dziesigeiu godzin
dziennie i 300 dni rocznie, koszt 1 kWg. wyniesie:
9500 - 7B 100_
4 .40,5.0,736 . 10 . 300

Przy pradzie elektrycznym, koszt ten w rozpatrywa-
nych warunkach (3000 godzin rocznej pracy) mdglby spasé
do polowy. A wspomnijmy jeszeze, ze kon potrzebuje tak
obszernego pomieszezenia, jakiem jest stajnia.

Maszyna parowa w postaci lokomobili nie da sig wsze-
dzie zastosowad, grozi niebezpieczefistwem pozaru, jest malo
ekonomiczna (szezegdlnie Przy stabem obeigzenin), wymaga
lepszej obstugi i podlega inspekeyi.

Tych wad mie posiada silnik elektryezny, ktéry ma
jeszeze te zalete, ze mozna go zastosowaé do najréznoro-

= 18,8 kop. 1)

1) Liczba ta podniesie si¢ znacznie, gdy zauwazymy, ze moc
konia byla brana ze sbosunkéw niemieckich (kon lepie] utrzymany),
zag koszt utrzymania z naszych,

[ 4
dniejszych mechanizmow (sieczkarni, wialni, mlynka, éruto-
wnika, pompy wodnej, pompy gnojéwkowe]j, centrytugi,
wentylatora w kuzni i t. p.).

Silnik elektryczny jest zawsze gotéw do pracy, to tez
mlocarnig elektryczng mozna ustawié i pudeié w ruch w cia-
gu dwdch godzin, co w mokre lata ma duze znaczenie.

Na skutek jednostajnosci biegu silnika, ziarno z mio-
carni elektryczne] osiaga ceng o 8 do 5% wyzsza, niz z paro-
wej, a 0 8 do 10% wyzsza, niz z mlocarni konnej (bardzo
niejednostajny bieg), i o 18 do 209 wyzsza niz z pod cepéw?),

Wraz ze zmiejszeniem sig liczby rak roboezych na wsi,
sprawa wprowadzenia elektrycznoéei nabiera pierwszorzed-
nej wagi dla gospodarza §rednio zamoznego.

Rozporzadzajac juz energia elekiryczng, mozna zapro-
wadzié oswietlenie w domu mieszkalnym, spichrzu, budyn-
kach dla inwentarza, w podwdérzu. Ten rodzaj oSwietlenia,
wogdle nie wiele drozszy od naftowego, przy cenie mniejsza]
niz 25 kop. za kW-godz. jest tadszym (przy tem samem
natezeniu §wiatla), a o ile o§wietlenie elektryezne jest do-
godniejsze, hygieniczniejsze, a przedewszystkiem hezpiecz-
niejsze od naftowego.

Zachodzi pytanie, w jaki sposéb plan powyzszy urze-
czywistnié? ‘

Zdaje mi sie, ze powinny polworzyé sig zrzeszenia,
mozliwie o charakterze wspéldzielezym, ktére budowalyby
elektrownie zasilajace okolice.

Wielko$é tych elektrowni warunkuje trudnodé zebra-
nia odpowiedniego kapitatu z jednej strony, a koszta
eksploatacyl z drugiej, badZz co badz zakladdw tych nie
nalezy budowaé na moc mniejsza niz 100 do 120 kW, gdyz
w przeciwnym razie zainstalowanie 1 kW staje sie nadmier-
nie drogie, co widaé z zalaczonej krzywej, otrzymanej
w drodze statystycznej.

Aby zwiekszy¢ zyskownodé lub obnizy¢ ceng sprzedaz-
na wytworzonej kilowat-godziny, byloby rzecza bardzo poza-
dana, aby elektrownie te zasilaty réwniez sasiednie miasta
i miasteczka.

Trzeba przypuszezaé, ze wzgledy charakteru ekonomi-
cznego mogs w przyszloSei podyktowaé zastapienie kilku
lub wigeej drobnych stacyi elektrycznych jedns wielksa
centrale okregowa. To tez dla ulatwienia tego winniSmy
odrazu stosowaé prad zmienny o normalnej liczbie okreséw
(najlepiej pieédziesigeiu na sekunde). Inne cechy, jak liczba
faz i napiecie, sq mniej waznej natury, ze wzgledu na
latwos¢ transformacyi pradu zmiennego.

Wilagnie teraz nadchodzi czas wprowadzania w na-
szych gospodarstwach energii elektryeznej. I badzmy prze-
konani, ze gdy my tego nie zrobimy teraz, czy to w postaci
zrzeszenn wspcldzielezyeh, czy tez w postaei przedsie-
biorstw, uprzedza nas w tem obecy, a wtedy trudnie]jszg
bedzie sprawa walki z usadowionym juz przybyszem, ktdry
zdobedzie §ciSlejsze dane, co do warunkéw eksploatacyl
w naszym kraju. :

%) Wolff,

» Wspbldzielczosé w rolnictwie,

Wykrywacz (detektor) elektrolityczny fal elektromagnetycznych.

(Wedtug artykulu p. Paul Jégouw w La Lumiére Electrique N 3, v, 1014).

Zasada wykrywacza elektrolitycznego zostala podana
przez komendanta Ferrié na miedzynarodowym kongresie
elektryeznogei w r. 1900. Naczynie szklane Y (rys. 1), na-
pelnione roztworem kwasu siarkowego, ustawione jest na
podstawce, do ktdre] przymocowano stupek 4B ze §rubg 7.
Na koficu tej éruby umocowana jest cienki drueik platyno-
wy [, dotykajacy lekko powierzehni plynu (elektrolitu).

W tym samym elektrolicie pograza sig drucik platynowy g,
ktdry stanowi drugi elektrod ukladu. )

Jesli przyrzad powyzszy polaczymy w szereg z Ognil-
wem i sluchawkg telefoniezna, w ten sposéb, azeby biegun
dodatni zrédta pradu polaczony byt z cienkim drucikiem f,
i érubks F, i bedziemy ostroznie regulowali zetknigeie s1€
drucika z elektrolitem, to w stauie zwyklym nic nie zauwa-
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zymy, jesli jednak fale Hertza beds oddzialywaly na ten
przyrzad, to uslyszymy w stuchawce szmery.

W tej pierwotne} postaci czulo§é aparatu byla oczywi-
$cie dos$é niestala, poniewaz powierzechnia styku czulej kor-
cowki z elektrolitem niezmiernie latwo zmieniata sig pod
wplywem najmniejszego uderzenia i nieuchronnych drgai
przyrzadu, nie méwiac juz o ujemnym wplywie parowania
cieezy.

7 tej racyi nie mozna bylo go stosowaé az do chwili,
kiedy (1908 r.) Ferri¢, Schlomilch. 1 Fessenden, niezaleznie
jeden od drugiego, dali wykrywaczowi postaé praktyczna,
1 latwa do wykonania. Zapewniono mu nadzwyczajna

~+

Rys. 2.

czulodé i trwalodéé, co wplyneto na szybkie rozpowszechnie-
nie zastosowania tych przyrzadéw na stacyach radio-
telegraficznych.

Wykrywaez elektrolityczny ukazal sie w dwdch posta-
ciach, malo sig réznigeych od siebie. Pierwszy typ fran-
cuski (Ferrié), a drugi niemiecki (Telefunken).

Szklane naczynie 4 (rys. 2) napelniono roztworem
kwasu siarkowego o gestosel 22° lub 25° B. Do naczynia
tego wtopiony jest drucik platynowy g—katoda, z drugiej
strony rurka szklana T, zawierajaca nitke platynows f nad-
zwyeczaj cienkg (0,01 do 0,02 mm $rednicy), wtopiona w rur-
ke, przytwierdzona w gérnej ezesei naczynia. Klektroda ta
stanow1 czuly, kofic6wke wykrywacza—anode. )

Naczynie rys. 2 jest szezelnie zamkigte, ma ono postaé
malej] lampki zarowe]. Mozna umieszezaé wykrywacs
w pudelku, owinawszy go w wate, a przez pokrywke prze-
puéeié elektrody. -

Wykrywacz niemiecki rézni sig troche od powyzszego-
Naczynie szklane zastgpione jest ebonitowem V (rys. 4) z po.

a
C—— . —
_—[ ! x_—_—_-——-

Rys. 3.

krywka P na gwint. W pokrywee umocowany jest drueik
g katoda i czula elektroda 7', podobna do poprzedniego.
Wykrywacz ten tak jest zbudowany, ze pozwala na zmiane
elektrolitu, kwas siarezany powoli czernieje, dzialajac na
ebonit.

Obecnie uzywane wykrywacze elektrolityczne otrzy-
maly ksztalty praktyeczniejsze; np. przy wykrywaczach wy-
konanych przez Francuskie Tow. Radio-Elektryczne zasto-
sowapo czule koficéwki zamienne.

Drugi typ wykrywacza Telegrafu Wojskowego jest
takie z koricéwka zamienna; lecz w ten sposéb zbudowany,
ze daje moznoéé jednoczesnego uzytkowania 4-ch koricdwek
zapomocy bardzo szybkiego ich zmieniania przez zastosowa-
nie najprostszego przelacznika. Réwnoczesnie z opracowywa-
niem coraz lepszych ksztaltéw wykry wacza, wynalazey praco-
wali tez nad racyonalnym sposobem polaczenia wykrywacza
ze #r6dtem pradu, niezbgdnem do otrzymania odpowiednie]
czulosei w dziataniu. Zamiast stosowania bezposredniego
dobierania najodpowiedniejszej liczby ogniw, najwlasciwsze

') Elektrode czuly otrzymujemy w ten sposdb: nitkq platyno-
wy zatapia sig w rurke szklang (rys. 3), rozgrzewsn sig jg i wycigga
az do zerwania w punkeie a; otrzymujemy wéwezas drueik wy-
¢iagnigty bardzo cienko, pokryty cieniutks warstwy szkla.

jest polaczenie tak zwane potencyometryezne, uzywane
pospolicie przy pomiarach laboratoryjnych, gdzie potrzebne
jest napigeie zmienne w sposéb dokladnie okreslony. Jest
to niezbednem przy regulowaniu dzialania wykrywacza,
ktére zalezy od napiecia na je-
go elektrodach.

Najlepiej dziala wykry-
wacz przy napiecin tak zwa-
nem krytycznem, ktdre do-
kladnie odpowiada temu naj-
mniejszemu  napigeiu, jakie
zaczyna wywolywac elektroli-
z¢ w wodzie zakwaszonej.

Napiegeie krytyczne po-
wyzszyeh przyvizadéw wynosi
okolo 2,6 volta. Ulklad polaczen wykrywaeza ze zZrédiem
pradu i potencyometrem pokazany jest na rys. 5. Ba-
terya akumulatoréw, ma napigeie 4 V. przy obeiazeniu
normalnem, E—opdr zrobiony z drutu opornikowego, nawi-
nietego na waleu izolacyjnym. Po tym drucie posuwa sic
slizgacz G, ktérym regulujemy dowolnie napigcie potrzebne
dla wykrywacza D. Oznaczmy prad w oporze R przez I.
Zaleznie od polozenia glizgacza (7, napiecie na kofiedwkach
wykrywaeza, opdr ktirego uwazaé mozna za bardzo wielki
w stosunku do oporu B, bedzie 71, wartodé jego zmienia si¢
zaleznie od wielkoSei oporu » (rys. ). Przesuwajac stopnio-
wo §lizgacz 0, mozna odnalezé nadzwyczaj dokladnie zadane
napiecie.

i ——

Rys. 5. Rys, 6.

Oczywiscis, Ze to samo mozemy osiagnad, przyjmujie
opGr R za staly i zmieniajac powoli opdr 7 polaczony w sze-
reg z poprzednim (rys. 6).

Napigeie na koficGwkach wykrywacza jest w tym razie
R I, wartoéé ktérego zmienia sie zaleznie od I, co mozna
osiagnad, zmieniajac B + 7.

Ze wzglodu na pewnoscé dzialania wykrywacza, nalezy uni-
kaé umieszezenia $lizgacza wprost na uzwojeniach opornika.
Trzeba pomigdzy kontaktami umieseié odpowiednio dobra-
ne opory, a regulowanie napiecia wykonywaé, przesuwajac
rekojesé M (rys. 7).

M D
VWA o
iy \< T
© i
Rys 7. Rys. 8.

Opory potencyometryczne nalezy obieraé dosé duze,
a to aby uniknaé zbyt szybkiego wyladowywania sie aku-
mulatoréw, jednak nie zbyt wielkie w pordwnaniu z opo-
rem stuchawki telefoniczne], gdyz wtedy zmniejsza sie czu-
o6 stuchawki.

Praktyka wskazala, ze dla osiagniecia zupelnie dokladne-
go dzialania wykrywacza, nalezy stosowaé telefon o wielkim
oporze, t. . uzwojenie elektromagneséw winno by¢ wykonane
z drutu cienkiego o wielkiej liczbie zwojdw. Elektromagnesy
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te dzialaja w takiej stuchawce na bardzo cienka blong, wy-
konany ze specyalnego materyalu.

Wykrywacz fal laczy siq z antena, znajdujaca, sie pod
wplywem fal elektromagnetycznych.

Najproscie] jest odgalezié wykrywacz wprost od ante-
ny, laczac jeden z biegundéw wykrywacza z ziemis, a drugi
z anteng. Praktyka wskazuje, ze zamiana biegundw nie
wplywa na dzialanie wykrywacza. Jest to zasada polacze-
nia tak zwanego, bezposredniego. Takie polyczenie poka-
zane jest na rys. 8. T'uta] nie mamy zadnego regulatora
do uzgodnienia odbierajacej anteny z otrzymywanemi fala-
mi, daje wiee ono wyniki mierne. Wprowadzajac w obwdd
zwojnicg indukeyjng albo kondensator, mamy moznosé
zblizy¢ okres drgan wlasnyel anteny do okresu fal, dziala-
jacych na anteng. Opdr wykrywawacza, wynoszacy kilka
tysiecy omd6w tlumi drgania elektryczne w antenie.

N\ A

Rys. S.

Rys. 10,

Polyezenie odbieracza bocznikowe w odgatezieniu jest
odpowiedniejsze i ogélnie stosowane; sprawnodé urzadzenia
jest lepsza i ostro$é uzgodnienia bardzo wiclka. Na rys. 9
pokazane jest typowe polaczenie tego rodzaju, anteua pola-
czona jest w szereg ze zwojnica. Przesuwajac po zwojniey
§lizgacz, osiggamy uzgodnienie obwodu anteny z okresem fal
otrzymywanych. W obwodzie anteny wzbudzaja sie wtedy
drgania elektryczne zgodne z dlugoseia, okresu fal elektro-
magnetycznych.

Ulktad polaczed wskazany na rys. 10 nazywa sig ,polq-
czeniem niemieckiem®. Nie ma w niem kondensatora, prad
wprost ze Zrédla przeplywa przez zwojnice, polaczong,
w szereg z telefonem. Konedwka stuchawki telefoniezne]
jest wprost polaczona z ziemia, wige ma potencyat zero.

Whezystkic te polaczenia zastosowaé mozna réwniez
do uktadu, w ktdrym obwdd wykrywacza z obwodem anteny
skojarzony jest indukcyjnie. Mamy wtedy pewnego rodza-
ju transformator o dwéch obwodach: wzbndzajacym i wzbu-
dzanym. Takie polaczenie anteny nazywamy czgsto ukla-
dem Tesli, uklad zas, w ktérym bezpodrednio zwojnice
indukeyjna wprowadzona jest w obwdéd anteny, nazywamy
uktadem Oudina. '

Na szcezegGlna uwage zasluguje jeszeze napiecie kry-
tyczne wykrywacza elektrolitycznego. Napigeie krytyczne
mozemy okresli¢ jako to napigeie, ktére zaczyna wzbudzaé
w obranym dla wykrywacza elektrolicie rzeczywista, lub po-
zorng, elektrolize. Jest napigcie, ktére na ogél w prakty-
ce nadaje wykrywaczowi najwiekszy czulo$é do wykrywania
fal Hertza.

Elektrolize stychaé w sluchawce telefonicznej jako
zgrzyt, ktéry ttumi trzeszczenie, spowodowane w sluchawee
falami elektromagnetycznemi, przez co przeszkadza wyraz-
nemn odezytywaniu slabych znakéw; jasnem jest, iz dziala-
nie wykrywacza przy wyrazne] elekirolizie jest niedoktadne
i przez to w praktyce nie stosowane.
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Napiecie krytyczne jest zmienne, w zaleznosci od ro-
dzaju uzytego elektrolitu i elektrodéw, ma jednak §cigle
okreslona, staly wielko$é dla obranych cial. Napiecie kry-
tyczne posiada wszystkie wlasnodel sily elelitromotorycane;
polaryzacyi, znane] z nauki o clektrolizie. Poniewaz je-
dnak w wykrywaczu elektrolitycznym jedna z elektrod jest
bardzo mala 1 daje z elektrolitem kontakt o bardzo malej
powierzehni, mozemy sig wige spodziewaé zjawisk elektro-
lityeznych, réznych ma anodzie i na katodzie. Napiecie
wiee krytyezne wykrywacza jest rézne od napiecia zwyklego
polaryzacyi.

Zaznaczy( nalezy, ze elektroda o bardzo malej po-
wierzchni, czyli tak zwana elektroda czula lub czynna Wy-
krywacza bywa najezedeioj nzywana jako anoda, poniewaz
przy takiem zastosowaniu zZrédia pomocniczego, wykrywacs
wykazuje najwigksza, sprawno$é; nie wynika z tego jednak,
aby inne polaczenia byly niemozliwe. Fatwo jest rzeczy-
widcie stwierdzié, ze elektroda czula moze byé katoda,
a wtedy napiecie lrytyczne elektrolizy rézni sig od napiecia
krytycznego normalnego lub anodalnego i jest ono znowu
blizkiem do tego napigcia, przy ktdrem przyrzad jest naj-
czulszy. Czulo§é ta jest do$é znaczna, lecz przewasdnie
mniejsza od czulosdei anodalnej, Ciekawa, za$ jest ze wzgledu
na wykrywacz elektrolityczny, dzialajacy bez pomocniczego
grddla elektrycznego.

Nizej podajemy tablice napieé¢ krytycznyech anodal-
nych i katodalnych dla elektrolitu o malej procentowe]
zawartodei kwasu siarkowego i elektrodach obojetnych na
dziatanie wody zakwaszone;.

Napiecie /c«rytyczné Napiecie krytycane

anodalne. katodalne.
Katodaoléw 2,8d0o2,9V. Anoda otéw  okolo 2,3 V.
”» plat)’]132>6 ”» 2,.() » ”» pla‘tyna’ » 2)2 ”n
n IILQ(E 211 » 2)2 n n 1‘[166 n 0)5 n
» Iteéeynk 2.9 - » Tteé-cynk . 0,0 ,
»  wegiel 25 » wegiel 2do2,1,

Dodamy do tej tablicy troche spostrzezeni, zebranych
podezas rozmaitych badan. Biorae np. elektrolit, stanowia-
cy staby roztwdr kwasu azotowego, kitéry polecano nzywaé
w poczatkach stosowania wykrywaczy elektrolitycznych
(dawal on jednak gorsze wyniki, niz kwas siarkowy), otrzy-
mywali§my napiecie krytyczne anodalne dla platyny jako
katody 1,7 do 1,8; dla rteci—1,2. WykonaliSmy dosko-
naty wykrywacz o napigciu krytycznem anodalnem 2,5,
stosujac jako elektrolit slaby roztwdr sody i katodg z ferro-
niklu.

7 powyzsze] tablicy wyprowadzié mozna kilka cieka-
wyeh wnioskéw, przedewszystkiem latwo spostrzedz, ze
napigeie krytyczne anodalne olowiu jest troche wyzsze od
tegoz napigeia platyny, metalu uzywanego na elektrode
nieczynng, zwyklych wykrywaczy. Zwazywszy, Ze napigcie
krytyczne olowiu jest wyzsze od napiecia dwdch ogniw
Leclanché, potaczonych w szereg (21,46 = 2,92 V.), pole-
caliSmy w roku 1909 stosowanie wykrywaczy z katoda, olo-
wiana, azeby mieé odbieracze wymagajace minimum ogniw
jako Zrédla pradu. Odbieracz ten posiada nadzwyczajna
czutose.

Badane bylo réwniez napiecie krytyczme anodalne
i katodalne rtgei samej i amalgamy cynku, liczby te sa cieka-
we dla badafi dzialania wykrywacza elektrolitycznego bez
zrédla elektrycznego.

Napiecie krytyczne calego wykrywacza okresla zawsze
ten metal, ktérego napigeie krytyezne jest najnmiejsz%

Szeregowe polaczenie lampek zarowych.

Szervegowe polaczenie lampek jest stosowane giéwnie
w tych wypadkach, gdy chodzi o zasilanie pradem wzglednie
wysokiego mapiecia lampek zarowych o woltazu nizszym od
napiecia w sieci, lub tez, gdy trzeba ofwietlié diugs droge
1 trzeba zaoszezedzié na koszeie przewodnikéw. Pray tem fg-
czenitt nalezy jednak zachowywaé pewny ostroznosé. La-

two przytoesyé tu takie wypadki, kiedy Iaczenie lampek
w szereg jest nieodpowiednie.

Nie trudno stwierdzié rachunkiem, %e napigcia na lamp-
kach o jednakowej liczbie §wiec i jednakowym woltazu, potaczo-
nych w szereg, sa sobie réwne; natomiast, gdy woltaz 1 liczba
§wiec nie sa réwne, to czesto mogg powstal znaczne réznice
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napigé na lampkach. Napigcia bowiem bedg réwne tylko wte-
dy, gdy opory tych 1.ampek przy przeptywie pradu beds jedna-
kowe. Taczac lampki w szereg, nalezy zawsze zwracaé uweage

*

*

o

2 9 9 |

na to, ze prad w nierozgalezionym obwodzie jest wszgdzie je-
dnakowy, 8 wigc mozna fgczyé pojedyficzo w szereg jedng za
drugs tylko takie lampy, ktére dwiecq normalnie, przy jedna-

DROBNE WI

Kolo Elektrotechnikéw.
to w dniv 10 marca v. b.

Po odezytaniu przes sekretarza protokdlu z posiedzenia Kota
z dnia 23-go lutego, przewodniczacy zagail dalszy cigg dyskusyi nad
referatem kol. A. Kiihna ,O widokach rozwoju przemystu elektro-
technicznego na ziemiach polskich i przystapit do oméwienia wnio-
skéw czesciowo zgtoszonych przez referenta, a opracowanych przez
zarzad.

Pierwszy wniosek o potrzebie , Regestracyi elektrotechnikéw
polakéw, pracujacych w swej dziedzinie na ziemiach polskich i we
wszystkich krajach Zachodu i Wschodu® wywolal n pewnych kole-
géw watpliwoéei co do potrzeby zbierania szezegétowyeh danych i co
do mozliwosci uzyskania ich w obecnym okresie wojennym.

W zasadzie postanowiono opracowaé kwestyonaryusz, przyczem
nalezaloby zachowaé pewny oglednosé w stawianiu pytan co do wyz-
szych studydw, zwigzanych z otrzymaniem dyplomu.

W schemacie powinny byé uwzglednione pytania, tyczace sig
nie tylko obecnej dziatalnogel, lecz i przeszlej.

Regestracya da moznosé rozejrzenia sig w swoich sitach i mo-
ze byé cennym materyatem dla budzgcego sig rodzimego przemysha
elektrotechnicznego. '

W celu ulatwienia zebrania danych, koniccznem jest przcjrze-
nie list czlonkdw réinych stowarzyszen technicznych zagranica, a za-
razem ogloszenie odpowiedniego komunikatn w czasopi$mie ,[lek-
triczestwo.

W dyskusyi nad tym wnioskiem brali udziat koledzy: Guoin-
ski, Mech, Rzewnicki, Zarzycki, Kiihn, Jackowski.

Co do drugiego wniosku o potrzebie ,Zorganizowania ankiety
tyczace] sig istniejgpcego przemysiu elektrotechnicznego na ziemiach
polskich“—stwierdzono, ze przeprowadzenie tej ankiety jest niezbyt
trudne.

Dotychezasowe wiadomosei o przemyséle elektrotechnicznym,
zmajdujgce sig w ,Informatorze®, sn niedostateczne, albowiem obej-
mujy tylko dane, tyczace sig handlowej strony fabrykacyi.

Szezegdly, tyczace sig miejscowych fabryk powinny byd stale
oglaszane w Przeglgdzie Technicznym.

Najzywsza dyskusye wywolat trzeci z kolei wniosek o potrze-
bie ,utworzenia samodzielne] organizacyi elektrotechnicznej, kfdrej
zadaniem byloby przedewszystkiem: przygotowanie materyatu dla
przysziych wtadz krajowyeh, majacych czuwaé nad ogéing elekiryfi-
kacyy naszego kraju, popieranie krajowego przemystu i § p.t

Reterent kol. A. Kiihn udowadnial, %e zatozonie takiego towa-
rzystwa jest konieczne z wielu przyczyn, a przedewszystkiem ze
wzgledn na moznodé przyjmowania czlonkéw bez tych ograniczen,
jakie obecnie obowiazuja Kolo Elektrotechnikéw, do ktérego mogy
naleze¢ tylko c¢i elektrotechnicy, ktérzy sq czlonkami Stowarzyszenia
Technikéw.

Nowe Towarzystwo powinno skupié w sobie wieloraky dzialal-
nosé, a mianowiecie: w kierunku naukowymi, przemystowymn, prawo-
dawezym, wyszukiwania pracy i t p.

Nowe Towarzystwo powinno mieé prawo organizowania swych
filii na prowineyi, a zarazem powinno zajaé sig wydawnictwem swe-
go organu elektrotechnicznego. .

Choé¢ nie duzy ale wtasny lokal moze prayczynié sie do wiek-
szego skupienia clektrochnikdéw miejscowych. )

Nowe Towarzystwo pod wzgledem cenzusu naukowego powin-
no byé mniej wymagajgee, anizeli Stowarzyszenie Technikdw.

Trudno jest przypuszezaé, aby nowa organizacya powstala na-
tychmiast, musi uptynaé jeszeze pare miesigey na opracowanic sta-
?utu—— a w migdzyczasie moze wyjagnié sie i ogdlna sytuacya poli-
yezna,

Protokdl z posiedzenia czlonkéw Ko-
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kowym pradzie i dla ktérych suma normalnych napicé na po-
szezegolnych lampach réwna sig napieciu pradu zasilajacego.

Lampy zarowe stanowia opory bezindukeyjne, wige po-
wyzsze rozumowanie stosuje sie w réwnej mierze do pradu sta-
tego i zmiennego.

Gdy mamy prad tréjfazowy, to rodzaj polaczenia w szereg
stanowi uklad lamp w gwiazde.

Jezeli przy zwykiem potgezenin (uklad w tréjkat) na kaz-
dg lampke przypada napigcie e, to przy polyczeniu w gwiazde

e
ne kazdej lampie bedziemy micli nupigcie Va

y b j.o 1,78 rasy

mniejsze; te same wige lampy beda $wiecit stabiej.

Zapomocy, rwyczajnego przelacznika tréjbiegunowego
tatwo uskuteczniaé zmiang polgezenia lamp, jak to wskazuje
rysunek.

Cheae zeby lampy polaczone w gwiazdg $wiecity wszyst-
kie rowno, muszy byé one wszystkie na jednakowy woltaz
1 wsazystkie trzy fazy muszs byé réwno obeigzone.

Tego rodzaju przelaczanie lamp moze mieé¢ zastosowanie
wazedzie, gdzie mozna lub trzeba prayciemnié natezenia Swia-
tta lamp i zaoszczedzié przy tej sposobnosci na zuzycin energii
pradu. M. Medres.

ADOMOSCL

W ozywionej dyskusyi, w ktérej udzial brali koledzy: Woyz-
bun, Gnoinski, Pozaryski, Jackowski, Mech i referent, zastanawiano
si¢ nad mozliwoseig reorganizacyi Stowarzyszenia Technikéw w tym
duchu, aby nowa organizacya mogla pomiescié sig w jej ramach,

Nastepnie zwrdcono mwage, %e w razie powstania nowej insty-
tucyi, ,Koto Elektrotechnikéw®, jako takie, nie bedzie mialo raeyi
bytu—co do tych wywodéw, referent jest zdania, 7ze obie instytucye
beda mogly mieé swoje oddzielne zakresy dzialania.

Ostatecznie praystqpiono do wyboru komisyi, ktérej zadaniem
bedzic opracowanie statutui czuwanie nad dalszym rozwojem tej idei.

W skiad komisyi wigkszodecin gloséw wybrano kolegéw: Poza-
ryskiego, Kiihna i W. Petscha

W koncu posiedzenia kol. St. Rejechman motywowal potrzebe
zalozenia przy ,,Kole Elektrotechnikéwt — ,Komisyi Przemystowej*.

Po uchwalenin tego wniosku, wnioskodawea podjal sie zorga-
nizowania tej] Komisyl w sklad ktorej wejdzie delegat Zarzadu Kola.

W koricen posiedzenia kol. Jackowski zawiadomil czlonkdéw
o majace] sig odbyé w dn. 16 marca wycieczce do gmachu Br, Jabl-
kowskich. K. J,

Bezpieozniki topliwe w nurzadzeniach o wysokiem napiecia pradu.
Wielkos¢ pradu przy krétkiem zwarciu w obwodzie wysokiego napie-
cia, wzrasta niemal z dnia na dzien; jest ona bowiem zalezna od mo-
cy maszyn w elekirowni, a moc ta ciggle ro$nie,

Z tego wynika potrzeba zwrd-
cenia baczniejszej, niz kiedykol-
wiek, uwagi na bezpieczniki topli-
we wysokiego napiecia, poniewazod
nich zalezy pewnosé dzialania nie
tylko sieci, ale i elektrowni. Zwy-
kly automatyczny wyljeznik ole-
jowy wyhicza wtedy, gdy prad ma-
ksymalny przechodzi przez zero
(prad zmienny) i nie wywoluje
#wyzki napigeia, bezpiecaniki prg-
dowe wylgezaja prad w momencie
jego maximum, co sie przyczynia
do zwyzki napigeia.

Zdarza sie niekiedy przy bar-
dzo silnych pradach, ze bezpicezniki
pekajy i powstajacy fuk clektrycz-
ny wywoluje nadzwyeczaj niebezpic-
czne zwarcia., Z powyzszych wzglg-
déw w sieciach wysokiego napie- i
cia uzywajy chetniej wylneznikdw Rys. 1-3.
automatycznych., Pewnosé dziaka-
nia w tym wypadku jest zabezpieczona tylko wtedy, gdy wylycznik
posiada odpowiednie wymiary, Wige w elektrowniach z wielkiemi
jednostkami maszyn, nalezy uzywaé duse i drogie wylnezniki olejo-
we, nawet w punktach nieznacznego odbioru energii, Wielkosé pra-
du, przy ktére] one wylaczajn, jest ograniczona; w wielu wige wypad-
kach nie zabezpieczajy mniejszych aparatéw. Towarzystwo elektry-
eznyel zakladéw Volta w Kassel, zbudowalo bezpieczniki, ktére ma-
jq skutecznie ochraniadé mniejsze i wisksze prayrzgdy w najtrudniej-
szych warunkach. Bezpieczniki te wylnezajs pray bardzo silnych pradach
i napieciach, nie wywolujge zwyzki napigeia. Przy zwarciu na krét-
ko, prad otrzymuje wielko8é ograniczona: w obwdéd jego bowiem zo-
staje wlaezony opbr powietrza, znajdujscego sig pod cisniemiem kil-
ku atmosfer, Jak to widaé (rys. 1, 21 3), bezpiecznik sklada sig z plyty
zelaznej z dwoma izolatorami i z rurld, w ktdra siq zaktada patromn.
Rurka porcelanowa posiada oprawki metalowe, zaopatrzone w kon-
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takty. Po odérubowaniu pokrywki w wierzchnicj oprawece, wklada sig
do ryorki patron i napelnia sig ja olejom do !/, wysokodei. Patron
bezpiecznika jest wykonany z twardego papieru, opancerzonego rur-
ki stalowy. Wewnatrz sy dwa kontakty stykowe, gérny i dolny, do
ktéryeh przymocowuje sig srebrny drub topliwy. Dolny kontakt pa-
fronu posinda ofwdr; poziom wieec oleju w patronie 1 w rurce zc-
wngbrznej jest jednakowy. U géry umieszczona sprazyna  krgta
przyeiska dolny otwé6r patronu do stozkowatego wzniesicnia oprawy
i tworzy w ten sposéb Xkontakt doskonaly. TDzialanic bezpiecznika
jost nastepujace: czeéé drntu, zmajdujyea sie nad olejem, stapia sig,
przez co powietrze ogrzewa sie, ciénicnie jego wzmaga sie, nie po-
zwalajae na wytworzenie sigq duzego pradu przy powstaniu iskry.

Ciénieniem powictrza wypycha sie z patronu olej przes dolny
otwdér. Pod wplywem reakeyi patron zostaje wysunicty do goéry

i prad przerwany. Malenki obwdr, znajdujacy sie w gérnym kontak-
cie stykowym, pozwala na powolne ulatnianie siq gazu, ktorego cis-
|

A

Rurka papierowa

CARurka stalowa

t 4 Porcelana
o Drut topikowy

I} Okienko.

Rys. 4.

Rys. 5.

nienic krétkotrwate postuzyto do przerwania styku dolnego. Iskra
powstaje tylko w samym patronie opancerzonym rury stalows, nie
moze by¢ wige mowy o wytworzenin sig inkn migdzy obydwoma bicgn-
nami; a co najwazniejsze, zownegbrzna rurka porcelanowa nie podlega
ani ci$nieniu, ani tez zmianom temperatury.

Pouniewaz wnaqtrze pabvonu jest dobrze odizolowane od powie-
trza zewnatrznego, wige przetapianie siq drutu zalezy wylgeznie od
wielkoéci i od czasu trwania pradu. Przetopienie sig bezpiecznika
bywa wskazywane przez odchylenie matej klapki; malezyty poziom
oleju mozna obserwowaé przez specyalne okienko. Na rysunkach 415
widzimy tego rodzaju bezpicczniki oprawione w pokrywie trans-
formatora olejowego, na $poséb izolatoréw przejSciowych.

Olej transformatorowy. Do transformatoréw uzywamy: oleje
mineralne i zZywiczne, Oleje t¢ winny posiadaé¢ inne zalety, niz oleje
tarbinowe i oleje smary, a mianowicie: 1) olej musi byé obojetny
chemicznie, t. j. nie powinien wywolywaé rozkiadu materyaléw izo-
lacyjnych; 2) przy diunzej trwajgcem ogrzewanin olej nie powinion
podiegaé utlenianiu, i nie powinien wydzielaé stalyeh czeéei rozkia-
dowych; 3) temperatura zaplonienia powinna byé wysoka; 4) olej po-
winien posiadaé dobre wlasnosei izolacyjne oraz5) plynnoéc i odpor-
nosé na zimno. Wlasnodei: 1), 3), 4) i 5) dadza sig osiggnaé weglednie
tatwo; posiadajs wige je wsaystkie prawie istniejice w sprzedazy
olcje transformatorowe. Z poczatkn najwigkszy wage przypisywano
wiasno$ci izolacyjnej, préby jednakze wykazaly, Ze wszystkie prawie
istniejace w handlu oleje izolacyjne pod fym wzgledem wykaznjs
maty réznicq, oile sg zupetnie wolne od wody. Najtrudnie] jest osing-
naé dlugotrwaln niezmiennosé oleju przy ogrzewaniu.

Po pewnym czasie zwykle wydziclajs sig stale cugsteczki i osia-
dajs na dnie skrzyni i na uzwojenin. Sy to produkty rozkladu, by-
wajy one czarne lub zélte, twarde lub migkkie.

Tworzacy sig z tych czasteczek szlam wyiera materyal izolacyj-
ny i jako zty przewodnik ciepla, przycgynia sig do zbytniego nagrze-
wania sie transformatora. T'worzenie sig szlamu nalezy przypisaé utle-
nianiu sie oleju przy zetknieciu z powietrzem. Mniemanie to stwier-
dza analiza, wykazujaca daleko wigkszy zawarto§é tlenu w szlamie,
anizeli w oleju. Na prayépieszenie procesu utleniania ma szczegélny
wplyw temperatura i metale. Miedz np. jest doskonalym katalizato-
rem i przy$piesza rozklad oleju pod wptywem ciepla. Najpredze] roz-
kiadajy sig w transformatorze oleje, zawierajace siarke. Wszystkie,
znajdujaee sie w handlu oleje mineralne ntleniajg siglatwo w cieple
przy zetknigciu sig z powietrzem i tworzg w transformatorze wyzej
wspomniane osady. Inne wiadciwoéci posiada olej transformatorowy
oczyszczony biaty, albo teZ jasno-zSlty, spreparowany przy uiyoiu
kwasu siarkowego. Olej ten réwnies utlenia sig, ma przytem gryzacy
zapach, nie wydziela jednakie szamu. Jako produkty rozkiadowe
tworzg sig tn opary kwaéne (Saure Ddmpfe), woda i kwasy latwo roz-
puszezajice sig w oleju. Azeby ocenié trwatosé o'leju transformatoro-
wego, nalety sig uciac do préb. Wtym celu olej ogrzewa ,sie‘ do po-
zadanej temperatury i przepuszeza sig przezen w_obecnosci zelaza,
miedzi 1 otowiu powietrze, o jeszcze lepiej tlen. Osad, jaki ofrzyma
siq, nje rézni sig niczem od czgsteczek osiadajgcych w transforma-
torze. Produkty rozktadu mogg byé odizolowane, iloséich moze by
Scible okreslona. Ton rodzaj doSwiadczenia daje pewne pojgcie o trwa-
Yoscl oleju, jest zarazem kontrols jego skladu chemicznego. Do$wiad-
czenie wskazuje, ze najwigee] osadow wydzielajy oleje mineralne o du-
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ze] nawartodci weglowodoréw z otwartymi taiicuchami wegla, trwal-
szymi sg oleje posiadajace weglowoddr o usbroju pierfcieniowym.
W praktyce najlepsze wyniki wydaty oleje z aromatycznymi wqglo-
wodorami, z ktérych sig skiada migdzy innymi olej zywicany. Olej ten
otrzymujemy przez dystylacye kalafonii, jest on koloru jasno-"l,()l‘tego,
po oczyszczeniu jest wolny od kwaséw i zywicy. Temperatura zapala-
nia, wahajaca sig miedzy 170 a 180 stopniami, jest dostatecznie wy-
soka w tych warunkach w jakich sig znajduje transformator. Olej 7y-
wiezny posiada jeszeze tq wyzszo$é nad olojem mineralnym, e sku-
teczniej izoluje i przy utlenianin wydziela osady nie wplywajace szko-
dliwie na uzwojenie transformatora. Po diuiszym okresie czasu, olej
sywiczny zgeszeza sig w transformatorze, jednakio ta wada jest malo
znaczaca wobec tego, ze ptynnosé olejn tego wrzrasta wraz z tempera-
turg daleko predzej, niz oleju mineralnego, wige przy wysokich tem-
peraturach staje siq on dostatecznie ptynnym do cyrkulacyi i odpro-
wadzania ciepla. Nie nalezy mieszad oleju Zywieznego z mineralnym;
tego rodzaju kombinacye bowiem posiadajy takg sama whasnosé wy-
dzielania czysteczck rozkiadowych jak 1 oleje mineralne. Poza tem
oleju zywicznego nie mozna uzywal do wylyeznikdw, gdyz z powo-
du znacznejjzawartosel wegla karbonizuje sie on silniej, niz olej mi-
neralny.

Poglady amerykanskie na zastosowanie pradu sfalego i zmien-
nego do trakceyi elekiryeznej. Wszystkie prawie koleje miejskie i pod-
miejskie, a takze obwodowe po duzych miastach Ameryki, sy zelek-
tryfikowane. Do elektryfikacyi w dalszym ciagu nadajy sig najbar-
dzie] dwie grupy kolei. Do pierwszej nalezy boczne linie i przedhu-
zenia kolei o ozywionym ruchn pasazerskim; na drugg za$ grupq skla-
dajs si¢ linie w miejscowosciach gérzystych, stanowiace cze$ei linii
gtownych, na kfdrych chodzy ciezlkkie pociagi ze znacuzng predkodeiy.
Przez dlugl szereg lat firmy i inzynierowie doradey dzielili sig
na dwa obozy. Jedni byli zwolennikami pradu stalego, drudzy zad,
pradu jednofazowego z silnikami kolektorowymi. Duzisia] oba obozy
stosujg wysokie mnapiecie pradu statego, jako tez i prad zmienny,
przy ktérym uzywajy w pociggach przetwornic do silnikéw pradu
statego, lub tez wielofazowych silnikdéw indukeyjnych.

Taki punkt zapatrywania da sig uzasadnié osobliwymi warun-
kami, istniejgoymi w Ameryce, a mianowicie: 1) trzymajg sig tam
stale 60 lub 25 okreséw na sekundg, innej, posredniej liczby okresdw,
ktéraby najlepiej zadowolita silnik kolektorowy, dotad nie wprowa-
dzajy; 2) interesy istniejgcych wiclkich elektrowni, zasilajacych ener-
gia ogromne przestrzenie, uniemozliwiajy powstawanie oddzielnych
clektrowni kolejowych; 3) masowa produkeya i zalezny od niej kon-
serwatyzm fabrykacyi w zwigzku z pierwszymi dwoma punktami
czyni najwiegcej wygodnem przetwarzanie pradu tréjfazowego na prad
staly i przetwarzanie pradu jednofazowego na wielofazowy bez zmia-
ny liczby okreséw.

Poza tem doéwiadezenie w Ameryce wykazalto, ze silniki pra-
du stalego pod wzgledem ekonomicznym 1 technicznym w lkolej-
nictwie oplacajs siq lepiej, anizeli silniki kolektorowe przy 25-ciu
okresach na sekundg. Oczywidcie, dzigld uzyskanemu w ten sposéb
pierwszenstwu, silnik kolejowy pradu statego ulegl madzwyczajnemu
udoskonaleniu. W polgczeniu grupowem o napieciu 2 X 600 W, lub
2 % 1200 'W przejscie z linii pozamiejskiej na miejsky uskutecznia sie
daleko latwiej, anizeli przy kolejach o prydzie zmiennym, ktére w tym
wypadku prawie zawsze majg urzgdzenia na prad zmienny i staly.
Koleje prygdu statego 2400 W, sg uzywane z wielkiem powodzeniem
nawet do przewozu cigzkich towarédw w miejscowosciach gérzystych.
W tyeh eigzkich warunkach jednakze niezbednem jest wprowadzenie
pradu zmiennego, ze wzgloedu na wysokie napiecie i zastosowanie
mozliwic racyonalnego sposobu hamowania, ktéryby ograniczyl zu-
aycie obreczy kél, szyn i klocéw hamnlcowych.

W tym wypadku ani silnik pradn statego, ani toz silnik ko-
lektorowy, bez. zastosowania zlozonych sposobéw regulacyi, nie da-
dza sie zastosowad; jedynym jest tu silnik indukeyjny. Do obejscia
tréjfazowego urzadzenia linii w lokomotywach, urzgdzajg przetworni-
ce pradu jednofazowego na wielofazowy. Wielkie nadzieje sg pokla-
dane w prostownicach rteciowych, ktére wyzyskaé mozna na liniach
pradu zmiennego. Doswiadezenia, czynione w tym kierunku’ daty wy-
niki zadowalajice nawet przy 1000 k¥W, Jezeli uda sig podolaé trudno-
$ci mechaniczne, to zyska sig idealny sposéb przetwarzania, ktéry jest
prostym, w duzych granicach niezaleznym od mnapigcia i liczby okre-
séw, pozwala na zastosowanie zwyktych silnikéw i w koficu moze by¢
zastosowany zaréwno w pociggach, jako tez w oddzielnych stacyach
na linii. Istniejace urzadzenia w lokomotywach amerykariskich, maji
odrebne swe cechy charakterystyczne.

Przedewszystkiem rmch rotacyjny silnika jest w wysokim stop-
niu wyzyskany 1 dlatego tez wprowadzony jest naped bezposre-
dni osi, lub tez bezpos$rednia przekladnia kil zgbatych. Osobliwym
jest tu daleko idacy podzial silnikéw, posiadajacych czesto urzgdze-
nie bliZniacze we wspélnem dziataniu na jedno koo, umieszczone na
osi napedowej, lub tez oddzielnie. Dzigki temu, dlugo$é osi moze byt
zmniejszona, mozliwem jest natomiast nzycie k6t o zazebienin czo-
lowem.

W poréwnaniu z wykonaniem europejskiem, amerykanskie loko-
motywy sa daleko liejsze. Do silnikéw i transformatoréw zastosowa-
na jest wsugdzie wentylacya sztuezna; regulatoréw indukeyjnych nie
stosuje sig, 1 wszystkie transformatory sg plaszezowe. Kazdy amery-
kanin rozpatruje dwa rodzaje kolei oddzielnie: zwykle i gorskie, dla
jednych wskazuje system pradu stalego, jako najwigcej racyonalny,
dla drugich za$ przeznacza prad zmienny pod wieloma postaciami, przy
ktérych drut roboczy o wysokiem napigeiu wystqpuje w polaczeniu
z silnikami, zastosowanymi jak najlepiej do istniejacych warunkéw.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wlodzimierska M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw).
JTossoaero Boernoro lleraypomn. Bapmrasa. 18 anpbiaa 1915 1.
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POWSZECHNE
TOWARZYSTWO
ELEKTRYCZNE

Kapital Zakladowy 12,000,000 rubli.

Jeneralna reprezentacya firmy:

,General Elektric Company” w Sche.nectady (Amer. Péln:)i

ZARZ A D: seosscssscosssscse I A BRYKI: sescesscssssnessnsne
w Piotrogrodzie, Mojka Nr. 38. D§ f/&O w Rydze, Piotrogrodzka Szosa Nr. 19.

B S— ' -
ODDZIALY w MIASTACH: oo Adres telegraf. dla wszystkich oddziatéw:
; ] : » WEKAEL”.
Warszawie, Krak. Przedm. N2 16/18; _
SOSNOWCU, ul. Warszawska Nr. 6; © | Wydziat odsprzedazy: scocovsvos

£ ODZI, ul. Piottkowska Nr. 165; Piotro- w Rydze, Piotro‘grodzka Szosa Nr. 19.

grodzie, Moskwie, Jekaterynburgu, Samatze,

Specyalne wydziaty: PEOEEE
Taszkiencie, Wiadywostoku, Irkucku, Om- pecy y Y. 000059066660

kolei elektrycznych, urzadzen stacyi miej-

sku, Charkowie, Jekaterynostawiu, Rosto- skich, urzadzen elekreycznych na okretach,
wie n/D., Odesie, Kijowie, Rydze, Bakd, urzadzen sygnalizacyi na kolejach, hamulcéw
Juzéwee, Lugansku. powietrznych na drogach Zel. i tramwajach.

e e S

Wydziaty dla odsprzedazy pracuja wylacznie z odsprzedawcami, t. j. biurami technicznemi
i instalacyjnemi, skladami hurtowymi i t. p.

Wszystkie wydzialy zaopatrzone sa bogato w materyaty instalacyjne dla urzadzen $wiatta
i sity elektrycznej. Oprawy do lampek Zarowych zwykte i wykwintne.
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Hajnowszej udosk;halonej budoﬁ;

sMotory Perkun®

do ropy, nafty i spirytusu.

Najtatsze zrddlo sily mechenicznej. Uproszezona i frwala konstrukeya, Wielka réwnodé ;

i cichodé biegu. Na Wystawie w Czgstochowie odznaczone zlotym medalem: ‘

yyZa rnakomite wykonanie i postepy w budowie’’,

oraz na Migdzynarodowej Wystawie Motoréw w r. 1910 w Petersburgu odznaczone najwyzsszs,
nagrods, od Ministerynm Finanséw wielkim medalem zlotym.

wza tobrze obmyslona konstrukcye, za znakomite wykonanie i nadzwyczaj

ekonomiczne dziatanie wystawionego motoru, jak rdwniez za znaczng
wytwérczosé fabryki“.

Okolo 4000 motoréw w ruchn, ktérych wykezy oraz katalogi, kosztorysy i chlubne

swiadectwa przesyla na zgdanie bezplabtmie

Tow. fabr. motordw ,,PERKUN” Warszawa-Praga, Grochowska 46, tel. 84-40.

i e | TAHN & C'

st. poczt.-telegr. SZYDLOWIEC,

|
st. dr. zel. JASTRZAB % s _
Tektury smotowcowej, Asfaltu

ma na sktadzie odlewy, wcho- = NS R O
dzace w zakres budownictwa, I P1yt korkowych izolacyjnych

; o w WARSZAWIE. o
jako to:

Fabryka i Kantor: Leszno No 886, tel. 5-46.
kroksztyny, buty do belek, |1/ &
ptyty balkonowe, piecyki,

blachy kuchenne I 1, p. | Znane z dobroci wyroby swej
' fabtyki, przyjmujg zamdéwienia

O Polecajg: 0O

; " T na roboty asfaltowe, holc-ce-
PTZijUJe zamowienia na wszel- mentowe i tekturo-dekarskie

kiego rodzaju odlewy. po cenach umiarkowanych, 17

4 Informacye szczegélowe na kazde zadanie.
Instalacya izolacyi z ptyt korkowych.
Blitsze wiadomosci:

Wiejska N:z]il, m. 8, telefon 274.79.

Sktad fabryczny w Lodzi: Mikotajewska No 58.
Druga fabryka w Rostowie nad Donem.
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TOW. AKC. FABRYKI MASZYN .

~Gerlach i Pulst”

WARSZAWA-WOLA

wyrabia najnowsze typy _obrabiarek szybkobiéznych zastosowane do
‘utycia narzedzi ze stali szybkotnacej.

Na skitadzie fabryka posiada znaczng ilo§é precyzyjnie wykonanych
tokarek, wiertarek, heblarek i frezarek. “ 5

Adres dla listéw — Warszawa-Wola. =—————Adres dla depesz — Gerpulst ‘Warszawa

LAk b

Wydawes ¥rllks Kucharsewski. Redaktor odpowiedz, Ntanisiaw Manduk.  Druk Rubleszewskiego | Wrotnowskiego, Warszawa, Wiodzimierska 8/ (gmach Stow, Techn. telefon 1481
JLossoneno HoxnmeRexoo Ienayporo.
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