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sGerlach i Pulst”

WARSZAWA-WOLA

wyrabia najnowsze typy obrabiarek szybkobieznych zastosowane do
uzycia narzedzi ze stali-szybkotnace;j.

Na skiadzie fabryka posiada znaczng ilo$¢ precyzyjnie wykonanych

tokarek, wiertarek, heblarek i .frezarek. 5

Adres dla listéw — Wargzawa—Wola.
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Adres dla depesz — Gerpulst Warszawa

Najnowszej udoskonalonej budowy

-do ropy, nafty i spirytusu.
Najtanisze #rédlo sity mechanicznej. " Uproszczons i trwala konstrukcya. Wielke réwnosé
i cicho$é biegn. Na %Vystu.wie w Czgstochowie odznaczone zlotym medalem:
ysza znakomite wykonanie i postepy w budowie”,

oraz na Migdzynarodowej Wystawie Motoréw w r, 1910 w Petersburgn odznaczone najwyzszg
nagrods od Ministerynm Finanséw wielkim medalem zlotym.
.za dobrze obmysiona konstrukeye, za znakomite wykonanie i nadzwyozaj
ekonomiczne dzialanie wystawionego motoru, jak réwniex za znaczny

wytwérczosé fabryki'.
Okolo 4000 ‘motoréw w ruchu, ktérych wykazy oraz katslogi, kosztorysy i chlubne

‘dwindectwa przesyla na zadanie bezplatnie o

w ,,PERKUN” Warszawa-Praga, Grochows

Tow. fabr. motord

O Polecajg: O

Znane z dobroci wyroby swej
fabryki, przyjmujg zaméwienia
na roboty asfaltowe, holc-ce-
mentowe i tekturo-dekarskie
po cenach umiarkowanych. 17
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2 o Fabryka o

| Tektury smotowcowej, Asfaltu

i Pyt korkowych izolacyjnych
o w WARSZAWIE. o i Skiad fabryczny w Lodzi: Mikofajewska Ne 58.

Fabryka.i Kantor: Leszno No 86, tel. 5-46. Druga fabryka w Rostowie nad Donem.

% Informacye szczegSlowe na kazde zadanie.
Instalacya izolacyi z piyt kprkowych.

===
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Fabryki I\/Icn i Odlewow

ZARZAD w Warszawie, ul. Fabryczna Nr. 3.

FABRYKI: w Warszawie 1 Mifsku Mazow., st. kol. Nadwisl. Nowo-Minsk..
PRZEDSTAWICIELE: w Piotrogrodzie, w Moskwie i w Lodzi.
AGENTURY: we wszystkich wiekszych miastach Kroélestwa i Cesarstwas,
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Fabrylki Wykonywuja: .

W odlewni zelaza: rury wodociggowe i zlewowe wszelkich §rednic, ksztaltw, rury kolnierzowé:”
Wszelkie odlewy z modeli wiasnych lub nadsytanych. :

W adlewni stali: Odlewy stalowe wszelkiego rodzaju, czesel ‘maszyi, dragi korbowe, korby;
hamulce, prowadniki, kota stalowe i1 zlozenia osiowe do wagondéw podjazdowych, maznice do
wagonow, zderzaki, kotly do wyzarzania, kota zgbate, cylindry do pras, krzyzownice i t. p.,
kowadla znanej marki ,Herkules”.

W warsztatach konstrukeyjnych: Mosty, kesony, wigzania dachowe, zérawie, szopy do
balonéw sterowych. Walcownia blach falistych czarnych i cynkowanych.

W warsztatach mechanicznych: Pompy parowe, zbiorniki, kurki, zasuwy, zawory, kranys
pozarne i t. p. Catkowite wodociggl dla drég zelaznych, miast i doméw. Mechanizmy do
przenoszenia ciezaréw, podno$niki réznych systemdw i t. p. Materyaty dla:drég zelaznych nor
malnych i wazkotorowych: semafory, zwrotnice, krzyzownice, wozki, wagoniki, drezyny, obrot-
nice, przesuwnice i t. p. Pociski armatnie dla artyleryi, turbiny wodne systemu Francissa i innych:

Urzadzenia przeciwpozarowe z zastosowaniem sémoczynnych tryskaczy-
Linsera, zapewniajace 45% i wigcej ustepstwa od skfadki ubezpieczeniowe;.

Wszelkie instalacye i roboty budowlane, w zakres wyzysku sily wodnej wchodzgce.

Roboty kesonowe i catkowita budowa mostéw, nie wylgczajgec robét kamieniarskich, murarskich
i zelbetowych.
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TRESC: Potfrzeba uprzemyslowienia kraju i ogélne widoki 1'0'/,7\\"0ju

Warszawa, dnia

N9il0.

na ziemiach polskich. — Politechmiki niemieckie i polskie

10 marca 1915.

przemysiu

przed r. 1900. —Mitraliezy antomatyczne czyli karabiny maszynowe.—% towarzystw technicznych, —Kronika biezgea.

Elektrotechnika.

Podoski R. Kolejki dojazdowe elektryczne [dok.]. -— Rozwd] lampy zarowej. — Drobne wiadomosel.

Z 11 rysunkami w tekscie.

Potrzeba uprzemystowienia kraju i

ogolne widoki rozwoju przemystu

na ziemiach polskich.

Odezyt 11 zbiorowy, wypowiedziany na posiedzeniu Stowarzyszenia Technikéw w d. 22 stycznia r. b.

Gornictwo na ziemiach polskich.

Przez p. St. Kontkiewicza.

Plody kopalne, ktérymi tak hojnie obdarzone sg ziemie
polskie, znajdujg sie prawie wylacznie w poludniowe], gérzy-
ste] czedci kraju, w ktére] wystepujs, skaly twardsze, naleza-
ce do starszych formacyi geologicznych i przewaznie w gra-
nicach Polski etnogratficznej; w péinocnej zas plaskiej czesci
kraju, zlozonej ze skal migkszych, nalezacych
do mlodszych formacyi geologicznych, mine-
raléw pozytecznych znajduje sig bardzo malo.

Na zalaczone] mapie (rys. 1), przedsta-
wiajacej Polske w jej granicach etnograficz-
nych, ktérych znaczenie bylo objagnione w po-
przednim odezycie, a takze znaczng czes§é Pol-
ski historycznej, linia —--—.- — oddziela gé-
rzysta, potudniows, od pdlnocnej plaskie] cze-
ge1 ziem polskich 1 przedstawia mniej wigce]
granice pélnocna tego obszaru, na ktérym
wystepuja, plody kopalne, oznaczone tu rézny-
mi znakami. Beda one rozpatrywane w po-
rzadku ich znaczenia ekonomicznego, t. j. ich
wartodei i znaczenia dla kraju, a wige przede-
wszystkiem wegiel kamienny, potem rudy cyn-
kowe i olowiane, dalej nafta, s6], rudy zelazne,
oraz inne, mniej wazne.

Najwazniejszem z ciat kopalnych, wyste-
pujacych na ziemiach polskich, jest wegiel ka-
mienny, ktérego warto§é o wiele przewyzsza
warto§é wszystkich innych znajdujacych sie
tu cial kopalnych razem wziegtych. Wagiel
zajmuje w potudniowo - zachodnim kagcie Pol-
ski znaczny obszar, ktdéry obecnie nazywa: sig
Slaskiem zaglebiem weglowem, gdy# lezy prze- )
waznie w granicach dzisiejszego Slaska; ja je- e
dnak dalbym temu zaglebiu nazwy Polskiego,
gdyz znajduje sig ono prawie wylgcznie na te-
rytoryum etnograficznie polskiem, a przytem
cala olbrzymia ilo§é wegla, jaka ono dostar-
cza, wydobywane jest rekami robotnikéw pol-
skich

Ze wzgledu na nadzwyczajne znaczenie
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rych pierwsza posiada 1300 km?, a drugi wraz z malg pray-
legls, czedeia Moraw 1000 km?.

W granicach Krélestwa pokazane sa wszystkie wigk-
sze kopalnie i wszystkie linle kolejowe, w Prusach za$
i Austryi tylko grupy kopalii i wazniejsze koleje..

Zaglebie weglowe sklada sig z nagromadzonych réwno-
legle warstw piaskowca, lupku gliniastego, miedzy ktéremi
wystepuja zrzadka takze rdwnolegle do nich pokiady wegla
kamiennego. Na zasadzie rob6t gérniczych, popartych ba-
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tego zaglebia dla prazysztej Polski, zastuguje
ono na blizsze rozpatrzenie, do czego shuzy
druga, specyalna mapa (rys. 2), na ktdrej czar-
ng linia nieprzerywang, oznaczona jest zachod-
nia i péinocna, mniej wigcej dokladnie wiadome granice za-
glebia, przerywans za$ linia pélnocno-wschodnia 1 poludnio-
-wa—ijego granice niedostatecznie jeszcze poznane, z ktorych
ostatnia ginie pod Karpatami. Cala powierzchnia zaglgbia
w tych graunicach wynosi 5800 km?, podzielonych nierdwno
miedzy trzy sasiednie wielkie mocarstwa, w ktérych posia-
daniu znajduja sie ziemie polskie: Prusy, Austrye i Rosye.
Do Prus nalezy przeszlo polowa zaglebia, bo 8000 km? do
Austryi 2300 km?, t. j. 40% cale] powierzchni, a do Krdle-
stwa Polskiego tylko 500 km?, t. j. 8%. Cze§¢ austryackas
dzieli sig nieréwno miedzy (falicye 1 Slask austryacki, z kt6-

w BLRDOW Nopararycor

Rys. 1. Mapa plodéw kopalnych na ziemiach polskich 1),

daniami geologicznemi i wyprowadzonemi z nich kombina-
cyami oznaczona zostala grubosé wszystkich warstw razem
wzietych, skladajacych zaglebie czyli jego gleboko&, ktdra,
jak sig przekonano z tych badaf, jest niejednakowa 1 stale
zmniejsza sie od zachodu ku wschodowi, a mianowicie:
7 7000 m W czesci zachodniej okolo Ostrawy, schodzi ona do
niecalych 2000 m w czeSei wschodniej w okolicach Dabro-
wy Gérnieze]. Réwnoczesnie z tem zmniejsza sig liezba po-

1) Zwraca sigq uwage W potudniowo-zachodnim kacie tej ma-
py na granicg polskiego zaglgbia woglowego, ktére jest przedstawio-
ne w wigksze] skali na rys. 2.
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kladdéw wegla, lecz za to wzrasta ich grubosé. W zachodnie]
czedel Slaska pruskiego naliczono 124 poklady wegla zdatne
do eksploatacyi, t.j. grubsze niz !/, m; niektdre ztych po-
kladéw maja po kilka metréw grubodei, a najgrubszy z nich
dochodzi do 8 m; ogdlna grubo$é wegla w nich wynosi
174 m. Postepujac ku wschodowi, znajdujemy coraz mniej
pokladdw wegla, lecz za to niektére z nich osiggaja bardzo
znaczng grubosé, tak, ze w okolicach Dabrowy (¥6rniczej,
gdzie ogdlna glebokoSé zaglebia wynosi tylko 1700 m, a po-
kladéw wegla jest tylko 15 z og6lng grubodcia, 83 m, migdzy
nimi znajduje sig jednolity poklad wegla, majacy niezwy-
kla, grubodé 14 m.

Préez tego, w kierunku od zachodu mna wschdd zmie-
nia sie i gatunek wegla, bo gdy na zachodzie, szezegdlnie na
Slasku austryackim, znajduja sig wegle thuste, nadajace sie
clo wyrobu bardzo dobrego koksu hutniczego, to juz w §rod-
kowej czedei Slaska pruskiego wegle sa mniej tluste i dajg
gorszy koks, a we wschodnie] czesei tej dzielnicy sg juz tyl-
ko wegle chude, dingoplomienne, stanowiace wprawdzie do-
skonaly materyal opalowy, ale nie dajace weale koksu; takie
same wegle posiada nasze Zagtebie Dabrowskie a jeszcze
gorsze pdlnocna czesé Zaglebia Kra-
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mo, a wige prostopadle do plaszezyzny obrazu, i pochylo
z dolu do gory. Chodniki te stanowiy sieé kanaléw pod_ziem-
nych, przecinajacych sig pod kn‘(;e;n prostym, .ktdryml uro-
biony wegiel, naladowany w wézki, spuszcza sig po szynach
do dolnej czesel szybu, czyli tak ZWanego podszybla, skad
jest razem z wézkami wyciggany na powmrzd'\'mq Z8PO1N0-
ca, maszyny wyciagowej. Nad szybem na powierzehni stoi
wieza zelazna, w ktére] wozki z weglem sa podnoszone do
pewnej wysokogei i nastgpnie oprézniane zapomocs, wywra-
cania nad tak zwang sortownia, t. j. do§¢ zlozonem urzydze-
niem mechanicznem, mieszezacem sie w osobnym budynky,
gdzie wegiel jest dzielony wedlug wielkodci kawalkow na
rézne gatunki: wegiel gruby, kostkowy, orzech, mial i inne,
ktdre sa potem ladowane wprost do wagondw. Niezbedne-
mi robotami dodatkowemi w kazdej kopalni jest pompowa-
nie wody, ktéra sig zbiera nieustannie w wielkich nieras
ilo§ciach w doluej ezedci kopalni, oraz od§wiezanie powie-
trza, ktére ciagle sig psuje w kopalni, wskutek wystrzaléw
prochu, uzywanego do rozrywania wegla, wskutek oddycha-
nia ludzi i koni, kiére przewozs woézki z weglem 1 z wielu
iunych przyczyn. Do pierwszego celu sluzg specyalne pom-

kowskiego. W poludniowe] czgsel
tego ostatniego zaglebia, na polud-
nio-zachéd od Krakowa, gdzie
w ostatnich kilkunastu latach od-
kryto wierceniami nowe, bardzo
bogate tereny weglowe, znajduja
sig takze wegle thuste.

Warstwy, skladajuce polskie za-
glebie weglowe, mialy poczatkowo,
przy swojem tworzeniu sig, poloze-
nie poziome, lecz pdznie]j, po czgsel
wskutek osiadania, po czedei wsku-
tek dzialania podziemnych sil gé-
rotwdrezych, zostaly one pogiete,
popgkane, polamane i majy teraz
polozenie nachylone, nieraz bardzo
strome.

Za ilustracyg obecnej budowy
zaglehia weglowego moze shuzyé pio-
nowy poprzeczny przekréj warstw
weglowych, przeprowadzony z pdl-
nocy na poludnie w okolicach Da-
browy Gérniczej, na diugosei10 km
(rys. 8). Liniami czarnemi przedsta-
wione sg tu poklady wegla, pasy
biale sa to tupki gliniaste, a szare—
piaskowce. Przekrd] ten przepro-
wadzony jest wpoprzek rozciaglosei
pokiadéw, ktdryehh kierunek jest
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prostopadly do plaszezyzny obrazu.

Rzuca sig tu przedewszystkiem

w oczy bardzo gruby poklad wegla, majacy w Dabrowie
14 m grubodei, zwany tu pokladem Reden. (Pochodze-
nie tej nazwy bedzie objasnione przeze mnie pdzniej, gdy
bede mdwil specyalnie o Zaglebiu Dabrowskiem). Nad tym
grubym poktadem widzimy szereg ciefiszych pokladéw zwa-
nych nadredenowskimi, a pod nim inny szereg pokladdw,
podredenowskich. Nad warstwami, nalezacemi do formacyi
weglowej, lezy niegruby i niezbyt prawidlowy szereg warstw
nalezacych do mlodsze] formacyi, zwanej tryasows,. Zwracam
na nig uwage z tego powodu, ze w tych warstwach, zlozo-
nych gléwnie z wapienia i dolomitu, t.j.skaly, do ktdrej
sktadu wehodzi weglan wapnia i weglan magnezu, a ciag-
nacych sig daleko na zachdd i na wschéd od Dabrowy, znaj-
duja, sig wprawdzie nie w samej Dabrowie, lecz w innych
miejscach, bogate zloza rud cynkowych, olowianych i zelaz-
nych, o ktérych pdzniej méwié bede.

Przelrdj, ktéry mamy przed soba, daje mi sposobnosé
powiedzieé sléw kilka o sposobie wydobywania wegla
1 0 urzadzeniu kopald, ktdrych kilka widzimy na tym ry-
sunku w Dabrowie, Sieleu i Niwce. Gléwng czeseia, kopal-
ni jest szyb, . j. szeroka i glgboka studnia, laczaca powierzch-
nig ziemi z pokladem wegla. Na dole szybu, w pokladzie
wegla, prowadzy, sie podziemne korytarze, t. zw. chodniki
w dwdch prostopadiych do siebie kierunkach, t.j. pozio-

Rys, 2.

py, do drugiego wentylatory, jedne i drugie poruszane ma-
szynami parowemi lub elektrycznemi; pierwszem jednak
Zrédlem energii, udzielajacej ruch wszystkim maszynom
na kopalni, jest spalany pod kotlami wegiel,

_ B.ardzo wazng rzeczg jest obliczenie ilodei wegla, jaka
znajduje sie w zaglebiu polskiem; moze ono byé tylko przy-
blizone, gdyz nie wszystkie czeSci zaglgbia sa j'uz dokladnie
poznane. Do tego obliczenia potrzebne s trzy clementy: po-
wierzchnia calego zaglebia, gleboko$é eksploatacyi 1 sred-
nia grubo$¢ wszystkich znajdujacych sic w niemn pokla-
déw wegla razem wrzigtych. Obliczenie moze dotyczyé tylko
te] czesei glebokosei zaglebia, z kidrej przy obecnych warun-
kach technicznych lub spodziewanem w przyszlosei ich udo-
skonaleniu, dobywanie wegla bedzie mozliwe. Za taka
glebokos$é przyjmuje sig obecnie 1000 m. Powierzchnia za-
glebia wynosi, jak to juz powiedzialem na poczatku, 5800 km?;
jednak od tej powierzchni trzeba odliczyé pas brzesny, oko-
o 5 km szerok., na ktdrym, albo wegla weals niema, jak np-
wzdtuz zachodniej i péinocnej granicy, albo tez znajduje sie
on na glebokosei wieksze] niz 1000 m'i z tego powodu nie be:
dzie mégt byé wydobyty, co ma miejsce wzdluz granicy
poludniowej, gdzie zaglgbie kryje sie pod Karpatami. Po-
wierzehnia tego pasa brzeznego wynosi 1500 km?, tak, ze 18
produkeyjna czes$é zaglebia pozostaje 4200 km? Z glebo-
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kodel 1000 1 trzeba odjaé grubosé warstw mlodszych, pray-
krywajacych formacye weglows: na pélnocy tryasowyeh, na
ktore juz wskazywalem przy objasnieniu przekroju dabrow-
skiego, na potudniu, za$ pod Karpatami, jeszeze mlodszych —
trzeciorzedowych. Srednia grubosé tych warstw dla cate-
go zaglgbla wynosi 200-m, ktére musza by¢é przebite szyba-
mi, zanim sig dojdzie do formacyi weglowej, i wobec tego
cksploatacya wegla moze si¢ zaczyna€ Srednio na glebo-
kosei 200 m, od ktérej do przyjete] dolnej granicy tej eks-
ploatacyi zostaje juz tylko 800 m. Trzecba jeszcze oznaczyé
trzeci element tego obliczenia, a mianowicie ogélna grubosé
pokiadéw wegla zdatnych do eksploatacyi; oznaczenie to nie
moze byé dokladne, gdyz chodzi tu o lieczbe érednis dla ca-
tego zaglgbia, ktdre jest rézne pod tym wzgledem w réznych
swoich czgéciach i nie wszgdzie jeszeze dokladnie zbadane.
Geologowie i gérnicy prusey, ktérzy tq rzecz najglobiej trak-
towali i maja do tego najobfitsze materyaly, przyjmuja, ze
$redni stosunek grubosei wszystkich pokladéw wegla, zda-
tnych do eksploatacyi, do ogdlnej sredniej grubosei calego
zaglebia, t. j. do Sredniej jego glebokosei wynosi 2,8%, 1 te
liczbg stosujg do tych 800 m glgbokosei, z ktdérych wegiel
bedzie mdgt byé wydobyty. Z tych liczb mozemy ulozyé
nastepujacy wzor:
2,8
4200 Im 800 m 100
Poniewaz jeden metr sze$cienny wegla wazy 1800 kg,
to jest 1,3 ¢, wige, cheac otrzymaé liczbe tonn, trzebaby
pomnozyé powyzszy liczbe przez 1,8. Nie wszystek jednak

= 94 miliardy m?.

Formacya weglowa.
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Slask pruski . . . . . 51 miliardéw tonn
Galicya (Zaglebie Krakowskie) 21

Slask Austryacki . . . . 11 :, :
Krélestwo Polskie . . . . 5 % u
Razem . . 88
doliczajac terytoryum czeskie . . 5
otrzymujemy powyzszg liczbe . . 93

Podana dla naszego Zaglebia Dabrowskiego w tem
og6lnem obliczeniu liezba 5 miliardéw tonn stanowi znacznie
wigee], anizeli wypada z dokonanego tu przed kilkoma laty
z polecenia Komitetu Geologicznego w Piotrogrodzie oblicze-
nia, uwzgledniajacego wszystkie miejscowe dane, ktére do-
prowadzilo do liezby o polowe mniejszej, t. j. 2!/, miliardy
tonn. Moze byé, ze bogactwo wegla w zachodnie], pruskiej
czedel zaglebia, zbyt przewazylo w ogélnem obliezeniu na
korzy$¢é maszego Zaglebia Dabrowskiego, ale tez by¢ moze,
iz w niezbadane] jeszeze dotad czesci naszego zaglebia znaj-
dg sig pdzniej nowe bogate poklady, ktdre znacznie powigk-
szg skromna wzglednie liczbe 2!/, miliarda tonn.

Gdyby$my w tych samych warunkach, t. j. do glebo-
koSei 1000 m, obliczyli zapasy wegla w dwdch najbogatszych
w wegiel krajach europejskich: w Niemezech 1 Anglii, to
otrzymaliby$my: '

dla Niemice (bez Slaska) 68 miliardéw tonn
dla Anglii . . . . . 80

przytem musze sig zastrzedz co do dokladnosei tej ostatniej
liczby, ktérej bezposrednio nie znalazlem i wyprowadzilem
ja tylko drogs pordwnania
z Niemecami na zasadzie 7r6-
del niemieckich.

k2l n

Formacya tryasowa.
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Te liczby wskazuja, ze
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Rys. 3. Przeciecie poprzeczne zagigbia weglowego w okolicach Dabrowy Gorniczej,

wegiel bedzie .mdgt byé wydobyty, gdyz z jednej strony,
w niektérych czeciach pokiadéw, w nastepstwie ich pola-
mania i popekania niema weale wegla, a z drugiej strony,
wskutek niezupelnej doskonalogei sposobdw technicznych
wydobywania wegla, pewna jego ilo§é, nieraz do§é znaczna,
pozostaje pod ziemis 1 przepada. Na te prawdopodobne stra-
ty odlicza sig 0,8 £ na metr szeScienny i w takim razie powyz-
sza liczba 94 miliardy przyjmuje sie jako liczba tonn wegla,
znajdujacego sig w zaglebiu polskiem.

Poniewaz dotad przez 120 lat wydobyto zaledwie 1 mi-
liard tonn, wiec pozostaje jeszeze 93 miliardy tonn. Niewiel-
ki poludniowo-zachodni kat zaglebia polskiego lezy poza
granicami Polski etnograficznej, wige dla obliczenia zapasu
wegla w te] Polsce z powyzszych 98 miliardéw tonn, nalezy
odjaé pewna cze$é dla tego kata, ktdry jest etnograficznie
ezeskim. Przyjmujac na zasadzie powierzchni tego teryto-
ryum 5 miliardéw tonn, jako znajdujacy sig tam zapas we-
gla, otrzymamy dla Polski etnograficznej 88 miliardéw tonn.

Jakze ta liczba rozklada sig miedzy pojedynicze dziel-
nice? Gdyby powyzsze obliczenie ilo§ci wegla bylo zu-
pelnie dokladne, a bogactwo wegla w calem zaglebiu jedna-
kowe, to podzial ten bylby proporcyonalny do powierzchni
tych dzielnic; poniewaz jednak tak nie jest, wige tego spo-
sobu trzymaé si¢ nie mozna. Liczby do tego podzialu czer-
palem z dwdch stron: ze #rédel pruskich i krakowskich.
Prusey geologowie i gdrnicy podaja ogromue liczby dla
swej dzielnicy a obnizaja znaczenie Zaglebia Krakowskiego,
gdy tymeczasem krakowscy geologowie i gérnicy przypisuja
ogromne znaczenie Zaglebiu Krakowskiemu, w ktérego po-
ludniowo-zachodniej czesei byty niedawno odkryte nowe ob-
szerne tereny weglowe. Azeby uzgodni¢ te réznice, wybra-
tem poSrednia droge i otrzymalem nastepujace liczby dla
czterech dzielnic Polski etnograficznej:

w BEuropie, chociaz co do
gatunku wegla nie zajmo-
walaby ona pierwszego miej-
sca, poniewaz zaréwno za-
chodnie Niemey w West-
falii jak i Anglia posiadaja
wegiel lepszy mniz wigksza
czesé Slaska.

Gdybysmy przyjeli wieksza niz 1000 m glebokosé ko-
palfi, co moze w przyszlosei nastapié, to powyzsze liczby
znacznieby sie zwigkszyly, i moze by¢, ze stosunek ich wy-
padiby inny.

Wytwdrezos¢ wegla w rdéznych dzielnicach zaglebia
polskiego w r. 1913 byta nastepujaca:

Slask pruski . . . ;

43 800 000 ¢ 71,1%

» austryacki polski 5 080 000 , 14,7%
Kréslestwo Polskie . 6 830 000 , 11,1%
Galicya . o 1920000 , 8,19

Razem 57 630 000 ¢
doliczajac wytwdrezose terytoryum
czeskiego . . . . . . . 4 000 000 ¢
otrzymamy jako produkeye calego
zaglebla . . . . . 61 630 000 ¢

Przy takiem wydobyciu zasoby wegla wystarczylyby
na 1500 lat, a przy znacznie wiekszem, jakie mozna przewi-
dywaé w przysziosei, wystarcza one przynajmniej na 1000 lat.

Najwicksza liczba kopalfi znajduje sie na Slaskn prus-
kim, gdzie bylo ich w r. 1918 — 58, z ktorych 4 rzadowe
a reszta prywatne, nalezace w czesci do miejscowych magna-
téw niemcéw, w czedel do towarzystw akeyjuych niemiec-
kich, ktérych ci magnaci sa udziatoweami. Wszyscy wyzsi
pracownicy, dyrektovowie, inzynierowie, a nawet nizsza
sluzba techniczna sa to niemcey, lub zniemezeni §lazacy. Ro-
botnicy sg prawie wszyscy miejscowi §lazacy, méwiacy je-
szceze dobrze po polsku, choé wielu z nich ezyni to z obaws
dla nnikniecia cigzkich, grozacych im za to kar.

Rzad pruski jest nie tylko wlageicielem kilku najwigk-
szych kopald, ale opréez tego posiadaczem ogrommych tere-
néw weglowyeh w zachodniej czesei zaglebia, gdzie w osta-
tnich dwndziestu latach, przeprowadzil liczne 1 bardzo gle-
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bokie wiercenia (jak up. otwér w Paruszowicach, majacy
przeszlo 2000 7 glgbokosel), kidremi odkryte zostaly wiel-
kie, nieznane przedtem, bogactwa weglowe. W razie wej-
§cia Slaska (idrnego w sklad zapowiedziane] zjednoczone)
Polski, rzad tego kraju statby sie posiadaczem wielkich ko-
palfi i obszernych terenenéw weglowych a zavzad jego gor-
nictwa mialby powazne zadanie do spelnienia w nalezytem
prowadzeniu tych kopalfi i wyzyskaniu terendw. ‘

Na Slasku austryackim liczba kopalii wegla nie jest
mi doktadnie znana; znajduje sie ich tam kilkanascie w za-
chodniej czedei tej prowineyi okolo Ostrawy, Orlowa, Karwi-
na i Dabrowy Slaskiej. Kopalnic te produkujg przewaznie
bardzo dobry tlusty wegiel koksowy i wyprazanie koksu jest
tam prowadzone na wielka skale. Wiadeicielami tych ko-
palfi sa, albo miejscowi wielcy posiadacze ziemscy, migdzy
ktérymi znajdujg sie czlonkowie rodziny panujacej, albo ka-
pitalisci wiedetiscy. Dyrektorami sa niemey albo czesi, tak
samo inzynierowie; jest jednak kilkunastu inzynieréw pola.
k6w, ktdrzy, rzecz ciekawa, byli powolani przez wlaseicieli
kopalfi na swe stanowiska jednocze$nie przed kilkunastu la-
ty, wtedy, kiedy prezesem ministréw austryackich byt czaso-
wo polak Badeni, a oprdezniego bylo jeszcze dwéch ministréw
polakéw. Po tym krétkim okresie, przyplyw inzynieréw po-
lakéw na kopalnie Slaska austryackiego ustal prawie zu-
pelnie. Urzednicy administracyjni oraz nizsza stuzba techni-
czna na tych kopalniach sg prawie wylacznie czesi, ktdrzy
usilnie 1 skuteeznie pracuja nad czechizacya robotnika pol-
skiego, rekrutujacego sig po czesei z miejscowyeh &lazakow,
po czesel z wychodzedw z Galicyi zachodniej. Dla przeciw-
czialania wynaradawianiu polskiego robotnika i w celu pod-
niesienia go na cokolwiek wyiszy poziom spoleczny, zalozo-
na zostala przed kilkoma laty przez Zwiazek gornikéw
i hutnikéw polskich w Austryi, laczacy w sobie gérnikéw
polakéw z Gralicyi i Slaska, polska nizsza szkola gdrnicza
w Dabrowie Slaskiej, ktéra otrzymata subsydyum rzadowe
i pomimo przeciwdzialania niemedw i czechéw istnieje do-
tychezas i oddaje wielkie uslugi miejscowej ludnosei polskie]
gdrnicze]. '

Przechodzac teraz do krakowskiej czeSei zaglebia we-
glowego, stwierdzi6 musze dos§é zreszta, glosny fakt, ze
w ostatnich latach zostaly tam odkryte calym szeregiem
wiercen, przeprowadzonych na poludnio-zachdd od Krakowa
w kiernnku Slaska austryackiego, nowe nieznane przedtem
i. jak sie zdaje, bardzo bogate tereny weglowe. Wiercenia
te byly prowadzone przewaznie przez prusakdéw, ktérzy tez
stali sie panami tych ferendw, a niektére tereny odkryte
przez polakdéw wykupili od nich, niestety, placac niekiedy
bardzo duze ceny. Obecnie dla polakéw pozostaly tylko
resztki Zaglebia Krakowskiego, o ile ono, jak twierdza, geolo-
gowie krakowscy, rozcigga sig bardzo daleko na wsehdd,
az poza Krakéw, gdzie byloby jeszeze miejsce dla nowych
odkry¢ wegla przez polakéw. W celu wyjasnienia tej sprawy,
wspomuiany juz zwigzek gérnikéw 1 hutnikéw polskich
w Austryl wydal przed kilkoma laty szersza prace p. t. Mo-
nografia Krakowskiego Zaglebia weglowego, gdzie sprawa
weglowa rozpatrzona Jest szezegtowo pod wzgledem geolo-
gicznym, statystycznym i ekonomicznym.

Wreszcie najnowsza, zdobyeza Zwiazku gérnikéw i hu-
tnikéw polskich w Austryi, przeprowadzons przy udziale
wszystkich innych ezynnikéw miarodajnych w Gtalicyi, byto
zalozenie za pieniadze rzadowe, pomimo wéecieklego oporu
rusindw w parlamencie wiedenskim, Akademii Gdrnicze]
w Krakowie, ktdrej zaréwno statut jak i program byly juz
zatwierdzone i fundusze na jej utrzymanie wyasygnowane.
Akademia ta miala by¢ otwarta juz w jesieni roku ubiegle-
go, tymezasowo w lokalu wynajetym, a jeszcze wszesnie],
bo w lecie rokn ubieglego, byla rozpoczeta budowa nowego,
pigknego gmachu dla tej akademii na placu ofiarowanym
przez miasto Krakéw za pieniadze uzyskane od rzadu au-
stryackiego w sumie 2 100000 koron, t..800 000 rub. Wojna,
ktdra tak niespodziewanie wybuchla w drugiej polowie ze-
szlego lata, przerwala te prace, miejmy jednak nadzieje, ze
nie na dtugo, bo po przylaczeniu Krakowa do przyszte] Pol-
ski autonomiczne] Akademia gdrnicza powinna tam po-
wstaé w krétkim czasie, jako w miedcie posiadajacem wszel-
kie §rodki naukowe a przytem tak blizkiem wielkiego prze-
mystu gérniczego, co Jest bardzo waznem dla praktycznego
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wyksztalcenia przyszlych kierownikéw tego przemyslu.
7 pieciu wielkich kopalfi okregu krakowsk;ogo, jedna jest
w rekach polskich, trzy w niemieckich, jedna we fran-
cuskich.

Trzecis najmniejsza, co do przestrzeni, choé stosunko-
wo dosé duza, co do wytwdrezodel wegla, czedcin zaglebia
polskiego jest nasze Zaglebie Duybrowskie 1w Krdlestwie.
Pierwsza kopalnia wegla byla tu zalozona przez naczelnika
gérnictwa na Slasku Berghauptmana von Redena w koficu
XVIII wieku, wtedy, kiedy Zaglebie Dabrowskie po trzecim
rozbiorze Polski nalezalo do Prus i znajdowalo sig w no-
wej prowineyi pruskiej, zwanej Nowym Slaskiem (Nen
Schlesien), podobnie jak Warszawa byla wdwezas stolica,
nowej prowineyi pruskiej, zwanej poludniowo-wschodniemi
Prusami (Siid-Ost-Preussen). Na czesé naczelnika gdrnictwa,
Redena, gruby poklad wegla w Dabrowie otrzymal wtedy
nazwe pokladu Reden, ktéra pozostala do dzi§ dnia.

Produkeya wegla w Zaglgbiu Dabrowskiem na wiel-
ka skale zaczela sie dopiero od r. 1870 po wydanin nowego
prawa, oddzielajacego wtasno§é powierzehni ziemiod wia-
snosei jej wnetrza i dozwalajacego szukaé i wydobywaé kaz-
demu na cudzych gruntach wegiel za nalezytem odszkodo-
waniem, po otrzymaniu odpowiedniej konecesyi, ezyli nada-
nia, od rzadu. Rozumie sie, ze z tego skorzystali przede-
wszystkiem nasi zachodni sasiedzi prusacy, ktérzy nabyli
w zaglebiu (niestety, przewaznie przez kupno z rak polskich)
ogromne przestrzenie terenéw weglowyeh i zalozyli na nich
wielkie kopalnie. Okolo roku 1880 zaglghie stalo sig zno-
wu prowincya Neu-Schlesien, nie polityeznie wprawdzie,
ale z mowy iz obyczaju kierownikéw i pracownikéw naj-
wiekszych przedsigbiorstw weglowyeh i innych. W r. 1887
fen naplyw niemcdw byl ograniczony wydaniem nowego
prawa, zabraniajacego cudzoziemcom nabywania nierucho-
mosfei poza obrebem miast i administrowania niemi. Od
tego czasu zaczal sig wyrazny odplyw niemcéw z zaglebia,
ktérzy coraz wiece] ustepowali swoje przedsighiorstwa kapi-
talistom francuskim. Obecnie jest w zaglebiu 9 towarzystw,
ktore eksploatujg 15 wielkich kopal, polozonych w polu-
dniowej czesci zaglebia, gdzie sy grube poklady wegla; dwa
z tych towarzystw naleza do kapitalistéw krajowych, re-
szta jest przewaznie w rekach francuzdw. Dyrektorami fak-
tycznymi przedsigbiorstw francuskich sa francuzi, inzynie-
rami i urzednikami byli do niedawna prawie wylacznie
polacy, lecz w ostatnich latach, szezegdlnie po r. 1905, daje
sig zauwazyé na niektérych kopalniach francuskich dosé
znaczny naptyw urzednikdw i inzynieréw francuzéw, co po-
woduje coraz czestsza emigracyg pracownikéw polakéw
z zaglgbia na poludnie Rosy1. : '

Najwazniejszem zadaniem rzadu przyszlej Polski
wzgledem Zaglebia Dabrowskiego bedzie nlatwienie wywo-
zu z niego wegla przez zbudowanie calej sieci nowych drég
zelaznych, ktére dostarczalyby wegiel do wszystkich zakat-
kéw kraju, a przedewszystkiem przez uregulowanie Wisty,
ktérej doptyw Przemsza dochodzi do samego zagtebia.

Uregulowana i usplawniona Wisla, polaczona kanala-
mi z innemi takze uregulowanemi drogami wodnemi, po-
winna siq sta¢ z czasem gléwnsg, arterys komunikacyjna wo-
dng w Polsce dla wegla 1 znacznie obnizyé koszta jego prze-
wozu do Warszawy a mawet stworzyé mu wyjécie przes
Gdarisk na morze Baltyckie, ktérego brzegi ss, dotad zaopa-
trywane wylacznie w wegiel angielski.

Wartoéé cale] produkeyi wegla w zaglebiu polskiem
(po potraceniu czeskiej czesei Slaska i Moraw) wynosita w .
1912 — 255000000 rubli (z czego na Krélestwo przypada
35 milionéw rubli, na okrag krakowski 7 miliongw rubli).
Liczba robotnikéw zajetych w kopalniach wegla w tym ro-
ku wynosila 177000 (z ezego przypada na Krélestwo 27 700).
Og6lny zarobek tych robotnikéw byl 88 400000 rb.

Wegiel brunatny.

Miodszym co do wieku i gorszym jako paliwo jest we-
giel brunatny, ktéry sie znajduje w kilku miejscach na zie-
miach polskich, lecz nigdzie dotad nie odgrywa waznej roli
1 wydobywany jest przewaznie na potrzeby miejscowe.

W okolicy Zawiercia, migdzy Zagleblem Dabrowskiem
a Czgstochows, znajduja sig w formacyi tryasowej na nie-
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wielkiej glebokosdei kilkunastu lub kilkudziesieeiu metriw
poziomie nie griube (okolo 1 m) poklady dobrego wegla bim-
natnego, ktory tam sig dobywa malymi szybami, tak zwa-
nymi szybikami, zapomoca reeznych lub konnych kolo-
wrotéw, bez zastosowania maszyn (opriez pomp‘ do odwa-
dniania). W r. 1913 dobyto w ten sposib okolo 150000 # te-
go paliwa, ktdére poszto na uzytek fabryk w Zawierciu.

Na daleko obszerniejsze] przestrzeni i ze znacznie
wigkszg, grubofeia wystepuje wegiel brunatny w zachodniej
czgsei Krdlestwa w Kaliskiem 1 dalej na zachéd w Poznan-
skiem, gdzie poklady jego odkryte wierceniami w okolicach
Poznania, zaréwno ze wzgledu na ich grubodé, sicgajaca
kilku metrdw, jak i na wzglednie dobry gatunek wegla, mo-
ga, mie¢ w niedalekiej przysziosei powazne znaczenie. Prze-
strzen ta stanowi wschodnie przedluzenie niemieckiej forma-
eyl trzeciorzgdowej wegla brunatnego, z ktdrej w Saksonii
Pruskiej dobywaja sig ogromne masy doskonalego paliwa.
W Krélestwie wegiel brunatny tej formaeyi, o ile dotad sie
przekonano, jest gorszy niz w Poznariskiem i zaréwno z te-
go wzgledu jak i ze wzgledu na trudne warnnki eksploata-
c¢yi, nie predko bedzie mdgl wytrzymad konkurencyg z we-
glem kamiennym.

Nie grube poklady wegla brunatnego, nalezacego tak-
ze do formacyi trzeciorzedowe], znajdujs sie w kilku miej-
scach w Galicyi Wschodniej i wydobywaja, sie tam w nie-
wielkich ilogciach na potrzeby miejscowe.

Tego samego wiekn jest wegiel brunatny okolo Krze-
mierica na Wolyniu i w kilkn miejscach na Ukrainie, gdzie
gig jednak nie wydobywa.

Tonrt.

Nalezy wspomnieé jeszeze o najmlodszych zlozach
paliwa ziemnego, ktdére wladciwie wiece] jest roslinnem
niz mineralnem, mianowicie o torfowiskach, zajmujacych
duze przestrzenie na ziemiach polskich, szezegdluie wich
pdlnocne] czefei. Majg one jednak dotad tylko miejscowe
zmaczenie 1 dostarczaja paliwa tam, gdzie niema ani wegla,
ani drzewa.

Rudy cynkowe i olowiane.

Drugie z kolei miejsce pod wzgledem znaczenia eko-
nomicznego w przyszie] Polsce zajmowalyby rudy cynkowe
i olowiane, ktére dlatego tu rozpatruja sie razem, ze w glow-
nem (a dla cynku jedynem) miejscu ich wystepowania, t. j.
w poludniowo-zachodnim kacie kraju na Slasku, w Kréle-
stwie i w Krakowskiem sg co do pochodzenia §cisle z sobg,
zwiazane a czgsto nawet wystepuja razem. Najbogatsze zlo-
za tych rud znajduja sie nma Slaskn Gérnym, gdzie tez ma
miejsce najwieksze ich wydobyecie, stanowiace przeszlo 907
calej produkeyi tych rud na ziemiach polskich. Ruda cyn-
kowa na Slasku wystepuje w dwdch postaciach: jako galman
t. J. weglan lub krzemian cynku, zawierajacy do 25%&}netaln
i jako blenda, t. j. siarczek cynku, w ktérym zawarto$é me-
talu dochodzi do 40%. Blendy wydobywa sig na Slasku da-
leko wigeej niz galmanu; ale chociaz duzo bogatsza w metal,
jest ona trudniejsza do przetopienia, gdyz zawiera siarke,
ktérej trzeba sie przedtem pozbyé, co sig osiaga przez wy-
prazanie blendy w osobnych piecach, przyczem otrzymuja,
sie duze ilogci kwasu siarczanego. W Krélestwie i w Galicyi
dobywa sig tylko galman z niewielka domieszka blendy.

Ruda olowiana, zwana przez gornikéw kruszcem, za-
pewne z powodu swej kruchosci, dobywa sig takze gléwnie
na Slasku i produkeya jej tam stanowi 85% calego wydoby-
cia tej rudy. Jest to tak zwana w mineralogii galena, t. J.
siarczek olowin. Zloza rud cynkowych znajdujs sie¢ na nie-
wielkiej glebokodei 100 do 200 m w skale, zwanej dolomi-
tem rudono$nym, lub na granicy tego dolomitu z lezacym
pod nim wapieniem, ktdéry z tego powodu nazywa si¢ wa-
pieniem podstawowym. Skaly te naleza do formacyi tryaso-
wej, przykrywajace] formacye weglowa, lecz rozciagaja sig
i poza granice zaglgbia weglowego na péluoe, do miasta Tar-
nowskich Gér, zwanego z niemiecka Tarnowicami, a na
wschdd az do Olkusza. Poniewaz te rudy wystgpuja, w nie-
prawidtowych masach, wige dokladne okreslenie ich prawdo-
podobnej ilosei jest niemozliwe. Poniewaz jednak juz od
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szeregu lat produkeya ich utrzymuje sig na jednym pozio-
nie, nalezy sie spodziewaé, ze to samo bedzie mialo miejsce
w przysziodei. Cala ilosé wydobytych w r. 1913 rud cynko-
wych i olowianych wynosila 640 500 £, wartosci 18 000 000 rb.
w czem warto$¢ rud eynkowyeh stanowita 80%, a olowia-
nych 20%.

Huty cynkowe znajduja sie zaréwno na Slasku jak
w Krdlestwie i w okrggu Krakowskim, huty zas olowiane
tylko na Slasku, tak, ze wszystka wydobywana, zreszta
w niewielkiej ilosei, w Krolestwie i w Krakowskiem rnda
olowiana przewozi sig w stanie surowym mna huty slaskie,
(ialena zawiera niewielky ilo$é srebra, ktérego na hutach
Slaskich otrzymano w r. 1913 7,48 ¢ na 44000 # wytopio-
nego olowiu, co stanowi bardzo niewielki procent.

W dawniejszych wiekach w Polsce w kopalniach ol-
kuskich wydobywano tylko kruszec i wytapiano z niego
ol6w i srebro, zreszta w niewielkiej ilosci, nie odpowiadaja-
cej glosnej tradyeyjnej stawie tych kopali. Byly one prawie
przez 200 lat zalane woda i dopiero w koricu XIX w. osu-
szono je, lecz obecnie dostarcraja, one przewaznie galmanu
i niewielks, ilog¢ kruszeu, a przytem gldwna dzialalno$é gor-
nieza przeniesiona zostala z Olkusza do sasiedniego Bolesla-
wia, polozonego o mile na zachdd. Obecnie galman w Kro-
lestwie i (Galicyi, pomimo obszernego terytoryum na jakiem
wystepuje tn dolomit rudonodny, zaczyna sie wyczerpywad,
wobec czego, waznym obowigzkiem przyszlego zarzadu gir-
nictwa w Polsce bedzie zorganizowanie poszukiwail nowyeh
zozy galmanu, ktore tu znaleZé sig powinny.

Jest jeszeze druga miejscowosé w Polsce, w ktdrej
znajduje sig ruda olowiana, a mianowicie okolice Kiele
i Cheein, gdzie do kotica XVIl-go wieku istnialy kopalnie
kruszeu. Tworzy on ftu niegrube zyly, t.j. wypelnienia
szezelin w wapieniu dewoiiskim. W XIX i na poczatku XX
wieku kilkakrotnie usilowano wznowic te kopalnie, ale bez-
skutecznic. Sadzac z duzych wymiaréw bryl kruszcu, znaj-
dywanyeh w niektéryeh zyltach, nealezy przypuszczaé, ze
przemyst olowiany méglby tu by¢ wznowiony w przyszlosei,

Nafta i wosk ziemny w Galicyi.

Przechodzg teraz do nafty, ktira stanowi dotad gldwne
bogactwo mineralne Galieyl. Zrdédla jej ciagng sig wzdluz
calego prawie péinoenego podnéza Karpat od Gorlic na za-
chodzie, az do granic Bnkowiny na wschodzie.

Nafte surows, nazywajs w Galicyi ropa. Sposéb wy-
dobywania jej, jako materyailu plynnego, jest inny anizeli
przy mineralach statych, do ktéryech gérnik musi doj$é pod
ziemia 1 wyjaé je stamtad wiasnemi rekami. Dla wydoby-
wania nafty wiercone s w ziemi glebokie otwory pionowe,
ktérymi nafta albo sama wypltywa na powierzchnie, niekie-
dy tryskajac fontanna, pod naporem zawartych w niej ga-
z6w, albo tez, najczedeie], bywa z nich pompowana.

Kopalnictwo naftowe w Galicyl datuje zaledwie od
lat 50 i zaczelo sie prawie réwnocze$nie na skrajnymn za-
chodzie pasa naftowego okolo Gorlic i na skrajnym wscho-
dzie w okolicach Kolomyi. Zrddla te marazie znajdowaly
sie niegleboko, 200 do 300 m 1 stosunkowo dosyé predko
sie wyczerpaly; ale zato odkrywano nowe zrédla w innych,
posrednich, miejscowosciach pasa naftowego, dochodzac
przytem do coraz wiekszych glebokosei. Obecnie przemyst
naftowy zesrodkowany jest gldwnie we wschodniej Galicyi
w okolicach Boryslawia, gdzie nafta dobywa sie juz z bar-
dzo znacznej glebokosei, okolo 1500 m, a niekiedy i do 2000.
Obfitosé nafty jest tu ogromna i okrag ten daje 94% calej
ilosei wydobywanej w (1alicyi nafty, gdy zachodnia Gali-
eya, w okolicach Krosna, daje tylko 4'/,%. Wszystkim
znane sy nazwy Schodnicy, Tustanowie i1 innyeh miejscowo-
§ei, gdzie wytryskuja niezwykle obfite Zrédla nafty. W ro-
ku 1908 produkeya nafty tak znacznie sie zwigkszyla wskn-
tek odkrycia naraz kilku nowych, bardzo bogatych jej Zrd-
del, ze nastapit kryzys naftowy, gdyz nie tylko nie mozna
bylo sprzedac calej ilodei ropy, ale nawet pomiescié jej 1 wy-
wiesé, tak, ze duzo jej splywalo swobodnie po powierzchni
ziemi do sasiednich dolin i tam przepadalo. Ten nadmiar
ropy spowodowal nagla znizke jej ceny, ponizej kosztu pro-
dukeyi. Dla zazegnania tego kryzysu przedsigwzigty byl
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przez wladeicieli kopahi, przy pomocy kraju i rzadu, caly
szereg Srodkdw, dzigki ktdrym nadmiar produkeyi ropy byl
wkrétce opanowany i cena jej poduniosla sie, dajae wlasei-
cielom kopali zyski. Srodkami tymi byly: pobndowanie
wielkich zbiornikéw zelaznyceh, drewnianyeh lub ziemnych,
do przechowywania nadmiaru ropy, przeprowadzenic cale]
sieci rurociagdw, kidrymi ropa przeplywa ze Zrédel do zhior-
nikéw, Iub ze zbiornikéw do eystern kolejowyeh, sluzacyeh
do przewozn ropy, wzmocnienie srodkow przewozowych
przez znaczne zwigkszenie liczby cystern kolejowych, wre-
szeie zastosowanie vopy do opalania kotldw parowozowych
na kolejach. Ten oslatni §rodek jednak trwal, o ile wiem,
krdtko, gdyz jest on nieekonowmicziy i jak sie wyrazit
doweipnie jeden ze znawedw przemyslu nalfowego, moze
by¢ pordwnany do opalania piecdw drzewem mahoniowen,
gdyz rzeczywista warto§¢ ropy, przerobione] mna wladciwe
produkty, jest daleko wyzsza, anizeli cena, jaka mozna za
nig osiagnaé w charakterze materyaln opalowego. Wytwor-
czosé nalty w Galicyi stale wzrasta, ale podlega znacznym
wahaniom, 1 jest zalezna od wydajnodei Zrddel, co znowu
wplywa na cene, ktéra tez sig waha w bardzo duzych grani-
cach. Sadzac jednak z dingosei podkarpackicgo pasa na-
ftowego, wynoszacego kilkaset kilometréw i odkrywania
srédel nafty w coraz to nowyeh miejscach tego pasa, mozna
by¢ pewnym, ze obecna znaczna produkeya yopy jeszcze
przez dlugie lata nie tylko sie utrzyma na obecuyni pozio-
mie, ale bedzie dalej wazrasta¢. Produkeya ta wynosila
w roku 1911 ~— 1500000 £, a warto$¢ jej 19 milionéw rubli.

(talicyjski przemysl nattowy, jakkolwiek oparty prze-
waznie na kapitalach obeych, moze byé nazwany przemy-
slem polskin, ze wzgledu na swych pracownikdw, kidrymi,
poezawszy od najnizszych, t. j. robotnikéw, az do najwyz-
szyeh, t. J. dyrektordw, sy polacy. Zapozyczony w pierw-
szych latach istnienia galicyjskiego przemysiu naftowego
7 Ameryki Pélnoenej i wprowadzony przez amerykariskich
wiertaczy tak zwany kanadyjski system wiercenia, ktérego
pod wzgledem technicznym z braku eczasu opisywaé nie
moge, przeszed! nastepnie zupelnie w rece polskich wierta-
ezy 1 inzynieréw, ktérzy go znakomicie ndoskonalili i stwo-
rzyli swoisty, galicyjski system wiercenia, odznaczajacy sig
wielka, szybkoSeia, 1 precyzyy. Polscy wiertacze i inzynie-
rowie z (zalicyi slyna jako mistrze w tej sztuce i sa waywa-
ni do poszukiwan nafty i wiercen do obeych krajéw. Oni to
stworzyli przemysl nattowy w sasiedniej Rumunii i w od-
leglyeh Tndyaeh Wsehodnich holenderskich na wyspie So-
matrze. To tez jakiekolwiek bedy losy Galicyi wsehodniej
w prayszlodel, mosna byé pewnym, ze jej przemyst naftowy
hedzie prowadzony praez polakidw.

Otwory wiertnicze naftowe sa zwykle nagromadzone
bardzo licznie na niewielkie] przestrzeni, a nad kazdym
z nich stol wysoka wieza drewniana, niezbedna do podno-
szenia 1 spuszezania przyrzadu wiertniczego. Te wieze, roz-
rzucone na tle pieknego krajobrazu karpackiego, wérdd
laséw, przedstawiajs, bardzo ladny i ciekawy widok.

Otwory naftowe, oprdez ropy plynnej, bedace] miesza-
ning, réznych weglowodoréw, wydzielaja, czesto takze 1 we-
glowodory gazowe, kidre sy odprowadzane osobnemi rura-
mi i uzywane jako opal do kotldw parowych.

Surowa ropa nie jest zdatna do wladciwego uzytku,
gdyz przedstawia mieszaning weglowodoréw o réznej lotno-
dei 1 réznym stopniu zapalnodci. Dla otrzymania z niej
produktdw jednolityeh, mogacyeh mieé specyalne zastoso-
wanie, poddaje siq ja przerébee w fabrykach specyalnych,
zwanyeh ralineryami, w ktérych zapomoca stopniowego
ogrzewania oddziela sig produkty o réznej lotnosci; naj-
pierw otrzymuje sie najbardziej lotng i obecnie tak cenna
benzyne, potem natte do o$wictlania, nastgpnie oleje geste,
przerabiane na smary do maszyn i wreszcie najgestsze od-
padki, stanowiace bardzo dobry opat. O ile wiem, wieksza
¢zqs6 ropy, produkowane] w Galicyl, wywozi sie w stanie
surowym poza jej granice i tam przerabia sig w obeyeh ra-
lineryach na cenne produkty, z wielks dla kraju strata.

Blizko zwiazanym z natty, jest wosk ziemny czyli ozo-
kieryt, ktdry sig znajduje i dobywa gléwnie w Boryslawiu.
Przedstawia on ciemno-brmnatng, o gestosei wosku mase,
i stuzy do wyrobu wosku sztueznego, ktéry na wyglad ni-
czem sig nie véznt od wosku pszezelnego, a takze do otrzymy-
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wania parafiny 1 innych produktéw palnych. Wytworezosa
wosku ziemnego w Gralicyi zmniejsza sig w ostatnich latach,
a rdwnoczesnic zwieksza si¢ jego cena. W r. 1911 wydoby-
to go okolo 2000 ¢, wartodei 1 mil. vb.

861 kuchenna.

Polska dawuo jest slymma ze swoich bogatych zlozy
soli w Wieliczee 1 Boelni, kidre] kopalnie siegaja jeszeze
XIT wieku., Kazdy slyszal, a wielu ogladalo te olbrzymie
czarodziejskie podziemia w Wieliezee, powstale po wyjeciu
soli, ktdéra tam sig¢ znajduje w ogrommnych oddzielnyeh ma-
sach, majacych po kilkadziesiat metréw grubosei i po kilka-
set metréw dlugodei 1 szerokodei. Te zloza soli naleza, do
stosunkowo milodej, trzeciorzgdowej lormacyi mioceniczne;,

0162 warunki polityezne tak sig obeenie nieszezedliwio
zozyly, ze gléwna cze$¢ przyszlej Polski, a mmianowicie dzi
siejsze Krélestwo Polskie nic moze weale korzystaé z soli,
znajdujace] sig tak blizko od jej graniey, lecz musi sprowa-
dzaé 6l z Rosyl poludniowej z odleglodei 1800 km i placié
za nig, bardzo wysoks, ceng, a to wskutek ogromnego cla na
56l zagraniczna, wynoszacego 30 kop. od puda.

W Krélestwie mamy jedyne bardzo niewystarczajace
zrédlo soli, t. j. warzelnig w Ciechoeinku, ktdra dostarczyla
w 1. 1918 zaledwie 4400 ¢, wartodei 98 000 rub., gdy tymeza-
sem w r. 1911 (ostatnim z ktdrego mam dane statystyczne)
przewieziono do Krdlestwa z Rosyi poludniowej 90 000 # soli
1 zaplacono za nia okolo 2000000 rub., kidre, zaréwno na
Zrédlo wytwdrezodel jak 1 na podrednictwo, przeszly prawie
catkowicie w obee rece.

W Austryi s6l stanowi, jak wiadomo, monopol rzado-
wy, iz tego powodu produkeya jej jest ograniczona i cena
bardzo wysoka. W r. 1911 w Wieliczee 1 Bochni wydobyto
przeszlo 100000 ¢ soli, z ktéryeh !/, soli jadaluej drogie]
12/, soli fabryeznej, denatnrowanej, duzo tanszej. Ogdlna
wartosé sprzedazna tej soli wynosila 8300000 rub.

Opréez soli kamiennej produkuje sig w Gralicyi Wsehod-
niej s6l warzonka z licsnych wytryskujacych tam zrddet slo-
nych. Wr. 1911 otrzymano w ten sposéb 54000 ¢ soli
prawie wylacznie jadalne], wartosei sprzedaznej 4 000 000 rb.

Scisle zwiazane z sola kamienna, jest sloze soli potaso-
wych kainitu i sylwinn w Kaluszu w Galicyi Wsehodniej.
Sole te majs wielkie znaczenic w rolnictwie jako mnawouy
sztuezne i stanowia, olbrzymie bogactwo Niemiee pélnoc-
nych, gdzie sie ich wydobywa miliony tonn rocznie. W Ka-
luszn jest tez kopalnia soli potasowyeh, jednak z bardzo
mala, stosumkowo produkeya, gdyz wr. 1911 wydobyto ich
tam tylko 11000 .

Oprdez (alicyi, sél wystepuje w Polsce w dwdceh jeszene
miejscach: na Kujawach i na Gérnym Slasku.

Na Kujawach, 7 tej strony granicy, mamy znane 7rédh
slone w Ciechocinku, zawierajace od 4!/, do 6% soli, z kté-
rych warzy sig sél, po uprzedniem zgeszezeniu roztworu do
204, w tak zwanych tezniach, znanych dobrze wszystkim go-
Sciom ciechocifiskim.

Po drugiej stronie granicy, w Inowrocltawiu w Poznan
skiem, tez od dawna byly znane Zrédla slone, kiére przed la
ty 30 daly pohop do poszukiwail zapomocy wiercen, a te do-
prowadzily do odkrycia pod samem miastem bogatego zo-
za soli kamiennej, na ktérem zalozona byla kopalnia. Istnia-
la ona lat kilkanaseie, musiala jednak byé zamknigta z po-
wodu obsuwania sig nad nia ziemi, ktére byto prazyczyna
zawalenia sig kilku domdéw, a nawet uszkodzenia kosciola
w miescie. Obecnie istnieje tam tylko warzelnia soli.

Zloze soli w Inowroclawiu stanowi niewatpliwie wschod-
nie przedluzenie calego szeregu bogatych z16z soli kamien-
nej 1 soli potasowych w Niemezech pdinoenych, nalezacych
do formacyi permskiej; sadzac ze zrédel stonych w Ciecho-
cinku i w innych miejscach Kujaw w Krdlestwie, powinno
sig 1 tu znajdowaé jeszcze dalsze wschodnie przedluZenie
tych zlozy niemieckich, ktére jednak dotad, pomimo kilka-
krotnie przedsigbranych w réznych miejscach wierceni, od-
krytem nie bylo, chociaz znaleziono juz gips, zwyklego to-
warzysza soli. Zadaniem przysziego Zarzadu (iérnictwa
w Polsce hedzie przedsiewziecic na nowo tych poszukiwa-l"l,
tem bardziej, ze saydzac ze zlozy pélnocno-niemieckich, za-
wierajacych sole potasowe, i tu odkrycie tych soli nie jest
niemozliwe, chociaz w sasiednim Inowroclawiu ich niema.
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Wreszeie w ostatnich latach odkryto wierceniami w po-
Indniowej czgsei (F6rnego Slaska obszerne zloze soli kamien-
nej, ktérego grubosé dochodzi miejscami do 80 m. Przed-
sigwrzigele wiercell wywolane tu zostalo obecnodein, Zrddel
slonych, z ktérych najbardziej znane znajduje sie w (foczal-
kowicach, gdzie istnieje zaklad kapielowy.

Przypuszezadé mozna, ze i nasze Zrédla siarczano-sione,
wyplywajace w poludniowe] ezescei ziemi Kieleckiej, na ktd-
rych w Busku 1 Soleu istnieja, znane zaklady kapielowe,
wskazujy takze ma znajdywanie sig soli w glghi ziemi i ze,
gdyby tu_byly przeprowadzone takie same puszukiwania
jak i na Slasku Gdérnym, to sél moglaby tez hyé znaleziona,
tem bardziej, ze warstwy tutejsze naleza do tej samej forma-
¢yi miocenicznej co w Wieliczee, Bochni i na Slasku Gérnyu.

Rudy zelazne.

Drugim po weglu pod wzgledem znaczenia ekonomiez-
nego procduktem przemyslu gdrniczego wogdle jest zelazo.
Poniewaz bedzie ono stanowilo przedmiot osobnego odezy-
bu, wige o niem mdéwié tu nie bede 1 zajme sig tylko ruda-
mi zelaznemi.

Rudy te znajdujy sie na ziemiach polskich w kilku
miejscach na znacznyech przestrzeniach, 1 juz od diuzszego
czasu podtrzymuja w Kvdlestwie w calo§er lub czesciowo
przemys! zelazny; jedunak obliczenie, chocéby przyblizone
ich zasobdw, tak jak to mialo miejsce dla wegla, jest bardzo
ufrudnione z powodu braku dostatecznych danych, co wy-
nika najpierw z nieprawidlowosei znacznej czesei zlozy tych
rud, a potem z zupelnego zaniedbania jakichkolwiek ba-
dan systematyeznych w tym kieranku. Nasze rudy zelazne
wystepuja albo w cienkich pokladach, albo w postaci nie-
prawidlowych gniazd 1 sy dosyé ubogie w zelazo, ktérego za-
wierajg od 80 do 40%, obecnie wiee trudno jest im wytrzymac
konkurencye z bogatemi rudami obeych krajéw, zawieraja-
cemi 50 do 60Y zelaza, ktérych przywéz do naszych hut
wskutek dogodnych warunkdw komunikacyi jest dosé la-
twy. Z tego powodu produkeya naszych rud jest duzo
mniejsza nizby byé mogla, a natomiast wielkie masy boga-
tych rud zelaznych sa ciagle jeszeze przywozone na nasze
huty z Rosyi poludniowe] z Kizywego Rogu. Z ogélnej
ilosei 640 000 ¢ rudy zelaznej, przetoplone] wr. 1911 na hu-
tach w Krélestwie, tylko 260000 £, t. j. 40°/, bylo miejsco-
wyeh, a reszta sprowadzonych. Na Slasku Gérnym, gdzie
rudy wilasne sa juz blizkie wyczerpania, stosunek byl taki,
ze 7 ogdlnej iloscl uzytych na tamtejszych hutach 1700000 ¢
rud zelaznych tylko 140000 ¢, t. j. 8% bylo miejscowych,
a cala ogromna reszta sprowadzona zostala z obeych krajéw:
z Wegier, Rosyi poludniowej i Szwecyi péinocnej.

W Gralieyi niema weale hut zelaznyeh, a rud jest tam
niewiele, réwniez jak i na Slasku austryackim, gdzie istnieje
jedna niewielka huta zelazna niedaleko Cieszyna, pracujaca
jednak na rudzie obcej.

Rudy zelazne na ziemiach polskich znajduja sie prze-
waznie w Krélestwie, w trzech miejscach: 1) w zaglebiu we-
glowem, gdzie wystepuja w tej same]j formacyi tryasowey,
co rudy cynkowe 1 olowiane i tworza niewielkie i nieprawi-
dlowo rorrzucane gniazda wsrdd gliny na powierzehni wa-
pienia, zwanego wapieniem muszlowym, w Krélestwie, na
Slasku i w Krakowskiem. Ruda tutejsza jest to zelaziak bru-
natny o zawartosci okolo 40% zelaza. Wobec duzej po-
wierzehni, jake tu zajmuje wapieii muszlowy, szezegdlnie
w Krolestwie, zapasy tej rudy powinny byé znaczne. 2) Dru-
oi rozlegly obszar rud zelaznych znajduje si¢ w okolicach
Czestochowy, zaréwno na poludnie jak i na pélnoco-zachdd
od niej. Rudg stanowi tu tak zwany zelaziak ilasty, t. j. we-
glan zelaza, czyli syderyt pomieszany z gling o zawartosei
35 do 40°/, zelaza, ktory tworzy cienkie, rzadko gmbsze po-
nad 80 ¢m, poziome poktady na niewielkicj glebokosei kilku-
nastu lub kilkudziesigeiu m w ciemnej glinie, nalezacej do
formaecyi jurajskiej. W hutach zelaziak ilasty nzywa sig nie
w stanie surowym, lecz wyprazony, dla uprzedniego pozby-
cia sie wehodzacego do jego skladu kwasu weglowego, ktd-
ry przytem ulatnia sig, a wtedy zawartosé zelaza zwigksza
sie do 45%,. Ze wzgledu na swa, czystosé i latwa topliwosé
zelaziak ilasty stanowl bardzo dobra i chetnie nzywana na
naszych hutach w Zaglgbiu Dabrowskiem rude i, gdyby nie
konkurencya rudy krzyworoskiej, mdgiby byé wydobywany
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w duzo wigkszych iloseiach, niz to ma miejsee obecnie. Za-
pasy tej rudy na omawianej przestrzeni trudne sy do okre-
Slenia z powodu braku systematycznych badan. Ze wzgledn
jednak na jej obszar, dochodzacy moze do 1000 £m? i na po-
kladowy charakter zlozy, mozna przypuszezaé, ze lezy tu
wziemi przynajmuie] kilkadziesiat milionéw tonn rudy.
3) Trzeei obszar rud zelaznych znajduje sig w ziemi Radow-
skiej; ciagnic sig on wzdluz pilnoenego podndza gdr Swieto-
krzyskich i rozszerza sig na zachdéd od nich. Powierzehnia
tego obszaru dochodzi moze do 1500 km?. Rudy wystepuja
tu na niewielkiej glehokosei w kilku poziomach geologicz-
nych w formacyi tryasowej i jurajskicj w postaci zelaziaka
brunatnego lub ilastego z zawartosein zelaza okolo 33°/,.
Zelaziak Lrunatny tworzy gniazda, miejscan znacznyeh roz-
miaréw, zelaziak ilasty cienkiec poklady. Zelaziak brunat-
ny formacyi jurajskiej jest czesto zamieczyszezony 'domie-
szka, piasku i zawiera duzo krzemionki, co utrudnia jego
przetapianie. Rudy radomskie sa przewasznie uzywane na
hutach miejscowych, ktoryel jest niewiele, 1 z tego powodu
wydobyeie tych rud jest duzo mniejsze, niz czestochowskich,
chociaz zasoby ich tutaj powinny by¢ wieksze niz na tam-
tym obszarze. Przed 100 laty, za Krolestwa Kongresowe-
go, 1 péiuiej po roku 1830, kiedy wytapianie rudy odbywalo
sig jeszeze na weglu drzewnym, rudy radowmskie mialy wiel-
kie znaczenie dla krajowego przemystn zelaznego, ktéry
koncentrowal sie wtedy nad brzegami rzeki Kamiennej,
gdzie opréez rudy zelaznej, byly duze lasy 1 sila wodna, nie-
zbedna dla dwezesnyeh hut zelaznych.

Opréez wymienionych trzech obszaréw, zawierajacych
rudy starszych formacyi, znajduja sie jeszcze porozrzucane
po calym obszarze ziem1 polskich tak zwane rudy zelazne
blotne, lezace prawie na same] powierzehni i stanowiace
utwor wspélezesny. W ostatnich latach odkryto obszerne
ztoza tyel rud na poludnie od Kalisza. Cala ilo§é wydoby-
te] wr. 1913 na ziemiach polskich (razem ze Slaskiem Gior-
nym) rudy zelaznej wyniosla 400 000 £, wartosei 1 300 000 rb.;
przy wydobyein ich pracowalo 3000 robotnikdw.

W razie praylaczenia Slaska (Gérnego co Polski, nasze
rudy zelazne, a szezegdluie czestochowskie, nabralyby wiel-
kiego znaczenia i wytwdérezosé ich bardzoby sie zwigkszyla,
gdyz znalazlyby oue ohszerny zbhyt na poblizkich hutach
élaskich.

Wobec ogromnej wagi przemyslu zelaznego ijego praw-
dopodobnego rozwoju w przyszle] Polsce z jednej strony,
a z drugiej wobec coraz wigkszego zapotrzebowania i wzra-
stajace] wskutek tego ceny bogatych rud zelaznych w Envo-
pie, nasze chociaz niebogate rudy beda mnabieraly coraz
wigkszego znaczenia. Najwazniejszem przeto zadaniem
przyszlego zarzadu gérnictwa w Polsce bedzie dokladne zba-
danie z16z naszych rud zelaznych, ktéreby umozliwilo obli-
czenie ich zasohdw.

Fostoryty.

Fostoryt, wazny materyal dla otrzymywania sztuczne-
go nawozu—superfosfatu, dobywa sig tylko w jednem miej-
scu na ziemiach polskich, mianowicie na Podolu, wzdhz
Dniestru, miedzy Kamieficem Podolskim a Mohilowem.
Wystepuje on tu w bardzo charakterystycznej postaci zu-
pelnie gladkich, nieco splaszezonych kul o érednicy do 15
em, rozrzuconych wpoziomej warstwie piasku, lezace] na nie-
wielkiej glebokos$el kilkunastu lub kilkudziesigein metréw.
Cala produkeya fosforytn wynosila tu w r. 1910 — 900000
puddw, t j. 15000 ¢ z czego przeszlo polowg wydobylo
i przywiozto do swojej fabryki chemicznej w Lowiczu Towa-
rzystwo Lowickie przetworéw chemicznych, gdzie byly one
przerobione na superfosfaty. 7 drugiej polowy znaczna
cze$6 poszla na przerébke takze do naszego kraju do druge]
fabryki superfosfatéw w Strzemieszycach pod Granica,.

Fosforyty znajduja sie takize i w drugiem miejscu na
ziemiach polskich, duzo blizej od nas, w okolicy Tomaszo-
wa Rawskiego, nie sq one tam jednak eksploatowane, a na-
wet niedostatecznie jeszeze zbadane.

Mieddz.

Niewielkie zloza rud miedzianych znajdujs sie w Pol-
sce w okolicy Kiele i Checin. Byly one eksploatowane je-
szeze za czaséw Rzeczypospolite] polskiej, lecz pézniej kopal-
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nie te upadly; prdbowano je wznawiaé kilkakrotnie w XI1X w.,
a nawet i w ostatnich czasach, lecz bez pomyélnych wynikGw.

A jednak zaslugujs oue na to, aby jeszcze raz zostalyby do-

kladnie zbadane, gdyz przy udoskonalonych obecnic w gor-
nictwie i hutnietwie srodkach technicznyeh i wysokiej cenie
miedzi eksploatacya ich moglaby by¢ prawdopodobnie pro-
wadzona z korzyseia przy odpowiednim nakladzie kapitatu,

Siarka.

Znajduje sig w Polsce w dwdeh niezbyt odleglych od
siebie miejscach: w Czarkowej przy ujseiu Nidy do Wisly
i w Bwoszowicach na poluduie od Krakowa, i tu i tam w je-
dnakowych warunkach geologicznych, w marglach, naleza-
eyeh do formacyi mioceniczne], te] samej, ktdra zawiera sdl
w Wieliczee. W obu miejscach isinialy do niedawna kopal-
nie siarki, ktére jednak od kilkunastu lat sy zaniechane, nie
z powodu swego ubdstwa, lecz z powodn konlknrencyi siarki
sycylijskiej, ktéra dobywa sie tam w ogromnych masach,
bardzo tanio 1 dzieki komunikacyi morskiej zaopatruje cala
Burope, a takze z powodu zastosowania pirytéw do fabry-
kacyi kwasu siarczanego.

Kamienie bundowlane.

W poludniowe] czedei ziem polskich, gdzie na po-
wierzehnie wystgpuja skaly twarde starszych formaeyi,
znajdujs sie liczne kamienie uzyteczne, sluzace do rozmai-
tych eeléw.

W okolicach Kiele, a takze w skalistem pasmie juraj-
slkiem, miedzy Krakowemm a Czgstochowa, wreszeie w for-
macyi tryasowej, pokrywajacej czesciowo zaglebie weglowe,
mamy bardzo wiele wapienia, slnzacego przewaznie do wy-
palania wapna a w ezeei jako kamiei budowlany. Do tego
ostatniego celu nadaja sie szczegdlnie wapienie formacyi
dewoniskiej z okolicy Kiele i Checin, ktére dajg sie lamad
w duze prawidlowe bryly ilatwo dajg sie polerowaé; zna-
ne sy, one powszechnie pod nazwa, marmuréw kieleckich.
W potudniowe] czeSci ziemi Kieleckiej znajduje sig bialy
wapiefi formacyi miocenicznej, ktéry w $wiezym stanie, za-
raz po wyjeciu z ziemi, jest migkki i daje sig doskonale ob-
rabiaé pila 1 siekiera w duze prawidlowe bryly, a po wy-
schnigeiu twardnieje 1 mdgltby stanowié doskonaly kamiei
budowlany dla naszych miast, gdyby nie zupelny brak ko-
munikacyl.

W okolicach Kiele i w Radomskiem posiadamy dosko-
nate piaskowce: czerwony 1 bialy szydlowiecki, ktére tez
nadaja si¢ do celdw budowlanych i zyskuja, dzigki polacze-
niu kolejowemu, coraz dalsze rynki zbytu.

W poludniowej czesei ziemi Kieleckiej, kolo Buska,
Pificzowa 1 Stopnicy, znajduja si¢ duze poktady gipsu, ktdéry
sig rozehodzi po kraju jako materyal sztukatorski.

Pod Krzeszowicami, niedaleko Krakowa, sa duze loniy
porfiru, ktére dostarczajs kostke brukows i doskonaty ma-
teryal szosowy. W razie zniesienia granicy miedzy Kréle-
stwem a Galicys 1 ulatwienia komunikacyi, kamien ten
moglby znalezé szerokie zastosowanie jako materyalt bruko-
wy 1 szosowy w poludniowe] czeSei Krélestwa, zupelnie po-
zbawionej dobrych materyaléw na te potrzeby.

Na Wolyniu, Podolu i Ukrainie mamy wielka, obfitosé
granitu, ktéry stamtad idzie czeSciowo na bruki kostkowe
w Warszawie. Na Wolyniu znajduje sig takze bazalt, z ktd-
rego Warszawa tez czerpie materyal na nowo-zaprowadzons
ta bruki mozaikowe. Wreszcie w okolicy Zytomierza na
Wolyniu mamy bardzo ladny ciemny kamien —labradoryt,
zwany przez kamieniarzy czarnym granitem, uzywany do-
tad przewaznie na pomniki.

W Lubelskiem okolo Chelma i na Wolyniu w Krze-
mieficu znajduje sie kreda.

Gliny.

(liny, nadajace sig do wszystkich celdw ceramicznyclh,
poczawszy od zwyczajnej cegly az do fajansu i porcelany,
znajdujs sie w obfitosel na ziemiach polskich. Kaolin, t. j.
najezystsza biala glina powstala z wietizenia, t. . naturalne-
go rozkladu chemicznego granitu, zdatna do wyrobu fajan-
su, znajduje sie w wielkich masach na Wolyniu, Podolu
i Ukrainie.

1915

Na wolyriskim kaolinie zalozona byla za Stanistawa
Augusta fabryka porcelany w Koreu, ktdéra jednak wskutek
wypadkéw krajowych nie mogla sie nalezycie rozwinag.

. W Radomskiem, wzdluz pdlnocnego podndza gér
Swietokrzyskich a takze na zachéd od nich, znajdujs sie
oliny ogniotrwale, na ktérych powstalo kilka fabryk cera-
micznyeh a takze ochra farbiarska, przerabiana tamna 'farby.

Okolo Tlzy jest doskonala glina garncarska, na ktdrej
wytworzyl sie miejscowy przemysl garncarski. W zaglebin
weglowem we wszystkich trzech dzielnicach dobywane sg
takze dobre gliny ogniotrwale, ktére jednakze tylko na Gér-
nym Slasku sg dotychezas nalezycie zuzytkowane.

Zrédia mineralne.

Zrédel mineralnyely, ktére stanowig tez bogactwo kra-
ju, posiadamy bardzo duzo, szczegélniec w (Galicyi wzdluz
Karpat.

Opréez wspomnianych juz przy soli Zrédel slonych
w Galicyi wschodniej, znajduja sig w Gralicyi zachodnie]
liczne zrédla mineralne lecznicze, ktére mozna podzielié na
trzy giéwne grupy:

Solanli: Rablka, Twoniez, Rymanow, Truskawiec. GI6-
wnag, czeseia, skladows, tych, dosé zreszty rdzniaeych sig mie-
dzy sobg #rédel, jest s6l kuchenna czyli chlorek sodowy,
obok ktdrego sg takze siarczany i weglany: sodowy, wapnio-
wy i magnezowy. W Rabce i Iwoniczu znajduje sie prdez
tego nieco bromu i jodu, ktére majy duze znaczenie lecz-
nieze. )

Szezawy: Szezawnica, Krynica, Zegiestdw, odznacraja
sig przedewszystkiem duza zawartoSciag kwasu weglowego
w stanie gazowym, a z ich czesei stalych gléwnemi sg chlo-
rek i weglan sodowy.

Zrdala siarczane. W Galicyi jest tylko jedno Zrddio
tego rodzaju w Swoszowicach pod Krakowem i stoi w zwiaz-
ku z tamtejszemi zlozami siarki. Zrddlo to zawiera jako
czedel gazowe siarkowoddr 1 nieco kwasu weglowego, a jako
czedei stale gidwnie siarczany i weglany.

Wszystkie wymienione dotad Zrédia ss zimne, t.j.
majg mniej wigcej zwykla temperaturg wody Zrddlane]
w danej miejscowosei.

Cieplice, t. j. Zrédlo cieple posiada Polska tylko jedna
w Jaszezuréwee pod Zakopanem i to o niezbyt wysokie]
temperaturze, bo tylko 20° C., czyli 16° R., w kazdym razie
0 15° C. wyzsze od temperatury innych Zrddel podtatrzafi-
skich, ktéra wynosi tylko 5° C. Woda tej cieplicy jest pra-
wie stodka, t. ]. zawiera bardzo malo rozpuszezonych czgdel
statych. Na Slasku Gérnym jest kilka zrédel stonych, a na
jednem z nich w Goczalkowicach urzadzony jest zaklad ka-
pielowy.

W Krélestwie, w poludniowej czeéei ziemi Kieleckiej,
wyplywaja, w kilku miejscach Zrddla siarczano-stone, zwig-
zane z tamtejszymi pokladami gipsu i dowodzace istnienia
w glebi ziemi soli, moze byé ze tylko rozproszonej w glinie
a moze by¢ i skupionej w wigksze zloza. Woda tych zrédel
zawiera Jako gaz siarkowoddr, a jako czeSci stale gléwnie
chlorek sodowy i weglany.

Wszystkim znany jest zaklad kapielowy ciechocifiski,
oparty na tamtejszej solance; podobny zaklad istnieje takze
w Inowroclawiu.

Wreszcie nalezy wspomnieé o pigknie polozonych nad
Niemnem zakladach kapielowych w Druskienikach i Bir-
sztanach a takze o Naleczowie w Lubelskiem. _

Nie mojs, rzecza jest wdawaé sie w oceng wartosel
leczniczej naszych zdrojowisk, lecz, o ile wiem, mogs one
zadowolié¢ prawie wszystkie potrzeby i przy dobrych che-
ciach, zaréwno ze strony gosci jak i gospodarzy tych zdro-
jowisk, mogs powstrzymaé masowe nasze wyjazdy do ba-
déw niemieckich.

Juz na wstepie wspomnialem, ze plody kopalne znaj-
duja sie prawie wylacznie w poludniowej cze§el ziem pol-
skich i przewaznie w granicach Polski etnograficznej. Si-
dze, ze bedzie rzeczy ciekaws, zdaé sobie sprawe z tego, j&-
kie znaczenie ekonomiczne miatby dla takiej Polski jej prze-
myst gérniczy, t. j. podaé warto$¢ produkeyi gérniczej, licz-
be zatrudnionyeh przy niej robotnikéw i sume ich zarob-
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G e A na , karcie rézowej do Biblisteki przed poniedziatkiem d. 22 marca

Zowiadomienia, nadesiane péZniei. nie bedn mogly by¢ wydrukowane w najblizszym numerze, ktéry nkaze sie d. 24t m.

" ™ - L3 r
i. Zebranie Ogoélne.
J 1 Q a e 3 . - 3 7 ST ! x : ]| g y : ' . Cy
.V\i‘rlmu‘l.;) marca 1915 v (w piglek) o godzinie 8 wieczorem odbedzie sie Zebranie Ogalne czloukow Stowa-
rzyszenia Technikow w sali Muzeum frzemysin i Rolnictwa (Krakowskie-Przedmiescie N 66).
Porzgdek obrad:

1) Odezytanie protokdlu zebrania poprzedniego. %) Komunikaty Rady.
2) Balotowanie '):‘1owy(_>h’ kandydatéw na czionkow Sio- 4)  Wnioski eztonkéw do roupatrzenia przez Rade i ewen-
warzyszenia Technikdw, tualnego wniesienia na Zebranie nastgpne.

W razie niedoj$cia do skutku Zebrania w dniu 19 marca, zwoluje sig niniejszem na pigtek dnia 26 marca o go-
dzinie 8§ wieczorem punlilualnie Zebranie Ogolne w drugim terminie dla rozpatrzenin tychze spraw, przyczem powtdrne
to Zebranie bedzie, na zasadzie § 65 statutu, prawomocne, bez wzgledu na ilosé obeenych,

- [1. Posiedzenie teehniezne.

W pigtek d. 12 b. m. odbgdzie sie posiedzenic techniczne w sali Muzeum Przemyslu i Rolnictwa (Krakowskie-

Przedmiescie 66). Poczatek o godz. 8 min. 16 wieczorem punktualnie,
Porzadek obrad:

1) Odezytanie sprawozdania. 2)  Skrzynka zapytat. 3) Sprawy biezgce.

4) IX odezyt z seryi: , Widoki vozwoju przemyshn na Ziemiach Polskich® wypowie p. Adolf Wolski na temat:
LPrzemyst metalowy. Fabrykacya maszyn.*

5} Dyskusya. 6) Wnioski czionkdw.

ill. Kolo Mechanikow.

Miesigczne posiedzenie Kola odbedzie sie we wtorek d. 16 b, m. o godz. 8¢ wieczorem w =ali Nr IV,

. Porzadek obrad:
1) Odezytanie protokdin zebrania poprzedniego. - 3) Komunikat inz. 8. .J. Okolskiego o organizacyi prac
2) Inz. Antoni Hummnicki: ,Pomocnicze urzgdzenic: me- komisyi, normalizujsce] ezgsei maszynowe.

chaniczne w przedzalniach“ (z przezroczami). 4) Sprawy biezace.

Uwaga 1. Wstgp na odezyt majg wszysey czlonkowie Stowarayszenia lab goscie wprowadzeni. prawo zas glosu w spra-

’ wach Kola praystuguje wylaeznie eztonkom Kola.

Thwage I1. Broszurg inz, J. Piotrowskiego p. t. ,Metoda obliczania czasu roboczego na obrabiarkach® czlonkowie Kola
moga otrzymywaé w Zarzadzie Kola bezplatnie. Cena jej ksiegarska wynosi 50 kop. Ustepstwo zas dla
ezlonkéw Stowarzyszenia 20%.

1¥. Posiedzenie teechniezne.
; W piatek d. 19 marca r. b. odbedzie si¢ posiedzenie techniczne w Muzeum Przemyslu i Rolnictwa. Poczatek
o godz. 8 min. 15 wieczorem punktualnie.
Porzadek obrad:
1) Sprawy biezace. : 2) Skrzynka zapytah. _
3) X odeczyt z seryi: , Widoki rozwoju przemysiu na Ziemiach Polskich® wypowie p. dlfons Kihn na temat:

»Przemys! elektrotechniczny i elektryfikacya Ziem Polskich. ;

TRESE ODCZYTU. Rzut oka na dzieje elektrycznodei i elektrotechniki. Rola urzgdzen elektrotechnicznych w przemysle i zyciu ogélnem.
Rozw6]j wszechéwlatowego przemysin elektrotechnicznego i elektryfikacyi lrajow zachodnich. Niemey a przemys! elektrotech-
niczny wszechsdwiatowy, Zaleznosé nasza od yprzemysin niemieckiego. Obecny stan elektryfikacyi krajéw polskich i polskiego
przemystu elelbrotechnicznego. Warunki i widoki rozwoju elektryfikacyi i przemysju elektrotechnicznego w Polsce. Wnioski:
Dalsza, na szeroky skalg prowadzona clektrytikacys Polski niezbgdna jest dla rozwoju ogdlnego przemyslu krajowego, i ona stwo-
rzy polski przemys! elektrotechniczny. Biektryfikacya, przy mozliwem wyzyskanin energii, ukrytej w spadkach wodnych, pokla-
dach wegla i torfu, winna odbywaé sig planowo pod opieks wiadz krajowych i spolecznych. Przemysl elektrotechniczny - polski
winien by¢ popierany przez instytucye krajowe, gininne i miejskie. a zabezpieczenie istnienia tego przemystu i jego rozwojn winné
byé¢ jednem z zadah wlasnej polityki celnej. :

4) Dys](nsya, D) Whnioski ezlonkéw. . .
W nastepne pigtki wygloszone beds odezyty na tematy: ! X1V. Niezbgdny rozwéj komunikacyi ladowych i wod-
XI. Przemys? widkienniczy (p.S. Kossuth). nych w Polsce (p. 4. Golgbiowski).
XTI1. Lasy i przemysl lesny (pp. W. Graduiski, A. Zial- XV. Wspdludzial kapitatu i handlu w rozwoju przemy-
Towski, H. Karpinski). sha (p. St. Karpiriski). .
XIII. Potrzeby miast. Srodki podniesienia zamoznosei XVI, Szkolnietwo ogdlne i techniczne.
i kultury miast (p. Henryk Radetszewskt). ,  XVIL Organizacya pracy w przemysle.

V. Koto Chemikoww.

W sobote d. 20 b. m., o godz. 8} wieczorem odbedzie sig Ogélne Zebranie czlonkéw Kola.
Porzadek obrad:

1) Odczytanie protokolu. - 4)  Dr. Jozef Stefan Turshi: ,% chemii barwnikéw ka-
2) Sprawozdanie z dzialalnosci Kola za rok 1914. . dziowych grapy antrachinonuf.:
3) Wybory 2-ch czlonkéw Zarzadu na miejsce ustgpuja- * 5) Sprawy i wiadomosel biezgce.

cych z powodu ukonczenia kadencyl.

V1. Koto b. Wyechowaneow Szkoly Wawelberga i Rotwanda.
We wtorek d. 28 b. m. o godz. 84 wieczorem w sali Nr IV odbedzie sig zebranie miesigezne czlonkéw Kola.
3) Odezyt p. J. Moczulskiego: .Przemysl gorzelniczy na

Fargpdel onmad: Litwie i Bialorusi”.
1)  Odezytanie yrotkédu. Lo4) Sprz.a.wy'bieche.l
9) Sprawozdanie Komisyi. 5) Wnioski czlonkow.

V1iI. Komitet Biblioteczny.
BIBLIOTEI A otwarta codziennie od godz. 10 rano do 24 po pol. i od 6 do 9 wieczorem, Q" -
CETL.DT I A otwarta bez przerwy do godz. 1 po pdlnacy. '
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Will. Wydzial podrednietwa praes
4 N Zajecla walsujs dla:
48, Trzech inZynierdw lub fechnikéw-konstruktoréw do kotldw parowycl. Zajecie na poludniu Rosyi.
46, Dwu majstrdw wicriniczyeh do stadzien artezyjskich. Pensva od B0--75 vh. mied., nadto djety podezas rozjazdéw. Zajecic na Wolynin.

12, Milodego ini.-elekbiotechnilen (kawualera, poddaistwa rosyjskiego) z prakbvka paroletnia, na pomoenika do elektrowni fabrveznei
. _wysokiego napigeis, oboznanego v turbinami. Zajecie ua poludnin Rosyi. Pensya 150 rb. mies., mieszk atlo i r»pn,l'bezp'{'.

“l‘-”. .,):(‘.h slusiray 1 tokoraw 7 prakbylay wicloletniy do robot drobuisjszych, galanteryjnych. Zajgcie w poblizn Warszawy.

34, Mlodego mechunika ze szkoty Piotrowskiego (lub rdéwnorzadnej) na pomoeniks majstra.

df Inze-gornika, sufygara, 2 prawem samodzielnego prowadzenia robét goérniczych, obeznanego wykonywaniom szybow 1 prowadze-

nicin robol podziemnych. Pensya rb. 200 mies,, mieszkanie, opat i $wiatlto bezpl.
50U, Buchaltera, rachmis6 korespondenta 2 praktyks u przedsishiorey budowlanego, do wykowywania réznyech zlecent w miescie i na
= kolel.  Pensya y s, Zujecie vo poludnin Rosyi. i )
Pechuika, obeznanego 2 vobotami zelazo-betonowomi, posindujacego praktyky pray mostach kolejowyeh conujmniej 2-lefnia, Ponsyu
HO0—120 vb. mies. Zajecie na poludnin Rosyi. . ’ ’
b, Dozorey kierownika (diesintuik) robst ziemnyeh i murarskich (rmostéw), Zajecie na poludniu Rosyi.
20.  Rysownikéw wykwalifikowanych do ograswanin centealuewo. Pensva okoto 100 vh. miesigeznie.  Zujocic w Moskwie,
18, Dwu rysownikdw fubryeinyeh wykwalifikowanyeh do kredlenia detali maszyn i apuratdw. Fensyn ol 100 rb. mies, Zujecie w Moskwie.
16, Technika, obezn. doki. z duialem robét zelbetowyel zardwno praksycznie, jak i tooret., do zajed binrowych { prowadzenia robot na. Litwie,
14.  Mlodeygo inzyniera-zelbetaika ze znajomnseia wyliczow konstrakeyi statyeznie niewyznaczalnyeh. Zajecie na Litwie. -

Wzor adresu dia listGw: WYDZIAL POSREDNICTWA PRACY przy Stow. Techn w Warszawie, ul. Wiodzimierska 3/5,
(Prosimy o dotaczenie marki pocziowej na oupowisdz).
HWAE o) Wydziat jest czynny w Bibliotece w poniedziatki, Srudy | pigtki od godz. 7% do &Y wieczorem.
b) Wydziat nle poleca pracownikéw ani firm ofinrujacych zujecln, lecz jedynie poscedniczy migdzy nimi. Udziela wskazdwek
i pomieszcza ogloszenia na ninlejszej karcie b razy 4 vzgdu bexplatnie.

¢) Oferty lub polecenin nadsylane hezimienmie nie sa uwsgledniane, natomiast Wydzial zapewnin Zndana dyskrecyq i w razis
zastrzezeuin nie ujawnia nazwiska osoby lub firmy podajacej ogloszenie.
d) Usunigte ogloszenie moze hyé wznowione na Zyczenie wyraiome na pismie.

e

Zbytecone jest nadsylanie ofert przed zazaduniem i otraymaniem adresn lub informacyi od Wydzialu, ktéry w wigkszosei
wypadkéw poleca skladunie ofort interesantowi bezposrednio.
f) W kowrespondencyi z Wydziatem nalezy koniecznie wymienié¢ mumer danego ogfoszenia; ewentuslnie tes dodad do
podplsu tytul: ezt Stow. Techn.“. Praytaczanie zas M , Przegladu Techniczuego* jest niepotrzebne.
&) Nieczlonkowie Stowarzyszenia Techinikéw powinni sig zglaszaé z rekomendacysy od jednego z cztonkéw tegoz Stowarzyszenia.
h) Sz. klienci, kor:rstajacy z posrednictwa Wydziatu, proszeni sa jaknajusilniej, azeby, po obsadzeniy wolnego miejsca lub otrzymaniu zajecla,
zechceieli zawiadomi¢ o tem Wydziat nasz niezwlocznie.

FosZUs Ajaocy pracy .
INazwy mlast w nawiasach dotyczo siedziby zaktadu naukowege. w kifrym kandydat odbywat studya).
81 Shichacz V vokn iniynieryi Politechniki Lwowskiej posauknje odpowiedn. zajecia. Posiada praktyke przy robotach melioracyjnych.
79. Technile » 3-letniy, praktyka elektrotechniczny, -
77. Ingynier dypl. (Monachinm), konstruktor, samodzielny wykonawca robot zelbetowych z praktyks, 3-letoia w kraju i zagranicy.
75, Rysownik-konstruktor (Zyrardéw i T, K. N ) z 3letnia praktyky v dziale urzadzen kolojek podjazdowych i konstrulkeyj Zelazuych.
V8. Stadent Polit. Lwowskiej z 3-letuia prakt. poszuknje stulego zajgcia w dzieduzinie budowy kott. par. lub bad. mlynéw zbozowych.
1. Inz-mechauik (Praga) z 2-letniy praktyks konstrokeyjna biurowa w dziale trausmisyi. Przyjmie tez zajocie w fabryce meszyn.
69, Technik budowl. (Praga 'Cz) z prukt. 10-let., biegly rysownik, konstrultor, grunt. obezn. z pracami biurowemi i robotami budowl
7, Tecbuik-elekbrotechnilk (szk. Piotrawskiego) z 3-letniag praktyks montazows i biurows,
66, lInz.-elektrotechnik i mechanik jMitbweida) z 6-letnia prakiyks fubryezng i warsstatowa,
Technik-tkacz (Austrya) z 18-letniy pruktyka fabryezng poszukuje zajecia pomocnike dyrektora lub dyrekéora.
Sztyegar z 19-letnia praktyka w zakladach gérniczych w Krdlestwie,
Technile ogruewnicsy 4 4-letnia, praktyks, oraz rysownik-kopista w tymze dziale poszukuje odpowiedniego zajgeia. ‘
Mlody technik (szk. W awelb. i Rotw.) z 2}-letnia prakt., obezn. z rob. w warset. slusarsko-mechan, poszukuje zujgein pray budowie maszyn.
Ini.-elektrotechnik (Kutlsruhe) z 8-letnin prakeyks elektrotechniczng i instalacyjua, dodwiadczony handlowiec. Wiada jgz. obcymi.
In%.-elektrotechnik (Barlsruhe) z 1d-letniy praktyka, obeznany ze stosowaniem wysokiego napigeia, wiadajacy jezykami obcymi,
poszukuje znjgein w charakterze kierownika w elektrowni lub biurowego,
bl. Budowniczy z prawem prowadzenia robét i podpisu, posiadajacy praktyke 22-letnis, poszukuje posady technika miejskiego na pro-
wincyi. Oferty do Wydziatu posrednictwa pracy.
19, Kierownik cdlewni (¥.ddz) » 17-letnia praktyka odlewnicza i modelarska,
47. Dyplomowany in%-elektrotechnik (szk. Wawelb, i Tuluza) z pewna praktyks prazy budowie elektrowni miejskiej. :
4b,  Samodzielny technik budowlany (szk. Piotrowskiegn) z 6-letnia prakryks w Warszawie. "
43, Technik budowlany (szk. Piotrowskiego) z 6-Jetnia prakbyka.
39, Technik-mechanik (szk. Wawelbergn i Rotwanda) poszukuje zajecia w biurze lub warsztatach.
37, Mlody techuik (szk. Wawelbergas i Rotwanda) poszuknje zajecia. ] :
85. Technik-chemik, ceramik (szk. Pjotrowskiego) z 3 letnis prakt. techun. i administr. w jednej z najwigkssych fabr. ceram. Gesarstwa.
17. Inz.-mechanik (szkola Wawelberga i Rotwanda i Tuluza) z 24-letniy praktylks warsztatows. ) )
15. Mechanik z 27-lotnig, prakt.,, wmajster warszt, flosarskich, obezn. z maszynami parowemi i robotumi ogrzewniezemi, wodoc. i kenaliz.
323. InZz-mechanik (Dermstadt) » 6-letnia praktyks fabryczng i handlows, wiadajgey jezykami obeymi,

IX. Zmiany w Liseie Czlonkéw na r, 1914,

-8t Nazwisko i imig ' Zmians stanowiska lob zajecia | Adres pocztowy
:ﬁ%{” Czerwidski Jan { Dyr. zarz. Ros.-Knbansk. Nafs, Komp, Przemyst. | Bkaterynodar
dl." fiada Roman i Inzynier Ake. Tow. Elektr. ,Dynamo= . , _
846. Malinowski Stefan i — \ Piotrogréd, ul. W. Spaska 25, m. 12
861. Markowicz Wiladyslaw Inz. zarz, czedceia organiz.-gosp. oddz, lokom. w Zakly Ludinowo, gub. Kalnska
1834 Michalski Wiadystaw — [Malcowskich Sienna 24
934! li\f&' ort Kazimierz = Orla 11

994. Olsza,ﬁsl&"JRomuuld U Inz, firmy ,Kulsz i Lnedtke”, przy bud. politechn. Nowoczerkask
106do sBiotrmwskdJan i Polua 66

1388. Szpotanski Kazimiers Szef wydz. bud. apur.fabr.l’owsz.Tow.ELWRydze Ryga, ul. Dorpacka 50, m, &
1426, Swiderski Legp l‘

pald i InZzynier w fubryce ,,Bormann, Szwede i S-ka”
Niekrasz Felic&dl . . = ’ ., Marszalkowska 22
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kéw. Nastgpujaca tablica zawiera w sobie te dane w licy-
bach okrgglych:

Wartosdé Liczba Zarobki
produkeyi wrub. robotn. robotn. w ruh.
Wegiel kam. i brun. 255000000 177000 88400 000
Rudy cynk. i olow. . 18000000 L2750 5000000
Sél L . 3700000 2250 700000
Rudy zelazne . 1300000 3000 900 000
Nafta w Gralicyi zach. 1000000 L 000 300000
Razem 279000000 196000 95300000

Z og6lnej sumy wartosel produktdw gérniczych przy-
pada na Slask Gdrny, t. j. zabor pruski, 200 000 000, co sta-
nowi 70%.

Na zakorczenie nalezy siggnaé mysly w przyszlosé
1 zastanowié sig krdtko nad tem, jakie nastepstwa dla prze-
mystu gérniczego i zwiazanych z nim innych galezi prze-
mystu miatoby polaczenie wszystkich dzielnic Polski etno-
graficzne] w jedna calo§é, ktéra moglaby swobodnie rozpo-
rzadzaé swemi sprawami gospodarczemi.

Przedewszystkiem miieliby§my ogromma, obfitosé we-
gla, ktéry, nie bedac obcigzony wysokiem clem, stanowia-
cem teraz 10 kopiejek od korca, stalby sig tanszy z tej strony
dzisiejsze] granicy zachodniej. Rozumie sie, Ze ta nowa
Polska nie moglaby skonsumowaé u siebie calej ilosci wy-
dobywanego w niej wegla, kt6éra juz obecnie (po potraceniun
wytwdrezosei czeskiej czedel zaglgbia) wynosi okolo 570 mi-
lionéw korey rocznie, ale sadzac z dzisiejszych miejse jego
zbytu na ziemiach polskich, moglaby pomiescié okoto polo-
wy tej ilosei, gdyz sam Slask Gérny zuzywa prawie czwarta
czesé swojej wytwdrezosei wegla. Druga polowa poszlaby
zapewne dawnemi drogami zbytu, t.J. na zachdd do Nie-
miec, na poludnie do Austryi i na wsehéd do Gralicyi wscho-
dnie] i dalej, a oprdez tego musiataby szukaé nowych drég
zbytu na péinoc 1 wschéd. Znaczny wzrost wywozu na pol-
noc mégiby nastapié dopiero po uregulowaniu Wisly i stwo-
rzeniu dla wegla polskiego wylotu przez Gdansk na morze
Baltyckie, ktérego brzegi sg dotad zaopatrywane wylacznie
w wegiel angielski.

Wysoki gatunek pewne] czesel wegla Slaskiego, szcze-
gélnie na Slasku Austryackim, wegla, dajacego doskonaly
koks hutniczy, utatwilby dzialalno$¢ naszych hut zelaznych
w Krdlestwie, ktére teraz sprowadzaja koks z zagranicy
i oplacaja go wysokiem clem; wskutek tego a réwniez w na-
stepstwie zniesienia granicy celnej od strony Slaska nasta-
pilaby znizka ceny zelaza. Stanialyby rdéwniez rézne wwo-
zone do nas ze Slaska produkty chemiczne, otrzymywane
ubocznie przy wyprazaniu koksu.

Posiadanie we wlasnym kraju wegla gazowego, ktdre-
go teraz w Krélestwie weale niema, ale ktéry jest w obfito-
Sci na Slasku, przyczyniloby sie do rozpowszechnienia ga-
zowni w naszych miastach prowineyonalnych i do szerokie-
go rozwoju zwigzanego z fabrykacys gazu przemysiu che-
m](;znego, .

Cynk i oldw, sprowadzane obecnie w znaczne] czgei

Politechniki niemieckie

Jeden z powazniejszych badaczéw spraw wyksztalce-
nia inzynierskiego, prof. Kammerer z Charlottenburga,
przedstawil w zeszlorocznym zeszycie styczniowym czaso-
pisma Technik und Wirtschaft, rozwd] wyzszych szkdl
technicznych pruskich w ciagu ostatnich lat dwudziestu pie-
ciu, w szeregu ofmiu wykreséw, z ktdrych pierwszy obok
w calogei odtworzony, z uzupelnieniem o ktérem mowa ni-
zej, ma nawet ogélniejsze znaczenie, obrazujac rozwdj w cia-
gu XIX wieku wszystkich politechnik, z jezykiem wyklado-
wym niemieckim. Kazda z tych szkdt przedstawia na rysun-
ku pasek pionowy, zakreskowany poziomo, ktérego szero-
ko$¢ powigksza sig przy kazdem przejsciu szkoly, z nizszego
stopnia organizacyi na wyzszy. Wszystkie politechniki daw-
niejsze powstaly ze szkdl srednich techuicznych, i tak: wPra-
dze z zalozonego w r. 1806 instytutu powstala politechnika
w r. 1863, w Wiedniu instytut politechniczny zalozony w r.
1815, otrzymal wyzsza organizacye w,r. 1863, a w r. 1872
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ze Slagka 1 obeigzone clem, tezby stanialy, a wskutek tego
zastosowanie ich w przemyséle krajowym mogloby si¢ roz-
szerzyC. Otizymywane pray prazeniu blendy cynkowej pro-
dukty chemiczne, gléwnie kwas siavezany, bylyby wyrabia-
ne w Polsce w ogromnej ilo§ei. Nalezy przypuszezaé, ze
Polska mialaby narazie nadmiar cynku, olowiu i kwasnu
siarczanego.

Wilasnej soli kuchennej mieliby$my wielki dostatek
1 gléwna dzielnica przyszle] Polski, dzisiejsze Krdlestwo,
nie potrzebhowaloby jej sprowadza¢ zdaleka. Obfitosé i ta-
nio$é¢ soli bylaby bardzo wazna rzecza zaréwno dla celéw
gospodarczych, jak i opartego na soli przemyslu chemiczne-
go, ktérego, o ile wiem, na ziemiach polskich dotad weale
niema.

Majac blizko nafte w Galicyi wschodnie], byliby$my
prawdopodobnie gldwnymi odbiorcami tamtejszych pro-
duktéw nafcianych, a moze byé, ze, sprowadzajac surows
rope, wyrabialiby§my sami u siebie te produkty.

Wydobyeie naszyeh rud zelaznych ogromnieby sig
zwiekszylo, gdyz znalaztyby onme obszerny zbyt na hutach
Gdrnego Slaska, ktére obeenie, wskutek cla wywozowego,
z tych rud korzystaé nie moga i positkujs sie przewaznie
rudami przywozonemi.

Wszystko to moze sig urzeczywistnié przy pomyslnym
dia nas zakoficzeniu obeenych wypadkdw politycznych,
lecz dla speinienia tych zadan irzeba bedzie, opréez kapi-
talu, wlozy6 w nie ogromne ilo§ci wytezonej i rozumnej
pracy, ktora stanowié powinna niezbgdny warunek spelnie-
nia naszych pragnien w kierunku uprzemyslowienia kraju
1 zatrzymania w nim emigrujacego obecnie masowo nad-
miaru ludnosei, ktéra, pozostajac na miejscu, nietylko przy-
czyni sig do wzbogacenia kraju, ale bedzie stale powieksza-
ta na nasza korzyé stosunek procentowy ludnoSci w przy-
szle] Polsce.

DYSKUSYA.

P. Bronistaw Plebinski. W uzupelnieniu ciekawego odezytn
Szanownego prelegenta pozwole sobie dodaé¢ kilka stéw z dziedziny
mineratéw budowlanych, ze wzgledu, ¢ jako technika hudowlanego
ten dzial gérnictwa interesnje mnie najwigee].

Otéz nalezy tu wspomnieé o piekuyeh granitach gérnoslaskich
z gatunku gabbro, o niemniej pieknych granitach tatrzarskich, znaj-
dujacych sig w wysokich Tatrach pod Zakopanem, jak rdwniez o wa-
pieniach, jakie w znacznej iloéei zalecaja caly poludniows i poludniowo-
zachodnig polaé Polski. Suczegdlnie picknymi sa wapienie z okolic
Sulejowa, Checin, Kiel¢, Krakowa i Opola na Slasku pruskim, ktére
dajg wapno powietrzne nader wysokiej wartosci techniczne;j.

Ziemie polskie obfitujs réwniez w bogate poklady gipsu, kitére
zalegajg wapna w Poznaiiskiem (eksploatowane przez towarzystwo
akeyjne, w sklad ktérego wchodzy i polacy), Pificzowa, Stopnicy,
Buska, Staszowa w Krélestwie, Krakowa i Zaleszezyk w Galicyi.
Niestety, poklady te z powodu stabego rozwoju kolejnictwa nie mo-
g, byé w mnalesyty sposéb wyzyskane. Tak np. cala produkeya gip-
su w Krdlestwie Polskiem nie przekracza miliona pudédw rocznie,
¢dy produkcya jednego tylko towarzystwa w wapnie dosigga 1Y/,
miliona. Nalezaloby #yczyé, aby rozwd] kolejnictwa w przyszlej
Polsce dal moznoéé odpowiedniego wykorzystania wszystkich jej bo-
gactw naturalnych.

i p.c_)l_skie przed r. 1900.

przemienil sic na wyzszy szkole techniczna. Politechnika
berlifiska powstala z polaczenia dwdeh szkdl: szkoly wyz-
szej, akademii budowlanej, zalozonej wr. 1799 i szkoly $red-
nie], instytutu przemystowego, ktéry w r. 1850 otrzymal wyz-
szg, organizacye; jako wyzsza szkola techniczna zorganizo-
wana zostala w r. 1879. Szkola politechniczna w Karlsruhe,
zalozona w 1. 1825, stala sig wyzszg szkols techniczna, wr,
1865; datujaca od r. 1827 politechniczna szkola centralna
w Monachium—w r. 1877; zalozona w r. 1828 szkola techni-
czna w Dreznie, zamieniona w r. 1851 na szkolg politechni-
ezng— wr. 1871; istniejgca od r. 1829 panstwowa szkola prze-
myslowa w Stuttgarcie, zamieniona w r. 1840 na szkole poli-
techniczna—w r. 1862; powstala w r. 1831 szkola przemy-
stowa w Hanowerze, politechniczna od r. 1847— w r. 1881;
wreszeie otwarta w r. 1836 szkola przygotowaweza du stu-
dyéw akademicko-technicznych w Darmstadzie—w r. 1869.
Trzy tylko politechniki nowsze: w Zurichu, Akwizgranie



{0]

i Brugwikn powstaly odrazu jako wyzsze szkoly techniczne.
Politechnike brunswicka, wyprowadzano zwykle, w dzie-
jach szkolnictwa technieznego, z Collegium Carolinwm zalo-
zonego w r. 1745, a po reorganizacyi w r. 1835 skladajacego
sig z brzech oddzialéw, humanistycznego, tech-
nieznego 1 handlowego, z ktérych w r. 1862
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érednia Wawelberga i Rotwanda. W drugie] kolumnie za-
znaczono paromiesigezne istnienie instytutu politechniczne-
go w Pulawach, odpowiadajacego swymn zakresem posred-
niemu stopniowi organizacyl politechnik miemieckich. Io-

Politechniki Niemicckie Politechniki Polskie

pozostal tylko oddzial techniczny i zamienio-
ny byl wtedy na szkole politechniezna, otrzy-
mujaca w r. 1872 organizacye akadewmicky

Fakty 7 ryen

teekimern v ekanom

P

Broesnt
Ptawy
ki

a w U. 1877 prawa wyzsze] szkoly technicznej.
Prof. Kammerer utrzymuje przeciwnie, ze ta T
starodawna szkola po§wiecona byla przewaznie
naukom kameralnym i ksztaleenie inzynieréw
nie lezalo w jej zakresie.

Chronologie politechnik zwiazal prof.
Kammerer z wybitniejszymi faktami z zycia
technicznego i ekonomicznego. Uwidocznil
wiec zalozenie szkoly politechniczne] w Pary-
zu podezas wietkiej rewolucyi francuskie}, zbu-
dowanie pierwszej maszyny parowej o podwdj-
nem dzialaniu, zaloZenie szkoly techniczne] a0
w Pradze czeskiej rdwnoczes$nie z puszezeniem
prze% Ifultona pilerwszego parowca rzecznego
Claremont, szkoly w Wiedniu réwnoezesnie ze
zniesieniem blokady kontynentalnej i otwar-
ciem zeglugi parowej na Renie, szkoly berlin-
skiej we dwa lata po wypuszezeniu pierwsze-
go parowca morskiego Savannah i tak dalej.

Pierwszy zawigzek badafn do$wiadezal-
nych w politechnikach stanowily pracownie do
badania materyaldw, utworzone przy srodkach
nader ograniczonych w r. 1868 w Monachinm
przez Baunschingera, w r. 1871 w DBerlinie,
w 1. 1879 w Zurichu przez Tetmajera i wr. 1884
w Stuttgarcie przez Bacha, kidre sig rozwine-
1y nastgpnie we wspaniale instytuty z mader
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ne w Monachium w r. 1875, w Stuttgarcie wr.
1886, w Darmstadzie w r. 1895 i Berlinie w r.

1896. Jednoczesnie urzadzono instytuty elek- g

mektryczna praesybia sity
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trotechniczne w Darmstadzie w r. 1883, Ber-
linie r. 1884, Dreznie 1. 1886 i Monachium r.
1888. Skosnic zakreskowane paski przedsta-
wiaja chronologie tych pracowni, grube czar-
ne linie—dzialalno$é znakomitych profesoréw

naftowa
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niemieckich, a umieszezone na tych linjiach bia-
le kélka — daty ogloszenia ich prac najwybit-
nigjszych.

Do interesujacego wykresu prof. Kammerera dolaczo-
no cztery kolumny, obrazujace dzieje politechnik polskich.
W pierwsze] kolumnie (Warszawa) widnieje Szkola Przygo-
towawecza do instytutu politechnicznego, otwarta w r. 1826,
a wige réwnoczesnie z piecioma szkolami niemieckiemi
(Berlin, Karlsrnhe, Monachium, Drezno, Stuttgart) a na lat
dziesie€ przed szkols Darmsztadzka. Ale gdy ta ostatnia
przeksztalcona zostala na istniejaca do dzi§ wyzsza szkole
techniczna, to warszawska, zyskawszy w ostatnim roku wy#-
szy stopien orgamizacyi, zniesiona byla przez zawieruche re-
wolueyjng. W r. 1894 otwarta zostala szkola techmiczna

Wykres prof, Kamnmierera Dodatek
lumna trzecia (Krakdéw) przedstawia instytut techniczno-
przemystowy krakowski, zalozony w r. 1884 1 wtedy odpo-
wiadajacy swym zakresem wspdlezesnym szkotom niemiec-
kim, a péznie] pozostaly w zastoju i zamieniony na szkole
techniczng, §rednia. Wreszeie w kolumnie ezwarte] widzimy
spolszezong w r. 1872 lwowska akademie techniczna, z kté-
rej w r. 1877 powstala jedyna nasza wyzsza szkola technicz-
na, dzi§ wypadkami wojennemi zamknigta — politechnika
lwowska. Niedoczekala sig ona przed r. 1000 pracowni elek-
trotechnicznej 1 mechanicznej, ale od r. 1886/7 posiadala
stacye dodwiadczalne naftowa, 1 ceramiczna, F. K

Mitraliezy automatyczne czyli karabiny maszynowe.

W numelze 42 i 45 Przegl. Techn. 7 v. z. byt podany doéé
szozegolowy opis mitraliezy Vickersa, ktéry daje zarazem pe-
wne pojecie i o innych typach tego rodzaju bromni.

Celem niniejszej notatki jest dorzucié kilka uwag ogdl-
nych o réznych systemach mitraliez, ich zastosowaniu w r6-
znych armiach i . p.

Mitraliena Maxima. Twires pierwszego modelu mitraliezy
automatycznej byl amerykanski inzynier sir Hiram Maxim w r.
1884. Mitralieza ta, po udoskonaleniu w réznych szczegétach,
jest uzywana obecnie w bardzo wielu armiach.

Wspomniana wyze] mitralieza Vickersa jest véwniez tyl-
ko udoskonalonym typem mitraliezy Maxima.

Maxim umial genialnie zuzytkowac site odrzutu do wy-

wolania dziatania automatycznego mitraliezy. W tym celu lu-
fa i zamek sg urzgdzone ruchomo i maja, bieg zwrotny w nie-
ruchomym plaszezu wodnym, otaczajacym Iufg, i w nierucho-
mej obsadzie zamka.

Chlodzenie wodne luty jest zastosowane ze wzgledu na
silue nagizewanie sig lufy podezas t. zw. ognia ciaglego.

Mitralieza Maxima jest tak wrzadzona, ze moze dawaé
oddzielne strzaty, zaréwno jak byé uzyty do ognia cigglego.

Szybkostrzelnodé tej mitraliezy zalezna jest od sity od-
rzutu i dtugosei naboju, gdyz ta diugoscia okreslony jest bieg,
jaki musi wykonaé zamek, zeby otworzyé i zamknad lufe, oraz
zeby wprowadzié nabdj. Przy nabojach kalibra od 7,5 do 8 mm
1 dlugosei 80 mm (z kulks) mozna osiagnaé szybkosé 600 strza-
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16w na minute. Zreszta jest rzecza mosliva, drogs prostych mo-
dyfikacyi szybkos$¢ te zmieniaé w granicach od 400 do 900
strzal6w na minute,

Zasilanie nabojami odbywa sie zapomocs tasm, na ktd-
rych nanizane jest od 250 do 450 nabojéw. Jedna tasma moze
stuzyé wiele razy. Zakladanie nabojéw na tasmie (w oczka me-
talowe) odbywa sig bads recznie, badz mechanicznie.

W wojnie obecnej mitralieza Maxima jest uzywana z je-
dnej strony przez armie niemiecks, z drugiej za$§ praez armie
angielska 1 rosyjska,.

Zostata ona réwniez wprowadzona w armii wloskiej, ja-
ponskie], serbskie], butgarskiej, tureckiej i t. p.

Mitralieza Hotchkissa, Beniamin Berkely Hotchlkiss byt r6w-
niez, jak Hiram Maxim, amerykaninem; urodzil sie w 1.
1828 w Shaross w Connecticut. Przeniéstszy sic do I'rancyi w r.
1870, osiedlit sig w Saint-Denis pod Paryzem izatozyl tam roz-
gloéne vaklady, noszace jego mie.

Pierwszy model mitraliezy Flotchkissa byt wyprobowany
we FFrancyi okoto 1. 1894, lecz nie dat dobrych wynikéw z po-
wodu zbyt zawilego mechanizmu. Dzicki gruntownym stu-
dyom zakladdéw, braki te zostaly usunigte — 1 dzi§ mitralicza
Hotchkissa odznacza sig prostots konstrukeyi.

Jest ona uzywana obecnie w armii belgijskiej, we fran-
cuskiej réwnolegle z mitraliezg Saint-Ktienne modelu z . 1907
1 w japonskie] obok maszyny Maxima.

Samoczynne dziatanie mitraliezy Hotchkiss opart na zu-
pelnie innej zasadzie, niz Maxim, mianowicie, na bezposre-
dniem uzycin gazéw, rozwijajacych sie w lufie przy wystizale.
W tym celu pod Iufy jest nmieszezony cylinderek z ttoczkiem,
polaczony otworkiem z lufg niedaleko od jej koneca. Przy
pierwszym wystrzale cze$é gazdw, przedostajac sie do cylin-
derka, odrzuca wstecz ttoczek, ktdéry zapomocs, stosownej prze-
ktadni wprawia w ruch mechanizm zamkowy. Pod dziataniem
sprezyny zwojowe] ttoczek wraz z calym mechanizmem idzie
naprzod 1 znowu pod parciem gazéwustepuje wstecs it. p. Azeby
mitralieza strzelala bez przerwy, potrzeba tylko naciskaé stale
na cyngiel. Moze ona réwniez, jak mitralieza Maxima, dawaé
rzadkie, oddzielne strzalty. Zasilanie nabojami, oraz wyrzuca-
nie gilz odbywa sig, naturalnie, automatyecznie.

Naboje sa umieszezone na tasmach metalowyclh, ktdre
posiadajg te zalete, ze nie ulegajs wplywom atmosferycznym.
Kazda tasma dtugosei okolo 38 ¢m zawiera 30 nabojéw. W ra-
zie, gdy mitralieza ma byé obslugiwana przez jednego cztowie-
ka, kilka takich tasm moze byé spigte w jedng dlugs tasme.

Liczba strzatéw wynosi od 500 do 600 na minute.

Lufa, ktéra w tej mitraliezie jest stala, nie posiada chio-
dzenia wodnego. Do rozpraszania ciepla sg nasadzone na lufe,
z przodu komory nabojowej i ponad nia, grzebienie bronzowe.

Podezas strzelania mitralieza Hotchkissa spoczywa na
podstawie tréjnogowej, urzadzonej podobnie, jak takaz podsta-
wa Vickersa.

Mitralieza Saint-Etienne, model ». 1907, -wprowadzona
w armii francuskiej, jest jedng z najdoskonalszych, jakie istnie-
ja. Zasada jej dziatania samoczynnego jest taka sama, jak mi-
traliezy Hotchkissa. Inaczej jest tylko urzadzony zamek
w szezego6lach.

Do chlodzenia nie posiada ona ani urzgdzenia wodnego,
ani nawet zwigkszonych powierzchni chlodzacych zapomocs
grzebieni. Dos¢ duza masa metalu skupiona okoto komory na-
bojowej wystarcza do rozproszenia ciepta. Bo jakkolwiek z mi-
traliezy tej mozna daé 600 strzaléw na minute, to jednak prak-
tyka wykazata, ze takie strzelanie trwa tylko przez krétkie
chwile, rozdzielone przez wzglednie dlugie przerwy. Juz samo
dostarczanie nabojéw sprawiatoby wiele trudunosci, gdyby mi-
tralieza, wyrzucajgea 600 kul na minute, miata pracowaé przez
ozas dtuzszy bez przevwy. Zreszta regulamin francuski zaleca
chlodzi¢ mitralieze, w razie nadmiermego rozgrzania, przez pro-
ste wlewanie wody do lufy.

Mitralieza Schwarzlosego zewnegtrznym wygladem praypo-
mina calkiem mitralieze Vickersa (Maxima). Wynalazecs jej jest
niemiec, Andreas Wilhelm Schwarzlosé (okoto r.1904). Jest
ona wyrabiana w Austryi — i niemal wylacznie postuguje sig
nig armia austro-wegierska od r. 1908.

Mitralieza ta ma to wspélnego zmitraliezg Maxima, ze
dziatanie jej samoczynne jest oparte ma sile odrzutu, i posiada
chlodzenie wodne zapomocs plaszeza otaczajacego lufe; z mi-
tralieza za$ Hotchkissa i Saint-Etienne — to, ze lufa jest stala.
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Zamek jednak mitraliesy Schwarzloségo jest zupelnie
oryginalnie i nader sprytnie obmyslony. Jedna jedyna sprezy-
na zapewnia dzialanie catego mechanizmu. Podczas wystrzatu’
gazy wywieraja parcie na denko gilzy, a przez nia na masywna
ezeS¢ zamka; jednakze mechanizm jest talk urzadzony, iz co-
fanie siq gilzy, a wige i otwieranie zamka dopiero wtenczas sie
zaczyna, kiedy kula opudcita wylot lufy. Dzigki temu wyty-
czone jest wyrzueanie plomienia wstecz.

Zasilanie odbywa si¢ przy pomoey taémy parcianej, jak
w mitraliezie Maxima.

Cugstosé strzaldw jest taka sama, jak innych mitralies.

Karabin mitraliezowy, wynalazek lat ostatnich, ma spel-
niaé to samo zadanie, co mitralieza; jest jednak od niej lzejsay,
moze byt przez jednego czlowieka noszony i obsiugiwany nie-
mal jak zwyklty karabin. Zamiast podstawy, posiada obsade
(kolbe) na wzér karabinu; podezas strzelania opiera sig lufe na
murze, gatezi it. p., lub na specyalnej leciutkiej podpdree.

Taki karabin mitraliezowy moze byé réwniez przytroczo-
ny do siodla kawelerzysty, lub umocowany do roweru cykli-
stowskiego 1 t. p.

Firma Hotchkiss wyrabia takie karabiny mitraliezowe,
ktére od zwykltych mitraliez tejze firmy, rdéznia sie jedynie
wigksza prostota 1 lekkoScig,.

Wiasnosci ogdlne mitraliez. Pierwszym rysem charakbery-
stycznym mitraliez automatycznych jest mozno$é dania w nader
krétkim czasie bardzo wielkiej liczby strzaléw, odznaczajacych sia
wielka celnogeia. Drugim ich rysem jest lekkosé, a stad i lai-
wosé przenoszenic. Cigzar opisanych mitraliez przedstawia sie
jak nastepuje: y

Maxim Hotehkiss Saint-Etienne Schwarzlosdé

Ly ky kg kg

Mitralieza . . . . .. 18 24 24 17,5
Podstawa  tréjnogo-

wa czyli laweta . . 24 21 33 18,6

Tak maly cigzar umozliwia przenoszenie mitraliez na
krétkie odleglosel przez ludzi (w tyralierce), a stad i usycie ich
we wszelkich okolicznodciach 1 na wszelkim terenie.

Zaznaczamy mimochodem, ze cena mitraliezy wraz % pod-
staws, wynosi, zaleznie od systemu, od 4000 do 6000 fr. (1520—
2280 1b.).

Innym charakterystycznym rysem zasadniczym mitraliez
jest ich niewidocznodd, t. j. tatwosé ukrycia na kazdym terenie.
Nastawnodé podstawy daje moznosé obstugiwania mitraliezy
w postawie siedzacej lub lezacej, co utatwia réwniez ukrywa-
nie sie personelu.

Personel ten jest zawsze bardzo mnieliczny: wystarczy
w razie potrzeby trzech ludzi—jeden do celowania, drugi do za-
kiadania maboi, trzeci do ich podawania; zwykle jeden lub
dwéch ludzi sg jeszeze potrzebni do przenoszenia amunicyi.

Mitraliezy w kazdem panstwie majs co do kalibru i diu-
goscl te samg lufe co zwykly karabin piechoty; uzywa sig tez
do nich tych samych nabojéw i kulek. Stad whasnosei bali-
styczne mianowicie: predko$é poczgtkowa, ksztatt trajektoryi,
odleglosé, przebicie, i t. d., sg teoretycznie dla mitraliez i kara-
binéw jednakoswe.

Zalaczons tablica wskazuje gtéwne charaklerystyczne ce-
chy karabindw réznych armii.

Jak zaznaczono, teoretycznie strzat karabinowy i mitra-
liezowy sa jednakowe; praktycznie jednak jeden od drugiego ré-
zni sig pod wielu wzgledami. Przedewszystlkiem statecznosé
podstawy mitraliezy wylgcsa w znacznej mierze wptyw nerwo-
wosel strzelajacego, co naturalnie zapewnia mitraliezie daleko
wieksza, celnoéé. Natomiast na celno$é ognia mitraliezowego
wplywa ujemnie, pomimo réznych sposobdw chiodzenin, nad-
mierne rozgrzewanie sig lufy podezas diuzsze] nieprzery wanej
strzelaniny.

Praktyczna szybko$é strzelania. Jakkolwiek w wigkszoscl
mitraliez mozna osiagngé 600 strzatéw na minute, to w prak-
tyce jednak moze to mie zastosowanie tylko w razach wyjat-
kowych. Zwykle liczba strzatéw od 250 do 300 na minute jest
uwazana za najwiecej celows, gdyz obstuga zachownje wzgled-
ny spokéj, nie denerwujac sie zbytnio, dzigki czgmui ogien
jest celniejszy. Zreszta przy 600 strzatach na minute zaopa-
trzenie mitraliezy w amunnicye, przedstawiatoby wielkie tru-
dnofel.

Co do metody strzelania, o rozréznia sig: 1) strzaly unie-
ruchomione, t.j. skoncentrowane na jeden niewielki punkt
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Glowne cechy charakterystyczne karabindw ronych armii.
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frontu, przyczem mitralieza jest na stale polgczona ze swoja
podstaws; 2) strzaly ruchome, kiedy mitralieza wykonywa pe-
wien obrdt na podstawie i ostrzeliwa znacung czedé frontu,
i 8) strzaly ruchome z koszeniem, kiedy po paru prébnych strza-
Yach w jedno miejsce, kiernje sig mitraliezg metodyeznie, jak
gdyhy kosa, z lewa na prawo, potem z prawa na lewo 1t.p,
dopdki to okaze sig potrzebnem.

1y Stop iedz, cynku i niklu, nasladujyey srebro.

Odleglo$é strzaldw. Aczkolwiek mitralieza, zaréwno jak
karabin, moze siegal na odleglosé 2400 m 1 dalej, to jednak
strzelanie dale], niz na 1500—1600 m, daje wyniki bardzo nie-
pewne. 7 drugiej strony, ogiefnl mitraliezowy, réwnowazny
statemu ogniowi zbiorowemu 80 karabinéw, nie ma racyi bytu
na odlegio$¢ mmiejsza niz 600 m, gdyz do takiej odlegtosei in-
dywidualny ogien karabinowy jest dostatecznie skuteczny.

Uzycie zatem mitraliez powinno sig ograniczaé do odle-
glosei od 600 do 1600 m.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie. Sprawozda-
nie z posiedzenia technicznego w dniv 29 stycznia 1915 »,

Przewodniczyt p. Skotnicki.

Po przyjgciu proponowanego porzadku obrad, odezytano
znalezione w skrzynce zapyten wnioski: pierwszy, by prosié
panie, przybywajace na odezyty, o zdejmowanie kapeluszy, za-
staniajgcych rzucane na ekran obrazy, drugi, by przetozyé wy-
znaczone na sobote 30 stycznia posiedzenie techniczne na naj-
blizszy piatek.

Obydwa wnioski zgromadzeni przyjell, wobee czego prze-
wodniczgey zwrécit sie do obecnychna sali paf, by na przy-
sziym odezycie zecheialy zdjaé kapelusze, oraz oznajmil, iz Wy-
dziat Posiedzent Technicznych, praychylajac sig do zyczenia 0g6-
tu, odezyt p. Pawltowskiego o przemysle cukrowniczym na zie-
miach polskich odktada z soboty d. 30 stycznia na pigtek d. 5
lutego r. b.

Nastepnie zabrat glos p. S. K. Drewnowski, ktéry wygto-
sit odezyt na temait:

Galezie przemystu polskiego, oparte na przerobie ziemniakdw
(suszarnictwo, krochmalnictwo, gorzelnictwo).
Odezyt ten, jak 1 inne z seryi odezytéw, traktujacych o widokach
rozwoju przemystu polskiego na zjednoczonych ziemiach pol-
skich, bedzie ogloszony drukiem, z tego wigce wzgledu nie po-
dajemy streszczenia.

KRONIK A

Orka motorowa w miejscowosciach spustoszonych przez wojne.
W zeszycie drugim czasopisma Zeitschrift Ver. D. Ing. (M 21.b.)
znajdujemy dane dotyezice stosowania orki motorowe] w miejsco-
wosciach spustoszonych przez wojng. Gdzie, jak w czesci Prus Za-
chodnicly, inwentarz nlegt rekwizycyi, orka motorowa jest koniecz-
noscig, o ile nie zrezygnowaé ze znacznego obnizenia wytwérezosci
rolne]. To tez aby z jedne] strony usungé czefciowo dotkliwe skutki
braku rak roboczych, a z drugiej daé zamdwienia preemystowi, pruskie
ministeryum rolnictwa wyasygnowalo 1,5 miliona marek zapomogi
na zakup plugdw parowych, z ktérych czeéd byta juz ezynna w ubie-
glej jesieni. Do tej pory zakupiono 34 plugi motorowe i 3 parowe,
w najblizsze] przyszloécei liczba ta ma byé zwigkszona do 60. Plugi
sy oddawane do dyspozyeyi gmin wiejskich,

O tem, ze wojna wplynie na rozpowszechnienie orki motoro-
wej, moéwiy wiele i we Francyi, ktéra jest bez poréwnania lepiej za-
bezpieczona od skutkéw zmniejszenia sig wytwdrezesel rolnej, niz
Niemey. Wedlug zdania ekonomistéw francuskich, pilug motorowy,
nzywany dotychezas na przestrzeniach o charvakterze stepowym, daje
moznosé przystepowania do pracy bez wielkiego zachodu, bez ko-
niecznosci uregulowania caloSeci gospodarstwa, przytem daziata szybko
i sprawnie. Rozstrd] gospodarki rolnej w miejscowoseiach, gdzie od-
byly sig dzialania wojenne, sigga bardzo gleboko, i doprowadzenie

Po odezycie wywiazata siq dyskusya, w ktérej

gltos pp.: Dabrowski, Zalegki, Moczulski i Drewnowski.
4. K.

Sprawozdanie z posiedzenia technicznego w dn. 5 lutego
r. 1915.

Po odezytanin porzgdku dziennego, przewodniczacy
p. inz. Bakowski zawiadomil, iz prayjecie protokétn z poprzed-
niego zehrania nie moze byé uskutecznione z powodu braku
tegoz w  Przegladzie Technicznym, wychodzacym obecnie
tylko 2 razy miesiqeznie. W skrzynce zapytan mnic nie znale-
ziono. Poniewaz nie bylo tez i zadnych spraw biezgcych, prze-
to przewodniczacy udzielit glosu p. M. Pawlowskiemu, ktory
wygtlosit odezyt p. t.

»Przemyst cukrowniczy na ziemiach polskich.

Za starannie opracowany odezyt przewodniczacy w dtuz-
szem przemdéwienin podzigkowal prelegentowi, podkreslajac
polskoéé przemystu cukrowniczego w pordwnaniu z imrymi
przemystami na ziemiach polskich, poczem w dyskusyi zahie-
rali glos pp. K. Drewnowski, Chrzanowski oraz prelegent.
W zakoficzeniu przewodniczgcy zawiadomil: 1) iz wobec licz-
nych zyczen postanowiono oznaczaé poczatek odczytéw na go-
dzing 8Y, i 2) iz nastepne odezyty na temat ,Miynarstwo
w Polsce“ (pr. W. Krzyzanowski) i ,Piwowarstwo n nas®
(pr. Cz. Boczkowski) odbeds sie 12 b. m. Wobec tego, iz nikt
wniosku nie zglosit, posiedzenie na tem zakonczono. Wi Wr.

zabierali

BIEZ ACA.

jej do stanu pierwotnego natrafia na dunze trudnosei. Nie tes dziwne-
go, #e wo wspélezesne] technice nalezy szukaé $rodkéw zaradczych
na wielky skale, ktéreby sparalizowaly niszczace wplywy wojny.
Wszedzie wyrazane sg nadzieje, ze technika, kt6ra dafa ‘taks potege
zywiotowi zniszezenia, jakiego jestesmy Swiadkami, pozwoll # réwna
tatwogeia odbudowaé z powrotem zycie gospodarcze Buropy.

~ Wydaje nam siq, Ze zastosowanic orki moforowej powinno
byé uwzglednione przy rozwazaniu dzialani, majacych na celu do-
prowadzanie naszego krajn do stanu pierwotnego. Rekwizycya wo-
jenna ogoloeita z koni prawie caty Polske, to samo tyezy sig furau,
Ceny siana i owsa, ze wzgledu na trudnodei dowozu, bedy prawdo-
podaobnie wysokie, 1 wobec tego kalkulacya orki motorowej moze wy-
trzymaé rachunek w poréwnanin ze zwykly. % drugiej strony pola
tak sg zniszczone przez okopy i postoje walczgeych armii, ze truduo
wyobrazié sobie, by najbardzie] wytezona praca rolnika, nawet w nor-
malnych warunkach gospodarki, mogta ztagodzié skutki wojny, ktéra
takiem hrzemieniem zwalila siq na naszy ojezyzng. Naodwrdt obawiad
slg nawet nalesy upadku wydajnosei pracy rolnika, wytrqconego
z¢ zwyklego trybu zycia. Jeseli wiec zastosowanie orki motorowej
przyczyniloby sig do wzmozenia tempa zycia gospodarczego, jak na
to Yezy w Buropie Zachodniej, nalezatoby péiéé za tym przykiadem.
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ELEKTROTECHNIKA.
KOLEJKI DOJAZDOWE ELEKTRYCZNE.

Podal Roman Podoski, inz.

(Dokoriczenie do str. 46 w M 5 1 6 r. b.)

Koleje okregow , Bonn-Stadt“, ,Bonn-Land* ¢ ,Sieg*,
zostaly uruchomione w r. 1911. Sy to wlaSeiwie trzy od-
dzielne linie i przedsigbiorstwa. Zarzad jednak i Dyrekeya
zjednoczone s3 w jednym reku wraz z Dyrekeya Tramwa-
jéw miasta Bonn. Ogélna dlugo$é linii wynosi okolo 24 m,
czeSciowo toru pojedynezego, przewaznie jednak podwdjne-
go. Linia Bonn-Mehlen i Bonn-Sieg majy wiecej charakter
tramwajowy, tory leza czesto na drogach, a tylko wyjatko-
wo na wilasnym plancie. Wagony niewielkie, dwuosiowe,
24 miejsca siedzace, 19 stojacych, cigzar 18,3 ¢, przyczep-
nych—10,7 .

Na drogach zawieszenie drutu roboczego zwykle, na
plancie wlasnym-—laicuchowe. Zaznaczyé nalezy, iz wago-
ny majg osie stale, nieruchome, a rozstawe kot 3,5 m i po-
mimo to przejezdzaja w miescie luki o promieniu 18 7.
Poza tem linii tych, jako dla nas mniej ciekawych, blizej nie
badalem. Natomiast linia Bonn-Koenigswinter, Siebenge-
birgsbahn, ogdlnej dlugosdei 13,1 fm, ma charakter kolej-
ki 1 jest ze wszech miar ciekawa. Ruch ma wylgceznie
pasazerski, wagony odchodza z Bonn w poblizu dworca
gléwnego i biegna przez miasto po torach tramwajowych,
przebywaja Ren po moécie i przechodza nastepnie na plant
wlasny. Linia jest wybudowana i eksploatowana narazie
tylko do Oberdollensdorf (3—4 km od Koenigswinter), resz-
ta w r. 1912 byla dopiero budowana.

Linia jest przewaznie dwutorowa, tylko krétkie kawalki
jednotorowe. Profil szyn normalny, jalc w poprzednio opisa-
nych kolejkach. Waga toru na metr biez. wynosi okolo 45 kg,
podkiady sa drewniane. Pochylosei dochodza do 25%, luki
o promieniu do 60 m (ze zmniejszeniem szybkosci przy prze-
jezdzie). Prad staly o napieciu 1000 woltéw (w mieScie
500 wolt).

Pomimo braku ruchu towarowego, budynki stacyjue
sg do$é duze, murowane, z mieszkaniami, wstylu i typie
stacyi na kolei Kolonia-Bonn. Domkéw drézniczych niema.
Stacye sa odleglte $rednio co 2000 m.

Sygnalizacye zastosowano elekiryczng reczng na liniach
jednotorowych, na dwutorowych sygnalizacyi zadnej niema.
Miedzy stacyami dzialaja telefony. Drogi wazniejsze i ruch-
liwsze sg zamykane ze stacyi, pommiejsze drogi nie zamy-
kane, na niektdrych (nie wszystkich) zaprowadzona jest sy-
gnalizacya dzwonkowa samoczynna.

Wagony motorowe i przyczepne jednej konstrukeyi,
4-osiowe, na wézkach. Liczba miejsc wynosi 52, waga wa-
gonu motorowego 21,96 ¢, przyczepnego 13,50 #, rozstaw osi
w wozkach 2,1 m, rozstaw czopdw 7,0 m. Szerokosé wagonu
wynosi 2250 mm (wagony iramwajowe 2000 mm). Motory
s dwa po 85—90 k. m. kazdy. Regulacya uskutecznia si¢
przy pomocy przekaznikéw. Przekazniki sa znacznie ulep-
szone, 0 wiele mniejsze i 1zejsze, niz na kolei Kolonia-Bonn.
Bateryi akumulatoréw niema, prad do przekaznika bierze
sie z sieci przez odpowiednie oporniki. Oswietlenie, ogrze-
wanie i przekazniki przelaczajs sie przy przejsciu z 1000
woltéw na 500 recznie, z 500 na 1000—samoczynnie. Regu-
lator posiada 12 kontaktéw jezdnych, motory zastosowano
bocznikowe. Pierwszy. kontakt mna regulatorze daje prad
do przekaznikéw, dopiero drugi do motoréw. Raczka regu-
latora jest tak urzadzona, iz motorniczy musi naciskaé na
niej guziczek; jesli go pusel, wszystkie przekazniki wylaczaja
sig, i nalezy korbe odstawié na 0, aby znowu puscié prad.

Hamulce sy reczne i powietrzne, ze sprezonem powie-
trzem. Wewngtrz wagonu sg raczki, ktéremi pasazerowie,
w razie niebezpieczenstwa, moga pociag zahamowaé. Palaki
sy dwa, nozyeowe. Za wylacznik maksymalny sluzy ampe-
romierz z dwiema wskazéwkami; przy zetknigciu sie wska-
zéwek przerywa sig prad w przekaznikach, ktére wszystkie
prad przerywaja. Poza tem sa bezpieczniki gléwne przy mo-

torach. Obrgeze na kolach sa pétkolejowe (troche wezsze),
grzebienie dostosowane do szyn rowkowych. XKlasa jest
jedna, z oddzialami dla palaeych.

Pociagi skladajq sie albo z wagonu motorowego i przy-
czepnego, albo motorowego, 2-ch przyezepnych i drugiego
motorowego. Regulacya odbywa si¢ z przedniego wagonu.

Najwieksza przepisana predkosé wynosi 50 km na go-
dzine, w rzeczywistosci jednak jezdza z predlkoseia do 60 km
na godzing; $rednia predkosé na wilasnym plancie wynosi
okolo 30 km na godzing. W dni zwykle pociagi odchodza
co godzine, w niedziele i $wieta co !/, godziny.

Zawieszenie sieci laficuchowe, sa dwa druty robocze
kazdy o przekroju 80 mm? Stupy zelazne, kratowe, sg usta-
wione migdzy torami co 50 m, z dwuramiennymi wysiega-
mi. faezniki pomiedzy szynami miedziane, skryte sa pod
tubkami.

Wagony sg za lekkie, konstrukeya wézkéw i pudla nie
do$¢é mocna, skutkiem tego podwozia wykrzywiajg sie, a zla-
eza w §cianach pudel rozluzniajs sie predko. Cigzszych wa-
gonéw nie mozna bylo zastosowaé z powodu koniecznoéei
przejazdu mostu na Renie, a przytem postawiono warunek,
aby cigzar wagonu nie przewyzszal 22 1. W czasie silnego
ruchu wagony zabieraja, do 100 pasazeréw. Bagaz przewozi
sie na przedniej platformie; oplata za bagaz stanowi koszt
1/, biletu. Male pakunki reczne moga byé wmieszezane
w wagonie bezplatnie. Amperomierze, jako automaty, oka-
zaly sie niepraktyczne, nie radza ich stosowaé.

Podmiejskie koleje Frankfurtu uruchomione zostaty
w r. 1910. Ruch przewaznie pasazerski, troche towarowego
odbywa sie wagonami kolei pafstwowych. Linia biegnie
z Frankfurtu do Heddersheim, a stad w jedna strone do
Hombuwrgu, a w druga do Oberursel. Ogdlna dlugosé
kolei wynosi 88,7 fon. Linia jest w czeSci jednotorowa,
a w ezeSel dwutorowa. Prad zastosowano staly przy napie-
cin 1000 woltéw.

Szyny wazg 28,56 kg na metr biez., trawersy zastoso-
wano zelazne, 19 sztuk na 15 m szyny. Zlacza (Wechsel-
stegverblatt) Harmana. Prawie cala linia posiada mniejsze
lub wieksze pochylogei do 35%. Xuki sa o promieniu do
180 m, na lukach stosuje sig zmmiejszona predko§é biegu
pociagéw. Szeroko§é wywlaszezenia 1 normalny profil sg
takie same, jak w poprzednio opisanych kolejkach, z ta réz

‘nica, iz stupy stoja, po bokach, odlegto§é wiec migdzy osia-

mi toréw wynosi tylko 8,6 m. W miedcie wagony biegna,
po torach tramwajowych i przechodza przez luki o promie-
niu do 18 m.

Na przystankach zbudowane sg jak najprostsze domki
drewniane, w rodzaju poczekalni. Dréznicy domkéw nie
majg. Przystanki rozstawione sa érednio co 2—2,5 k.

Sygnalizacya jest tylko mna liniach jednotorowych,
wzdluz linii zaprowadzono telefon z aparatami co 1 km.
Przejazdy s nie zamykane, a tylko na najwaznicjszych
urzadzona jest sygnalizacya dzwonkowa.

Wagony dwuosiowe posiadaja 42 miejsca, klasa je-
dna, cigzar wagonu wynosi 15,7 ¢, rozstawa osi 3,3 m. Pray-
czepne wagony sa takze dwuosiowe, po 48 miejsc; cigzar wa-
gonu 9,2 ¢. Hamulce sa reczne, powietrzne (powietrze sprezo-
ne) i elektryczne. Motory sa dwa po 85 km, zaopatrzone w bie-
guny dodatkowe. Regulator zwyczajny. Palaki zastosowano
dwa normalnej konstrukeyitramwajowej. O§wietlenieiogrze-
wanie przelacza sig automatycznie w obie strony. Dla ogrze-
wania zastosowano dwa obwody po 1,5 kW; ma to by¢ w zu-
pelnosei wystarczajace. Obreeze péikolejowe, grzebienie do-
stosowane do szyn rowkowych. Kable przeprowadzono w wa-
gonach wzdluz Scian na podlodze, sg one prawie niewidocz-
ne, a w kazdym razie nic nie zawadzaja, chiociaz siedzenia sy
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poprzeczne. Po tych sammych torach biegna, takze wagony
nalezace do miasta. Konstrukeya ich zewnetrzna i wielkosé
jest taka sama, ciezar jednak wynosi 17,2 ¢, palaki— no-
ZyCoOwe.

Najwieksza predkosé oficjalnie nie powinna przewyz-
szaé 35 Jm na godzine, dochodzi jednak w rzeczywistosci
do 50, a nawet wiecej kilometrGw na godzing. Srednia pred-
ko$é poza miastem wynosi okolo 82 km na godzing. W dni
zwykle pociagi odehodza co 1/, godziny w obie strony,
w niedziele i $wieta co 10 minut, skladajs sie one z wagonu
motorowego i jednego do dwéch przyczepnych.

Zawieszenie zastosowano pojedyncze, ale ruchome
w punktach zawieszenia. Drut roboezy jest jeden, o puze-
kroju 80 mm?, tylko na stacyach i na znaczniejszych pochy-
loseiach podwdny. Cala sie¢ podzielono na 3 czesei. Prze-
wody zasilajace zastosowano nadziemne. Stupy kratowe
ustawione sg przy liniach dwutorowych po obu stronach
plantn. Odwrotnie do sieci miejskiej, na torze wlasnym drut
roboczy jest polaezony z minusem zrédla pradu a szyny
z plusem. Zrobiono to dlatego, aby otrzymaé wigkszg r6z-
nice potencyaléw przy przejfciu z napiecia nizszego na wyz-
sze 1 aby przelaczenie samoczynne §wiatla 1 ogrzewania tem
pewniej dzialalo, Laczniki szynowe miedziane skryte sg pod
tubkami.

Wagony majg byé za lekkie, dlatego tez miasto zasto-
sowalo znacznie cigzsze. Aczkolwiek zawieszenie sieci jest
pojedyficze, iskrzenia zmacznego niema, i sie¢ zachowuje sig
wog6le dobrze. Slizgacze wytrzymuja okolo 12000 km. Izo-
lacya sprawdza sig co trzy miesiace. Wozy wiezowe chodza
po szynach. W warsztatach na 35 wagonéw motorowych
i 38 przyczepnych (lacznie z wagonami tramwajowemi
w Homburgu) pracuje 8 do 10 ludzi (bez remiz). Obehodo-
wy jest jeden na kazde 8 km linii. Zuzycie pracy wynosi
okolo 45 watogodzin na tonno-kilometr. Przy jeidzie z géry
stosuja, hamulec elektryezny, poza tem powietrzny.

Kolej , Wiedert- Baden® zostala uruchomiona w r. 1907.
Kolej ta ma bardzo silnie rozwiniety ruch towarowy. Wa-
gony osobowe wychodza w poblizu Opernringu w Wiedniu
1 wehodzg do §rodka miasta. Ogdlna diugosé linii 80,73 km
jednotorowa, z wyjatkiem krétkiego odeinka dwutorowego.
W Wiedniu zastosowano prad staly o napieciu 550 V., po-
za miastem prad zmienny jednofazowy—550 V., przy 15
okresach na sekunde, w Baden istnieje prad staly o napie-
ein 550 V.

Szyny wazg 26,2 kg na metr biezacy. Profil, szerokosé
plantu i wywlaszezenia sy, takie same, jak w innych juz opi-
sanych kolejach. Podklady drewniane. Najwieksza pochy-
lo§€ wynosi 24%, najmniejszy promien przy wjezdzie do mia-
sta réwna sie 86 m, poza tem una linii 80 m. Predkos¢ pray
przejezdzaniu tych tukéw zmniejsza sig do 15 km na godzine,.

Budynki stacyjne sa murowane, z poczekalniami, od-
dziatami towarowymi i mieszkaniami. Domkdéw drézni-
czych niema. Przystanki urzagdzono mniej wigeej co 8,8 km.

Sygnalizacyi specyalnej niema, sg tylko telefony. Prze-
jazdy sg nie zamykane, na wazniejszych dzialaja sygnaly
samoczynne, dzwonki i $wiatla. Na przejazdach pociagi
zwalniaja bieg.

Wagony motorowe i przyczepne sa 4-osiowe, na 44
miejsc siedzacych, 11 stojacych, ogélem — 55, klasa jedna,
sa jednak oddziaty dla palacych. Obreeze na kolach sa typu
normalnego kolejowego, grzebienie dostosowane do szyn
rowkowych. Motory sg cztery po 45 km kazdy. Motory je-
dnego wozka stale polaczone s w szereg, grupy 2 motoréw,
w szereg lub réwnolegle. Regulator dla prgdu stalego —
zwykly. Dla pradu zmiennego stosuje sig transformator,
ktdry pozwala napigcie obnizaé do 400 woltéw dla ruszania
i podwyzszaé do 700 woltéw dla osiagniecia wickszej pred-
kodei. Do pradu zmiennego zastosowano specyalny regula-
tor. Palaki sa dwa nozycowe, Slizgacze miedziane. Hamulec
zastosowano reczny, powietrzny (, Westinghouse* powietrze
rozrzedzone) i elektryezny. Ogrzewanie w wagonach odbywa
sie pradem o sile 10,8 A. przy 550 V., wystarcza to w zupel-
noSci. Cigzar wagonu motorowego wynosi 28,47, w tem urza-
dzenie elektryczne 10,9 #, przyczepnego za§ 17 {. Poza tem
s3 1 mniejsze przyczepne wagony dwuosiowe na 24 miejsca,
cigzar ich 8 ¢. Szerokosé wagonu 2,2 m, dlugosé 12 m, roz
stawa czopdw—6 m.

Najwigksza predkosé ruchu pociagéw wynosi 50 km

1915

na godzing, srednia—okolo 25 ]cqn na godzing. Pociagi skl
daja sig z wagonn motorowego 1 jednego do 2-ch, a nawes
8-ch przyezepnych. Odchodza one w dnie powszednie g
30 minut, w niedziele 1 §wigta czedcie].

Zawieszenie drutu roboczego zastosowano zwykie, dryg
jest jeden okragly o przekroju 64 mm’_. Przewqdy wysokie-
o napiecia sa nadziemne, wzdhz linii sg transformatory co
2 km. Slupy ustawiono zelazne, kratowe z wysiegami.

Budowa wagonéw jest podobno za staba, co powoduje
znaczne koszta utrzymania i naprawy. Przyezynia sie do
tego takze zbyt mala rozstawa czopéw, powodujaca niers.
wny bieg wagonu, a zdaniem Dyrekeyi, takze i mala liczba
okreséw pradu, ktéra przy ruszaniu podobno sprawia nie-
réwny bieg 1 trzesienie. Motory sa o wiele za stabe, to tez
musiano dodaé oddzielny wentylator elektryczny dla ich
ochladzania. Ruszanie jest bardzo utrudnione, pociag ma
male przyspieszenie, stad, przy do$é znacznej maksymalne;
predkosei wypada mala predkoéé srednia. Pomimo to mo-
tory nie niszezg sie predko. Kolektory nie sprawiajs, za-
dnych trudnosei, obtacza sig je po przebiegu 40 000 km.
Nizkie napigeie przy jednym drucie roboezym daje oczy-
wiéeie bardzo silny prad na palgku, co uniemozliwia stosg:
wanie §lizgaczy aluminiowych; miedziane S$lizgacze silnie
$cierajg, drut roboezy, same za$ nie wytrzymuja wiecej, niz
800 do 12 000 Zm. Duza sila pradu niszezy regulatory. Mia-
lem sposobnosé ogladaé taki regulator z zupelnie popalo-
nymi kontaktami, ktére jednak nie uwazano za nienormal-
nie zniszczone. Wobec podwdjnej transformacyi, zuzyeie
mocy jest duze, okolo 85 wato-godzin na tonno-kilometr
(w elektrowni).

W warsztatach na 20 wagonéw motorowych i 40 przy-
czepnych pracuje 40 ludzi, poza tem w remizach 12 rze-
miedlnikéw 1 6 pucerdw. Przy sicel pracuje w lecie 8 do 10,
w zimie 7 ludzi. Wozy wiezowe, chodzace po szynach, ciag-
ng konie. Kazdy wagon idzie do remizy gldwnej po prze-
biegu 80000 km, po 40000 km podlega on rewizyi.

Kolej paristwowa Blankenese- Hamburg-Ohlsdorf uru-
chomiona zostala wr. 1908. Kolej ta prowadzi z Blankenese
przez Hamburg i Ohlsdorf wzdluz, a raczej na plancie kolei
parowej. W Hamburgu wehodzi na stacye kolejowe. Bilety
sprzedawane sa nie w pociagach, lecz na stacyi, jednem slo-
wem jest to zwykia kolej normalna. Dhugos$é kolei wynosi
24,64 km toru podwdjnego, szyny normalne kolei paristwo-
wych. Wagony 11-ej 1 IIl-ej klasy sa podzielone na przedzia-
ty, wejscie urzadzono z boku do kazdego przedzialu, poza tem
jednak wewnatrz wagonu znajduje sig z boku wazkie przej-
Scie, laczace przedziaty ze soba. Wagony maja 3 osie, a mia-
nowicie: jeden wézek 1 w drugim koficu o wolna. Faczg sig
ze soba, zawsze dwa wagony osiami wolnemi ku sobie: takie
dwa ze soba polaczone wagony stanowia calosé. Liczba miejse
(tylko siedzace) wynosi 128, ciezar 61 do 71 # (jest kilka
réznych typéw). Prad stosuje si¢ zmienny o napieciu 6300 V.,
przy 25 okresach na sekunde; motory rézne: 3 po 115 k.m,
lub 2 po 175 k. m., albo wreszcie 2 po 180 k. m.

Obejrze¢ te] kolei dokladniej, ani tez dostaé danych
eksploatacyjnych nie moglem, gdyz cudzoziemey musz
mieé pozwolenie, udzielone przez wilaseiwa ambasade.

W Elelctrotechnische Zeitschrift w zeszycie 18 r. 1914
znajdujemy calkiem nowy system urzadzen elektrowozo-
wych, ktéry, o ile sie okaze rzeczywiscie praktycznym, mo-
ze wywolaé w calem kolejnictwie elektryecznem ogromny
przewrét. Mam na my¢li system, opatentowany przez inzy-
niera P. Amslera z Baden w Szwajcaryi i polegajacy na z-
stosowaniu do kolejnictwa dobrze znanego w' gdrnictwie
ukladu Leonarda.

Przy pradzie stalym obecnie prawie wylacznie stosuje
sig w kolejnictwie stopniowanie predkosei przez przelacza-
nie motoréw wozowych w szereg 1 réwnolegle. Dla zmnie}
szenia sily pradu w ehwili ruszania oraz unikniecia silnych
szarpnigé wlacza sie w obwdd oporniki, ktére, w miare na-
bierania predkosci przez w6z, stopniowo wylaczajg sie. Do
tego dodawane bywa zwykle, dla najwigkszej predkosch
oslabienie pola magnetycznego. Oczywistem jest, iz opornt
ki powodujs do$é znaczne straty 1 nie pozwalaja uniknaé
silnych skokéw pradu w chwili ruszania pocia,{géw. Wz
tramwajéw miejskich, np. warszawskich bierze z siecl
w chwili ruszania okolo 45 amperéw przy napieein 570 wol-
téw. Wtedy w obwdd wlaczony jest opér dodatkowy
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9,4 oma. W opornikach tych zamienia si¢ bezuzytecznie
na cieplo okraglo 19 kW., tak, iz wéz z wzighych 2z siec
95,65 kW. zuzywa na wladciwe ruszanie tylko okolo 6,6.
Zwykly regulator, stosowany na wozach tramwajo-
wych, nie moze byé uzyty przy silnych motorach i znacz-
nych pradach. Stosowane wtedy przelaczanie przy pomocy
przekaznikéw rozwiazuje sprawe tylko czeseiowo, gdyz prad,
w chwili przejécia 7 polaczenia szeregowego na réwnolegle,
trzeba przerwaé, co zwlaszeza przy wyzszenl napigeiu, spra-
wia znaczne trudnodei. To tez najwyzsze napieeie pradu
stalego, jakie dotychezas bylo stosowane, nie przewyzsza

w Europie 1650 a w Ameryce 2400 woltéw.
F)QL
| Lps fima [ \4
ﬂl {i‘}m_:@
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HM —silnik zasilany pradem wysokiego napigeia; LG —pradnica Le-
onarda; ED —prydnica wzbuduajaca; TM-silniki przy osiach loko-
mobywy; HMA—samoczynny wylgcanik wysokiego napigeia; NMA—
samoczynny wytacznik nizkiego napigcia; AA samoczynny przery-
wacz rozrusznikowy; FS—nastawnica Jazdy; 1, 2—wzmocnienie pola
w pradnicy Leonarda; 2, 3 —ostabienie pola w silnikach poruszaji-
¢ych lokomobyw¢: AW -—opbr rozrusznikowy; RS - przelaeznik dla
Kevauku jazdy, SE—regulator pospieszny; L - lJampy; I, II, ITI, IV—
uzwojenie wzbudzajace silnikéw; SW—uzwojenie szeregowe do ru-
szania; SG—uzwojenie szeregowe pradunicy.
Rys. 9.

System Amslera polega na umieszezeniu na wozie
przetwornicy, zlozonej z silnika do wysokiego napiecia
(w razie napigcia wyzszego jak 3000 woltéw stosuje Amsler
dwa silniki na wspélnym wale, polaczone w szereg), oraz bez-
posrednio z nim sprzezone] pradnicy Leonarda 1 matej dy-
namomaszyny, wytwarzajace] prad o stalem napieeiu, po-
trzebny dla oéwietlenia oraz wzbudzania. Silnik wysokiego
napiecia, pradnica duza i silniki wozowe 83 wzbudzane pra-
dem tej malej dynamomaszyny; pozatem silnik i pradnica
duza maja jeszcze dodatkowe wzbudzenie gldwnikowe
(rys. 9).

Zalety tego ukladu sg oczywiste: regulowanie predko-
ei oraz ruszanie z miejsca uskutecznia sig przez zmiane
wzbudzenia i napiecia, unika sie wige znacznych strat
w opornikach: wéz bierze z sieci tyle sity, ile jej rzeczy-
widcie potrzeba (a zatem dla wozu tramwajowego np.
6,6 Kw.), przez co ustajg znaczne wahania obciazenia
w elektrowni. Regulator jest tu prosty ilekki od sily elek-
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ktrowozu prawie niezalezny, napiecie moze byé znacznie
podwyzszone np. do 5000 woltéw.

Sprawnosé takiego zespolu jest do$é wysoka: wynosi
ona np. dla zespotu 170-kilowatowego, mierzac miedzy sie-
cig a kotami elektrowozu, przy obciazeniu silnikéw wozo-
wych -do 60 koni—60%, do 100 koni—70% do 150 1 200 ko-
ni—75%, do 400 koni—72%, jest wiec nawet od sprawnosel
zwyklego wozu znacznie wyzsza.

Ciezar calkowitego elektrycznego urzadzenia wozu, ze-
opatrzonego w 4 silniki po 87,5 kilowatéw kazdy, wymosi
9000 kg, jest wiec od ciezaru zwyklego urzadzenia tejze mocy
nieco wigkszy. Wymiary przetwornicy sa takie, iz moze ona
byé umieszczony na podwoziu, pod pudlem wozu.

Ciezar lokomotywy o mocy 2240 kilowatéw wynosic
ma 180000 kg.

Dotychezas tylko koleje podziemne w Paryzu posiada-
ja%jedno takie urzadzenie: préby poréwnaweze, wykonane
tamze, wykazaly oszczedno$é w zuzyciu energii wynoszaca
20%; przy zaopatrzeniu w tego rodzaju urzadzenie wszystkich
woz6w kolei podziemne] wypadtaby oszezednosé w ciagu
roku wynoszaca 20 milionéw kilowatt-godzin.

Na podstawie powyzszych opis6w mozna juz dojsé
do paru wnioskéw 1 wskazéwek dla nowych kolejek pod-
miejskich:

1) Szyny nalezy stosowag cigzkie, nie lzejsze jak 27—
30 kg na metr. '

2) Wszystkie bez wyjatku kolejki daza do mozliwego
zwiekszenia fak maksymalnej jak i sredniej predkosei, ktd-
ra nie moze byé mniejsza jak np. 30 km na godzing. Przy
budowie czesto okreslano zbyt nizko predkosé najwieksza,
wige przy eksploatacyl wypada przewaznie znacznie ja po-
wigkszaé.

3) Elektrowozy winny by¢ budowane nadzwycza] moc-
ne, motory silne. Gdzie tylko zastosowano wozy lzejsze,
tam wszedzie uskarzajg sie na mals ich trwaloS¢ i niespo-
kojny hieg. Zbyt slabe motory ulegaja czestym uszkodze-
niom i, nie nadajaec wozom dostatecznego przyspieszenia,
nie pozwalaja osiagnaé dostateczne] Srednie] predkosei.

4) Zwykle zawieszenie sieci jest dla wiekszych pred-
kosei niedostateczne, powoduje ono silne iskrzenie. Nalezy
wiec wylacznie stosowaé zawieszenie t. zw. wiel okrotne czyli
laficuchowe.

5) Przejazdy, pomimo znacznych predkodei i duze]
gestoSei ruchu mie koniecznie musza byé zamykane: wy-
starcza przewaznie dobra samoczynna sygnalizacya.

Co do wysokodei napiecia, to byla ona ograniczona
7 jednej strony niemoznoscia zbudowania dobrych silnikéw
dla wyZszych napigé, po drugie za$ tem, iz poczynajae od
1000 woltéw, urzadzenie zaliczono juz do rodzaju urzadzef
o napieciu wysokiem, ktére innym podlegaja przepisom.

0d r. 1912 jednak daje sie spostrzedz znaczny postep.
Dzi$ napiecia nizszego jak 1200 woltéw nikt juz nie stosuje,
kolej za$ np. Rzym-Fresinone, znajdujaca sie obecnie w bu-
dowie, bedzie zasilana pradem o napigein 1650 woltéw.

ROZWOJ] LAMPY ZAROWE].

Juz w r. 1844 Justus v. Liebig przepowiedsial zasioso-
wanie lampy #arowej. W rok za$ péiniej Grove opisal lampe
zarows, skiadajacs sie z drutu platynowego, zamknigtego w na-
ezyniu szklanem z rozrzedzonem powietrzem. Naczynie to bylo
obrécone do géry dnem i hermetyecznie zamknigte wodg. Zr6-
dfem pradu by} element Grovego. Jednakze lampa ta nie zna-
lazta zastosowania praktycznego, gdyz ofwietlenie takie byto
zbyt kosztowne. W tymze mniej wiecej czasie opisat Moleyns
lampe platynows, sktadajaca sig ze spirali platynowej, do kté-
rej koficéw byt doprowadzony prad. Celem zwiekszenia skutku
zarzenia przymocowal Moleyns nad drutem platynowym rurke
z proszkiem weglowym, ktéry spadajac na spirale, spalat sie,
dajac silne §wiatto. Jednakze i ta lampa nie znalazlta zastoso-
wania z powodu zbyt silnego ogrzewania sig szkia i szybkiego
rozpylania sig drutu (rys. 1).

W latach 1877/8 wystapili Sawayer & Mann i Idison

% nowym typem lampy, w ktére] prad elektryczny rozzarzek
drut platynowy lub weglowy w prézni. Wiasciwymi zatozy-
cielami przemysiu lamp zarowych weglowych sa Savayer
i Mann, gdyz oni to pierwsi, co prawda przypadkowo, podali
sposéb przygotowania nitki weglowej. Nie majge sposobu wy-
tworzenia prézni, & chege zabezpieczyt nitke od wplywn tlenu
powietrza, napeiniali batike szklang, gazem S$wietlnym; gdy,
zarzac nitke zauwasyli, 2e pokrywa sie ona drobnemi czgstke-
mi wegla, zaczeli stosowaé ten sposéb do wyréwnania nie-
réwnodéci nitki. Edison za$ pierwsze swe dos$wiadczenia rozpo-
czat od nitki metalowej, predko jednak przeszedt réwniez do
stosowania nitki weglowej.

Nalezy tu réwniez wspomnieé¢ Swana, Stara i Kinga,
Goebla i Lodyguinea, ktérzy przyczynili sie do ulepszenia
lampy weglowe;j.

Zastoga praktycznego rastosowania elektrycznosci nale-
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zy sig jednak Edisonowi, ktéry po raz pierwszy rzastosowal
praktycznie prawa Kirchhofa, odwietliwszy w 1. 1879 statek
,Columbia* lampkami zaroweni.

Lampy lakowe byly znane wczeéniej i do pewnego
stopnia juz uzywane w praktyce.

‘W r. 1897 Nernst zbudowal lampg swego imienia, ktdra
jednnk nie znalazla szerszego zastosowania prawdopodobnie
z powodu zbyt diugiego rozpalania. Lampa Nernsta rozpra-
szala praytem zbyt wiele energii cieplnej dookota, gdyz palita
sig na powietrzu, w prézni bowiem nitka w tych warunkach
dysocyuje.

W dwa lata pézniej Auer v. Wels-
bach znalazt wéréd metali, nalezgcych
do grupy platyny, metal osm, ktéry na-
dat sie do wyrobu nitek lamp zarowych
i zbudowat lampe osmowa,

W 1. 1908 zjawia sie lampa tan-
talowa wynalazku Werner v. Boltona,
aw 1. 19056 lampa wolframowa, ktéra
do dzi§ jeszeze zajmuje miejsce naczel-
ne. Lampy tantalowe odrazu byly wy-
konane z drutu ciggnionego, gdy? metal
ten walcowal sie 1 ciggnal.

Ciala nadaja sie do o§wietlenia w za-
leznosei od ich wiasnoSci promieniowa-
nia. Do dzi§ dnia jednak nie znamy cia-
la, ktéreby, bedac silnie ogrzane, da-
wato Ii tylko promienie §wietlne (o diu-
gosel fali od 0,4 . do 0,8 p.). Wszystkie
inne promienie o dlugosei fali powyzej
0,8 1. lub ponizej 0,4 i s3 niewidoczne dla
oka. Stosunek energii promieni §wietl-
nych do energii promieni niewidocznych charakteryzuje wai-
to§é danego ciala do ofwietlenia.

Wedlug praw Lummera o rozdziale energii w widmie
metali, emergia maksymalna jest proporcyonalna do 6 potegi
temperatury bezwzgledne] i iloraz temperatury bezwzglednej
przez dilugosé fali, przy ktérej energia osigga maximwun, jest
wielkoécig stala,

‘Widaé wiec stad, 2e ciale, posiadajace wysoks tempera-
turg topnienia, najlepiej nadaja sig jako zrédia §wiatta, gdyz
7z jedne] strony daja najwiekszs ilo§é energii, z drugiej za$
strony maximum owe] eunergii lesy w granicach krétkich fal,
a wige w granicach widzialnych dla oka.

‘Prawa te nie byly jeszcze znane, gdy Auer v. Welsbach
wynalazt swa, lampe osmows, uczynil on to na drodze czysto
doéwiadczalne;j.

Sposéb otrzymania nitki z osmu zostal réwniez wynale-
ziony przez Auera. Polegal on na tem, ze mieszano osm w po-
staci bardzo drobnego proszku z organicznymi skiadnikami
i z otrzymanej w ten sposéb pasty wyciskano nitki. Nitki te
ogrzewano bez dostepu powietrza, tak ze w ten sposéb wydzie-
lat sig wegiel z czeSol organicznych i nitka skladala sig z we-
gla i osmu. Nastepnie nitka ta podlegata zarzeniu w atmosfe-
rze gazdéw utleniajagcych, np. pary wodnej, skutkiem czego
wegiel sie spalat, metal jednak byl zabezpieczony od utlenie-
nia. 7 tantalem sprawa przedstawiata sig inaczej, gdyz dat
sie obrabiaé i wyciggad w cienkie druciki.

Wolfram poddany zostal obrébce sposobem wskazanym
przez Auera, lecz ilo&é utleniajacego gazn musiata hy¢ znacz-
nie zmniejszona, gdyz wolfram, jako metal mniej szlachetny,
niz osm, latwiej sie utlenial. :

Dla otrzymywania nitek wolframowych, niezaleznie od
sposobu, podanego powyze], stosowano wiele innych metod.
A wiec np. otrzymywano plastyczna mase z koloidalnego
wodnego roztworu wolframu. Nastepnie probowano metode
podstawiania, kitdéra polegala na tem, %e wolfram osadzano
cienks powloka na nitkach weglowych, a wegiel nastepnie
przez zarzenie i metode chemiczng usuwano. Sposéh ten nie
dat dobrych wynikéw 1 zostat predko zarzucony. Réwniez
prébowano otrzymywaé nitki z tlenku wolframu, przyczem
ciato wigzace bylo usuwane przy pierwszem zarzeniu, tlenek
za$ wolframu odtleniat sig. Sposéb ten doprowadzit do wytwa-
rzania cienkich drutéw z wolframu, ktéry do tego czasu byt
uwazany za niemozliwy do obrébki. Choé juz w roku 1893

Rys. 1.

1915
Moissan podaje, ze wolfram daje sig obrabiaé mechanieznie,
lecs dopiero w latach ostatnich wynaleziono narzgdzia, pozwa-
lajace wyciagaé cienks nitkq wolframowas,
Ciagnione nitki wolframu sy o wiele mocniejsze od pra-
sowanych, a nawet od nitek stali, jak podaje ponizsza tablica;

‘Wolfram Stal
$rednica. ; 0,20 man 0,20 mm
wytrzymalogé na rozerwanie 240 kg/mm?® 80 do 130 kg/mm?
spétezynnik sprezystosel £ 37600 22800
& 9000 8500

n » n

Nitli przygotowane z czaystego wolframu podlegaja pod
wplywem pradu zmiennego krystalizacyi, gdyz, jak wiadomo,
czynniki mechaniczne i termiczne jej sprzayjajg. Pod wplywem
pradu zmiennego oddzielne nitki, poddawane dziataniu pola
magnetycznego, przesuwajs sig prostopadle do osi nitki, co
prowadzi do jej zerwania (rys. 4).

Dodanie potaczen rzadkich metali ziemnych usuwa do
pewnego stopnia te whasnosci wolframu. Nitki prasowane z po-
wyzszg domieszky dajg sig gigé na zimmo.

Takiez zjawisko rozpadania przy krystalizacyl zauwanyé
sig daje przy tantalu.

Przy pradzie statym nitka w niektérych miejscach gru-
bieje, w innych staje sig ciensza (rys. ).

Rys. 3. Rys. 4.

Rys. 2.

Rys. 8. Rys. 7.

Rys. 8.

Ponizej podajemy kilka mikrofotografii nitek wolframo-
wych:

Riys. 2 wskazuje prasowang nitke wolframows przed uzy-
ciem, rys. 3 tez nitke po 600 godzinach, za$ rys. 4 po 1000 go-
dzinach zarzenia pradem zmiennym. Rys. 5 nitke wolframows .
po 1000 godzinach zarzenia pradem statym, rys. 6 nitke wol-
framowy, z domieszks rzadkiego metalu ziemnego po 1000 go-
dzinach palenia pradem zmiennym, ktéra niczem sie nie résni
od nitki swiezej. Rys 7 1 8 wskazujg drucik wolframowy przed
1 po zarzeniu go pradem zmiennym.

Ziwrécié mnalezy jeszecze uwage, ze osm nalezy do do§é
drogich metali i znajduje sie w bardzo malych iloSciach
w miejscowosciach, gdzie jest platyna (Ural). Tantal réwnies
jest do$¢ rzadkim i znajduje siq przewasznie jako bantalit.
Wolfram za$ spotyka sie bardzo czesto jako potaczenie z wap-
niem, zelazem lub manganem.

Z powyze] przedstawionego historycznego rozwoju lam-
py metalowe] wynika, ze wynalazek tej lampy przypisaé nale:
zy Auerowi v. Welsbach. I tak jak praewrét w ofwietleniu ga-
zowem, tak réwniez i w o§wietlenin elektryeznem zarowem
jemu zawdzigezamy. F.
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DROBNE WIADOMOSCL

Sprawozdanie z posiedzenia Kola Elektrotechnikéw z d. 17
lutego r. b. Po przeczytanin sprawozdania z posiedzenia odbytego
w d. 30 stycznia, Zarzad zakomunikowal o rozestaniu listéw do czlon-
kéw Kola w sprawie wyglaszania na posiedzeniach miesigeznych
statych referatow sprawozdawczych i o majaycej sia odbyé wycicesce
do warsztatéw tramwajowych, poza tem Zarzad zawiadomil o zapro-
szenin kol. Wysockiego, Opechowskiego i TPotempskiego do wyglo-
szenia zbiorowego veferatu sprawozdawezego z ostatniego zjazdu
w Piotrogrodazie.

Nastgpnie zahrat glos kol, A. Kiihn 1 wyglosil przed bardzo
licznem audytoryum niezmiernie interesujacy referat o ,,Widoku
rozwoju przemysin elektrotechnicznego na ziemiach polskich¥.

Prelegent nawigzatl tre§é¢ swego odezytu do cykiu prelekeyis
urzadzanych pruzez prezydyum posiedzerl technicznych, a wyglasza-
nych na tygodniowych zebraniach czlonkdéw Stow. Technikdw.

Inz. A. Kiihn przedewszystkiem objal rzutem oka rozwd]
wszechéwiatowego przermyshu elektrotechnicznego i przy pomocy tre-
Sciwych danych statystycznych wykazal walke konkureneyjna, odby-
wajaca sie od szeregu lat migqdzy dwoma potentatami przemysiu
elektrotechnicznego, Stanami Zjednoczonemi Ameryki Péinocne]
i Niemcami.

Te dwa kraje produkujs okolo 60 proc. wszystkich urzgdzen
elekfrotechnicznych. Roczna wytwoérezosé wszechswiatowa w dzie-
dzinie przemysiu elektrotechmicznego dochodzi do poteznej sumy —
kilku miliardéw frankdw.

W Stanach Zjednoczonych na jednego mieszkadica rocznie za-
potrzebowanie urzadzel elektrotechmicznych wyraza- sig liczbg 20
frankéw.

Na obszarze ziem polskich rocznie jeden mieszkaniec zuzywa
$rednio maszyn elektrycznych, kabli, zaréwek i t. p. za pditora
franka.

Ale i nasz nardd idze z postepem, w niedalekie] przyszioei
i my bhedzsiemy w stanie wykazaé wigksza konsumeyg. Wedlug
przyblizonych obliczenl prelegenta, ziemie polskie w okresie 30 lat
moglyby wykazad zapotrzebowanie maszyn i t. p. ma 200 milionéw
frankéw rocznie. A zatem —co za perspektywa dla rodzimego prze-
mystul BadZmy zdolni tylko wytworzyé tyle, ile sami znzyjery.

Géwnym surowcem w przemysle elekfrotechnicznym jest miedz.

Podobno ziemie nasze zawieraja duze miedzianki, a zatem
przemyst nasz moégtby oprzeé sig na samym surowym materyale.

Sprawa ta jest donioste] wagi.

W dobie obecnej Krélestwo produkuje w dziedzinie przemysiu
clekirotechmicznego za 7 miliondw rubli, z tego dwie trzecie wywouzl
do Rosyi. Giéwny za$ import do Krélestwa plynie przewaznie
# Niemiec.

Krélestwo Polskie posiada kilka fabryk wyrabiajacych spe-
cyalne artykuly, jako to: aparaty, sarédwki, wegle do lamp Yukowych,
rurki izolacyjne i t. p., ale brak nam jednak wigkszych fabryk ma-
szyn elektrycznych,

Przechodzac do ogdlnej elektryfikacyi kraju, prelegent wyka-
za} konieczno§é zajgeia siq tg spraws przez prayszle nasze insty-
tucye krajowe. Aby za$ prazygotowadé dla nich odpowiednie ma-
teryaly i dane, narazic trzeba powolaé¢ do zycia taks organizacye,
ktora specyalnie zajelaby sig temi sprawami.

W ozywionej dyskusyli nad wygloszonym referatem zabieralo
glos kkilku kolegbéw: Kol. RuSkiewicz dat przeglad rozwoju przemy-
slu elektrotechnicznego w Krdlestwie i zakomunikowal swoje pogla-
dy co do potrzeby organizowania specyalnych fabryk przewodnikéw
i maszyn.

‘ Kol. Gnoiniski wyjaénil, dlaczego przemyst elektrotechniczny
w Krdlestwia dotychezas nie mdégh sig naleiyeie ronwingd.

Kol. Rotmil siggnat pamigciy w lata ubiegle i
staby rozwdj elektryfikacyl naszych miast i miasteczek.

P. D. Saczewski mdwil o ustawie celnej w Stanach Zjedno-
czonych i przytaczal charakterystyczne epizody ze stosunkéw han-
dlowyeh migdzy Niemcami i Stanami Zjednoczonemi,

Kol. Jackowski ze wzgledu na doniostos¢ wnioskéw posta-
wionych przez referenta i na bogactwo tresei wygloszonego odezytu,
proponuje zorganizowanie kilku specyalnych posiedzeri Kola dla
rozpatrzenia materyalu przedstawionego przez prelegenta.

Koledzy Podoski i Pozaryski praylyczyli sie do tych wywo-
déw, w wyniku organizacye tych posiedzeri powierzono Zarzgdo-
wi Kola. )

W kohcu posiedzenia kol. St. Sliwinski demonstrowal zamek
elektryczny wlasnego pomystu, Nowa konstrulkeya uzyskala patenty
w Panstwie Rossyjskim i Niemczecl.

Wynalazea zaznaczyl, ze zamek swdéj nwaza za rozwigzanie
pewnej Jamigtéwki®, a poza tem abstrahuje od wszelkich korzysci
finansowych, jakie mogtyby wynikngé z masowe] produkeyi nowej
konstrukeyi. A szkodal...

Na tem posiedzenie zamknigto.

stwierdzit

J. K.

Nowa lampa kwarcowa na 500 woltéw. Electrot. Anzeiger
podaje pod nazwg ,lampy tramwajowej“ lampe, zbudowans przez

Westinghouse Cooper Hewitt Comp. Wyglada ona jak zwykla lampa
tukowa. W gérnej jej czeSci znajduje sig opér i dlawik polgezone
w szereg z lampg. Ta ostatnia nie posiada ezesei ruchomych i nie
zapala sig przez pochylenie.

W stanie chlodnym rurka wypelniona jest calkowicie rteeiy.
Niezbedny do zapalenia rozdziat slupa rteci wywolany jest przez
oporniczek, ktdry delala w ten sam sposdh, jak w lampic Nernstiy
rteé wyparowuje w polowie rurki. Czas rozpalania wynosi 15 sokuud.’
Tworzgey siq w ten sposéb luk powigksza sie stopniowo, az wress-
cie cala rurka $wieci. Wtedy dopiero oporniczek zostaje samoczyn-
ni¢ wytgezony. Lampa zuzywa przy 500 woltach 1,5 ampera i (1';”'9
1200 swiee.

Odnawianie Zaréwek. Kriger podaje nastepujacy sposéb odna-
wiania zaréwek, Gruszka otwiera sig na spicu i tedy tez Wprowa-
dza sig nowy nitke ktéra laczy sig 2 drutami doprowadzajpeymi
prad. Gruszke taka wprowadza si¢ do zamknigte] skrzynld cokétem
do géry tak, aby ten ostatni wystawal, i nazewnatrz skrzynki dopro-
wadza sig temperature wewnatrz skrzynki od 270 do 3200 Pray tej
operacyl kit wysusza sig, a pastepnie czarny osad z gruszki zostaje
usuniety. Mozna réwniez przez otwdr w gruszce wprowadzié rurki,
ktére doprowadzajy prad powictrza goracego. Czasami lampe ogrze-
wajgy dopiero wtedy, gdy jest polyczona z pompa. Niektdérzy wprowa-
dzajg spirale druciang w poblizu kitu. Spirala ta jest ogrzewana pra-
dem elektrycznym i suszy go przez promieniowanie. Sposéb ten ma
te ralete, 7e wysusza stopniowo i jednostajnie.

Przyrzady samozapisujace. A. Palen podaje wykonane przez
firme Hartmann i Braun przyrzady samozapisujgce.

Urzgdzenie takie jest przedstawione na rysunku. Skiada sie ono
z rolki ¥, na ktdrej jest nawiniety pasek papieru R. Przy pomocy
kétlka ze sutyfeikami I5, obracanego przez mechanizm zegarowy U,
papier odwija sig z rolki V. Wskazéwka H z pidrem, przymocowana
do ukiadu ruchomego, kreéli linig w prostolinijnym ukladzie wspél-
rzednych, Piéro K lezy w widetkach wskazdwki H, a w gdérnej czedei
w odejmowanem naczyniu T, z ktérego sptywa farba przez syfon.

NN RN NN

Urzgdzenie -zapisujace z mechanizmem zegarowym i opornika-
mi stanowi dolng cze$é prayrzadu a urzgdzenie pomiarowe stanowi
gérng, czeéé przyrzadu. Mechanizm zegarowy nakrgea sie raz na
miesige, przy predkosel przesawania paplera 80 mm na godzing, Jest
jednakze w przyrzadzie przektadnia, pozwalajaca zmniejszyé pradkosé
do 10 mm na sekunda.

Wszystkie przyrzgdy majg silny mechanizm pomiarowy, aby
usungé wpltyw tarcia piéra na ustawienie wskazdwki.

Wplyw reflektoréw 1 oston na trwalosé zaréwek badak
G. Sunden. Pierwsze doswiadczenie wykonal on, umieszczajac lampe
w rurce metalowe] z izolacygy cieplng, tak, ze wewngtrz utrzymywata
sig stale temperatura 200° C. Przy drugiem doswiadczeniu pality sig
lampy na powietrzu przy temperaturze okolo 200C., a w trzeciem
temperatura gruszki utrzymywana byta przy 2,5°C. przez doprowa-
dzenie wody zimme]. Wytrzymalo$é mechaniczna zardwek byia wy-
prébowywana przez specyalny nderzak. Liczba godzin palenia w pierw-
szym przypadku wyniosta 40 godzin, w drugim—2800, a w trzecim
lampka palila sig jeszcze znacznie dluzej i pomimo to nitka nie zer-
wala sie.

Zjawisko to daje sig wytlomaczyé tem, ze przy utrudnionem
ochladzanin sig banki zmniejsza sig préznia zardwki, gdyz suklo staje
sig do pewnego stopnia porowatem i do wngbrza przenika powietrze.
Szezegdlnie daje sig to zauwazyé przy zaréwkach wieloSwiecowych
(wyzej 300 dwiec). O ile lampa taka pali si¢ w kotpaku zamknietym,
to po 35 minutach temperatura wewnatrz wzrasta do 70°C., i lampa
pall sig slabiej.
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Dlatego e Sunden radzi uzywaé ospragby bez szkiel ochron-
nych i reflektorow.

Wyniki prob Zaréwek matowyeh. A. J. Mackower i M. A.
Oschwald przeprowadzili hadania rozkladu $wiatla 4-ch typbw Zaro-
wek przezroezystych i polmatowyelh. Sita dwiatla w 1(10'1'unku pozio-
mym skubkiem matowania znniejszyla sie o 10%, w pionowym zas
awigkszyla sig o 200/, Srednia polsferyczna sita $wiatla zmnicjszyla sic
% 77',.") na 67,9 jednostek. Krzywa rozdzialn Swiatta jest 0 wiele wig-
cej jednostajna dla zZaréwek matowych, chociaz te ostatnie w stosun-
ku do praezroczystych daja site Swiatla od 10 do 200, mnisjsza. Skutkiem
rozmaitych postaci 1 gruboéei nitki a takze matowania, kr'/A_.y\ve,rc.)z-
dziatu $wiatha sa, rézne. Dla zardwek weglowych stosunek sity swia-
tta matowej 1 przezrocsyste] gruszki jest od (0,68 do 0,85 Ponize] po-
dana tabliczka daje nam rozkiad $wiatla. dla lampy wolframowej:

IKat odehylenia Wegledna sita Swiatta w lampie

od pionn przezroczyste] matowej

0 100 90,8
10 99 85

20 93 76,6

40 72 61,7
, 80 49,5 48
; 80 26 35
90 20,5 34

Silniki jednofazowe do podnodnikéw. Ifirma Siemens - Schu-
ckert wykonata dla pradu jednofazowego silnile pod nazwy ,Typ
Prox®, ktéry przy puszezaniu w ruch pracuje jako silnik repulsyjny,
a pizy 3—4Y, ponize] synchronimnu przetycza sig %pecyﬂln.ym_przy-
rzadem, wprawianym w ruch sily odérodkows, krotko zwierajacym
na silpik indukeyjny. Stéjnik i wirnik zbudowane sy zwyklym spo-
sobem i posiadajy zwykle uzwojenie silnikéw pradu statego, pray-
czern koloktor ma dwie szezotki postawione pod katerm 1800 Bilniki
tego rodzaju budowane sy na 0,5 do 14 k. m. dla napigé 110, 220 i 550
wolt i dla 42 i 50 okreséw na sck. Silniki ponize] 6 k. m. posiadaja
2 uzwojenia na stdjniku, przyczem szczotki sy nieruchome. Prad roz-
ruchowy nie jest zbyt wielki. Wigksze silniki puszczane sy w ruch
przéz przestnwienie szczotek. Sita pradu przytem jest 1,7 razy wigk-
sza-od normalne] przy podwéjnym momencie.

F Swiatto lukowe jako jednostka o$wietlenia. Zardwka jako je-
dnostka Swiatla nie jest odpowiednia, a to z tego waglgdu, ze trud-
no jest ntrzymadé staly temperaturg oraz-promieniowanie powierzch-
ni nitki, jak véwniez oftrzymaé temperaturg 2000° dla osiggnigeia
Swiatta bialego. Jnz w 1. 1892 proponowal Blondel zastosowanie
4wiatta tukowego jako jednostki §wiatta. Po calym szeregn do$wiad-
czen udalo siq J. T'. Forrestowi osiggnaé uklad, pozwalajycy korzy-
stad ze Swiatta tukowego jako zjednostki Swiatta. Urzadzenie sklada
sig # 2-chi wegli polaczonych z biegnmem ujemnym #rédia pridu
i 1-go 7 dodatnim., Wegle ujemne lezy w jednej plaszczyinie # do-

L
g

datnim i kazdy tworzy z nim katy po 100° (1ys.). Swiatto krateru
przechodzi przez otwér 1 mm $rednicy w dyafragmie niklowe] i prze-
suwng rurke i pada na ekran w odleglodci 15 em. Elkran ten, zaopa-
trzony w otwdr, przepuszcza jnz Swiatto do fotometru. Najlepiej na-
dajy siq dla sfatosci tuku wegle o $rednicy 6—7 mum i sile pradu od.6
do 10 amp. Srednia sita §wiatla, a wladciwie &rednin jasnoéé po-
wierzchni wypada 162 §wiece normalne na mm? Doéwiadczenia prowa-
dzone pdfniej z réimymi gatunkami wegli, daty réznice mniejsze niz
0,59, od wielkodei wyZza] podanej.

. Wielkie silniki synchroniozne' pradu tréjfazowego dostarczone
wostaly przez firme Siemens-Schuckerta do' poludniowej Afryki. Ma-
szyny te przy 3000 obr./min, 1700 v, 50 v ‘majy moc 2550 k. m.
przy cos ¢==1, lub 2150 k. m. przy cos ¢ =0,85. Najwigksze obcig-
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zenie, jalde maszyny te mogs zniedé w cingu 1y ;:'cul'/.in): wynosi
3900 k. m. pray cos ¢ =1, lub 2700 k. m. przy cos ¢ = 0,85.

Drzy 15 Kw. energii do .wy,]?nd_mmiu, catkowity wspélezyunil
wydajnoéei przy peinem obeiazeniu 1 cosrq::_:l wynosi 95,54. Do
puszczenia w ruch stuzy gonerator o moey 9,) KVA, poruszany przez
silnik asynchroniczny. Silnik synchronicziy, zupelnie  wzbudzony,
przytacza sie do generatora, kbory powoll puszezany jesh w rueh,
dopdki nie otrzyma sig nﬂ.pit;cm.nlornmln(‘,go i ll(i:,'/,by okresow, Gdy
silnik synchroniczny obraca siq juz synchronicznie, praylacramy &9
do sieci.

Zarzgdy elektrowni miejskich w Stanaeh Zjednoezonych,
7, 4774 clektrowni w Stanach Zjednoczonyeh, 299, znajduje sig w re;
kach réznyeh towarzystw, 48%/, w r()l.(a,ch 0séb prywatnyeh i 239/,
w rekach miast. Jezeli podzielimy miasta na grapy wedlug licaby
mieszkaiicéw, otrzymamy nastopujace liczby : )

Liczb: RN W rolkach Oedlng

mi cl;z,l l(i ;‘%‘J(‘:dw Miejskie to\ :\’z:.l(z/l;fr:(t W Prywatne )l;();ll)lal
Y1000 - 5000 868 (382 1942 3402
5000 — 10000 131 284 230 645
10000 — 50000 H4 325 138 517
50000 —100000 4 54 6 64
wyzej 100000 2 49 5 58
Suma 1059 1394 2321 4774

Wigkszosé elektrowni, nalezacych do towarzystw, lezy w No-
we] Anglii i Wschodnich Stanach, wigkszosé zaé prywatnych w Po-
ludniowych Stenach. Liczba procentowa elektrowni w rgkach towa-
rzystw wzrasta % liczbn mieszkancéw i osinga 879, w miastach zlu-
dnoécig wyzej 100000, gdy natomiast w miastach 2z Indnoscig nizej
10000 wynosi zaledwie 20%. Tlekirownie w rekach prywatnych
przewazajy w miastach z ludno$ciy L0000 i stanowiy 53%,, w wiel-
kich zaé miastach z Indnoscin wyzo] 100000 stanowiy tylko 109,
W rekach zaé miast znajdnje sig od 3 do 259/,. :

Koleje elektryczne bez szyn. Koleje elektryczne bez szyn si
3-ch typéw: 1) uklad z wagonikiem koutakbowym, 2) uklad z patlicy
lub rolky i 3) uklad, przedstawiajacy kombinacyg powyizszych dwéch
typéw ‘

" Przewéd gérny zwykle jest podwdjny, ulozony w odleglodel
od 15 do 50 cm jeden obok drugiego, na wysokosci 5 do 6 m
od powierzchni jezdni. Przewaznie uzywany jest prad staty o na-
pieciu 500 do 600 woltdw, jednakie spotyka sig prad jednofazowy o na-
pigein 1000 woltéw i 50 okresach.

Najwazniejszg ozgdeils wsuystkich urzgdzen jest odbieralnik
pradn. W systemie Stolla maly wagonik na 4 kélkach biegnie po
obu przewodach gérnych. Polaczony on jest gietlim dwubieguno-
wym kablem z kontaktem nad budky kierownika wagonu. Kabel ten
utrzymywany jest w stanie napigeia przez przeciwwage. Pray spot-
kaniu dwéch wagondéw wymieniane sg wézki kontaktowe. Schiemann
stosuje kontakt Slisgowy, ktéry wykonany jest jak zwyltdy §lizgacs
tramwajowy. Na koricu agoz zamiast kétka mamy dwa widetkowate,
izolowane od siebie draiki, polaczone poprzecszky, ktére sy prayei-
skane do przewoddw gérnych. Tego rodzaju kontakt numozliwia hoczne
przesunigcia wagonu do 3,5 m w kazdg strong, Pray spotkaniu 2-ch wa-
gondw jeden z nich opuszeza palgk. Koehler umieszcza druty robo-
cze jeden nad drugim. Na gérnym wjemnym drucie biegng dwa kél-
ke, na dolnym za$, dodatnim, 2 male $lizgacze, dociskane od spo-
du, przyczem kéltka i §lizgacze polaczons sa sprezynowo. W tym
ukladzie, - przy spotkanin dwéch wagonéw, wymieniane sa od-
biorniki pradu.

_Co siq tycny kosztéw wrzgdzenia, to sieé powietrzna (2 prze-
wodniki) kosztuje od 8000 do 12000 mar., budynki, urzadzenia
stacyjne i t. p. dla dlugoéci linii 3 do.8 km 4000 mar. na 1 km.
Wogéle nalezy licayé srednio 25000 do 80000 mar. na 1 kny,
wlacznie 7z wagonami. Srednia predkoéé jazdy wynosi od 10 do 15 km
na godzine. :

. Co za& do kosztéw napedu i utrzymania urzadzenia w dobrym
stanie, nlpiemy podaé nastepujace liczby: ogblny zarzad 3 do 4 fen
utrzymanie pergonelu i obstugi 10 do 15 fen., zuzycie pradu 400 do
1()(_)0 W na 1 wagonokilometr. Utrzymanie w porzadku sieci powietrs-
nej kosztuje I fen., zusycie gumy 6 do 8 fen., utrzymanie wagonu 4 do
6 fen, budynkdéw stacyjnych !/, do 1 fen. na wagonokilometr. Zuay-
cie drogi liezy¢ nalezy 10 do 12 fen. Ogétem wiec koszta napedu
wynoszy Srednio w liczbach okraglych 33 fen. :

Wydawea Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Manduk.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Wiodzimierska N 3 (

Gmach Stowarzyszenia TechnikGw).

Tlossoaeno Boernomw [lemsypon. Bapurasa, 23 despans 1915 r.
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Wykonane przez nas urzgdzenle skladu monopolowego Nagrodzeni zostalismy na wystawie wszechswlatowej
na wystawie w Pafyzu 1900 r. nagrodzone zostato GRHND PRIX w Turynie w roku 1911, ©@ECGGGEHFHSHF G

Za aparaty przemyslu cukrowniczego WIELKI MEDAL ZLOTY na wystawie wszechswiatowej w Paryzu,
NajwyZsza { Jedyna Nagroda w dziale Cukrowniczym i Gorzelmczym, WIELKI MEDAL ZLOTY,Kijéw 1913 r.

TOWARZYSTWO AKCYJNE ZAKLADOW MECHANICZNYCH

Bormann Szwede i

‘Blura’ wiasne: Adresy telegra.ﬂczne

Plotrogfdd Fontanka 54. ' w WARS Z AWI E Warszawa, Piotrogrdd, Kijéw,

Kijéw, Plac Mikolajewski 4. Moskwa
Moskwa, Miasnicka d. Dawydowe;j. ;" BORM ANSZWEDE

Wiellxays Oszczednosc Opalu

i doskonata konserwacya kotidw . 1—1
Szybko I prreciwpradowe: podgrzewacze wody rasihjacej. kotly parowe
(Eoononmsery)

TOW AKC ZAKE MECH

BORMANN. SZWEDE i .S

WARSZAWI| E

Wielka sprawno$é przy matej powierzchni grzeja,cej—a wigc taniosé instalacyi. Malo zajmujg miejsca.
Samoczynne ekonomiczne -czyszczenie rur z sadzy i popiolu, wskutek czego zawszoe Jednakowa
zdolnos$é zagrzewania wody. Nieograniczona trwalo$c. Zagrzewanle wody do 140 C i wyZeJ
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Towarzystwo Akcyjne Fabryki Maszyn i Odlewni

Orthwein, Karasinski i S-ka

WBRSZAWA, Ziota 68.

Biuro reprezentacyi w Kijowie: Muzykalny zaulek Nr. 1 m. 57.
ESTRe= = TEe= =TT o= SeXn e

Maszyny parowe z wentylowym i szybrowym rozdzialem pary.

2

N@ W 1 Lokomobile parowe

state.

Silniki do gazu sSsSa-
nego z antracytu, ko-
ksu i t. p.}

Silniki naftowo-spiry-
tusowe stale i prze- J
wozne. ]

Przegrzewacze pary
syst. Pokrzywnickiego.

‘E .catkdwite urzadze-
nia cukrowni.

Kompletne instalacye
tartaczne.

Sala maszyn Cukr. ,,Brzesé Kujawski®

SaBeN

STAL szyhkotnaca, sanohartjaca sig

na noze do frezowania, noze do lieblarek, wiertaki,
$widry i t. p. narzedzia  do szybkiego obrabiania
twardych metali.

PIL"IKI ostrzone zapomocy silnego pra-

du piasku, ktdéry, nie oslabiajac zebéw, nadaje
'+ im nadzwyczajng ostroseé.

ey e 10—1

WYEACZNI REPREZENTANCI RABRYKI
Sanderson Brothers and Newbould L-ted

. w Sheffield.
SWIDRY Sﬂ Be II 7z pOwy#sze] sta- Kﬁgfﬁgjﬁ@f Bfw@ & Sy_@
li, dajace moznosé zupednego wyzyskania wydaj- : S

nosci maszyn szybkodziatajacych. w Warszawie, plac Teatralny.
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l ~ ROSYJSKIE TOWARZYSTWO FABRYKI MASZIN I

I Bracia Koerting” w Moskwie

|
o PRZEDSTAWICIELSTWO NA KROLESTWO POLSKIE :
Zarzad Zakiaddw Mechamcznych i Odiewni
BIALOGON i
= Bu1ro i Slkikad — Warszawa, Bracka 5, telefon 7-41. 21
R IR B

e Wydawcs Fellks Kucharzewskl, Redaklor odpowwdz Sblnislllw Mnnduk Druk Rubmwewsheao) \Vromowskm_o W;u-qnwa, Wlodnmlors)rn 3/5 (gmnch bww Iechn teleton M-G'I) )
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