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Najnowszej udoskonalonej budowy

,Motory Perkun*

do ropy, nafty i spirytusu.

Najtansze . Zrédlo sily mechanicznej. Uproszezona i trwala konstrukcys. Wiclka réwnosé
i cicho#¢ biegn. Na Wystawie w Czestochowie odznaczore zlotym medalem: !
pxa znakomite wykonanie i postepy w budowie’’,
oraz na Miedzynarodowej Wystawie Motorsw w r, 1910 w Petersburgu odznaczone najwyszs

nagrodg od Ministerynm Finanséw wielkim medalem zlotym.

sxza dobrze obmytlong konstrukcyeg, za znakomite wykonanie i nadzwyczaj

ekonomiczne dziatanie wystawionego motoru, jak réwniei za =znaczngy
wytwérczosé fabryki‘.

Okolo 4000 motoréw w rochu, kbérych wykazy oraz katalogi, kosatorysy i chlubne
¢wiandectwa przesyla na zgdanie bezplatnie

Tow. fabr. motoréw ,,PERKUN” Warszawa-Praga, Grochowska 46, tel. 84-40.

TOW. AKC. FABRYKI MASZYN

sGerlach i Pulst”

WARSZAWA-WOLA
wyrabia najnowsze typy obrabiarek szybkobieznych zastosowane do
uzycia narzedzi ze stali szybkotnacej.
Na skladzie fabryka posiada znaczng ilo§¢ precyzyjnie wykonanych
tokarek, wiertarek, heblarek 1 frezarek. L s
Adres dla listéw — Warszawa-Wola. =——————= Adres dla depesz — Gerpulst Warszawa
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o Fabryka o ,
Tektury smotowcowej, Asfaltu
i Piyt korkowych izolacyjnych
o o w WARSZAWIE. o {
Fabryka i Kantor: Leszno Ne 86, tel. 5-46.

0 Polecajg: O

i ==

Znane z dobroci wyroby swej
fabryki, przyjmujg zaméwienia
na roboty asfaltowe, holc-ce-
mentowe i tekturo-dekarskie
po cenach umiarkowanych. 12

Informacye szczegOlowe na kaide zadanie.
Instalacya izolacyi z plyt korkowych.

Skilad fabryczny w Lodzi: Mikotajewska Ne 58.
Druga fabryka w Rostowie nad Donem.
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Wykonane przez nas urzgdzenie skiadu monopolowego GRHND PRIX Nagrodzgni zastalismy na wystawie wszechSwlatowej
na wystawie w Paryzu 1900 r. nagrodzone zostalo w Turynie w roku 1911, SRS GG NG IS NPRG

Za aparaty przemysiu cukrowniczego WIELKI MEDAL ZLOTY na wystawie wszechswiatowe] w Paryzu.
Najwyzsza i Jedyna Nagroda w dziale Cukrowniczym i Gorzelniczym, WIELKI MEDAL ZLOTY, Kijéow 1913 r.

LI : TOWARZYSTWO AKCYJNE ZAKLADOW MECHANICZNYCH ' |
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Piotrogrdd, Fontanka 54. - : W WARS 7ZAWIE. Wagrszawa, Piotrogroéd,:Kijow,
Kijéw, Plac Mikolajewski 4. ' Moskwa

Moskwa, Miasnicka d. Dawydowe;j. BORMANSZWEDE

Kotly parowe wodnorurkowe na wysokie ci$nienie
O ;przegrzewaczami 1 rusztami mechanicznymi. [J
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% 31 rysunkami w tek$cie.

Normalizacya pierwiastkow w budowie maszyn.’

Podat Jan Kunstetter, inz.

Juz w samych poezatkach nowoczesnego przemyslu
mechanicznego zwrécono uwage na to, ze niektdre ezedei
wykonywanyeh w danym zakladzie mechanizmdéw nie sy
zwigzane wylacznie z danym typem i wielkoéeia maszyny,
lecz wchodza, réwnicz w skiad calego szeregu przedmiotéw
badz to jednego rodzaju, lecz réznych wielkosei, badz nawet
rozmaitych kategoryi. Dotyezylo to przedewszystkiem lqcz-
nikéw, jak: sruby, nakretki, kliny, nity, zatyezkiit. p., na-
stepnie za§ réznych armatur, jak: sztucery, kolana, krezy,
grubunki i t. p.

Logicznem nastepstwem takiego spostrzezenia ze stro-
ny kierownikéw zakladu mechanicznego musialo byé daze-
nie do zaopatrzenia swego magazynu ponad potrzeby bieza-
ce w pewny liczbe takich powtarzajacych sie czedei na zapas,
aby mie¢ je zawsze pod reka, na wypadek zapotrzebowania
nieprzewidzianego. Jezeli nastgpnie przy wykonywaniu ja-
kiego§ nowego zamdGwienia przepisane bylo zastosowanie
pewiej czedel sktadowe], ktorej magazyn nie posiadal, lecz
ktéra wymiarem lub ksztalttem réznila si¢ nieznacznie od je-
dnej z posiadanych, wtedy strona wykonawcza (warsztat)
porozumiewala sig ze strons projektujaca (biuro), czy bez
szkody dla calogci nie datoby sig zastapié przepisanej czgdci
1magazynowa,; jako argument przytaczano stratg czasui wigk-
szy koszt wykonania nowej czescl; w wypadkach prostszych,
oczywistych, decydowano zamiane nawet bez wzajemnego
porozumienia.

Powtarzajace sie co pewien czas kwestye tego rodzaju
zmusity konstruktoréw do uwzgledniania odrazu w swych
zamoéwieniach zapasdw magazynowyeh, czyli, innemi stowy,
do pewnego ograniczenia swej swobody projektowania.

W ten sposéb tak doniosls, dzisiaj zasade normalizacyi
pierwiastkéw stworzylo samo zycie i potrzeby praktyezne,
nie za§ rozumowanie apriorystyczne. Kamieniem wegielnym
calego systemu jest wladnie owo ,ograniczenie swobody pro-
jektowania“. Nie powinno ono byé rozumiane i stosowane
w znaczeniu ujemnem, jako skrepowanie pomyslowosci je-
dnostki tworezej, lecz stuzyé tylko do ujednostajnienia.for-
ny zewnetrznej projektu, ovaz drugorzednycli, obojetnych
pierwiastkéw konstrukeyjnych. Jezeli np. wymagaé bedzie-
my, aby konstruktor $cisle obliczong przez siebie $rednice
walka transmisyjnego zaokraglil o pare milimetréw do naj-
blizszej, dla ktére] posiadamy gotowe lozyska; aby nie za-
nawiano §ruby o érednicy 2%/,", skoro posiadamy gwinto-
waiki tylko dla 21/, i 2!/, i takiez nakretki w magazynie,
‘to ograniczenia podobne nie wplyna ujemnie na rozwd] twér-
czoscel.

Rozumujac konsekwentnie dalej, dojdziemy do wnio-
sku, ze nie tylko poszczegdlne jednostki, lecz i cale fabrylki
mogg uznaé konieczno$é ograniczenia wlasnej swobody pro-
jektowania w tych wypadkach, gdy zaprowadzenie pewnego
systemu miedzynarodowego lub choéby ogélno-krajowego
przedstawia dla nich widoki korzysei. Korzysci te polegajy
przedewszystkiem na ulatwieniu swobodnego wspélzawodnic-
twa, nastgpnie za$ na tem, ze w zadnym wypadku wytwdérca
nie bedzie zmuszony odstepowaé od wiasnych norm dla wy-
konania zamdwienia specyalnego, jak to czestokroé miewa
miejsce obecnie.

Jezeli spojrzymy na te sprawe z punktu widzenia od-
biorcy, to korzysei jak najszerzej pojetej normalizacyi juz nie

) Odeczyt wygloszony na posicdzenin Kola Mechanikdw
d. 20 stycuznia. ». b.

tylko pierwiastkéw konstiukeyjnych, lecz calych zespoléw
i prostszyeh mechanizmdw rzucg sie nam same w oczy. Nie
bedziemy rozwodzi¢ sig nad tem, jak wazna I pozadana jest
rzecza, aby éruba, nakretka, oraz kluez do niej, pochodzace
z trzech dowolnych Zrédel, pasowaly w kazdym wypadku
wzajemnie bez specyalnych zamdéwied i przewleklej kore-
spondencyi,—jest to dzi§ oczywistem dla kazdego. Mamy
jednak prawo péGjs¢ dalej i zadaé np., aby tozyska walkow
transmisyjnyecl posiadaly przy danej srednicy zawsze te sa-
e wymiary zewnetrzne 1 rozstawienie Srub w podstawie:
w razie nszkodzenia mamy wtedy mozno$é zastosowaé wza-
mian pierwsze lepsze lozysko, nabyte w najblizszym skla-
dzie, nie tracac czasu na sprowadzanie specyalnego z pewnej
okreslonej tabryki. To samo daloby sie powiedzieé¢ o silni-
kach elektrycznych (szezegdlnie w zastosowaniu do napgdu
pojedyiczego obrabiarek, gdzie wraz ze zmiang dostawey
silnika nalezy kazdorazowo zmieniaé¢ modele pewnych czgdei
obrabiarek) 1 o tysigeun innych przedmiotgw.

Mozno$é dowolnej zaniany dostawcy pewnego przed-
miotu ma dla odbiorey duze znaczenie w warunkach nor-
malnych, staje sie jednak wprost nieodzowna w wypadkach
takich, gdy z powodu np. wojny ustajg nagle i nicodwotal-
nie stosunki z dostawcami dotychezasowymi.

Pomimo jednak wszystkich wyliczonych korzysei, nor-
malizacya ogélna nie weszla dotad w zycie, préez najelemen-
tarniejszych tylko podstaw. Scisie mowiae, poza jednostka-
mi miary i wagi, ogélnie uznana zostala dotad tylko potrze-
ba posiadania wspdlnego systemu gwintu dla srub i arma-
tur, lecz nawet i pod tym wzgledem nie osiagnisto dotad cal-
kowitego porozumienia, gdyz obok dwdch migdzynarodo-
wych systeméw (Whitworth 1 8. 1.) istnieja w niektérych fa-
brykach gwinty prywatne, wywolane nie potrzeba specyal-
ng, lecz tylko zakorzenione tradyecyjnie. Réwniez np., pomi-
mo paru istniejaeych ogélno-krajowych tablic wymiaréw
kroz rur lanych (rosyjskie i niemieckie zjazdy wodociggowe),
wiele fabryk trwa przy wlasnych wymiarach dawniejszych.

Powodéw zjawisk podobnych nie nalezy upatrywaé wy-
Iacznie w specyalnem poszanowaniu tradyeyi lub braku
energii do wprowadzania nowosci: po dokladniejszem zba-
daniu prawie kazdego poszezegélnego wypadku doszliby$my
do wniosku, ze najdrobniejsza cho¢by reforma charaktern
og6lniejszego pociaga za sobg caly szereg zmian we wszyst-
kich wydziatach fabryki, koniecznosé sporzadzenia nowych
rysunkéw, modeli, nabycia nowych narzedzi, przyczem je-
szeze baczyé nalezy, aby i na przyszlo$é mieé zawsze moz-
no$é wykonania hez nadmiernych kosztéw i straty czasu
wszystkich czesel zapasowych i zamiennych do dawnie] zbu-
dowanych instalacyi. To wszystko niezmiernie wikla i utrud-
nia caly sprawe 1 pociaga duze wydatki, wydajace sie ua ra-
zie nieprodukeyinymi.

Prosciej nieco przedstawia si¢ kwestya normalizacyi
pierwiastkéw w obrgbie jednej poszczegdlnej fabryki, gdyz
tu czestokro¢ okazuje sig¢ mozliwem wlaczyé do nowego sy-
stemu znaczng, czesé istnisjacych norm przypadkowych. Do
rozpatrzenia takicj wilasnie normalizacyi ograniczymy sie
w szkicn niniejszym.

Normalizacya w pojgciu wspdlezesnem nie jest juz wy-
kazem czesci zapasowych w magazynie, jakim byla pierwot-
nie: rozrosla sie ona do znaczenia prawa, obowiazujacego
wszystkie dzialy fabryki, przedewszystkiem za§ biuro tech-
niczne.
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Prawo Lo okredla §cidle i niewzraszenie wymiary i ksztal-
ty wszystkich powtarzajacych sig szezegGlow (a nawet ca-
lych zespoldw) konstrukeyjnych, materyaléw surowyeh, for-
maly isposdh wykonywania rysunkdéw, wydawania zamo-
wien i b p.

Prawo to na na celw

1) nadanie jednostajnego charaltern
wszystkim wyrobom danej fabryki;

2) zmniejszenie pracy konstrukeyjne] dzieki zastoso-
waniu gotowyeh, opracowanych raz na zawsze czeSel skla-
dowyel;

3) zmuiejszenie liczby modeli przez odrzucenie bypdw
réwnoleglych, ktére mogy by¢ zastapione przez jeden;

4 przejrzysty i prosty uklad magazynn dzieki usunig-
ciu zen wszystkiego, co ma charakter przypadkowy, i zredu-
kowaniu liczby czesei typowych;

5) wylkonywanie kazdlego przedmiotu na zapas odrazu
w wigksze] ilodel, niz poprzednio (wskutek zmnicjszenia liczby
typdw), a zatem taniej;

6) mozliwodé zastosowania gotowych ezesei kupnyeh,
o ile znajdujace sie na rynkn kalkuluja si¢ taniej od wyrobu
wlasnego;

7) mozliwos¢ nabywania materyaldw surowych (jak
rary, zelazo profilowe i t. p.) odrazu w wiekszych ilosciach,
posiadajac przylem pewnosé, ze nabyte profile beda, istotnie
zzyte 1, préez niell, inne nie beda potrzebne:

8) zmniejszenie liczby narzedzi.

Weszystkie wyszezegdlnione okoliczuodei skladajs, sig
na osiggniecie celu ostatecznego: skrdcenia terminu wyko-
nania i zmniejszenia kosztu wlasnego wyrobdw.

Aby jednak korzysci te nie okazaly sie ztudunemi
i wprowadzenie normalizacyl nie bylo zwigzane z dluzszem
zakldeeniem biegu fabrykacyi i nadmiernymi kosztami, na-
lezy kazdy szezegd! reformy zawezasu gruntownie rozwanyd,
z uwzglednieniem wszystkich warunkdw miejscowyceh; uklad
tablic normaluoyeh musi byé przejrzysty 1 dogodny do posil-
kowania sie niemi; przy wyborze wymiardw nalezy braé
pod uwage mozliwos$é wszelkich zachodzacych kombinacyi
1 nwzgledniaé nie tylko obeeny stan fabrykacyi, leez i prze-
widywane rozszerzenie jej zakresu; pamietaé przytem nale-
zy, z¢ lepiej nie wprowadzaé normalizacyi weale, niz raz
wprowadzona zmieniaé potem co pewien czas, wywoluje to
kazdorazowy zamet i w wyniku dyskredytuje cata, reforme
ku tryumfowi przeciwnikdw wszelkich inowacyi.

Z tych wzgledow zaprowadzenie tego systemu wymaga
od jednostki, ktdrej zostalo powierzone, powaznego zapasu
doswiadezenia, znajomosei metod obrébki masowej it. p.,
oraz znacznego hakladu pracy; wigksze fabryki organizujg
nawet w tym celn specyalne biura. Rozumie sig przytem
samo przes sie, ze wykonywanie wielu czeSei mechanizmaw
na zapas mozliwe jest tylko przy Scislem zachowanin wa-
runku ich zamiennosci, t ]. przy' stosowaniu dokladne]
obrdébki wedlug sprawdziandw.

Rozpatrzmy teraz szereg punktéw najogélniejszych, na
ktdre mozna 1 nalezy rozeiagnaé normalizacye w kazdej fa-
bryce maszyn it. p., bez rdznicy speeyalnogei.

zewnetrznego

A. Wykonanie rysunkéw.

1) Format rysunkéw ustalié nalezy w zwiazku z przy-
jetym sposobem przechowywania i segregowania orygina-
I6w. Pod tym wzgledem zdania sa podzielone iniema sy-
stemu, ktdryby ezynil zado$é wszelkim wymaganiom; naj-
bardzie] rozpowszechnione u nas wielkie plytkie szuflady
(ok. 1m X 0,8 m), w ktdrych leza teki tekturowe, zawieraja-
ce po kilkanascie lub kilkadziesiat rysunkéw (réznych wiel-
kosei), odnoszacych sig do jednego przedmiotu lub jednej
kategoryi, posiadajy te wade, ze przy wkladaniu lub wyjmo-
wanin kalki latwo ulegaja pognieceniu i zniszezeniu, nadto
zaé dla wyszukania pewnego rysunku w obrebie danej teki
trzeba zazwyezaj przerzucié caly jej zawartose.

Inny system polega na skladaniu wszystkich rysunkdw
w pewien okreSlony format i przechowywaniu ich w prze-
grodkach szafy lub w pudtach z przodu otwieranych; jezeli
na przednim brzegu kazdego zlozonego rysunkn umieseimy
jegu numer, to znalezienie potrzebnego egzemplarza bedzie
bardzo latwe; kalki dla ochrony przed zniszezeniem trzyma

1915
sig w sztywnych kopertach, kazda osobmo. System ten ma
jedna strong ujemna, ze zalamania kalek ujawniaja sig na
odbitkach i zacierajn, czasem linig lub wymiar, co jednak ta-
twem jest do skorygowania.

Jako przyklad tego systemu podajg zespdl formatow,
przyjoty w kilku fabrykach: wywiar zasadniczy —25 ¢m X 40
em (wedlug tego wymiaru przygotowuje si¢ koperty i szaly),
format podwdjny—50 em X 40 cm, poezwdrny 50 cm X80 en,
poszdstiny 75 em X 80 ¢m, osmiokrotny - 100 ¢m X 80 em.
Wskazany dobér wymiardw posiada te zalete, ze powierzeh-
nia formatu zasadniczego rdwna sig okraglo 10 dem?, co ula-
twia wszelkie obliczenia, zwiazane z kosztem kalek 1 odbitek,

Inny jeszeze system, ktory nazwalbym ,kartkowym*,
polega na tem, ze kazda cze$é skladowa wykonywanyel
w fabryce meehanizmow rysuje sig na oddziclnej éwiartee
okreslonego formatu; system ten najbardziej odpowiada no-
woczesnyin pojeeiom o organizacyi fabrycznej, lecz wymaga
znacznie wigkszego nakladu pracy rysunkowej, niz poprzed-
nie, 1 prawdopodobnie nic we wszystkich specyalnoseiach
dalby sig z powodzeniem zastosowad.

Jako regule ogdlna, dotyezaca wymiardw rysunkéw,
zalecié nalezy unikanie zbyt wielkich arkuszy, plachty dwu-
metrowe sa 1stng plaga warsztatdw, gdzie zazwycza] niema
miejsca do ich rozlozenia, przytem ulegajs, predzej zni-
szezeniu.

Pogwieciliémy uwagi powyzsze sprawie napozdr blahej,
lecz kazdy, kto wial do eczynienia z nieuporzadkowanemi
archiwami rysunkowemi w fabrykach, wie, jak niezbednym
jest system, wystarczajacy nie tylko na biezace potrzehy, lecz
umozliwiajacy szybkie odszukanie potrzebnego szezegélu na-
wet po wielu latach.

2) Z kolei unormowaé nalezy jednostajny sposdb przed-
stawiania przedmiotdw na rysunkach, uklad napiséw, nu-
mevacye czescel irysankdw, tekst wyszezegdlnien, sposéb
oznaczania obrébki, wymiaréw wykonywanych wedlug ka-
libréw, 1 wiele tego rodzaju szezegSléw. Najwazniejsza ho-
daj ze spraw, nalezacych do tej kategoryi, jest ustalenie do-
puszczalnych skal, gdyz nic tak nie utrudnia oryentowania
sig w rysunkach, jak ciagla ich zmiennos$é. Przy miarach
metrycznych najezedeie] przyjety bywa nastepujacy szerveg
skal: 1:1, 1:2, 1:5,1:10,1:20 (Inb 1:25), 1:50, 1:100.
Przestrzegaé nalezy bacznie, aby nie uzywano w tej samej
fabryce réwnorzednie skal takich, jak 1:4 i 1:5 lub 1:20
11:25 1t p.

Co sig tyezy ,detalizowania“ szezegolow konstrukeyi-
nych, to pozostaje ono w zwiazku z przyjetym sposoben
wydawania zamowielt do warsztatéw; istniejs dwa systemy:
a) kazdy przedmiot na osobnym rysunku ib) grupowanie
przedmiotdw, zblizonych do sichie nateryalem Iub sposo-
bem wykonania (np. kute, toczone z preta, lane zelazne,
bronzowe i t. p.). :

Wszelkie szezegdly konstrukeyjne. objete normaliza-
cys, zaznacza sie na rysunkach ogdlnyeh mniej lub wiecej
schematycznie, z podaniem tylko wymiaru zasadniczego lub
numeru przedmiotu i powolaniem sig na odpowiednia tablice
normalng. Oczywiseie przedmioty te nie nlegaja juz detali-
zowanin.

3) Porzqdel wykonywania © wydawania odbitels okre-
Sla sig w zwigzku z calg organizacyg danej fabryki; jako za-
sade ogdlna nalezaloby polecié, aby biuro techniczne posia-
dalo do uzytku wlasnego pelny komplet odbitek, podklejo-
nych na plétnie, kalki zas pozostawaly nietykalne w archi-
wum. Koniecznem jest prowadzenie cistej Kontroli egzem-
plarzy rysunkéw, znajdujacych sig w réznych oddzialach fa-
bryki, aby médz uskuteczniaé ewentualne poprawki, czy
uzupelnienia odrazu na wszystkich egzemplarzach.

B. Materyaly surowe.

Tablice zelaza profilowego, stali, pretéw mosigznych,
rur wszelkiego rodzaju i t. p. powinny zawieras najmniejsza,
mozliwg liezbe profill, t. j. pozadanem jest, aby odstepy mie-
dzy poszezegblnymi wymiarami nie byly zbyt male. 7% dru-
gie] strony jednak nie nalezy pozostawiaé luk w tablicach
z powodu, ze odpowiedni profil chwilowo nie jest w unzyein,
réwniez dobrze jest przewidzieé & priori pare mniejszych
1 parg wigkszyeh przekrojéw, niz uzywane obecnie. Te profi-
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le, ktérych ewentualne wprowadzenie jest przewidywane,
mozna wyrdézniaé od pozostatych zapomoca, odmiennego pi-
sma lub specyalnych oznaczen, ktére z biegiem czasu beda,
stopniowo kasowanec.

7 chwily, utozenia tablic materyaldw, biuro techniczne
obowiazane jest Scifle sig do nich stosowaé; 1 takie zjawiska,
jak np. zamawianie rurki miedzianej o Srednicy 23/28 mm,
jezeli w magazynie znajduje sie 24/30 mm, nalezy bezwzgled-
nie wykorzeniaé. W wypadkach istotnej koniecznosei (np.
la remontu dawniejszych instalacyi) sprowadza sie mate-
ryal nienormalny tylko w niezbedne] kazdorazowo ilosei.

C. Szezego6ly konstrukeyjne.

1) Systemy gwintow. Jak juz wspomnielisimy, za pod-
stawe przyjmuje sie jeden z systemdéw miedzynarodowyeh,
w naszym kraju przewaznie gwint Whitwortha dla $rub,
oraz t. zw. ,gazowy“ dla wszelkich armatur, $tubunkdw
1 t. p.; pozatem w razie potrzeby, uwarunkowanej specyal-
noscia, danej fabryki, wprowadza sig¢ gwint drobny dla ma-
lych érednic (np. system Lowenherza dla srednic do 10 mm),
oraz gwint specyalny dla §rnb odpowiedzialnych, podlega-
jacych wstrzagnieniom (syst. Bauera, nzywany przewaznie
W Marynarce).

Wyb6r drednie gwintéw nalezy uskutecznié starannie
i niezbyt hojnie (por. uwagi w rubryce: ,Materyaly surowe*),
a to ze wzgledu na do$é znaczny koszt nabycia kompletu na-
rzedzi i sprawdzianéw do wykonywania gwintéw tak ze-
wnetrznych, jak wewngtrznych.

2) Srednice otwordw ¢ czopdw. Sciste ustalenie §rednic
dopuszezalnych jest szezegdlnie wazne przy istnieniu obréb-
ki precyzyjnej wedlug sprawdzianéw (kalibréw), jednak
i w zwyklych warunkach jest niezbedne ze wzgledu na ogra-
nicgenie ilodci swidréw, rozwiertakdéw i t. p. narzedzi.

Wybdr $rednic pozostaje w Scislym zwiazku z jednej
strony z przyjetymi wymiarami gwintéw i materyaléw suro-
wych (zelaza okraglego), z drugiej strony musi wszechstron-
nie uwzglednia¢ wymagania konstrukeyjne w zakresie spe-
cyalnosel fabryki. W dziedzinie tej panuje wobec tego duza
rozmaitos¢ systemdw i odstepéw migdzy $rednicami, np.
w granicach od 5 do 100 mm bywa od 80 do 45 $rednic do-
puszezalnych.

Jako przyklad sluzy¢ moze nastepujacy szereg srednic:
5,6, 7,8, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 30, 32, 35, 88,
40, 42, 45, 48, 50, 52, 55, 58, 60, 62, 65, 68, 70, 72, 75, 78, 80,
82, 88, 90, 95, 100 mm (=40 srednic). Szereg len mozna
scharakteryzowac jako system ,zera, dwdjki, pigtki, ésem-
ki“, w przeciwienstwie do uzywanego rdwniez systemu ,trdj-
ki, széstki, dziewiatki“ (t. j. np. 83, 36, 39, 43, 461 t. d.) lub
,zera, trajki, szdstkiv.

8) Nakretli i klucee do nich obecnie przewaznie naby-
wa sig gotowe w specyalnych fabrykach, ktdre wykonywaja
je badz wedlug wlasnych norm, badZz w przepisanych przez
odbioreg wymiarach.

Nalezy zwrdcié szezegélng uwage na to, aby raz usta-
lone tablice rozwartosdci kluezy i t. p. nie ulegaly zmianom
wraz ze zmiang dostawey nakretek i kluezy. Przedmioty,
uchylajace sie od przepisanych wymiaréw, nie powinny byé
bezwarunkowo przyjmowane.

To samo stosuje sig do podkladek pod nakretki, choé
tu drobne odstepstwa od tablic nie maja tak doniostego zna-
czenia. )

4) Sruby (z glowkami, oraz szpilki). Podlega tu przede-
wszystkiem ujednostajnieniu dlugosc nagwintowanych kon-
cdw dla kazdej srednicy Srub (rozrézniaé trzeba 8 wypadki:
$ruby z nakretka pojedyficza, nakretks i przeciwnakretka,
oraz konce szpilek wkrecane na stale).

Cheac nastgpnie umozliwié wykonywanie srub maso-
wo na zapas, nalezy ulozy¢ tablice uzywanych dlugosci,
przyczem jednak spotykane na rysunkach wymiary sa mia-
rodajne jedynie dla oznaczenia minimum i maximum po-
trzebnych dlugosei, i o tyle tylko podlegaja, wlaezeniu do ta-
blie, o ile odpowiadajg waruukowi systematyeznego stopnio-
wania dlugoéei (odstepy co 2--8 mm przy malych $redni-
cach i do 10 mm przy wiekszych). Wszystkie pominigte w ta-
blicach dlugosei zastepuje sie przez najblizsze normalne.

Normalizacya §rub, dotad malo stosowana, zasluguje
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na szersze rozpowszechnienie, gdyz jest to szczegdl, weho-
dzacy w sklad wszystkich mechanizindw i konstrukeyi w du-
ze]j ilodei, lecz zarazem w znacznej rozmaitosei wymiaréw;
wskutek tego wyrdb §rub osobno na kazde zamdéwienie kal-
kulunje sig nickorzystnie i trwa dluzej, gdyz nie mozna stoso-
waé obrabiarek automatyeznych do wykonywania po kilka
sztuk coraz to innych wymiardw. Za$ ,brak kilku drobnyeh
grub* i wskutek tego opéznienie montazu calej maszyny jest
zjawiskiem niestety zbyt dobrze znanem kazdemu kierowni-
kowi warsztatu.

Uwagi powyzsze dotycza, Srub toezonycl, gdyz znajdu-
jace sig w handlu ,czarne* sa do pewnego stopnia znorma-
lizowane i nabycie potrzebnego wymiaru nie przedstawia
zazwyezaj trudnosei.

5) Whkrethi (z gldwkami okvaglemi). Wskutek dosé
ograniczonego stosowania takich wkretek w budowie ma-
szyn wystarcza zwykle trzymac na skladzie kazda, érednice
w 83—4 dingoseiach. Waznem jest ustalenie wymiarsw glé-
wek zaglebianych, ze wzgledu na narzedzia do wykonywa-
nia wglebienia.

6) Saztyfty ustalajgce (stozkowe i cylindryezne) norma
lizuje sig co do $rednie i dlugosei podobuie jak Sruby.

7) Obrqezlkt ustalajqee na walkach i czopach: dla kaz-
dej $rednicy jeden typ, gdyz wymiary zewngtrzne sa, zazwy-
czaj obojgtne.

8) Kliny. Unormowanie szerokodci i glebokosei row-
k6w jest niezbedne ze wzgledu na narzedzia do ich wykony-
wania. Kliny plaskie mozna obrabiaé¢ na zapas w postaci
dtuzszych pretéw.

9) Korki (odlewnicze i imne), Wystarcza zazwyezaj
pare wielkosci przy do$é znacznem zapotrzebowaniu. Ko-
rzystny wyréb masowy.

Przyklady wymienione obejmujg zaledwie drobna
czastke tego, co w kazde] poszezegéine] fabryee mozna usta-
lié, jako norme: zaleznie od specyalnosei, wejdy tiu jeszeze
rézme czopy przegubdw, pokrywki lozysk, dlawnice, panew-
ki, tryby i cale przekladnie zebate, drzwiczki, kdlka recz-
ne, raczki, pier§cienie tlokowe uszczelniajace, rozmaite sztu-
cery, nakretki i stozki §rubunkéw do rur, krezy wszelkiego
rodzaju, mufy, klucze specyalne, plytki i siaby fundamen-
towe i t. d.

Do kategoryi tej nalezy rdwniez wszelkie dodatki, na-
bywane w fabrykach specyalnych, jak regulatory. manome-
try, krany, oliwiarki it. p.;, wymiary i typy czesci podob-
nych nalezy réwniez ustali¢ na dluzszy przeciag czasu nie-
tylko dlatego, aby mddz nabywaé je w wiekszych iloSeiach,
lecz réwniez, aby uniknaé ciaglych zmian w obrdbee zwia-
zanych z niemi ezedei mechanizméw

Wszystkie normalne szczegdly konstrukeyjne nalezy
zestawié¢ na tablicach o jednostajnym nkladzie 1 formacie,
w taki sposcb, aby te same tablice mogly shuzy¢ zarazem do
wykonywania przedmiotéw (prostszych) w warsztacie; mu-
szy, zatem zawieraé wszystkie wskazdwki co do materyatu
i obrgbki, jak zwykle rysunki. Z tego tez wzgledu lepiej
jest kazdy poszezegdlny przedmiot wyrysowaé osobuo w jego
wislko§ei rzeczywistej, niz ograniezaé sig szkicem i grupo-
waé w tablicy wymiary calego szeregn wielkosei.

Nastepnie kazdy przedmiot nalezy zaopatrzyé we wias-
ny numer lub marke (ktéra powinna by¢ na nim wybita lub
odlana) dla ulatwienia procedury zamawiania 1 magazyno-
wania zapasdw. Najpraktycznie] jest, zamiast nic nie mo-
wigeych numerdw, nadawaé takie marki, ktére same przez
sie w skrGeeniu oznaczaja typ i zasadniczy wymiar przed-
miotu, np. stozek do rurki miedzianej */," $rednicy zewngtrz-
nej moze otrzymaé marke ,St ¥/, 1. p,; ruby mozna nu-
merowaé zapomocy dwdch zasadniezych wymiardw— sred-
nicy w calach i dlugosci calkowitej, np. 7/8—100. Natural-
nie wszelkie marki 1 pznaczenia nalezy jaknajécisle] ustalic
i wymienié na samych tablicach, aby zapobiedz wszelkie]
dowolnosei i nieporozumieniom. Prawidlowo ulozone tablice
normalne, obejmujgce mozliwie najwiekszat'liczbeg' przeflnuo-
t6éw, przy konsekwentnem z nich korzystaniu w biurze i war-
sztacie zapewnia fabryce szereg korzyéei, ktére wskazalismy
uprzednio. _

Obok znacznych korzyéei materyalnych nie nalezy za-
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pominaé i o moralnej, wynikajgee] z zaspokojenia wrodzo-
nego kazdemu inteligentnemu pracownikowl dazenia do
usystematyzowania swej dzialalnogei i usuniecia z niej nie-
“potrzebnego halastu.

Jak juz zaznaczyliémy, zaprowadzenie normalizacyi
szezegdluie w {abrykach starszych nie jest rzecza latwa, bez
kosztéw 1 bez pewnego zamieszania w okresie przejSciowym
uskutecznié sig nie da. Czestokroé wypadnie wyrzucié ,na
szmelc* niektdre narzedzia 1 zapasy magazynowe. Trudno-
Sciami temi jednak zrazaé sig nie nalezy, pamietajac o tem,
76 w dazeniu do zmodernizowania metod wytwdrezosel
i zinniejszenia jej kosztu normalizacya pierwiastkdw stano-
wi jeden z pierwszych i najniezbedniejszych krokdw. Bez

1915

niej nie bedzie mozna nalezycie zastosowaé i wyzyskaé naj-
bardziej ulepszonych obrabiarek, ani tez zaprowadzié ra-
cyonalnej organizacyi pracy we wszystkich dziatach fabryki.

W wielu z naszych zakladéw przemyslowyeh zasada ta
spotkala sig z nalezytem zrozumieniem i zostala energicznie
wprowadzona w zycie. ZyezyCby nalezalo, aby rozpowszech-
nila sig bez wyjatku wszedzie.

Byloby réwniez bardzo pozadanem, aby jednoczesnie
uczyniono prébe porozumienia sig migdzy poszezegdlnenii
naszemi fabrykami w celu opracowania wspélnemi sitami
i wprowadzenia w zycie normalizacyi ogdlno-krajowej, na
podobieiistwo krokdéw, poczynionych w tym kierunkua w in-
nych krajach przemystowyel.

Przemyst w W. Ksigstwie Poznanskiem i Prusach Zachodnich.

Jak wiadomo, ziemie nasze, pod zaborem pruskim le-
zace, majy poza Slaskiem Gérnym, charakter wybitnie rol-
niezy, podobnie, jak wogéle cata pélnocno-wschodnia polaé
patistwa pruskiego. Jednakze, pomimo przewazajacego cha-
raktern rohiczego tych krajéw, istnieje w nich réwniez
i przemysl, na rozwdj ktérego w czasach ostatnich baczna
zwrdeono uwage zardwno ze strony polskiej, jak i niemiec-
kiej, zapatrujac sig nan nie tylko ze stanowiska ekonomicz-
nego i socyalnego, lecz widzac w nim tez i orgz w walce ra-
sowe] o posiadanic kreséw. Wyrazem zainteresowania sie
sprawy rzeczona ze strony niemieckiej sa migdzy innemi
takiec publikacye, jak specyalny numer, poswiecony wr. 1910
kwestyl uprzemyslowienia wschodu Niemiee, w Zeitschrift
des Vereins Deutscher Ingenieure'), jak staly przeglad
spraw przemyslowych w rocznika hakatystéw Ostland, jak
nakouiee studya specyalne, w rodzaju Hintzego: ,Ueber die
Industrialisierungspolitik Friedrich des (irossen®, Walde-
mara Mitscherlicha: ,, Die Ausbreitung der Polen in Deutsch-
land“, Karola Mollwo: ,Die wirtschaftliche Entwickelung
der Industrie im Osten* i wielu innych. Jako zrédia wymie-
ni¢ nalezy przedewszystkiem nadzwyczaj sumienne i dro-
biazgowe prace 1 zestawienia Urzgdu Statystycznego Rzeszy
i Urzedu Statystycznego Pruskiego, tudziez sprawozdania
Izb handlowych 1 przemyslowych.

W r. 1907 spis ludnodei w Poznafiskiem wykazal
630 008 osoby, utrzymujace sig (wlaczajac w to i rodziny)
z zajeé przemyslowyeh, rzemieslniczych, lub handlowych;
stanowilo to 82,1% ogdlu ludnosei; obwdd rejencyjny Bydgo-
ski wykazal przytem cokolwiek wieksze uprzemyslowienie
(38,7%), niz Poznanski (31,1). W Prusach Zachodnich ludnosé
przemysiowo-handlowa wynosila wr. 1907—542 364 0s6b, czy-
li 83,8% ogdlu, przyezem stosunek tej Iudnosei do ogélu wy-
razal sig w obwodzie rejencyjnym Gdafiskim liczba 41,49,
a w Kwidzydskim 26%. W r. 1882 w Poznanskiem procent
ludnodci przemystowo-handlowej wynosit 24,19, w r. 1895—
28% ; dla Prus Zachodnich liezby te brzmia;: 27% 1 29,89,

Z Kydlestwem Polskiem trudno jest liczby te poréwny-
waé wprost, gdyz ani daty spiséw, ani podzial rubryk w sta-
tystyce Panstwa Rosyjskiego i Niemieckiego nie sa ze soba
zgodne; ogdlnie tylko powiedzieé mozna, %e Krélestwo nie-
watpliwie bardziej jest uprzemyslowione od Ksiestwa Po-
znaniskiego 1 Prus Zachodnich.

Przyezyna, nizkiego stanu rozwoju przemyshu w zie-
miach polskich zaboru pruskiego %) jest przedewszystkiem
hrak bogactw mineralnych; Ksiestwo 1 Prusy Zachodnie nie
posiadaja ani wegla kamiennego, ani rud wilosei i gatun-
kach, nadajacych sie do zuzytkowania przemystowego; we-
giel i rudy musi przeto przemysl tamtejszy sprowadzad skad-
inad: ze Slaska, Nadrenii, Westfalii, Anglii. Cale boga-
ctwo podziemne Ksiestwa i Prus Zachodnich ogranicza sie
do soli kuchennej, torfu i niewielkich iloSei wegla bruna-
tnego.

Jako nastepna przyezyne braku rozwoju przemyslowe-
go zaboru pruskiego wskazujg na okolicznosé, ze kraje te —
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9 Wyjywszy, oczywideie, Slask Gérny, ktéry wogble z naszych
rozpatrywan w artykule niniejszym wylyczamy. Por. Przeglqd Tech-
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dobrze sig cznjac w dobrobycie agrarmyin — nie mialy do-
tad bodZca, ktéryby pchal je na tory przemyslowe; ani
przedsigbioreéw, ani robotnikdw, ani kapitaléw, chetnych
do zatrudnienia w przeniysle, poddostatkiem nie bylo; znaj-
dowaly one sobie ujscie badz w miejscowem rolnictwie, kto-
re doszlo do wysokiego stopnia rozkwitu, badz w przemysle
na zachodzie Niemiee. Mniejsza naogét, niz w Niemezech
Zachodnich, zamoznosé i wynikajaca stad mniejsza sila kup-
na mieszkaric6w, oraz trudnosé zbytu towardw w sasiedniem
Krélestwie Polskiem, wobee rozwoju wlasne] produkeyi
przemyslowej w tym kraju, tudziez prohibieyjne; polityki cel
wchodowych, réwniez nie mogs wplywaé dodatnio na roz-
waj przemysiu zaboru pruskiego.

Skarza, sig réwniez sfery handlowe i przemyslowe
Ksigstwa i Prus Zachodnich na upoéledzenie tych kra-
jéw pod wzgledem komunikacyjnym; dla nas, prayzwy-
ezajonyeh do znacznie gorszych warunkow przewozowyeh,
skargi te musza sie wydaé dziwnemi; gdy bowiem np.
w Krélestwie Polskiem na 100000 mieszkancéw przypada
25,8 wiorst drdg zelaznych, a na 1000 wiorst kw. — 28,4 w.,
dla Poznafiskiego liczby te brzmia (w kilometrach): 129,9
1 98,7, a dla Prus Zachodnich-—131,3 1 87,3.

Skargi mieszkancéw Poznanskiego i Prus dotycza, zre-
sztg nie braku drdg, lecz zbyt powolnego (w stosunku do in-
nych prowincyi pafistwa) ruchu na kolejach, oraz bra-
kéw w regulacyi Wisly i Niemna, brakéw, wynikajacych
z nieuregulowania gérnego biegu tych rzek, lezacego poza
granicaini paistwa pruskiego.

Wedlug liczby zatrudnionych pracownikéw, przemyst
Ksiestwa Poznariskiego i Prus Zachodnich przedstawial sie
w latach: 1882, 1895 1 1907, jak nastepuje:

Liczba 0s6b zatrudn. w przemyéle

W. Ks. Prusy
Poznanskie Zachiodnie

. 1882 . . 13122 11035
1) Przemyst budowlany 1895 . 24825 17926
1907 . 41427 31266

[1882 - 21658 14691

2) Przemyst spozywezy 11895 . 30691 23523
1907 . . 30690 26237

1882 . 8508 7743

3) Przemyst drzewny 1895 11148 10539
1907 . . 14961 15397

4 Wyrdb maszyn, in- (1882 . . 4543 9101
strumentéw i apa- 11895 . . 5869 11203
ratéw 1907 . . 10442 17622

) 1882 . 7127 5685

5) Przemyst ceramiczny| 1895 10419 7054
'1907 ' 15343 10812

1882 . 6864 6847

6) Przemyst metalowy {1895 . 8955 8629
1907 . 9420 11042

) . [1882 . 662 725

7) Przem. poligraficzny 1895 . 1273 1414
I].907 2063 2138
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1882 . . . . ? ? Plantacye burakéw cukrowych zajmowaly wr. 1907
8) Przemyst skirzany 11895 - . .. 2222 1611 w Ksiestwie 53892 ha, w Krdlestwie w latach 1906— 1910,
11907 S e Ll 1610 §rednio—106 Y28 wdrg Y.
1882 . . . . 599 699 Gorzelnie nosza, w Ksigstwie 1 w Prusach przewaznie
9) Przemyst chemiczny 11895 . . . . 1004 878 charakter zakladdw rolniczych, o niezbyt wielkich rozmia-
l1907 ... 1888 1360 rach, podobnie, jak to jest i w Krdlestwie; liczba ich sigga
10) Gérnictwo, hutui- (1882 . . . . 1238 639 blizko tysiaca, z czego na Ksigstwo przypadalo w r. 1910—
ctwo, saliny, wydo41895 . . . . 1166 417 569 (w tom 564 rolnicze); produkeya czystego alkoholu
bywanie torfu 1907 . .. 1381 1188 WKSI(?SEV’VI.G podezas ]gampanu 1909/10 r. Wynom}a 573391
. 1882 5 3 hektolitréw, co s[tanowﬂo 15,8% spirytusu, wyprodukowanego
11) Przemyst papier- ]18\9' RN 7'7_ (“81 w calem panstwie. W latach ostatnich produkeya alkoholu
niczy 1 ()0; I 9,,1 1£34 ulegla pewnemu ograniczeniu z powodu znacznego zwigk-
vyalk & = e g szenia (w r. 1909) podatku paristwowego.
12) Wyr6b olejswi sma-jlss? C 228 658 Z 569 gorzelni poznanskich jest 453 prywatnyel, a re-
. : 1895 . . .. 690 685 szta spétkowe; z posréd gorzelni prywatnych 158 jest, we-
1907 . . . 932 1131 diug obliczen d-ra T. Jackowskiego, polskich.
. - T, (1882 . . .. 1884 1768 W Krdlestwie bylo wr. 1910/11—499 gorzelni, ktdre
18) I;Iiz;’;lys} widkien I 1895 . . .. 1984 1801 wyprodukowaly 15816 224 wiadra spirytusu 40°.
1907 . . .. 809 1082 Po mlynarstwie, cukrownictwie i gorzelnictwie najwaz-
18892 . 66726 59521 niejszg galezia, przemyslu poznanskiego i zachodnio-pru-
Og6lem 1895 . . . . 100578 75856 skiego jest przemysl drzewny, kitory przerabia obok mate-
1907 . . . . 181934 121 969 ryatu krajowego réwniez znaczne ilogci drzewa z Krdlestwa,

Jak z powyzszego widaé, znaczuiejszy rozwd] osiag-
nat w naszym zaborze pruskim jedynie przemyst spo-
zywezy i drzewny, a nastepnie wyréb maszyn, do ktdrego
zaliczona jest réwniez budowa okretdw, wreszeie przemysl!
ceramiczny; natomiast tak wazne gdzieindziej, a choéby
i u nas, dziedziny, jak gérnictwo i hutnictwo, oraz przemys!
wicdkienniczy reprezentowane sg przez liczby znikome i nie
wykazujace ponadto tendencyi rozwojowej; liczby te wymow-
nie Swiadezy, tez o braku solidnych danych do stworzenia
w kraju wielkiego przemyslu na szeroks skale. Przemys?
budowlany pomijamy caltkowicie, gdyz wiadciwie do prze-
mystu w Scislem tego stowa znaczeniu zaliczaé go trudno.

Przemyst spozywezy obejmuje gléwnie: miynarstwo,
(przerabiajace obok krajowego, réwniez do$¢ znaczne ilo§ei
zboza obcego), browarnictwo, gorzelnictwo, cukrownictwo,
krochmalnictwo, suszarnie kartofli, fabrykacye wyrobdw ty-
tuniowych i t. p.

Przemysty spozyweze, jako mocno 1 czgsto nawet bez-
posrednio zwigzane z rolnictwem, glteboko i silnie zapuseily
w Ksiestwie i w Prusach korzenie; opierajg sie one na trwa-
tym i pewnym fundamencie miejscowego suroweca, stanaw-
szy za$ raz mocno, rozwijaly sig w dalszym ciagu, zaczely
przerabiaé obok wlasnego i surowiec obey, i produkty swoje
wysylaé poza wlasne granice; rozwdj jednej galezi przemy-
stu oddzialywal przytem na rozwdj innych galezi, np. rozwd]
cukrownictwa powolal do zycia fabryki czekolady, pierni-
k6w, syropéw i t. p., rozwd]j gorzelnictwa—fabryki wédek
i likieréw 1 t. p.

Przemyst spozywezy tez i dlatego interesuje nas bar-
dziej, niz inne galezie, ze najwiekszy w nim moze jest sto-
sunkowy udzial polakéw, nie tylko pracy, ale i kapitaléw
polskich.

Ostatnio w Ks. Poznaniskiem istnialo ogdlem 20 cu-
krowni, a w Prusach Zachodnich—17,. w tej liczbie w Chelm-
zy jedna z najwiekszych w calem Parstwie Niemieckiem.
Préez tego istnieja w Gidarisku dwie rafinerye cukru.

Poczatki przemysltu cukrowniczego siegaja w Ksigstwie
r. 1820; podobnie, jak i na Ukrainie, pierwszymi pionierami
byli na polu cukrownictwa polacy (bhrabiowie Stanistaw,
Jézef i Michal Myecielscy, bar. Graeve, jen. Chlapowski,
br. J6zef Liubienski i inni).

Cukrownie w Ksigstwie polozone sa w miejscowosciach
nastgpujacych: Janikowo, Tuczno, Wierzchoslawice, Kru-
szwica, Opalenica, Zduny, Wrzednia, Koscian, Naklo, Pa-
kosé, Wschowa, Sroda, Gniezno, Matwy, Znin, Szamotuly,
Jaroein, Niezychowo, Miejska Giérka i Gostyn. Prosperuja
one naogdt dobrze; stosunki z plantatorami przewaznie do
najlepszych nie naleza, podobnie, jak sig 1zecz ma i u nas;
stosunki robotnicze wywoluja czeste zatargi; place robocze
s4, nizsze, niz w sasiednich dzielnicach niemieckich.

Dla poréwnania dodajmy, ze Krélestwo Polskie liczyto
W T. 1910—49 cukrowni. Cukrownicy wielkopolsey i pru-
scy skarza, sie na konkurencye cukru z Pafistwa Rosyjskie-
go na rynkach zagranicznych.

Litwy, Bialej Rusi i (ralicyi. Drzewo to przychodzi w sta-
nie nieobrobionymni, lub nawpd! obrobionym i podlega dal-
sze] przerébee w tartakach, licznych zwlaszeza w okolicach
Bydgoszezy.

Handel drzewem zagranicznem jest nader korzystuy,
a znajduje sig naogét w rekach niemieckich. IEksporterzy
z Panstwa Rosyjskiego znajdowali si¢ w bardzo daleko ida-
coj zalezmo$el od kupedw niemieckich, co wynikalo gtéwnie
z tego wzgledu, ze caly handel koncentrowal sig w niemiec-
kich portach rzecznych w Toruniu i Bydgoszezy (w obrebie
Krélestwa Polskiego portu dogodnego w poblizu granicy
niema).

Eksporterzy z Panstwa Rosyjskiego, dostawiwszy par-
tye drzewa do jednego z portéw niemieckich, zmuszeni hyli
czekaé na kupedw tamtejszych, ktdrzy zwiazani miedzy so-
bg solidarnie i zaopatrzeni w tani kredyt, nie $pieszyli sig
z kupnem, lecz wyeczekiwali odpowiedniej dla siebie chwili,
aby tanio robié zakupy; eksporterzy z Panistwa Rosyjskiego,
pozbawieni dogodnego kredytu 1 zagrozeni koniecznoscia
Sciagniecia z powrotem przy nadchodzace] zimie, pod wode,
sptawionych tratew, musieli przystawaé na wszelkie warun-
ki importeréw, u ktérych w dodatku byli czesto zadluzeni.

Stosunki powyzsze nie mogly nie odbijaé sig njemnie
i na cenach, placonych przez eksporteréw za drzewo wiasei-
cielom laséw, a wiec takze i Skarbowi Panstwa, ktory jest
wlascicielem 942 tys. dzies. las6w w rejonie, objetym han-
dlem drzewnym z Niemcami.

Wazgledy te natury finansowe] sklonity rzad Rosyjski
do wniesienia wiosng, r. 1914 do Izby Panstwowe] projektu
prawa o budowie w Ciechocinku portu na Wisle, ktdryby
postawil eksport drzewny z Panstwa Rosyjskiego w poloze-
niu bardziej korzystnem, uwalniajac go od zaleznodei -od
niemeSw. Opréez tartakéw istnieje w Ksigstwie i Prusach
do$é znaczna liczba fabryk mebli, listew, drzwi, ram okien-
nych i do obrazéw, skrzyfi, beezelk i t. p. Wyroby tych fa-
bryk znajdujg zbyt, podobnie jak i produkeya tartakdw,
w prowincyach niemieckich panstwa, gdzie wszakze walczyé
musza, z konkurencys, skandynawska,

Wyréb maszyn i narzedzi, oraz wogdle przedmiotéw
metalowych zaspakaja przewaznie potrzeby wlasne Ksie-
stwa i Prus, jednak pewne artykuly, jak maszyny i narze-
dzia rolnicze, maszyny do obrébki drzewa, blacha, drut,
naczynia emaliowane, wywozi si réwniez i do innych pro-
wineyi panistwa, a nawet zagranice, na caly za$ Swiat slyn-
ne sg zaktady budowy okretéw firmy Schichan w Gdafisku,
Elblagu i Pilawie (Prusy Wsch.), ktére dostarczaly okretéw,
miedzy innemi i marynarce wojennej rosyjskiej; zaklady te,
opréez budowy okret6éw, trudnia sig tez fabrykacys réznych
maszyn, parowozéw i urzadzefi technicznych; dostarczyly
one instalacyi elekfrycznych wielu bardzo miastom, miedzy
innemi i Warszawie; robotnikéw pracuje w firmie Schichau
przeszio 7000. Z innych wielkich zakladéw metalurgicz-

1) Obszar Krélestwa jest przeszlo 4 razy wigkszy od obsuzaru
Ksigstwa, a ludnodé 6 razy liczniejsza.
9
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nych wymieni¢ nalezy doki cesarskie, fabryke broni i war-
sztaty artyleryi w Gdarisku, fabryke maszyn Komnicka
w Elblagu, fabrykq wagondw w Gdatisku, odlewnig zelaza
w Grudziadzy, i kilka innych fabryk w Gdadisku i Elblagu.
Zmacznym hamuleem w rozwoju przemysiu zelaznego w Ksie-
stwie i w Prusach Zach. sg panujace w gérnictwie i hutnic-
twie niemieckiem syndykaty, ktére dyktuja ceny na mate-
ryaly surowe i na wegiel.

Pozostale galezie przemyslu nie rozwinely sig, jake-
$my to widzieli z przytoczonych na poczatku liczb staty-
styezyeh, bynajmnie) do rozmiaréw znaczniejszych; w nader
skromnym zakresie wyrabia sig w Ksigstwie i w Prusach
Zachodnich przedmioty ze szkla i porcelany, papier, réZne
produkty chemiczne, cement, tkaniny, worki, liny okretowe,
obuwie, zapalkiit. p.; wszystkie te dziedziny wytwdrezo-
§ei przemystowej zamykaja sig jednak w nader ciasnych
szrankach.

Co sie tyeczy $rednmich wielkodei przedsigbiorstw
fabrycznyeh, to nie sy .one znaczne; przewazajs przedsic-
hiorstwa niewielkie. Przeprowadzona przed kilku laty an-
kieta stwierdzila, ze z 305 fabryk, ktére na nia odpowie-
dzialy, w W. Ks. Poznarskiem 1 Prusach Wschodnich i Za-
chodnich liczyly robotnikéw:

mniej, niz 50 . 110 fabryk

50— 100 . . . . . . 78
100— 150 . . . . . . ®1
15— 200 . . . . . . 18
200- - 300 . . . . . . 23
300— 400 . . . . . . 9
400— 500 . . . . . . B
500—600 . . . . : . &
800-— 700 . e a L =
700— 800 . . . . . . 2
800— 900 . . . . . . 2
900—1000 . . . . . . L

ponad 1000 . 6,

Wiekszo$€ przedsiebiorstw powstala w ostatnich lat
dziesiatkach, jak to wskazuje tabelka nastepujaca, ktéra
obejmuje 301 fabryk w Ksiestwie i Prusach Wschodnich
i Zachodnich:

Czas powstania

przedsigbiorstwa Liczba przedsigh.
lata

1800—1850 . . . . . . . . 40
1851—1860 . . . . . . . . 23
1861—1870 . . . . . . . . 86
1871—1880 . . . . . . . . 44
1881—1890 . . . . . . . . A0
1891—1900 . . . . s & e T2

o O o ¢ 2 o« s o« . BB

Dane powyzsze, zaréwno, jak i poprzednie, dotyczace
rozmiaréw przedsigbiorstw, zaczerpnelismy z pracy d-ra
W. Johna, Die ostdeutsche Industrie, w Zeitschrift des Ve-
reins Deutscher Ingenieure z d. 25 czerwea r. 1910, Nr. 2.

Giéwnemi centrami przemystu fabrycznego w Wielko-
polsce i Prusach Zachodnich s miasta: Bydgoszez, Gdanisk,
Elblag, Grudziadz i ich okolice.

W ostatnich zwlaszeza czasach gloéne sa w Poznai-
skiem i Prusach wolania, waywajace do uprzemystowienia
tych krajéw, zalecane sg przytem dla osiagnigcia celu po-
wyzszego czestokroé nader energiczne §rodki w postaei ak-
eyl panstwowe]. Szezegdlnie duze zastugi na polu uprzemy-
slowienia polozyl b. prezydent naczelny Prus Zachodnich
dr. v. Gossler.

W celu obrony i popierania intereséw przemysiu
istnieje na kresach wschodnich zwiazek fabrykantéw pol-
skich i takiz zwiazek niemiecki. Z wyrainym celem popiera-
nia przemystu zostala tez w r. 1904 otwarta w Gdansku po-
litechnika o 6-iu wydzialach: architektonicznym, budo-
wlanym, mechanicznym, budowy okretéw, chemicznym
i ogdlnym.

W miarodajnych polityeznie kolach agrarnych Wscho-
du Pafstwa Pruskiego nie panuje naogél entuzyazm zbyt
wielki dla idel uprzemystowienia kraju; agraryusze obawia-
ja sie bowiem wiekszego jeszeze, niz dotychczas hraku ro-
botnika w razie, jezeliby w kraju powstaly liczne fabryki.

Niemiecey zwolennicy uprzemyslowienia dowodza, 7e
jest ono koniecznodeis gospodarcza i polityczna: gospodar-
cza—gdyz rolnickwo nie bedzie w stanie wyzywié wzrastaja-
cej weiyz ludnoded, polityezna~gdyz na polu wielkicgo prae-
mysiu niemiecki kapital i niemiecka przedsigbiorczosc go-
ruja nad polska, i uprzemyslowienie jest przeto donioslym
orezem w akeyi germanizacyjne] na kresach wschodnich.

Obawy agraryuszéw zwolennicy uprzemyslowienia
uspokajaja, dowodzac, ze przemyst nie bedzie odbieral ro-
botnika rolnikom, ze zatrzyma w kraju te masy robotnika,
ktére emigrija, dzi§ na Zachdd, oraz wskazujs, Ze rozwd)
przemystu i zycia miejskiego pociagnic za soba zwyzke cen
na ziemioplody, co lezy oczywidcie w interesie rolnictwa.

Posrodkn miedzy tymi dwoma obozami skrajnymi
stoja ludzie (prof. Mollwo i inni), kiérzy, nie zaprzeczajac
donioslogei 1 korzysciom istnienia w kraju wielkiego prae-
mystu, zwracajg uwage na brak w Wielkopolsce i Prusach
danych przyrodzonych, niezbednyeh do jego rozwoju; idzie
ta w pierwsze] linii o ubdstwo mineralne kraju. Torsowne
§rodki, stosowane w takich warnnkach przez panstwo, za-
wicséby musiaty, pomimo wielkiego nakladu sif 1 pienigdzy.
Korzysei z punktu widzenia narodowo-niemieckiego bylyby
tez ilnzoryczne, bo rozwdj przemyslu sprowadzilby do kra-
ju fale imigracyi stowiaiiskiej. Wielki przemyst w Wielko-
polsce i w Prusach na skale szeroks posiada, zdaniem tych
ekonomistéw, przed sobg przyszlo§¢ jedynie w zakresie wy-
twdrezodei, zwiazanej z rolnictwem. Zreszta nie mozna dzig
przesadzaé, czy przyszosé nie odkryje skarbéw mineralnyech
we wnetrzu zlemi w Wielkopolsce i Prusach, co zmienitoby
w znpelnodel stan rzeczy; zmiany granic politycznyeh wy-
tworzylyby réwniez nowe warunki zycia gospodarczego.

Z kolei rzastanowié sig nam wypada nad najbardziej
nas z punktu widzenia narodowego interesujacem zagad-
nieniem, mianowicie, jaki jest stosunek wzajemny w dzie-
dzinie przemyslu dwu narodowosei, zamieszkujacych
Ksigstwo Poznanskie i Prusy Krélewskie: polakdw 1 niem-
céw. DotkngliSmy mimochodem tej kwestyi przy rozpa-
trywaniu przemystu gorzelniczego, przyczem przekonali§my
sig, %e, o sig tyczy wlasnosei, to nawet i w tej, najbardziej
ze wszystkich galezi wytwdrezodei przemyslowej, majace)
zwiazek dcisty z rolnictwem, przewaga jest po stronie nie-
mieckie] w Ksigstwie, a tem bardzie] okazalaby sig ona
w Prusach.

Statystyki ogélnej, ktoraby wykazywala udzial roz-
nych narodowosei w dzialalnogei przemystowej, niema
w Niemezech; sy pod tym wzgledem tylko dane czastkowe,
dotyczace miast na kresach wschodnich; pewien surogat
statystyki narodowo$ciowej stanowi natomiast dla Pozuan-
skiego statystyka wyznaniowa; w Ksiestwie uznaé mozna
katolikéw za polakéw, protestantéw i izraelitéw za niem-
céw; nieznaczne liezby niemedw katolikéw i polakGw-ewan-
gielikéw wyréwnywuja sie prawie wzajemnie, pozostawiajac
tytko nieznaczny procent niemeGw-nieprotestantGw.

Na statystyce wyznaniowej i fikeyi: katolik=polalo-
wi, ewangielik 1 izraelita = niemcowi, oparl dla Ksiestwa
ciekawe swoje rozwazania Waldemar Mitscherlich ).

Dla Prus Zachodnich statystyki wyznaniowej zamiast
narodowosciowej uzyé niepodobna ze wzgledu na znaczng
liczbg zamieszkalych w te] prowineyi nieme6w-katolikdw;
o protestanckiem za§ Mazowszu w Prusach Wschodnich
mema co 1 wspominag.

_ . Mitscherlich stwierdza przedewszystkiem, ze, aczkol-
wiek wytwoérezo$6 przemyslowa w Wielkopolsce, posiada
dzis jeszeze bardzo wybitne znamie produkeyi rzemieslnicze],
to jednak z biegiem czasu nabiera coraz wigeej cech wspdl-
czesnego prawdziwego przemyslu; widoezne jest to przede-
Wszystklem z tego, ze liczba osé6b samodzieln'ych (praedsig-
biore6w), w przemysle i rzemiogle, zmniejsza sie stale, a licz-
ba pracownik6w—zwieksza. '

Rok  Osoby samodzielne Urzednicy Robotnicy
1882 153 496 — 125282
1895 147 405 10 983 201711
1907 141182 20497 291278

1) Die Ausbreitung der Polen in Preussen, Lipsk, 1913.
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Po stwierdzeniu tego faktu, potrzebnego przy dal-
szych rozwazaniach narodowosciowyeh, stwierdza Mitscher-
lich przesunigeie sig ogélnej liczby os6b, zajetych w rzemio-
Sle 1 przemysle w Ksiestwie, na korzysé polakéw, jak o tem
swiadezy tabelka ponizsza:

Rok Polacy Niemey
bezwzglednie % bezwzglednie %
1882 50057 48,1 50105 48,1
1895 76 4138 98,3 54 639 41,7
1907 102 560 62,6 61007 37,4

Ziwlaszeza silny byl wzrost polskodei miedzy r. 1882
a 1895, po 1. 1895 ekspansya polakéw slabnie. Zwrdcic
trzeba tez uwage na to, e, badz co badz, ezeéé procentu po-
lakdw, recte katolikw, potracié wypadnie na rzecz katoli-
kéw niemieckich, oraz ze przyczyna stosunkowo slabego
rozwoju liczebnego niemecdw sa zaliczeni do nich zydai,
ktdrych liczba w przemysle stale maleje; w r. 1882 byto ich
zatrudnionych w rzemiodle i przemyéle 5258, wr. 1895 —
3543, a wr. 1907—2471.

Jezeli wezmiemy pod uwage kombinacye klas socyal-
nych w przemysle i rzemiogle z podziatem mnarodowoscio-
wym, wéwezas otrzymamy obraz nastgpujacy:

Osoby samodzielne (przedsiebiorcy)

polacy niemey
R abs. ! ! o7y abs. S %
1882 21482 49,7 21737 50,3
1895 22687 55,3 18248 44,7
1907 28 950 58,4 17 054 41,6

UUdzial polakéw wzrasta bezwzglednie i procentowo, wzrost
ten byl jednak w drugiem dwunastoleciu stosunkowo slab-
szy, niz w pierwszem. Fakt ekspansyi polskiej tlumaczy
Mitscherlich tem, ze polacy wypierajs, niemedéw z drobnych
samodzielnych placéwek w rzemiosle; rzemioslo, jako ta-
kie, proletaryzuje si¢; niemcy, bedac warstwa o wigkszych
wymaganiach i wyzsze] stopie Zyciowej, niz polacy, opu-
szczajs, rzemioslo, nie cheae spasé do bytowania napdl-pro-
letaryackiego i przenoszg sie do innych zawodéw; na ich
miejsce natomiast napltywaja, polacy, dla ktdrych stanowi-
sko malego rzemie§lnika ma jeszeze dosyé ponet. Opinig te
-potwierdzajs dane, ogloszone wedlug narodowosei (a nie wy-
znan) przez pruski Urzad Statystyezny dla miast Ksiestwa;
liezby te, dotyezace r. 1907, wykryly jednoczesénie znaczny
stosunkowo udzial niemeéw-katolikéw wéréd wlaseicieli
przedsigbiorstw, co, oczywiscie, jeszcze bardziej zmniejsza
korzystng, dla nas na oko statystyke wyznaniows,.

Polacy przewazali w miastach wielkopolskich, jako
przedsigbiorcy, tylko w 88 galeziach przemyslu z posréd 152,
miedzy innemi—w krawiectwie, szewctwie, mularstwie, ko-
lodziejstwie, stolarstwie it. p., naogdt przewaznie w dzia-
lach rzemieSiniczych. W ceramice przewaga niemiecka wy-
raza sig liczbg 86,784, w przemysle metalowym 11,52%, w ap-
tekarstwie—28,87%, we wildkiennictwie—42,22%, w papier-
nictwie—81,42%, w przemystach spozywezych-—7,79%, w bu-
downictwie—15,52 1 t. d.

Naogdt— przewaga ekonomiczna, wyrazajaca sie w licz
bie i wielkosei przedsigbiorstw, do dzi§ dnia jest niewatpli-
wie w Poznanskiem po stronie niemieckiej, pomimo poste-
pow, poezynionych przez polakéw.

Co sig tyezy nrzednikéw i wyzszego personelu przed-
sigbiorstw, to udzial polakéw wzmdgl sig od r. 1895, z tem
samem zastrzezeniem, co do niemedw-katolikéw, z ktérem
liczyli$my sie poprzednio.

Urzgdnicy w przedsigbiorstwach przemyslowych:
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polacy niemey
Rok hezwrglednie i bezwzglednie 9/,
1895 . 1258 34,7 2352 65,3
1907 . 3085 39,8 4650 60,2

Zmaczna przewaga jest jednak w dalszym ciggu po
stronie niemedw; liczny wudzial urzednikéw - niemedw
§wiadezy o niemieckim charakterze wigkszosei znacznicj-
szych przedsigbiorstw i potwierdza jeszeze bardzie] poprze-
dnie rozwazania na ten temad. ‘

Stosunek wzajeinny ilosciowy robotnikéw polskich
1 niemieckich w przemy¢le i rzemiosle przedstawia sie, jak
nastepuje:

Rohotnicy:

polacy niemey
Rok hezwzglednie L bezwzglednie o
1895 52 523 60,7 34 034 39,3
1907 75 525 65,8 39 303 34,2

Przyrost polakéw jest tu znaczny.

W konkluzyi swoich wywodéw dochodzi Mitscherlich
do wniosku, ze polacy z powodzeniem nacierajq w przemy-
gle i rzemioSle w czasach 1 w galeziach, beda pod zna-
kiem depresyi; w czasie rozkwitu gospodarczego i w prospe-
rujaeych dziedzinach przemystu konkurencya ich jest dla
niemedéw duzo mniej niebezpieczna.

Naogél daje si¢ zauwazyé¢ w przemysle i rzemiosle,
podobnie jak i w innych dziedzinach gospodarczych, ten.
dencya do wzajemnego wyréwnania iloSciowego polakdw
i niemedw w proporeyl odpowiadajace] ich wzajemnemu
stosunkowi ilosciowemu wogéle. Tyczy sie to zaréwno po-
szezegdlnych dziedzin wytwdrezosei, jak i klas spolecznych.

W przemysle i rzemiole sprawa ta przedstawia sie,
jak nastepuje:

W. Ks. Poznanskie

polacy niemey
Lata: 1882 1895 1907 1882 1895 1907
/o ogdlu ludnosci 66,0 66,1 6483 34,0 83,9 83,7
°lo 0s6b, zatrudn. | 4oy g9 g6 481 417 874

w przem. i rzem, |

7 powyzszego widaé jasno tendencye wyrédwnania.

W podobny spossh dziala tendencya wyrdwnania
i wéréd poszezegSlnych klas spolecznych w przemysle i rze-
mio§le.

Zrédla iopracowania, uzyte do artykuwlu niniejszego:

Statistisehes Jahrbuch fiir das Deutsche Reich, 1919,
Rocznik Statystyczny Krdlestwa Polskiego w opracowaniu
Biura Pracy Spolecznej, 1918, Emil Caspari, Kronika eko-
nomiczna zaboru pruskiego, ,Ekonomista®, r. 1910, t. 111,
str. 124 i nast., r. 1911, t. IV, str. 127 i nast., Dr. Zygmunt
(targas, ,Prof. Dr. Carl Mollur, Die wirtschaftliche Entwi-
ckelung der Industrie im Osten und ihre Einwirkung auf
das Bevolkerungsproblem*, ,Ekonomista® r. 1912, t. 11, str.
198 i nast., Dr. W. John, Die ostdeutsche Industrie, Zeit-
schrift des Vereines deutscher Ingenieure, r. 1910, Nr. 28
(i wogdle caly ten numer, po§wiccony sprawie przemystu na
kresach wschodnich Pafistwa Pruskiego); Dr. W. John, Die
deutsche und polnische Industrie in Ost-, Westpreussen und
Posen, Ostland, Jahrbuch fiir ostdeutsche Interessen, Leszno,
19138, str. 287 i nast.,, W. Mitscherlich, Die Ausbreitung der
Polen in Preussen, Lipsk 1918, Pawel Spandowski, krytyka
wspomnianego dzieta Mitscherlicha, w ,Ekonomiscie®, rok
1914, L. II, str. 322 i nast.

Dr. W. Babiiski.

Zasady nowoczesnych fortyfikacyi.

(Dokoficzenie do str. 21 w Ne 31 4 v. b.)

Wieze opuszczane. Wieéa syst. pulkownika Bussiéresa.
Jakkolwiek byla wykonana raz jeden tylko dla préb w obo-
zie Chalons, zastuguje jednak na szezegdlng wzmianke z te-
go wzgledu, ze stanowi nowy etap w historyl opancerzenia
dzial fortecznych. Wieza ta, przy pomocy nader dowcipne-

go mechanizinu (hydraulicznego tloka rdznicowego), po
pierwszej salwie chowala sig calkowicie w ciagu 12 sekund
w swojej studni, tak iz wierzch je] zajmowal potozenie w je-
dnym poziomie z otaczajacym ja monolitem 1)eto_r}owy111:
Godnem jest podkreflenia jeszeze i to, Ze Brussitresowi
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udato sig pierwszemu urzadzié potezna _WieZ(; chow.ana{. Bo
jakkolwiek Schumanu, jak zaznaczono juz powyze], plerw-
szy wpadl na pomysl opuszezania wiez pancernych w celu
ukrycia ich przed okiem nieprzyjacielskiem, to mial jednak
poczatkowo na mysh jedynie armatke rewolwerdwke, czyli
mitraljeze.

Wiesa Galoping, pomimo, ze datuje si¢ od r. 1892, sta-
nowi ostatnia faz¢ w rozwoju technicznym opancerzenia
dzial ladowyeh; w pdzniejszych latach ulepszono ja tylko
w szezeg6lach. Plerwotny projekt tej wiezy byl wynikiem
konkursu, ogloszonego przez 1zad francuski na opracowanie
nowych wiez pancernych na podstawie materyalu, zebrane-
go podezas prdb w Chalons w r. 1886. Jedynie projekt Ga-
lopina odpowiedzial postawionym warunkon.

Wieza Gtalopin’a (rys. 8) posiada nieznacznie wypukly
kopule z zelaza walcowanego grubosei 80 cm, opierajacy sie
na pionowej podstawie cylindrycznej, ze stali jednorodnej,
grub. 40 c¢m. Podstawa sklada sig z 4-ch réwnych odein-
k6w, polaczonych, z ktérych jeden posiada dwa otwory, zao-
patrzone w odpowiednie pokrywy. Dla zapobiezenia odrzu-
caniu mogaeych si¢ oderwaé, pod dzialaniem pociskéw,
kawaléw metalu, wewnetrzne Sciany wiezy sa podbite blacha

Wieza
|

]

Pigiro posrednie

p |

CRN

2
Pletro Y dolne S

i
@l
i

Rys. 8. Przekroj wiezy Galopina w potozeniu dolnem (r. 1892),

stalows grub. 18 do 15 mm. Opancerzenie przednie, pod
kt6rem mozna chodzié dla dokonania naprawy, jest wyko-
nane ze stali lanej i ukryte pod powloks betonows. Gru-
bogé Seian wynosi 40 cm.

Cala budowla sklada sig z 3-ch pietr i podziemia. Na
gérnem pietrze, czyli w izbie strzelniczej umieszezone sg
dwa dziala 156-milimetrowe wraz z lawetami. Na pietrze
§rodkowem, przez ktdre przechodzi czop wiezy, znajdujs, sie:
dzwignia do podnoszenia, koto kierownicze do obracania
dziala w kierunku poziomym, oraz koto podzialkowe, shuza-
ce do nalezytego ustawienia dziala w tymze kierunku. Na
pigtrze dolnem miesei sig dZwignica kierownicza i podno-
énik  nabojowy, w podziemiu — przeciwwagi poruszajace
i polaczone z niemi przyrzady, mianowicie: zasuwy utrzy-
mujace wiezg w polozeniu dolnem. Srednica wewngtrzna wy-
nosi 5 m; podziemia, dodé obszerne, stuza, za sktady do po-
ciskéw 1, w razie potrzeby, za pomieszezenie dla ludzi.

Pomimo doéé znacznego ciezaru, siggajacego 250 ¢,
szeSciu ludzi wystarcza zupenie do podniesienia wiezy do
polozenia strzatu i do opuszezenia, ezyli ukrycia sig pod po-
ziomem fortu w eiagu 4!/, sekund. Préez innych opordw,
przy kazdem podnoszeniu lub opuszezaniu machiny potrze-
ba przezwyciezy¢ je] bezwladnosé; zuzyta na ten cel praca
jest zgromadzona pod postacig energii kinetycznej w masie
uruchomionej. Prace t¢ mozna odzyskaé przy pomocy pray-
rzadu, pochlaniajacego stopniowo szybko$é biegu wiezy,
a wige 1 gromadzacego w sobie prace, a nastepnie wydatku-
jacego jg na wywolanie odwrotnego ruchu wiezy. Wieza jest
zréwnowazona zapomocy dwdch symetryeznie umieszezo-
nych przeciwwag, osadzonych na wahaczach. Kazdy z wa-
haczy wykonywa swdj ruch, toczac sig na waleezkach cylin-
drycznych, skutkiem czego, dlugo$é wzgledna ramienia dzwi-
gni wiezowé] i przeciwwagowej zmienia sig podezas wah-
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niecia. Czedé, bedaca w gérze (wieza, albo przeciwwaga),
ktorej ramie dzwigni jest dluzsze, majac przewage, dazy do
sprowadzenia wiezy badz do polozenia dolnego, badz gor-
nego. W tych polozeniach kraficowych wieza jest zamyka-
na zapomocy zasuw samoczynnych, wylaczajacych mozli-
wosé wypadkéw. W przerwie pomigdzy salwami wspomnia-
nych szeécin ludzi musi wykonaé prace niezbedna do prze-
zwycigzenia oporéw biernych: praca ta gromadzi sig w za-
sobniku—prostym cigzarze dodatkowym, podnoszonym za-
pomocg dZwignicy.

Wieze do matych dzial. Wieza Galopina przeznaczona
jest do oslony dzial ciezkich. Na rys. 9 przedstawiona jest

Rys. 9. Przekrdj szkicowy wiezy opuszczanej na dwa dziala
75-mllimetrowe w polozeniu strzalowem,

szkicowo lzejsza wieza dla dzial szybkostrzelnych uzywa-
nych do ostrzeliwania nieprzyjaciela, kiedy sig zblizy na
krétka odlegtodé, lub do flankowania. W wiezy umieszczone
sa, dwa krétkie dziata 75-milimetrowe, ktérych ustawienie
w pozycyi do strzelania wymaga nie wigcej miz 5 do 6 sek.
Koputy Schumanna. Wieze, uzywane w Niemeczech, sg
przedewszystkiem typu Schumanna. Posiadajs, one zwykle
pokrywe z miekkiej stali niklowej, 15 ¢m grub., opierajacs,
sig na przedniem opancerzeniu z twardego zelaza lanego, grub.
60 cm, otoczone betonem. Jak zaznaczono powyzej, major
Schumann obmyslil juz w r. 1886 system kopuly chowanej
(opuszezane]) do granatnika 12-centymetrowego, wyobrazo-
nej szkicowo na rys. 10. Pancerz sktada sie z czesci kulistej

Wejscle
14 szanleJ

Rys. 10. Szkic lawety opancerzonej
Schumanna dla szybkostrzelnego granatnika
12-centymetrowego.

1 czgdel eylindryezne], opartej zapomoes, strzemienia na czo-
ple, zZréwnowazonym przy pomocy diwigni. Ruch chowania
slg wiezy odbywa sig samoczynnie, mniej wigeej w ciggu 2-ch
sekund.

Wiesn walajgea sie pulkownika M. ougina. Jakkolwiek
ten system wiez nie zostal rozpowszechniony, zashiguje je-
dnak na wzmianke ze wzgledu na wielce pomyslowe 10z-
wigzanie zadania. Zewnetrzny widoozny kontur wiezy Mou-
gina nie zmienia sig podcezas jej przejscia z jednego do dru-
giego poloZenia: miema bowiem w tym systemie zadnego
podnoszenia sig wiezy do géry, jak w iﬁnych systemach,



Przeglgd Technicany M 5 i 6. — 10 luleyo 1916 +.

stowarzyszenie Technikow w Warszawie

podaje do wiadomos$ci swych cztonkow:

I

Ziroark s p. Jan Alfons Smzycki, dyrektor zarzgdzajacy Tow. Gdrniczo-Przemysl. ,Saturn®.

II. Posiedzenie teechhieczne.

W pigtek d. 12 b. m. odbedzie si¢ posiedzenie techniczne w sali Muzeum Przemysiu i Rolnictwa (Krakowskie-

Przedmiescie 66). Poczatek o godz. 8 min. 15 wieczorem punktualnie.

; Porzadek obrad:
1) Odeczytanie protokélu. 2) Skrzynka zapytan. 3) Sprawy biezgce,
4) Odesyt V =z seryi: ,Widoki rozwoju przemyslu na Ziemiach Polskich* na temat: ,Mlynarstwo w Polsce¥
wypowie p. W. Krzysanowski.

TRESC opezYTU. Tlodé morgow ziemi pod plugiem. Ilodé sprzgtu ogdlnego i z morgi w kuzdej polskiej dzielnicy: pszenicy, zyta, jgczmie-
nia, mozliwie prosa, tatarki, grochu, owsa.— llogé lndnodei w kazdej dzielnicy, mozliwe znzycie zboza na jednego mieszkarca, —
Przywoz zboza z Rosyi, ewent. maki do Krolestwa Polskiego, Niemiec i Austryi.~Wywéz zboza, ewent. maki z Krélestwa do Nie-
miec i Austryi.— Widoki wywozu w ewent. przyszlogei. — Ilosé miynéw w kazdej dzielnicy z podzialem na handlowo-wywozowe,
handlowo-miejscowe, gospodarcze, parowe, motorowe. turbinowe, wodne; wiatruki: walcowe, nowoczesne i przestarzale,— Ilodé pro-
dukcyi mlyndéw nn miejscowe potrzeby ewent. do wywozn. — Taryfy przewozowe i celne dla ziarna i mgaki: obecne i pozgdane, —
Widoki naszego wywozu i wwozu do nas z Rosyi lub zzewnatrz, — Odbudowa zniszezonych i unowocze$nienie urzadzed starych
mlynéw.—Wyprowadzenie przypuszczalnych ogdlnych widokéw dla mlynarstwa naszego z pod zaborn pruskiego i dla galicyjskiego it. d.

5) Dyskusya.
6) Odezyt VI z powyzszej seryl na temat: ,Piwowarstwo u nas* wypowie p. Cz. Boczkowsis.

rTrEd¢ 0pezYTU. Piwowarstwo. Historys piwowarstwa ogolna, Piwowarstwo w Polsce. Piwo jako napdj slowiadski. Piwo wyrobu do-
mowego i wedlng zasad navkowych., Statystyka produkeyi piwa we wezechswiecie. Rolnictwo i piwowarstwo. Wytwérezodé ma-
terjaléw surowych w Polsce dla piwowarstwa. Odpadki piwowarstwa jako pomoc dla mleczarstwa. Niesluszne utoZsamisnie piwa
z napojami alkoholowemi. Piwo jako napdj skonczony hygieniczny. Stutystyka spozycia piwa we wszechdwiecie i u nas. Stan pi-
wowarstwa obecny. Brak napoju dla tlumdéw. Ostroznosé niezbedne w przededniu epidemii, Konfecznodéd kontroli nad wytwdrezo-
dcig materyaléw spozywoezych, Piwo jako jeden z materjaléw spozywezych. Nasze piwowarstwo i kontrola naukowa. Statystyka
kontroli naukowej. Piwo jako produkt codziennego uzybhku.

7) Dyskusya. 8) Whnioski cztonkdw. ’
III. Kolo b. YWychowaneow Politechniki ¥Warszawskie;j.

We czwartek d. 11 lutego r. b. o godzinie 8 wieczorem w sali Ne 4 odbedzie sig doroczne zebranie ogdlne.

Porzadek obrad: 8) Sprawozdanie Zarzgdu Kola i kasowe za 1914 1.
1) Wybér prezydyum. ' , 4) Sprawozdania komisyi.
2)  Odeczytanie protokdtu. ’ 5) Komunikaty i wnioski.

I1V. Koto Elektrotechnikdwy.

Posiedzenie Kota odbedzie sig we $rodg d. 17 b. m., o godz. 8!/, wieczorem w sali Ne III,
Porzadek obrad:

1) TInz. Al Kihn: ,Organizacya przemystu elektrotech- 2) Komunikaty Zarzadu.
nieznego na Ziemiach polskich*. | 3) Sprawy biezace.

V. Koto Mechanikow.

_ Miesigezne posiedzenie I ola odbgdzie sig we srodg d. 17 b. m. o godz. 84 wjeczorem.
Porzgdek obrad:

1) Odezytanie protokdlu zebrania poprzedniego. t  8) Komunikat o postgpie prac komisyi normalizujgce]
2) Inz. Jan Piotrowski: ,Metoda obliczania czasu robo- | czgSci maszynowe.
¢czego na obrabiarkach®. . 4) Sprawy biezgce.

UWAGA. Wstgp na odezyt majs wszyscy czlonkowie Stowarzyszenia lub godcie wprowadzeni, prawo za8 glosu w sprawach Kola oraz
otraymanin bezptatnie teblic do odezytu ing. J. Plotrowskiego przystuguje wylgeznie czlonkom Kota.

V1. Koto Chemikoéwr.

. W rocznice zalozenia b. Sekeyi chemicznej, t. j. we czwartek dnia 18 b. m,, odbedzie sig zebranie nadzwyczajne
Kota Chemikéw w gmachu Stow. Technikéw, w sali Nt IV. Poczgtek o godz. 84 wieczorem.
Porzadek obrad:
1) Odczytanie protokéliu. .
%) pp- L. Szperli T. Milobedzki: ,O dziatalnosei nankowej chemikdw polakéw w ostatniem 15-leciu.
3) Sprawy i wiadomosci biezgce.

VI1I. Posiedzenie teechhiczne.

' - W piatek d. 19 b. m.odbedzie sig posiedzenie techniczne w Muzeum Przemystu i Rolnictwa. Poczgtek o godz 8
min, 16 wieczorem punktualnie.
, Porzadek obrad: « !
1) Odezytanie protokélu. 2) Skrzynka zapytan. 3) Sprawy biezgce.
4) Zbiorowy odezyt VII z powyzej wymienionej seryi na temat ogélny przemyslu chemicznego wypowiedzg:
‘n) p. W. Leppert: , Wielki przemysl chemiczny .

wrE8¢ 0DCZYTU. Przemyst chemiczny i przedmiot jego zajeé. Omdwienie rozmaitych rodzajéw tego przemystu. Wielki przemys! chemi-
czny i przedmiot jego zajed.—Kwas siarczany, jego znaczenle w. przgmxsle,.k'rétka historya jego fabrykacyi. Waranki potrzebne
do jego rozwoju, obecny stan tej fubrykacyi na Ziegxfach.Polskzch 1'w1d‘ok1 jego rozwoju.—Sods, jei znaczenie w przemysle, histo-
rya rozwoju tej labrykacyi, zalezuosé jej od obecnodei soli kuchennej. Stun obeeny tego przemysta na Zlemiach Polskich i jego
widoki., Elektroliza soli kuchennej.—Nawozy szbuczne. Zaslugi Liebiga, roawoj tej fabrykacyi 1 jej znaczenie dla rolnictwa. Stan
tej fabrykacyi na Ziemiach Polskich i widoki na przyszlosé.—Superfosfaty, kainit, zwigzki azotowe i widoki ich rozwoju na Zie-
miach Polskich.—Rozmaite kwasy, sole i zwigzki, majace wazne znaczenie przemystowe, Kweas solny, kwas azotowy, kw, octowy.
Potaz, chloran i chromian potasowy. Siarczek i siurczan sodu, sole amonowe, aluny, siarczany Zelaza 1 miedzi, rozmaite inne, wazne
produkty chemiczne,~ Ogélne warauki, potrzebne dla rozwoju wielkiego przeroystu chemicznego, widoki jego rozwoju -na zjedno-
czonych Ziemiach Polskich i jego znaczenie dla calego prze_m):sl’u chemicznego.

b) p. J. Strasburger: ,Fabrykacya barwnikdw".

rrudé opozyry. Uwagi wstepne. Produkty suchej destylacyi wegla, smola gazowa i koksowa. Wfa-Zni.oj‘sz.e wynalazki z dziedziny chemii
sztucznyeh barwnikéw i krotki zarys rozwoju ich przemystu, Przewaga na tem polu Nlemlgc i jej prayczyny. Obecny stan prze-
mystu barwnikéw smolowych w Krélestwie. Widoki dalszego rozwoju w razie zh).‘czenia. w jedng calodé Ziem Polskich,

c) p. K. Jablezyriski: ,Praemyst chemiczny, oparty na badaniach naukowych®. )

PrEAG ODCzyTU. Stan badan naukowych zagranicy i u nas. Dazieje rozwoju syntes chemiczuych: kwasu azotowego, amonisku, kauczuku.
Sztuczny jedwab. Przemyst $rodkéw leczniczych i odzywezych, preparatdéw chemicznych, zapachéw i b, p. _Przemys} elektrochemi-
crny. rganizacys i przysztosé prac samodzielnyeh u nas w kierunku stworzenia silnego przemysitu chemicznego.

5) Dyskusya. o ' . 6) Wnioski czlonkéw.




‘W nastepne pigtki wygloszone bedy odezyty na tematy: XIIT. Lasy i przewys! lesny (pp. W. Grabiski, 4. Ziai-

VIII. Przemyst gliniany i wytworezosé zapraw (pp. St. kowski, H. Karpiaiski). . ‘ '
Abramowicz i1 A. Budny). ' XIV. Potrzeby miast. Srodki podniesienia zamoznosei
IX. Hutnictwo w Polsce (p. 4. Wolski). i knltury miast. _ ' .
X. Przemys! metalowy. Fabrykacya maszyn (p. 4. XV. Niezbedny rozwdj komuuikacyi ‘lgdowych i wod-
Wolsi:z). nych w Polsce (p. 4. Golebinwski).
X1. Widoki rozwoju przemyslu elektrotechnicznego XVI. Wspdludzial kapitalu i handlu w rozwoju przemy-
i ogdlnej elekiryfikacyi kyaju (p. 4. Kiihn). » stu (p. St. Karpaiski).
XII. Przemysl wldkienniczy (pp. S. Kossuth, H. Kaipii- XVIL Szkolnictwo ogélne i techniczne.
sli. S. Jakubowicz 1 A. Trojanowski). XVIIL. Organizacya pracy w przemysle,

40.

Vi, Wydzial posrednietwa praey
Zajeclia wakuujg dla:

Mlodego inz.-elektrotechuike (kawalera, poddanstwa rosyjskiego) z praktyks paroletniy, na pomocnika do elektrowni fabrycznej
wysoliego napigeia, obeznanego z turbinami. Zajecie na poludnin ]&.osyi..Peusyu 160 rb. mies., mieszk., dwiatlo i opal bezpl.

8-ch slusarzy i tokarza z prakbyks wieloletnia do robot drobnisjszych, galanteryjnych. Zajgeie w poblitn Warszawy.

Mlodego mechanika ze szkoly Piotrowskicgo (lub réwnorzgdnej) na pomocnika majstra, . i

Inz-gérnika, szbygarn, » prawem samodzielnego prowudzenia robdt gdrniczych, obeéznaunego z wykonywaniem szybdw i prowadze-
piem robGt podziemnych. Pensya rb. 200 mies., mieszkanie, opal i gwintlo beapl. )

Buchaltera, rachunistrza, korespondenta z praktyka u przedsighiorey budowlanego, do wykonywania rézuych zlecei w mieseie i na
kolei. Peusya 75—90 rb. mies. Znjecie na poludniu Rosyi. : .

Technika, obesnanego 7z rohotami zelazo-betovowemi, posiadnjayeego prakiykyg pray mostach kolejowych conajmniej 2-letnig. Pensys
110—120 1b, mies, Zajecie na poludniu Rosyi.

Dozorcy-kierownika robét ziemnych, obeznanego 2z robotemi skaluemt i posiadajacego prawo wykonywania ich zapomocs materya-
Yéw wybuchowyeh. Zajecie na poludnin Rosyi.

Dozorey kierownika (diesiatnik) robot ziemnych i murarskich (mostéw). Zajecie na potudnin Rosyi.

Tlektrotechnikn z killkoletoia praktyka. obeznanego ze stosowaniem prgdu wysokiego napigeia i turbinami parowemi.

Rysownikéw wykwalifikowanyeh do ograewanin centralnego, Pensya okolo 100 rb. miesigeznie. Zajgcie w Moskwie.

Dwu rysownilkéw fabryczuyeh wykwalifikowanych do kreglenis detali massyn 1 aparatéw. Pensyn ok. 100 rb. mies. Zajeeie w Moskwia,

Pechnika, nbeznanego dokladuie 7 dzialem robdt zelazo-betonowych (zelbetowych) zardwno praktyczuie, jak i teoretyczuie, do znjed
binrowych i prowadzenia robét na Litwie,

* Mlodego inzyniera-zelbetnika ze znajomogein wyliczed konstrukeyi stutycznie niewyznacasinych. Zajeeie na Litwie.
“Wiladcicieli binr technicznych, ktérzyby sig podjeli sprzedazy maszyn angielskich do lamania kamieni, rudy, metali i ¢ p.

Blektrotechnikéw do fabryki motordw. Zujecie na potudnin Rosyi. Zgloszenia do Gieldy Pracy Komitetu Obywatelskiege w War-
szawie, ul. Chmielna N 10.

Dyrektora elektrowni w wielkich zaktadach metalurgicanyeh na poludniu Rosyi. Zgloszenin do Gieldy Pracy Komitetu Obywat.
w Warszawie, ul. Chmielna N 10.

Handlowea technicznego z wyZszem wyksztalceniem, wladajagcego biegle joz. niemieckim lab angielskim, francuskim, polskim i ro-
syjskim. Zajgele w Piotrogrodzie. Zgloszenia do Geldy Pracy Kom. Obyw. w Warszawie, Chmielnn N 10,

Odlewnilea z praktyks kilkoletnig w wigkszych firmach do acetyleno-tlenowego spawania zelaza i inn. metali spos. autogenowym.

Doswiadczonego majstra do prowadzenia dwéch piecow martenowskich po 50 tonn. Zajecie na poludnin Rosyi. Wymagana prak-
tyka conajmnicj kilkunastoletnia. Pensya 300 rub. miesigeznie, cwent. wyzej,

Elekfrotechnika do dozorn vobot przy produkeyi tlenn zapomocy elektrolizy i robdt pray wybwarzanin lodu,

Metalurga specyalisty do wyrobn rur Zelaznych walcowanych bez szwn. Wymagnne sy: dokladna znajomo$é walcownictwa wogéle
i martenowania, wykazanie praktyki sumodzielnej technicznej i dzialalnosci gospodarcuzej.

Tlektromechanika z kilkunastoletniy praktyky zawiadowey centraluej stacyi elekbrycznej dla przenoszenia sity i dwiatta. Wyma-
guna dokladna znajomosé instalacyi o pradzie stalym ovaz jez rosyjskiego, pozgdany jezyk niemiscki,

Metalurga-hutnika dodwiadezonego do zarzadu piecami martenowskimi.

9-ch chemikow zdolpych; wymagane wyzsze wyksztalcenie, conajmniej 5 lat praktyki w jednej z powazniejszych fabryk i smak
do modnych tkauin.

Majstra do gazogeneratordw syst. ,Gilgera®, Pensys 250—-350 rb. miesigeznie. Zajecie w Moskwie,

Dwu pomocnikdw majstrdw przy piecach martenowskich (na gazie iropie naftowej), Zajecie w Moskwie.

Dwu majstréw z rozlegly prakiyks przy pilecach martenowskich (na gazie i ropie naftowej). Zajgcie w Moskwie.

Technika mlodego, jako pomocnika majstra oddzialn $lusarskiego dla wykwalifikowania sig w pewnej specyainodei w celu objgeia
stanowiska kierownika tegoz oddzialu w przyszlosci.

Wzoér adresu dla listéw: WYDZIAL POSREDNICTWA PRACY przy Stow. Techn, w Warszawie, ul. Wiodzimlerska 3/5.
(Prosimy o dotaczenie marki pocztowej na odpowied?).

ob) Wydziat nle poleca pracownikéw ani firm ofiarajacycl zajecin, lecz jedyuie posreduiczy migday uwimi. Udzleln wskazéwek

“WAE a) Wydzial jest czynny w Biblictece w poniedziatki, srody i piatki od godz. 7} do 84 wieczorem.

i pomieszcza, ogloszenia na niniejszej karcie b razy z rzgdu bezplatnie.

c) Oferty lub polecenin nadsylane hezimisnnie nie sy uwzgledninne; natominst Wydzist zapewnis zadang dyskrecye i w razie
zastrzezenin nie ulawnia nazwiska osoby lub firmy podajgeej ogloszenie.

d) Usunigte ogloszenie moZe byé wznowione na Zyczenle wyrazone na pismie.

e) Zbyteczne jest nadsylanie oferb praed zazadaniem i otrzymaniem adresu lub informacyi od Wydzaln, ktéry w wigkszodei
wypadkdw poleca skladanie ofert interesantowi bezposrednio.

f) W korespondencyi z Wydziatem nalezy koniecznic wymienié numer danego ogloszenia, swentualnle tez dodaé do

_ podpisu tybul: ,czl. Stow. Techn.“. Praytaczanie zas N ,,Przegladn Technicznego* jest niepotrzebne.

@) Nieczlonkowie Stoyvn.rzyszeum Technikéw powinai sig zglaszaé z rekomendacys od jednego z catonkéw tegoz Stowarzyszenla.

h) Sz. kliencl, korzystajacy z podrednictwa Wydzlatu, proszeni sg jaknajusilniej, azeby, po obsadzeniu wolnego miejsca, {ub otrzymaniu zajecia
zechgieli zawiadomié o tem Wydziat nasz niezwtocznie. !

PoszukUulacy Ppracy :

(Nazwy miast w nawlasach dolyozg siedziby zaktadu naukewego, w kibrym kandydat odbywat studya).

89. Techuik-mechanik (szk, Wawelberga i Rotwanda) poszukuje zajecia w biurze lub warsztatach.
37. Milody technik (szk, Wawelberga i Rotwanda) posznkuje zajecia.
86. Technik-chemik, ceramik (szk. Piotrowskiego) z 3 letnis prakt. techn. i administr. w jednej z najwiglkszych fabr. ceram. Cesarstwa.
18. Inzynier elektrotechnik (Winterthur) z praktyks 6.letrig przy budowie i eksploatacyi kolei elektrycznych i robotach montazowych
Wilada jezykami obeymi. o |
11, In#.-techn. (Moskwa) z 18-letnig praktyky budowlans w instytncyi rzgdowej, dokladnie obeznany z t. zw. »Urocznym polozeniem*
9. Inz-chemik (Liwéw) poszukuje zajecin laboratoryjnego. ’ ’
7. Technik budowlany (Bendery) z 2-letnig praktyks, obeznany z robotami betonowemi.
3. Inz.chemik-metulurg (1. Politechnika we Lwowie, wydsial chemii techn, 2 Kurs metalurgiczny w Akad. gérnicze] w St.Ktienne)
z roczng praktyks we Francyi, spec.: fabrykacya zelaza i stali w piecach martenowskich w Krélestwie. '
3. Mlody technik (szk. Wawelberga i Rotwanda) z praktyks 14-roczns, biegly rysownik =z praktyks konstrukeyjng i gruutowns zna-
NN jomoscig, instalacyi kanslizacyjno-wodociagowych.
1. Geometra, obeznany z robotami polowemi.
IX. Zmiany w Liseie Czionkéw na r. 1914,
Nazwisko 1 imig | Zmians stanowiska lub zajecia ' Adres pocztowy
9. " Ankowski Wladyshw Dyr. Tow. Ake, fabr, maszyn , Gerlach i Pualst« Polna 32, m. 7, tel, 226- & - B
848. Gliwic Hipolit Zarzgdz, Piotrogr. filig Tow.)éos,r’l.f&br.rur i zelnza Piotrogréd, Mo,rsl?u' ‘3’?6 *
355, Gniewiewski Adam - Gérna-8 m. 4
829, Majewski Tndensz — Walicéw 6, m, 24
1116. Przesmycki Tomasz P Wspélna 10 m. 26
1134, Radlowski Adam St. } - Koszykowa 36, m. 12
1222, Rzuchowski Jan ' Przedst. Tow. Ake. ,Br, Geisler, Okolskii Patschke® Nowowiejska iSB
1950; - Sep-Szarzynski Stefan - Mazowiecks 1
1864, Styfi- Adam = : Pligkna 16a
16;4. i';uwl:)rnicki SAx:ttoni - | Koszykowa 70 .
1682. Lechowski Staniglaw - ¢ ¢ ;
1718, Krzeczkowski Eugeniusz e : Nopolna 10, m. 28, tel. 28280

Nowoczerkask, ul, Gorbataja 12
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mogacego badz co badz ulatwié nieprzyjacielowi spostrzeze-
nie jej miejseca.

Wieza Mougina oscyluje okolo osi poziomej na podo-
biestwo oka w swej wklgstosei. W wiezy tego systemu, zbu-
dowane]j dla rzadu rumuniskiego w r. 1899, byly umieszezo-
ne dwa dziala 15-centymetrowe. Calo§¢, wrazz dzialami,
wazyla nie mniej niz 240 ¢ Pomimo takiego cigzaru, wy-
starczalo pieé sekund czasu, zeby wieze uruchomié, zatrzy-
mujac ja w potozeniu strzatu. '

Majae na my$li podaé jedynie ogSlne pojecie o budo-
wie ladowych wiez pancernych, poprzestajemy na opisie po-
wyzszych konstrukeyi typowych, nie wdajac sie w szezegs-
ly. Wyprawdzie w latach ostatnich pojawilo sic wiele odmian
wiez, lecz napréznoby wéréd nich, poza udoskonaleniem
w szezegélach, szukaé, nowych typow.

Obecna organizacya obrony miejsc warownych. Dla
lepszego zrozumienia rzeczy, zaznaczymy najpierw w paru
stowach, jak sie rozwijala budowa fortec.

Rozpatrzimy wycinek 40B (rys. 11) miejsca obronnego.
Za czaséw Vaubana wycinek taki posiadal ciagly pas ab
waléw, z ktérych artylerya obronna utrzymywala w odle-
glosei artylerye nieprzyjacielsks. Poniewaz wdwezas kano-
nada odbywala si¢ nie z ukrycia, lecz z miejsca otwartego,
atakujgcy ustawial dziala na zdobytych juz przez swy pie-
chotg wyzynach, przyczem powstawalo pewne zamieszanie
pomiedzy grupami wojsk, dzialajacymi z odleglosei i pro-
wadzgecymi walke z blizka. Bombardowanie uwazano podéw-
czas, w przeciwienstwie do péiniejszych czaséw, za barba-
rzynskie 1 bezuzyteczne.

Nieco pézniej, dla zabezpieczenia sie przed osacze-
niem, poczeto budowaé wysuniete szafice ed, zaopatrzone
w artylerye, ktére zmuszaly oblegajacego do rozwinigcia na
wielks skale drodkéw, umozliwiajacych zblizenie sie do
twierdzy.

‘Wreszeie, kiedy bombardowanie, dzieki dalekonosnosci
i celnosei dezial gwintowanych, oraz moznosei strzelania
ogniem przerzutnym, stalo sig rzecza latwa, zaszla konieczna
potrzeba trzymania wojsk atakujacych w wigkszej odleglo-
Sci, tem wigee], ze ogien przerzutny uwalnia je od potrzeby
zajmowania miejsc wyzszych, ktére dajg mozno$é ukrycia
sig poza niemi. W tym celu poczeto budowaé oddzielne for-
ty ef, z poczatku w odleglosei 8 lub 4 km, potem 8 do 10 km
(g h). Jednoczeénie zalogi zostajs powiekszone, a przerwy
pomiedzy fortami sluza, za miejsce manewréw dla wojsk
broniacych. '

W miarg dalszego udoskonalenia artyleryi staje sie
rzeczy niezbedng ukrycie przed okiem nieprzyjacielskiem
dzial fortecznych, jako stanowigeych zbyt tatwy cel i jako
zbyt skoncentrowanych, skad zrodzila sig potrzeba z jednej
strony oslon pancernyeh, z drugiej rozrzucenia artyleryi.

Coraz dalsze odsuwanie od obwodu twierdzy oddziel-
nych fortéw mialo za skutek zwigkszenie odstepdw pomig-
dzy nimi, tak, iz zaszla potrzeba badz pobudowania dodatko-
wego fortu & miedzy m i n, badZ zorganizowania specyalnej
obrony odstepu mn. To ostatnie rozwigzanie zdaje sig mieé
najwiecej zwolennikéw.

Gldwnae linia obrony. Nazwa ta oznacza caly zespdd
fortyfikacyi w pasie, w ktérym forty stale stanowia punkty
najwazniejsze. Fortyfikacye te, rozciagajac sig na pewng gle-
boko$é, daja moznosé réznym rodzajom broni wzajemnego
wspierania sig w granicach odleglosei, jakie im sa wiasciwe.

G16wna linia obronna, polozona w odleglosei 8 do 6 km
od obwodu, skiada sie z szeregu nastgpujacych punktdw
oparcia:

1) z fortdw, zajmujacych zwykle punkty wytyczne,
i umocnien posredmich pomigdzy fortami, kiedy te ostatnie
s, zbyt oddalone;

9) 7 szafic6w, przeznaczonych do ustawienia w nich
cigzkiej artyleryi,

8) pozycyi bojowych dla piechoty.

Opiszemy tutaj po krdtee tylko zasadnicza czgsé glow-
nej linii obronnej—Iforty.

Forty. Forty powinny by¢ tak zbudowane i urzgdzone,
azeby mogly wytrzymaé bombardowanieinie mogly by¢ zdo-
byte znienacka i bez walki, lecz tylko skutkiem regularnego
oblezenia. Forty nowoczesne przedstawiaja olbrzymi mono-
lit betonowy (w najnowszych czasach zelazo-betonowy),
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w czesel przykryty ziemia z wiezami, czyli kopulami, zale-
dwie sig wychylajacemi ponad poziom fortu. Rys. 12 wyo-
braza schematycznie nowoczesny fort francuski, przebudo-
wany z fortu dawniejszej konstrukeyi.

Rys. 12. Szkic fortu francuskiego (przerobionego w r. 1898).
:—dawne pomieszczenie mieszkalne; B—magazyn betonowy; C—ko-
szary na czas wojny (zelazo-beton); D—ostony (skrzynie) na przeciw-
skarpie, polaczone przejSciem pod fosy (z zelazo-betonu);, JE--dawna
oslona zachowana; F—kazamaty de Bourges; G—budowle betonowe,
zawicrajace wiezq z mitraljezami, dostrzegalnie, ochrone na 40 ludzi.

Profil walu (parapetu) i fosy otrzymal w nowych cza-
sach ksztalt, przedstawiony narys. 18. Skarpy buduje sie
z betonu, badZz sypie z ziemi z pochylodcia 2/, z krata na
dole, tworzaca, oddzielna skarpe. Przeciwskarpa (poehylosé
fosy od strony pola) stanowi gléwna czeS¢é przeszkody: do
wysokosei 5 do 6 m posiada ona obmurowanie betonowe,
w $rodku puste 1 czestokroé u géry zaopatrzone w krate.
Na pochylosei z przodu urzadza sie obszerng sieé z drutu
zelaznego. Flankowanie osiaga sig przy pomocy t.zw. skrzyn
(malych fortéw) pojedyrniezych lub podwéjnych, na przeciw-

Rys. 13. Profil parapetu i fosy fortu nowoczesnego,

skarpie, polaczonych przejéciami podziemnemi z wnetrzem
fortu i uzbrojonych w dzmala ¢redniego kalibru i kartaczo-
wnice.

Schronienia betonowe dla walczacych i zastony z bla-
chy stalowej umieszeza sig na parapecie, ktéry powinien
mieé od 8 do 10 m szerokosei. Opancerzone dostrzegalnie,
wznoszac sig nieco ponad parapet, daja mozno$é obserwacyi
ogélnej.

Artylerya fortu obejmuje: do dzialania na dlugg me-
te dziaka cigzkiego kalibru lub dziala szybkostrzelne §rednie-
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Rys. 14. Plan i przekrdj kazamaty typu zastosowanego w Bourges.

go kalibru; do obrony na krétks odleglo§¢é — mitraljezy
i dziala 75-milimetrowe, umieszeczone w wiszach chowa-
nych (rys. 9); do flankowania odstepéw miedzyfortowych
mitraljezy pod ostonami i szybkostrzelne dziata 75-mili-
metrowe, ktére mozna ustawié na lawetach czopowych w ka-
zamatach systemu zastosowanego w Bourges. Na rys. 13
przedstawiony jest plan jedne] z takich kazamat, ktérych
przediuzone na zewnstrz $ciany Zelazo-betonowe zabezpie-



czaja w zupelnosel otwory dzialowe od niebezpiecznych ude-
rzen pociskdw.

Forty powstrzymujgee. Poza gléwna linia obrony
urzadza sig niekiedy forty odosobnione, czyli forty powstrzy-
mujace (rys. 15 i 16), ktére mogs sig same bronié, bez za-
dnej pomocy. Takich fortéw istnieje pewna liczba we Fran-
cyi pomiedzy twierdzami Toul i Verdun, i trzy z nich, mia-
nowicie: de Troyon, du Camp des Romains i des Paruche.s,
spelnity juz bardzo wazne zadanie podezas toczace] sig
wojny. Pierwszy ztych fortéw, posiadajacy zaloge sklada-
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Rys. 15 i 16, Szkic francuskiego fortu powstrzymujgcego (r. 1905).

A--pomieszezenia betonowe; B—wicza opuszezana na dwa  dedata

155-milimetrowe; ¢ - wieze opuszezane dla dwdeh mitraljes kazda;

D — dostrzegalnic opancerzone; £ — budka opancerzona w wale;

F—ochrona hetonowa w wale; G—ostona (skrzynia) pracciwskarpo-
wa z przejéeiem betonowem pod fosy; H-—drat zelazny.

jaca sie zaledwie z 450 ludzi, zatrzymal na pieé dni 10-cio-
tysigezng armig niemiecks nad Moza, nie dajae jej przejscia
na druga, strong rzeki. Ten rodzaj fortéw buduje sig zwykle
w okolicach gérzystych. Moze posiadaé jeden jedyny pa-
rapet, szerokosei 12 do 15 m i wysokosei od 5 do 6 m. Uzbro-
jenie fortu, ktérego zadaniem jest bronienie przepraw, skla-
da sie z dzial dlugich wielkiego i éredniego kalibru, ukry-
tych w wiezach opuszezanych lub w kazamatach opancerzo-
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Rys. 17 i 18. Szkic niemieckiego fortu powstrzymujacego.
(t—laweta opancerzona (dzialo 15-centymetrowe); b ~wieza
opuszczona z dziatem  szybkostrzelnem; ¢ - dostrzegalnia

opancerzona; m —sktad prochu.

nych. W tym ostatnim wypadku strzelanie odbywa sig po-
nad horyzontem, co wymaga urzadzenia dostrzegalni, ktére
dla zabezpieczenia od ognia nieprzyjacielskiego muszg byé
opancerzone. Uzbrojenie, przeznaczone do obrony wiasnej
fortu, sklada sig z dzial szybkostrzelnych, umieszezonych
w wiezach opuszezonych i mitraljez, popieranych w razie
potrzeby ogniem piechoty. o

Rys. 17 i 18 daja pojecie o fortach powstrzymujacych,
pobudowanych przez niemedw mna linii Mutzig-Masheim
(w Alzacyi i Lotaryngii) pomigdzy r. 1893 a 1898. Forty te,
catkowicie opancerzone, maja ksztalt tréjkatny i sy podo-
bne do fortéw Brialmonta, z ta tylko réznica, ze ciezkie dzia-
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Rys. 19—23,

fn—wieza dla dwé6ch dzial 15-centymetrowych; b —wieza dla dwéch dzial

12-centymetrowyeh; ¢ - wieza dla dziala 57-milimetrowego; d — wieza dla

granatnike 21-centymetrowego; e -wieza dla granatnika 13 centymetrowe-
go; f—wiesa dla moidsiersa 21-centymetrowego; g—dostraegalnia.

1915

la (krétkie) opancerzone sa umieszezone u dolu parapetu, za-
jutego pod wieze dla dzial szybkostrzelnych lub mitraljez,

Po tyeh ogdlnych uwagach o nowoczesnym systemic
fortyfikacyl, powiemy jeszeze sléw parg o konkvetnym pray-
kladzie, o obwarowaniu Leodyum.

Fortyfikacye Leodywm. Leodyum stanowi twierdze
o $rednicy 15 km, przez ktdra przeplywa rzeka Moza z polu-
dnio-zachodu na péinoco-wschéd. Z dwunastu fortéw, okala-
jacych to miasto, szedé znajduje sig z prawe] strony rzeki
1 sze$C¢ z lewej. Na prawym brzegu, gdzie teren jost falisty,
forty zajmujg szezyuvy, ktéryeli wysokosé waha si¢ od 230
o 270 m; na lewym brzegu forty najs, polozenic na wyso-
kodei 180 do 190 m.

Oddzielne forty sa uzbrojone dzialami dalekonosnem,
w celu przeszkodzenia od samego poezatku zblizeniu sig nie-
przyjaciela pod twierdzg. Zachowaly one wiele ryséw charak-
terystycznych dawnyeh fortyfikacyi, mianowicie: fosy prosto-
linijne, nader silne i dobrze flankowane przeszkody; para-
pety dla piechoty, po wigkszej czedci betonowane; kazarmy
réwniez betonowane i t. p. Maja one ksztalt w planie trdj-
katny lub trapezoidalny. Ksztalt tréjkatny (rys. 19 i 20) zo-
stal wybrany w tym celu, azeby do minimum sprowadzié
liczbe bateryi, przeznaczonych do flankowania fos, ktére tu
osiggnigto zapomocy, t. zw. podwdine] skrzyni przeciwskar-
powe] (coffre de contre scarpe) z dwoma pietrami dzial.
Kazda, fosg mozna ostrzeliwaé z 4-ch dzial, zmontowaunych
na lawetach we framugach mura maskujacego. Skarpa jest
usypana z ziemi o spadzie naturaluym. Wjazd do fortu jest
zbudowany systemem bastyonowym-—i kazdy z dwdéeh flan-
kéw wyposazony w dwa dziala szybkostrzelne, wmieszezo-
ne w kazamatach.

Uzbrojenie fortéw gléwnych skladalo sig z 2-ch dzial
150-milimetrowyeh, 4-ch dziat 120 mm, 1-go granatnika 210
mm, 2-ch mozdzierzy 210 mm, 2-ch granatnikéw 120 mm
i 4-ch szybkostrzelnych dzial 57-milimetrowych. Forty
mniej wazne posiadaly uzbrojenie z 2-ch dzial 120-milime-
trowych, 2-ch granatnikéw 120 mm i 8 szybkostrzelnych
dzial 57-milimetrowych.

(Grenerat Herment, ktéry w studyum swojem o forte-
cach Belgii, ogloszonem w r. 1913, przewidzial najscie tego
kraju przez Niemey, wykazal, ze do skutecznej ohrony Leo-
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Plan i przekroje fortdw trdjkatnych pod Leodyum i Namurem.

dyum potrzebna jest zaloga w sile 48 000 ludzi, a Namuru—
w sile 36000 ludzi. Otéz zalogi tych twierdz, podezas nie-
mieckiego ataku na nie, byly znacznie mniejsze—i stad, po-
mimo bohaterskiej obrony, opér ich byl tak krétkotrwaly.
Nadto, gen. Herment podkreslit we wspomnianem studyum,
ze forty Leodyum i Namuru stanowis, wprawdzie znakomi-
ty szkielet gldwnej linii obronnej, lecz, dla uniémozliwienia
nieprzyjacielowi przedarcia sig w obreb twierdzy pomiedzy
dwoma fortami sasiednimi, wymagajs, dodatkowego uforty-
fikowania odstepéw migdzyfortowych. Obliczal zarazem, ze
na doprowadzenie Leodyum do zupelmego stanu obronnego
potrzebaby od 25 do 80 dni, prayczem zaznaczyl, ze wobec
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blizkoSei granicy niemieckiej, na taki przeciag czasu licayé
niepodobna, jesli przygotowania beds rozpoezate dopiero
w chwili rozpoczgeia wojny.

. Wypadki, ktére zaszly. az nadto dobitnie potwierdzi-
Jy stuszno§é przewidywan Hermenta.

Réwniez Antwerpia posiadala za szezuply zaloge na
swy, zbyt wyciagnigta linig obronna, bo wynoszaca w obwo-
dzie 108 km. Przytem nie wszystkie nowe roboty byly zu-
pelnie wykoriczone, a podobmie i dziala cigzkiego kalibru,
ostatnio dostarczone przez Kruppa, zawiodly pokladane
w nich nadzieje.

Wnioski. Z rozwazafn powyzszych dadzy sig wysnug,
jak si¢ zdaje, wnioski nastepujace.

Przy dzisiejszym stanie urzadzen fortyfikacyjnych,
a zwlaszeza oslon pancernych, przeciwstawianych cigzkie]
artyleryi i nowym pociskom, zwycigstwo zdaje sie nalezeé
do tych ostatnich. Wobec coraz wigkszej precyzyjnosci
ognia dzialowego, przy jednoczesnem wskazywaniu celu
przez samoloty, stalo si¢ mozliwem na okre§lons, przestrzen
0 malem promieniu rzucié¢ taks ilo§é pociskéw, posiadaja-
cych bezsprzecznie tak duzg sile destrukeyjua, iz zadne
oslony — ani betonowe, ani metalowe nie sa zdolne sta-
wié im oporu przez czas diuzszy. Pomijajac pociski o nad-
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miernej a nieznanej mocy, jakimi sig mieli poslugiwaé niem-
cy w Belgii, wyrzucajac je ze swych granatnikéw 42-centy-
mutrquch, tatwo jest pojaé, ze nawet granaty zwyczajne,
padajac z regularnoseia kropli wody, musza, 7 czasem spra-
wi¢ podobne druzgocace skutki.

Zadanie tedy obrony, wobec zmienionych warunkdéw,
musi polegaé na niedopuszezeniu za wszelka cene ustawie-
nia na pozycyi podobnyeh eiczkich dzial przez nieprzyjacie-
la, ktdra to ezynno§¢é wymaga zapewne do§é dlugiego czasu.
W tym celu musi ona rozporzadzaé liczng, zalogs, i skutecs-
nymi punktami oparecia dla réznych gatunkéw broni tej za-
logi, a zwlaszeza dla artyleryi ruchomej. Jest to sprawa,
wchodzaca raczej w zakres taktyki, niz techniki; a wiec nas
tuta] nie interesujaca. Badz co badz z dotychezasowego
przebiegu toczace] sig wojny mozna, jak sig zdaje, wyciagnaé
dwa wnioski: 1) ze fortyfikacye tymezasowe Iub pélstale,
ktéremi sig obecnie walczace armie postuguja w tak wielkim
zakresie, nabraly znaczenia pierwszorzednego; 2) ze drziala-
nie raz dobrze wymierzonych pociskéw ciczkiej artyleryi no-
woczesne] jest tak druzgocace, iz zamiast przeciwstawiaé im
bezposredni opdr w postaci jakichkolwick oston, nalezy ra-
cze] zapobiegaé wprowadzeniu w akeye dzial tego rodzaju.

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie. Posiedze-
nie d. 15-go styecznia r. b.

Po uezezenin pamigei zmartych dwoéeh eztonkéw stowa-
rzyszenia, przewodniczacy inz. J. Radziszewski przaystapit do
wypeinienia porzgdku dziennego.

Sprawozdanie z posiedzen poprzednich zebrani przyjeli
bez zmian.

Przewodniczacy w krdtkiem przemdwieniu objasnit cel
rozpoczynajacej sig seryi odezytéw: O potrzebie uprzemysto-
wienia kraju i ogélnych widokach rozwoju przemystu ne zie-
miach polskich, zapowiadajac, %e zaréwno referaty jak i tresc
dyskusyi beds drukowane na tamach Przegladu Technicznego.
Nastepnie wygtosili odezyty:

p. I. Bakowski:
»Wyjaénienie do mapy Ziem Polskich®,
p. B. Miklaszewski:

»Rozmieszczenie bogactw naturalnych i Zrédet energii,

p- R. Mielczarski:

»Samodzielnosé polityki celnej jako konieczny warunek rozwoju
przemystu Ziem Polskich®. ‘

W ozywione] dyskusyl przyjmowali udziat pp.: Majewski,
{#liwie, Dmochowski, Drewnowski, M. Lutostawski, Leppert,
Drzewiecki i Andrychiewicz. Treéci nie podajemy, poniewaz
bedzie ona przytoczona wraz -z dostownem brzmieniem od-
czytéw, LB T G

Sprawozdanie Kota Mechanikow przy Stowarzyszeniu
Techuikéw.

Na zebraniu miesiecznem wd. 2 grudnia r. z., inz. Edward
Tadeusz Geisler wylozyl:

nZasady organizacyi warsztatowej amerykanskiej fabryki

samojazdéw Forda®.

Gdy przed rokiem z géra Henryk Ford, wlasciciel naj-
wigkszej w Stanach Zjednoczonych Am. Péin. fabryki samo-
jazdéw, oglosil, ze w ciggu roku 1914 wyplaci swoim robotni-
kom o 10000000 dolatéw wigcej, niz roku poprzedniego, po-
wstalo ogdlne zdumienie, przyczem ttémaczono sobie postepek
TForda, badz checig reklamy, badz wzgledami filantropijmymi.

Obecnie, po dziesieciu miesigcach, pismo amerykanskie
Machinery podaje wyjasnienie, ze wspomniane podwyzszenie
placy bylo jedynie dobrze przeprowadzonym interesem. Mia-
nowicie, warsztaty Forda s urzgdzone w taki sposéb, ze tem-
po pracy nie zalezy od indywiduainogei robotnikéw, lecz odwro-
tnie, robotnicy musza sig podporzgdkowywaé wymaganiom ma-
szyn. Kazda czesé skladowa samojazdu, jak réwniez cale juz
maszyny (np. fabryka wyrabia samojazdy jednego tylko typu
i wielkosci) sung nieskoficzonym pochodem pirzed szerega-
mi robotnikéw na specyalnie obmyélonych przenoénikach,

przyczem kazdy robotnik musi wykonaé, w miare przesuwa-
nia sie przedmiotu, jaka$ nadzwyezaj uproszczons pojedyncza
czynnosé.

Np. silniki sktada sie w ten sposéh, ze jedna para robo-
tnikéw zaklada tloki, nastepna wal korbowy, inna loxyska, dal-
sza znéw Sruby, mocujace lozyska, inna para sruby te docigga
1t. p., az do zupelnego zlozenia, pomalowania i wykoficzenia
silnika, ktéry juz jako calosé zostaje w swej kolel przeniesiony
samoczynnie do oddzialéw, w ktérych go zakladaja na podwo-
zia 1t p.

Jezeli przeno$niki zostajy puszczone predzej—robotnicy
muszg pospieszaé 1 wydajnosé otrzymuje sie wiegksza. Réwno-
czefnie tedy ze znacznem podwyzszeniem plac (10 milionéw
dolaréw rocznie—co stanowi 10% ogélnego obrotu zakltadéw
Forda), puszczono o 404 szybciej wszystkie przenosniki, co spo-
wodowato powiekszenie wydajunosel o 40%.

Najmniejsza placa w zaktadach Forda wynosi 5 dolaréw
dziennie za 9- godzinny dzien roboczy, co stanowi okolo 240 rb.
miesiecznie, otrzymuje ja kazdy robotnik, nawet zamiatacz
warsztatow, o ile tylko ze wzgleddw moralnych wart jest tego.
Fabryka utrzymuje specyalny sztab ,inspektoréw®, ktérzy ba-
daja w jaki sposéb robotnik zuzywsa otrzymans wysoka place.

Jezeli dochody swoje robotnik marnuje i trwoni, zostaje
pozbawiony dodatku. Dzieki wprowadzeniu doplaty zyskatl
Ford, co nastepuje: zwiekszenie wydajnoéci o 40% bez powigk-
szenia swoich zakladdéw, a co za tem idzie, kapitatu zaktadowe-
go; zabezpieczy! sig od bezrobocia, gdyz pomimo nadzwyczaj-
nej monotonnosci pracy po kilku kandydatéw oczekuje ne kaz-
de miejsce, uniknat ciagle] zmiany personelu; przez nadzwy-
czajng specyalizacye osiggnal to, ze zupelnie niewyszkolony
robotnik moze po paru godzinach nauki wykonywaé sprawnie
swoje czynnosci; podniést dobrobyt swoich robotnikéw, miars
czego moze stuxy6, ze juz w ciggu pierwszych 5-ciu miesigey
zloxyli oni w kasach oszezedunosei 8 miliony dolaréw.

Nastepnie inz. Wiktor Wojciechowski wyglosit odezyt

,0 podgrzewaczach wody zasilajacej kotty parowe“
i na szeregu przezroczy przedstawil szereg urzgdzen typowych.

Gl6wnem zadanjem techniki kottowej jest jak najdalej
idace wyzyskanie ciepta, zawartego w paliwie, a ze najwieksze
jego straty powstaja wskutek unoszenia ciepia w spalinach do
komina, nic przeto dziwnego, ze od dawna zwrécono na to uwa-
ge, 1 juz przed kilkudziesigeiu laty anglik Green zapoczatkowat
budowe podgrzewaczy zeliwnych (tak zwanych , ekonomizerdw*)
dla podgrzania wody zasilajgcej kotlty parowe. Powyisze pod-
grzewacze skladaly sig z szeregéw rur pionowych (po 6, 8 lub
10 rur w szeregu), ktérych korfice u dotu i u géry osadzone byly
we wspdluych skrzynkach, zakonczonych kruteami, ktdre taczy-
ty sie n dotu z jedng wspdlng rura, doprowadzajacs wods zimna,
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u géry zaé ze wspdlng rura, odprowadzajacs wodg goraey z pod-
grzewacza do kotla parowego. Wskutek powyzszego zeslkiadu
podgrzewacza, woda zimna wechodzita od dotu we wszystkie rury
pionowe jednoczesnie i podnosita sig w nich jednoczesnie do
géry, by wyjsé jedns wspolng rury n géry; ta zasada jest utrsy-
mana dotychezas we wszystkich podgrzewaczach systemu Gree-
na, jak réwniez zasadnicza konstrukeya poszczeg6lnych czgici,
zniektéremi tylko udoskonaleniami w szezegétach polaczen
rur, pokrywek zamykajacych otwory i skrobaczek z'mtoma‘—
tycznych, majacych za zadanie stale oczyszczanie powierzchni
vur z sadsy i popiotu, ktére osiadaé moga na rurach podgrze-
waczy. »
Aczkolwiek ,elkonomizer® znany byl jusz od tak dawna,
jednakze rozpowszeclmienie sig go na konbynencie em‘opejskin}
datuje sig dopiero od czasu wprowadzenia do techniki kotiowe]
prregraewaczy pary, bezpoérednio potaczonych z kottem paro-
wym, i coraz wigce] drozejacego materyatu opatowego.
Stosowanie przegrzewaczy do wysoko przegrzanej pary
wywolato potrzebe wigkszego natezenia pracy kottéw, a, co za
tem idzie, podniesienia sie temperatury spalin, uchodzacych do
komina pomimo wszelkich wysitkéw jak najkorzystniejszego
wyzyskania ciepla przez sam kociol, i dlatego tez w dobie obec-

KRONIK A

Iieznik parowy ukl Rhenania. Engineering = d. 23 stycznia
r. b. podaje opis licznika parowego, zbudowancgo przez zaklady
Rhenania w Akwizgranie. Licznik ten zapisnje i wskazuje w kazdej
; chwili ilosé przeplywaja-
cej przez niego pary w feg
na godzing, niezaleinic
od preznosel, a wige i ga-
stosei pary.

Budowa i dziatanie
‘ prazyrzadu przedstawia sig
, A w ogdlnych zarysach, jak
3 nastepuje.

Para, wehodzge praez
otwér ¢ (rys. 1—5), nim
wyjdzie przez otwér [,
przeplywa przez umie-
szczony w kadlubie b za-
wor, sktadajacy sig z cy-
lindra ¢ z prostokatnemi
/ w é&ciankach szczelinami
Y T 1,4, 1 z krazka d, przyjmu-
- S jacego polozenie na rdéi-
1 nych wysokodeiach, pro-
porcyonalnych do ilodei
przeptywajacej pary. Kra-
zek ten polgczony jest
sznureczkiem ¢ z oldw-
kiem» behenka zapisujace-
£o i zprzeciweigzarkiem ¢,
dzialajacym na sznurek e
zapomocy kéteczka f, ktd-
re osadzone jest mimosro-
dowo w celu kompenso-
wania naruszonej réwno-
wagi przy nawijaniu i od-
t wijaniu siq sznurka ¢. Da-

le] cylinder ¢ otoczony
l jest czesciowo plaszczern
i m, s_lu_zq_cym , (_io regulo-

wanjajwielkosei oftwordw
w szezelinach 4, 4,. Plaszez
ten polaczony jest na sta-
te z tloczkiem 7, moga-
¢ym przesuwaé sie pio-
nowo w swoim cylindrze.
Na drgzku tego trocz-
ka jest umocowana po-
przeczka ¢, prowadzona
swymi koncami r i #,
w krzywych rowkach cy-
lindra . Gdy tedy tio-
czek % przesuwa sig pod
dziataniem pary, poprzecz-
ka ¢ nadaje pewien ruch obrotowy regulatorowi m, zmieniajac
tym sposobem wielkosé szczelin 4, 7, dla przoplywu pary. Krzywosé
rowkéw prowadnikowych jest okreslona do$wiadezalnie w ten spo-

le
=
~3

ol | %

RN =

=44 7

9]
o
o
.
.
.
.

%}""m
Wi
&

Rys. 1—5.
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Licznlk parowy ,Rhenania“,

1915

nej wprost niedopuszczalna jest nowa instala.cyg ko’rflowa bez
podgrzewacaa wody na gazach kominowych dla osiggnigcia me-
zliwie najtansze] eksploatacyi Jkottéw parowycht

Wrorujac si¢ na typowym podgrzewaczu Greena, fabryki
niemieclkie buduja réwniez ,ekonomizery“ z pewnemi mniej lub
wiccej suezgéliwie pomyslanemi odehyleniami, u nas za$ w kra-
jujuzodlat 10-ciu Zakiady Mechaniczne Bormann i Szwede stwo-
1zyly podgrzewacze swego systemu szybkoobiegowe i przeciw-
pradowe, dzigki czemu wyrézniaja sig one wysokiem przewod-
nictwem ciepta. Wreszcie w ostatnim roku zaklady Fitzner
i Gamper zaczely réwniez wyrabiaé podgrzewacze zeliwne.

Stosowanie podgrzewaczy daje bezwarunkowe oszczedno-
sel na opale nie tylko tam, gdzie sy kotly z przegrzewaczami
lecz przy kazdym kotle, ktdry jest choé¢ troche przecigzony lub
obstugiwany przez palacza niewyszkolonego.

Oszczednost, osiggnigta praez zastosowanie podgrzewacsa,
moze dosiggngé do 15% a nawetb i wyzej w wyjatkowyeh wa-
runkach.

‘W ostatnich kilku latach zaczeto stosowaé podgrzewacze
z rur kutych, lecz czy one wyjda réwniex zwycigzko pod wrgle-
dem trwatodci, jak podgrzewacze zeliwne (te ostatnie pracu-
ja niekiedy po lat 40), to dopiero przysztosé pokaze.

S.J. 0.

BIEZACA.

s6b, 7e iloczyn z szerokoSci otwordw ¢, 1, przez prodkosé pary i juj
zostodé jest wielkoScig staly dla wszelkich preznosel, innemi slowy,
ze ilos¢ pary (na wagg), przeplywajace] w pewnyni momencie przez
przyrzad, jest proporcyonalna do wysokoSeci otwordw 4, 4, ijest funkeya
jedynie potozenia krgzka d w cylindrze e¢. Wreszeic nalesy zazna-
czyd, #c na rys. 1 0 oznacza sprezyne, rownowazgcd cisnienie pary
na (toczek .

L6d sztnezny. Oester. Zeit. fily Eis und Kdlte-Ind. podaje dane
o rozwoju wyrobu sztuczuego lodu w Stan. Zjedn. Amer. Péln,
Swiadezgee o olbraymich postgpach tej galozl przemystu w ostatnich
8-miu latach: W r. 1000—2218 fabryk wytwarzalo lodu sztucznego
60 000 tonn dzienmie, a 8,9 miliondw tonn rocznie. W r. 1009 liczba
fabrylk wzrosta do 3000, a ich wytwdreczo$é dzienna do 106 000 tonn,
wzglednie roczna do 15,8 milionéw tonn; w r. 1911 wykaznje juz
3406 fabryk dziennay produkeys 111000 tonn, a roczng 16,7 mil.
tonn szbucznego lodu. 7 tej wytworezosci praypada 70% na miesigee
letnie, 30% na zimowe,

Dwa najwigksze Towarzystwa wyrabialy w swych fabrykach
lodu sztucznego 3250, wzglednie 2115 tonn dziennie. Ta olbrzymia
podaz lodu sztncznego ttomaczy sig nicpomiernym rozrostem popytu
na 16d wogdle, ktdrego spoiycie w Stan. Zjedn. Amer. Péin. oceniajy
na 384,5 mil. fonn rocznie, w czem 225 mil. tonn lodu naturalnego.

7 tabelki, zamicszczone] nizej, wynika, ze wielkie miasta ame-
rykadskie spozywaja lodu wogdle jedng bonnp na jednego miesz-
kanca, a wige hlizko 15 razy wigeej wiz Pary?, ktéry potrzebuje
70 &g na glowe. Srednia cona 1 tonny lodu sztneznego wynosié
ma 5 rh., zatem wartodé ogdina spozytego towaru dochods do
niezwyklej sumy 226 milionéw rl. Kapital zakladowy i obrotowy
wazystkich fabryk sztucznego lodu oceniaja na 300 miliondw rubli.
W zwigzku z tem rzuca sie w ocsy niestychany rozrost spozycia
loddw jadalnych (Teecream), ktérych wyrdb w Stanach Zjednocro-
nych od 200 milionéw litréw w r. 1906, doszed! w 1. 1911 do 455
miliondw litrédw.. W czerweu i lipen r. 1911 spofywano w samym
Nowym Jorku 150 000 litréw lodéw dziennie. Przycuynia siq do tego
W znacznej mierze obnizenie kosztéw wyrobu lodu jadalnego, kidre
obecnie przy stosowaniu ozigbicnia sztneznego wynoszg zaledwie

2,4 kop. na litr, gdy poprzednio uZywana do zamrajenia mie-
szanina lodu i soli kosztowala 4 kop. na litr.
Roezne spozycie lodu
Miasta Ludnosé W tonnach
sztucznego naturainego Razem

New-York i okolica . 4338 322] 1800000] 2700000] < 500000
Chicago . . 2166 055 675000/ 1350000] 2025000
Philadelphia , 1495082 630 OOO‘ 810000] 1440000
.l}qston s przedn:, 616 072 90 000[ 720 000 810 000
Saint-Touis . 674012 675000,  45000| 720000
Baltimore 5685711 8150001 225000] 540000
Cincinnati 876 1741 428000/  22000) 450000
New Orleans 823157 360000 — 360 000
Détroit 353 535 45000] 270000 315000
Pittsburg. 537 523 405 000‘ 135000 540 000
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ELEKTROTECHNIKA.
KOLEJKI DOJAZDOWE ELEKTRYCZNE.

Podal Roman Podoski, inz

W r. 1912 polecono mi opracowanie projektu kolejek
dojazdowych w okolicach Warszawy. Cheae wywiazaé sie
jak najlepiej z powierzonsgo mi zadania, przestudyowalem
przedewszystkiem caly szereg opiséw najrozmaitszych now-
szych kolei elektiyeznyeh. Na podstawie tych opiséw wy-
bralem te kolejki, ktére wedlug mnie odpowiadaly najbar-
dziej warunkom istniejacym w okolicach Warszawy, i ndaw-
szy sie na miejsce, staralem sig kazds, z tych kolejek poznaé
jak najdokladniej gléwnie pod wzgledem warunkéw, w ja-
kiel kolej pracuje, i wynikéw eksploatacyi wzigtych ze stro-
ny technicznej. 7 otrzymanych danych staralem sie wy-
ciagnaé wnioski co do-celowodci zastosowanych na tych ko-
lejkach réznych szezegdléw urzadzenia.

Szereg wiadomosei, zebra-
nych ta droga, podaje w niniej-
szym artyknle w prze$wiadeze-
niu, %e moga one przydaé sie
czytelnikom interesujacym sig
sprawg,  kolejek  dojazdowych
warszawskich.

Obecnie rozrézniamy za-
zwycza] pigé typdw zasadniezych
kolejek elektrycznych:

1) Kolejlki podmiejsicie do-

Jazdowe zaczgto je budowad naj-
dawnie], odpowiadaja, one obec-
nym kolejkom podjazdowym
warszawskim. Kolejki tego ty-
pu do dzi§ dnia obslugiwane sg
jednak parowozami. Maja one
ruch towarowy i osobowy, zwy-
kle z przewagsg pierwszego. Wigk-
szo$¢ kolejek belgijskich nalezy
do tego typu. Kolejki te obstu-
giwane sa niewielks liczba po-
ciagéw, slkdadajacych sig z kilku-
nastu wagondéw.
_ 2) Tramwaje =zamiejskie
stanowia przediuzenie linii tram-
wajowych miejskich poza mia-
sto. Ruch na nich jest gasty,
szybkosé mala, tor wlozony prze-
waznie na drogach lub ulicach.

8) Koleje podmiejsitie. Ten rodzaj kolei powstal znacz-
nie pdzniej, kiedy tramwaje zamiejskie oraz kolejki do-
jazdowe mie mogly juz sprostaé wzmozonemu ruchowi
podmiejskiemu. Ruch jest na nich przewaznie osobowy,
naped prawie wylacznie elektryczny, ruch towarowy ma
czasem naped parowy. Szybko§é ruchu duza, siegajaca
60, a czasem 1 wigce] kilometréw na godzing. Tor wozo-
ny przewazunie na plancie wlasnym, wozy prawie zawsze
wehodzg, do Srodka miasta po torach tramwajowych.

4) Koleje miedzymiastowe lacza ze soba poblizkie
miasta. Ruch na nich przewaznie osobowy, bardzo gesty,
szybko§¢ jeszeze wigksza, plant wlasny.

5) Koleje normalne, obslugujace znaczne przestrzenie.

Nieraz trudno jest okregli¢, do jakiego typu nalezy za-
liczyé rozwazang, kolej, poniewaz przeprowadzié $eisla gra-
nice pomigdzy poszezegdInymi typami nie mozna, gdy jedne
przechodza, stopniowo w drugie. Tak np. niektdre kolejki
w okolicach Kolonii moznaby zaliczyé tak do tramwajow
miejskich jak i kolei podmiejskich. Kolej Kolonia-Boun
moze byé znowu uwazana tak za kole] podmiejska, jak
1 miedzymiastows i t. p.

Okolice Kolonii i Bonn mogy sluzyé za przyklad

nadzwyczajnego rozwoju komunikacyi podmiejskiej. Znaj-
dujemy tu obok siebie wszelkie rodzaje komunikacyi, za-
czynajac od starych kolejek parowych i doskonalych drég
bitych, az do najnowszego typu kolei miedzymiastowyeh.
Poza tem istnieje silnie rozwinigta zegluga po Renie. Przed-
sigbiorstwa komunikacyjne sa przewaznie samodzielne, 1 nie
baeczac na znaezng ich liczbe, stan finansowy ich jest zado-
walajacy.

Kolonia i Bonn nad Renem, niezaleznie od znacznego
ruchu parostatkéw, sg potaezone koleja panstwowa, koleja
parows dojazdowsy, i kolejg, elektryczna,.

Kolovislcie kolejki podmiesskie, uruchomione od r. 1909,
majq gtéwnie ruch osobowy, niewielki ruch towarowy od-

Rys. 1.

bywa si¢ wagonami kolei normalnych bez przeladowywania.
W r. 1912 czynne byly cztery linje:

1) Kolonia—Ruth—Konigsforst . 11,5 Im
2) Kolonia—Briich . . . . . 9.8 ,
8) Kolonia—Gladbaeh . 15,9
4) Kolonia—Porz . I 4 S
Razem 48,8 km

Wszystkie pociggi odchodza z placu przy katedrze
i gléwnym dworcu w Kolonii.

Prad zastosowano staly o napigeiu 800 V. Szyny sg tro-
jakiego typu: wagi 27,5-—380 i 84 kg na metr. Szyny najeiezsze
zastosowano tylko tam, gdzie przechodza cigzkie wagony
towarowe. Podklady sa zelazne. Linia jest przewaznie jedno-
torowa z odpowiednimi rozjazdami. Poniewa? obowiazuje
gabaryt kolei paiistwowych, wiec przy liniach dwutorowyeh
szeroko§é pasa wywlaszezenia wynosi 11 do 12 m, o ile niema
nasypéw lub wykopéw. 4 m przypada na wagon, 20 c¢m do
stupa znajdujacego sig miedzy torami, szeroko$é shupa
okolo 40 ¢m, po 60 ¢m zostawiono na rowki, a reszta na
Sciezke (rys. 1). Przy wywlaszezanin przewidziano wsze-
dzie linie dwutorowa. PochyloSci sa wogdle nieznaczne,
tylko na krétkie] przestrzeni wynosi ona 80%. Na wiasnym
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plancie najmmiejszy promien fnku wynosi 180 m. W mie-
Scie, gdzie wagony biegna po torze tramwajowyi, mnsza
one przechodzié przez luki, wynoszace 18,5 promiema.

Tam gdzie niema ruchu towarowego, stoja na przy-
stanku proste domki z blachy faliste], przy 1'1.1(:}111_1‘0\\'21-
rowym sa budynki stacyjne wigksze. Domkdw drézniczych
niema. '

Na liniach jednotorowych wrzadzona jest sygnalizacya
olekiryczna zapomocs lampek, w niektérych miejscach sa-
nioczynna. Zapomocs drutu dodatkowego wagon przejes-
dzajac zapala lampki. W wigkszodei jednak wypadkdw na
przystanku konduktor kluezem przekreea dwa wylaczniki,
umieszezone na stupie: jednym z nich zapala Swiatlo na naj-
blizszym przystankn w kiervnku jazdy, drugim gasi $wia-
tlo na przystanku, na ktérym stoi. Przystanki, polozone bli-
zej remiz, blokuja sig z remizy, ktérej konduktor telefonics-

1915
solenoidy, oddzielnie dla kazdego wdzka. Swiatlo i 0g17%6-
wanic elektryezne przelacza, sie przechodzac z napiceis
550 woltéw w mieseie, 800 poza miasten, dolaezajae odpo-
wiednig, liczbe lampek. ‘

Maksymalna predko$é nie powinna oficyalnie Prae-
kraczaé 35 km na godzing, dochodzi jednak w rzeczywistoge
do 45 fom. :

Pociagi skladaja sie z wagouu motorowego i jednego
do 2-ch przyczepnych, w razie jednak potrzeby nawet
z trzech przyczepnych (w niedziele przy bardzo silnym ry.
chu). Normalnic odchodza poeiagi co Y, godziny, w niedzie.
le 1 $wigta czescie].

Zawieszenic sieci jest zwyczajne, dwa druty roboege
o przekroju 90 mm?. Slupy zelazne kratowe z wysiegami, pray
dwdceh torach nstawione posrodkn. Na stacyach jarzma kra.
towe. Przewody zasilajace nadziemne przeprowadzone
sa, wzding linii na shupach podirzy.
mujacych druty robocze. Druty sy-

gnalizacyi i telefondw na tychze sh.

pach. Laczniki pomiedzy SZynami

miedziane sa skryte pod lubkami,

Bieg wagondw, nawet przy
najwigkszej predkosei jest dogé row-
ny i spokojny. Zastosowanic ha-

mulca elekirycznego pray tej pred-
kodei 1 2--3 wagonach prayczep-
nych uie zdaje mi sig jednalk byé

odpowiednim. Slyszalein, ze bywa-
ja wypadki uszkodzenia motoréw
(preepalenieizolacyi na krawedziach

twornikdw) przy gwaltowneny zaha-
mowaniu. Niemniej normalnie uzy-
wajg hamulea elekiryeznego. Co do
sieci, to musze nadmienicé, e zu-

uwazylem dosé silne iskrzenie: sy-
stom  zwyklego zawieszenia zdaje

mi si¢ byé dla tak znacznych szyh-
koSei nieodpowiednim.

Koszta eksploatacyjne wyno-
sziy podobno 30 39 fenigéw na wa-
gono-kilometr. Liczhy tej jednaknie
nalezy nwazaé za zbyt pewna, gdyz,

Rys. 2.

nie melduje przybycie pociagu. Przejazdy kolejowe wogdle
nie sg zamykane, wazniejsze jednak majs samoczynng sy-
gnalizacyg dzwonkows elektryczna. Wszystkie stacye poly-
ezone 83, telefonami.

Koelner Vorortbahnen uruchomiono w r. 1909.
Wagony motorowe sg dwojakie, a mianowicie dwu i cztero-
osiowe. Wagony czteroosiowe majy 45, dwuosiowe— 34 miej-
sca (28 wzglednie 20 siedzacych). Ciezar wagonu cutero-
osiowego wynosi 19,5 ¢ (czesci elektryezne z tego 6,7), dwu-
osiowego za$ 11 ¢ (czeSei elektryczne 3,4 f). Rozstaw czo-
péw wozkGw 5 m, osi w wézkach 1,75 m, osi w wagonach
dwuosiowych 2,2 m. Wagony 4-osiowe maja, 4 motory po
45 k. m,, dwuosiowe 2 po45k. m. Palaki zwykle, ale w wago-
nach czteroosiowyeh zaopatrzone sa, w dwa ¢lizgacze. Re-
gulatory zwykle: motory w dwu grupach, kazda grupa po-
faczona w szereg, grupy ze soba w szereg lub réwnolegle.

Poniewaz zdarzalo sig, iz przy silnym wietrze i jezdzie
pod wiaftr ped powietrza pochylal palak i odeiagal go od
drutn roboeczego, zaopatrzono palaki w tarcze blaszane,
umocowane w ten sposcéb, ze ped powietrza, dzialajac na te
tarcze, przyciska palak do drutu roboczego. Ma to by¢ bar-
dzo skuteczne i ma znacznie zmniejszaé iskrzenie. Hamulce
sa reczne z kolami pionowemi, pieski zalozone musza byd
odsuwane dla odhamowania. Opréez recznych sa hamulce
elektryczne, na wagonach dwnosiowych bez solenoidu, na
czteroosiowyceh z jednym solenoidem.

Wagony przyczepne sg takze dwu i cateroosiowe, licz-
ba miejsc taka sama jak w motorowych. Ciezar 4-osiowego
wagonu przyczepnego wynosi 12,7 ¢. Wejscie posrodku wa-
gonu (rys. 2). Hamulee reczny i elektryezny solenoidal-
ny, na dwuosiowych jeden solenoid, na czteroosiowych dwa

o ile mi wiadomo, kolejki to zyskéw
nie dajy, aze sa we wspélnej admi-
nistracyi z tramwajaimi miejskimi,
. przeto liezby te moga byé odpo-
wiednio do poirzeb dostosowywane.

Wiasnych warsztatéw wiekszych kolejki nie posiadaja,
sa tylko male przy remizach: wiegksze reparacye bywaja
uskuteczniane w warsztatach tramwajéw miejskich. W remi-
zie Tildenbruch znajdujs, sig 43 wagony, a mianowicie: 15
motorowych i28 przyczepnych. Personel sklada sic z 4 $li-
sarzy 12-ch pomoenikéw. Dla rewizyi sieci maja 1 wdz wie-
zowy motorowy z akumulatorami, oraz pare iwvycy.ﬂ,jnych,
biegnacych po szynach i popychanych juz to przez wagon,
juz to reeznie. Poza tem na stacyach sa drabiny. Duzo trnd-
nosci sprawiaja kabelki lacznikowe dla hamuledw, takie jak
uzywane w Warszawie. Obecnie wprowadzaja, ulepszong
konstrukeye tych kabelkdw. ’

Kolej , Koeln-Bonn-Rheinuferbahn® nruchomiona zo-
stala w roku 1906, cala dlugosé linii wynosi 28,8 Jm obecnie
wylacznie torn podwdjnego, z tego 22 Jon na plancie wla-
snym, reszta mna torach tramwajowych. Kolej ta ma ruch
osobowy i towarowy, fen ostatni wagonami normalnymi
kolei pafistwowych oraz lokomotywami parowymi. Wagony
odchodzg w Kolonii z przystanku nad brzegiem Renu kolo
dworca kolejowego (rys. 8) i dochodza w Bonn takze do
dworca kolejowego. Migdzy Kolonig a Eonn, kolej nie prze-
chodzi przez zadne zamieszkale miejscowosci, lec. je omija.
Prad staly o wnapieciu 1000 woltgw wytwarza elektrownia
wlasna w Wesseling, miejscowosci, lez'@c'e,j w Srodku miedzy
Kolonig i Bonn. Remizy i warsztaty mieszezg, sio rowniez
W.Wesseling. Na obu kraficach linii 'w Suerth i Hersel usta-
wione sg pomocnicze baterye akumulatorgw.

Szyny Vignolowskie, typu 11a Gutehoffnungshuette,
Wagl 27,5 fig na metr, nlozone sa na podkladach jodlowyeh
przesycanych, przysrubowywanych na specyalnych plytach
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(Hackenplatten). Pierwoine ulozenic na plytkach przybija-
nych hacelami, okazalo sie nicodpowiednicm i zostalo “prze-
robione. Kazde 12 m szyny lezy na 18 podkladach. Obecne
szyny zamieniaja na typ ciezszy, wagi okolo 33 kg ua metr.
Obowiazuje gabaryt kolejowy, przeto szerokosé plantu i wy-
wlaszezenia ovaz migdzytorza jak w kolejach ,Koelner
Vorortbahnen®. Pochylosé nieznaczna, najmniejszy promien
krzywizny 850 m. Obecnie jednak linie przerabiajy tak, aby

Rys. 3.

nie bylo Jukdéw ostrzejszych, niz 600 metréw. W miescie
wagony biegng po torach tramwajowych i przechodza przez
luki ostre.

W Kolonii i w Bonn na stacyach postawione sg nie-
wielkie budynki z poczekalniami 2-giej 1 8-ciej k1., na linii
do$é duze stacye murowane z poezekalniami, restauracyami,
oddzialami towarowymi, mieszkaniem naczelnika stacyi it.p.
(rys. 4), bardzo Tadne i gustowne. Liczne rozjazdy i tory prze-
znaczone 83 dla ruchu towarowego (rys. 5). Wzdiuz linli na
przestrzeni 22 km stoi 10 domkéw drdzniczych murowanych
w stylu stacyi, w kazdym jest mieszkanie dla 2-ch dréznikéw
(poniewaz ruch trwa dzieil i noc).

Sygnalizacya normalna kolejowa przy pomocy semafo-
réw, wszystkie przejazdy zamykane; zamykaja je drdznicy
Inb personel stacyjny.
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tzensteuerung) przy pomocey przekaznikéw (relais). Pradu do
przekaznikéw dostarcza mata haterya akumulatoréw. Pala-
ki dwunozycowe, $lizgacze aluminjowe. Oprdez gldwnego
wylaeznika automatyeznego znajduje sie na wagonie gléwny
bezpiecznik oraz przed kazdym z motoréw oddzielny lez-
piecznik. Baterye laduje si¢ pradem z sieci, laczac ja w sze-
reg z motorem, poruszajacym pompe powietrzng lub, jedliby
ten nie potrzebowal pracowacé—z opornikiem. Bandaze noi-
malne kolejowe, tylko grzebienie dostosowane do szyn row-
kowych. O¢wietlenie sktada sigz24 lampek w 8-ch obwodach

Rys. 5.

po 1000 woltéw. Przy przejScin z 1000 woltéw na 500 musi
motorniczy Swiatlo przelaczyé na 6 obwoddw, przy przejsciu
z 500 na 1000 woltdw przefaczenie to odbywa sig samoczyn-
nie. Obwoddéw ogrzewaluych jest 6, po 21/, kW kazdy, nor-
malnie jednak wilacza sig tylko 4. Ogrzewanie przy przejseiu
na 500 woltéw nie przelacza sie, tak, iz wtedy bierze o polowe
mniej pradu (cztery razy mnie] mocy). Hamulce reezny
i o sprezonem powietrzu, uzywa sie zazwyeczaj powietrzny.
W wagonach znajduja sie rgkojedcie, przy pomocy ktdrych
pasazerowie moga w razie niebezpieczeistwa wagon zaha-
mowad.

Pociagi skladaja si¢ z wagonu motorowego i przyczep-
nego, lub tez z wagonu motorowego, 2-ch przyczepnych
i 2-go motorowego. Przy takim skladzie motorniczy prze-
dniego wagonu wilacza i wylgeza oraz reguluje motory tyl-
nego wagonu swoim regulatorem (polaczenie wielorakie—
Vielfachsteuerung). Oezywiscie aby to umozliwié wagony
przyczepne sg réwniez zaopatrzone w przewody, ktdre iacza,
sig z przewodami wagondw motorowych przy pomocy od-
powiednich kabli tgcznikowych.

Zwykle najwigksza szybkos§é wynosi 70 km na godzine,
dochodzi jednak nawet do 80 km na godzine. Co pét godzi-
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Rys. 4.

Wagony motorowe 1 przyczepne s jednakowego typu:
czteroosiowe na 2-ch wdzkach, majs, dwie klasy, poza tem
w kazdej klasie sg przedzialy dla palacych i niepalacych
(rys. 617). Wejscie posrodku wagonu przez podwdjne drzwi,
z ktorych jedne prowadza do klasy 2-giej, drugie do klasy
3-ciej: Miejsc siedzacych 2-giej kl. 28, 8-ciej 29- razem 57.
Stojace nieokreslone, ale liczne. Wagony przyczepne sg tyl-
ko kl. 8-ciej, te majg 70 miejsc. Cigzar wagonu niotorowego
28 £, w tym czqs$6 elektryczna 8,7 ¢, prayezepnego 16 7. Sze-
roko$§é wagonu wynosi 2!/, metra. Klasa 2-ga ma siedzenia
z jednej strony poprzeczne (po dwa miejsca), z drugiej po-
dluzne, 8-cia klasa ma siedzenia poprzeczne z przejsciem po-
§rodku (po dwa siedzenia z kazdej strony). Wagony motoro-
we maja dwa motory po 130 konikazdy. Regulacya (Schue-

ﬂ oss a._.
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Rys. 6.

ny wychodza z Kolonii i Bonn poeiagi pospieszne, ktdre ca-
la, przestrzen przebiegajs w 44 minuty. Pociagi te zatrzymu-
ja sie poza miastem tylko raz, a mianowicie w Wesseling,
mijajac wszystkie inne stacye. Poza tem wychodzi z Kolonii
co godzina (zawsze 34 minuty po cale] godzinie) pociag oso-
bowy, zatrzymujacy sie na kazdej stacyi. Z Bonn wychodzi
ten poeiag 10 minut po kazdej godzinie. Pociagi pospieszne
bagazu nie biora, osobowe zabierajs takze bagaz; wagony
tych pociagéw maja posrodku oddzial dla bagazu. Srednia
szybkos§é na wlasnym plancie wynosi dla pociagéw pospie-
sznych—okolo 65, dla osobowych za$ 40 km na godzine.
Zawieszenie sieci jest taricuchowe, drutéw roboezych jest
dwa, kazdy o przekroju 80 mm?. Stupy zelazne kratowe usta-
wione sgmiedzy torami co 50 m, zdwuramiennymiwysiggami
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(rys. 8), na stacyach jarzma kratowe. Cala linia podzielona
na 3 izolowane od siebie czescl, z ktérych srodkowa zasila-
na 7z elektrowni, 2 za§ kraficowe z bateryi pomocniczych.
Przewody zasilajace baterye nadziemne sy przeprowadzone
na slupach podtrzymujacych siec.

kaczniki pomigdzy szynami sa dwojakie: dawniejsze
na wierzehu, zlozone 7 plaskich paskéw miedzianych o prze-
kroju 4 X 85 mm kwadr. okazaly sig niepraktyczue, gdyz
latwo podlegajs, uszkodzeniu, poza tem bywajs czesto kva-

Rys. 7.

dzione. Doszlo nawet do tego, ze miejscami pociagi znpel-
nie i§¢ nic mogly. Nowe laezniki miedziane sy skryte pod
hibkami.

Danych co do kosztéw eksploatacyi udzielié mi nie
cheiano, natomiast udalo mi sig dostaé sporo danych war-
sztatowych. Na 21 wagondw motorowyeh i 19 prayczepnyeh
pracuje w warszbatach i remizach 67-miu rzemieslnikdw
(w tem H7-min $lusarzy i 10-ciu pomocnikéw), oraz 18-tu
pucerdw. Dodaé nalezy, iz lokomotywy parowe, oraz wago-
ny towarowe maja oddzielne warsztaty, gdzie tez obtaczajs
‘bandaze k6l wagondw elektrycznyeh. Slizgacz wytrzymuje
grednio 15 000 Jem, kola zebate male 60000, duze 180 000 km.

Motory w lecie czesto sig grzeja i sa wogdle dla tej mno-
cy zbyt male.

Powierzchnie panewek zamale czesto sig zacieraja,; pa-
newki od strony kola zgbatego wytrzymuja do 30000 km od
strony kolektora 90 000 km. Iskrzenia na kolektorach nie-
ma, motory maja bieguny pomocnicze (Wendepolen). Prze.
kazniki dzialajs dobrze, duzo kosztéw przysparzaja, jednak
haterye akumulatordw.

Starcie drutu roboczego wymnosi po G-iu latach okolo

Rys. 8.

1 mm na srednicy. Przy sieci (og6lem 28 km podwdjna) pra-
eje stale jeden starszy monter oraz 10 ludzi. Wozy mon-
tazowe jexdza po szynach i sa posuwane recznie. Jeden wdz
duzy, eiezki dla wigkszych robdt posuwany bywa lokomo-
tywg parows. Na wszystkich stacyach znajduja sie drabi-
ny montazowe, ktdremi sluzba posluguje siq w razie wypad-
kdw. Jako motorniezych biora tylko $lusarzy, ktérzy co-
najmniej rok musza, pracowaé w warsztatach. Wyszkolenie
trwa okolo 2-¢ch miesigey. Placa poezatkowa 110 mar., po
15-latach dochodzi do 150 mar. Zuzycie mocy, niierzone
w elektrowni, wynosi okolo 50 w. g. na tonno-kilometr.

(D, n)

Umocowywanie przewodnikéw na izolatorach.

Wedlug Mr. Déthiollar (La Lumiére Tectrique, 1913).

Przez dlugi czas kwestya umocowywania przewodni-
kéw do przenoszenia energii clektrycznej traktowana byla
z pewnego rodzaju niedbaloscis i lekcewazeniem.

Obojetnosé doszta do tego, ze nie korzystano z do-
$wiadezen naukowych P.T.T. (Postes et Télégraphes) nad
konstrukeys 1 prowadzeniem linii.

Dzi$ linie sa, juz na ogét dobrze prowadzons, koszt ich
jest wigkszy, lecz wydatki na utrzymanie sa znacznie mniej-
sze; réwniez ciaglosé obslugi, jest jak najlepiej zabezpieczo-
na. Jednakze pozostaly jeszeze dwa slabe punkty linii elek-
trycznych: izolatory i umocowywanie na nich przewo-
dnikéw.

Obecnie, aczkolwiek trudno jeszeze przewidzieé mo-
zno$é znaczniejszego ulepszenia izolatordw, to jednak rzecz
ma sig inaczej co do przymocowania do nich przewodnikdw.

Przywigzywanie to na ogdél wykonane jest z drutu
cienkiego z tego samego metalu, co i przewodnik. W tym
systemie dobre wykonanie zalezy od zrgeznosei i sumienmno-
§ci robotnika, mniejsze lub wigksze §ciskanie zwigzania, na-
der trudne do sprawdzenia, jest tu zalezne od chwilowego
jego usposobienia. , _ “

Umocowanie to, nawet dobrze zrobione, rozluznia sie
z powodu wplywéw mechanicznych i drgaf przewodnika.
Niedogodnosei wige sa, te same, co i przy linii slabo przy-
wigzane]: linie rozregulowuja sig, a przewodniki zuzywaja,
z powodu tarcia ich przy poruszaniu po porcelanie, az do
przerwania.

' Mréz lub przeciazenie wywoluja niekiedy pekniecie
nmocowania na izolatorze.

Obecny sposéb przywigzywania nie daje ani bezpie-

czefistwa, ani gwarancyi. Zalezy on od wprawy robotnika
obracania reka, t. j. od czego$ bardzo zmiennego.

Jezeli dodamy do tych niedogodnosei 1 to, ze coraz
trudniej o dobrego montera, a takze, ze ze wzgledéw ekono-
micznych zmuszeni jesteSmy uzywaé robotnikéw niewykwa-
lifikowanych, to przyznanyy, ze spos6b umocowywania, nie
wymagajacy zadnej zrgeznodei, oddawalby znakomita, ushage.

awno juz specyaliSei po-
ruszali te sprawe, ale rozmaite
systemy obmys$lane przez 25 lat
dla linii telegraficznych nie daly
sig zastosowaé do linii pradu sil-
nego.

Jeden z nich polega na za-
stosowaniu galki cynkowej; odla-
ne) na przewodniki; gatka ta sta-
nowl umocowanie, spoczywajace
na oznaczonem miejseu zlobka
izolatora, gdzie jest przytrzymy-
wana przez sztyicik. :

) GOdU,yl.Tl uwagi jest sposéb polegajacy na strzemieniu,
ktérego ramiona tworzg, petle, przez kidre przeprowadza sie
uprzednio przewodnik; strzemie to masadzamy na izolator,
kt(iregc_) glowke gwintowans, przykrecamy dopéty, dopdki
strzemig z przewodnikiem nie wejdzie w zlobek izolatora.

J ako. nowsze wzadzenie opiszemy strzemie fabrykacyt
angielskiej, analogiczne do poprzedniego.

. Bbrzemig obejmuje izolator I (rys. 1); gléwki T' po-
siadaja otwory poziome, przez ktére przeprowadzamy prze-
wodnik G, podtrzymywany przez pionowe kliny weiskane
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specyalnemi szezypeami. Szezypee te sluzg rdwniez do wy-
ginania przewodnika ¢ tak, azeby mozna wsunaé go do
ztobka izolatora.
~ Sposdb ten jest mozliwy tylko dla przewodnikéw pew-
nej Srednicy; réwniez trudno stosowaé go do izolatoréw
wysokiego mnapigeia, kidrych gérny klosz jest splaszezony,
niema przeto miejsca na kliny. System ten ma pewne zasto-
sowanie w Anglii; strzemiona vobia 7z zelaza galwanizowa-
nego b miedzi.
- Wymyslono réwniez uklad przypominajacy zamknie-
cie do butelek z plynem musujacyn.

Zdaniem naszem zbytnia, na ogdél przywiazujs wa-
ge do kosztu wigzadel; dlatego tez. osiagnisto uklady nie
rozwigzujace zadania, nie chege przekroezyé ceny wiszania
recznego, ktdre, zreszta, zupelnie nieslusznie, uchodzi za
tanie.

Azeby unikna¢ recznego przywiazywania przez robo-
tnika, nalezy przyjacé system, ktdry o tyle bedzie praktyez-
nym, o ile bedzie mozna stosowaé go do przewodnikdw
o wszelkich przekrojach. ‘

Rys. 2.

Rysunek 2 przedstawia bardzo prosty typ umocowania
przewodnika. Obchwytka obejmuje gléwlke izolatora. Po-
migdzy obchwytka a izolatorem nmieszceza sig cienka obracz-
ke z olowin w tym celu, azeby uniknaé pekania emalii na
izolatorze i réwniej rozlozyé cisnienie. Obchwytka nmoco-
wana jest na izolatorze przy pomocy sruby, na kotcach
swych posiada wycigeia, na ktérych spoczywa przewodnik.
Sruba przechodzi przez drugs srube ze specyalng podklad-
ka. Srube te mozna dowolnie podnosié, a zapomocs na-
kretki i podkladki przymocowaé przewodnik do obchwytki.
Nakretki sa tak wykonane, ze nie odksztaleaja przewodnika.
Przy tym systemie mozna stosowaé przewodniki o rdzmych
érednicach w granicach praktycznie stosowanych. lzolatory
te sa, juz zmontowane—na budowie wystarczy tylko przy-
lkrecié nakretke do podkladki, co moze by¢ zrobione przez
kogokolwiek. Przez tarcie w zlobkach 1 przez trzy male
zgiecia, ktore powstajs pod dzialaniem nakretki w punk-
tach podpory 1 miedzy niemi—przewodniki ufrzymywane
sg na 1zolatorach.

Jezeli na uszkodzonym izolatorze utworzy sig huk po-
migdzy przewodnikiem a okuciem, to usuwanie sig spowo-
dowane jest przepaleniem lub stopieniem sig metalu. W no-

DROBNE WI

Koo Elektrotechnikéw przy Stowarzyszeniu Tecknikéw. Po-
siedzenie w d. 5 stycznia r. b. odbylo sie przy udzale kilkndziesig-
cin cztonkéw. P. inz M. Poraryski wyglosil odexyt o ,Elektronowef
teoryi elekirycanosci®. Na poczytku prelegent stwierdzil, #ze dobrze
jest, aby cztonkowie Kota ze wrglodu na odswiezanic wiadomosei teo-
retycznych, od czasu do czasu podwigeali swe posiedzenia tygodnio-
we sprawom teorelycznym i, wychodzyc ztego zalozenia, w referacie
swym dotknil ogélnych wywoddéw, tyczacych sie nowocezesnych teoryi
elektrycznosei.

0 ile zwykly ,regutq Ohma® moZna nazwaé prawem trwalem,
wiecznem, nie ulegajacem Zadnym zmianom, podobnie jak to siq dzie-
ie z ,tabliczks mnozenia“ to nie mozna tego powiedzie¢ o nowych
teoryach clektrycznodci, ktére ulegajs ciagle] ewolucyi i ktére przy-
oblekajy sie weigz w nowe ksztalty i formy. Nowoczesne teorye wy-
chodzy z zatozenia, ze kazda materya sklada siq z czgsteczek, pozo-
stajgcych w stanie elektrycznym.

wyn systemic umocowania przewodnik nie ma kontalktu
z izolatorem, luk moze powstad tylko miedzy okuciem 1ob-
chwytka ze stali, ktéra jest wytrzymalsza od miedzi lub gli-
nu, a chociazby sie przerwala, to prawdopodobnie jeszeze be-
dzie mogla utrzymaé praewodnik. Ten ostatni zostanie nie-
naruszony i nie upadnie na ziemie.

Ta zaleta nowego systemu jest nieoceniona, gdyz zer-
wanie si¢ przewodnika pociagalo za sobs siraszne nastep-
stwa.

Azeby uniknaé uszkodzenia przewodnika w wycieciach
obchwytki, miejsca te sg zabezpieczone metalem miegkkim.

Nowy sposdh wmocowania okazuje sie bardzo prakty-
cznym, szezegdlnie przy montowanin linii z glinu, ktdrej
nmocowanie jest trudniejsze niz z miedzi, gdyz glin przery-
wa sig bardzo tatwo. Jesli obehwytka i podkladka sa # tego
samego metalu co i przewodnik, to ten migdy nie bedzic
uszkodzony. _

Elektrownie mogy sie rozwijaé pomyslnie tylko pod
warunkiem, ze stale dostarczanie energii bedzie zapewnio-
ue. To tez w ostatnich latach coraz bardzie] rozpowszech-
nia sie przekonanie o niedostatecznosci zwyklego wigza-
nia. Przywiazywanie przewodnika drutem do izolatora jest
w oczywiste] sprzecznosei z innemi urzadzeniami mechani-
eznemi, stosowanemi obecnie przy budowie linii. Nielogiczna
oczywiscie jest budowa nadzwycza] mocenyeh podpér ishi-
péw na poteznych fundamentach betonowych, oraz sciste
obliczanie obcigzenia metalu przewodnikéw po to, azeby
wreszeie tenze przewodnik najzwyezajniej przywigzywaé
drutem do izolatora. Jest to sposéb niepewny, kitéry powi-
nien by6 stanowczo zaniechany, ze wzgledu na wiele wypad-
kéw spowodowanych zerwaniem przewodnika. ,

Umocowanie dawne samo przez si¢ ustapi miejsca
umocowaniu przy pomocy obchwytki; niekiedy to powigksza
koszt kilometra linii o kilka frankdw, lecz azeby uniknaé
wypadkéw, nie oszczgdzamy mniekiedy i wigkszych sum.
Obecuie najslabszym punktem linii napowietrzne] sa izola-
tory, miejmy nadzieje, ze 1 te beda ulepszone.

Omawiany sposéb ummocowania odpowiada wszelkim
wymaganiom: niie potrzebuje drogiego i trudnego do znale-
zienia pracownika, montaz moze byé bardzo szybko wykoii-
czony przez kogokolwiek; zamiana izolatora przy eksploata-
cyi wymaga zaledwie kilku minut. Nakoniee usunigte jest
przerywanie sig przewodnika spowodowane utworzeniem sig
nku lub przez wycieranie sig. Nalezy jeszcze zaznaczyC, Ze
spélezynnik rozszerzalnosci metaléw jest wyzszy od spél-
czynnika porcelany lub szkla, cisnienie obchwytki dziala na
ol6w, ochrania wiec izolator od ciénienia, ktdre przy mro-
zach dochodzg do znaczne] wielkosei.

Nie mozemy opisaé wszystkich sposobéw, lecz powie-
my jeszeze kilka sléw o sposobie umocowania przewodnika
na izolatorach podwieszonych w szereg. Sklada sig on
z muiki podwdjnej, umocowanej na kabln; zewnetrznie ma
ona poslaé wrzeciona stozkowego. Dwa kolnierze zawieszo-
ne na izolatorze maja otwory tej samej stozkowatoéel co
i mufka; przy pomocy $rub przyciskanmy kolnierze i zaciska-
my kabel, kt6ry nie moze przesunaé si¢ w zadng strong. Sy-
stem ten, wechanicznie dobrze obmys$lony, musi byé dosé
drogi, lecz c6z rmaczy dodatkowy wydatek kilku frankéw.

ADOMOSCL

Teoryq taks moznaby rozumieé¢ w sensie odwrotnym, b ] ze
i elektryeznosé jest niczem innem tylko szezegélnym stanem materyi.
Inne hypotezy wyjadniajy, #e kazde cialo sklada siq z elekfrondw
i jonéw dodatnich. Te poglady rzucajg pewne $wiatto, ale nie wyjda-
$niajq istoty rzeczy. Woiknigeie w dziedzine ehemii, umozliwia gleb-
szo ujecic sprawy. Ozastka kwasu siarkowego skiada sig z kilku pier-
wiastiéw, ktére wehodzy w jej sklad w postaci kilkn atomdw. Kaz-
dy z atoméw posiada zawsze ladunki elektryczne réznyeh znakéw,
a ponjewas dzialtania elektrycznego na zewnatrz niema, przeto ladun-
ki elektryczne znakéw odwrotnych réwnowazy sie. Atom taki daje
sig podzielié. Najezgstszy podziat: 1) wieksza czgs¢ wydziela sig
w postaci jonu wodoru dodatniego (fadunek dodatni); 2) mniej-
sza czedé okolo 2000 razy lzejsza w postaci elekbronn (adunek
ujermny).

W podobny sposéb mozemy podzielié¢ kazdy atom pierwiastka
na jony i elektrony, a zater cala czgstka kwasu siarkowego, jako tez
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i wsaystkie inne ezgstki, a poza tem 1 maberya, daje sig dzieli¢ na
jony i elekirony.

" Wiedzac, ile coulombdéw elektryoznosei musi przeplynaé, aby
wydzielit sic 1 g wodoru 1 wiedzae, #¢ 1 ¢ H posiada 10* atomdw,
mozemy olliezy(¢, z¢ na 1 atom przypada 10-% coulombéw, a zatem
na moey eleklrolizy kwasu, moZzemy ustalié wzajemny stosunek ma-
sy do ilodci elekiryeznodei w jonach; ten stosunek przedstawia sic
w jonach wodoru liczha 1075, .

Badajge promienie katodalne, powstajnce pray przeplywie elok-
trycznoscei przez gaszy, powyzszy sbtosunek masy co HoSci elektryez-
no$ei wyraza sig liczby 108, skad wniosek, Z%e tutaj mamy do czy-
nicnia ze znacznic lzejszemi cagsteczkarni.

Najnowsze badania wychodzy z zalozonia, ze kazdy atom skia-
da sigz odrodka, zawicrajycego tadunek dodatni, i krgzpcyeh w nim
elektrondw,

Odpowicdnio do Swiatta, z punkfu widzenia teoryi fal elelstro-
magnetyeznych, wyobrazamy sobie, #¢ promienl $wietlny obrzymuje
sio skutkiern ruchu elektrondw wokél powyie] opisanej czystecski.

Opierajae sig na tej beoryl, Swicea stearynowa jest prazyrzqdem
elektro-magnetycznym, wyrzucajaeym w przestrzen fale elektryezne,
ktére sy, wywolane przes ruch czgsteczek elektrycznych, odbywajacy
siq wewnuatrz atomoéw Swiceaeych po torach zamknigtych.

Bardzo pouczajacem jest doswiadczenic Zeemana, ktory zdotal
zmieni¢ Qtugosé fali promienia, t. j. barwe jego przez poddanie 7rd-
dia Swiatla dziatanin pola magnetycznego.

Przechodzye do metod bhadaf objektywnych, prelegent opisal
doswiadezenie, wykonane przez 1. I. Thompsona, a polegajice na wy-
znaczenin wielkosel atomn ladunku elektrycznego, przez obserwowa-
nie naclektryzowanej kropelki wody, otrzymanej przez kondensacye
pary W zjouizowanem powietrzu, Ilo§¢ ta w przyblizeniu wynosi
10-20 coulombdw. Thompson zdolat zoabserwowaé tylko mgle, a Mi-
licon widzial przy pomocy ultramikroskopu, poszczegdine kropelli
i obserwowal ich ruch.

Wszystkie dotychezasowe doswiadezenia doprowadzily do bar-
dzo zgodnych wynikdw w okresleniu wiclkosci atomu elektryeznoset.
"Wobec tej zgodnoSel, nowa teorya elektronowsa zyskala powazne pod-
stawy naukowe, tem wiecej, Ze 1 zjawiska radioaktywnosSci dajy sie
wyttomaczyé przy jej pomocy.

Teorya clekfronowa pozwala réwniez wyttomaczyé powstawa-
nie zorzy pdinocnej, wyladowania elektrycznosci atmosferyesnej
w postaci piorundéw i t. .

Otaczajice powietrze stale zawiera jony, zaleznie od okoliczmo-
sci, w mniejsze] lub wigksze] liczbie.

Reasumujge swe wywody, prelegent zauwazyl, 7e elektrycznosdé
dodatnia wystqpuje zawsze w zespole z materys. ILlektrycznodé zas
ujemna, w postaci ,elektronu“, stanowi sktadnik materyl zawsze je-
dnakowy dla wszystkich cial w przyrvodsie.

Wyjasnienie budowy samego ,elektronu® i ,jondéw* dodatnich—
stanowi zagadnienie przysztosci. K. J.

O wplywie pradu zmmiennego w drucie roboezym kolei elek-
trycznej na przewodniki telefoniczne i telegrafiozne, Ciekawe sy
wyniki, do jakich doszedl w tej sprawie francuski in telegrafista
Girousse na podstawie wieloletniego do$wiadezenia z przewodnika-
mi pradu slabego na francuskich kolejach o pradzie zmiennym

Rodzaj zaburzein w przewodnikach pradu stabego jest rézny;
zalezy on od tego, czy mamy do czynienia z jednoprzewodows linig
(telegraf) lub z dwuprzewodows (telefon). W Iiniach jednoprzewo-
dowych, tam, gdzie ziemia jest przewodnikiem powrotnym, porozu-
miswanie sig w wielu wypadkach, gdy przewodniki przechodzity
blizko kolei, bylo niemozliwe podezas przejazdu pociggn. Godnym
uwagi jest fakt, Zc aparaty telegraliczne systemdéw Hughes i Baudot
sn mniej wrazliwe na zaburzenia, anizeli zwykle aparaty Morse'a.
Przy przewodnikach telefonicznych o dwdch liniach zaburzenia nie
daty sig zauwazyé, o ile izolacya przewoddw byta w dobrym stanie,
' Tylko dotykanie przewoddédw pociggato za sobg czgsto nie-
szezesliwe wypadki. Zaburzenia w sieei telefonicznej lub telegra-
ficznej mogy byé wywolane przez:

1) elektromagnetyczny indukeye;

2) réznice potencyaléw na powisrzchni ziemi;

3) uziemienia;

4) wplyw statycany (influencys).

p Doswiadezenia Irancuskie wykazujy, 7e zaburzenia w telegra-
ficznych przewodnikach jedmoliniowych powstajy wskutek indukeyi
elektro-maguetycznej.

Jak wiadomo, wielkosé napiceia, wzbudzonego w drucie tele-
graficanym, jest proporcyonalna do sily pradu w drucie roboezym
kolejowym, do liczby okreséw tego pradu i do logarytmu stosunkéw
odlegtosci drutu telegraficznego od przewodéw: doprowadzajacego
i odprowadzajacego prad.

Napigeie wzbudzone bedzie najmniejsze, gdy szyny heda cal-
kowicie odprowadzaly prad bez udziatu ziemi. Przy do$wiadezeniach
w Jarillan w Pirenejach, gdzie drut roboczy byl zawicszony w od-
leglodei G-ciu metréw od szyn, okazalo sig, ze w przewodniku tele-
graficznym odlegtym o 10 metréw, przy 16%/; okresach i 100 amper-
Iilometrach, prgd drutu roboczego wzbudzat 11 woltéw napiecia.
Przez szyny przechodzito 1f; do '/, pradu drutn roboczego.

Dia pordwnania zaznaczyé mozna, Ze na kolel Bitterfeld-
Dessau mapiecie wzbudzone réwnalo sie 4 do 5 woltéw, przy 100 am-
perkilometrach; przyczem przez szyny przebiegato 3/, pradu ro-
boczego.

‘omiczny 1 jedny z cewek indukeyjnych W,.
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(o sig byesy v6znicy poteneyaléw.na powicrzehmi ziemi, spo-
wodowanych spadkiem napigeia w sxyr.mch przy wielkich iloéciach
pradu, to zanwazyé nalezy, #e wynikajace z fego prady wyréwnaw-
cze w ziemi, mogy sie pracdostad do przewodnikéw  telegraficznyeli
i wywotaé w nich zaburzenia. Oczywiscie mowa tu o fakich Hniach
telegraficznych, ktére ziemiq uzywaja jako przewdd powrotny dia
pradut.

Odplyw pradu do ziemi, spowodowany wadliwy izolacyy sieci,
jest rowniez szkodliwy, rozwazanie ich moze b)f('-,“|0c1na1("/‘(,‘. pomi-
nigte, gdys przy picezolowitej obstudze, zawsze mozna utrzymad izo-
lacye w nalezybym stanie. Drut roboezy wzbudzié moze radunki
elektryczne na przewodniku telefonicznym; mapigeie statyczne, jakie
7z tego powodu powstaje, mie wywoluje zaburzen w dziatanin linij,
lecz niebezpiecznem byé moze dia personmeln pracujgcego.

Napigcie to zmniejsza sic ze wrzrostem odleglosei drutu tele-
graficznego od drutu voboezego kolei i pray 30 metrach moze hyd
zupeinie pominiete.

Srodki zapobiegaweze przeciwko zabunrzeniom w sieciach tele-
fonicznych Inb telegraficznych mogg byé dwojakicgo rodzajin: jodne,
nrzadzenia ochronne na linii kolejowej; drugie, na przewodach pry-
du stabego. Co sig tyczy wzadzen na kolejach to niewiele mozna
o nich powieduzied.

Podwyzszenie napigeia roboczego swigksza wplyw statyczny,
ule zmmiejsza za to ilosé prgdu. Co sig zad tyczy liczby okreséw:
16%/, do 25, uzywanych mnajeze$ciej na kolejach, to trudno jeszcze ji
zmniejszaé

Szkodliwy wplyw pradu powrotnego, odptywajacego przes zie-
mig, mozna byfoby zmniejszy¢, pruzez zastosowanie pomocniczego
przewodn réownolegtego do gzyn,

Wasniejszymi praktycznie sy srodld zapobiegawese zastosowa-
ne nn sieciach pradu stabego; do nich zaliczy¢ nalezy: 1) Przeniesie-
nie przewodnikéw pradu stabego. 2) Uzycie kabli zamiast przewod-
nikéw napowietrznych. 3) Podwojenic przewodnikéw pradu stabego.
4) Obwody ochronne.

Przoniesienie przewodnikéw nie jest zawsze wykonalne i po-
cigen za soby dunze koszta., Zastosowanie kabli zamiast przewodnikéw
napowietrznyel jest Srodkiem mnajskuteczniejszym, jak to wykazaty
dodwiadezenia na kolei Pirenejskic.

Girousse jednakze odradza ten sSrodek ze wrzglodu na duge
koszta 1 z tego wzgladn, ze francuski zarzqd pocztowy wynalazl tanf-
sze Srodki ochronne.

Podwojenie przewodnikéw telegralicanych zwickszyloby uza-
nadto obcigzenie stupdw telegraficanycly; zaproponowano wige uzycie
jednego odprowadzajncego praewodnika, odizolowanego od ziemi
dla wezystkich linii.

Srodek bylby to zbyt ryzylkowny, gdyz przy uszkodzeniu ta-
kiego przewodnika, komunikacya zostataby przerwana na wszystkich
liniach. W korcu doS$wiadezenia Trancuskic doprowadzity do zasto-
sowania obwodéw ochronnych. Cewka aparatu przyjmujaca prad jest
podzielona na dwie ezeScl: W, i W,, zktdrych jedna jost polnczona
w szereg z kondensatorem Cisama indukeys L, druga zasz oporem
omicznym.

Prad telegraficzny, jako prad staly, prachiega tylko przes opér
Pracd zmienny induko-
wany przebiega przez oba odgalqzienia, i azeby zniweczyé jego duia-

Janie, nalezy opory obu odgalezien uczynié réwne, czyli 7e wielkosei

C i L nalezy dostosowa¢ do liesby okreséw pradu  wzbudzonego.
Wtedy dziatanie pradu zmiennego, jako pracplywajacego w réwnych
czgSelach; ale w odwrotnym kierunkn praesz zwoje W, i W,, znosi sig.

Préby, dokonane z tym obwodem ochronnym na wielu Iiniach
telegralicznych, znajdujacych sig w poblizu kolei elektrycznych, daty
bardzo pomySine wyniki. Dla linii telefonicznyeh, ktére sa dwu-
przewodowe, tego rodzaju obwody sa zbedne; dbaé natomiast nalesy
tutaj o dobrg izolacyg i o to, by sie oba przewodniki czgsto krzy-
zowaty. Co siq za$ tyczy napieé, wywolanych ladunkami statyczne-
mi, to przcciwko nim zastosowaé mozna cewki rozbrajajace z uzie-
mijonym punktem $rodkowym; cewki takie, zastosowane na kolei
Pirenejskiej, daly bardzo dobre wyniki.

Wplyw pary odlotowej 1 spalin lokomotywy na przewndnictwo
elektrycane powietrsa. Na ten temat mial odezyt Parodi na ze-
sztorocznem grudniowem posiedzenin ,Société Internationale des
Klectriciens®.

Weding Pavodi zmniejszenie sig zdolnoSei izolacyjnej izolato-
réw drutu roboczego w tunelach wynika gléwnie nie skutkiem osadu
sqdzy i pary ma ich powierzchni, lecz skutkiem przewodnictwa po-
wietrza otaczajacego, kitdre znacznie zwigksza sie pod wplywem
pary odlotowe] lokomotywy.

Parodi twierdzi, 7e tak, jak w parowej maszynie elektryczne
Armstronga, powstaje jonizacya mieszaniny pary, powietrza 1 gazdw,
ktérg wydmuchuje lokomotywa w kicranku drtu roboczego. Za-
pomocy pewnego przyrzadu mierniczego Parodi zdotal przekonad
silg, 7e napigcie kryfyczne w powietrzn, nasyconym pary, uchodzgcy
ze swistka lokomotywy, zmniejsza sig dwukrotnie a naweb i tray-
krotnie przy zupelnie otwartym kurku $wistlka. v

_ Stgd wniosek, Ze izolacya drntu roboczego w tunelach linii
0 mieszanym ruchu kolejowym winna byé obliczona na napigeie
dwa ub trzy razy wieksze od napigcia roboezego. '

Wydawca Feliks Kucharzewski. Redaktor odp. Stanistaw Mnnduk;
Druk Rubieszewskiego 1 Wrotnowskiego, Wiodzimierska N 3 (Gmach Stowarzyszenia Techniké

: Iossoaeno Boernoso Hersypon. Bapmana, 26 suBapa 1915 r.
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Emaliernia w Lugansku poszukuje zaraz doswiadczonych:
1) stalﬁszego majstl‘a, mogacego samodzielnie prowadzi¢ calg fabrykacye,
2) pomocnika majstra.

Oferty z opisem poprzedniej dziatalnosci uprasza sie nadsyta¢ do Administracyi ,Przegladu Technicznego* pod L. 17*.
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POSZUKUJE SiI 13

T ] Mofor na gaz Ssamy .7, 2.
Inzynieréw i Monterow ||| 2 dynamomaszyny e o

dn  trojfazowego o mocy ¥
dla opracowania projektéw oraz muntazu elektrycznej cen- P J &
tralizacyi zwrotnic i sygnaléw. Miejsce pracy Piotrogréd EIEk‘rnmn'n" 50, 40, 30, 15 koni 120/210 wolt
Wyczerpujace oforty sub nElekiryczna centralizacya’’ =% 'do sprzedania w Biurze Urzadzen Elektrycznych Kazimierz
pnesylaé do L. 1 E. Metzl i 3- ka, ul. Morskn 11 w Piotrogrodzie. Patzer, Inzynier, Warszawa, Jerozolimska 21. 16

Towarzystwo Akcyjne Fabryki Maszyn i Odlewni

Orthwein, Karasiiski 1 $-ka

WRRSZRAWRA, Ziota G8.

Biuro reprezentacyi w Kijowie: Muzykalny zautek Nr. 1 m. 37.

B SRR SR e e e

Maszyny parowe z wentylowym 1 szybrowym 1'04dz1alem pary.
r e - RN BNy & i Co N L°':;;;‘°'°"° parows
§

Silniki do gazu ssa-
nego z antracytu, ko-
ksu 1 t. p.

A TS R TR

T A S

Silniki naftowo-spiry-
tusowe stale 1 pize-
wozne.

Przegrzewacze pary
syst. Pokrzywnickiego.

Catkowite urzadze-
nia cukrowni.

Kompleine instalacye
tartaczne.

Sala maszyn Cukr. ,,Brzes¢ Kujawski'

R“I‘y zelazne wyrobu hut krapjowychi .
kotiowe, gazowe, ogrzewalne, swidrowe
it d.

Laczniki do rur Iano-kuie

znanej fabryki Postau s

Rury miedziane i moanzne
oryg. fabr. Allen Everitt &. Sons. .

X7 yvigczni reprezentanci fa.‘bryl: Ereritta i Postai v e

KRZYSZTOF BRUN i SYN .50
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_:ydnwcl l'ellll ch]llnowlll Rodlltor odpuwiodz Stllllllw l!lndnk Druk Rublutewshegv i Wmtuowshego Waraznvu, Wlodzxmmrnk: d/ﬁ (gmnch Swvt 'l‘echn telofon H 37)

PRZEGLAD TECHNICZNY. 10 lutego 1915,

"Towarz

Fabryki Machin i Odlewow

vstwo

K. Rudzki i S©

" ZARZAD w Warszawie, ul. Fabryczna Nr. 3.

FABRYKI: w Warszawie i Minsku Mazow., st. kol. Nadwisl. Nowo-Minsk,
PRZEDSTAWICIELE: w Piotrogrodzie, w Moskwie i w Lodzi.
AGENTURY: we wszystkich wiekszych miastach Kroélestwa 1 Cesarstwa.

Fabryki wykonywuja: | Y

W odlewni zelaza: rury wodociggowe i zlewowe wszelkich érednic, ksztaltow, rury kolnierzowe.
Wszelkie odlewy z modeli wiasnych lub nadsytanych.

W odlewni stali: Odlewy stalowe wszelkiego rodzaju, czescl maszyn, dragi korbowe, korby,

hamulce, prowadniki, kola stalowe i zlozenia osiowe do wagonoéw podjazdowych, maznice do

wagonoéw, zderzaki, kotdy do wyzarzania, kola zebate, cylindry do pras, krzyzownice i t. p.,
kowadla znanej marki ,,Herkules

W warsztatach konstrukcyjnych: Mosty, kesony, wwpzama dachowe, zérawie, szopy dov
balonéw sterowych. Walcownia blach falistych czarnych i cynkowanych

W warsztatach mechanlcznych Pompy parowe, zbiorniki, kurki, zasuwy, zawory, krany
pozarne i t. p. Calkowite wodociagi dla drog zelaznych, miast i domow. Mechanizmy do
pxzenos&ema ciezardw, podnoéniki réznych systeméw i t. p. Materyaly dla drég zelaznych nor-
malnych 1 Wq7kotorowych semafory, zwrotnice, krzyzownice, wozki, wagoniki, drezyny, obrot-
nice, przesuwnlce it.p. Pociski armatnie dla artvleryl turbiny wodne systemu Franclssa i innych.

Urzadzenia przeciwpozarowe z zastosowaniem samoczynnych tryskaczy
Linsera, zapewniajace 45% i wigcej ustepstwa od skladki ubezpieczeniowej.

Wazelkie instalacye i roboty budowlane, w za.kms wyzysku sily wodnej wchodzace.

Roboty kesonowe 1 catkowita budowa mostéw, nie. wylaczajge robét kamieniarskich, murarskich
i selbetowych.

Hdoasomeno Hounuencuoxo I[enaypoxo
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