SLONCE I JEGO SWIATEO.

PRZLEZ

L. Obidzinskiego.

Fizyka w dzisiejszym swoim stanie uczy nas o istnieniu w wszech-
§wiecie materyi nieskoiiczenie delikatnéj i sprezystéj, wypetniajacd]
wszystkie prozuie i nazwanéj eterem.

Oprécz zjawisk $§wiatta i ciepta, bedacych dowodem istnienia
eteru, przekonywajg nas o tém obserwacye zboczetn w ruchu komety
Enkego.

Podajac eter za ciato nie wazkie, dla braku bezpo$rednich
wskazéwek jego ciezaru, fizycy mato zwracali uwagi na tak wazny
przedmijot, badacy w Scislym zwigzku z wnioskami dotyczgcemi
budowy ciat niebieskich. Blizsze badanie doprowadza do przeko-
nania, Ze eter jest ciatem wazkiém, a to z przyczyn nastgpujacych:

1. Skoro eter ma taki wptyw na ruch komety Linkego, jak
kazda inna materya wazka, to nalezy uwazac¢ go za cialo mogace
stawi¢ opdr ciSnieniu zewnetrznemu, obdarzone bezwradno$cid,
jedném stowem, za ciato wazkie. Na wniosek ten naprowadza
jeszcze podobienstwo miedzy sprezystym eterem a inpemi ciatami
wazkiemi sprezystemi, pod wzgledem praw jego, odbijania.

2. Przyjmujgc eter za cialo nie wazkie, teorya dynamiczna
ciepta stuzytaby tylko za dowGd wrasnosei, Ze przy komunikowaniu
swego ruchu ciatom obeym i naodwrit przy odbieraniu ruchu od
cial innych, ciepto nie rézni sig niczem od innyeh cial wazkich
sprezystych; skoro za§ przyjmiemy eter za materye wazka, wzd-
jemne dzialanie miedzy czastkami ciepta i czastkami ciat innych,
staje sig prostym wynikiem jego sprezystosei. ;

3. Do$wiadczenie Fizeau co do réznicy predkosci S\V_litt_lﬂ
w Srodku przezroczystym zostajacym w spoczynku 1 W takunlzq
S§rodkn bedacym w ruchu, jest takze jednym z dowodéw wazkosc!
etern. Fizeau znalazk, ze promien $wiatta skierowany przeciw
wodzie biezacéj, spéznia sig w swoim ruchu, z wodg zas biezy pre-
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dzéj. W ostatnim wypadku, przyspieszenie biegu przypisaé na-
lezy przycigganiu molekularnemu migdzy wodg i eterem.

4. Wreszeie rozne zmiany jakich doznaje promien §wiatta
przechodzycy przez krysstal przezroczysty, lecz majacy w réznych
kierunkach odmienng sprezystosé, praypisa¢ nalezy rozmaitéj spdj-
noSci eteru, otaczajgcego czasteczki krysztatu, obdarzone w réznych
miejscach rozmaitém przycigganiem.

Ta ostatnia okoliczno$é nasungta juz niektorym uczonym
mysl o wazkodei eteru. Twierdzenie zatém o wazkoSci eteru jest
wigeéj niz prawdopodobne, skoro przemawia za niém bardzo wiele
okolicznodci, a przeczagcych dowoddow téj jego wiasnosci odszukaé
trudno.

 Zdanie, Ze cigzar cial przy podniesieniu sig ich temperatury
nie powigksza sig z przyczyny niewazko$ci ciepla czyli eteru, oka-
zato sig btedném, jako wynikajgce z'btednego zapatrywania sig na
18totg ciepta. Czémze wytlumaczy¢ §wiatto 1 ciepro stofica i gwiazd
Statych, jezeli nie wazkoscig etern? W saméj rzeczy, wielkie massy
Jak stonce lub gwiazdy state obdarzone wielka silta przyciggania,
Muszg skupia na swéj powierzchni wigedj eteru niz ciata mniejsze
Jakoto ziemia, inne planety i komety. Wiadomo, ze na powierzchni
Stofica czyli raczdj w granicy jego atmosfery sita przyciggania jest
28,3 razy wieksza od sily przyciggania ziemi, zatem, i ggstosé
eleru na stoficu powinna byé tylez razy wigkszgniz przy powierzchni
“lemi, Ztad pochodzi istnienie na stoicu tak zwanéj fotosfery
Otaczajacéj caty jego powierzchnig. Lecz spostrzezenia uczg, ze
ezpoSrednio przy powierzchani shofica jest jeszeze inna atmosfera
czyli ze fotosfera jest daléj od Srodka stofica niz wlasciwa atmo-
Sfera; pochodzi to z przyczyny  wielkiéj sprezystoSci i lekkoSci
Czgstek eteru, stanowigeyeh fotosferg, ktére grupujg sig daléj od
srodka stofica niz czgsteczki cigzsze wehodzgee w skiad wlasciwé)
Atmosfery stofica, tak jak na ziemi wodér jako gaz lzejszy wznosi
SIg, pozostawiajge nizéj gazy obdarzone wigkszg cigzkoscig gatun-
K0Wg., Na planetach powtoka eterowa nie jest widoczna z przyczyny
stabego prayciggania wywieranego przez planety na ciala, znajdujgce
Si¢ na powierschni tychze planet, tojest, makéj sity cigzkosci;
2tad pochodzi mate nagromadzenie eteru naokoto planety a wig-
i5z¢ nasycenie atmosfery planety tymze eterem; gdyz przy wmniej-
S2¢] sile ciezkosei planety. gesto$é atmosfery musi by¢ mniejszy
1 tém mniejszg, im daléj od powierzehni planety. Zdarza sig jed-
nakze spos'u'/.(:gac chot¢ nieznaczng powltoke eterowy na plan_etach.
PI‘Z)' calkowitych np. zac¢mieniach sloiica, widzimy okolo ksigzyca
Swietne zju.\viéko swane korona, ktére (wedtug Herschla) przypisaé
trzeba bardzo delikatnym gazom zgromadzonym na Kraicach
naszgj atmosfery. Jasném jest, iz Swiecenie to pochodzi od etero-
Wéj powroki na naszéj ziemi.

! Podobnie przy catkowitém zaCmieniu ksigzyca, cata tarcza
jego przedstawia sig ciemno-czerwonego koloru 1 wtedy moina
obserwowaé wszelkie szczegoly na odwrdconéj do nas powierzchni
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ksigzyca. Takie ofwiecenie w czasie zaémienia tarczy ksiezyca,
przypisujg zwykle odbiciu rozproszonego w atmosferze ziemskié)
$wiatla stonecznego, lecz moze raczéj spowodowane jest ono przez
ziemskyg futosfere. ‘

Na cze$ci nieo§wietlonéj przez stonce, najblizszéj nas planety
Wenus, czgsto obserwowano blado-czerwony kolor, kolor whasciwy
planety, co byto dotgd zagadka dla badaczéw natury.

Na innych planetach z wyjatkiem Merkurego i Wenus, z przy-
czyny poltozenia ich zewngtrz orbity ziemskiéj nie mozemy obser-
wowal wiaSciwego ich §wiatia, gdyz zawsze ich Swiatfo jest zmie-
szane z odbitém od storica. Lecz jezeli Wenus i Ziemia maja
wlaciwg sobie fotosferg, to planety wigksze jak np. Jowisz, gdzic
cigzko$¢ jest 2,67 razy wigksza niz na Ziemii 2,82 razy wigkszgy
od cigzkosci Wenery, bez zaprzeczenia posiadajg rozleglejszg od
tych dwoch planet fotosfere.

W rzeczy saméj, chociaz widzialna przez nas czgéé powierz-
chni Jowisza zawsze Jest o$wietlona przez stonice, to jednak na niéj
odrézni¢ mozna smingi jasnei ciemine. M6wigc o plamach stone-
cznych, postaramy sie objadni¢, ze réznica w mocy o§wietlenia
roznych czedci tarczy Jowisza, pochodzi od rozmaitéj ilosci rozla-
nego na nich eteru.

Komety wreszcie z przyczyny bardzo matéj swej massy nie
" 8 W moznoSci zgromadzié tyle eteru, aby biyszczéé mogly wlasném
Swiattem i dlatego @ prior: wnosié mozna, ze one nie majg fotosfery.
To téz analiza polaryzacyi §wiatta komety Halleya dokonana przez
Arago v rolkku 1835 okazala, ze $wiatlo komety nie sktadato sig
z promeni obdarzonych wlasnoSciami §wiatla bezposredniego, lecz
ze Swiatla odbitego, spolaryzowanego, zatem Zrédto swoje ze stofica
blorq.cego. Dobroczynne stonice, towarzyszgce zawsze cztowiekowi
Jest Zrodtem z ktérego czerpa¢ powinien, zastanawizjac sig nad
przyroda, dowody do rozwigzania kwestyi dotyczacych $wiatfa i cie-
pla. Te dwa zjawiska obserwowal téz réd ludzki od najdawniej-
szych czasow. Inne dopiero po wynalezieniu teleskopu staty sig
dla niego dostgpne. Najprzod tedy uzbrojony teleskopem zwrécit
cztowiek uwagg swy na plamy widzialne na tarczy stoica. Spo-
strzegt, Zz¢ te plamy poruszajg sig od wschodu na zachéd t.j. od
lewéj strony stoiica potudniowego ku prawéj. Doszedlszy do krai-
cow prawéj czyli zachodniéj, strony plamy te znikaly i po uptywie
dwéch tycodni tez same plamy znowu pokazywaty sie na lewé]
stronie. To doprowadzito do twierdzenia o cbrocie stoiica okoto
swojéj osi, a czas potrzebny do takowego obrotu obliczono $rednio
na dni 25 godzin 8; oznaczono rowniez na 7° w przyblizeniu, nachy-
leniec réwnika stonecznego do ekliptyki. Plamy na tarczy stone-
czuéj nie sy stake; zjawiaja sig w postaci matych ciemnych plamek,
rosng rozmaicie, zmniejszaja sie nastgpnic i wreszcie nikng, Pray
bl_egl_mach stoica plam takich nigdy nie ma; na réwniku stonecznym
widzimy ich bardzo mato: najwiecéj zdarzajasig w pasie od 5° do
25° lub 80° szerokosci potudniowéj lub péinocnéj.
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Angielski astronom Carrington podaje, ze w miare odlegto$ci

od réwnika, ruch plam od wschodu na zachéd jest coraz powolniejszy,
lecz pray téj saméj odlegtosci nad lub pod réwnikiem, predkosei
ruchu plam sg jednakowe; peryod obfitoSei lub braku plam na
tarczy stonecznéj powtarza si¢ co 5,6 lat tak, ze 'wciggu 11,2 lat
stofice przechodzi przez wszystkie fazy pod wzgledem ilo$ci plam na
tarczy jego znajdujgcych sig. Spostrzezony zostal nadto zwigzek
migdzy ilosciag plam na tarczy stonca i magnetyzmem ziemskim,
zboczeniami igly magnesowéj i zorzami potnocnemi. ‘
: Plama na tarczy storica sktada sig zwykle 7z jadra ciemnego
i pélcienia otaczajacego jadro. Zdarza sig czasem polcien bez
jadra i odwrotnie. Jadro ciemne rzadko kiedy jest okragle, lecz
Najeze$ciéj nieforempe. Czasem znowu przez jadro przechodzy
Jasne zytki.

Herschel przyjmujac natgzenie §wiatfa stonecznego za 1000,
WyraZa natgzenie polcienia przez 469, za§ jadra przez 7, Co Znaczy,
Ze jadra plam zdajg si¢ ciemnémi tylko w poréwnaniu ze Swietng
powierzchnig stofica, same jednak $wieca. Kazda plama otoczona
Jest pasem wigcéj blyszezgeym, niz cata powierzchnia stofica,
a pricz tego na obwodzie wigkszych plam daje sig widzie¢ mnostwo
cienkich zytek lub paskéw $wietniejszych od pozostatéj powierzchni
tavczy stofica. Spostrzezono takze, ze miejsca $wietniejsze okazuja
sie czgsto tam gdzie byty plamy. Rozmiary plam 3 bardzo wielkie.
H{fl‘ﬁchel obliczyt, 7e niektére plamy zakrywaja od 7 do 8 wmilionéw
mil kwadratowych angielskich powierzehni, a jedna z plam, ktorg
Wymierzyt w 1837 r. miata 3780 milionéw mil kwadratowych,

~ Swietna powierzchnia tarczy stoneczuéj obserwowana przez
silnie powiekszajace szkta, nie przedstawia sig otadka, przeciwnie
pokryta jest mnéstwem drobnych chmurek. Lat temu 10, Nasmyth
qul‘)”( rozsiane po niéj ciata szczeg6luego ksztaltu w ksztakeie lisc
Wierzbowych (1). Rozrzucone sg one zupelnie nieforemnie, prze-
Zynajg tarczg we wszystkich kierunkach, tylko na okoto plam
83 utozone symetrycznie, mianowicie za$ s3 po wigkszc czesel
skierowane ku wnetrzu plamy na podobiefdstwo (podiug Herschla)
rOb_nych liSci roslin wodnych. Wielko$€ ich nie moze hyC¢ mniej-
sza jak 1000 mil angielskich dfugoscii 200 lub 300 szerokosc,
haczéj bowiem nie mogliby§my ich widzie¢ nawet przez najsilniejsze
tUlC;\_kOpy' .
) Wreszcie obserwacye za¢mien slonca doprowadzity do odkry-
Cla wynijostosei rézowego koloru, rozpostartych nad §wietlna po

(1) W roczniku naukowym Figuier za r. 1864, streszczoue bylo
8prawozdanie zlozone przez astronoma angielskiego Nasmytha Towarzystwa
angiclskiemu postep nank, co do sposl-rze'lonyoh przez niego i powicrz-
¢hni slofen cial szozegdlnej budowy w ksztaleie lisel wierzbowyoh. W tymie
artykule, p. Figuier obzuajmil z pracami Curringtona nad zbadaniem plam
Na tarczy slohca spostrzeganych.

(Przypisek tdumacza),
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wierzechnia stonca. Wynioslodei te mniéj btyszczace i niezupetnie
przezroczyste, sa ksztattu ostro kregowepo 1majg do 50 tysigey
mil wysokodel.  Analiza spektralan $wiatta tych wyniosloSei oka-
zata, Ze tworza je gazy rozpalone a przedewszystkiem wodor.

Z¢ zjawisk uwazanych na stoneu, o ktorych wyzéj wspo-
mniano, wyprowadzono rozmaite wnioski dotyczgce fizycznéj budo-
wy stonca.

Herschel z uwagi na zjawianie sie 1 znikanie plam przypu-
scil: ze jadro stonea stanowi ciako Lak clemne jak ziemia, otoezo-
ne atmosfera, poza ktorg nasteouje powloka Swietna, a ktorg po-
7nié] Arago nazwat fotosfera. Za fotosfers Herschel przyvpuszezal
jeszeze jedng powtoke mnid) swietna.  Teorye tg przed Herschlem
przyjmowali juz Wilson i Bode, lecz Ze przez Herschla szezegétowo
zostata rozwinieta, przeto w nauce nosi jego nazwe. Przy pomocy
téj teoryi tlumaczyt Herschel zadawalniajaco plamy, poleienie,
dwietne obtoki i . p. zjawiska na tavczy sloucczuéj spostrzegane.
Obecnie teorya Herschla liezy wiclu przeciwnikow, jako oparta
tylko na spostrzeZzeniu 1 ni¢ majaca za sobg zadnych dowoddw nie-
zbednosel zjawisk spostrzesanyeh na tarcay slonea, a co najwa-
ziejssa teorya Herschla nie thumaczy nam widma $wiatta slone-
czneco.  Wspomnielismy tu o teoryi Herschia dlatego, Ze podana
przez nas ponizéj teorva, takze praypusszeza: Ze jadro sbolica cie-
mne, otaczaja trzy atmosfery, w posrodku ktérych jest fotosfera
swietna, lecs w thumaczenin  prayczyn takié] budowy skotica, ro-
zuimy sie w zdaniu % angielskim astronvmem.

Nadmienilismy juz wyzéj dlaczego stofiee 1 inne wielkie ciata
niebieskie skupiajg na oloto sichie znaczng ilosé cteru; lecz sa-
mo skupienie etern nie moze by¢ prayezyna tak znacznego ciepla
i dwiatba jukie tam sie tworzy. Trzeba koniecznie ahy skupione
czastki etern znajldowaly sie w ruchu, co wladnie ma miejsce
7z przyezyny obrotu ecial niebieskich okoto swych osi; to za$ co ni-
26) powiemy w tym  wzgledzie o stoneu, tyczyé sie bedzie i innych
owijazd statych.

0O obrocie slonea okolo osi przekonywa nas ruch plam nd
jeco powierzchni.  Zjawianie sig tych plam tylko na pewnych pa-
sach, mianowicie miedzy 51 30 lub 35° i niekiedy tylko pod 4.00
obu szerokosel, zinniejszanie sie predkosei ruchu tych plam w mia-
rg oddalania sig od rownika, prowadzi nas do waiosku, ze ruch ab
mosfery i jadra skofica odbywa sig nie z jednakown predkoscid-
Ze zad taki wnioselk sprzeciwia sie teoryi Laplace’a, musimy prae-
to ubszernidéj nieco zastanowie sie nad tym przedmiotem. .

W rozdziale X Kksigdze IV Wyktada systemn $wiata, \\’.i"“‘[l
ten voometra podajer Lze wsaystkie warstwy atmosfery powinny
z ezasem praviac jednakowy katowy ruch obrotowy. wspolny z c1a~

tem ktore otaczaja, albowiem tareie jedné] warstw o dringg 1 o po-
wierzchnia eiala moderuja  cuch predszy o pray$pieszaja powol-
niejszy, dopoty, dopoki vuchy te sip nie zrownaja.” Zdaje sig wab-
pliwg rzeczy praypisywac tarciu podobng whasnosc. Wystawmy
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sobie bowiem, ze pewne cialo niebieskie, np, stofce, wraz z atmio-
sferg ze stann spoczynku przechodzi nagle w ruch obrotowy oko-
fo swéj osi.  Skutek jaki nastapi z tego obrotu musi by¢ taki sam
jaki spostrzezemy, jezeli np. na szklance ktové) nadany zostat ruch
wirowy potozymy talig kait. Karty w czasie obrotu szklanki spa-
daja tak, ze wierzchnie spadaja w strong przecivng  kierunkowi
ruchu szklanki i dal¢j od nastepnych i odleglos¢ miedzy kartami
bedzie tém wigksza, im szybszy jest ruch szklanki. Podobny sku-
tek nastepuje przy ruchu obrotowym okolo osi ciata niebieskiego.
Atmosfera bgdzie opozniaé sig w porownaniu z rachem statego ja-
dra; wierzchnie warstwy wigeéj, dolne mmni¢j. Roéznica w predko-
Sei obrotu jadra twardego ipowloki gazow¢j musiata nastapic
przy tworzenin sig¢ ciata niebieskiego. Wedlug teoryi Laplace’a
1 zgodnie z naturg ciat, pierwotny stan stofica i innych cial nie-
bieskich podobny byl do stanu mglistych plam, ktére stanowily
tylko jakby atmosfere, zajmujaca ogrommna przestrzen. Gestsze
czasteczki téj atmosfery, skupiajace sig przez wzajemne cigZenie,
utworzyty w niektorych micjscach jadra, zarodki pozniejszych
gwiazd. Zavodek kazdy mial sferg swych dzialan, to jest prze-
strzen, w granicach ktoréj wywierala wplyw sila przyciggania ta-
!iieg’o jadra. Rozsiane w tych granicarh czastki gromadzily sie
I powigkszaly coraz masse jadra. W skutku ruchu skupiajgeych
Sig czgstek, zarodek otrzymywat ruch eobrotowy, kféremu ulegala
Zwolna i atmesfera zavodka. Wypada zwrocié futaj nwage na te
Okolicznoéé, ze predkodé jadra gwiazdy powigkszala sie w skutek
aromadzacych sie czastek cigzkich, predko$¢ zad atmosfery zale-
na od predkosel jadra, musiata by¢ zatém mmiejsza od predkosc
Jadra i to tém mniejsza, im bardzi¢j warstwa atmosfery oddalong
l’)}lu od jadra, iim stabsze bylo przyciaganie czgstak atmosfery
Migdzy soby i przez stale jadro. DoSwiadezenie Fizeau, o ktorém
Wyzéj byta mowa, co do réznicy predkosei $wiatla w $rodku prze-
Zroczystym w spoczynlu i w ruchu, stuzy takze za dowdd, ze skab-
SZ¢ priyeigeanie czgstek atmosfery musi miéé wplyw na ruch obro-
towy tejze atmosfery okolo osi. Wedtug spostrzezenia Lizean,
‘Przyspieszenie predkodel czastek eteru w wodzie biezacdj jest dwa
Yazy mmniejsze, niz gdyby eter przyjmowal w zupetnodei ndziat
Wruchu wody. Zmniejszenie to przypisa¢ nalezy stabszemu pray-
Claganiu ezgstek eteru do wody, w skutku czego atomy wody ucho-
(_lz‘r} naprzoéd. Toz samo musi miéé miejsce 7 czastkami stalezo
Jadra wzglgdnie do otaczajacéj go atmosfery. Przy ruchn np. ja-
dra stoneeznego od wsehodu na zachéd, warstwa atmosfery naj

Hizsza powierzehni jadva, przyciggana przez jadro bedzie z poczg-
thu yazem z niém poruszaé¢ sig w tym samym kierunku, lecz
W skutku statego przylegania czastek atmosfery do jadra, bedzie
opéZniaé sie zawsze ku wschodowi, Nastgpne warstwy opozniajg,
Sig jeszeze ,{\rigu‘j, témbardziéj, ze majg do przebiezenia wigkszo
kola, Spoznienic warsty najwyzszych atmosfery bedzie najwie-
ksze, Atmosfera zatém z przyczyny roznéj predkoSci jéj warstw
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i predkodci jadra przedstawia¢ bedzie wasny ruch w strong prze-
ciwng. Ten ruch zalezny od bezwtadno$ei czastek atmosfery na-
zwiemy wstecznym. Ruch ten atmosfery w réznych miejscach sloii-
ca bedzie réznmy; najwigkszy bedzic pod rownikiem z przyczyny
najwiekszéj réznicy w predkosei ruchu czastek atmosfery i jadra;
postepujac za$ ku biegunom bedzie sig zmnicjszad.

Poniewaz wigkszemu ruchowi pewnéj warstwy atmosfery
towarzyszy wigksza ruchliwo$é czastek téj warstwy, to przy ziém
przewodnictwie ciepta atmosfery, ogrzewanie jéj w réznych miej-
scach bedzie zalezé¢ od tego ruchu i w réznych téz miejscach bg-
dzie rézne. Pod réwnikiem, gdzie ruch czastek najwigkszy, ogrze-
wanie to bedzie silniejsze, postepujac ku biegunom coraz slabsze.
Gesto$¢ zatém atmosfery pod réwnikiem i przy biegunach bedzie
rézna, ztad powstanie ruch podobny do ruchu ziemskich wiairdw
statecznych, w gérnych warstwach atmosfery od réwnika ku bicgu-
nom a w dolnych od biegunéw do réwnika. Roéwnikowy pas atmo-
sfery stonca (5% na potnoci 5° na potudnie od réwnika) bedzie
odpowiadal ziemskiemu pasowi zacisze; tutaj ruch wsteczny ro-
znych warstw atmosfery poziomy bedzie najwigkszy i moze nastyg-
pi¢ przemiana czgstek atmosfery w kierunku pionowym. Ruch
za$ ku biegunom bedzie slaby i odbywaé sie bedzic w miejscu.
w ktérém odlegto$¢ miedzy potudnikami prawie zawsze jednako-
wa, zatém i wysoko$¢ atmosfery jest stata. W skutku jednostaj-
uéj wysokosci atmosfery w pasie réwnikowymn nie moze by¢ plam.

Dwa pasy na potnoc i poludnie pasa réwnikowego do 30°
szerokosei, musza byé najobfitsze w plamy: pozostate nareszcie
dwa pasy biegunowe sg znowu bez plam. Przyczyna tego jest taZ
sama co wiatrow statecznych ziemskich.

Coraz powolniejszy od réwnika ku biezunom ruch plam wraz
z fotosfera, spostrzezony przez Carringtona, moze by¢ wyjasniony
nastgpujgeym sposobem. v

Na pélnoc i potudnie od réwnika sloifica w obu pasach, 10-
wnie jak na ziemi iz téjze saméj prayczyny, muszg byé dwa wia-
try stateczoe: gdérny i dolny. Wraz z wiatrem gérnym porusza SI¢
fotosfera. Poniewaz pod réwnikiem i w blizkosci niego, pr@dkoét‘
rachu'stalego jadra najwigksza, to gérne warstwy wiatru dolneg?
pod rownikiem powinny najwigcéj opdZniaé sig w strong przeciwngd
ruchewi jadra; w miare za$ oddalania sig ku biegunom, beda opo-
#niaé si¢ coraz mni¢j 1 dlatego ruch ich katowy w miarg oddalanid
sig od rownika powinien sig¢ powigksza¢. Ruchu tego zauwazyC me
mozemy. W wiatrach znowu statecznych goérnych przeciwlliC
ruch odbywa sie od réwnika ku biegunom i oczywiscie obrotow)
katowy ruch warstw atmosfery, w miarg oddalania sig od r6wnika,
powinien si¢ zmniejsza¢, skoro katowa predkosé ruchu PI";‘P.
w tymze kierunku si¢ zmniejsza. Zmnpiejszenie takie predkoscl
obrotn atmosfery, daje sie objagnié w ten sposob: Ze nabyta PO
rownikiem prediko$¢ obrotu od wschodu ku zachodowi w ruc u
réwnikowym warstw ku biegunom, wiecéj sig zmniejsza niz Wy
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nosi przyrost t6j predkoéei, jaki moze im udzieli¢ stata massa cia-
){a niebieskiego obracajaca sig od wschodu na zachod z wielka
predkoscia. Duziatania czgstek statecznego wiatru dolnego, mozna
nie braé pod uwagg, gdyz dziatanie to jest wspélne, moze ogra-
niczy¢ sie, przynajmniéj dosy¢ dlrugi czas, tylko na najblizszych
warstwach.

Na Jowiszu, w skutku nadzwyezajnie predkiego obrotu tego
-planety okolo osi, w dwéch pasach graniczgeych z pasem rowni-
kowvmn, atmosfera podnosi sig tak wysoko, Ze zamiast plam two-
173 sie stale ciemne pasy. Poniewaz jednak eterowa powlola
Jowisza jest bardzo maldj gestoSei W poréwnaniu ze stoneczna,
zatém ponad ciemuemi pasami pozostaje jeszeze warstwa cteru.
Ztad pochodzi, Ze pasy ciemne na widzialnéj tarczy Jowisza zdaja
sie nie siggal do krahcow téjze tarczy. 'ToZ samo chociaz na
Nuiejsza skalg przedstawiaé powinien Saturn, gdyzi ten planeta
obraca sie na okoto swéj osi ze znakomity predkodeig. To téz
basy ciemne spostrzecane sg i na Saturnie.

) Zastanowimy sie teraz nad okolicznosciami, jakie towayrzysza
zjawianiu sig plam na stoicu.

W sktad gérnych warstw atmosfery stoneczngj, o czéin hedzie
izéj, powinien przewaznie wchodzi¢ woddr. Wielu uczonych, na
mocy jego wlasnodei, uwazali go za metal w stanie gazu. Naj-
nowsze spostrzezenia Grahama potwierdzily to mniemanie. Leez
doprowadzona do pewnéj temperatury para majaca wszystkie wia-
snosei gazu, pod ci$nieniem przechodzi w stan ciekly. Wodor
Whagnie w gérnych sferach atmosfery stonecznéj, znajdowaé sie
bedzie w warstwach, przy ktérych powinien przejsé w stan ciekty,
gdyz przez dziatanie fotosfery temperatura jego znacznie jest ped-
Niesiona, a przytem znosi cisnicnie wigeéj niz 30tu atmosfer ziem-
skich, spowodowane przycigzaniem skoica.  Atmosfera zateém stoi-
¢a w pewnéj odleglosei od powloki eterowcj, powinna przedsta-
Wia¢ stan péteiekty, w miejsen za§ zetknigcia sig z nig, wskuatku
dziatania bardzo wysokiéj temperatury, ksztalt sferoidalny.

~ Plama ktora spostizegamy na stofieu, tworzy sig skutkiem
Wzniesienia sig w tém miejscu atmosfery; obnazona zatem 2656
10tost'vry chwilowo sig oziebia (ozigbienie rozumie sig wzgledne),
Warstwa, sferoidalna atmosfery zamienia sig w parg, zd$§ warstwa
P6l-plynna w masse wieedj gosta. Massa ta w skutku znizenia
F(‘lnpm':ltnrv kurezy sie i nareszeie peka i tworzy to, €O Zzowiemy
Jadrem plamy. Ztad téz pochodzi nieforemny i jakoby pomar-
Szezony ksztafl't jadra, (Czasem massa nie peka, czy to z przyczyny
zbyt maleco obnazenia atmosfery gazowéj, czy téz dlatego, ze
Dowloka eoterowa wkréice ja znown zakrywa, wiedy ta plama
Przedstawia nam sig szara, bez jadra.

Tworzenie sie miejse Swietnyeh i zytek trumaczy sig skupie-
Niem sig w tych miejseach powloki eterowdj, 1nad ty kwestyg,
rozszerzaé Sie tutaj nie widzimy potrzeby.  Co sig tyczy CZErWo-

U S0 O 0 S‘
Tom III, Sie rpieh 1869, 00
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nawych wyniostodci i plam w ksztalcie lisci, te sg wynikiem wza-
jemnego na siebie dzialania powioki eterowéj i atmosfery slonica.
Przy tworzeniu si¢ albowiem plamy, kiedy gdrna sferoidalna war-
stwa obnazy sig, warstwa ta w skutku zniZenia temperatury za-
mienia sig w pare, podnosi sig i przedstawia z poczatku zjawisko
czerwonéj wyniostodci, ktéra po zniknieciu plamy pomimo dosyé
znacznéj ciezkosci czastek ja sktadajgcych, utrzymuje sig po nad
eterowg powtoka w skutku odpychania najbliZzszych czgstek atmo-
sfery, ktére przyszly znowu do sferoidalnego stanu. Nastgpnic
czerwonawa wyniosto$¢ przechodzi zwolna w ksztalt liSciasty, co
pochodzi gtéwnie ztad, Ze czerwonawa massa zachowuje w pewnym
stopniu ruch jaki miata bedac w stanie sferoidalnéj gazowéj atmo-
sfery. W skutku tego ruchu, wyciggniete w niektorych kierunkach
czedci Jé] gorne osiadaja i cata massa przyjmie ksztalt podiugo-
waty, liSciasty. Ze takie jest tworzenie sig tych ciat, dowodem
stuzy to, Ze spostrzegane bywaja najczedciéj w pasach plam a rzad-
ko kiedy w innych miejscach.

Fizyk francuzki Janssen zauwazyt juz pewien nie wytluma-
czouy przez niego zwigzek, pomiedzy plamami i czerwonemi wy-
niostosciami.  Spostrzezenia przekonywajqy, Ze przy zjawieniu sig
plamy, liSciaste ciata ukfadaja sie na okolo niéj symetrycznie,
zwracajac sig ku plamie. Mozna przypusci¢, Ze massy najblizsze
plamie, przez ostudzenie przechodza znowu do atmosfery, zkad
niegdys wyszty, co témbardziéj zdaje sie by¢ prawdg, Ze miejsce
na fotosferze gdzie zjawia sig plama, po zniknieciu jéj oczyszczone
jest, chociaz nie na dlugo, z lisciastych ciat.

Analiza spektralna $wiatta od czerwonych wyniostodci pocho-
dzgcego, kaze wnosi¢, ze w sklad ich przewaznie jeZeli nie wylacz-
nie wchodzi wodér, co zgadza sig z pojgciem jakie podali§my o ich
tworzeniu sig. W saméj rzeczy, gorna dotykajaca sig fotosfery
warstwa atmosfery stonecznéj, powinna sig sktadaé z pierwiastkow
1zejszych w poréwnaniu z innemi wchodzgcemi w sklad tejze atmo-
sfery. Skoro zatem analiza spektralna $wiatta stonecznego nie
wykryta pierwiastkow nieznanych na ziemi, ze wszystkich za$ ziem-
skich wodor jest najlzejszy, to gaz ten, jezeli wchodzi w skiad
atmosfery stonecznéj, musi zajmowaé gérng jéj warstwe. TaZ
sama znowu analiza kaze wnioskowa o bytnoSei tam wodory;
przy formowaniu sig zatem plamy woddor sig wznosi pociggalac
za sobg chociaz w matdj iloSei inne pierwiastki atmosfery, ktore
wkrétce spadng i zetkng sig znowu z fotosferg; czerwong zas wy-
niosto$¢ tworzy¢ bedzie sam wodér. Dlategoto tylko w samym
poczatku tworzenia si¢ wyniosloci, natychmiast po wzniesienid
sig par, moga byé w tych wyniostoSciach oznaki innych pier-
wiastkow oprécz wodoru, Takiz uktad wzgledny zachowujg pier-
wiastki 1 w formach liSciastych, w ktére przechodzy wyniostoscl.
Te to lisciaste formy razem z wyniosto$ciami tworzg trzecig atmo-
sferg storica, ktora cisnge na fotosferg sprawia, ze jej ggstosc pra~
wie jest wszgdzie jednakowa. Dlategoto powloka eterowa 2z po~
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wodu swéj gestosci réznisig od cteru znajdujacego sig zewngtrz
trzeciéj atmosfery, ktéry wlasciwie nie nalezy juz do stofica, lecz
do systemu stonecznego. Kter jednakze otaczajgcy trzecig atmo-
sferg ma jeszeze dosyCé znaceng ggstos¢, ktéra dopiero stopniowo
sie zmniejsza. Za dowéd tego stuzy: 1) wplyw jaki wywiera ge-
stoS¢ tego eteru na ruch komety Enkego w blizkoSei perihelium,
t. j. na 25 dni przed i po perihelium; 2) odpychanie ogonéw komet
W miejscach blizszych stofica, skutkiem czego ogony te skler_owane
$3 wstrong przeciwng stoficu. (Podawane przez Keplera i New-
tona przyczyny takiego potoZenia ogondéw l(on‘)etlokaza}y sig blg-
dne).  Nareszcie: 3) tylko gestosci eteru przypisaé mozna, Ze czer-
wonawe wyniostosei i liSciaste ciata, zachowujg ksztatt swéj nad
fotosferjq, przynajmniéj przez pewien przeciag czasu. '

_ Swiatlo fotosfery powinno dawaé jak kaide cialo stale widmo
ciggle. Nastgpujace przyczyny sktaniaja nas do takiego twier-
dzenia;

~ Natgzenie i temperatura $wiatta zawiste sg od sktadu ato-
Mistyeznego ciata palgcego sig. Ciata ktérych atomy obdarzone
53 wigksza sita wzajemnego przyciggania sig t. j. ciala state
1 ptynne, powinny gorzé¢ silnym plomieniem, gdyZ eter zawarty
migdzy ich atomami bedzie bardziéj Scie$niony i bedzie tworzyl
Wiecdj fal Swictlnych krdtkich; przeciwnie za$ ciala, ktéryeh atomy
odpychajg sig jak np. wodér, nawet przy wysokiéj temperaturze
goreja stabym promieniem, gdyz eter migdzy atomami doznajge
od nich stabéj zaledwie reakcyi bedzie tworzyt wigeéj fal dlugich
(Cleplikowy(:h). Jezeli jednak w palacy si¢ stabym promieniem
Wodor zanurzymy kawalek wapna, to eter zawarty migdzy atomami
WVapna, przez dzialanie eteru zawartego w palgecym Sig wodorze
d“_leaje drgaft i gdy do tworzenia fal dtugich przeszkadza ma

izkie stosunkowo polozenie wzajemue atoméw wapna, tworzy
Zatem fale krétkie, ktérych ruch kommunikuje sig eterowi zawar-
““mu w zewnetrznéj warstwie wodoru i dla tego plomiefi bardzo
Jest 2ywy.  Ztad okazuje sig, e w miarg powigkszania sig gestosci
ete;r“ W czasie palenia sie, powigksza si¢ moc plomienia. Do-
Wiadczenie angielskieco chemika Franklanda stwierdza to mnie-
Manie; znalazl on bowiem, ze plomiefi wodoru wzmacnia si¢ w Inia-
¢ powigkszania sie gestosei wodoru. Moc zatem plomienia z_al_eZy
od 2estodei cteru, gdyz przy wigkszéj jego cestoSei, majg miejsce
krétkie fale, Lecz gestosé powloki eterowdj stonecznéj jest przy-
Najmniéj 130 razy wigksza, od gestosci eteru znajdujacego sig przy
Bowierzchni ziemi, mozna zatem wnioskowaé, ze kolysanie sig takiéj
Massy yowinno dawaé bardzo silne §wiatlo i widimo tego Swiatta
Powinno byé podobne do widma jakie otrzymujemy na ziemi przy
Paleniy sig ciat stalych, t. J. powinno by¢ ciggte bez smug
Clemnych,

Swiatto takie przechodzace przez trzecig atmosferg stofica,

\kt()réj temperatura niZszg jest od temperatury fotosfery, jest w czesci
Pochlonigte i dlatego w widmie otrzymujemy smugi ciemne, ktére
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jednoczeénie przekonywaja o sktadzie chemicznym trzeciéj atmo-
sfery stofica.

Polaryskopowa analiza §wiatta stonecznego wykonana przez
Arago prowadzi do wniosku zgodnego z naszym, co do Zrodet tego
Swiatta. Arago znalazl, Ze Swiatlo stoneczne nie pochodzi od
mocno rozpalonego ciata statego lub ciektewo, idlatego uczony
ten wniost, ze Swiatlo stoneczne jest plomienicn gorejacego gazu,
co jest vrawda, jezeli uwazajge eter za gaz, przyjmiemy swiatho
to za plomien eteru. Przeciwnie, przyvjmujac Swiatlo stoneczne
za plomien gazu, w zwyklym tego wyrazu znaczeuniu, l)yh)by, zda-
niem Herszla, przeczyé prawom fizyki; ,.jeZzeli bowiem”, mowi
Hersehel, goreje sama materya storica, Zkad bierze sig potl?ebn\
do t¢ kombustyi tlen? i gdzie pod/,le\mj.g sie produkty gorzenia?
Przypuszezajae nawet ze tlen tworzy sig z materyi gorejacéj, jak
przy paleniu sie prochu, lub bawelny strzelniczéj, to zawsze obrot
produktow gorenia pozostanie nie wyttumaczony. Obliczono, Ze
odyby slofice bylo z bawetny strzelniczd) tak $cisnigtéj, ze palitaby
sie tylko na powierzehni, to przy stracie S$wiatta i ciepta, sloice
spalitoby sie zupelnie w ciggu 8 tysieey lat. O ogniu wige untrzy-
mywanym przez ciato palne i powictrze mowy by¢é nie moZe.
Pozostajy tylico, konezy Herschel, trzy zrédia ¢ u nm i $wiatta stone-
cznego: elektrycznose, tarcieisila zywotna. Co sig tyczy tych
trzech Zrédet musimy ze swdj strony uczyni¢ nastgpujgce uwagi:

Co do elektrycznodci, ta wedtug zdania qu(,/()ﬂl\d) fizykow
pochod/l 7 tegoz samego zrodta co Swiatlo i ciepto, ezyli ze zrédtem
J¢j powinien Dby¢ eter (byé mozZe szczegOlniejszy stan eteru).
'J‘hnvw-/univ ciepta i §wiatla stonecznego przez tarcie sig meteorow

o atmosfere stonea. uczeni przyznali za niedostateczne.

Nakoniec sita zywotna przez samego Herschla przyjeta /,osmla
z2 Zrodro §wiatla i ciepta; odyz uh/\mll]c on ze Immy lisciaste sa
oddzielne organizmy rozwijaj: 1ce cieplo, $wiatto i cwl\tl\unmb
Zd: L}(' ‘1& jednak, ze POWYZE] dostatecznie objagnione zostato pocho-
dzenie i tworzenie sig form lisciastych i uwazaé je za bezpogrednie
srodia §wiatta i ciepla nie mozer ny, skoro zrédto to tlumaczy 81§
wediug nasz¢j metody T profeiéj i naturalnidj.

Jest jeszeze inna tulm znanego francuzkiego astronoma
I'aye, obecnie przez wickszodé u(',’ul])dl przyjeta (1). Nie bedziemy

(1) W rocenikun naukowym Ficuier za v, 18635, Teorya astronomd
Faye w streszozenin podana, poprzedzong jest bardzo ciekawa krétka histo-
rya raznych hypotez co do budowy fizyeznéj stonva a w szezegoluosol plam
na  tarczy siol’u':l. spostrzeganych,  Iaye wychodzi z zasady stopniowego

e

ozigbiania :6j w ruchu obrotowym i ktor¢) tem]

massy gazowdj, beds

ratura bml/u wysola utrzymuje wszystkie pierwiastki w chaosie i zupelnym
rozkladzie z wyjatkiem granicy, krora oddziela te masse od prézni i zimna
przestrzeni nieba. Tworzenie sie fotosfery tlumaczy Ifaye przcz osady
chemiczne, w skutku stopniowego oziebiania sie powierzehni /cwnutluula
ktore tworza obloczki czgsteczole stalych, choviaz jeszoze vorpalony el

(Przyp. tlum.).
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sig nad nig rozszerzaé, powiemy tylko, . Ze jest sztuczng i niektére
zjawiska albo wcale wedtug niéj sig nie tfumacza, lub téz wytlu-
maczone by¢ moga z wielkiém nacigganiem. Dlaczego naprayklad
plamy dajg sig widzie¢ tylko w pewnych pasach? dlaczego wynio-
stodci czerwone lub li§ciaste formy zachowuja swoj ksztalt? teorya
Fayanie thunaczy.

Co sig tycay wsaystkich teoryj, wedtug ktorych stofice uwa-
zane jest za massg roztopiona, rozpalong do bardzo wysokidi tem-
peratury, musimy nadmieni¢, ze taki stan mégtby by¢ tylio pier-
wotny, czasowy, przechodni. Czyz wszystkic widzialne przez nas
Clata niebieskie sa w tym stanie? (6z bedzie gdy dojda do stanu
Normalnego i stang sig ciatami ciemnémi? Chociaz Laplace przy-
buszeza istnienie gwiazd nie Swiecacych, lecz zaprzeczajg temu
Inni nezeni, a w kazdym razie dotad kwestya ta nic jest stanowczo
Yozwigzang, Przy naszéj teoryi pochodzenia $wiatla i ciepla ciad
Nebieskich, eiala tak wielkie jak stoiice bez $wiatta i ciepla istniec
e moga. Zdaje sie nam, ze gdyby slofice bylo w stanie przecho-

nim i w skutku tego stann dostarczato taka ilosé swiatta i ciepla,
Amosfera jego powinnaby wigksza bezporéwnania niz obecnie zaj-
Mowacé przestrzer.

Prawdziwém zatém zrédtem $wiatta i ciepta stonecznego,
Vediug tego co sig wyzéj powiedziato, powinien byé eter, eter
Z2gszezony, czysty; zoadza sig to ze spektralna i polaryskopowa
analizg $wiatta stonecznego i z pomocy téj zasady, tlumacza sie
dostatecznie zjawiska spostrzegane na storicu.

Przyjawszy eter za ciato wazkie wytlumaczy¢ mozemy przy-
Zyny peryodyeznéj zmiany natgzenia i blasku $wiatka niektorych
SWiazd statych, W saméj rzeczy jezeli wystawimy sobie ciato
Mebieskie elipsoidalne, foremne, z mocném splaszezeniem, to przy

16eunach bedzie wigej eteru i miejsca te beda jasniejsze od ré-
Whikowych, ’ o

. Pier§cienie w rodzaju Saturnowych, moga byé réwniez przy-
CZ¥ng zmiany $wiatta. Nareszcie sita przyciagajgea satelitow nie-
i z1alnych 7 ziemi, moze takze wptywaé na peryodyezne tworze-
e sig plam i wieln uczonych przypuszeza nawet, ze 11-letni
Peryod obfitosci i braku plam stonecznych, jest skutkiem sity
Rr;“?’c‘%gﬂj&géi planety Jowisz. Astronom Haydn .zau'\\'aZy;l’, Ze
BWlazdy zmienne w chwili najslabszego blasku, zdajg sig by¢ oto-
Czone pewnym rodzajem megly. By moze, ze mgla ta jest roz-
"Ze(lzoll:b fotosfera gwiazdy statéj, w skutku przyciggania téjze fo-
osfery przez satelite.

Zakoneczymy artykut ninjejszy zastosowaniem wazkoSei ete-
U do objagnienia przyczyny istnienia sily cigZzenia migdzy cialami
Miebieskjemi. Zanim jednak przystapimy do tego, uwazamy zau
Dotrzebne przytoczyé kilka wierszy bedacych w zwigzku z tym
Izl‘zidmiotcm,zartykulu prof. Lubimowa pod tytutem: ,Postgp

zyki,»
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»Uumyst Faradeya nie mégt sig zgodzié z ideg o bezposre-
dniém, wzajemném dzialaniu sit z odleglo$ci. Przyjete powsze-
chnie mniemanie (méwi Faradey w swéj lekeyi o zachowaniu sity)
przypuszcza bezpodrednie dzialanie sit z odleglodei i taki poglad
pozornie nie przedstawia trudno$ci dla wigkszosci umystéw, za
wytaczeniem jednak Newtona i nie wielu innych a wtéj liczbie
i mnie, ktéry z nim w jednakowy na ten przedmiot zapatrujg sig
8pos6b.

Faradey lubil przytaczaé ustgp listu Newtona do Bentleya,
W ktérym tworca teoryi powszechnego cigzenia pisze: ,mysl ze
cigzenie jest wrodzone, nierozlaczne od materyi, tak ze jedno cia-
o moze dziataé¢ na inne przez préznig bez posrednictwa czego-
badZ przesylajacego to dziatanie,—zdaje mi sig byé pozbawione
wszelkiéj logiki 1 nad nig nie moze sig zastanawiaé dtuzéj ten, kto
tylko zdolny jest myS$lé¢ rozsadnie.”

Nam si¢ zdaje, ze cigzenic da sig takze wyttumaczyé waz-
koscig eteru, w taki sposéb: strona obrécona do stofica powinna
alega¢ muiejszemu ci$nieniu kolumny eteru z przyczyny plZ)Cla,-
gania téj kolumny przez stonce z téjze strony: strona za$ przeci-
wna znosi ci$nienie wigksze.

Pozostawaloby jeszcze wyjadnié przyczyne przyciggania przez
stofice eteru bezposrednio je oblewajgcego i w ogélnosci przyczy-
ne przyciagania eteru do materyi z"ngczonéj, lu..z przedmiot teo
jako bgdey‘) w zwigzku z prawami przyciggania migdzyczasteczko-
wego wychodzi poza kres ninigjszego artykulu.

—2333PO e
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