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® Badanio pewnych potaczef
przeprowadzonych badan moina 'wywmosl'{:l;
waé, ze pod wzgledem 'e‘konomlczr.llzllrll-,z ]st-
' réwniez i wytrzymalosciowym, n?]'lfowzmi
‘Miejsze sz polaczenia ze sworzniami S o}z i

(lub cylindrycznemi), ktorych ‘wytrzyma ?Ss'ci] =
10 299 "wieksza od odpowiedniej wytrzymaio z'Is)ze
Yaczenia nitowanego, co jest dowodem, ze pov;zl{ro-
‘Polaczenie spawane pracuje pelnym swym pr
fm (brutto e _
] ednakie] tutaj nalezy zauwazyc, :e .v:zttlxylzg—
fosé omawianego polaczenia spawanego ] e
'ylm razie mniejsza od wytrzymalosci pro
folitej typy I. L

0"‘]’YZ'YSI;a wlasnosé jest quwodowana r}lersov:-
'Omiernym rozkladem naprezen w polaczeniu sp
"anem badanego typu. -
 Celem unaogznizrll)ia odkiztalcen,i
Ma wielkogci przynaleznych napre _
“Pawanego i pgl’a‘cs;,enia nitowanego, wykon?ncohmg_
fele kauczukowe, odzwierciadlajace prace 3{ prh
‘Aczen w konstrukcjach zelaznych lub stalowy
rys. 16), ,
_ lego )I‘Odza]'u odzwierciadlenie odksztaicer;zn:fl
Modelach kauczukowych w roz,patrywanymk.pbrzy;_
Padky jest zupelnie stuszne, poniewaz warun i o
Bowe Oomawianego zagadniepia, me.zaw1er3v')ia1zC e
le Spofczynnika sprezystosci ma'ter]aiu. aw gszego
Zeczy nie beda rowniez z'alwwral’y po Yc’)inicz-
»Polczynnika stale caIkowama:ll) rownan r e
SOWych rgwnowagi wewnetrznej, oraz 2) row
E QplaCela. -
' 3 POwyzszg sprawe pie
— J he cilis

3 Belzechi i eorji uprugosti w cilin-
QBC()]zeEi(gﬁlzﬁlgléi-iii;zigzﬁ".a Izzxi:r‘:lagcz)%r% In]i. Put. Soobszczen.

oraz wykaza-
enn polaczenia

rWSZY ZWI'C’)C” uwa gQ

*) Dok, do str, 413 w zesz. 20 b. r.

spawanych ”

Z odksztalcen modeli kauczukowych mozna zau-
wazyé, ze najwigksze naprqignie w przypac'lku'po-
laczenia spawanego zachodzi w srodku probki na
brzegu zapelnionego otwo'ru,.wzgledme sworznia,
w przypadku zas pol'qczema nitowanego na]w1eksz'e
naprezenie rozrywajace panuje na wewnetrznej,
bocznej krawedzi otworu.

Rozklad naprezen wprze-
krojach omawianego pola-
czenia spawanego jest wie-
cej zblizony do rozkladu
rownomiernego w odréz-
nieniu od polaczenia nito-
wanego. i

Ponadto nalezy zauwa-
zy¢ jeszcze jedna waing
rzecz, ze calkowite od-
ksztalcenie  (wydluzenie)
preta z polaczeniem spa-
wanem jest mniejsze od
odpowiedniego calkowite-
go wydluzenia sie preta
z polaczeniem nitowanem.
Sprawa powyzsza, jako
wazna szezegblnie w kon-
strukcjach mostowych, zo-

Rys. 16. stala zbadana dokladnie
zapomocg odpowiednich
przyrzadéw, stuzacych do mierzenia odksztal-

cen.

Z badan tych okazalo sie, ze az do granicy pla-
stycznosci materjatu odksztalcenia powyzszych po-
laczen spawanych sa praktycznie zupelnie takie sa-
me, jak odksztalcenia materjalu jednolitego. Jest
to bardzo wazna zaleta polaczen spawanych w sto-
sunku do potaczen nitowanych, ktére z natury rze-
czy sa odksztalcalne. W potaczeniach nitowanych
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tarcie odgrywa powazna role, przeto przy znacz-
nych naprezeniach w elementach, polaczonych za-
pomoca nitdéw, zazwyczaj nastepuje nieznaczny
przesuw czesci ze soba polaczonych i nastepnie do-
piero zaczyna sie praca nitéw na docisk 1 $ciska-
nie. B *
Powyzsza wla-
snoé¢ polaczen
mozna roéwniez
dobrze zaobser-
wowaé na mo-
delach kauczu-
kowych, wyzej
wymienionych.
Niezaleznie od
wlasno§ci  wy-
trzymaltoscio-
wych prébek zo-
staly zbadane

Rys. 19,

rowniez struktury makroskopowe oraz mikroskopo-
we polaczeid spawanych.

Na podstawie zataczonych rys. rys. 17, 18, 19, 20,
21, 22, 23, 24, 25 mozna powiedzie¢, Ze nao-

Rys. 22. Spoina i zelazo zgrze-
wne plaskownika. Pow. 75 kr.

got wtopienie materjalu elektrody wglab jest nor-
malne; tylko w niektérych typach prébek powyzsze
witopienie sigga do 4 mm (typ III E}, przyczem moz-
na zauwazy¢ w samych spoinach drobne szczeliny
i czasteczki zuzla, oraz niezupelnie dobre wyko-
nanie spoiny w najwezszych ($rodkowych) cze-
sciach polgczenia prébek ze sworzniami,

Sadzac z tego, nalezatoby w ciasnych miejscach
polaczen rozpoczynaé spawanie elektrodami o $red-
nicy mniejszej niz 4 mm, ktéry to wymiar stosowa-
no przy wykonywaniu préb, wyzej omawianych.

Do ujawnienia struktury makroskopowej trawio-
no probki odczynnikiem jodowym (10%-wy roz-
twér jodu krystalicznego w alkoholu etylowym).

Co sie za§ tyczy struktury materjalu probek ze
stali zlewnej, to zmiana ta przewaznie sprowadza
sie do zmniejszenia wielkoéei ziarn ferrytu w sto-
sunku do ziarn perlity, co jednakze nie powoduje
znacznego zmniejszenia wlasnosci mechanicznych
samego materjalu.

Rys.

Rys. 23. Spoina i stal zlewna
sworznia cylindr, Pow. 75 kr.

Jedynie sama spoina, jako stopniowy materjal
elektrody, posiada glownie strukture, charaktery-
zujaca odlewy, po czesci za§ widaé zaczat-
ki budowy Widmannstddten'a, ktéra cechuje stan
stali przegrzanej. Tego rodzaju struktura jest
wskaznikiem kruchosci i znacznego obniZenia grani-
cy sprezystosci, jak réwmiez i granicy plastyczno-
éci stali.

W strukturze mikroskopowej nie zauwazono jed-
nak jakichkolwiek peknie¢ wskutek skurczu spoin,
co moze mieé czasem miejsce zwlaszcza w Zelazie
zgrzewnem.

Do ujawnienia mikrostruktury, trawiono prébki
3% roztworem kwasu azotowego w alkoholu izoa-

mylowym.
Wykonanie wszystkich omowionych polaczen
spawanych zostalo przeprowadzone elektrodami

gdyz

niepowleczonemi Bohler'a, przy probach

20. Rys. 21.

z elektrodami powleczonemi zuzel, nie majac moz-
nosci racjonalnego odplywu z ciasnych miejsc da-
nego potaczenia, pozostawal w spoinie, czyniac ja
porowata.

Rys. 24. Spoina i stal zlewna
plaskownika. Pow. 17/, kr.

Spawanie odby-
walo si¢ pradem
stalym o natezeniu
125 A i napieciu
16 V.

Niezaleznie od
wyzej opisanych
badan zostaly je-
szcze wykonane
préby na $cinanie
Z pewnym szcze-

golnym  rodzajem s 35 Bl fiateh sl
] . . ys. 25. Spoina i

boczn'e] spoiny, Ia sworznia stozk. Pow. 17!/ kr.

czacej dwa ele-

menty jednakowych szerokosci, w sposob uwidocz-
niony na rys. 26. .
Tego rodzaju sposéb laczenia, chociaz jest nie-
ekonomiczny, jednakze ze wzgledoéw konstrukeyj-
nych ma czasem zastosowanie w pewnych przypad'-
kach przy wzmocnianiu istniejacych konstrukeyl:
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7 tego tez wzgledu sam proces spawania tych prob
wykonano w polozeniu normalnem, oraz sposobem
sulitowym, t. j. nad glowa.

sp.13x13 50.13%13 | Przgkrdj a-a
e —— Pl &
o S S i g w
A =R — |t X o33
‘ 250 250
-
W ) Va Frzekrd) b-b

5343

Rys. 26.

Wyniki wytrzymalosciowe prob zawiera tab. D.

TABELA D.

wanych stali zlewnej z zelazem zgrzewnem. Proby
powyzsze co do ksztaltu i ilosci odpowiadaly okél-
nikowi Ministerstwa Spraw Wewngtrznych Nr. 93,
z dn. 6.X.33, zawierajacemu ,Przepisy projektowa-
nia i wykonywania stalowych konstrukcyj spawa-
nych w budownictwie”, w myél ktérych nalezalo
przeprowadzi¢ odpowiednie badania na rozerwa-
nie, zginanie oraz $cinanie. Ot6z probki na rozerwa-
nie wykonano w polowie ze stali zlewnej w polowie
za$ z zelaza zgrzewnego o wymiarach 3012 mm
i dtugosci 300 mm. Probki te byly polaczone w srod-
ku spoing stykowa V, i nastepnie obrobione wedtug
rys. 29,

Na podstawie powyzszej tabeli nalezy stwier-
dzi¢, ze wytrzymato$é spoin na $cinanie jest zupel-
nie dobra, przyczem wytrzymaltosé spoin, wykona-
nych sposobem sufitowym, stosunkowo mato sie roz-
ni od wytrzymatoséci spoin, wykonanych sposobem
zwyklym,

Rys. 27.

Nalezy tutaj jednak zwrécié uwage na szkodliwa
wlasno§¢ potaczern ,mna zakladke", jak to wida¢
zrys. 27, oraz z rys, 28,

Rys. 28.

'Tego rodzaju polaczenie ulega, jak wida¢, zgina-
mu wskutek mimosrodkowego dzialania sit.

konicu przeprowadzono préoby, majace na ce-
Uwyjasnienie sprawy wytrzymalosci polaczern spa-

i [ o
) P Pr (sredy | . Ws Sposéb )
Typ prébek kg } 2 ! “ﬂtﬁ:ﬂfb | i | U wagi
= — e | ! - -
27600 ‘ | ! $cigeie spoiny
VIIL Z 27100 | 28633 | 2045 | normalny ” -
30 200 } } rozerwanie nakfadki
32400 | rozerwanie $rodk. plaskownikow
VIII S 32000 30433 1672 | normalny | n " "
26 900 » » "
I
20 200 | [ rozerwanie naktadki
Vill Z | 28700 28083 | 2006 | sufitowy A .
| 26 350 Scigcie spoiny i rozerwanie nakladki
32000 i | $ciecie spoiny i rozerwanie nakladki
VIII § | 26 800 28067 | 1542 I sufitowy sciecie $rodk. plaskownikéw wzdluz speiny
| 25400 ] " . » » 5

Po rozerwaniu otrzymano wyniki nastepujace:

\ R
Typ probek | fé cﬁ" éred';xie
i kg/cm?
9300 2,00
v 8880 2,00 4397
' 8200 2,00
ook ostatecny

Widok poczqtkowy
900

R . T
150 50| | 50|
2el. 2grrewnd
Y stal zlewna el zgrzewne [ stal 2lewna : &
300 1 0 0 5'0
Rys. 29.

Tak wiec naprezenie rozrywajace wynosito 4397
kg /em?, gdy tymczasem zgodnie z obowigzujacemi

.3473 2elazo zrzewne
stal zlewna | 0=2x3 | R a{zliwn 8
50! 30T
200
7 250 I 250

przepisami powyZsze naprezenie powinno wynosié
conajmniej 80% wytrzymaltosci materjatu kon-
strukcyjnego (w danym przypadku zelaza zgrzew-
nego), t. j. 0,8.3681==2945 kg/cm®.
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Probki na §cinanie (rys. 30) wykonano z dwéch
plaskownikéw z zelaza zgrzewnego o przekrojach
4013 mm, polaczonych zapomoca spoin 1313
mm, dtugosci 50 mm, z blachami weztowemi ze sta-
li zlewnej grubosci 14 mm.

Pr 1;" R;r.
o § i srednie
Side e rasnts Voot
32500
VI 34 200 331707 3241
34600

Jak widaé z rys. 31 ulegla rozerwaniu tylko na-
kiadka przy $redniem maprezeniu 3241 kg/cm®, co
$wiadczy zupelnie o dobrej wytrzymalosci samego
polaczenia.

Rys. 31

Prébki na zginanie wykonano réwniez w poto-
wie ze stali zlewnej, w polowie za$ z zelaza zgrzew-
nego o wymiarach 120<80X13 mm, potaczonych
w §rodku spoing stykowa V, poczem obrobiono je
wedlug rys. 32.

Nastepnie zgielo prébki w maszynie probierczej,
przyczem pierwsze pekniecie ukazywalo sie zazwy-
czaj przy kacie zgiecia ok. 37° po stronie zelaza
zgrzewnego (rys. 33).

Stad mozemy wnioskowaé, Ze oba nity pracowaty,
jako dwuciete, gdyz w przeciwnym razie powinno
bylo nastapi¢ $cinanie, jako stabsze.

Badania mechaniczne wykonano w Laboratorjum
Wytrzymatosci Materjatéw Politechniki Warszaw-
skiej, badania metaloznawcze w Laboratorjum Me-
chanicznem Ministerstwa. Komunikacji. Spawanie
prob wykonata wytwérnia K. Rudzki i S-ka", pré-
by za$§ na podwojne Scinanie Zaktady Ostrowiec-
kie.

W nioshki.

1) Wzmacnianie istniejgcych konstrukcyj, wyko-
nanych z zelaza zgrzewnego zapomocs spawania tu-
kiem elektrycznym przy uzyciu stali zlewnej, ja-

slat ziewna ZeLzgizewne o)

/’\\(9

=Y 80

Rys. 32.

ko materjatu wzmacniajgcego, jest pod wzgledem
technicznym w zupelnosci odpowiednie.

2) Elementy konstrukcyjne z otworami, ktére zo-
staly nastepnie zapelnione materjalem elektrody,
mozna uwazaé, jako nieoslabione.

3) Elementy konstrukcyjne, %aczone zapomoca
sworzni stozkowych (lub cylindrycznych) wstawio-
nych w otwory i przypawanych tukiem elektrycz-
nym, nalezy uwazaé, jako nieostabione.

Rys. 33.

Tak wiec na podstawie dodatnich wynikéw po-
wyzszych badad mozna powiedzieé, ze konstrukcje,
wykonane z zelaza zgrzewnego, moga byé w zupel-
nosci wzmacniane zapomoca spawania tukiem elek-
trycznym przy uzyciu stali zlewnej, jako materja-
fu wzmacniajacego.

Poniewaz przy wzmacnianiu mostéw nitowanych,
bardzo czesto trzeba nietylko zwieksza¢ przekroje,
lecz réwniez zwigkszaé liczbe nitow, przytwierdza-
jacych dany pret wzmacniany do wezta, przeto
przeprowadzono réwniez préby przeistoczenia ni-
téw jednocietvch na nity dwuciete. Drugie $cinanie

otrzymywano bezpo$rednio pod gtéwka nita. W tym

celu na glowki nita natozono naktadki z otworami
o srednicy odpowiedniej do $rednicy. gléwki nita
1 gléwki nita polaczono z nakladka zapomoca ma-
terjatu elektrody, jak to pokazane jest na rys. 34.

Préb takich wykonano 6. W trzech prébach nito-
wanie wykonane bylo recznie za pomoca mlotkéw
zwyklych; w trzech za pomoca mlotkéw pneuma-
tycznych. Jak wida¢ z rysunku 35, rozerwanie préb
nastapito czesciowo na nitach, czesciowo poza nita-
mi, same za$ nity zostaly nienaruszone.

69 Sp.10%10
e Tl D .
ing Sp.10X10 s T
Rys. 34.

Tego rodzaju potaczenia mozna réwniez stoso-
waé tacznie ze spoinami stykowemi, czolowemi oraz
bocznemj.

Rys. 35.

4) Spoiny boczne o przekroju poprzecznym W
ksztalcie trojkata rownobocznego sa pod wngQ’dBm
wytrzymato$ciowym réwnowazne zwyktym spoinom
bocznym.

5) Nity jednociete, ktorych glowki sa pot?,czon‘f
zapomocy elektrody z mnaktadkami, na;gx)?omelm
otworami swemi na glowki nitéw, moga by¢ liczone:
jako nity dwuciete,
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Dr. inz. A. PARENSKI

Pompowy zaktad wodny Sillre w Szwecji

aklady pompowe o sile wodnej sa technicz-
Z na nowoscia i zdobyczg XX-go wieku.

Poczatkowo wytwarzano energje elektryczna
w sifowniach wodnych, zapomocg wody biezace]
w lozyskach przyrodzonych potokéw i rzek, wzgled-
nie skierowywano te wode lub jej czes¢ do tozysk
sztucznych, pietrzac ja — celem unikniecia zalewu
brzegéw — zwykle do niewielkiej wysokosci i two-
rzac tym sposobem na rzece mate zbiorniki wodne.
Przez to spigtrzenie wod, zapomoca jazéw, uzyski-
wano male powigkszenie uzytecznej wysokosci spa-
du oraz wygodny pobér wody do przewodéw wpro-
wadzajacych wode do turbin,

Okazalo sie jednak, ze w takich zaktadach, po-
ruszanych sita wody biezacej, nie zawsze mozna by-
lo rozporzadzaé potrzebna sekundowa objetoscia
przeptywu wody. Przyroda bowiem okazata sie tu
kaprysna. W pewnych porach roku — szczegélnie
na wiosne, podczas topnienia $niegu i lodu, lub
w lecie — podczas ulewnych lub diugotrwalych de-
szezéw -— silownie wodne zaopatrzone byly obfi-
cie w niezbedna ilos¢ wody; w innych natomiast po-
rach roku podczas suchego lata, pogodnej jesieni
lub dlugo {rwajgcej, mroznej zimy — woda wypel-
niata swe lozyska rzeczne bardzo skapo, a podczas
dlugotrwalych posuch male rzeki i potoki wysy-
chaly nawet zupelnie.

Poniewaz sitownie wodne, wytwarzajace energje
elektrycznq, nie mog{y byé¢ uzaleznione od tych
zmian kllmatycznych i hydrologicznych i nie mogly
dostosowywaé swojej produkciji do kaprysow przy-
rody, g¢dyz musza pracowa¢é stale i rownomiernie,
aby dostarczyé swoim odbiorcom zadanej ilosci
energji elektrycznej, zaczeto stosowaé rozne $rod-
ki zapobiegawcze, celem wyréwnania réznic, spowo-
dowanych przyczynami, wymienionemi wyzej.

Poczatkowo magazynowano energje elektrycznag
— wytworzona w czasie dobrej konjunktury bilan-
su wodnego — w akumulatorach, z ktérych w razie
potrzeby uzupetniano braki podczas malych prze-
plywéw wodnych. Sposéb ten jednak niezupelnie
odpowiadal celowi, poniewaz nie byt praktyczny.
Po tem doswiadczeniu poczeto gromadzi¢c — nie
energje elektryczng — tylko wode i w ten sposéb
powstaly przy silowniach wodnych zbiorniki, mie-
szczace w sobie pewien zapas pracy, podobnie jak
przy sitowniach cieplnych istnieja zbiorniki pary
wodnej, ktére réwniez magazynujg prace.

Ten rodzaj sitowni wodnych nazwano — w od-
16znieniu od sitowni, pracujacych woda biezaca —
sifowniami lub zakladami wodnemi zbiornikowemi.

Takie zabezpieczenie wytwanzania energji elek-
frycznej, okazalo sie nietylko lepsze od magazy-
nowania samej energji, ale réwniez pewniejsze w
wyrownywaniu — w danej chwili — wzrostu zapo-
trzebowania energji i dlatego opisane zbiorniki na-
ZWano wyréwnawczemi.

Objetos¢ zbiornikow wyrownawczych moze by¢
tozmaita. Zalezy ona w pierwszym rzedzie nie tyle
od czasu wyréwnania, jak od uksztaltowania tere-

nu i zjawisk przyrodniczych z dziedziny klimato-
logji i hydroloﬁ]l na danym obszarze. Zaleznie od
czasu wyrownania zaklada sie zbiorniki, mieszcza-
ce w sobie dzienny, tygodniowy, miesigczny, pol-
roczny a nawel i roczny zapas pracy. (Zbiornik
przegrody Sorpe w Niemczech posiada trzyletni za-
pas pracy; jest on zbiornikiem retencyjno-uzytko-
wym).

Oczywisla rzecz, ze objgtosé zbiornika wyrow-
nawczego — jak juz wspomniano — zalezy w pier-
wszym rzedzie od warunkéw przyrodzonych, a do-
piero potem od ilosci magazynowanego zapasu
pracy.

Zbiorniki wyréwnawcze moga byé albo przyrodzo-
ne (jeziora, stawy), albo sztuczne, stworzone zapo-
mocg przegrodzenia dolin, wzglednie innych odpo-
wiednich budowli.

Po zastosowaniu zbiornikéw wyréwnawczych
okazalo si¢, ze wyréwnanie produkcji energji elek-
rycznej zapasem pracy zbiornikowej — czy to
z powodu wzrastajacego spozycia energji elektr., czy
tez z powodu warunkéw przyrodzonych — nie za-
wsze jest zupelne i w pewnych wypadkach naleza-
toby albo zbiornik powigkszyé (o ile warunki miej-
scowe na to zezwalaja), albo tez powiekszyé jego za-
pas pracy, t. zn. w obu alternatywach powiekszyé
czas wyrOwnania.

Jedno i drugie powickszenie mozna uzyskaé za-
pomocg budowli statych, a w razie braku odpowied-
nich warunkéw przyrodzonych powu;ksza sie zapas
pracy zbiornikowej przez pompowanie wody.

Ten ostatni rodzaj sitowni wodnych nazwano —
dla odréznienia od zwyklych zakladéw zbiorniko-
wych — zakladami lub silowniami pompowemi.

Sa to urzadzenia kosztowne i dlatego stosuje sie
je po przeprowadzeniu bardzo dokladnej kalkula-
¢ji gospodarczej i technicznej — przewaznie w kra-
jach o silnie rozwinietym przemysle, posiadajacych
szczuple zapasy sil wodnych.

Szwecja do takich krajéow nie nalezy, jest —
w stosunku do swojej powierzchni®) stabo zalud-
niona, posiada bowiem tylko ok. 6 milj. mieszkan-
cow, trudnigcych sie zaledwie w 30% gérnictwem
i przemystem (ok. 40% pracuje w rolnictwie), nie
posiada wreszcie tak silnie rozwinietego przemyslu,
ktéryby spozywal produkcje elektryczna nadmiaru
sit wodnych.

Istniejace w Szwecji sily wodne wyzyskano do-
tychczas tylko czgsciowo do celéw energetycznych,
stwarzajac szeroko rozgaleziona, publiczng i pry-
watna gospodarke energetyczna.

Publiczna gospodarka energetyczna w Szwecji
opiera si¢ wylacznie na silowniach wodnych, beda-
cych: 1. wlasnoscia panstwa, 2. kapitatu prywatnego
z udziatem skarbu panstwa i 3. kapitalu wylacznie
prywatnego. Wszystkie te elektrownie (bez wzgledu
na rodzaj wlascicieli}, pracuja dla ,,publicznej go-
spodarki energetycznej”, do ktérej spozywcow na-

*) 448 000 km?,
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leza: a) wielkie i mate gospodarstwa domowe (be-
dace najwiekszym konsumentem bez wzgledu na
obecna depresje gospodarcza), b) gospodarstwa
wiejskie, c) o§wietlenie publiczne, d) rzemiosto,
e) komunikacja (koleje panstwowe) i f} czesciowo
wielki 1 maly przemyst.
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Tu zaznaczyé nalezy, ze elektryfikacja kolei pan-
stwowych w Szwecji postepuje w szybkiem tempie,
dotychczas bowiem zelektrylikowano juz gtowne li-
nje kolejowe oraz ich odgalezienia wynoszace 26 %
dlugosci calej sieci kolejowej. W roku 1936 bedzie
korzystato z napedu elekirycznego 40% sieci kole-
jowej, co odpowiada 80% calego szwedzkiego ru-
chu kolejowego.

Dla gérnictwa i przemystu, wielkiego i matego
pracuja cze$ciowo elekirownie prywatne, przewaz-
nie o napedzie wodnym,

Nadmiar sit wodnych w Szwecji tworzg, précz
rzek obfitych w wode i o wielkich spadach, réow-
niez i zbiorniki naturalne w postaci wiekszych
i mniejszych jezior, ktérych kraj ten posiada tysia-
ce. Dlatego tez rzadko kiedy moga powstaé tam ta-
kie warunki, aby koniecznoscia stal sie pompowy
zaktad wodny.

Warunki takie istnialy w panstwowej sitlowni
wodnej w Sillre, potozonej w péinocno-wschodniej
cze$ci kraju (rys. 11 2); sitownie te otwarto i od-
dano do uzytku w roku 1933%).

Zaklad zbudowany jest nad rzeka Indalsily,
a pracuje odplywem jeziora Oxjén, ktérego
poziom wody lezy o 190 m wyZej od poziomu wody
rzeki Indalséilv.

W tym samym obszarze opadowym, wielkosci
220 km?®, w ktorym si¢ znajduje jez. Oxsjon, leza
takze dwa inne jeziora o powierzchni 22 km® mia-
nowicie Storvalsjon i Storskalsjén, potaczone od-
plywami, biegngcemi w kierunku jez. Oxsjén o niz-
szym poziomie wody, Jeziora te, lezace w glebokich
kottach, maja strome i dobrze zalesione brzegi i do-
skonale spelniaja role zbiornikéw zapasowych i wy-
réwnawczych zakladu Sillre, nizej polozonego.

Sieé¢ wysokiego napigcia sitowni wodnych w oko-
licy Sillre przedstawiono na rys. 2. Zarazem wy-
jasniamy, ze silownia wodna Norrfors, lezaca w kie-
ruhku péln. wschodnim w odleglosci 235 km od
Sillre, o mocy 23000 kW, moze tylko wowczas moc

1) [, Plass. ,Statens Kraftstation vid Sillre”, Svenska
Vattenkraftiéreningens, tom 24, str. 3. Sztokholm.

te wytworzyé, jezeli wykorzysta majwiekszy spad
uzyteczny wysokoéci 39 m, t. zn. jezeli przy gér-
nem zwierciadle wody, spigtrzonem do najwieksze;
wysokosci, dolne zwierciadto wody w rzece Umeily,
nad ktéra sitownia lezy, osiagnie swéj najnizszy
stan wody, czyli przy granicznych wartosciach sta-
néw wodnych?).

Bylyby to warunki bardzo korzystne, ktére jed-
nak prawie migdy nie zachodza. W pélroczu zimo-
wem bowiem — po ukorczeniu sptawu drzewa na
rzece Umeilv — az do wiosny, t. zn. czasu, w kts-
rym rozpoczyna si¢ topienie $niegu i lodu, zdarza-
ja sie wprawdzie okresy najnizszych stanéw wody,
a spietrzenie goérnego zwierciadla wody do maxi-
mum takze nie natralia na wigksze trudnosci, lecz
wowczas brak odpowiedniej sekundowej objetosci
przeplywu, aby wytworzyé moc najwigksza 23000
kW,
Oprécz tych brakow sitownia Norrfors wykazywa-
la w nocy, oraz w dni swigteczne i niedziele — pod-
czas pracy przy pelnem obciazeniu — znaczne stra-
ty, poniewaz zapotrzebowanie pradu elektr. w tych
martwych odcinkach czasu, spadalo do minimum.

Celem wyréwnania pracy tej sitowni oraz uzu-
pelnienia opisanych brakéw zbudowano — jedyny
w Szwecji — zaklad pompowy w Sillre, ktory nie
jest zakladem samodzielnym, lecz tylko pomocni-
czym.

Sitownia pomocnicza, kléra w razie potrzeby mo-
ze doprowadzi¢ wytworzong u siebie energje elek-

p ‘:;\: f
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Rys. 2.

tryczna az do koricowej stacji sieci wysokiego na-
piecia, t. j. do miejscowosci Nysétra (rys. 2), dostar-
cza dodatkowo energji sieci sitowni Norrfors, oczy-

) ,Das staatliche Kraftwerk Sillre in Schweden" (Hl‘;’:‘j
Elektrotechnische Zeitschrift, tom 56, str. 543. 1935. Berlin,
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wiscie tylko w razie potrzeby, t. zn. w dnie robocze
podczas najwickszego obciazenia, nastepnie w cza-
sie wezbran, gdy uzyteczny spad w Norrfors sie
zmniejsza, wreszcie podczas okresu zimowego, gdy
sekundowe objetosci przeplywu w rz. Umeilv spa-
daja do minimum i nie wystarczaja do wytworze-

ka mniejszych rurociagéw doprowadzajacych wode
do poszczegolnych jednostek maszynowych.
Obecnie, t. j. w pierwszej fazie rozbudowy, posia-
da opisywana sitownia tylko jeden kompletny ze-
spot maszynowy, ztozony z jednej turbiny Francis'a
mocy 9330 KM, przy 600 obr./min., ktéra jest sprze-
zona z pradnica tréjfazowa mocy
7000 kVA oraz czestotliwosci 50
okr./sek. Zespdl ten przy spadzie

190 m oraz objetoéci przeplywu

= 41 m¥/sek., moze wytworzyé moc

nia potrzebnej ilo§ci energii >
elektryczne;j. AN
rednia moc sifowni w Sill- - =
re wynosi rocznie 20X 60¢ kW,
Praca pomp w Sillre nape- - =
dzanych nadwyzka ener- o S ?
l gji, wyprodukowanej w . |
[ dnie $wiateczne wsitowni ;3{1»5_0~
!
i +2010

| 6000 kW. Z zespolem sprzeiono
| pompe umieszczona przy korfcu

przewodu (rys. 3), kiéra podnosi
2,4m*/sek, na wysoko$§é 190
m, przy zapotrzebowaniu
mocy 6000 kW.

Zaleznie wigc od potrzeby,
pompa ta pompuje wode z
rzeki Indalsélv, do wyzej le-
zacego jeziora Oxsjén, a ob-
jetos¢ wody, podniesionej
na jednostke czasu, réwna
jest 0,6 tej objetosci wo-
dy, ktéra bytaby potrzebna

Rys., 3. i\\‘,
TN [ )
Norrfors, uzyskuje sie powigkszenie objetosci wody
w zhiorniku naturalnym Oxjén, a zarazem podnie-
sienie poziomu zwierciadta wody w tem jeziorze,
czyli zwiekszenie spadu uzytecznego, ktéra to nad-
wyzka mozna w dniach roboczych wytworzyé
5X10" kWh.

Uzyskana w ten sposéb nadwyzke energji elek-
trycznej przesyta sie do tej czesci sieci wysokiego
napigcia, gdzie straty energji, doprowadzanej z si-
iowni Norrfors —— z powodu odleglosci — sa w da-
nej chwili najwieksze, i tam nastgpuje rozdziat
energji pomiedzy odbiorcow.

Uzyteczny spad pod Sillre, wynoszacy srednio
190 m, waha sie w zwiazku z polozeniem zwiercia-
dfa wody w jeziorze Oxsjon. Te wahania, ograni-
czone poziomami 210,5 de 216 m nad poziomem mo-
rza , mozna regulowaé w interwale 5,5 m zapomocs
ruchomych urzadzen jazu statego, umieszczomego
przy ujéciu odplywu jeziornego. Objetos¢ jeziora
Oxsjdn wynosi ok. 203 10" m*.

Przewéd rurowy, doprowadzajacy wode ze zbior-
nika naturalnego do sitowni w Sillre posiada ponad
2km dlugosci oraz przekréj 5 m* Plerwszy jego
odcinek, diugosci 190 m biegnie na powierzchni zie-
mi, nastepny dlugosci 2 km przebija tunelem wy-
soki dzial wodny miedzy rzeka Indalsilv a malem
Pojezierzem, wyzej opisanem, wreszcie koficowy od-
tinek, dfugosci 90 m, biegnie réwniez na powierzchni
ziemi. Calo$¢ jest zabetonowa z wyjatkiem ostat-
niego odcinka. Przewéd ten ma w jednem miejscu
spad tamany, mianowiciz pierwsze 1385 m biegnie
malym spadem a ostatnie 900 m réwnolegle do
stromego  stoku gory, stanowiacej opisany dzial
wodny,

Tuz przed sitownia przewéd rozgalezia sig na kil-

= 35 N

i V)

przy tym samym spadzie
do wytworzenia mocy na-
pedu pompy, czyli strata
; mocy wynosi 40%,.
Zaklad wodny, wyzej opisany, jest interesujacy
nietylko ze stanowiska hydrologicznego i elektro-
technicznego, ale takie i mechanicznego, a to ze
wzgledu na sprzegniecie w jeden zespé! trzech roz-
nych jednostek maszynowych, t. j. turbiny, pradni-
cy i pompy.

Pompa pracuje tylko w godzinach najnizszego
obciazenia, a wiec w nocy, az do chwili rozpoczecia
pracy w warsztatach dziennych, ponadto w dnie
wolne od pracy.

Z sitlowni Sillre odprowadza sie wode krotkim
kanatem do rzeki Indalsilv, ktérej stany wod waha-
ja miedzy -+ 18,5 a 25,0 m wysokosci nadmorskiej
(rys. 3) 1 dlatego tez rzeczywista wysoko$é spadu
uzytecznego waha miedzy 185,5 a 1975 m, zaleznie
od pracy pompy i stanow wody w rzece Indalsilv.

Wedtug przygotowanych juz projektéw ma byé
sprzezona w najblizszem dziesiecioleciu (1936—
1945) silownia wodna Porjus — lezaca 355 km na
pélnoc od sitowni Norrfors — z sitownia Norrfors.

Nastepnie przewidziano w programie rozbudowy
sit wodnych zaopatrzenie, do roku 1937, sitowni
Sillre w drugi zespét mocy 7500 k\W. Réwniez i ten
nowy zespél bedzie wyposazony w pompe w celu
zuzytkowania nadwyzki energji elektrycznej, wy-
produkowanej w dnie $wiateczne w silowniach
Porjus i Norrfors. Nadwyzka ta bedzie uzyta do
powickszenia zapasu wody w zbiorniku wyréwnaw-
czym sitowni Sillre, ktéra bedzie przekazywala
ten zapas pracy, ale juz w formie energji elek-
trycznej, w dnie robocze z powrotem do sieci prze-
wodéw zasilanych energja, wytworzong w silow-
niach Porjus i Norrfors.

|
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Inz. Z. KLEBOWSKI

Istota zagadnienia wysitku
w mechanice

O mechanice wogéle.

auka, zwana mechanika, w swym obecnym sta-
| q nie rozwoju, obejmuje wiele dziedzin wiedzy,
ktére inzymier mechanik opanowuje zazwy-

czaj nie w jednakowym stopniu,

Z jednej strony mechanika pozostaje na ustugach
techniki, t. j. zmierza do zuzytkowania znajomosci
wlasno$ci materjatéow i praw, rzadzacych zjawiska-
mi w przyrodzie dla bezposrednich celéw praktycz-
nego zycia, z drugiej strony ma ona wiele miejsc
wspélnych z wiedza czysta, dazaca do poznania nie-
zaleznie od widokéw na bezposredni pozytek dla
ludzkosci w mnajblizszym czasie wynikéw tego po-
znania. To tez nasuwa si¢ tu uwaga, ze tylko wy-
ksztalcenie inzyniera mechanika, oparte na glebo-
kiem i gruntownem przygotowaniu teoretycznem,
moze zapewni¢ mechanice rozwdj wszechstronny,

z zachowaniem warunku mozliwie daleko idacego .

uzgodnienia strony teoretycznej z potrzebami tech-
niki. Mniej pozgdane koleje czekajg mechanike, je-
zeli inzynier o powierzchownem przygotowaniu teo-
retycznem zajmie sie jedynie wykonywaniem swego
zawodu, pozostawiajac losy rozwoju nauki mecha-
niki wylacznie fizykom i matematykom, nie beda-
cym inZynierami.

Rozpowszechniony jest podzial mechaniki, zresz-
ta dos¢ dowolny, na mechanike cial statych, cie-
kiych i gazowych.

Konstruktor — inzynier mechanik — najczesciej
styka sig z zagadnieniami z mechaniki ciat stalych,
ktora tez jest osia jego wyksztalcenia akademickie-
go i zawodowego zainteresowania. Jej dalszym po-
dzialem jest mechanika cial idealnie
sztywnych (t. j. abstrakeyjnych) i solid o-
mechanika, odnoszaca si¢ do cial statych
o wlasnosciach, spotykanych w praktyce,

Catoksztalt zagadnieni, dotyczacych zachowania
sie ciala pod obciazeniem z uwzglednieniem jego
wlasnosci sprezystych — o ile to obciazenie nie wy-

- woluje przekroczenia granicy sprezystosci — obej-
muje elastomechanika. W elastomechani-
ce — analogicznie jak w dynamice cial idealnie
sztywnych — rozrézniamy: elastostatyke
i elastokinetyke.

Zagadnieniami, rozpatrujacemi warunki powsta-
wania odksztalcent trwalych, zajmuje sie bardzo je-
szcze dotychczas nowy dzial mechaniki: plasto-
mechanika, dzielagca si¢ znéw na plasto-
statyke i plastokinetyke.

Elastomechanika i plastomechanika sa wiec od-
dzialami solidomechaniki.

Spotyka sie réwniez termin ,stereomechanika"
w znaczeniu solidomechanika.

Zagadnienie wysitku, omawiane w niniejszej pra-
cy, nie miesci sie w elastomechanice, ma bowiem, jak
to bedzie nizej uwidocznione, miejsca wspélne z pla-
stomechanika, zwlaszcza w obecnem stadjum roz-

i jego stanowisko

wiazania lego zagadnienia w stosunku do metal;
plastycznych.

Przyjmuje si¢ zwykle, iz elastomechanika obej-
muje teorje sprezystosci i teorje wytrzymatosci,
chociaz ostatnia wykracza réwniez czesto za ramki
elastomechaniki, wchodzac w dziedzing plastome-
chaniki, a nawet siega dalej, gdyz bada réwniez wa-
runki zniszczenia materjatu, w technicznem znacze-
niu tego stowa, a wigc warunki pekniecia, lub roze-
wania elementu. W szczegélnosci dotyczy to ma-
lerjaléw kruchych, takich, jak zeliwo, beton, ka-
mien, nie posiadajgcych granicy plastycznosci,

Teorja sprezystosci a teorja wytrzymalosci

Rola = teorji sprezystosci polega ma matema-
tycznem' ujeciu zaleznosci pomiedzy obcigzeniem,
to jest uktadem sit zewnetrznych (tacznie z reak-
cjami), a skladowemi stanu napigcia ciala (cato-
kszlatt naprezen), wzglednie sktadowemi stanu od-
ksztalcenia (komplet odksztalcen) w zaleznosci od
jego pierwotnego ksztaltu, sposobu podparcia
i wlasnosci sprezystych.

W celu umozliwienia dokonywania rozwazan nad
ogolnemi zagadnieniami, przypisuje sie zazwyczaj
ciatom, rozpatrywanym w teorji sprezystosci, upro-
szczone wlasnosci sprezyste, ktore mniej lub wie-
cej odbiegajg od spotykanych w rzeczywistosci.

Teoria wytrzymatosci, aczkolwiek jest starsza od
teorji sprezystosci, to jednak w obecnym stanie
opiera sie na jej wynikach; korzysta w znacznej
mierze rowniez z wynikéw badan doswiadczalnych,
usitujgc uwzglednié rzeczywiste wlasnosci materja-
tu. Liczac sig¢ ponadto z wymaganiami, dotyczacemi
ksztattu ciala, teorja wytrzymalosci ma za zadanie
okreslenie jego wymiaréw tdk, aby przy mozliwie
najwiekszej ekonomji materjatu, byto nie tylko wy-
kluczone osiagniecie niebezpiecznej granicy, lecz
przy {em zoslal uwzgledniony mozliwie doktadnie—
zadany zgory — stopied pewnosci.

Rys historyczny teoryj wytrzymalosei i sprezystosci.

Pierwsze rozwazania, odnoszace sie do wy-
trzymalosci materjatéw, znajdujemy juz w proble-
matach mechanicznych Arystotelesa (w IV w. przed
Chrystusem). Leonardo da Vinci (1452—1519) wy-
konywatl doswiadczenia nad wyltrzymaloscia mate-
rjatéw (wiadomosci te podano w pracy: mechanika
w swym rozwoju historycznym — F. Kucharzew-
skiego, Warszawa, 1924 r.,, str. 17 i 44),

Powszechnie uwaza si¢ jednak, iz powstanie teo-
rji wytrzymalosci datuje sie od Galileusza (1564—
1642), ktéry w swej pracy: Discorsi e dimonstrazio-
ni matematiche (Lejda 1638), podal rozwigzanie sze-
regu waznych zagadnieri wytrzymalosciowych; on
tez pierwszy zastosowal do nich réwnania matema-
tyczne. .

Teorje sprezystosci zapoczatkowat T homas Young
(1773—1829), wydajac prace — A Course of L.eci
tures on Natural Philosophy and the Mechanica
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Arts. — (Londyn 1807). Rozwineli ja: L. Navier
(1785—1836) w pracy — Mémoire sur les lois de
l'équilibre et du. mouvement des corps solides éla-
stiques, ktora zostala przedstawiona Akademiji Pa-
ryskiej 14 maja 1821, a ogloszona przez nig w roku
1827 — Mémoires... de 1'Institut, tom VII, str.
375—313, i A. L. Cauchy (1789—1857) w pracy —
Recherches sur 1'équilibre et le mouvement interieur
des corps solides ou fluides élastiques ou non éla-
stiques. Praca ta zostala przedslawiona Ak. Pary-
skiej 30 wrzesénia 1822, a wydana w ,Bulletin...
Philomatique” w 1823 r., str. 9—13.

Wylezenie albo wysitek materjatu.

Wobec nieznacznej ilosci przypadkéw stanu na-
piecia, ktére mozna zbada¢ doswiadczalnie w po-
réwnaniu z olbrzymia iloscia najrozmaitszych sto-
sunkéw, mogacych zachodzi¢ pomiedzy réznemi
wartoéciami poszczegdlnych skladowych stanu na-
piecia, wystepuja trudnosci w uogélnieniu wynikow
badan do$wiadczalnych.

W dazeniu do opanowania tych trudnosci, wyla-
nia sie kwestja wysitku {lub wytezenia materjatu),
zajmujaca od szeregu stuleci umysly teoretykow
| inzynieréw.

Wysitkiem (lub wytezeniem) zwie
sie stan ciata, rozpatrywany z punk-
tt widzenia jego stopnia narazenia
na osiggnigcie niebezpiecznej gra-
nicy.

Z tej definicji wyplywa, Ze matematyczne wyra-
zenie wysitku — ogélnie — jest funkcja nietylko
skladowych stanu napigcia (czyli naprezen), wzgled-
nie sktadowych stanu odksztalcenia, lecz ze funk-
¢ja ta moze obejmowaé réwniez inne wielkosci, be-
dace uzupelnieniem charakterystyki omawianego
stanu ciala.

Bardzo zlozone teorelycznie zagadnienie wysitku
upraszcza sie nieco w technicznem ujeciu, w kto-
rem — przynajmniej dotychczas — bierze sie pod
uwagde jedynie funkcje skladowych stanu napiecia,
wzglednie sktadowych stanu odksztalcenia.

Zagadnienie wysitku jest pomostem pomiedzy
teorja 1 doswiadczeniem, bedac przeto tacznikiem
dla obydwu teoryj: sprezystosci i wytrzymatosci.

Wysileli—ijako pojecie matematyczne lub fizykalne.

Chcac sobie blizej wyjasni¢ pojecie wysitku,
zwazymy, iz grupy pewnych pojeé fizykalnych, ma-
jacych wspélne cechy, posiadaja swe uogélnienie
w odpowiednich pojeciach matematycznych.

A wiec pojecia takie, jak: objetosé, masa, gestosé,
energja, praca, moc, sprawnosé i t. p. sg uogdlnione
przez pojecie s k al a r, takie za$ wielkosci jak
sifa, predkos¢, przyspieszenie, moment pary sit
1t. p. majg swéj odpowiednik w ogélnem matema-
lycznem pojeciu wek tor.

O ile skalar nie pozestaje w zwiazku z zadnym
okreslonym kierunkiem przestrzeni, wyrazajac sie
jedynie liczba, to wektor ogélnie okresla sie licz-

3 mianowana, poloieniem prostej w przesirzeni
[czyli dwukierunkiem) i kierunkiem na tej prostej
[czyli znakiem lub zwrotem). Wektor moze byé wy-
razony zapomocy jego sktadowych — trzech wiel-
kosci algebraicznych, to jest rzutéw na osie.

Pojecia Hzykalne, zwigzane z réznokierunkowo-
$cig orjenlacji w przesirzeni, jak stan napiecia, lub
stan odksztatcenia w danym punkcie, odpowiadaja
uogblnionej wielkosci malematycznej zwanej ten-
sorem.

Tensor w poréwnaniu z wektorem, jest wielkoscig
wyzezego rzedu, lak jak wektor w poréwnaniu ze
skalarem.

Tensor napigcia, (wzglednie lensor odksztatcenia)
okresla sie dziewiecioma skladowemi tensora na-
piecia, (wzglednie dziewigcioma skladowemi ten-
sora odksztalcenia). Dzieki rownosci odpowiadaja-
cych napregzen stycznych, (wzglednie przesunieé)
iios¢ sktadowych sprowadza sie do szesciu sklado-
wych tensora napigcia 6x, Oy, 0z, Tey, Tyz, Tux (w2zgle-
dnie do szesciu skladowych tensora odksztalcenia:
Exs Syy Ezy Txys Tyzy Tox ).

Tensor w przestrzeni tréjwymiarowe] moze byé
wyrazony ogolnie trzema wektorami, albo dziewie-
cioma wielkosciami algebraicznemi.

W przypadku lensora symetrycznego, ilosé skta-
dowych redukuje sie do szesciu.

Przyktadem lensora symetrycznego (ktérego trzy
pary skladowych sa sobie parami réwne), jest, jak
wyzej zaznaczono, tensor stanu napiecia i tensor
stanu odkszlalcenia (jednorodnego).

Tensor momentow bezwladnosci ciala sztywne-
go jest rowniez tensorem symeirycznym i okresla
go szesé sktadowych: I, I, L, Ly, Lz, L.

Rozpatrywanie wysitku jako ,,skalar-tensor”, co
sig czasami w literaturze spotyka, jest usprawiedli-
wione w tem znaczeniu, iz fizykalna ocena wysitku
lokalnego jest skalarem, gdyz nie jest zwigzana ani
z jakims kierunkiem, ani tez z caloksztaltem kierun-
kow przestrzeni w rozpatrywanym punkcie. Stan
napiecia natomiast, zapomocs ktérego dokonywamy
tej oceny, jest — lensorem.

Juz takie dorywcze zestawienie naszego fizykal-
nego poczucia pojecia ,wysitku'' z wielkoscig ma-
tematyczng, zdolng do ujmowania go liczbowo ten-
sorem (wzglednie funkcja jego skladowych), wy-
tania chyba pewne wskazowki, iz dla matematycz-
nego wyrazenia miary wysitku w materjale, zwla-
szcza izotropowym, nalezy szuka¢ funkcyj sktado-
wych napiecia (wzglednie odksztalcenia) — wsréd
wielkosct skalarowych, jakiemi sa naprzykltad réz-
ne odmiany ,energji odksztalcenia sprezystego'’,
charakterystyczne pozalem rozmaitemi wlasno-
§ciami.

Pcdstawowe pojecia w studjum nad wytezeniem.

Na miejscu bedzie, sadze, podaé kilka luznych
danych i uwag, dotyczacych termindéw i poje¢, spo-
tykanych czesto przy rozpatrywaniu zagadnienia
wytezenia.

Teorja wektorow opiera sie przewaznie na pra-
cach uczonych francuskich, a gléwnie matematy-
kow — L. Poinsot'a (1777—1859) i M. Chasles'a
(1793—1880). Obydwaj ci uczeni byli profesorami
Paryskiej Szkoly Politechnicznej, a drugi z nich
procz tego — profesorem w Sorbonie.

A. F. Moebius (1790—1868) niemiecki matematyk
i astronom, profesor uniwersyletu w Lipsku, nale-
zy do najwczesniejszych autoréw, ktérym sie za-



438

1935 PRZEGLAD TECHNICZNY

wdziecza skonkretyzowanie pojecia ,,wektor" i wpro-
wadzenia go do mechaniki,

Wyrazne rozréznianie wielkosci skalarowych od
wektorowych, spotyka sie w angielskiej literaturze
naukowej w polowie XIX stulecia.

Terminu tensor uzywano na poczatku biezacego
stulecia, nie nadajac mu specjalnie obecnego zna-
czenia; uzywano go czesto w znaczeniu francuskie-
go — intensité, po polsku — natezenie, po niemiec-
ku — Intensitdt, po rosyjsku — intensiwnost.

Niemiecki uczony W. Voigt — (Lipsk, r. 1901)
positkuje si¢ juz tym terminem — prawdopodobnie
jako jeden z pierwszych — w obecnem znaczeniu,
przy rozpalrywaniu stanu napiecia i stanu odksztat-
cenia w okresleniach: tréjka sktadowych tensora
napiecia i tréjka sktadowych tensora odksztalcenia.
W kazdym razie pojecie to w obecnem znaczeniu
najprawdopodobniej wylonitlo si¢ na gruncie roz-
wazan nad teorja sprezystosci.

Niemiecki uczony H. Grasshof (Berlin, r. 1878)
uzywa terminu ,Ansirengung” w znaczeniu pol-
skiego — ,,wytezenie" lub ,wysitek”. We francu-
skiej literaturze pojeciu temu odpowiada wyraz ,fa-
tigue” lub czasami ,eflort”. Rosjanie nie posiadaja
dla tego pojecia odpowiedniego terminu, to tez okre-
$laja je kilkoma wyrazami, jak np.: warunki wy-
trzymatosci (ustowija procznosti).

Niemiecki wyraz ,Beanspruchung’ niema zupel-
nie dokladnego odpowiednika w polskim jezyku, by-
loby to zreszta zbedne. Wogdle oznacza on co$ po-
§redniego migdzy obcigzeniem i narazeniem, jednak
w wystowieniu nie wymagajacem §cistosci, uzywa
sie czesto terminu ,,Beanspruchung” réwniez w zna-
czeniu — wytezenie (Anstrengung).

W polskiej i rosyjskiej spélczesnej literaturze
naukowo-technicznej, rozréznia si¢ zupelnie wyraz-
nie dwa napozér podobne pojecia, a mianowicie:
napiecie i naprezenie,

Pojecia te w literaturach innych jezykéw nie za-
wsze sa wyraznie rozrdzniane.

Napigcie (normalne, styczne, lub wypadkowe)
jest to sila wewnetrzna i posiada wymiar: kilogram.
Po francusku — tension, force interieur, action mo-
leculaire; po niemiecku — Spannung, albo Span-
nungskrait; po rosyjsku — usilje.

Naprezenie (normalne, styczne, lub wypadkowe)
jest to napiecie (czyli sita wewnetrzna), podzielone
przez wielkosé powierzchni, na ktéra dziata, i po-
siada wymiar: kg/cm®. Po francusku — intensité
de l'action moleculaire, albo action moleculaire spe-
cifique, chociaz uzywa sie rowniez ,,tension’ w zna-
czeniu — naprezenie; po niemiecku — spezifische
albo bezogene — Spannung, lub Spannungskraft —
chociaz uzywa sie rowniez ,Spannung”; po rosyj-
sku — napriazenie.

Interpretacja fizykalna obydwu tych pojeé: na-
piecie i naprezenie, jest tak odrebna, ze dziwié sie
nalezy, iz sprawa wyrazZnego rozrdzniania ich w nie-
mieckiej i francuskiej literaturze nie zostata do-
tychczas definitywnie zalatwiona. Jak wiadomo, od-
czula tego potrzebe naukowo-techniczna literatura
polska i rosyjska.

Przez stan napigcia ciala (wzglednie — stan

odksztalcenia) rozumie sig stan ciala zalezny od
wartoéci kazdego z szesciu naprezen (wzglednie od
wartosci — odksztalcer)..

Sktadowemi stanu napigcia nazywaja sie po-
szczegblne naprezenial Ox, Oy, Gz, Txy, Ty, Ty,
a sktadowemi stanu odksztalcenia — poszczegélne
odksztalcenia: ex, €, €, Txy, Tyz, Yox-

O hipotezach wysilku i miarach wysitku,

Kwestja znalezienia takiej funkcji skladowych
slanu napiecia (W), wzglednie takiej funkcji skla-
dowych stanu odksztalcenia (V), ktorej wartose
ocenia stopieft narazenia materjalu na osiagniecie
granicy niebezpiecznej, zajmuja si¢ hipotezy
wysiltku

Przy zwyklem rozciaganiu preta pojecie o wysil-
ku materjatu daje warto§é naprezenia rozciagaja-
cego 6 w poréwnaniu z naprezeniem K, bedacem na
granicy niebezpiecznej; to tez o jest w przypadku
zwyklego rozciggania miara wysitku a wa-
runek wytrzymalosciowy przy pewnosci n wyraza
sie rownoscia:

K
SEm ot
n

W przypadku ogélnego stanu napigcia, okreslo-
nego sze$cioma skladowemi (ox, 0y, 6z, Txy, Tyz, Tu)
miara wysitku materjalu jest pewna funkcja (W)
tych skladowych, ktorej wartosé mierzy narazenie
materjalu na osiagnigcie niebezpiecznej granicy.

Wysitek w réznorodnych stanach napigcia po-
rownywamy na podstawie nastepujacego okresle-
nia:

W dwoéch przypadkach w kto-
rych stany napigcia sg roézne,
przy jednakowych wlasnosciach
materjalu wysitki uwazamy jako
réwnowazne jezeli przy jednoczes-
nem proporcjonalnem zwigkszeniu
wszystkich sktadowych stanu na-
piecia materjal w obydwu przy
padkach osiaga jednoczes$nie gra-
nice niebezpieczna.

Za taki przypadek stanu napiecia materjatu, kto-
rego miara wysitku (W,) stuzy do poréwnywania
z wartoscia wyrazenia miary wysitku (W) jakiego-
kolwiek innego stanu napiecia z tego samego mate-
rjalu, przyjmuje sie¢ zazwyczaj najprostszy stan na-
piecia, a wiec taki, jaki zachodzi przy zwyklem roz-
ciaganiu preta.

Poczawszy od G. Galileusza (1564—1642), az do
oslatnich czaséw, rézne hipotezy wysitku, staraja
sig tak dobraé funkcje skladowych stanu napigcia
(W), aby przy najrozmaitszych mozliwych stosun-
kach wartosci sktadowych stanu napigcia, materjat
zawsze osiagal niebezpieczna granice, o ile zachg-
dzi réwnogé: W= W,, jezeli W, jest miara “{YSlI'
ku tego samego materjatu na granicy niebezpiecz-
nej przy zwyklem rozcigganiu preta.

Zaznaczyé przy tem nalezy, iz rézni autorzy roz-
maitych hipotez wysilku, przyjmowali jako granicg
niebezpieczna réine wielkosci charakterystyczne
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a mianowicie: jedni — granice sprezystosci, dru-
dzy — granice plastycznosci, inni wreszcie — grani-
ce doraznej wytrzymatosci.

Obecnie dla materjatéw niekruchych, jak miek-
ka stal, miedZ, nikiel, za granice niebezpieczng uwa-
ja sie ogolnie granice plastycznosci Ky, dla mate-
rjatow za$ kruchych, nie posiadajacych wyraznej

Dr. inz. A. CHMIELOWIEC

granicy plastycznosei, jak harlowana slal sprezyno-
wa, zeliwo, belon, kamien, za nichezpieczng grani-
ce przyjmuje sie granice doraznej wytrzymalosei
K, — przy rozcigganiu, wzglednie K.— przy $ci-
skaniu.

Konstrukcje stalowe obetonowane”

Belki.

7wigary obetonowane stosujemy w stropach
D i mostach. W mostach kolejowych byly uzywa-

ne oddawna, przyczem przyjmowano, ze przez
beton ciezar ruchomy rozklada sie réwnomiernie na
wszystkie dZwigary. Liczono je zreszta jako zelazne.
Takze w stropach nie uwzgledniano dotychczas
wspoldzialania betonu z zelazem. Baes, na podstawie
doéwiadczen na szeroka skale, znalazl, ze beton
otulajacy zmniejsza ugiecie dzwigaréw i napreze-
nia w nich wedlug zasad zelbetu dla n=15. Wy-
trzymalo§¢ zespolu jest tak wielka, ze przy na-
prezeniu dopuszczalnem 1600 kg/cm? istnieje jesz-
cze pewno$é wiecej niz 5-krotna przeciw zlama-
niu, Totez prof. Bryla zwigksza dla diwigaréw
obetonowanych naprezenie dopuszczalne o 33%
1 liczy je jako zZelbetowe. Teoretycznie daloby sie
to uzasadnié tem, ze obetonowanie dZwigaréw INP
uwalnia ich gérng stopke od przecigzenia na sciska-
nie, ktére grozi zwichrzeniem albo zgniotem stop-
ki gornej lub pomarszczeniem $cianki przy lej
stopce. W niektérych doswiadczeniach, uzylo tylko
powyzej gornej krawedzi dZwigaréw betonu lepsze-
go (porfirowego), zreszta beton porowaty, pumek-
sowy (rys. 9). W tym razie okazalo sig, ze przy
obliczaniu ugie¢ mozna przyjaé n = 30.

Belki oblicza sie z uwagi na wytrzymaloséisztyw-
no$é (t. j. z uwagi na naprezenia i ugiecia). Obe-
tonowanie diZwigaréw zwieksza jedno i drugie.
Uwzgledniajac to mozemy oszczedzi¢ na zelazie.
Dla wiekszych rozpietosci miarodajna jest w obli-
czeniu dZwigaréw zelaznych sztywnosé, a nie wy-
trzymatosé. Przepisy budowlane (§ 14 p. 18) do-
puszczajg ugiecie f = [ : 500, przepisy mostowe

Rys. 10.

F=1:1000. Niekiedy zadana jest wieksza sztyw-
noé¢ (f << 1:2000), Jezeli moment M = aPl=

3
=23 ; , strzatka ugiecia za§ f= b-;-ll-,to naprezenie

1 pa h
I 1

=3 Ey

L—

*) Dok. do str. 417 w zesz. 20 z r, b.

Pod obcigzeniem catkowitem dzwigara 1 NP 18,
dla /=3,6 m, wynika stad dla:

f:0 1 1:2000  1:1000 1: 500
3 kg/cm? 230 460 920
> 1,04 151 2.56

Przez obelonowanie podtug rys. 10 sztywnosé¢ tak
sie¢ powieksza, ze wymienione ugigcia zostaja osiag-
nigte dopiero przy naprezeniach « 1600 kg/cm®.
Zaleznie od usyluowania dZzwigara wzgledem ze-
bra i plyty rys. 11 zaleca Baes wzmocnienie przy-

[+ i 1L ]

Rys. 11.

czepnosci zeberkami przyspojonemi do $cianki
(rys. a), do stopki gornej (rys. b) i wzmocnienie
strzemionami (rys. ¢).

Zeberka przyspojone z obu stron do scianki (spo-
sobami punktowemi) winny byé wzgledem siebie
przesuniele (rys. 12). Zeberka z katéwek na stop-

[+ ~4—spona
{[ e TN b 28k 0
% [

™ +
-~ 50

=T 300 —n

Rys. 12.

kach belek zastosowal prol. Bryla w projekcie mo-
stu w Réwnem. Do lepszego podirzymania warstwy
ochronnej pod dolna stopka stuiy siatka jednolita
(cieta).

W systemie patentowanym ,Alfa”, (wynalazca
Inz. O. Schaub z Bienne) elementem, zabezpiecza-
jacym sztywne polaczenie plyty zelbetowej z gor-
na stopka dzwigara, jest spiralnie zwinigty drut
przyspojony do stopki (rys. 13). Dzwigar I NP mo-
e by¢ obetonowany (rys. 14) lub nie (rys. 15). Na
dtugosci najwiekszych momentéw (w $rodku roz-
pietosci) mozna przyspoi¢ do dolnej stopki naktad-
ke. Na dlugosci najwickszych sil poprzecznych
{w poblizu podpér) mozna zagesci¢ zwoje [rys. 15).

Oblicza sie je na sile $cinajaca 1 = 5 Prze-

T

kréj drutu 22 (a — odstep punktéw przyspojenia,
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zwykle skok $ruby, k— naprezenie dopuszczalne
zelaza na rozciaganie). Dlugosé spawki (rys. 16)
Ta
bz}ﬁ" przyczem ks, naprezenie w spawce,
S .

(zwykle 2 ks = k).
Podobnie obliczaé
nalezy spawki ze-
berek (rys. 12).

Rys. 13.

Polaczenie plyty
zelbetowejz gor-
na stopka dZzwi-
gara zapomocg
przypojonej spi-
rali z drutu.

Sprawdzenie naprezeri 'odbywa sie wedlug wzo-
row:

b=—x . . . . . . (T

G e ==%). + .« « (8

Rys. 14.
A. Belka prostokatna (rys. 17)

x=%?FJ+VL+?f)..(%

B

S~*2 bx

1=%bﬁ+mh+nﬂ”~ﬂ2 (10}
Wx_-@// 2]

B, Belka teowa.

Jezeli 0§ obojetna w ptycie, obliczenie jak wyzej,
Os obojetna pod plyta (rys. 18):

L perpnrr
—2—————-szbex—i)
= " befnF 2

I:%[bx”—l- (b — by) (x — e)'] +
+nl-+nF (h"—x;

k' liczy sig od $rodka ciezkosci dZwigara zelaznego;
I,=jego najw. moment bezwladnosci, F—jego przekro;,
Jezeli dospoimy nakladke od dotu, to $rodek ciez-
kosci sie obnizy, I, wzrosnie.

Jezeli betonujemy bez rusztowania (bez podpar-
cia dzwigarow pomiedzy skrajnemi podporami), to
dodatkowe naprezenie w zelazie '

(11)

My — moment od cigzaru, jaki dzwi-
gary I NP musza dzwigaé, zanim
beton stezeje. Wtedy we wzorach
7-mym i 8-mym M jest momentem
ciezaru, jaki przypada na zespét
zelbetowy (juz po stezeniu be-
tonu).

Projektowanie. Dane napreze-
nia dopuszczalne w zelazie i beto-
nie ki k. Moment M, ciezaruy,
jaki przypada na pas ustroju ste-
zonego stropu, wzgl, mostu szero-
koéct 1 m, z potraceniem cigza-
ru wlasnego. Niewiadome: x, b, A,
w = wysokoéé¢ I NP, Mozna przy-
ja¢ dla I NP I, = 0,158 F u?
w:F = 103 + 0,08 w = o (w
w centymetrach). Do znalezienia '
4 niewiadomych postuza 4 réwnania 7 — 10. Mo-
ment do réwnan 7 1 8:

M= M,+ Ch przyczem C=u 2y b, gdzie

I rozpieto$é diwigara, v = 2,4 t/m?, dla belki wol-
no podpartej u =0,125. Jezeli betonujemy bez
rusztowania, to w réwn, 8 zamiast k nalezy przy-
Ch
I, ”
Zamiast przyjaé ks korzystniej (zwlaszcza w ostatnim
wypadku) przyjaé z gory odstep dziwigaréw b.

b

Rys. 17.

Rys. 16.

ja¢ B — o, przyczem wedlug (11) ag:2

>!

Wzmocnienie
znych przez

konstrukcyj zela-
otulenie zelbetem.

Mozna je wykonaé w deskowaniu albo przez tor-
kretowanie. Beton wzmacnia tylko prety lub strefy
$ciskane; nalezy je uzwoié., Prety lub strefy roz-
ciggane nalezy wzmocnié¢ przez dodanie nowych
profiléw lub drutéw, najtatwiej zapomoca spawania.
Na sama przyczepnosé ani na zakotwienie hakami
nie nalezy liczyé.

Kolejnosé robét wzmocnienia mostu:

1) Odciazenie mostu przez podparcie na ruszto-
waniach i podniesienie o tyle, aby ugiecie z powo-
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du ciezaru stalego zniklo. Wtedy i naprezenia sta-
ja sie rowne zeru.
2) Oczyszczenie powierzchni zelaznej z rdzy.
3) Obetonowanie pretow

o s Pt y 441204 1150
éciskanych i ich uzwojenie 4 4
przy zastosowaniu drutéw po- W& |
dluznych w minimalnej ilo- [ ~To [/
sct.

A. Betonowanie na rusztowaniu

s=k, M=M,+Ch, C=ub+P.

/@

N

4) Wzmocnienie pretéw roz-
ciaganych przez dodanie po-
trzebnych przekrojéow, najle-
piej metodg spawania.

| 29250540

1962007 2822282 —-082 --282 —262 —Lp47-
|

2050 202504540 -

5) Obetonowanie pomostu. 222

6) Zdjecie rusztowan. La 1840011430

7) Obetonowanie  pretéow 4004880
rozcigganych. :

2 195008780 |
1940d41300 .

|
78

ii*—~1345w~—1.
T——1800———

& }—-—1600~-L_

Jezdma rozszerzona,
- — 3850 ————

'Le0o— 800+ s00-

E w5 o mm e e o] £
- .

e

!
I
- |

a
W ten sposéb beton jest

uwolniony od rozciagania spo-
wodu ciezaru wiasnego. Rys.
19 przedstawia typowe wzmoc-

Wzmocnienie poprzecznicy

nienie mostu kratowego, kté-
ry rozszerzono przerzucajac
chodniki nazewnatrz. Odcia-
zenie mostu rusztowaniem po-
irzebne jest gléwnie poto, aby
druty dospojone -do pretéw
rozcigganych zmusié¢ do wspét-
pracy. O ile naprezenia g, od
ciezaru wlasnego sa nieznacz-
ne w poréwnaniu z napreze-
niami catkowitemi, to .mozna
sig obejéé bez rusztrwania i
liczyé przekroje wzmocnienia
tylko na réznice k- o Zasta-
pienie pomostu zelaznego z
blach lub zores6wek ptyta zel-
betowg powoduje korzystny rozklad ciezarow sku-
pionych i odcigza podluznice. Dla pewnosci mozna
jeszcze wykonaé drugorzedne poprzecznice zelbe-
lowe, wystajace z plyty. Przez dospojenie do gornej
powierzchni podluznic lub poprzecznic zeberek lub
zwoju mozna dzwigary lub blachownice zmusi¢ do
wspolnego ugiecia z plyta, a przezto zwigkszy¢ wy-
datnie ich udZwig. Wzmocnienie dzwigaréw giow-
nych blaszanych i pomostu systemem Alfa, por.
rys. 20 i rys. 21,

Wzmocnienie istniejacego mostu lub stropu z
dZzwigaréw I NP przez obetonowanie oblicza sie
w nastepujgcy sposob:

dane: w, b, My, ki ks. Znaleié h.
Jezeli f=F:b, (12)
lo z rownania momentow statycznych otrzymamy

w x?

e

z . . . 13

Moment bezwladnosci przekroju, sprowadzonego na
zelazo

b .
ln=§—nx‘*—{—lo—{-Fz2 ... (14

Naprezenie w zelazie

0 == —%(h —fx) =1}":- (z+— 3)2—) -

Wg. wzoru (8):
J&iChm—ﬂzn

albo wg, wzoru (7)

=Ty . . « v . (8

Rys. 20.

T

Rys. 21,

B. Betonowanie bez rusztowania

o=k —a,, 32:—‘2—~(h+4cm], M=M,
0

wiec
M, w)
k’:_:g; (Z ""‘2)—-111. e ox (b]
Nazywajac lewa strone réwnania (a) wzgl. (b)
L (x) otrzymamy L(x)—I,=0=X.
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Podstawiajac kolejno za x dowolne wartgs’ci,
otrzymamy krzyws X, ktorej przeciecie z osig x
wyznacza niewiadoma x,

Przyktad, £ =900 kg/em? k, =30 kglem? M,=7912 t,
b=1m, INP34, w =34cm, F=86,7 cm? I =15670 cm*.

w M, 791 200 - 24 2 -
=t b= by == ! =—,50.10=
oo 17 ¢m, e 880 cm®, C 3
C 7500 5 -
. £ _ 1500 _ / = 30.86,7: 100
75 t. B 900 8325 cm? 2nf 0

=26 cm, b:3n=1.045.

A. Betonowanie na rusztowaniu. Podstawiajac
za x kolejno 10 20 30 cm,
otrzymali$my X = 4490 — {1440 —99100 cm",

Zatem x lezy pomiedzy 10 i 20 cm. Dla x=
=15 cm, x =1630, Dla x=16 cm, X=10, wiec
dostatecznie dokladnie x=16 cm. Obliczenie wy-
konano tabelarycznie suwakiem (Tab. 3). Z tabeli

X
A—x

Ale dopuszczalne

czytamy dla x 16 cm, h = 42,85¢cm, o :--f;—'
900 16

=-35,8 kg/cm?
jest tylko k=230 kg/cm? 15 k;=450, wigc L'=
M

Stad x=19,5 cm,
z=14,61 ,,
w:2=117 o

h=51,11 cm.

B. Betonowanie bez rusztowania,

M, =1,615 tm (mniejszy, gdyz z potraceniem
warstwy ochronnej betonu ¢’ =4 cm)

Cw 750017 kg
I,2 15670 cm®’
8,15 a" = 8,15 4 = 32,60 kg/cm? ;
k' = 900 — 32,60 = 867,40
Tabelarycznie znaleziono
x = 21,2 cm, wg. réwn. (13),

= 8,15

1

2 =1127 .
w:2= 17 3]
h = 55,47 cm _
as = 8,15 h = 451,4 kg/cm?,
k' = 867,4 kg/cm®

o, = 416,0 kg/cm®

o) x 416,0 21,2
=——x, by = — = d = = 24,2 kg/cm?
450 e —F iy - A
TABELA 3
x 15 16 17 19 20 19,5 21,4 om
z 8,66 9,85 11,11 13,89 15,4 14,61 17,6 cm
I g2 6,500 8,410 10,720 16,700 20,550 18,520 26,900
x%: 045 1500 9,110 10,900 15,240 17,780 21815 .
In 29,670 33,190 37,290 47,610 54,000 64,380 cm
174+ :z2=h—x 25,66 26,85 28.11 30,89 324 34,6 W
h 40,66 42,85 45,11 49,89 52,4 56,0 "
8,325 h 338 356 376 415 436
Mk | 1218 1236 1256 1295 1316
L 31,300 33,200 35,350 40,000 42,600
X | 1,630 10 | —1940 | —2925 |—11400 | x = 160 cm
L 36,540 39,600 42,750 49,200 52.600
X' ) 6.870 6,410 5.460 1,590 — 1,400 x = 195 cm
8,15 h 331 349 367 405.5 426 4554
k 536,40 5184 500,4 4619 441,4 412
L 36,400 39,400 42,820 50,950 55,960 63,980
X 6,730 6,210 5,530 3.340 1,960 — 0,400
LITERATURA. 10) Abramowicz: Beton jako czynmik zmniejszajacy wage kon-
1) Bryla: DiZwigary obetonowane w $wietle doswiadczen strukeji w budownictwie stalowem. Cement 1933.

Baesa. Wiadomos$ai Drogowe, 1934, str. 852.

2) Skopiniski: Zelazobetonowe przepusty i malte mosty pty-
towe z wkiadkami sztywnemi, Wiad, Drog. 1934, str, 397.

3) Thullie: Mosty zelbetowe. Lwéw. 1921,

4) Thullie: W sprawie obliczania slupéw uzwojonych, Prze-
glad Techniczny. 1935.

5) Thullie: Wzmacnianie mostéw zelaznych kratowych zel-
betem i spawaniem. Czasopismo Techn. 1930, str, 313.

6) Thulliec i Chmielowiec: Doswiadczenia Mensch'a ze slu-
pami uzwojonemi z wkladka zeliwna., Archiwum Tow.
Naukowego we Lwowie, tom III, zeszyt 15—10, 1926
i Beton u. Eisen, 1926,

7) Zenczykowski: Wykorzystanie stali prazy uzbrojeniu pier-
§cieniowem w éciskanych elementach zelbetowych. Prze-
glad Techn. 1931,

8) Zenczykowski: Zachowanie si¢ materjaléw budowlanyzh
i czes$ci budynkéw w temperaturze pozarowej. P, T.
1934.

9) Nechay: Beton w budownictwie stalowem. Czas. Techm.
1935, str. 186.

11) Katkowski: Torkretnictwo, betonowanie pod cis’mien’k{n
sprezonego powietrza i jego zastosowanie w budowni-
ctwie. Cement 1934,

O stupach zelaznych otulonych zelbetem pisali mnéstwo
artykuléw Thullie, Emperger, Saliger. Beton u, Eisen, Zeit-
schrift des oest. Ing. u. Arch, Vereines, i in, .

Omawiano je réwniez szczegdéfowo, zaré6wno jak i belki
obetonowane na I. Kongresie Migdzynarodowego Towarzy-
stwa Mostéw i Konstrukcyj L'Association Internationale dt’:s
Ponts et Charpentes, skrét A, I P. C, Referaty i dyskusje
(Santarella, Emperger, Hawranek, Lorban, Saliger, CﬂmP"f;
Baraville, Enyedi, Kazinczy, Lévi, Stiissi (mozna znalez
w ksiegach kongresu: Vorbericht i Schulussbericht, ‘WSPO'
mniane Tow. (A, I P. C.) 'wydaje w Zurychu publikacje: Mé-
moires, W tomie II (1933——34): .

Berger, Berechnung u., Bemessung von einbetonierien

Stahlstiitzen.

Harkanyi: Versteifung mit Eisenbeton des Fahrbahnge:
rippes von eisernen Strassenbriicken in Ungarn.
e
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Ini. ST. ZAMENHOF

Nowy sposdb klimatyzacji powietrza ?

artykule niniejszym podane beda zasady mojego no-
W wego sposobu klimatyzacji powietrza przez zmniej-
szanie jego temperalury i zawarto$ci pary wodnej, a wicc
zwlaszcza klimatyzacji powietrza w lecie. Jak wiadomo, od-
powiednia wilgolnosé¢ i temperatura (a takze szybkosé prze-
plywu powielrza) sa zasadniczemi warunkami, decydujace-
mi o dobrem samopoczuciu organizmu ludzkiego. Regulacja
tych czynnikdw zajmuje sig nowa galas techniki klimatyzacji
{wair conditioning”), coraz Zywiej interesujaca technikow
tych zwlaszeza krajow, ktore posiadaja duze terytorja (kolo-
nje] 0 warunhach zewnetrznych w lecie, nieodpowiadajacych
wymaganiom organizmu ludzkiego). Rozwaj tej galgzi tech-
niki moze pociagngc za soby nieograniczone mozliwosci eko-
nomiczne przez udostepnienie Europejczykom krajow tropi-
kalnych, obecnie niezamieszkanych lub stabo zamieszkanych.

Dotychczasowe sposoby zmniejszania wilgotnosci i tem-
peratury powielrza wymagaja prawie zawsze specjalnej in-
stalacji chtodniczej. co jesl skomplikowane, kosztowne i nie-
wupetnie bezpieczne (szkodliwe dla organizmu czynniki chlod-
nicze). Najwazniejsza strong zagadnienia jest tu osuszanie
powietrza, gdys w powietrzu suchem zawsze mozna
odparowa¢ pewna ilo§¢ wody, obnizajac jedo temperature,
bez obawy zbytniego wzrostu wilgotnosci. W tym celu pro-
ponowano przepuszczaé powietrze przez staly czynnik, ad-
sorbujacy wilgoé, np. krzemionke aletynowana (,silica
gel”), a naslzpnie ewentualnie chtodzi¢ oraz poddawaé dzia-
laniu wody, kléra parowalaby w powietrzu, obnizajac jego
temperaturg. Sposob ten nie znalazl szerszego zastosowania,
poniewaz posiada caly szereg zasadniczych wad, w dalszym
ciaggu blizej wyjasnionych.

Nowy sposéb polega na zastosowaniu do pochlaniania
wilgoci plynnych roztworow substancyj, bedacych cialami
slalemi w stanie nierozpuszczonym przy wchodzacych w gre
temperaturach. Nadajg sic tu takie substancje oraz takie
stezenia ich roztworéw, ktore odpowiednio obniZajg cisnie-
nie czastkowe pary nad roziworem. Oprécz tego substancje
te powinny odpowiadaé warunkom niezmiennosci skladu
chemicznego przy mogacych zachodzi¢ temperaturach, tanio-
$ci, nieszkodliwosci dla zdrowia, a wreszcie nie powinny
alakowaé naczyn i przewodéow. Warunkom tym odpowiada-
ia przedewszystkiem sole i ich mieszaniny, zwlaszcza haloidki
melali, np. metali ziem alkalicznych. Celowe jest stosowanie
chlorku wapnia, chiorku magnezu lub chlorku cynku, ewen-
tualnie z domieszka chlorku sodu. Celowe jest takie stoso-
wanie roztworéw, znajdujacych sie w duzej ilosci w przy-
rodzie, np. odpowiednio slgzonej wody morskiej lub wody
ze zrodel mineralnych. Czynnik osuszajacy jest w tym przy-
padku mieszaning roztworéw, a zdolnos¢ osuszania jest wy-
padkowq zdolnuéci osuszania dla poszezegolnych sktadnikow
{Reguta Doroszewskiego). Dla otrzymania wigkszego obnize-
ma cisnienia czasthowego pary wodnej nad roztworem,
a wiec nizszej wilgotnosei wzglednej osuszanego powietrza,
celowe jest stosowanie haloidkéw litu, zwlaszeza chlorku li-
. Domieszka chlorku sodu czyni taki roztwér tahszym.

Oczywiscie sposoéb niniejszy nie ma nic wspélnego ze
Zanem dzialapiem solanki, stosowanej w przypadkach b. ni-
skiej temperatury powietrza. Solanka ma bowiem stgzenie
slosunkowo niewielkie (ponizej punktu khyohydr), a zatem

= e

*) Por. ,Revue Générale du Froid" Zesz. 8 i 9, 1935 r.

obnizenie cisnienia pary wodnej nad solanka uzyskuje sie
jedynie przez jej bardzo nisky lemperature, warunkujaca
koniecznos¢ stosowania instalacji chlodniczej. W urzadze-
niach klimaivzacyjnych solanki sie zresziy nigdy nie stosu-
je, g¢dyz nie potrzeba operowaé temperaturami ponizej 0"C.

Wedlug noweso sposobu osuszanie odbywa sie w ten spo-
s0b, ze powielrze poddaje si¢ zelknieciu z roztworem, ktory
wskutek tego rozwodnia si¢ kosztem wilgoci, odbieranej po-
wietrzu. Rozwodnianie trwa zasadniczo tak dlugo, az wzra-
stajace wskutek rozrzedzania ci§nienie czastkowe pary wod-
nej nad roztworem nie zrowna si¢ z ci$nieniem czastkowem
pary wodnej w powietrzu. Wledy roztwér musi zostaé zre-
generowany, t. j. ponownie stezony, co si¢ odbywa najpro-
§ciej przez odparowanie cz¢sci wody w Lemperaturze ponizej
100"C, np. przez dzialanie powietrzem o odpowiedniej tem-
peralurze.

Okazalo si¢ celowem niedopuszczanie w praktyce do talk
znacznego rozwodnienia roztworu, lecz ulrzymywanie go
ciagle np. w stanie nasyconym przez umozliwienie stykania
sig cieczy z pewna iloscig rozpuszczane) substancji w stanie
stalym. Odparowanie mozna wtedy przeprowadzaé albo
w sposob ciagly, réwnolegle do procesu osuszania, albo tez
w sposéb przerywany, po okreslonem zmniejszeniu sig zapa-
su nierozpuszczonej substancji lub tez zmniejszeniu stezenia.

Jesli slosuje sie zwigzki chemiczne, tworzace hydraty
przy wchodzacych w gre temperaturach (np. MgCl,, CaCl,),
to celowe jest niedopuszczanie przy regeneracji do rozbicia
aydratéw, lo jest nieusuwanie wody krystalicznej, gdyz wie-
dy mozna operowaé przy regeneracji o wiele nizszemi tem-
peraturami, nie powodujgcemni niepozadanych reakcyj che-
micznych, a uzyskiwanie zwigzkéw bezwodnych jest w tym
przypadku nietylko nie konieczne, ale nawet niepozadane.
Osuszanie wedlug nowego sposobu rézni sig¢ zatem zasadni-
czo od osuszania przez hydratacj¢ (np. zapomoca CaCl),
ktore nie daje si¢ zastosowaé do celow klimatyzacii.

Na rysunkach 1 i 2 przedstawione sa schematycznie dwa
typy urzadzes do przeprowadzenia nowego sposobu klima-
lyzacji. Powietrze klimatyzowane, przeplywajace w kierun-
ku strzatki, styka si¢ w mokrym wymienniku 3 (osuszaczu]
z roztworem je osuszajacyni, a nastepnie przechodzi do mo-
krego wymiennika 6 (parownika), w ktérvm styka sie z wy-
parowujacg woda, obniZajyca temperatur¢ powietrza,
W zbiorn‘ku 11 roziworu osuszajacego przewidziane sa we-
zownice, na rysunku nie uwidocznione, do utrzymywania
roztworu w statej temperaturze. Mianowicie zapomocg wo-
dy chlodzacej, bedacej do rozprzadzenia, odbiera si¢ roz-
tworowi ciepto osuszania {cieplo skraplania pary -- cieplo
rozpuszczania soli). Stalosé stezenia mozna zapewnié przez
obecnosé¢ pewnej ilo§ci nierozpuszczonej subslancii.

Jesli urzadzenie rozdzieli sie wedlug linij I—1 1 II—II
na czesci polaczone przewodami, lo uzyskuje si¢ moznogé
tatwego przenoszenia dzialania klimatyzacji na odleglosé.
Np. przy umieszezen’u zbiornika 17 w cenlrali klimatyzacji,
a wymiennikéw 3 i 6 — wpoblizu miejsca zuzycia powietrza,
osiaga si¢: ogromna prostote przyrzadéw, koniecznych wpo-
blizu miejsca zuzycia, oraz tanio§é i ekonomicznoéé dziala-
nia regeneracji (zblornik 7I), wspélnej dla wielu zespotow
3—6, a takze duia prostote przewodow laczacych [przedsta-
wionych na rysunku jako odcinki miedzy linjami I—/ i 1/—II);
w przewodach tych krazy jedynie roztwor bez jakiejs wy-
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datniejszej roznicy cisnien i temperatur wzgledem otocze-
nia. Poniewaz roztwor rozrzedza sie stosunkowo bardzo po-
woli, wiec przewody moga posiadaé minimalne §rednice, co
w polaczeniu z malem ci§nieniem i zbednoscig izolacji cie-
plnej przewodéw daje instalacje o duzej prostocie. Oczywi-
Scie w tym przypadku chlodzenie roztworu moze sie odby-
waé¢ w dowolnem miejscu jego obwodu, np. chtodnice moga
Lworzyé same przewody, lgczace centrale z miejscem zuzy-
cia powietrza.

Woda, parujagca w parowniku 6, pow'nna tworzy¢ izolo-
wany obieg zamkniety,

Jeéli mamy do rozporzadzenia wode chlodzaca odpowie-
dniej temperatury, to temperatura powietrza, wychodzacego
z wymiennika 3 (osuszacza) moze sie okazaé dostatecznie
niska do celow klimatyzacji. W tym przypadku mozna nie
urzadzaé specjalnego parownika 6, a cale urzadzenie znacz-
nie sig uprosci (rys. 2). Uktad bedzie wtedy pracowal jako
regulator [ilgoci, pochlaniajacy jej nadmiar, to jest pa-
re wodna, pochodzacy zzewnatrz lub wydzielang przez orga-
nizm ludzki. Oczywidcie i tutaj mozna zastosowaé przeno-
szenie rozlworu na odleglosgé,

pochtaniajacego, a wiec np. na mozZnodei zastosowania cen-
tral klimatyzacji.

2. Dalsza wazna zalela nowego sposobu jest stosowanje
czynn_ilcéw o wysokim spéfczynniku przenikania ciepla, w po-
réwnaniu ze slalemi czynnikami pochlaniajacemi. Uzyskuje
sig przez to moznos§é utrzymywania czynnika pochfaniajqcegg
w niskiej temperaturze, przez stale odbieranie mu ciepta
osuszania, wskutek czego roztwér nietylko pochlania wilgog,
lecz moze sie staé¢ takze czynnikiem, chlodzacym jednoczes-
nie powietrze. Dzigki lemu, jak juz wspomniano, mozng
w pewnych warunkach wogéle nie stosowaé za osuszaczem
urzadzenia ozigbiajacego, w ktérem powietrze styka sie
z wyparowujaca woda, lecz odrazu zuzytkowywaé powietrze,
osuszone w osuszaczu i oziebione tylko dzieki dziataniu roz-
porzadzalnej wody chlodzacef, a nie wskutek wyparowywa-
nia wody w parowniku. W ten sposéb takze zwiecksza sig
zalres temperafur, dia ktérych mozna jeszcze uzytkowaé
rozporzadzalnej wody chiodzacej do danych celéw klimaty-
zacji. Zakres zwigksza sie dlatego, Ze, przy zastosowaniu
rozlworu w mokrych wymiennikach, powietrze, wychodza-
ce z tych wymiennilkéw, nie bedzie posiadalo zbyt duiej

7 2 d 4 t 5 § 7 d 3 4 4y
| | 1 1 4 i ! ‘
| | / / | | ] / l i
Lar-] oL
= | T / \ \
=
—
Rys. L Rys. 2.
I—Filtr powielrzn?r, 2—Rozpylacz roztworu, 3— Komora rozpylacza roztworuy, 1 — Filtr powietrzny, 2 — Rozpylacz roztworn,
4 — Zatrzymywacz kropelek roztworu, 5 — Rozpylacz wody, 6— Komora rozpyla- 3 — Komora rozpylacza roztwory, 4 — Zatrzy-

cza wody, 7— Zatrzymywacz kropelek wody, 8— Wentylator, 9— Pompa do roz-
tworu, 10 —Pompa do weody, II—Zbiornik roztworu, I2 — Substancja w stanie

nierozpuszczonym,

‘Okazalo sig, Zze powyzsze uproszczone urzadzenie mozZna
stosowaé przy temperaturach wody, bedacej do dyspozycji
w calej Europie $rodkowej, Obieg nieuproszczony (rys. 1)
jest przeznaczony raczej dla klimaléw tropikalnych.

* &

Osuszanie powietrza zapomocg dziatania roztworami soli
jest jalko takie znane w przemys$le chemicznym, zwtaszcza do
osuszania gazu palnego, natomiast nowoscia jest zastosowa-
nie takiego osuszania do klimatyzacji powietrza, a zwlaszcza
do osuszania powietrza wraz z ewentualnem pézniejszem
oziebianiem przez parowanie wody., Osigga sie przez to
znaczne korzyéci, przedstawione w dalszym ciagu przez po-
réwnanie ze sposobami klimatyzacji zapomoca statych czyn-
nikéw pochlaniajacych. Czynniki pochtaniajace wedlug no-
wego sposobu umozliwiaja przytem nowe sposoby klimatyza-
cji powietrza, co bedzie oméwione w dalszym ciagu.

1. Zasadnicza zaleta nowego sposobu klimatyzacji jest
to, ze czynnik, pochlaniajacy wilgoé, jest ciecza; wynikaja
stad dwie mozliwosci, ktére nie istnialy przy uiyciu state-
go czynnika pochlaniajacego. Plerwsza z nich polega na
mozliwosci zastosowania najkorzystniejszych wymiennikéw
ciepla i wilgoci (chtodnice deszczowe, ociekowe i t. d.),
dajacych najmniejsze spigtrzenie temperatur i wilgotnosci
oraz najmniejsze opory dla przeplywu powietrza. Druga pole-
ga na moznosci latwego przenoszenia na odleglo§é czynnika

mawacz kropelek rozlworu, 5 — Wentylalor,
6—Pompa do roztworu, 7— Zbiornik rozlwory,
8— Substancja w stanie nierozpuszczonym.

zawarto$ci pary wodnej. Jedliby natomiast zamiast roztworu
znajdowala si¢ woda, to powietrze wychodzace posiadaloby
zawartoéé pary zbyt duza dla celéw klimatyzacji, pomimo
tego, ze temperatura powietrza moglaby byé dostatecznie ni-
ska, Powyzsze stosunki sprawiaja, ze temperatura wody,
stosowanej dotychczas do klimatyzacji, nie moze przekra-
czaé. 13—14"C, a wiec woda ta musi by¢ sztucznie chiodzona.

Przy stosowaniu dotychczasowych statych czynnikéw pe-
chlaniajacych temperatura czynnika znacznie sig podnosita
przy pochlanianiu, wskutek zlego spétczynnika przenikania
ciepla, Powietrze ogrzewalo sie wiec przy osuszaniu i mu-
sialo byé potem dodatkowo chtodzone w suchych chiodni-
cach, a wiec w chtodnicach o duzych wymiarach.

3, Jak wiadomo, cieplo, wydzielajace sie przy osuszanit
i pochlanianie przy regeneracji czynnika, sktada si¢ z ciepla
skraplania i ciepta pochlaniania. To drugie ciepto w przy-
padku stalych czynnikéw pochlaniajacych jest zawsze cie-
plem dodatniem, bad# w postaci ciepta zwilzania, badZ w po-
slaci ciepta tworzenia hydratéw. Przy stosowaniu czYﬂnik‘?W
pochlaniajacych wedlug nowego sposobu ciepto to jest Cfe'
plem rozpuszezania (np. ulworzonych juz hydratéw), a wige
jest przewaznie ujemne, [ub tez dodatnie, zblizone do zera.
Dzieki temu zmniejszaja sic zaréwno ilosci ciepla, ktore trze-
ba odprowadzaé przy osuszaniy, jak i ilosci, ktére musz
byé doprowadzane przy regeneracii.

4. Jako dalsza waina zalete, nalezy wymieni¢
wynikajace z moznosci regeneracji {np. wySYChanie roztwo-

korzysci
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ru) przy stosunkowo niskich lemperaturach, ktére muszg byé¢
np. tylko tak duze, by cisnienie czastkowe pary danej cie-
czy nad rozlworem stato sie wigksze od tegoz cisnienia
w powietrzu. Temperatury te zwykle nie przekraczaja
500—70°C, wobec czego mozliwem sie staje zuiytkowanie
ciepta odpadkowego i ciepta naturalnego {np. ciepta sto-
necznego). State czynuiki pochlaniajgce wymagaly dla rege-
neracji temperatur okoto 200'C, a wigc wymagaty stosowania
specjalnych piecéw. Nalezy tu takze doda¢, ze stale czyn-
piki pochlaniajace wskutek niedbalej regeneracji moga staé
si¢ niezdatnemi do uZytkuy, co nie ma miejsca przy stosowa-
piu roztworéw, regenerowanych w niskich temperaturach.

5. Dalsza zaleta czynnikow pochlaniajacych wedlug nowe-
go sposobu polega na stosunkowo malej wadze i objelosci
czynnika, mogacego pochlonaé dang ilosé wilgoci. Wynika
lo stad, ze stale czynniki pochlaniajace moga pochionaé
ilo§é wilgoci, stanowiaca tylko pewien nieznaczny procent
ich wagi, podczas gdy odwrotnie, przy roztworach, czynnik
rozpuszezalny stanowi tylko pewien procent rozpuszczal-
nika. Pozatem stale czynniki pochlaniajace, bedace prze-
waznie cialami porowatemi, posiadaja maly cigzar wlasciwy,

a wiec zajmuja bardzo duzo miejsca.

6. Dalsza zaleta polega na niezmiennosei ci$nienia pary
nad roztworem pochlaniajacym wilgoé, a wigc na niezmien-
noéci wilgotnosci powietrza, opuszczajacego osuszacz, pod-
czas calego okresu osuszania. Da sig to latwo osiagnaé

BIBLIOGRAFJA

Studja dla projektu zbiornika wodnedo w Roznowie na Du-
najeu. Inz. Wtadyslaw Kollis. Str. 37 z 33 rys. i 4 tabl. War-
szawa, 1935,

Zeszloroczna katastrolalna powé6dsz w dorzeczu Wisty
skionita Rzad do przy$pieszenia budowy przegréd dolino-
wych na doplywach Wisty, celem utworzenia zbiornikéw
relencyjnych., Obecnie Ministerstwo Komunikacji kodezy bu-
dowe przegrody na Sole w Porabce, zainicjowana przed woj-
ng przez b. Wydzial Krajowy i przystepuje do budowy prze-
grody na Dunajcu w Roznowie w powiecie Nowosgdeckim.
Wstepne studja geotechniczne dla tej przegrody przepro-
wadzil inz. Wladyslaw Kollis, i pomiescil ich wyniki w po-
wolanem wyzej sprawozdaniu,

Wykonano 21 wiercen sumarycznej dlugosci 737 m i 11
sziolni dtugosci 438 m przekroju 1,3 X 2,0 m. Zbadano wo-
doszczelnoéé pokladéw w miejscu przyszlej przegrody
i w przeteczach, a to dwiemna metodami, t. j. w warunkach
naturalnych zapomoca aparatu, skonstruowanego specjalnie
przez badacza, oraz w parstwowem Laboratorjum budowla-
no-drogowem we Lwowie, ustalajac zarazem wlasnosci pe-
trograficzne skal,

Wyniki tych badai streszcza autor j. n.t ,Przegroda sta-
nie na twardym, uwarstwowionym piaskowecu o upadzie
'—32" w kierunku zbiornika. Poza slabem sfaldowaniem
warstw nie nalezy oczekiwaé niekorzystnych niespodzianel,
up. uskokéw. Miazszo$é warstw aluwialnych wynosi 8—10m
a glebokosé zalegania zdrowej skaly pod powierzchnia grun-
lu siega przecigtnie 16 m. W przeltgczy ,,pod Préchnickim”
czota warstw s3 na znacznej glebokosci spelkane i warstwy
piaskowca lezg naprzemian z warstwami konglomeratéw ila-
sto-piasczystych, W przeteczy .,pod Organistowka” siwier-
dzono uskok, a pas miedzy plaszczyznami uskoku szerolco-
sei 13—28 m jest wypelniony kruchym drobnoziarnistym pia-
skowcem z gniazdami itowemi. Przelecz ,pod Karwalem”
ma rowniez warstwy naprzemianlegle piaskowcow i itow
2 bardzo stabemi jednak upadami.

Praby wodoszczelnosci wykazuja, ze we wszystkich po-
kladach w dolinie Dunajca musimy si¢ liczy¢ z dosé¢ znacz-

przez utrzymywanie stalej temperatury 1 stalego stezenia
roztworu, sz do momentu koniecznosci regeneracji roztwo-
ru. Przy stosowaniu statych czynnikéw pochlaniajacych, jak
np. zel kwasu krzemowego, cisnienie czgstkowe pary nad
temi czyunikami z natury rzeczy stale wazrasta, a wzrasta-
nie to jest jeszcze polggowane przez nieunikniony wzrost
temperatury czynnika. Stalo$é wilgotnosci powietrza, klimaty-
zowanego nowym sposobem, posiada zasadnicze znaczenie
przy regulacji procesu klimatyzowania,

7. Waina zaletq czynnikéw nowego sposobu jest ich
taniosé, zwlaszcza wrazie zastosowania soli kuchennej, mie-
szanin, zawierajacych sol kuchenna, odpowiednio stezonej
wody morskiej i {. p. Dzi¢ki temu powstaje moznosé nie
regenerowania wogéle w pewnych przypadkach roztworéw,
lecz zastgpowania ich kazdorazowo nowemi ilo§ciami sub-
stancyj nierozpuszczonych lub stezonych.

8. Oproécz zmniejszania wilgotnoséci i temperatury, roz-
lwory osuszajpce mogg spelniaé jednoczesnie i inne zadania,
kiore nie dawaly sie osizggnaé przy statych czynnikach po-
chianiajgcych. Roztwory moga mianowicie jednoczesnie od-
kazaé powictrze, zabijaé bakterje, zatrzymywaé kurz i t. d.
Przy stosowaniu zelu kwasu krzemowego jako substancji
osuszajacej, dzialania odkazajacego oczywiscie niema, a oba-
wa o zatkanie poréw wyklucza dzialanie liltrujace.

ng iloscig szczelin, Stwierdzaja to takze uciekania pléczki
podczas wiercen, ktéra nie ginela po przejsciu szczelin,

Autor slusznie nazwal swe badania wstepnemi. Trudne
warunki, jakie znaleziono w Roznowie dla budowy przegro-
dy, tej najbardziej odpowiedzialnej budowli wodnej, wyma-
gaja, zdaniem mojem, dalszych studjéw i wielkich ostroz-
nosci, celem nalezytego rozwigzania zadania.

Prof. U. J. dr. A. Rézianski.

Mniejsze zaklady o sile wodnej Prof, dr. inz. Karol Pomia-
nowski. Postanowienia ustawowe, dotyczace zakladéw o
sile wodnej. Inz. Marjan Prokopowicz, Warszawa. 1935.

Prof. Pomianowski wyjasnit pokrétce sile wodna, spad
uzyteczny, ilo§é wody roboczej, pomiary wodne, opisal urza-
dzenia wodne, wicc: jazy, §luzy, mlynowke doptywowa, totok,
zaklad silnicowy z kolem wodnem, i turbina, Podal nastep-
nie obliczenie pracy zakladu i zapotrzebowanie sily w mty-
nie.

Dzielko jest przeznaczoae dla praktykéw i rozmiary jego
nie moga byé wielkie. Sprawia to, oczywiscie, wielki klo-
pot autorowi, zmuszajac go do ograniczenia materji. Moze
nalezalo dodaé jeszcze nieco wyjaénieri co do wielkiej wo-
dy potoku, ze wzgledu na wymiary jazéw i ochrone terenu
miyna od wylewow. Byloby wskazane poda¢ takie prostsze
klapy, podparte zastrzalem, oraz szczegoly konstrukeyj zelbe-
towych, tudziez mnichéw podwéjnych, rzeszot i przeptawek
dla ryb, a w zapotrzebowaniu sily wyszczegolni¢ dane, od-
noszace sie do tartakéow. Ale wtedy ksiazka znacznie by
sie powiekszyla. ]

W drugiej czedci ksiazki inz. Prokopowicz podat odpo-
wiednie przepisy ustawy wodnej i rozporzadzen, dotycza-
cych znakéw wodnych, prawa przemyslowego, katastru sit
wodnych, zasad sporzadzania projektéw technicznych, ksiag
wodnych, kompetencji wladz wodnych, wreszcie zamiescil
wykaz wéd publicznych, na ktérych Panstwo i korporacje
prawa publicznego maja pierwszenstwo do uzytkowania sily
napedowej wody. Dzielko to jest bardzo poiytecznem wy-
dawnictwem Stowarzyszenia Czlonkéw Kongreséw Gospo-

darki Wodnej.
Prof. U. J. dr. A. Rozariski,



446

1935 — PRZEGLAD TECHNICZNY
RNy

Ekonomija a technika, F. Zweig. Nakl. Tow. Ekonomicznego.
Krakow, 1935,

+Ksiazlsa — pisze autor (docent ekonomji) w ,Przedmo-

wie" — sklada sie z partji analityczne] (analiza postepu tech-
nicznego), z partji teoretycznej (zagadnienie kompensacji bez-
robocia technologicznego), z partji socjologicznej (zrodla
i kres postepu technicznego) i wreszcie partji praktycznej
(walka z bezrobociem technologicznem)”. W czesci pierw-
szej daje autor staranna systematyke form postgpu technicz-
nego i wykazuje, 7e kazda z nich w odrehny sposob wplywa
na prrejawy zyeia gospodarczego. Rozrdznia wige: 1) po-
step wydajnosci —— ten sam produkt otrzymuje sie dzieki
lepszej organizacji pracy zapomocy mniejszego wysi?l(u,’
wskutek czego ta sama ilosé pracy moie wytworzyé wigcej
produktéw; 2) postep jakosciowy — jego cecha charalkte-
rystyczng jest doskonalenie produktu, a nie jego mnozenie
ilosciowe, np. jaki§ wynalazek zmniejsza lamliwo$é szkla
i wreszcie 3) postep nowosci, zwiazany z wynalazkami, kté-
re tworza nieznane dolad dobra konsumcyjne np. radjo.
Tylko jedna z tych form, mianowicie postep wydajnosci,
ogranicza udzial pracy w produkeji i tylko ta forma moze
przy braliu warunkéw kompensacji doprowadzi¢ do techno-
logicznego bezrobocia, O tych warunkach kompensaciji pisze
autor w czeéci drugiej. Zaznacza, ze postep wydajnoéci
wystepuje w réznych postaciach, jak mechanizacja, racjonali-
zacja, psychotechnizacja, standarszacja produktow i t. d, —
kazda z nich moze nie doprowadzi¢ do bezrobocia, gdy zysk,
wynikajacy z postgpu, przypadnie w udziale konsumentom,
a nie wylacznie producentom, gdy odpowiednia czeéé zy-
skow wzglednie oszczednosci przemieni sie w kapital pro-
dukcyjny. a nie pojdzie bezposrednio na konsumcje, gdy go-
spodarstwo spoleczne bedzie dostatecznie elastyczne. Na
ten punkt ktadzic autor szczegélny nacisk. ,Kompensacja
jest niczem innem, jeno procesem automatyzmu gospodarcze-
go. Automatyzm ten jednak dziala tylko wtedy, gdy gospo-
darstwo jest wolne, jeéli zadne przeszkody w [ormie zaka-
z0w wywozu i przywozu, albo w [ormie monopoléw, ka te-
16w i syndykaléw nie stoia na drodze rozszerzeniu produk-
cji... Im bardz'ej monopolistyczne jest gospodarstwo .. tem
trudniej i powolniej nastepuje kompensacja” (Str. 101).
W czgsci trzeciej {w partji socjologicznej) bada aulor spo-
teczne podloze omawianego tu zjawiska. ,,Bezrobocie techno-
logiczne nie jest zjawiskiem wiecznem, ale historycznem,
zwiazanem z pewnym usirojem wlasnoici, Ani w ustroju ce-
chowo-rzemieslniczym, ani w ustroju chtopskim postep tech-
niczny nie moglby wywolaé bezrobocia technologicznego.
Podlozem, na ktérem postep techniki moze doprowadzié
do bezrobocia, jest koncentracja wltasnosci, kidra
ma miejsce w ustroju kapitalistycznym, Demokratyzujac whas-
nosé, dekoncentrujac ja, umozliwiamy kompensacje tego bez-
robocia. To jedynie moze obronié¢ kapitalizm przed zaglady.
wGdyby demokiatyzacja wlasnosci — pisze autor — okazala
sie w kapitaliZmie niemozliwa... wéwczas niewatpliwie po-
slep techniki w monopoliZmie pchaé bedzie do ustroju ko-
lekiywnego, w ktérym bezrobocia technologicznego ni= be-
dzie (str. 215). Haslo ,praca nad demokratyzacja wlasnosci..
jesl praca nad lagodzeniem bezrobocia technologicznego
wydaje mi si¢ ma‘a pociecha dla gospodarki kapitalistycz:
nej, ktorej istola jest wlasnie stale postepujaca koncentra-
cja wlasnosci. Ten wladnie czynnik warunkuje dynamike te-
go ustroju; wiemy z historji gospodarczej, ze bez koncentra-
cji wlasnosci niema wogdle postepu technicznego, Autor
upraszcza sobie zadanie, nie analizuje socjalnego mechaniz-
mu koncentrowania wlasnoscei, gdy wlasnie w tym mecha-
nizmie szukac nalezy Zrédel spolecznie ujemnych skutkow
postepu technicznego Kto walczy z koncentracia whasno-
éci, walczy nie tylko z bezrobociem technicznem, ale réw-
niez z samym postepem technicznym.

O technokratach amerykafskich wyraza si¢ autor bardzo
ujemnie, ,Jest to stuprocentowy wulgarny racjonalizm,
przedstawiajgcy sic nam w [formie naiwnego technicyzmu"
(str. 234). ,Koncepcje technokratyczne pieniadza i kredytu
sa naiwnoscia, niezastugujaca na powazna dyskusje” (str, 238).
Jak wiadomo, ostremi wyrazeniami nikt jeszcze nie obalit
sadnej doktryny. Zadaniom technokratéw rewizji pojeé
ekonomicznych i dostosowania ich do zmienionej pod wply-
wem postepu technicznego rzeczywistosci gospodarczej nie
mozna przeciez odméwié sluszno ‘ci. natomiast forma tej re-
wizji, przez nich proponowana, wydaje sie rzeczywiscie do-

syé prymitywna. Autor lonczy ustep o technokrataeh
(czgéé czwarta) okrzykiem: ,Marzenia o wieku nadmiary
sa jeszcze weiaz utopja, Gdyby wiek taki nastapil, gospoda-
rowanie znikloby, a temsamem bylyby niepotrzebne wszyst-
lie instytucje gospodarcze",

System gospodarki przedkapitalistyczne] nie znat takich
instytucyj, jak gielda, banki emisyjne, Gdy zmienia sie system
zmieniaja sig instytucje, ale jakze one moga wogsle 7.nikm,‘c'?I
Kazda produkcja o charakterze spotecznym jest 2wigzana
z istnieniem pewnych, instyltueyj gospodarczych, zaréwno pa
najnizszym szczeblu (u ludéw dzikich), jak i na najwyzszym
(epoka technokracji —- komisje planowe).

Bard,

Problem Hoene-Wronskiego o statycznej réwnowadze cieczy,
K. Jankewski. Str. 39, Warszawa. 1935, {Dochéd ze sprze-
dazy na fundusz budowy ,Domu Hoene-Wroriskiego").
Autor, znany ze swych prac z zakresu geodezji i geolizyki,

jako to:,Sur les délormations du géoide” (1927), ,,Sur la surface

de référence asymétrique” (1929), ,,Asymétrie de la terre”

(1932), ,Elipsoides asculant au géoide” (1933), ,Dislocations

des masses de la terre” (1934), w niniejszej rozprawie podaje

wyw6d hydromechanicznych rownan Hoene-Wroﬁskiego, zlo-
zonych w r. 1821 w T-wie Krolewskiem w Londynie, a majs-
cych podstawowe znaczenie dla hydromechaniki wogsle,

w szczegolnosci za$ dla teorji budowy ziemi, Rozprawa ta

juz znalazia oddZwigk w literaturze naszej i zagranicznej:

P, Demianczuk w pracach Obserwatorjum Astronomicznego

w Warszawie oglosit rozprawe ,,Déduction des équations de

H. Wrosski pour le systéme déformable”, za$ prof. G. Garcig,

zajmujacy sie¢ od dluiszego czasu mechanika niebios

H.-Wronskiego, w sprawozdaniach T-wa Naukowego War-

szawskiego oglosil rozprawe ,Superficie equipotencial com-

pleja que envuelve a un cuerpo formado de masas fluidas”.
K. Jankowski podal streszczenie swej pracy w pieciu je-
zykach, by daé poznaé ja cudzoziemcom,

Ch.

KRONIKA

Stulecie Panstwowej Szkoly Przemystowej w Krakowie

W dniach 5 i 6 pazdziernika r, b. Panstwowa Szkola
Przemystowa w Krakowie s§wigcila setna rocznice swego
istnienia, Uczelnia ta, fundacji §. p. Szczepana Humberta pod
nazwa Instytutu Techniczno-Przemyslowego, nastepnie Aka-
demji Przemyslowo-Technicznej i Pafistwowej Wyzszej Szko-
Iy Przemystowej, a obecnie Panstw. Szkoly Przemystowej
w Krakowie, dala (obolk Szkoly Technicznej przy Uniwer
sytecie Warszawslam w b, Krol. Polskiem przed r. 1931) po-
czatek calemu szkolnictwu technicznemu i zawodowemu
w Polsce, jak rowniez i Akademji Sztuk Pieknych w Krako-
wie. Prace przygotowawcze do zalozenia szkoly datuja si¢
juz od r. 1817, kiedy w Sejmie W, M. Krakowa postawiono
wnjosek ulworzenia szlkoly rysunku architektury dla ucz-
niéw rzemieslniczych. Otwarcie szkoly nastapito w r. 1931
Szkota az do okupacji ausirjackiej w r. 1849 posiadala ce-
chy organizacji szkolnictwa Ksiestwa Warszawskiego, prze-
dtuzajac jego swietne tradycje. W okresie autonomiji b. Ga-
licji szkota doszta do wysoliego stopnia rozwoju i przygote:
wala liczue zastepy pracownikéw na samodzielnych stano-
wiskach w przemysle, a wiec kierownikow fabryk i oddzia-
t6w fabrycznych, budowniczych i t. p.

Miedzynarodowy Kongres Prasy Technicznej i Zawodowe]
w Warszawie.

W dniach 16—18 wrzesnia r. b, odbyl si¢ w Wa"sz?“’l?
miedzynarodowy Kongres prasy technicznej i zawodowe] of
ganizowany przez sekcje polska Federacji. .

Uczestniciwo w Kongresie zglosilo 106 osdb 2 i3 pansl{w:
w tem: z Austrji — 2 osoby, Bulgarji — 1 o;oba,"Czecho?to-
wacji — 1, Estonji — 1, Francji — 19, Hiszpanji — ?‘ a

lji — 6, Niemiec — 18, Polski — 46, Szwajcarji — 1iWe
gier — 2 osoby. —
Szczegdlowy program Kongresu przeWidYWa* 3'dn.l(i(a)_

pobyt i obrady w Warszawie, wycieczke do Krakowa 1
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lowic, a dla tych uczestnikéow, ktérzy wracali zagranice
przez Berlin, dodatkowa wycieczke do Poznania. Program by}
zawczasu wydrukowany w jezyku polskim i [rancuskim.

W niedziele, dnia 15 wrzesnia 1935 r. o godz. 9-ej wieczo-
rem odbylo sig przyjecie w salach Stowarzyszenia Technikow,
urzadzone przez Rade Stowarzyszenia. Przy lej sposobnosci
pokazano gosciom tafice polskie w wykonaniu sil baletowych,
1 w imieniu Rady Stowarzyszenia powital gosci p. inz.
Gassowski lampka miodu, W imieniu delegacji zagraniczne]
dzickowal p. Bosc, przewodniczacy delegacji framcuskiej.
o p. prezes Pawlowski w obszernem przeméwieniu podkre-
Jil rolg Stowarzyszenia Technikow dla rozwoju nauki i tech-
niki w Polsce.

Nastepnego dnia, to jest w poniedzialek d. 16 wrzesnia
o godz. 11-ej, nastapilo otwarcie Kongresu w salach Rady
Miejskiej w obecnosci Pana Prezydenta Rzeczypospolitej,
czionkow Rzadu i przedstawicieli organizacyj spolecznych
otaz gospodarczych.

W imieniu Rzadu Polskiego Kongres powital p. minister
H, Floya-Rajchman, w imieniu miasta — p. w. prezydent
Pohoski; nastepnie przemowit p. Bischoff w imieniu delega-
cy] zagranicznych, a p. Bosc zlozyl sprawozdanie z 10-letnej
gracy Federacji Migdzynarodowe;j.

Po krétkiej przerwie uczestnicy zostali zaproszeni przez
Zarzad Miejski na przyjecie do sali Dekierta, gdzie przy suto
sastawionych stolach na pogawedce towarzyskiej omawiano
przebieg otwarcia Kongresu,

Z placu Marszatka Pitsudskiego, gdzie zlozono hotd pro-
chom nieznanego zolnierza, odwieziono gosci autobusami do
Poiitechniki, gdzie o godz. [4-ej nastapilo otwarcie Miedzy-
narodowej Wystawy Prasy Technicznej i Zawodowej przez
p. Ministra Przemystu i Handlu H. Floyer-Rajchmana,

W imieniu Komitetu Wykonawczego p. Ministra powital
p. inz. J. Falkiewicz, przewodniczacy Komisji Wystawowej,
kiory przy sposobnoéci wrgczyl p. Ministrowi egzemplarz
rocznika Przegladu Technicznego z roku 1885,

O godz. 13-ej rozpoczely sig obrady plenarne Kongresu
w auli Politechniki, w czasie kiérych przewodniczacy po-
szezegalnych sekcyj krajowych zlozyli sprawozdania z dzia-
lainoéci za okres od ostatniego kongresu, poczem wygloszony
w0stal referat generalny i utworzone 4 komisje kongresowe:

1. Polozenie prasy technicznej w $wiecie.

2. Miedzynarodowy obieg prasy technicznej i zawodowe;j.
3. Zroédla informacyj technicznych.

4. Prasa techniczna a prawo migdzynarodowe.

O godz. 17-ej Pan Prezydent Rzeczypospolitej przyjal
uczestnikow Kongresu herbatka na Zamku. Hotd Panu Pre-
zydentowi w imieniu Kongresu zlozyl p. prezes Pawlowski,
na co Pan Prezydent bezposrednio wyrazif swe zywe zado-
wolenie, Ze moze u siebie goscié grono osoéb nauki i Zycia
lechnicznego.

Godziny ranne i potudniowe d. 17 i 18 wrzesnia byly po-
swigcone zebraniom kongresowym w komisjach i posiedze-
nlach plenarnych,

Polski Zwigzek Wydawcow Dziennikéw i Czasopism urza-
it w $érode o godz. 17.30 podwieczorek z okazji Kongresu
¥ Salonach Resursy Kupieckiej. Role gospodarza pelnit
p. dyr. Kauzik, a w ‘mieniu Zwigzku przemoéowil do gosci
P prezes Mrozowski i p. prezes Krzywoszewski.

Wieczorem odby! si¢ bankiet zamkniecia w sali Malino-
wej hotelu Bristol, urzadzany przez Zwigzek Polskich Cza-
sopism Technicznych i Zawodowych. Przewodniczyt bankie-
lawi p, Mimister Przemystu i Handlu H. Floyar-Rajchman
¥ obecno§ci p. Min‘stra Szembeka.

Opréez uczestnikow Kongresu wzigli udzial w bankiecie
fowniez oficjalui przedstawiciele panstw zagranicznych, w
kiorych odbyly sie poprzednie kongresy prasy technicznej.

odezas bankietu wzniesiono toast na cze$é Prezydenta Rze-
‘zypospolitej Polskiej, poczem przemawiali delegaci poszcze-
folnych sekeyj narodowych, a w imieniu Migdzynarodowe;j
lby Handlowe; przeméwil dr. Marchwinski. Przemowienia
zkoriczyl p. senator Mauger w imieniu delegacyj zagranicz-
tych, dziekujac wladzom i organizatorom Kongresu za pobyt
¥ Polsce i wznoszac toast za pomyélnosé Polski i zdrowie Pa-
M Prezydenta,

Cennem uzupetnieniem prac Kongresu byla wystawa mig-
dzynarodowa pracy technicznej i zawodowej w hallu Poli-
techniki, obejmujaca bardzo bogaty zbiér czasopism tech-
nicznych i zawodowych wiekszosci krajéw kulturalnych, uje-
ly w nastepujace dzialy: Rzemiosto, Kolejnictwo, Gérnictwo,
Budownictwo laydowe i wodne, Architektura, Przemyst che-
miczny, Eleklrotechnika, Lolnictwo, Samochody, Mechanika,
lechnika wojenna, Zegluga, Ekonomika, Rolnictwo i leéni-
ctwo, Rézne, Udziat w wystawie wzielo 16 panstw europej-
skich oraz Stany Zjednoczone Ameryki Polnocnej, Kanada,
Argentyna, Brazylja i Australja. Ogétem wystawa objegla 428
wydawnictw zagranicznych i 34 wydawnictwa krajowe. Sto-
sunkowo slabo przedstawione bylo pismiennictwo techniczne,
perjodyczne krajéw anglosaskich.

Nieco luino zwiagzane z tematem wystawy, ale bardzo
ciekawe bylo stoisko , Wiadomosci Stuzby Geogralicznej”,
przedstawiajace powazne wysilki polskie w dziedzinie karto-
gralji.

Z innych stoisk i kioskéw zasluguja na wyroznienie: oka-
zate stoisko ,Przegladu Elektrotechnicznego” i ,, Wiadomosci
Elektrycznych”, dalej kioski: ,Przegladu Mechanicznego”,
wGlownego Urzedu Miar™, L. O. P. P. (Lot polski” i ,Prze-
glad O. P. i P."), ,,Gospodarki wodnej" oraz wspolne ,Prze-
gladu Technicznego™ i ,,Techniki Samochodowe;j".

Tu i owdzie spotykalo si¢ na wystawie obok czasopism
ksigzki techniczne, ktére wlasciwie do zakresu wystawy
nie nalezaly. Migdzy niemi zainteresowanie budzila repro-
dukcja pierwszej ksiazki techuicznej polskiej p. t. ,(Geome-
trja, t. j. miernicza nauka", St. Grzepskiego z r. 1566.

Mosty stalowe malych rozpietosci na IV-tym Miedzynarodo~
wym Kongdresie Zastosowan Stali.

W czerwcu r. b. odbyl sie w Brukseli IV Miedzynarodo-
wy Kongres Zastosowan Stali. W programie oficjalnej jego
czesci zamieszczony zostal, na wniosek Polski, temat ,Mo-
sty stalowe o matej rozpietosci”.

Wsréd roznych typéw mostéw stalowych malych rozpig-
todci najszczegotowiej rozwazano mosty o konstrukeji nos-
nej z belek pelnosciennych czyli blachownic, poniewaz ten
rodzaj konstrukcji najlepiej si¢ nadaje i najczesciej bywa
uzywany do tego rodzaju mostéw. Problematy, dotyczace
konstrukcyjnej, estetycznej i praktycznej strony zagadnienia,
oswietlone zostaly szczegolowo przez najwybitniejszych
Lonstrultoréw i opublikowane w Nr. 6/35 czasopisma
.L'Ossature Metallique”. Podano tam liczne nowe rozwia-
zania i oryginalne ujecia oraz duig ilo§é przykladéw kon-
strukeyj wykonanych, dzigki czemu tresé referatow stanowi
dia fachowcow wartosciowy przyczynek do wysnucia odpo-
wiednich wnioskow i nowych pomyslow.

Referaty, dotyczace omawianego zagadnienia w Polsce,
a mianowicie: ,,Zagadnienie mostéow stalowych malych roz-
pigtosci w Polsce” przedstawil prof. St Bryla, Zdaniem
referenta najwieksza ekonomje w mostach stalowych ma-
fych rozpictosci osiagnac mozna przez: 1) zwickszenie sto-
sowania spawania i to nie tylko dla polaczen warsztatowych,
lecz réwniez i montazowych, 2} przez zmiang obowiazujgcych
przepiséw w kierunku podniesienia dopuszczalnych napre-
zen; kiore dla stali w poréwnaniu z zelbetem sg zaniskie,
3) przez stosowanie nakorzystniejszych w danym wypadku
systeméw ustroju mostowego, a wiec dZwigaréw spawanych,
obetonowanyeh, belek lukowych wiszacych i t. d. 1 4) przez
znormalizowanie typow mostowych, a w szczegdlnosci kon-
strukcyj spawanych.

+Projekty nowych rozwigzan mostow stalowych matej
rozpigtoici” podali inzynierowie Wychniewski i Lipkowski
z Chorzowa, Opisane typy mostow wykazujg znaczna
oszczedno§é wagi i kosztow, oraz mozliwogé produkeji se-
ryjnej. Belki glowne projektowane sa jako blachownice spa-
wane, a pomost z 8 mm. blachy z dospawanemi i obetono-
wanemi profilami T. .

Pomiedzy innemi releratami ciekawe byly referaty
K. Kloppela z Berlina i F, H. Franklund'a z Ameryki. Ze
wzgledu na to, Ze pierwszy z tych referatow ujal z ogélnego
punktu widzenia zalety mostéw stalowych, drugi zas spe-
sjalnie estetyczng ich strong, redakcja ,P. T."” pomiesci ob-
szerne sireszczenie obu tych referatow.
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ZYCIE STOWARZYSZENIA
TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

Z SAL] ODCZYTOWLE].

W dniu 11 pazdz. r. b. p. inz, P. Drzewiecki wyglosii od-
czyt p. t. ,Wrazenia z wycieczki zagranicznej”’, omawiajac
swe sposirzezenia z wycieczki, odbytej latem r. b. na Zjazd
budowlany do Pragi oraz na Migdzynarodowy Kongres bu-
dowlany i planowania miast w Londynie.

Przystepujac do omawiania kwestyj budownictwa w do-
bie dzisiejszej prelegent zaznaczyl, ze budownictwo miesz-
kkaniowe nie powrdcilo jeszcze do rozwoju przedwojennego,
kktéry zawdzigczalo gléwnie inicjatywie i wlasnosci prywat-
nej, gdy tymczasem obecnie opiera sig ono na wydatnej in-
terwencji lub pomocy pafnistwa. Zachodza jednak rozbiezno-
§ci w pojmowaniu tej interwencji i pomocy, — a mianowicie,
¢dy organizatorzy Zjazdu w Pradze widza poprawe zagad-
nienia mieszkaniowego w rozwoju budownictwa publicznego,
a nie prywatnego, to Kongres w Londynie wysuwa na pierw-
szy plan inicjatywe oparta na wlasnogei prywatnej ze spot-
dziataniem tylko czynnikéw padstwowych,

Uczestnicy Zjazdu budowlanego w Pradze zwiedzili Za-
Iktady Opieki Spotecznej dla starcéow i dzieci, pobudowane
z wielkim nakladem w Pradze. Zakoriczeniem Zjazdu byla
wspalna wycieczka po Czechostowacji, ktorej punktem kul-
minacyjnym bylo zwiedzenie zakladéw fabrycznych Bat'i
w Zlinie, scharakteryzowanego przez prelegenta jako ,euro-
pejskiego Forda”, Zaklady Baf'i imponuja przedewszystkiem
§wietna organizacja, majaca za swa dewize masowa { tanig
produkcje.

Zaklady Bai'i powstaly, jako skromna fabryczka obuwia,
ktéra jeszcze w r. 1893 zatrudniala zaledwie kilkudziesieciu
ludzi. Stopniowo powigkszane zaklady doszly dzi¢ do roz-
miarow imponujacego przedsigbiorstwa labrycznego o pro-
dukcji dziennej w Zlinie okolo 170000 par obuwia. Zaklady
Bat'i zatrudniaja obecnie w Zlinie 22800 pracownikéw (po-
lowa Judnosci miasta), na calym $wiecie za§ 43000 Judzi,
Dzieki udoskonalonym metodom pracy i organizaciji produk-
cja robotnika wzrosta przeszlo siedmiokrotnie, a cena $red-
nia sprzedawanego obuwia zmalala réwniez siedmiokrotnie.
Zaklady mieszcza si¢ w 63 wielkich budynkach, lacza sie
z osiedlem mieszkaniowem roboiniczem, obejmujacem 3750
budynkéw mieszkalnych. Zaklady posiadajg wlasne. szkoly
zawodowe dla robotnikéw o wydzialach réznej specjalnosei,
zwigzanych z produkecja fabryki.

Pozatem uczestnicy Zjazdu zwiedzili w Brnie wielkq
elektrownie, oddajaca ciepto odpadkowe wielu budynlkom
okolicznym., ,

W Londynie biuro Migdzynarodowego Kongresu budo-
wlanego i planowania miast mieécito sie w domu architek-
té6w nowopobudowanym w stylu nowoczesnym. Po kongre-
sie odbyta sie wycieczka dla zwiedzenia budownictwa
mieszkaniowego. W Londynie ze wzgledéw oszczednosci te-
renéw budowlanych pobudowano ostatnio domy typu kosza-
rowego z mieszkaniami o 4 izbach (3 pokoje i kuchnia), co
uznaje si¢ tam, jako minimum.

W powrotnej drodze prelegent zwiedzil wystawe w Bruk-
selli, kiéra scharakteryzowal, jako impreze gléwnie roz-
rywkowa, estetyczno-dydaktyczna, o wielkiej frelcwencit.

} W dniu 18 pazdz. b. r. p. inz. J. Podoski wyglosit odczyt
pod tyt.: ,Elektrylikacja warszawskiego wezla kolejowego”.
Pierwsze projekty elekirylikacji warsz, wezla kol, powstaly
w 1912 r., dokonane przez inz Spokornego. — W 1933 r,
min. Koc podpisal w Londynie umowe z angielskiem kon-
sorcjum, udzielajacem pozyczk¢ na przeprowadzenie elek-
tryfikacji. Ogolny koszt wynosi¢ bedzie, w przyblizeniu, oko-
lo zl. 50000000, Elektryfikacja ma na celu: 1) uzyskanie
wigkszej przelotno§ci trakcji; 2) rentowno$é; 3) unikniecie
zadymiania powietrza. — Elektryfikacja jest przewidziana

——ay

na linjach podmiejskich: Zyrardow — Otwock — Mingk Ma-
zowiecki, czyli na przestrzeni okolo 100 km, przyczem prze-
strzen toréw wyniesie okolo 240 km. Dalekobiezne pociggi
beda przeprowadzane, przez linje $rednicowa elektrowoza-
mi. Elektryfikacja przyczvni sie do usprawnienia ruchy pod-
miejskiego pasazerskiego, kidry w ostatnim szescioleciu po-
wiekszyt sie 0 36%. Na linjach o wigkszej frekwencii pociagi
kursowaé beda co 15, na innych co 30 min, Skiad pociagu,
w roznych godzinach, bedzie zwickszany lub zmniejszany,
Jako najmniejszy sklad pociagu przewiduje sig¢ 1 elektrowsy
i 2 przyczepne. Normalny skiad pociagyu, obstugiwany przez
1 motorowego wynosié bedzie 3 elektrowozy i 6 przyczep-
nych. Kazdy woéz pomiesci¢ moze okolo 400 pasazeréw, O4-
czepianie i przyczepianie wozow, do skladu pociggéw, od-
bywa¢ sie bedzie nietylko na krafcowych stacjach, lecz i na
iinji trasy, — Przewidziana szybko$é ruchu pociagu — oko-
to 85 km na godzing; na krotszych dystansach 1 km — 1 mi-
nuta. Elektrowozy beda bezprzedzialowe, samoczynnie za:
mykane, o hamuleach samoczynnie dzialajacych.

Moc dostarczana bedzie przez elektrownie warszawska
i pruszkowska, ktére zostana miedzy soba polaczone ka-
blem i posiada¢ beda podstacje, dzialajace automatycznie.
Napiecie elektryczne wynosi¢ bedzie do 3500 V.

Kazdy elektrowéz posiadaé bedzie 4 silniki po 400 kW,
Napigeie pradu elekirycznego bedzie samoczynnie regulo-
wane, motorowy regulowac bedzie jedynie szybkogé jazdy.

Calkowite przeprowadzenie elektryfikacji warszawskiego
wezla kolejowego przewidziane jest z nastaniem letniego
rozkladu kolejowego w r. 1936.

SPROSTOWANIA

W artykule inz K. Zembrzuskiego p. t. ,Sprawnoéé
cieplna nowych parowozéw pospiesznych P, K. P." w rys. 1
i 3 wartosci rzednych nalezy pomnozyé przez 10. W tabeli,
umieszczonej w tamie prawym na str, 346, fp winno sie row-
naé¢ 357, 357, 356. Wiersz 12-ty od dolu na str. 347 w lamie
lewym winien brzmieé: ,jak przyjeto w opisie badan paro-
wozu S 16 w] Nr. 5 Revue Gé". Na str. 347, tam prawy,
wiersz 3-ci od dolu winno byé 4600, a nie 4500, Na str. 348,
tam lewy, w wierszu miedzy dwiema malemi tabelkami ma
byé mg="nt - i,

a we wzorze nad dolng tabelka ni=.... =% .
N;

W prawym lamie w gornej tabelce zamiast 0,54 winno
byé 9,54. '

- Na rys. 9 podpis pod osig odcietych winien brzmieé:
Linijne otwarcia kanalu, wlotowego.

W podpisie do rys. 11 ma byé¢ ,.Pt 31" zamiast Pt
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Examination of the surface oof tinplate by an optical method.
W. E. Hoare i B. Chalmers. Sir, 8 z 10 rys. Odb. z Journ.
of the Iron and Steel Inst. Londyn. 1935,

Gospodarka planowa w Polsce. St Lauterbach (z przedm.
prof. A, Krzyzanowskiego). Str. 164. Wyd. Tow. Ekono-
micznego. Krakow. 1935.

Sprawozdanie z dzialalnoci z r. 1934 Zw. Pol. Hut Zelaznych.
Str. 78 oct. z 49 tab. i 3 wykr. Warszawa, 1935.

Sprawozdania Pol. Inst. Geologicznego z r. 1934. Tom Vi,
zesz. 2. Str. 223 z 9 map., 24 rys. i 2 zal, Warszawa.
1935.
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