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i rzy rozpairywaniu przez Rade Techniczna
w  Minislerstwie Komunikacji projektow
wzmocnienia starych mostéw kolejowych
Spptyka sig rézne zagadnienia, kidére nie majq' na-
e2ytego wyjasnienia i rozwiazania, szczegélniej, je-
2eli-chodzi o stosowanie spawania. PoniewaZz szcze-
Eolowe rozpatrywanie projektéw wzmocniania, a tak-
Ze referowanie ich na Radzie Technicznej poleca-
e bylo autorom niniejszego artykutu, przeto prze-
prOWr':ldzi]is'my caly szereg doswiadczen i na pod-
Stawie  wynikow tych do$wiadczenn decydowano
WZmocnienie w fen lub inny sposéb. Jak wiadomo,
w konstrukciach spawanych polaczenia elementow
Skladowych ‘wykonywane sa najczesciej zapomo-
“a spoin pachwinowych, bocznych, a takze, choé¢ rza-
dziej, stykowych, lub tez zapomoca spoin bocznych
" Czolowych, W Lych razach, gdy szerokos¢ elemen-
OW jest dogé znaczna w poréwnaniu do ich gru-
0sci, stosuje sie. rowniez dodatkowe spoiny szcze-
Nowe (brozdowe), by tym sposobem wytworzyé
rownomierniejszq spolprace czesci IQCzonygll:
ofaczenia tego rodzaju w $wietle teraZniejszych
badax nie zastuguja na zupelne zaufanie pod wzgle-
®M pewnogci bezpieczerisiwa pracy wrazie dyna-
Micznego dzialania obciazer. '
PrZYCZan powyzszego n‘iedoma-ga‘nia,czesto jest
Pr?enganie wewnetrzne spoiny, obnizajace war'to-
¢l mechaniczne materjalu, oraz drobne szczeliny
W Spoinie, ktore sq zazwyczaj zaczatkami \,vszelklg-
O rodzaju peknieé materjatu. Ponadto zwigkszenie
rmelscowych naprezer wskutek skurczen spoiny,
“2asamj przewyiszajacych granice plastycznoscl
Materjaly, a takze niezupelnie dobre wtopifame spoi-
1Y na calej jej dlugosci dopelniaja braki wytrzy-
alosciowe w polaczerniach spa\_dvarlych- ,
sl OWyzZsze wzgledy w giowne] mierze powoduja
X aby rozw6j mostéw kratowych sp:awanych, w
ZC2eg6lnosci zas kolejowych, jak réwniez nakazum

ge 1G. Schaper. Die Dauerlestigkeit der Schweissverbindun-
BV 0 T rogsan

I
Prof. d. inz. A. PSZENICKI i doc. dr. inz. F. SZELAGOWSKI

8 Badanio pewnych pofaczen

spawanych

zachowaé pewng ostroznosé¢ w stosowaniu spawania
w maszynach szybkobieznych.

Gléwna zaleta stosowania polaczen spawanych
w konstrukcjach stalowych jest to, ze przekroje pre-
tow nie sa oslabione przez otwory, co ma miejsce
w konstrukcjach nitowanych; dlatego tes nalezy
uwazaé za pozadane i celowe stosowanie takiego
polaczenia spawanego, ktéreby pod wzgledem wy-
trzymalo$ci odpowiadato polaczeniu nitowanemy na
cinanie bez oslabiania przekrojow elementow ta-
czonych i przy stosunkowo malym wplywie spoi-
ny na wlasnosci mechaniczne polaczenia,

Stosowanie przeto polaczen, jakgdyby nitowych,
bez ostabienia przekrojow pretow przez otwory na
nity jest w szczegolnosci godne zastosowania przy
wzmocnianiu istniejacych (nitowanych) mostéow ze-
laznych i stalowych, gdyz daje moznosé, zastepu-
jac nity zwykle przez sworznie, potaczone zapomo-
cg spawania z materjalem danego preta dzwigara,
zachowania wytrzymalosci polaczenia nitowanego
z jednoczesna zamiana przekroju ostabionego na
przekroj nieostabiony, — przekr6j netto na prze-
kroj brutto. Poniewaz ostabienie pretow zlozonych
wynosi zwvkle okolo 15% przekroju preta, ostabie-
nie za§ pretéw plaskich, czesto stosowanych w mo-
stach stalowych, dochodzi do 30%, przeto, stosujac
w stykach wymiane nitéw na sworznie spawane,
mozna prawie w tym samym stosunku wzmocniad
prety. W zwigzku z wyzej oméwiona sprawg Kate-
dra Budowy Mostéw Politechniki Warszawskie]
przeprowadzila odpowiednie badania » probkami
wykonanemi ze stali zlewnej oraz z zelaza zgrzew-,
nego (spawalnego).

Przeprowadzilismy badania réowniez i probek
z zelaza zgrzewnego, gdyz mamy mosty z tego zela-
za, wymagajace wzmocnien. Chodzilo nam 0 wy-
trzymato$é spoin w tem zelazie oraz spoin zelaza
zgrzewnego ze stala zlewna,

Najpierw okreslono wlasnosci mechaniczne same-

go materjalu, przeznaczonego do wykonania dal-
szych badan.
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W tym celu poddano rozciaganiu prébki, przed-
stawione na rys. 1, z cechami IZ i IS, oznaczajacemi
odpowiednio probki ze stali zlewnej i z zelaza
zgrzewnego ).

3505 (300;)
I _ 7005 (650,) &
3
L = Errug - rr— 1
Rys. 1.

Celem otrzymania §rednich wartosci wynikéw wy-
{rzymatosciowych wykonano po trzy sztuki prob
kazdego typu. Wyniki tych préb podane sg w tabe-
li

Jak wida¢ z rezultatow préb powyzszych, jakosé
lak slali zlewnej, jak réwniez i zelaza zgrzewnego
byta w zupeosci dobra.

*) Na rysunkach litera Z oznaczono probki ze stali zlew-
nej, za$ lilerg S oznaczono probki z zelaza zgrzewnego.
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W dalszych badaniach zwrécono szczegolng uwa-
ge na dobre wypelnienie zapomoca spawania wv.
wierconych olworéw w elementach i przeprowadze:
nie pod wzgledem wytrzymalosciowym miejsc kop-
strukeyjnych,

W tym celu w probkach typu II AZ, 11 AS, 11 B7Z
i IIBS wywiercono otwory $rednicy 20 mm w spo-
s6b, przedstawiony na rys. 2, poczem zapelniong
je materjalem elektrody; zas§ w prébkach typy
I CZ, 11 CS, 11 DZ i 11 DS do wywierconych otwo-
réw wstawiono sworznie cylindryczne dtugosci row-
nej grubosci laczonych elementéw i takze sworz-
nie stozkowe (rys. 2). Wszystkie te sworznie pota-
czono z materjalem samych prébek zapomocs sto-
pionej elektrody.

Proby powyzsze daly wyniki wytrzymalosciowe,
uwidocznione w tabeli B.

Z wynikéw tych mozna zauwazy¢, ze dorazna wy-
trzymalogé prébek z zapelnionemi otworami jest
naogél mniejsza od doraznej wylrzymatosci probek
jednolitych, przyczem najwieksza réinica w pray-
padku stali zlewnej wynosi 11%, za$ w przypadku
zelaza zgrzewnego 28%. W innych przypadkach
powyzsze roznice sa, mniejsze, lub tez niekiedy zu-
pelnie znikaja, jak np. w prébee typu II AZ.

TABELA A

F L P P ) Qr R B , o,
Typ prébek cm? cm kg * kE kg/l:’m2 li:;;‘cj:ﬁ kf-fl:n‘2 "i.:;/c‘l:?r:s elo érgdnie
5,99 28 15 600 26 450 2604 4416 30,4
12 5,98 28 15 200 26 500 2542 2589 4431 4440 29,6 28,1
599 28 15700 26 800 2621 4474 24,3
796 32 20 300 28 950 2550 3637 13.1
IS 7.94 32 21 000 29 450 2645 2588 3709 3681 . 18.8 17,3
798 32 20 500 29 500 2569 3697 20,0
TABELA B.
- . Gruboéé Szerokosc l P r Qr Rr *fo
Typ probek r:"l?éc emomo':.c cx};'l cl;xl kg }l:lg kg?(:'me éred’uie kgﬁ:rm‘l srednie e s'r‘:zd(zic
I [ L kg/em® l(g{cr?*
9,03 60,00 596 |28 17000 | 26750 | 2852 4488 15,5
I AZ 9,88 60.06 593 28] 16300 | 26700 2741 2797 4503 4497 = 15,8
‘ 9,84 60,00 590 |28| 16400 | 26600 2779 4501 16,1
12,92 59,96 795 |32 20700 | 25250 2684 3258 20,0
I AS 13,10 59,86 7,84 |32| 19200 | 24850 2448 2566 3170 3354 . 4.4 10,6
12,94 '| 60,00 7,76 |32 — 28 200 == 3634 1,5
9,90 60,04 594 |28| 16500 | 23500 | 2778 3956 11.8
NBZ | 987 60,00 592 |28| 16500 | 23650 | 2787 2819 3995 3888 7.5 87
9,96 60,00 598 [28| 17300 | 24000 | 2893 4013 6.8
‘ 12,87 60.10 7,73 32| 19700 | 27700 2549 | 3583 : 7.2
Il BS 12.82 59,92 768 |32 - 26 800 — 2549 3489 3471 5.6 65
12,96 60,00 7,78 |32 = 26000 | — | 3342 6,6
9,00 60,06 595 |28 16500 | 23400 27173 [ 3933 6,8
Il CZ 9,93 60,02 506 [28| 17000 | 24300 2852 2870 | 4077 4155 6.8 87
9,94 60,08 597 (28| 17000 | 26600 | ,2985 | 4454 12,5
|
12,95 59,96 776 |32 — 20 700 = 2666 =
II CS 12.97 59,82 7,76 (32| 17000 | 20700 2191 2191 2666 2639 2,5 22
13,01 59,90 7,79 |32 — 20 150 — 2586 1.9
i 9,84 60,08 591 [28] 16700 | 23800 2826 4027 7,1
Il DZ 9.89 60,22 596 [28| 17000 | 24200 2852 2810 4060 3946 .19 7.0
9,93 60,04 596 |28| 16400 | 22350 | 2752 3750 6,1
13,15 60.00 789 [32] 20600 | 23350 2611 2959 4.7
I DS 13,02 60,08 7,82 |32 i 26 100 = 2611 3337 3127 5.3 5.1
12,98 59,94 7,78 |32 = 24000 = 3085 5.2
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Jednakze w zastosowaniach technicznych waz-
niejsza role posiada granica plastycznosci malerja-
Ju, ktérej nie powinny przekraczaé naprezenia pa-

obwir 200840i0ny TWorzywem ekkty sy
J&i

— —Y g |
4 —— & iC_% —}
L?S“‘i”'fo 3505 (300;) _
= d N
AL 2005(5502) _S!
e ) - \(--{ | W ‘lQ I’
_1 P2 |
i b m
Ofwuapglaé%%%w< *?f @_
c— — —_— \\l — _,,]_.
TSNS o
IB—— ‘ —
e = ==
e e e
0 .
I % e
2 _| | P20 iworzen)
R S ——- _@_._,_.__*_.
S = o - B P CSE—
]]0[ _ £, S0

XY 1 —1
—1 | P20 [sworzers stozkowy)
Rys. 2.

nujace w elementach konstrukeyjnych. Otéz w
zwigzku z powyiszem mozZna powiedzieé, ze we
wszystkich omawianych prébkach z zapelnionem
olworami granica plastycznosci w przypadku stali
zlewnej jest wigksza, niz w probkach jednolitych ty-
pu I; w przypadku zas zelaza zgrzewnego powyz-
sza granica, z wyjatkiem prébek typu II CS, jest
prawie ze jednakuwa.

Mniej korzystnie natomiast przedstawia sie spra-
wa z ciagliwoscia probek z zapelnionemi otworami,
ktéra w poréwnaniu z ciagliwoscia prébek jednoli-
tych, jest zawsze mniejsza, przyczem stosunkowo
najwieksza ciagliwosé wykazaly préobki typu IT A,

W prébkach tych otwér zostal zukosowany pod
katem 30", celem lepszego wykonania zapelnienia
istniejacego otworu.

Charakterystycznym objawem rozciggania pro-
bek z zapelnionemi otworami jest poczatek peka-
nia tych prébek w ich $rodkowej czesci, jak to uwi-
docznia rys. 3.

Rys. 3.

Powodem tego rodzaju pekania jest w pewnym
slopniu mniejsza ciagliwoéé samego zapelnienia
otworu, oraz skurcz roztopionego metalu elektrody,
Powracajacego do temperatury otaczajacej atmo-
slery. Powvyisze przyczyny wywoluja ze swej stro-
Y zwigkszenie naprezeri w $rodkowej czesci pro-

bek, @ wige i poczatek pekania materjatu. Rozwa-
zanic wplywu skurczu materjalu elekirody na uklad
naprezen w probee zapomoca teorji sprezystosci do-

= :

Rys. 4.

prowadza do tych samych rezullatow, jakie wyka-
zujg rozrywane probki.

Na podstawie zatem otrzymanych wynikéw mo-
Zzemy wnioskowaé, Ze, zapelniajgc oiwér materja-
tem elektrody, mozna w zastosowaniach technicz-
nych przyjmowag, iz powstaly w fen sposob prze-
kroj ,brutto™ preta, w szczegélnosci do granicy pla-
stycznosci materjaty, pracuje jako przekréj jedno-
lity (nieostabiony). Wprawdzie tego rodzaju zapet-

L
gektrody e =
- Tote[— —1=
40 40 350 |
A & Tw g &
3 P 2 5|
,,ofzdr_zggmgjy/ tworzywem ) 23 |
—— —J®jel — —}
s i J
C——Jere——1
Jic spoina_ %(/o
e t =g,
' __ | P205worzen)
o1
/4] soing - %45
. | 920(sworzeri stazkowy)
alwdr zapeiniony tworzywem elektrody
eI ——1
I =
N
nily 820
——Joel——1
Rys. 5.

nienie otworu materjalem elektrody powoduje
zmniejszenie ogélnego wydluzenia probki, co w
konslrukcjach, pracujacych na obciazenie dyna-
miczne jest niepozadane, jednakze nalezy tutaj zau-
wazyé, ze ostabienie przekrojow probek przez wy-
wiercanie otworéw wynosilo przeszlo 33%, gdy
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tymczasem w terazniejszych konstrukcjach oslabie-
nie otworami nitowemi wynosi zwykle 15%, tak ze
wydtuzenie elementu konstrukcyjnego z otworami,
zapelnionemi materjalem elektrody bedzie bliskie
wydtuzeniu materjatu jednolitego. .

Ponadto zostaly jeszcze wykonane probki zapet-
niania otworéw zapomoca przypawania wystajacych
sworzni. Wszystkie probki powyzszego rodzaju ule-
gly rozerwaniu poza miejscem spawania (rys. 4),
co $wiadczy wymownie o wysokiej wytrzymalosci
samego wypelnienia otworu.

W dalszym ciggu badar zostaly wykonane pro-
by z potaczeniami, ktérych ksztalt i rodzaj sa uwi-
docznione na rys. 5-tym.

Z rysunku tego widaé, ze polaczenie typu III A
jest wykonane zapomoca zapelnienia materjatem
elektrody zukosowanych otworow zlacza, gdy pola-
czenie typu III B rézni sie od poprzedniego tylko
ksztaltem otworéw, ktére sa cylindryczne. Otwo-
ry zukosowane w prébkach typu III A wykonano ce-
lem lepszego pofaczenia materjatlu elektrody z ma-
{erjatem samej probki.

cy 20 mm w otwér zukosowany obustronnie pod ka-
tem 30°. Sworzeri polaczono z materjalem prabl;
réwniez przez spawanie.

W typie III D ze wzgledow ekonomicznych swo.
rzeri zostal wykonany ksztallu stozkowego, pray-
czem zukosowanie otworu bylo tutaj odpowiednio
mniejsze.

Otwory w prébkach typu IIL C i III D byty wy-
wiercone o $rednicy nieco wigkszej od srednicy
sworznia, z uwagi na odpowiednie wykonanie spa-
wanego polaczenia w jego najweiszem miejscu,

Ponadto wykonano polaczenie typu III E, pole-
gajace na tem, ze w nakladkach prébki wywierco-
no otwory srednicy 20 mm, ktére nastepnie zapel-
niono materjalem elektrody, laczac w ten spossh
zapomoca wtopienia srodkowe elementy probki.

W koticu zostalo jeszeze wykonane polaczenie ni-
towane, azeby mozna bylo poréwnac ich wyniki wy-.
trzymalosciowe z odpowiedniemi wynikami pots-
czeri spawanych, wyzej opisanych,

Probki polaczen wykonano ze stali zlewnej oraz
z Zelaza zgrzewnego, kazdego rodzaju po trzy sztu-

Nastepne polaczenie, typu III C, wykonane bylo  ki. Dane, dotyczace ich wytrzymalosci, sa podane
przez wstawienie sworznia cylindrycznego sredni- w tab. C.
TABELA C.
. F R Rr . i
Typ probek [k)g em? kg/crmﬁ ékfgﬁfx:f U wag.i
| L — .
17 850 5,40 3305 rozerwanie plaskownika przy otworze
Il AZ 21100 6,00 3517 3348 5 g m g
17 400 5,40 3223 ” » » "
22 150 7,80 2840 rozerwanie plaskownika przy otworze
1l AS 23350 7.80 2993 2909 ,, ¥ it o
22 400 7,80 2872 i " M "
12 650 | 5,30 2343 rozerwanie plaskownika przy otworze
III BZ 13 750 6,00 | 2291 2311 » " " "
12 420 ) 5,40 2300 ny % 3
14500 | 7.80 1859 $cigecie zapetnienia otworu
[i1 BS 15 200 ‘ 7.80 1946 1909 f ,, 5
15000 | 7.80 1923 i S »
_ 19200 | 540 3556 rozerwanie plaskownika przy otworze
I CZ 19 900 5,70 3491 | 3563 o A " "
20 100 5,52 3641 o e “ "
24 100 7,80 3090 rozerwanie plaskownika przy otworze
oI CS 26 000 7.80 3333 2931 0 D » "
19 500 7.80 2371 0 " " »
20 500 6,00 3417 rozerwanie plaskownika poza miejscem spawania
1l DZ 20 000 5,52 3623 3587 . ., . \ g
20 100 5,40 3722 rozerwanie plaskownika przy otworze
20 700 7.80 2654 rozerwanie plaskownika poza miejscem spawania
1l DS 20 300 7.80 2602 2739 " " " 3 &
23 100 7,80 2961 ® e " " u
16 600 6,00 2767 §cigcie materjatu elektrody
Il EZ 15 000 6,00 2500 2625 : , =
15 650 6,00 2608 . " ;
14 100 7,40 1%08 $cigcie malerjalu elektrody
III ES 11 850 7.80 1519 1741 % » -
14 800 7.80 1897 ” N N
16 400 6,00 2733 ' rozerwanie plaskownika przy otworze
IV 2 16 300 6,00 2717 2789 % ' B P" Y "
17 500 6,00 2916 ; ’ . .
14 900 7,80 1910 rozerwanie plaskownika przy otworze
IV 8 16400 |  7.80 2103 2013 o - . y
15800 | 7,80 2026

H " 1 L)
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Z tabeli tej widzimy, Ze najkorzystnicjsze wy-
niki w przypadku stali zlewnej daly polaczenia
ze sworzniami stozkowemi, przy ktérych rozrywa-
nie sie probek zachodzito poza miejscem spawania
(rys. 6).

et o

Rys. 6.
By
Rys. 7.

lepeze wyniki daiy ze sworzniami cylindrycznemi
{rys. 11), najgorsze zad okazaly si¢ polgczenia Ly-
pu Il E {rys. 12), t.j. polegajace na taczeniu srod-
kowego plaskownika zlacza zapomaoca odpowiednie- ~
do wlopienia malerjalu elektrody. To ostatnie po-

Rys. 10.

Dobre wyniki wykazaly réwniez polaczenia ze
sworzniami cylindrycznemi (rys. 7) gdy tymczasem
inne polaczenia typu III A (rys. 8), III B (rys. 9)
tIITE (rys. 10) daly wyniki gorsze, przyczem naj-
sorzystniejsze okazaly sie polaczenmia z otworami
tylindrycznemi, ktérych odpowiednie zapelnienie
malerjalem elektrody jest nmaogeél trudne.

Polaczenia, wykonane z zelaza zgrzewnego, naj-

Dr. ini. A. CHMIELOWIEC

Rys. 15.

igczenie okazato si¢ nawel gorsze pod wzgledem
wyltrzymalosciowym od polaczenia nitowanego
(rys. 13).

Wzglednie dobre wyniki byly rowniez ze sworz-
niami stozkowemi (rys. 14) oraz ze zukosowanemi
otworami, zapelnionemi malerjalem elektrody
(rys. 15). (d. n.).

Konstrukcje stalowe obetonowane

3 to konstrukcje posrednie miedzy stalowemi

i zelbetowemi. Maja zalety jednych i dru-

gich: szybki i latwy montaz bez rusztowan;
®hrona od rdzy, gazéw, ognia; oszczednosé kosz-
bw konserwaciji; sztywno$é, monumentalnosé,
Mzczednosé, na slali.

Obetonowanie odbywa sie albo

1) podczas wykonywania konstrukeji stalowej lub
lez po jej ukorczeniu a przed oddaniem jej do
uzytku, albo

2) po pewnym okresie eksploatacii.

W pierwszym wypadku budowla jest projekto-
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wana jako obetonowana, w drugim obetonowanie
nie jest przewidziane w projekcie, tylko jest ro-
dzajem wzmocnienia (rekonstrukeji) albo naprawy.

Beton otulajacy spetnia nastepujace zadania:

1. Ochrona od rdzy i gazéw (dymoéw).

2. Ochrona od ognia (profilaktyka pozarowa).

3. Powiekszenie sztywnosci

4, Powiekszenie wytrzymalosci.

1. Ochrona od rdzy i gazdow.

Wielkie powierzchnie konstrukcyj stalowych
utatwiaja rdzewienie i atak gazéw i t. p., a utrud-
niaja i podrozaja ochrone zapomoca cienkich po-
wlok. Malowanie trzeba powtarzaé co pare lat, co
stanowi duze koszta konserwacji. Kontrola jest
trudna i niebezpieczna, bo niektdre miejsca sa pra-
wie niedostepne. Niebezpieczne z uwagi na rdze,
bo trudne do malowania sa szpary waskie a szero-
kie, ktérych niezawsze mozna unikngé. Beton
chroni od rdzy, dyméw i gazéw dzieki cieniutkie]
warstewce cementowej, ktéra przylega do po-
wierzchni zelaza; sam beton za§ jest tylko ochro-
na tej powloki. Przepuszczalnosé jego wigc nie gra
roli. Takze powierzchnia zardzewiala zelaza przed
obetonowaniem nie jest niebezpieczna, nalezy tyl-
ko oczysci¢ ja (szczotka, piaskiem) z lusek rdzy,
ktére niedopuszczajg cementu. Warstewka otulaja-
ca musi byé dostatecznie ttusta, najmniej 1:4 i po-
zbawiona grubszych ziarn i porowatych kamieni.
Grubos$é warstwy betonu minimum 1 cm, wrazie
wilgoci lub dyméw 1 gazéw min. 2,5 cm. Powstanie
wiekszych rys w betonie jest szkodliwe.

2. Ognioodpornosé’).

Z powodu niskiego ciepta wtasciwego (0,12) i du-
zej przewodnosci cieplnej (40—50), stal nagrzewa
si¢ bardzo predko. W temperaturze pozaru
(800°—1000°) stal moze w ciagu 10 minut rozgrzaé
si¢ do 500" i wyzej. Ze wzrostem temperatury ma-
leje granica plastycznoséci stali 1 wynosi juz przy

400" potowe, t. j. rowna sie naprezeniu dopuszezal-

nemu 1200 kg/cm® Wskutek obnizenia sig granicy
plastycznosci do poziomu panujacych naprezer od
cigzaru stalego i ruchomego, stupy stalowe wybo-
czajq sie i pociagaja katastrofe budowli. W temp.
ponad 600"C stup stalowy, a tembardziej belka
nie utrzyma si¢ nawet pod cigzarem wlasnym. Mo-
dut sprezystosci (Younga) maleje ze wzrostem tem-
peratury zrazu powoli, od 400° wzwyz za§ bardzo
predko. Wskutek tego dzwigary wydtuzaja sie ter-
micznie razpierajac Sciang, co prowadzi do zawale-
nia budynku. Pozar trwaé moze od 1 do 8 godzin,
zaleznie od ilasci i jakoéci materjatéw palnych
w obrebie budowli. Wobec tego nalezy otuli¢ kon-
strukcje zZelazna betonem.

Przewodnictwo betonu (1—2) jest kilkadziesiat
razy mniejsze niz stali, wiec na kilka centymetréow
pod powierzchnia wplyw krétkotrwalego pozaru
zanika. Ponadto w czasie pozaru woda krystaliza-
cyjna powstala ze zwiazania cementu ulatnia sie

*) Por. Zenczykowski: Zachowanie si¢ materjatéw budo-
wlanych i czgsei budynkéw w temperaturze pozarowej.

Przegl. Techn, 1934,
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z warstwy zewnetrznej, kiéra staje sie Porowaly
i malo przenikliwg dla ciepta. Wreszcie beton wy-
pelnia rozczlonkowane profile stalowe, zmniejsza
powierzchnig, ktora chlonie ciepto i zwieksza ob.
jetosé konstrukeyj tak, ze iloraz objetosci przez po-
wierzchnie powieksza sie z kilku milimetrow do kil-
ku centymetrow i wigcej.

Tabela 1. podaje niektére wyniki doswiadezen
amerykanskich ze stupami obciazonemi i ogrzane-
mi do temperatury pozarowej, a mianowicie, czas ¢
w godzinach i minutach do zawalenia sie i najwyz-
sza temperature T stali w stopniach (w doswiadcze-
niu Nr, 79 — T odnosi sie do drewna). Obcigzenie
stupa zZelbetowego Nr. 71: P = 45,8 t stupa drew-
nianego Nr. 79: P == 53,8 t, za$ innych shupsw
P = 54,2 tonn.

TABELA 1.
! L T°C
i |
Ne. RE T Wymiary % E 4 .
wom (EEE| d | g |8
28 | &| 5293
!
1| Dzwigar szetokostopowy '
h =203, b = 203, F= )
65,6 cm . . .|203 X203 6 11 | 624
14 | D-tto z wypelnieniem pa- ;
chwin betonem 1:2:4 .|203 X 203 0| 1[04 810
28| D-tto beton 1:2:4 (wa-
pieni) . . . . .|305X305| 51| 6 (34 750
34|11 j. w. beton (z granitu)
1:2:4 . . . . . . .|406 X 406! 101| 7 |58]|718

681 i, w. 4 zaprawa 1cm— \'
J-cegly 57 em. . . .|337X337| 67| 1 41754

76 Ij. w.+ bet. 1:3:5(wap.)+4
+ zaprawa 2 cm - pu-
staki cegl.4-2 cm wy-

prawa gipsowa , . . 381 X381 89| 4 |26|663
71| Zelhetowy beton (porfir)

1:2:4 4 @ 25 strzemio-

na ()6, P=458t¢t . .| 406 X 406 | 57| 7 |23|942
79 | Drewniany, P =538t .|286>286| O 50 ! 510

i
*) temperatura drewna

Z tabeli tej czytamy:

a. Samo tylko wypelnienie pachwin pomiedzy
stopkami dZwigara walcowanego do pelnego pro-
stokata z pozostawieniem powierzchni stopek nie
zastonietych powieksza odpornos¢ 6-krotnie (por.
Nr. 1 i 14). Beton w stupie Nr, 14 widocznie:
1) opéznial wzrost temperatury stali, 2} uszty-
wnial ja, przeszkadzajac wyboczeniu, 3) wspotdzia-
tal w przenoszeniu cigzaru.

b. ostoniecie zupelne az do grubosci warstwy
ochronnej min. 51 mm (Nr. 28) powieksza odpor-
no§¢ znéw 6-krotnie w poréwnaniu ze stupem
Nr. 14, za§ 36-krotnie w poréwnaniu ze stupem
Nr. 1.

Dalsze pogrubienie stupa az do grubosci war-
stwy ochronnej 101 mm (Nr. 34) powigksza Juz
stosunkowo nieznacznie czas odpornosci.

d. Obmurowanie cegla grubosci 67 mm (Nr. 68)
powieksza odpornosé nieco lepiej niz samo Wype™
nienie pachwin betonem (Nr, 14).
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e. Warstwa 67 mm z cegly pelnej jest przeszto
5.krotnie mniej skuteczna niz warstwa 51 mm be-
tonu (Nr. 28).

f. Takze puslaki ceglane z zaprawg 2 cm i wy-
prawa 1 cm (Nr. 76) nie daja tej odpornosci, co
warstwa bet. (Nr. 28).

g. Stup stalowy betonowy Nr. 34 jest tak samo
odporny na pozar, jak stup zelbetowy o tychsamych
wymiarach zewnetrznych (Nr. 71).

h. Stup stalowy bez ochrony (Nr. 1) jest nawet
niebezpieczniejszy w czasie pozaru, niz drewniany
(Nr. 79). Konstrukcje uwaza sie za ognioodporna,
jezeli warstwa ochronna betonu ma przynajmniej
5 ¢m grubosci.

3. Sztywnosgé.

Przez obetonowanie konstrukcji stalowej powie-
ksza sie jej sztywnodé i masywnosé, a wiec zmniej-
sza sie ugiecie belek, zwicksza sie pewnosé prze-
zcaz aszwl luno meta maget cqeto ies ezZabg cm
ciw wyboczeniu stupéw i odpornosé konstrukcji na
na dziatanie dynamiczne.

Wytrzymatosé.

Dzigki przyczepnosci do stali beton otulajacy
wspoldziala w dZwiganiu danego ciezaru czyli od-
cigza przekroje stalowe, zmniejszajac ich napreze-
nie. Stad dla danego naprezenia dopuszczalne ob-
cigzenie konstrukeji stalowej obetonowanej jest
wicksze niz konstrukcji stalowej.

Stwierdzaja to liczne doswiadczenia ze stupami
i belkami otulonemi. W praktyce jednak z powodu
Iygoru przepiséw przewaznie przestarzalych tego
wspéldziatania sie jeszcze czesto nie uwzglednia,
Uwzglednienie go w obliczeniu prowadzi do eko-
nomji.

Stopieni spefniania powyzszych 4 zadan przez be-
lon otulajacy zalezy od stopnia i sposobu otulenia
konstrukcji zelaznej. Mozna ja otulié: 1. Warstewka
waprawy cementowej, ktéra chroni tylko od rdzy
i zastepuje malowanie. 2. Warstwa gruba ognio-
ochronna betonu, nie uwzgledniana w obliczeniu
wylrzymatosci. 3. Zelbetem. 4. Zelbetem uzwojonym.

[stnieja, dwa sposoby otulania:

1. W deskowaniu. 2. Bez deskowania (torkreto-
wanie).

Deskowanie slupéw jest podobne, jak
w zelbecie. Deskowanie belek mozna zawiesi¢ na
diwigarach, ktore maja byé¢ obetonowane, albo tez
oprzeé na stopkach dolnych. Szczegéty: por. rys. 1.

Rys. 1.

Bauer zastepuje deskowanie plaszczem z blachy
ziurkowanej, ktéra stanowi zarazem uzwojenie po-
luzne i poprzeczne i niesie wyprawe (rys. 2).
orkretowanie jest to zarzucanie zaprawy
tementowej (piasek czysty, starannie dobrany
0 roznej wielkosci ziarn do 10 mm i ok. 400 kg ce-
Mentu na 1 m” piasku) zapomoca powietrza, spre-
20nego do kilku atmosfer, ktére wtlacza mieszanine

piasku i cecmentu i matej ilosci wody z dziala ce-
mentowego do weza opatrzonego dysza. Wskutek
wielkiego rozpedu, beton natryskowy jest barc.
zgeszczony, wytrzymaly, przyczepny i szczelny.

Kolejnosé robot przy torkrelowaniu:

1. Oddrzewienie, najlepiej recznie zapomoca diut
1 szczotek drucianych, albo pneumatyczne przez
natrysk piasku (wada: duzy rozprysk]).

Rys. 2.

2. Otulenie siatkg Rabifz'a albo lepiej jednolita
{cieta), ktora zwieksza przyczepno$é betonu i sta-
nowi uzbrojenie torkretu. Do utrzymania statego
odstepu (2—3 cm) siatki od konstrukeji stuza kloc-
ki betonowe.

3. Torkretowanie,

4. Wyprawa chropowatej powierzchni na glad-
ko. Dzigki tej chropowatosci zaprawa gladka do-
brze sie trzyma. Ponadto zaleta torkretu jest osz-
czednosé na deskowaniu. Wada: wielkie koszty ma-
szyn i napedu.

Najwazniejszemi elementami budowli, wykonywa-
nemi jako zelazne obetonowane, sa stupy i belki.
Luki zajmuja miejsce posrednie,

Stupy.

Shupy stalowe betonowane stosuje sie w budo-
wnictwie szkieletowem. W kosztorysie drapaczéw
chmur, jakie juz wyrastaja w calej Europie, a wiec
i w Polsce, stupy stanowia wazng pozycje.

Stupy zelbetowe, najodpowiedniejsze i najtan-
sze dla nizszych i $rednich budynkéw, staja signie-
ekonomiczne dla wyzszych, gdyz:

1. zabieraja duzo miejsca uzytkowego, zwlasz-
cza w dolnych pigtrach.

2. wykonanie ich trwa dlugo, bo zmieniaja sie
kolejno roboty ciesielskie, ukladanie i wiazanie
drutéw i betonowanie.

3. z uwagi na wiatr, rusztowania podtrzymujace
deskowanie musza byé silne i dobrze usztywniane,
a wiec i kosztowne,

Stupy stalowe, otulone betonem, sa lzejsze i smu-
klejsze dzieki wiekszemu procentowi stali, dajg sie
zmontowaé predko w jedna calosé wraz z podcia-
gami jako szkielet sztywny, ktory niesie jeszcze
przed obetonowaniem i jest odporny na wiatr. Cze-
$ci oddzielne slupa stalowego nieobetonowanego
muszg byé z sobg silnie powigzane {acznikami.
W stupach obetonowanych role lacznikéw speinia
w wysokim stopniu sam beton (zwlaszcza jezeli jest
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uzwojony), laczniki moga by¢ lzejsze i rzadsze.
W stupach uzwojonych wolno je nawet opuscié.

Takze wyboczenie stupa jako calosci staje sie
dzieki wypelnieniu i otuleniu betonem utrudnione.
Tego sie jednak nie uwzglednia w obliczeniu w
mys§l istniejacych przepisow. Mozna to uwzglednic
w stupach uzwojonych i projektowaé uzwojenie
tylko tak sztywne, jak tego wymaga obcigzenie
w czasie budowy, t. j. przed stezeniem betonu. Stad
wynika i oszczednosé na zelazie.

Wskutek przyczepnosci betonu do zelaza i spre-
zystosci beton spéldziata w dzwiganiu, przy nie-
wielkich obciazeniach naprezenia w zelazie i beto-
nie sg proporcjonalne do modutéw sprezystosci, jak
w zelbecie.

Dla E;:Ey,=n=15 wynika

P =Fy04 a0p (1 +-0,15p), . . . (1)
przyczem procent uzbrojenia
A;
=100%%,
BFSLR Ay
Natomiast liczac stup jako zelazny otrzymamy
P:=A; k=001p-As-k . . . (2

Z poréwnania obu udiwigéw (1) i (2), jezeli
k=0-04 4o, wynika
p=100:(a—15] .
2,

- Dla & =1200:40=230, p=100:15=6 3

Ale dla p>3 nalezy przyjaé
r—gaP—=3__, P

Zatem
Py = As0b 40y (1,304-0,05p) . . . (3)
Z porownania 2 i 3 wynika
130
- p T u—5
dla k=300 p=52%

Jezeli wiec p=> 5,2%, to wedlug przepiséw stup
oplaci sig raczej liczyé jako zelazny. W . stupach
obetonowanych procent uzbrojenia wynosi 8—12%.

Podniesieniu naprezenia o: w zwylklych stupach
zelbetowych stoi na przeszkodzie:

1} niebezpieczeristwo wyboczenia drutdw cienkich

2) kruchos¢, wzgl. mata odksztalcalno$é betonu.
Obie te przeszkody odpadaja w stupach otulonych
Zelbetem, zwlaszcza uzwojonym. Wkiadki sa szty-
wne wiec sie nie wybocza, beton zas w rdzeniu
uzwojonym, a nawet i nie uzwojonym, ale otoczo-
nym profilami sztywnemi staje sie podatny. Mozna
tu wiec stosowaé prawo dodawania udzwigdéw be-
tonu, zelaza podluznego i uzwojenia,

p:Ks[Ar+KF+YKquly . A cl [4]

przyczem oznacza F — przekréj zelaza podtuznego,

F, —idealny przekré6j uzwojenia, t.j. iloraz objetosci
drutu owijajacego przez wysokoéé stupa,

A, —przekr6j rdzenia netto (z potraceniem F),

KiK,—-granice plastycznoéci zelaza na $ciskanie
i uzwojenia na rozciaganie,

Ksi— wytrzymaloéé stlupowsa betonu.

Z powodu tarcia o podstawy S§ciskane wytrzy-
malosé kostkowa (wzgl. walcowa) K jest wicksza
od stupowej, Kgs=okolo 0,8 K, Kugi przyjmuje
1=1,5 dla slupéw zbrojonych silnemi katéwkami

ze stali St 37, za§ 1==2 dla St 52. Emperger ro;-
réznia 4 typy (rys. 3). W typie I rdzen stanowi be-

’II g ‘l =%
4 b
2 7
)| Doa,
) 3
Rys. 3.
ton wewnatrz ceownikéw, w typie II — w obrebie

strzemion, w typie Il — w obrebie silnego okragtego
uzwojenia. W typie LV, gdzie uzwojenie jest stabe,
przyjmuje si¢ przekrdj netto A; wraz ze skorupg
zamiast A,. W typie Ill y=1, w innych y=0,
Dla rdzenia okragltego znalazl Soliger v=28.
Przy przejéciu od wytrzymalosci do naprezes
dopuszczalnych ks, & 1 k., wz6r 4 przechodzi na

P(lup: Arkb ~I—Fk _l" i Fu ku 2 {5)

Emperger pierwszy stosowal prawo dodawania,
najpierw do slupéw uzwojonych z duszg zeliwna.
Zeliwo ma bardzo wielka wytrzymalosé na sciska-
nie i jest tansze od Zelaza. Chociaz kruche, w be-
tonie uzwojonym staje si¢ podatne. Jezeli P, ozna-
cza udzial zZelbetu uzwojonego, zas P, udzial zeli-
wa, to udzwig catk. P = P, + P.. Jezeli F oznacza
przekréj, za§ K, wytrzymalosé zeliwa na §ciskanie,
to P,—=(F,K, przyczem B jest spbélczynnikiem zmniej-
szajagcym, z uwagi na wyboczenie. Thullie oblicza
go, jak dla stupa zeliwnego, sprowadzajac prze-
kréj betonu i zelaza na zeliwo. Tak przyjmowaly
polskie przepisy (§ 35 p. 13). Emperger uzywal
najpierw rury zeliwnej (rys. 4}, potem wkladek

© @

a b [4
Rys. 4.

prostokatnych lub katowych. Stosunek przekrojow
stali, zeliwa i betonu byl ok. 1:10:100. System
Empergera byl stosowany w Austrji i w Ameryce
Pin., gdzie wykonano wiele drapaczy. Emperger
zbroil zeliwem i tuki mostowe np.: most na Pros-
nicy w Kostrzyniu na Pomorzu, most na Sprew:e
w Treptowie (/=78 m), most Hindenburga we
Wroctawiu (/=55,9 m). ,

Bauer (Austrja) wiaze wkladki zeliwne sgeclal'
nemi patentowanemi poprzeczkami, uzwojenie wy-
konywa maszynowo, dostarczajac gotowy szkielet
uzbrojenia na budowe, gdzie trzeba go tylko wyrpeli'
ni¢ i otoczyé betonem (rys. 5). Saliger badal takie
stupy i znalazt udzwig:

P:Aer"{'"(‘PFng *}’Fﬂy

przyczem bylo w kilogramach na centymetr kwa-
dratowy: K»=142, K, =1560, u=3600 dla kwa
dratowych, zas 5400 dla okragtych rdzeni; —
¢ ==0,63; dla stupéw zeliwnych uzwojonyeh ?1?
bez betonu ¢ =0,40, bez uzwojenia jeszcze mnie}.
Wedlug Saligera dopuszczalny udziwig

Pdop=Ar kb"{—kg Fg—{"kuFm

przyczem ky;=2000, k,==1300 dla kwadra't’OwS{Chi
2000 dla okraglych slupow, o ile wy‘sokosc [ jes
mniejsza od 10 a (a = grubosé¢ rdzenia):
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Podobnie jak uzbrojenie
betonu czyni go podatnyrp, 23
istup zelbetowy zarysowﬁl]e 5'

a-

|
I
L
]

sie, ostrzegajac przed ‘
tasirofa, a stup betonowy =
lamie si¢ nagle bez ostrze-
jenia, tak tu zelbet zagho-
wuje sie wobec iehwi,
podnoszac jego wartos¢
i bezpieczenstwo. Mimo
to system Empergera sig
nie przyjalt w praktyce, 11--+
a to z powodu mnieufno- [T
éi inzynieréw do zeliwa. FEYFF
Nasze polskie przepisy F
juz go nie uwzgledniaja.
Kolejno$¢ robét na bu- _,
dowie pozwala na wyzy-
skanie zelaza  obetono-
wanego nawet i wtenczas,
kiedy beton nie jest lat-
wo odksztalcalny t. j., gdy Rys. 5.
nie jest uzwojony. Zmontowany bowiem najpierw
stkielet Zelazny sam musi diwigaé swoéj ciezar
wlasny i cigzar belek stropowych, ewentualnie
obciazonych deskowaniem, wogéle ciezar G, jaki
go moze obcigza¢, zanim beton otulajacy stezeje.

465

—_— -
1200

465

L

i
]
by

~70
A

Naprezenie z tego powodu w zelazie jest O =%
Wechodzi tu i naprezenie z powodu skurczu betonu,
Dopiero dalsze obciazenie P, w szczegélnosci ob-
cigzenie uzytkowe, dzwiga zelazo wspédlnie z be-
tonem, powodujac w zelazie naprezenie c,=n-a,.
Wiedyjest P= 0, [A + (n — 1) F|, przyczem A, prze-
kréj stupa brutto, lub F mozna tak dobraé, zeby

Gg+op:k, v v vl o = (6]

e P B
czyll T‘I"nﬂ(;—:l—]‘ﬁ—-—k.

Przedwczesne obciazenie zelaza odcigza beton, co
jest w kazdym wypadku korzystne. Dzigki bo-
wiem plastycznosci zelaza ewentualne jego prze-
ciaZenie nie moze byé groznme, o ile tylko beton
nie wyczerpal swojego udzwigu. Stosujac prawo
dodawania, nie potrzebujemy 1
si¢ troszczyé o rozdzial ob-
ciazen na G i P, wystarczy =
liczyé stup zelazny dla sity
G, pamietajac o wplywach |}
pizypadkowych jak wiatr, za$
slup otulony dla sity G + P.
Najezgéciej zelazny szkielet 40
slupa sklada sie z dwu ceowni-
kow rys, 31irys. 6 z uwagi na Rys. 6.
latwy montaz i wygodne polaczenie z diwigarami
sropowemi. Lepsze teoretycznie sa stupy z 4 ka-
towek rozstawionych (rys. 3 II, III i IV), ktére jed-
nak odbiegaja znacznie od typéw, uzywanych w bu-
downictwie zelaznem. W systemie Bauera (paten-
lowanym) grube druty okragle powiazane sa za-
Pomocy poprzeczek, dospojonych we wiazki sztyw-
ne. Polaczenie ich z diwigarami stropowemi od-
Ywa sie zapomoca dospojonych podktadek (rys. 7).
_Luki pracuja na &ciskanie (ciezar wlasny i cie-
&@r ruchomy zupelny) i na zginanie (cigzar rucho-
0y czgdciowy). Uzbrojenie sztywne lukéw dzwiga

A5
Scm,

QD
\r

ey
3
5cm
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swoj ciezar i ciezar deskowania i, czes$ciowo lub
calkowicie, ciezar betonu luku. Ciezar pomostu
i cigzar ruchomy diwiga juz tuk zelbetowy. 1 tu
stosuje sie dla Zelaza réwnanie (6).

Rys. 7.

Tak tez oblicza Melan luki zelbetowe swojego
systemu. Uzbrojenie stanowia luki z dwuteowni-
koéw, blaszane lub kratowe co':z 1 m, stezone po-
przeczkami co 5— 8 m. Na nich zawiesza sie de-
skowanie. W Ameryce Pélnocnej gdzie je wpro-
wadzit Emperger zbudowano okolo 300 mostéow
tego systemu. Emperger uzywa do lukéw uzbroje-
nia sztywnego uzwojonego. W tym celu badal on
stupy (rys. 8 @, b, ¢) na mimoosiowe $ciskanie, mi-

24—~ 24— 24—~
9 3
3 b [4 aJd
Rys. 8.

moérdéd 8 cm. Stup a, przekro6j drutéw 4920 mm
F =12,4 cm®. Stup b, 2 katowki F = 9,6 cm®, Stup ¢
zeliwo 12,5 cm®. Uzbrojenie stupéw a i b bylo naj-
pierw ze stali St 37 o granicy plastycznosci 2100
kg/cm?, potem St 48, gr. pl. 3000 kg/cm® Wytrzy-
malo$é wynosila w tonnach (por. tab. 2):

TABELA 2.

Stal | Stup l
St Jl a | b | e i
l _

3 ( 22 | BTy,

48 | 210 | 270 |

Z tabeli 2 wida¢, ze stup b jest wytrzymalszy
od a, choé¢ ma mniejsze nieco uzbrojenie. Takze
stup ¢ -— o tej samej powierzchni wkladek. Dalej wi-
dzimy, ze zwigkszenie granicy plastycznosci zela~
za wcale nie zwiekszylo udiwigu stupa a, za$
zwiekszylo udiwig stupa b. Uzbrojenie wiotkie jest
wigc gorsze od sztywnego, nie moze byé wyzy-
skane, wybocza sig, Tylko sztywno$é profilu wkla-
dek pozwala na wyzyskanie wigkszej ich wytrzy-
matosci, w danym wypadku stali St 48 lub zeliwa.
Rys. 8 d przedstawia uzwojenie stosowane przez

Empergera w lukach. (d. n.).
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Inz, ). DADLEZ

Sprezarka do urzgdzenia chtodniczego wydajnoéci

900 000 Kal/godz.

uta Zgoda {Zaklady Budowy Maszyn Goérno-
H §laskich Zjednoczonych Hut Kroélewskiej
i Laury) wykonala w r. 1934 dla Zjednoczo-
nych Fabryk Zwiazkéw Azotowych w Chorzowie
amonjakalna sprezarke chlodnicza, dwustopniowa,

l

krajowych jest jeszcze dzisiaj silnie rozpowszech-
nione i prowadzi do oddawania zamoéwier firmom
zagranicznym, mimo Ze wykonania krajowe nie sto-
ja nizej ani pod wzgledem konstrukceji, ani doktad-
noséci dzialania.

Oparcie sie fabryk krajowych, budujacych urza-
dzenia chlodnicze, o licencje firm zagranicznych,

- ‘\\ posiadajacych nieraz stare modele i nie zmieniajg-
A cych swych wykonan sila przyzwyczajenia, dopro-
wadzalo nieraz do stosowania w nowych urzadze-
niach konstrukcyj przestarzalych i nieekonomicz-
VN BT T 7 le
=, - —®-®

e oo i

~ g !

- — — = |

4
CHNSHSSSOY (. : S N M) s e ——————— ey B ey S Vol
[ 1
i ll
]
=t : y §
o~ 1 p
= - L
15y e
L TR it o e L R TSR T i SRy =it L e
Rys. 1. Przekréj podluzny sprezarki Z. F. Z. A. w Chorzowie.

posobna, wydajnosci 900000 Kal/godz. w warun-
kach temperatur normalnych — 10°/4-15°/+4-25°
wzglednie 700000 Kal/godz. w warunkach ruchu
t. zn. przy — 15'/435°/+35".

Sprezarka ta jest najwiek-

sza jednostka chiodnicza w H.0 0 7

nych. Huta Zgoda jest.jedna z pierwszych fabryk
w Polsce, ktéra zerwala z tym stanem rzeczy, nie-
korzystnym dla dobra polskiego przemystu chtod-
niczego.

80 90 100 1R300 300 320 330 340 350 360 370 380
T < N \

™TT

Polsce i zostala w calosci D] Plod(RY
skonstruowana i wykonana : - A o e e
J £ = | 1 7 / +"'7
w kraju, bez pomocy jakiej- S S S
kolwiek [irmy zagranicznej. - /—L“rz-{][—/-—-]/r————][—i
Wykonanie jej stanowi etap U—=g ,/ / ]
przelomowy w rozwoju pol- éT | . // z Ij +959]
skiego chlodnictwa, poniewaz j 4 / /
wykazuje, ze jeste$my w mo- || | & 4[] e
zno$ci  wykonaé maszyny | :‘&&g HTM i f '
chlodnicze najwiekszych wy- .&3 / / 7 Y
dajnoéci. Jeszcze w r. 1929 | WA A A A A - /\‘/_YL
przy budowie jednej z naj- L. s L1499/ A AVAN 171%_3353
wiekszych instalacyj chlodni- 5}/ /1 /1] %"T‘ 4! /!?
/

czych, powierzono dostawe fir-
mie zagranicznej, motywujacto |-

e
AN

; s =54
przedewszystkiem tem, ze zad- : 4/ —

. 4
VAIVav. ‘f“/'“-:;ff/‘“
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na z firm krajowych nie moze
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B
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wykona¢ odpowiednich spre- 5/ A"

zarek z dostateczng gwarancja ' /
ruchu, przy wydajnosci chio-
dzenia ok, 360000 kal/godz.
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Mniemanie, Ze zagdranicz-

ne maszyny sa lepsze od
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Rys. 2. Wykres obiegu chtodniczego w ukladzie p-i.
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cja regulacyjna, ktére po-
e zwala, po doprowadzeniu do
chiodnicy migedzystopniowej
potrzebnej ilosci cieczy dla
chlodzenia miedzystopniowe-
go, na doplyw reszty — bez-
posrednio do zaworu regula-
cyjnego i kolektora rozdziel-
] czego stacji regulacyjnej, a
i stad do parownikéw, umozli-
wiajac regulacje przegrzania
pary w chlodnicy miedzy-
stopniowe;j.

]

|

SKrapiice I
1

|

!

Zbiorrk plynu

Glowne cechy charaktery-

A Qowtr verpreczefisin styczne maszyny sa nastepu-

X dmkomily  fgce;
® dmar regutacyjy
@ Hanometr $rednica  cylindra
niskopreznego. 500 mm
§rednica  cylindra
do parownika wysokopreinego . . 340
s liczba obrotow . . 182/min

Rys. 3. Schemat polaczen sprezarki dwustopniowej Z. F. Z. A, w Chorzowie,

Wylwérnia ta pracuje od szeregu lat nad kon-
strukcja sprezarek, uwzgledniajac najnowsze po-
slepy techniki w tej dziedzinie.

Najwieksza sprezarke chiodnicza wykonata Huta
Zgoda dla Z. F. Z. A. w Chorzowie; przekrdj jej
przedstawia rys. 1.

Konstrukeje obliczono na wydajno§é chtodzenia
700000 Kal/godz, przy temperaturze odparowa-
nia —15" i temperaturze skroplenia -+ 35", przy-
czem jako warunek podano, ze sprezarka musi byé
ustawiona w hali maszyn szerokosci 6 m.

Warunki te wymagaly zastosowania sprezarki
dwustopniowej, ze wzgledu zas na mala szerokosé
hali maszyn wybrano posobny ukiad cylindréw.

Wykres przebiegu chlodniczego w ukladzie p-i
przedstawia rys. 2, na ktérym uwidocznione sg
temperatury i ciepliki dla poszczegolnych punktow
obiegu, Wykres odnosi sie do
temperatury odparowania —15°
i temperatury skroplenia- 4 35°

Schemat polaczen sprezarki
przedstawia rys. 3. Sprezarka
7asysa parg amonjaku z parow-
nkéw i po sprezeniu ich w cy-
lindrze niskopreznym, przetla-
cza do chlodnicy miedzystop-
slowej. Czynnik ochladza sie
w chlodnicy skroplonym amonja-
kiem ze skraplacza, parujacym
na ci$nienie migdzystopniowe.
Ozigbiona, pare zasysa cylinder
wysokopreiny i przetlacza do
skraplacza, gdy ciekly amonjak
¢ chlodnicy miedzystopniowej
d°§tai€ sie do zaworu regula-
tyinego, w ktérym odparowuje
B ci$nienie odparowania i do-
Plywa do parownikéw chlodnic
solanki, Urzadzenie posiada bez-
poSrednie potgczenie przewodu
teczy za skraplaczem ze sta-

wydajno$é maszyny

przy —15%/ -35" 700000 Kal/godz
zapotrzebow. mocy

przy —15%/ 35" , ., 297 KM.

Rys. 4 obrazuje spreiarke podczas montaiu w
warsztacie na stanowisku prébnem, rys. 5 przed-
slawia sprezarke w ruchu na miejscu.

Cylindry, oraz pokrywy cylindréw sprezarki sa,‘
chlodzone woda. Cylindry s ustawione posobnie
i posiadajg promieniowo umieszczone zawory plyt-
kowe samoczynne, przyczem cylinder niskoprezny
posiada 16, a wysokoprezny 12 zaworéw. Przewody,
taczace zawory obu stron cylindra, jak rowniez
przewody dla zaworéw obiegowych i zaworéw bez-
pieczeristwa sa odlane w calosci z cylindrami i pfa-
szczem wodnym. Trzon Hokowy uszczelniony jest
nazewnatrz zapomoca sprezynowej diawnicy Zeliw-
nej, taka sama dlawnica uszczelnia trzon miedzy
tlokami. Cylindry pracuja dwustronnie. Zawory
ssace zaopatrzone sa w urzadzenie do podwiesza-

Rys. 4. Montaz sprezarki w warsztacie na stanowisku prébnem.
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nia plytek, co pozwala na
wylaczenie jednej strony kaz-
dego cylindra.

Sprezarka posiada rame
widlastg, zupelnie zamkniets,
trzon tlokowy jest uszczel-
niony w ramie oddzielng dta-
wnicg metalowa w celu unie-
mozliwienia mieszania sie ole-
ju maszynowego ze smaro-
wania obiegowego z olejfem
niezamarzajacym z dlawnicy.
Smarowanie ukladu korbo-
wego, mianowicie lozysk
gtownych, panewek Igcznika
i gladzi krzyzulca uskutecz-
nia ciénieniowa pompa obie-
gowa, osadzona bezpoérednio
na wale maszyny. Uklad
smarowania przedstawia rys.
7. Pompa obiegowa posiada
regulacje ciénienia tloczenia
w granicach od 0,2 do 5
atn. Nad pompsg obiegowa
jest umieszczona pompa cis-
nieniowa dla oleju niezamar-
zajacego, stuzaca do smaro-
wania cylindrow 1 dtawnic
sprezarki. Na kazdym prze-
wodzie ciSnieniowym znaj-
dujie sie przy wylocie za-
wor zwrotny z kurkiem pro-
bierczym. Pompa posiada
oddzielnie dla kazdego prze-
wodu wskazniki ilosci tloczo-
nego oleju.

Sprezarka zostala urucho-
miona w r. 1934, przed po-
wiekszeniem parownikow,
ktére byly przystosowane do
wydajnosci 450000 Kal/godz.,
odpowiadajgcej  wydajnosci
danego dawnego urzadzenia;
dzieki temu przy pelnej wy-
dajnosci sprezarka pracowa-
la przy temperaturze odpa-
rowania —30°% Wobec tego
stanu rzeczy prowadzono do
roku biezacego ruch tylko
polowa sprezarki i dopiero
obecnie, po odpowiedniem roz-
budowaniu parownikéw, uru-
chomiono maszyng na pelne
obciazenie.

Pomiar wydajnoéci spre-
zarki przeprowadzilismy w
maju r. b. przez ochladza-
nie solanki w chiodnicach.
Ze wizgledu na malg poje-
mnoé¢ chltodnic w stosunku
do wydajno$ci sprezarki, jak
i szczupla powierzchnie pa-
rownikéw, do pomiaru zo-
stala uruchomiona tylko je-
dna strona maszyny, a mia-
nowicie  strona  odkorbo-
wa cylindra niskopreznego

Rys. 5. Sprezarka do urzadzenia chtodniczego wydajnosci 900 000 Kal/godz.
w Z. F. Z. A. w Chorzowie,

-
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-
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i kukorbowa cylindra wy-
sokopreinego. Ruch ma-
szyny utrzymywano przez
caly czas pomiaru moz-
liwie w stanie roéwnowa-
gi. Wyniki pomiaréw przedstawia nizej podana
tabela.

Chiodzono 31,06 m® solanki z NaNO,, o cieza-
rze wlasciwym 1,28 i cieple wlasciwem 0,76 Kal/l,
przyczem solanka utrzymywana byta w ruchu przez

Rys. 8. Chlodnica miedzystopniowa sprezacki.

mieszadla. Za podstawe do obliczenia wydajnosci
maszyny przyjeto czas od godziny 11°° do 12*°, przez
kiory maszyna pracowala w stanie prawie zupel-
¢) rownowagi. W czasie tym $rednia temperatura

Rys. 7. Uktad smarowania obiegowego i ciénieniowego
sprezarki.

odparowania wynosita —23°,
temperatura migdzystopnio-
wa —4,9" i temperatura
skroplenia -19,2°. Wykres
pracy urzadzenia w tych wa-
runkach w ukladzie p-i przed-
stawia na rys. 2 linja kres-~

[ kowana. Srednie ochlodzenie

L solanki wynosilo 0,5%godz., co
odpowiada wydajnosci chlo-
dzenia;

31060 X 9,5 < 0,76 =
=224000 Kal /godz.
. Po zatrzymaniu maszyny, tem-
peratura solanki w chlodnicach, przy nieprzerwa-
nej pracy mieszadel, podniosla sie o 3° w czasie

24 godz,, t. j. o 0,125%godz., stad straty promie-

niowania i ogrzania praca mieszadel wynosza $red-
nio:

31060 < 0,125 3 0,76 = 2960 Kal/godz.

Wydajnos¢ jednej strony maszyny wynosita pod-
¢zas pomiaru:

224000 4 2960 = 226960 Kal/godz.

Rys. 9. Odoliwiacz sprezarki.

U dolu widoczny zbiornik do oddzielonego oleju, u géry odoliwiacz,
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I stopied Il stopied chtodnic
Czas ssRtie toczenie —-_—_—7_;5;[;c - Hocze;i; \ I \—T ) _III\
godz. min, —_ - —_— — | = - == —
ata °C ata °C ata °C ata | C ' c | e | o«

10 35 2,40 14,0 3,90 68 3,90 8.0 8,74 62 4+ 7,0 4 7.0 =+ 7,0
w50 2,40 15,0 3,90 73 3,90 9,0 9,02 59 5 4,7 45
11 5 1,77 14,0 3,75 72 3,75 6.0 8,74 72 2,8 3,0 2,0
w20 1,77 13,0 3.69 12 3,69 4,0 8,60 73 0 — 0,2 — 0,2
T 1,77 12,0 3,66 71,5 3,66 3.5 8,60 72,5 — 20 — 20 —15
w90 1,77 11,0 3.66 n 3,66 3.0 1.6 72 - 3 — 35 —73,8
12 7 1,70 9,5 3,65 70 3,65 3.0 8,6 72 — 55 — 6,0 =55
ol 220 1.70 8.5 3.63 69.5 3,63 3.0 8,55 715 - 6,5 — 1.0 — 170
o 9D 1,70 7.0 3,63 69.0 3,63 3.0 8,55 73 — 8.0 — 8.0 — 80
w50 1.65 6.0 3.63 68,0 3,63 3.0 3,46 72,5 — 10 —12 —-13
13 5 1,65 5.0 3.60 67,0 360 | 4,0 7.46 73 — 12 — 14 — 14

i
Wydajnosé ta przeliczona na warunki normalne Nadmieni¢ tutaj nalezy, ze pomiar przepro-

pracy, t. j. na temperature odparowania —15°i tem-
perature skroplenia -+ 35° daje:

567
226 960 . 325~ =

361000 Kal/godz.
Przyjmujac, ze wydajnosci obu stron maszyny sg
réowne, znajdujemy catkowita wydajnosé spre-
zarki:

361000 X 2 = 722000 Kal/godz.,

co odpowiada w zupelnosci zatozeniom.

Prof. L. KARASINSKI

Wzorcowanie

Foczatkowa wielorako$¢ przedmiotéw tej samej potrze-
by pochodzi z rozbieinosci wymagar odbiorcéw i spélza-
wodniciwa wytwércow, Zezasem, po dluzszem doswiadcze-
niu i przykrych zawodach — ustala si¢ wzorzec przed-
miotu, najprakiyczniejszy w uzyciu, wlasciwie wykonany,
trwaly i stosunkowo najtariszy. Powolny przebieg samoistne-
go stawania si¢ wzorca mozna wydatnie przyspieszyé i od-
grodzi¢ od strat — przez rzeczowe wzorcowanie (nor-
malizowanie), obejmujace: wyréznianie (unifikowanie)
1 ustalanie (standaryzowanie).

W yréznianie polega na: poréwnywaniu przedmio-
tow do tego samego uiytku przeznaczonych, lecz odrebnych
w pomysle [ub wykonaniuy, na wyodrebnianiu naj-
wlajciwszego wzorca i — na stopniowaniu wykonaw-
czem wedlug zwartego ciggu odmian, dostosowanych do cal-
lcowitej skali zapotrzebowania. Porownywanie wymaga zgod-
nej wspodlpracy teoretykow i praktykéw na placéwkach ba-
dawczych. Wyodrebnianie opiera si¢ na wynikach préb i oce-
nie bezposredniej, lub poréwnawczej, o ile pomocniczo nie
korzysta z nabytych Zyciowych doswiadczen. Stopniowanie
dazy do $cistego uzupelniania si¢ obranych odmian wzor-
ca, pokrywajacych caly obszar jego stosowalnosci prak-
tycznej.

Ustalanie sprowadza sie do rzeczowego opracowywania
tresciwych przepisow, czyli wzorow (norm), warunkuja-
cych jednostajnosés, trwalosé i taniosé wzorca. Wyréznianie
nadaje mu prawo wylacznego bytu, — ustalanie — utrwala
i zabezpiecza od szkodliwych odchyled. Stwarza obowigzu-
jaca niezmienno$é, oparta na zbiorze wzoréw, ustalajacych:

wadzono w warunkach, odbiegajgcych od przepisa-
nych warunkéw pracy maszyny. W celu zmniejsze-
nia wydajnoéci utrzymywano temperature odparo-
wania stosunkowo niska i zasysano pare silnie prze-
grzang, aby przy pojemnosci chtodnic 31,06 m* so-
lanki, utrzymaé urzadzenie w stanie mozliwie zbli-
zonym do réownowagi przez mozliwie dlugi czas,
Pomiar byl wykonany z normalng doktadnoscia ru-
chowa, w granicach ok. 5% nalezy uwazaé go za-
tem za zupelnie dostateczny do okreslenia wydaj-
nosci maszyny.

— wzorzec co do istoty i lsztalty,

-— rodzaj 1 konieczne wlasnosci jego czesci i tworzyw, ich
pochodzenie, otrzymywanie i wymaganga obrébke,

— zastrzezenia co do wytwarzania samego wzorca i jego
czgsel,

— warunki odbioru, dostawy i sprzedazy, wreszcie —

-— sposoby przechowywania i uzytkowania wzorca.

Wzory, ustalajace istote i ksztalt daja wyraz ostatecz-
ny wyodrebnianiu i stopniowaniu, sa wigc ogniwem lacza-
cem wyr6znianie z ustalaniem. Dalsze wzory, wkraczajac
w dziedziny: tworzywoznawstwa, wytwérczosci przemyslo-
wej, gospodarczej, oraz stosunkéw prawno-handlowych —
waruja stalo$é wykonania i uzytkowania wzorca. Jednostaj-
no$é, jako wynik prawidlowo przeprowadzonego wzorcowa-
nia wzmaga wzajemna ufnogé wytworcow i odbiorcow, ulal-
wia im stosunki., Stwarza pewno$é i sprawno§é stosowania
wzorca. Latwoéciq wymiany po uszkodzeniu — zabezpiecza
od diuzszych postojow, Obniza koszty whasne wytwoérni, pod-
nosi wydajnos§é, Nadto — sprzyja moznosci doskonalenia ca-
fosci i czesci, pracujacych stale w tych samych warun-
kach, daje wigc duzy dorobek doswiadczalny, jako podsta-
we dalszego postepu.

Bo stalo§¢ wzorca zalezy od niezmiennosci ustalajacych
wzor6w, Ich zmiana, lub uzupelnienie nagina go do rosna-

cych potrzeb. Co pewien czas przejrzaly wzorzec starlzele
y tu led'
gdy

si¢, wymaga odnowienia, przewzorcowania. Nalez
nak zawsze umieé zachowaé umiar wlasciwy: Zle jest
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amiany sa zaczesle, lub — zbyl rzadkie. Najgorzej — gdy
pochod‘/,q z dalekich Zrodel ulajonego sp()l'/_uwudnicl;va‘
a mose i cichej walki o przemoc gospodarczy. Juz — wzywa
wielki dzwon migedzynarodowy: din-isa-din... Czy dotrzyma-
my kroku? Bo wzorcowanie mierzy nietylko w przyszlose
najbiizsza... A wrozy — na dwoje...

Odpowiedzialne i trudne zadanie nalezytego wzorcowa-
nia powierza sie o$rodkom wzorcujgcym, odpo-
wiednio wypvsazonym i zdolnym do pracy. Osrodki — mogy
by¢ tworzone w organach panstwowych, lub wylaniane ze
iwigzkow, zrzeszen i kol spolecznych — w zaleznosci od
zakresu wzorcowania. Trzeba odrézniaé¢ bowiem wzorco-
przedmiotéw wylacznego lub
jednostek panstwowych,
w pierwszej mierze ministerstw, od wzorcowania prze-
myslowego i gospodarczego — surowcéw, zaso-
bow i przedmiotéow wytworczosci, ogotowi dostepnych. | tu
i fam duzg gra role wzorcowanie pomocnicze —
jednostek, oznaczen, pomiaréw, prob i przynaleznych im
czynnogei wzorcowych,

wanie panstwowe

uprzywilejowanego wyposazenia

QOsrodki wzorcowania panstwowego, przewaznie urzedni-
cze, zaleza tylko od czynnikéw rzadowych. Moga mieé nad-
miar $rodkéw do pracy, wytyczonej zgéry, oraz — spélu-
dzial panstwowych placowek badawczych, probierczych
i wytworczych, Osrodki wzorcowania przemyslowego i go-
spodarczego pracujg naogol w znacznie gorszych warunkach.
Powolane do zZycia przez kola posiadaczy, lub wytworcéow
wwigrhowych — wiedng przewazinie w biernym postuchu,
bo — w latach chudych — kaza im siedzieé¢ cicho ze wzgle-
du na brak srodkéw, — w tlustych — tak samo, bo znowu
moga wrocié chude. Stad — ciagla niemoc zachowawcza
i blady lek przed wzorcowaniem, uzuchwalajacem jakoby od-
biorce. Sg jednak chlubne wyjatki: Zwigzek Cementowni-
kow pierwszy ruszyl do boju o wzorzec swego tworzywa!

Stosunkowo najlepiej idzie praca w oférodkach, wyod-
rebnionych ze zwiazkow fachowych i zrzeszen gospodarczych,
ale i tu marlwota ogélu obojetnoscia gasi zapal pierwoiny.
Po utykaniu, lataninie — spedza na wieczny odpoczynek —
do wzorow obcych, gdzie — juz nie grozi ,niebezpieczen-
stwo nie zawsze szczesliwych eksperymentéw”. Tak sig wy-
razil jeden z kustoszéw naszego wzorcowania,

Od lat dwunasiu istnieje pierécien centralny, obejmuja-
¢y wszystkie o$rodki wzorcujace. To P. K. N. — Polski Ko-
mitel Normalizacyjny. doradcza jednostka parstwowa, zlo-
tona z przedstawicieli wielu ké! urzedowych, naukowych,
przemyslowych i gospodarczych. Jako calo§¢ powazna, lecz
malo wewnetrznie spoista, P. K. N. oérodkiem czynnym byé
nie moze, stunowi natomiast rodzaj Panteonu, gdzie kazdy
oérodek wzorcujacy moze skladaé ofiary wedlug swego ob-
1zgdku — na wlasnym oltarzu. Za§ P. K. N. zatwierdza wy-
niki, Ma jednak zawsze mozno$é i obowiazek — odrzucié,
lub juz zatwierdzone — zawiesi¢ i oddaé do powtornego
upracowania, gdy wkér zbyt jawnie sklania sie na nieko-
12y$¢ jednej ze stron, np. odbiorcéw, lub, gdy zawiera nie-
doméwienia, sprzecznogci i bledy. W pierwszym przypadku
sprawa zazwyczaj jest powiklana, a wyrok — trudny! W dru-
gim — niema powaznych przeszkod.

Dam dwa ciekawe przyklady. W ostatnim, lipcowym ze-
szycle Wiadomosci Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,
na str. 15 dla stali weglowej ,,normalnej jakosci” podano od-
setki wegla C z dopiskiem: ,orjentacyjnie”, a nadto:

C%: R, kg/mm?: A%
0,10 34 — 42 25
0,15 37 — 45 22
0.25 40 — 50 20

¢ :'.n: Rr l\q mm- A]““"‘;”:
0,35 50 -~ 60 18
0,45 60 70 14
0,55 10 85 10

do zatwierdzenia wzamian poprzednio uchwalonego przez

P. K. N. wzorn H.210. Przeszto 40 lat temu francuskie za-
klady w Creusol ustalily dla swej zwyklej stali wzorcowej:
Gl R, kg mm”: A
0,05 —- 0,20 40 — 30 27 — 20
020 — 0.35 50 — 60 20 — 15
0,35 -—- 0,50 60 -—— 70 15 — 10
050 — 0,65 70 — 80 10— 5

a wige prawie Lo samo. W obu zeslawieniach przez R, ozna-
czono wylrzymalosé na rozcigganie, przez A, najnizsze
przydluzenie dla dlugosci probki, rownej jej srednicy dziesie-
ciokrotnej. Poréwnanie obu zestawien prowadzi do smut-
nych wnioskodw.

Jakto? Bez mala polwiccze nie dato zadnego postepu?
Wiec nie sg lepsze obecne wyniki pracy w stalowniach?
Zaiste, trudno daé temu wiarg: jest chyba zgola inaczej!
A jesli tak, to na co ten listek skromnosgci hutniczej? Skad
la nadmierna ostroznosé¢ z wyraing szkoda dla odbiorcow
polaczona? Nie znajdzie na to rady P. K. N. Jest bezsilny
I'ak c¢hce osrodek wzorcujgey, tak bedzie. Nie dzis, to ju-
tro, bo — znow do swego powréci!

A teraz — przyklad drugi. W pazdzierniku 1932 r. wy-
dano ,;znakowanie dla prob wylrzymalosciowych”, jako wzér
w~— 1 -- nowy, wzamian starego — z grudnia 1925 r. Nadto
ten wzér w-— 1 ma byé ,uzupelnieniem" pézniejszego wzoru
w—-2 z lislopada 1933 r., obejmujacego ,0znaczanie wiel-
kogci statycznych i wytrzymatosciowych”. W niepelnych
trzydziestu lrzech wierszach nowego wzoru w—1I kryje sie
wcaly labirynt" przeoczen. A mianowicie:

1-0. Podano tam dolne wskazniki: ¢, g, r, s — ,ciénie-
nia”, zginania, rozciaggania 1 skrgcania, z pominig-
ciem $cinania. Widoczne przeoczenie, bo wséréd wy-

wytrzymalosei: Re, Rg, R-. Rs umieszczono réwniez i wy-
trzymatosé R, na $cinanie!

2-0. Niewiadomo, dlaczego ¢ ma oznaczaé¢ dolny wskaz-
nik ci§nienia, za§ Re — z tym samym dolnym znacz-
kiem —- wyirzymalo§¢ na

3-0. W nowym wzorze w — I oznaczono przez P — ,gra-

Sciskanie!

nic¢ proporcjonalnosci’, przez § — ,,granice sprezystoseci”,
ohie — w kg’/cm¥; w nastgpnym wzorze w—2 oznaczono

przez
Spi I—py T

.napre¢zenia na granicy proporcjonalnosci”, przez:
Gs, G—s, ~s

,naprezenia na granicy sprezystosci’. Czemze wicc jest owo
tajemnicze T, lub S, majace wymiar naprezenia? Mysl gubi
sic w tej zagadcel

4-0. Nowy wz6r w— [ przez |, oznacza ,dlugos¢ probki

po odksztalceniu”. Ta sama dlugos¢ ma dawac:

h—h
100+

wwydluzenie probhki po zerwaniul” T¢ oczywista sprzecz-
nos¢ nalezaloby usunaé: diugos¢ I, prébki po odksztatceniu

skojareyé z jej wydluzeniem (jednostkowem):
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a dlugos¢ probki po zerwaniu, oznaczong np. przez [, —
skojarzy¢ ze stosunkiem odselkowym:
ly—1,

= 100 _IT 9{,

czyli przyvdiuzeniem, nazwanem tak dla odréznienia
od wydluzenia — szerszego w pojeciu.

polskiej

Nazwg: przydtuze-
nie znaleZé mozna w pierwszej Wytrzymatosei
Klugera z roku 1876! Mimo to, sg przeciwnicy przydtuzenia,
jako niby terminu krawieckiego. Nie jest to jednak zarzut
dostaleczny, juz choc¢by z tego wzgledu, ze sciskanie jest
terminem gorseciarskim, a swoja droga i wytrzymaloscio-
wym!

5-0. W nowym wzorze w—1! ma G oznaczaé ,modul
sprezystosci postaci?” Czyz postaé moze mieé jakakolwiek
sprezysto§é? Zali sprezysto§é nie jest wylaczna wlasnoscia
tworzywa?

6-0. W znakowaniu ,dla prob wytrzymalosciowych” wy-
starczyloby podaé =znaki: Hp, HrR dla twardosci Brinell'a,
Rockwell'u i skleroskopowejHs. Co tulaj moze oznaczaé H —
oLwardosé wogéle"? Toé to jest tylko puste stowo we
wzorze w— 1 1 nic wigcejl

7-0. Zbedny jest przyjety tamze podzial przydiuzenia
A na skladniii; a, a,i nic nie mowiacy.

Czyliz wszystkiego tego nie dosyé jeszcze, aby skolei
cdrzucié i ten nowy wzér w—1 i oddaé go do ponownego
opracowania? Wartoby rowniez zbada¢, czemu we wzorze
w —- 2 wydluzenie oznaczono greckiem ¢. w pisaniu podobnem
do E wprost az do utozsamienia? Czemu unie zachowano
picknedo znaku ¢ dawnego wzoru w— 1. Nadto, dlaczego
we wzorze w—2 obrano dla naprezen znaki g, t zamiast
przejrzystych oznaczer N, T jednego z pierwszych pionie-
row Wrytrzymalosci? Dlaczego dla naprezenia nie wzigto
raczej prostego znaku p, stale uzywanego przez najwigksze-
go i najwybitniejszego z zyjacych — Timoszenke — we
wszystkich wydaniach jego Wytrzymalosci?

Te dwa przyktady wystarcza, by przekonaé o konieczno-
$ei blizszego wejrzenia w dzialalno$é oérodkéw wzorcujacych
i rozciagniecia nieco $cislejszego nad nimi dozoru. Bo stanu
obecnego nie mozna nazwaé pomysélnym. Przy calkowitem
zerwaniu z przeszloscia — nieszczera wiara w przyszlosé
polskiego. wzorcowania A jego terazniejszo§é — to chwiej-
nogé¢ przy brakn uzdolnien twérczych i wielokrotna przewa-
ga wytwoércow, I ciggle obnizanie warunkéw wzorcowych,
tak zgubne dla mlodego Padstwal I bezplanowogé wzorco-
wania i dziwna réznolito$é wzorow.

Oto — pojawil sie nowy oérodek wzorcujacy w Polskim
Zwiazku Inzynieréw Budowlanych i na marcowym zjes-
dzie — z miejsca ruszyl do ataku na placéwki probiercze,
Jednej z nich — dano probke pospotki. W orzeczeniu*) by-
o jakoby sprzeczne ze wzorem B—196 i zgota ,,niepotrzeb-
ne zdanie: prébka przedslawia sie niekorzystnie pod wzgle-
dem uziarnienia.. mozna jg uzywaé do wykonania robét be-
tonowych po dodaniu odpowiedniej iloéci zZwiru o ziarnach
od 10 do 40 mm". Ten zarzut jest niesluszny: wina tu lezy

w zlem opracowaniu B—196, gdzie nie. podano
wzoru dla orzeczenia jakosci kruszy-
wa,

Drugi atak (22) zarzuca innej placéwce probierczej, ze
weszla ,na sliskg droge okreélania stosunku objetosciowego

'Y Laboratorja budowlane wPolsce War-
szawa 1935, Str. 20. Dalsze wskazania stronic ujmuje w na-
wiasy,

malerjaléw sypkich na zasadzie zanalizowania bardzo malej
probki” betonu i ze placéwka podala jego sklad 1:5:3,
wzigwszy ,z podre¢cznikow niemieckich” umowng granice
piasku ,na sicie siedmiomilimetrowem". Pierwsze zdanie wy-
glada dosyé dziwnie na tle stow (35) innego znéw uczestni-
ka tegoz zjazdu, stwierdzajacych: — ,moznogé wyznaczenia
uziarnienia lruszywa, z ktérego beton zostal wykonany.."
Oba zarzuty i tu nalezy przypisa¢ niewlasciwemu opracowa-
niu wzoru B—196, gdzie snadnie mozna bylo owa n$liska
droge" przerobi¢ na wygodny gosciniec i — raz nazawsze —
skoriczyé z niemieckim piaskiem!

Ostatni, trzeci atak (23] catkowicie chybia celu i odkry-
wa widnokregi nieoczekiwane. Jedna z placéwek probier-
czych miala jakoby ,w lkomisyjnie pobranej i pod piecze-
ciami przysianej probce” betonu wykazaé ,zawartoss
dobre 60% mniejsza" odrzeczy-
wistej, lecz ,kierownictwo budowy, na zasadzie stalej kon-
troli, jaka skrupulatnie prowadzilo na budowie,. staneto
w obronie przedsigbiorcy”.

cementu o

Nie widzac ,innego wyj-
cia” —~ przyslafo tej placowce probierczej ,do analizy spe-

cjalnie przyrzadzone przez kierownika probki"... i otrzyma-
fo znowu ,razaco bledna odpowiedz"...
A jednak — kierowniclwo wogéle niepotrzebnie wzielo

si¢ do tej roli szlachetnego obroncy uciemigZonej niewinno-
écil Lepiej bylo poprostu zwrécié sie do placéwki probier-
czej o wyjasuienie. Tam by mu wyttémaczowu, ze swa ana-
liza nie moze daé mniejszej o dobre 60% ilosci
cementu w betonie, tylko prawie réwna rzeczywistej, lub —
od rzeczywislej — wieksza! Opiera sig¢ bowiem na okreélenin
krzemionki rozpuszczalnej, a ta pochodzié moze nie tylko
z cementu, ale i od kruszywa. Obrona przedsigbiorcy jest
przelo zgory niedoslateczna i niestely — oparta na cigzkiej
krzywdzie placowki probierczejl Nalezaloby do tej niewy-
jagnionej zgola sprawy powrdcié i — daé placéwce naleine
zadosyéuczynienie!

Pod ztg wrézba zaczela sie praca nowego osrodka. Zas
wnioselt korcowy {24) zada od kierownikéw placéwek pro-
bierczych ,nie tylko znajomos$ci fachowej, ale réwniez do-
éwiadczenia zyciowego, dajacego znajomogé skomplikowa-
nych stosunkéw prawnych, w przemysle".
Chcialbym ujrzeé mine prawnika po przeczytaniu lego zda-
nial

Od kierownika placéwki badawczej lub probierczej moz-
na wymagaé jeno nieposzlakowanej uczciwosci i znawsiwa
urzadzer, aby mégt wlasnorgcznie prowadzié badania i pro-
by, nie ogladajac sie na podwladnych. Aby wlot chwylal
przyczyny uszikodzen i mogl je naprawiaé sam, czy z pomo-
ca robolnika. Bez tego — nie zyska nigdy powagi i nie do-
strzeze, co sie wokolo poza nim dziaé bedzie. Bo niema nic
komiczniejszego od nmaukowca z tryumfem lapigcego daleki

panujacych

znak dziesiginy na rozregulowanym przyrzadzie!

A zreszty juz przy prawidlowem wzorcowaniu mozna na-
daé wlasciwe brzmienie orzeczeniu. Dziesigé lat temu, we
wzér cementu portlandzkiego wtracilem pelny tekst wzor-
cowego orzerzenia jakosci tego tworzywa i zakonczytem —
stowami: ,,cement czyni (lub nie) zadosgé wymaganiom
PN-B-201". To najprostsze rozwiazanie jednak nie moze zna-
lezé sobie miejsca we wzorze, nieodpowiednio opracowanym
Jest nie do pomyslenia np. dla PN-B-196!

Marcowy zjazd uznal (13, p. ¢.) doniostosé takich ,typo-
wych sprawozdari”, nie dostrzegl jednak, ze ta uchwala po-
krywa wszystkie poprzednie, powzigte pod §wieiem wraie-
niem owych trzech atakéw. Reszta uchwal zjazdu budzi na-
dzieje, ze nowy oérodek, praktycznym zagadnieniom buf%°‘
wnictwa po§wiecony, lepiej od innych przystuzy si¢ polskie-
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mu wzorcowaniu w istotnem tych slow znaczeniu. Ma sity
dobre i chelne do pracy.

Inz. dr. W. Zenczykowski wyodrebnil i wyszczegalnit
dziedziny potrzeb najpilniejszych, Inz. J. Nechay zakreglil ra-
mowa lcolejnosé pracy i zaznaczyl jej scisty zaleznosé od pla-
cowek badawczych, probierczych.

Inne osrodki zaszly juz bezpowrotnie daleko, nie baczac
na brak podsiaw we wzorcowaniach: pomocniczem, tworzyw
i surowcow. Nowy oérodek zaczyna ostatni i to stanowi jego
przewage. Starczy go na wytknigcie drogi wlasciwej, byleby
dobrze zdotal ujaé wzorcowanie czynnosci roboczych i na-
lezycie rozwiaza¢ trudne zagadnienia pobierania probek. Bez
lego — nie zyska sobie zaufania ogétu.

Powinien dawaé wzory, o nie gadatliwe warunki tech-
niczne, podmitwine w tresei, bo rozstrzelone na wiele przed-
miolow. Jego wzory, wolne od skrotow teorji i pozyczelk nau-
kowyeh, wtraconych choéby w ostatniem pomniejszeniu,
maji byé¢ zwurte i proste w okresleniach. Niech zyje i pra-
enje! Moze nareszeie ujrza $wiatlo dzienne polskie wzorco-
we kszlaltowniki? | moie wejda w 2ycie podwyiZszone na-
prezenia dopuszczalne dla stali, po wyzej przytoczonem,
obecnie zamierzonem obnizeniu jej wylrzymalosci? A moze
i doczekamy si¢ wzorow préb wytrzymalosciowych, dosto-
sowonych do odloszonego trzy lata temu ich znakowania?

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

UDOWNICTWO

Hotele w ksztalcie okraglej wiezy.

W Sesirieres, miejscowosci znanej ze sportéw zimowych,
potozonej w Alpach Wloskich, zbudowane zostaly na wyso-
kosci 2000 m nad poziomem morza 2 hotele zupelnie nowej
konstrukcijt.

Rys. 1. Przekréj hotelu okraglego, zbudowanego w Alpach
Wtoskich.

Mniejszy z nich ma ksztalt okraglej 13-pietrowej wiezy
wysokosei 38 m i srednicy okolo 18 m; wykonany on zostal
catkowicie z zelbetu.

Okragly ksztalt wybrany zostal ze wzgledu na spodziewa-
ne oszcze¢dnosci na ogrzewaniu, obliczono bowiem, Ze zwy-
kly prostokatny budynek tej samej pojemnogci mialby ze-
wngtrzng powierzchnie o 600 m? wieksza.

Na parterze umieszczono duza sale jadalea, na gérnych
7a§ pietrach 160 pokoi dla gosci. Pokoje te sa umieszczone
wzdluz spiralnego chodnika szerokoéei 1,2 m o pochyleniu
86%. W len sposéb pietra nie sa polozone na jednej pla-
szezyznie, chociaz kazdy pokéj ma podloge pozioma; roini-
ca pozioméw podtog sasiednich pokojow wnosi okolo 6 cm.
Z kazdej petli chodnika jest wejscie do 3 pokojow toaleto-
wych, windy i 16 pokojow, z ktérych wszystkie maja po

3Tm dlugosci, 2,3 m wysokosci i od 1,8 do 3,1 m szeroko-
fci,

W kazdym pokoju jest jedno prostokatne ckno, obraca-
ne dokola pnziomej osi i zaopalrzone w urzadzenie, pozwa-
lajace na hermetyczne zamkniecie, co jest szczegélnie przy-
datne ze wzsledu na burze, czeste na tej wysokosci.

Szkielet zelbetowy skiada si¢ z 18 slupéw zewngtrznych
i 9 wewnetrznyeh, powigzanych na obwodzie belkami zel-
betowemi, ktére nie sa poziome, lecz pochyle i rownolegle
do wewngtrznego chodnika. Procz tego, stupy powiazane sg
12 c¢m belkami promieniowemi.

Zewnetrzna §ciana cylindryczna ma wszedzie jednakowa
grubosé 15 cm. Wszystkie wewngtrzne §ciany i przepierzenia
wylkonane s3 z pustakéw roznych typow. Dach sporzadzono
2 bardzo mocnej plyty zelbetowej, ze wzgledu na wielkie
opady $niezne.

Catkowity koszt tego hotelu wyniést 1 600000 lirow, czyli
10 000 liréw na jeden pokédj. (Eng. News-Record,
lipiec 25, 1935).

J. Ch.

ELEKTROTECHNIKA

Nowoczesne silniki trakcyjne na prad zmienny.

Pierwsze stosowane w kolejnictwie silniki na prad zmien-
ny byly ciezkie, wolnobiezne i nieekonomiczne. Dlugi wir-
nik spoczywal w lozyskach, ustawionych na ramie lokomoty-
wy, i posiadal na koricach walu korby, ktére za poéredni-
ctwem korbowodu wprawialy w ruch obrotowy sprzegnicte
kolu napedowe. Taka konstrukcja okazala sig niepraktyczna
i po kilku latach prob i doswiadczen, ustapila miejsce
indy widualnemu systemowi napedu, w ktérym kazda os lo-

Rys. 1.

Widok zmontowanego silnika od strony
doprowadzenia pradu.
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ilomotywy posiada swoj wlasny silnik szybkobiezny. Przeno-
szenie ruchu odbywa si¢ tu za posrednictwem przekladni ze-
batej. Wyniki, osiagnigte dotychczas, wykazaly ogromne za-
lety nowego systemu, tak pod wzgledem technicznym i trak-
cyjnym, jak i pod wzgledem ekonomicznym (tania eksploata-
cja). Jako najczesciej spotykany w kolejnictwie silnik pradu
zmiennego (czestotliwos§é 16°/s okr.[sek.) nalezy wymienié
silnik kolektorowy sze-
regowy, kiérego udo-
skonalenie i zastoso-
wanie na lokomoty-
wach postepowaltoréw-
nolegle z rozwojem na-
pedu indywidualnego.
Pierwsze préby byly
robione okolo 1924 r.
jednak zasadniczy uk-
tad potaczern elektrycz-
nych silkika i gtowne
jego cze$ci mechanicz-
ne nie zmienily sie¢ od
tego czasu. Natomiast .
wprowadzono duzo ulepszefi, majacych na celu zardw-
no stworzenie lepszych z puntku widzenia elektrotechniki
warunkéw pracy, a co zatem idzie i podniesieUie spraw-
norici silnikéw, jak rowniez i powiekszenia mechanicznef
trwalosci 1 wydajno$ci przy jednoczesnem zmniejszeniu
ciezaru przypadajacego na jednostke mocy. Pierwsze z tych
dazen osiagnieto przez zastosowanie w szeregowych silnikach
trakcyinyeh pradu
zmiepnego uzwojen
kompensacyjnych
oraz starannie obli-
czonych i odpo-
wiednio rozmiesz-
czonych biegunéw
pomocniczych za-
boczpikowanych o-
porami (zmniejsze-
nie iskrzenia kolek-
tora przy rozruchu Rys. 3. Widok wirnika,
i normalnej pracy). Planowe rozmieszczenie kanaléw wetylacyj-
nych w stojanie i wirniku, zapewniajgce dobre chlodzenie ma-
szyny, a zatem pozwalajace na lepsze wyzyskanie miedzi przez
powiekszenie obcigzenia poszczegolnych przewodéw (wigksza
gesto§é pradu na 1 mm? przekroju przewodnika), jak rowniez
zastosowanie blach wysokowartosciowych duzej przenikli-
woséci magnetycznej do budowy obwodu magnetycznego sto-
jana i wirnika, pozwa-
la na znacznie lepsze
nis poprzednio wyzys-
kanie materjalu, a za-
tem i zmiejszenie cig-
sarujednostkowego sil-
nika i jego sily rozru-
chowej. Nizej podana
tabela pozwala zorjen-
towad¢ sie co do wy-
nikéw, osiagnietych w
dziedzinie ulepszenia
konstrukecji  szerego-
wych silnikéw kolekto-
rowych na prad zmien-
ny w ciagu cstatnich
20-tu lat,
Nalezy nadmienié, zZe silniki lypu WBM. 380 pozwalaja

I

Rys. 2. Stojan wraz z uzwojeniem.

rozwinaé sile pociagowa przy rozruchu na suchych szynach

Rys. 4. Pierécienie z grupami szczotek.

. o Rok Moc godzinowa (?if;.inr Cigzar na jed-
Typ silnika b silnika silnika nostke mocy
kW kg leg/kW
Towarowy 1913 298 4370 15
WBM. 610 1925 695 4890 7
WBM. 380 1931 558 3740 6,7

(szybki rozruch] do 8000 kg na jedna o$, silniki zas typu
WBM.160, przeznaczone do lokomotyw szybkobieznych (do
110 km/g) mogs daé maximum 5250 kg na o§, nie méwiac juz
o znacznej przeciazalnosei pierwszych. Rys, 1-u podaja widok
ogélny i konstrukeje najwazniejszych czedci silnika WBM.380,

.Obecnie juz ponad 200 sziuk silnikéw tego typu zainstalo-

wano na Jlokomotywach niemieckich kolei elektrycznych,
przyczem wszystkie daly zadowalajace wyniki eksploatacji.
(Siemens Zeitschr, lipiec, 1935).

M. P,
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Meljorowanie i1 zagospodarowanie
St. Turczynowicz, Warszawa. 1934,

W encyklopedji gospodarstwa wiejskiego, wydawanej
przez Ksigdarni¢ Rolnicza, ukazalo sie dzielo pod powyz-
szym tytutem. Autor, inz. St. Turczynowicz, zastuiony pro-
[esor Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warsza-
wie, przedstawil w czesci [ wiadomosci, dotyczace powsta-
wania torfu i rozmieszczenia torfowisk, opisal chemiczne, fi-
zyczne i biologiczne wlasnosci torfu, oraz warunki rozwoju
roslinnosei na torfowiskach. W czesei I przedstawiono za-
sady meljoracji, a wigc badanie torfowisk, odwodnienie
rowami i drenami, tudzies nawodnienie torfowisk, dalej za-
sady uprawy i nawozenia torfowisk, W czesei [II autor opi-
sal sposoby uzytkowania torfowisk, wigc jako: taki i pastwi-
ska (wspolnie z kierownikiem Zakladu Dogwiadczalnego
p. inz. Br. Chamcem), role, ogrody, lasy.

torfowisk Prof. inz

Autor przyjmuje nastepujaca delinicje torfu: ,,Torfem
nazywa si¢ skala, powstala z nagromadzenia resztek obu-
niarlych organizmow, przewaznie roflinnego pochodzenia,
podieglych procesowi storfienia”., Nasuwa mi sie uwaga, ze
byloby wskazane uzupelnié jg podaniem gtéwnych cech pro-
cesu storfienia, aby nie bylo wrazenia nic nie méwigcej tau-
tologii.

Ksiazka zawiera bardzo wiele cennych danych, zebranych
slarannie i krytycznie z literatury obcej i wiasnej, oraz wy-
niki do§wiadczen zagranicznych i polskich.

Prof. U. J. dr. A. Roianski.

Traité de Galvanoplastie. Inz. J. Salauze. Str. 680, Nakl.

+Dunod”, Paryz. 1933,

W obszernej tej ksiazce, zawierajacej duzo cennego ma-
terjalu teoretycznego z zakresu galwanotechniki i elektro-
chemji, autor ujmuje kolejno nastepujace dziaty: L. Dysocja-
cja elektrolityczna. II. Potencjaly. III. Polaryzacja. IV. Kon-
centracja jonow wodorowych. V. Teorja tworzenia sig po-
wlok galwanicznych. VI. Wplyw rozmaitych czynnikéw przy
elektrolizie na formowanie si¢ powltok galwanicznych. VIL
Przygotowywanie przedmiotow. VIII Urzadzanie instalacji
galwanicznych. IX. Badania i trwalosé¢ powlok galwanicz-
nych. X. Zioto. XI. Srebro. XII. Miedz XIII. Otow. XIV. Cy-
na. XV. Nilkiel. XVI. Kobalt. XVII. Zelazo. XVII Kadm.
XIX. Cynk. XX. Chrom. XX. Metale drugorzedne i stopy.

Bardzo szezegolowo omawiane sa, znane naogol, sposo-
by stosowania roznych substancyj organicznych, ktére, do-
dane do kapieli, wplywaja dodatnio na jakos¢ powiok gf‘l'
wanicznych, jakotez na sam przebieg elektrolizy. Ostatnich
nowosci np. zastapienia soli organicznych przez minel_’al_ne =
brak. Podajac praktyczne sposoby sporzadzania ki\P‘FIl g’alj
wanicznych, autor w wielu wypadkach wymienil kapiele juz
przestarzale; blad ten uwydatnia si¢ szezegélnie przy oma’
wianiu kapieli niklowych, gdzie w zamieszczonych recegtac%l
podane sa np. sole amonowe. Sole te uznane sa obecnie Z
szkodliwe,
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Stosunkowo do objetosci ksiazli — zbyt szczuplo opra-
cowany jest dzial: ,Urzadzenie instalacyj galwanicznych”.
W dziale tym omawiane sa tylko niektére wazniejsze urza-
dzenia {-przyrzady galwaniczne,

Pomimo wymienionych drobnych usterek trzeba przy-
mat, e ksiazka inz. Salauze’a jest cennym nabytkiem tech-
nicznej literatury francuskief, w ktérej dotad uwydatnial sie
prak nowszej powazniejszej pracy z dziedziny galwanotech-
niki. Spefniajac obecnie obowiazek recenzyjny, ksiazke te
moge poleci¢ przedewszystkiem inzynierom, zatrudnionym
w lahoratorjach, metalurgom jak réwniez wykladowcom na
kursach galwanotechnicznych,

In#. K. Puchala.

s et
—_———

LISTY DO REDAKCII

W zeszycie 18 ,Przegladu Technicznego” z r. b. ukazal
sig artykul p. inz. K. Zembrzuskiega p. t. ,Sprawnos¢ cie-
plna nowych parowozéw P, K. P.”.

Autor usiluje udowodnié, powolujac si¢ na autorytet
francuskich konstruktoréw i ich rozwigzanie parowozu S. 16,
opisanego w Revue Generale des Chemins de Fer Nr. 5
2 roku 1935, str. 481-—502, Zze parowdz Pt31 nie jest rozwia-
zaniem polowicznem, jak ja je posrednio nazwalem i sto-
sowanie go na szerszg skale nie przyniesie strat Skarbowi
Panstwa,

Zadaniu temu autor nie tylko nie uczynil zadosé, lecz
przeciwnie obnizyl jeszcze bardziej warto$é parowozu Pt31,
a temsamem potwierdzil sluszno§é moich zarzutow. Autor
wyjasnia bowiem, ze Pt3! jest zdolny do wykonania pracy
1715 KM, godz, bez wyczerpania kotla, w granicach pred-
kogci jazdy 60—100 km’godz. nie moze wiec byé uzyty do
pociagu pospiesznego o cigzarze 650 tonn na linji Warszawa-
Krakéw via Radom-Miechéw, z czestemi i dlugotrwalemi
wzniesieniami 10%49, do ktérych pokonania, przy predkosci
jazdy 80 km/godz. potrzeba pracy

3960 4- (650 - 172.6) . 10
270

= 3240 KM, godz.

Praca taka zaokraglona do 3500 KM, godz., ze wzgledu

na zmiany atmosferyczne i kontraluki bedzie potrzebna, gdyz
linjg t¢ zbudowano wlasnie w tym celu, aby skrécié droge
i czas jazdy z Warszawy do Krakowa, przyczem ze wzgledu
na rentownos§é ruchu i wygode pasazeréw musimy mieé ob-
cigzenie duze, bo wynoszace 650 tonn.

Skoro Pt31 ma odpowiednia wage napedna 73 tonn i 4
u‘si(’e sprzgzone, mogltby podotaé temu zadaniu przy odpowied-
niej jego konstrukeji. Obecnie stosunek jego pracy normal-
ne]ldo wymaganej wynosi 0,49, czyli musimy uznaé rozwig-
anie tego zadania, jako polowiczne, Brak odpowiednio sil-
nych parowozow zmusi P, K, P. do budowy nowych silniej-
szych typéw, co nie jest wskazane i dlatego nalezy Pt31 tak
§konslruowaé, aby on mo6gl i temu zadaniu bez wyczerpania
kotla uczyni¢ zadogeé.

Aby P31 mégt wykonaé prace 3500 KM, godz. bez wy-
zerpania kotla przy predkosci jazdy 80 km/godz., musialby
¥ytwarza¢ érednie ciénienie p; = 8,14 kg/em®. W obecnym
S‘aﬂig swej konstrukeji wytwarza on je przy napelnieniu cy-
lndréw 509 i predlkosci jazdy 45 km/godz., dajac pra-
% 2474 KM, godz., potaczona z wyczerpalnoécia kotta i du-
fem spozyciem wegla.

Do umozliwienia wiec wytwarzania takiego cisnienia przy
st‘t)St‘)wemiu mniejszego napelnienia musi si¢ podwyzszy¢ cis-
tienie w kotle, powiedzmy do 20 atmosfer. Nastepnie pod-
Bed¢ trzeba wydajno$é produkeji pary przez® zwigkszenie
Powierzchni ogrzewanej skrzyni ogniowej, zastosowujac, po-
dobnie jak w parowozie francuskim S. 16, oplomki Iub ko-
mory wodne Nicholsona (patrz ,Przeglad Mechaniczny”
?\'r. 15—16 z roku 1935, strona 570 i ,Przeglad Techniczny”
¥r. 8 2 roku 1935, propozycja 5 i 6) oraz uzdolni¢ przegrze-
¥acz ,d° produkeji pary przegrzanej do 450°C, do czego na-

14 51¢ wlasnie moje propozycje 1, 2 i 3 z poprzednio wspo-
Mnianego artykutu. Para o ci¢nieniu 20 kg/cm® przegrzana
0 450°C, moze zwolnié do zamiany na prace mechaniczng

160 Kal/kg uzylej pary bez ciepla przegrzania,
dzieki czemu mozna liczyé na znaczne zwigkszenie sprawno-
¢ci indykowanej silnika i rozehéd pary na KM; godz., zmniej-
szy sie do 42 Kg/KM; godz.. czyli catkowite godzinowe spo-
zycie pary moze wynosi¢ 14700 kg/godz., co przekracza nie
o wiele obecna normalng produkcje pary parowozu S. 16, t.j.
13650 kg/godz., a umozliwi ja wlasnie dzieki zastosowaniu
3 oplomek w skrzyni ogniowe]. Jaki rezultat daja takie
optomki, whudowane do-skrzyni ogniowej, stwierdzi¢ moze-
my z artykulu w ,Przegl. Techn.” z r. 1912, str. 133 i 189
oraz w ,Przegl. Techn." z roku 1926, rys. 2, strona 708,
przedstawiajacego wyniki badan Referatu Doswiadczalnego
Ministerstwa Komunikacji w sprawie mego sklepienia osa-
dzonego na 3 oplomkach w parowozie Tri2. Nr. 71, w po-
réwnaniu z normalnem krotkiem sklepieniem, posiadajacem
otwory przy scianie sitowej. Te dane daja nam gwarancje,
Ze zmiany, wprowadzone w drugiej serji Pt31, odnosnie prze-
dluzenia sklepienia i zatkania olworéw przy $cianie sitowej
sa celowe i dadza pozytek.

Jak z tego widzimy, nalezalo wyjsé przy konstrukeji Pt31
z zalozenia, wyzej podanego i skonstruowaé Pt31 odpo-
wiednio do malssymalnego zapotrzebowania pracy potrzebnej
na linjach P. K. P., nie zas slwarzaé nowy typ z ograniczo-
nym zakresem dziatania.

Jezeli nie wymagamy wickszej pracy od 1715 KM; godz.
przy predkosci jazdy 60—100 km/godz., mozemy sobie to
otwarcie powiedzied, Ze parowozy Os24, ktorych P. K. P.
posiada przeszlo 60 sztuk, moga nadawaé sie do tego celu
doskonale, maja one bowiem 61 tonn wagi napednej i doéé
duze cylindry, oraz odpowiednie cisnienie w kotle do takiej
pracy. Charakterystyka dla pracy indykowanej tego paro-
wozu brzmi N;=5,05p;- V km/godz., wobec czego potrze-
buje on p,=3,4 kg/cm?, a wiec nie o wiele wigcej jak
Pt31, ktéry wymaga 3,0 kg cm® do wykonania takiej pracy.
Takze Ok22 o charakterze N;=4.43 p;- V km/godz. wyma-
gatby cisnienia p, = 3,85 kg/cm? ktére bedzie osiagalne przy
odpowiedniej rekonstrukcji przegrzewacza, (Patrz ,Technika
Parowozowa" Nr, 8 i 11 z roku 1932, str. 90 i 114—116), lub
tez przy podniesieniu cisnienia w kotle do odpowiedniej wy-
sokosci i zmianie cylindrow. Ze wzgledéw oszezednoscio-
wych powinni§my wiec postaraé sie przedewszystkiem
o usprawnienie tych parowozow i dopiero, gdy sie okaze,
2e potrzeba silniejszych od nich, jak to na wstepie zazna-
czylem, — przystapi¢ do racjonalnej budowy nowych, zdol-
nych do pracy na wszystkich linjach P. K. P. o odpowiedniej
wytrzymalogci nawierzchni. Z powysszych wzgledéw musze
uwazaé dalsza budowe Pt31 obecnej konstrukcji, jako wyda-
tek, przynoszacy Skarbowi Panstwa straty.

Autor twierdzi, ze parowdz Pt31 jest rownorzedny z pa-
rowozem [rancuskim S.16 i oblicza teoretycznie ogélng
sprawnoéé cieplna indykowang parowozu Pi31 przy predko-
$ciach jazdy od 60—100 km/godz.; wynosi ona érednio 9,38 %,
odpowiednio normalnej pracy, t.i. 1715 KM; godz.. przy spo-
zyciu 10500 kg/godz., pary przegrzanej do 357°C. Nastepnie
porownywa ja ze sprawnoscia, podobnie obliczong dla paro-
wozu S.16 przy jego pracy normalnej przy spozyciu 13650
kg/godz. pary i 6.1 kg/KM, godz., t. i, tyle, ile Pt31 przy
10500 kg i spozywa; okreéla ja na érednio 8,88% bez pod-
gizewacza wody parg odlotowa, zas 10,03% przy takim pod-

grzewaczu.

Tego rodzaju poréwnywanie dwéch jednostek parowozo-
wych ze soba nie jest dopuszczalne. Porownywaé mozemy
albo réwne prace lub tez réwne spozycie pary na godzineg
i w tych warunkach obliczone ogélne sprawnosci cieplne
uzyteczne, t. j. mierzone na halu tendra, o ktérych autor
nawet nie wspomina, poniimo, ze one decyduja o wartosci
parowozu. W danym wypadku widzimy, ze parowéz Pt31
jest o 32% goiszy od S.16 pod wzgledem wydajnosci pary
i zdolnesci wykonania pracy bez wyczerpania kotta. Jego
sprawnos¢ ogolna cieplna, indykowana, wzigta z praktyki,
na podstawie danych p. in. Seidlera w Inzynierze Kolejo-
wym” z roku 1934 Nr, 2, strona 40, rys. 5, waha sie miedzy
7,98—6,07;, czyli jest znacznie nizsza od tej sprawnosci, obli-
czonej przez autora teoretycznie i jest zaledwie réwna
ogolnej sprawnosci cieplnej uzytecznej parowozu S.16, ktdra
wynosi wedlug danych francuskiego autora érednio 7,92%,
za$ indykowana 104%.
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Z tego widzimy, ze Pt31 nie jest
rownorzedny z parowozem S.16 wobec cze-
go mozna i trzeba podkresli¢ jego wady, by sklonié konstruk-
toréw do racjonalnej jego przebudowy i stworzyé dla P. K. P.
parow6z prawdziwie pozyteczny.

Jak widzimy, parowéz S.16 wykazuje srednio 24% roznicy
migdzy ogdlna sprawnosciag cieplng indykowang a uzytecz-
na. Pt31 wykaze prawdopodobmnie znacznie wigksza roznice,
gdyz jego opory wewnetrzne musza byé wigksze od S.16
z powodu 4-rech osi wigzanych i wadliwej konstrukeji suwa-
ka. Obecnic zmieniony suwal (rys. 6) zgodnie z wytycznemi
mego artykulu p. t. , Wplyw konstrukeji suwakow tlokowych
na ekonomje ruchu i koszty konserwacji parowozéw dla pa-
ry przegrzanej’ z Nr. 10 ,Inzyniera Kolejowego" z roku 1933,
strona 245—231, poprawi znacznie prace parowozu Pi31 pod
wzgledem rozchodu pary, lecz jego opory wewngtrzne zmie-
nia sie wydatnie dopiero po przesunigciu ttoczkow suwako-
wych do srodka na 2 mm wyprzedzenia linijnego. (Patrz
ksiazka inz. M. Krajewshiego p. t. ,Regulowanie rozrzadu
pary parowozow' z r. 1935, str. 52, ostatnie dwa ustepy).

Zapatrywanie autora co do zmiany konstrukeji czola su-
waka rys. 7, jest stuszne, lecz nie w kierunku zmniejszenia
rozchodu pary, gdyz zjawisko zwiekszenia rozchodu pary,
obserwowane przy malych napelnieniach, nie jest wynikiem
dlawienia pary, tylko skraplania lub kurczenia sie pary
w przestrzeni szkodliwej przy zetknieciu sie jej z wilgotna
para podczas napelniania cylindeéw. Jako dowod, patrz
wTechnika Parowozowa' Nr. 8 z roku 1935, strona 61, tablica
pozycja 12; poréwnaj 10% napelnienia przy predkosei
20 km/godz. i 10% napeinienia przy 75 km/godz. Widzimy,
7e praca, uzyskana z 1 kg spoiytej pary, jest wieksza przy
wiekszej liczbie obrotow kol na seliunde i wynosi 42860 kilo-
gramometréw, gdy przy malej wynosi tylko 30000 kgm, po-
mimo ze przy wigkszej ilosci obrotéw kél napednych dla-
wienie doplywu pary jest wigksze, jak przy matej. Natomiast
w tych warunkach pracy przy zwigkszonej ilosci obrotow
straty ciepta przez wypromieniowanie, nieszczelnosciiochfa-
dzanie w przestrzeni szkodliwej sa mniejsze.

Zapatrywania autora na podgrzewacz wody para odlo-
towa zapomoca inzektora Mefcalfa nie znajduja polwierdze-
nia w literaturze technicznej (patrz ,, Technika Parowozowa'
Nr. 6 z roku 1933, strona 48), gdyz wedlug sprawozdan fran-
cuskich na Miedzynarodowym Kongresie kolejowym w Ma-
drycie, w roku 1930 stwierdzono, ze Metcalf daje 6—10%
oszczgdnosei wegla, ¢dy tymezasem pompy tylko 4,5%, przy-
czem koszty konserwacji inzektoréw wynosily tylko 1,5 fran-
ka, zamiast 29,1 franka przy pompach podgrzewaczach na
1000 pociggokilometréw. Stosowanie wigc tego podgrzewacza
w szerszym zakresie jest konieczne, gdy chodzi o podnie-
sienie sprawnosci kotla.

Sprawa smaru nie powinna byé powodem do wstrzyma-
nia stosowania pary wysokoprzegrzanej. Powinnismy bowiem
szukaé drég wyjscia albo przez racjonalne rozpylanie emul-
sji smaru z wilgotna parg nasycona, ktéra chroni najlepiej
smar od spalania i dysocjacji, albo tez przez stosowanie od-
powiednio zaprojektowanych wyréwnywaczy ciénied z obu
siron tloka, podczas jazdy bez pary. Przedstawiony na
rys. 10, nie odpowie jednak swemu zadaniu w zupelnosei,
2z tego powodu, ze wolny przekréj dla przelotu gazéw,
120 cm® jest za maly w poréwnaniu z wielka czynna po-
wierzchniag tloka 3000 em? wskutek czego podczas wielkiej
predkoéci jazdy bez pary wystepowaé bedzie zasysanie go-
racych spalin z dymnicy i szkodliwy ich wplyw na smar
nie bedzie w calosci usuniety (Patrz , Technika Parowozowa"
Nr. 3 z roku 1934, strona 17—21 i Nr. 8 z roku 1935, str. 63).
Odpowiednia rekonstrukcja tego przyrzadu jest konieczna,
przyczem nalezaloby przewidzieé jedo samoczynne przeciw-
dziatanie uderzeniom wodnym, podobnie jak w dzielonych
suwakach systemu Nicolai. Réwniez nalezaloby wprowadz'é
samoczynne odwadniacze cylindréw i suwakéw po zamknie-
ciu przepustnicy,

Dziwnem mi si¢ wydaje, dlaczego nie zastosowano w P31
doprowadzania emulsji smaru z para stycznie do obwody ¢y.
lindra, co dato w praktyce na Ty23 Nr, 350 bardzo dobze
wyniki, (Patrz , Technika Parowozowa” Nr., 7 z roky 1934
str. 44 oraz ,Inz. Kolej.” Nr. 10 z r. 1930: KrytyCZny Pog]qci
na przyrzady, sluzace do smarowania tlokéw i sworznj ma-
szyny parowej parowozowej).

Autor przedstawil na rys, 4 zeslawienie sprawnosci ko-
tlow calego szeregu parowozéw, budowanych jeszcze w Po)-
sce, w odniesieniu do wielkosci natezenia rusztu, Tep wy-
kres wykazuje odrazu, ze parowozy P. K. P, nie nadajg sie
do forsowania kotla, ktére w dzisiejszem dazeniu do podno-
szenia szybkosci ruchu jest wymagane. Wykres ten nie na-
daje sie do porownywania wartosci rozmaitych parowozow,
moze nawet dawaé bledne o nich pojgcie, gdyz nie znamy
ilo§ci produkowanego ciepla.

Chcac poréwnywaé rozmaile parowozy ze soba, powin-
nismy mieé, jako rzedne, wykazane wartosci ogélnej spraw-
nosci cieplnej indykowanej i uzytecznej, oraz ich stosun-
ku odnognie ilosci ciepfa, zawartego w iloci spalanego we-
gla na godzing, przedstawionego, jako odciete, Taki wykres
wykaze odrazu, ze Okz32 pomimo swej niskiej sprawnosci
jest na rowni, a nawet nieco lepszy od Pt31, i t. p. réznice,

Jak z powyiszego wida¢ wymagaja obydwa parowozy tak
Pt31, jak S.16 gruntownej poprawy, gdyz sprawno$é ogélna
cieplna, wahajaca sie¢ ponizej 10%, jest stanowczo za niska
w poréwnaniu z lokomotywami Diesel'a w kiorych dochodzi
ona do 22%.

Parowéz S.16 jest korzystniejszy i fatwiejszy do poprawy
od Pt31, gdyz ma juz 3 oplomki w skrzyni ogniowej i dzie-
ki temu w racjonalny sposcb o 1,7 m* zwigkszong powierzch-
ni¢ ogrzewang skrzyni ogniowej, Stosunkowo niska spraw-
nos$é jego kotla jest wynikiem wielkiej sprawnosci podwsj-
nego komina z jednej strony, oraz konstrukcji popielnika
7 dwiema bocznemi torbami nazewnatrz parowozu, ktére
chwytaja powietrze tloczone pod ruszt pedem parowozu
z drugiej strony, Te dwa czynniki, précz tego znacznie
wiekszy niz w Ft31, bo o 7 cm? wolny przekrdj w plomie-
nicach i dzigki temu zmniejszony opor dla przeptywu spa-
lin, powodujg spalanie wegla z duzym nadmiarem powietrza,
co obniza temperature spalania i sprawno$é kotfa. Tempe-
ratura spalin odlotowych jest stosunkowo niska 330°C { za-
warto§é CO. tylko 9% zamiast 14—16% (patrz strona 495
artykulu francuskiego). Réwnies wyrywanie ognia z pale-
niska, ktére spowodowalo przerwy doswiadczen przy nate-
zeniu kotta do 102 km/m?*/godz. (str. 501—201 art, j. wl,
przy wytwarzaniu pracy 3210 KM; godz. znajduje wyjaénie
nie w tej konstrukcji popielnika i komina, ktéry przy wy-
plywie olbrzymiej ilosci pary, 22000 kg/godz., musial dawaé
takie niepozadane wyniki,

Francuzi sa zadowoleni z dotychczasowych wynikéw préb
parowozu S.16, gdyz uzyskali przy zastosowaniu maszyny
blizniaczej dwucylindrowej podobne wyniki, jak poprzednio
w najlepszych parowozach sprzezonych (Compound); czuja
oni i rozumiejy, e parowoz ten wytwarza pare, zanisko prze-
grzang; nie wymawiajg sie chwilowym brakiem odpowied-
niego smaru, tylko beda sie starali znalezé droge do popra-
wy sprawnosci przegrzewacza, Osiagna to bardzo latwo, ‘ng
zastosuja do tego celu propozycje moje (punkt 1, 2 i K|
z artykulu w Nr, 8 ,Prz. Technicznego’ z roku 1935.

Jak z tego widaé nie jestem przeciwnikiem elementow
przegrzewacza Schmidta; przeciwnie, staralem sig jego w&r
dy poznac¢ i usunaé, podnoszac jego sprawnosé W najpros
stszy i najtafiszy sposéb, wobec czego opinja autora o war
tosci moich rozwigzad nie byla uzasadniona. )

Odpowiedz na inne punkty znajdzie si¢ w drugim moi®
arlykule p. t. ,Rozwazania na temat racjonalnej budowy pa-
rowozéw dla pary przegrzanej'.

Inz, J. Mgdgyski.

e n——

——

Wydawca: Sp6itka z ogr. odp. .,Przeglad Techniczny".

Redaktor odp. Inz. Francisze_kw

Administrator: Inz. Kazimierz M. Studzisski.

Zastepca Administratora: Inz. Jerﬂw

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake., Warszawa, ul. Czackiego 3/5 Telefony: 614-67 i 277-98,



	pt1935 - 0453
	pt1935 - 0454
	pt1935 - 0455
	pt1935 - 0456
	pt1935 - 0457
	pt1935 - 0458
	pt1935 - 0459
	pt1935 - 0460
	pt1935 - 0461
	pt1935 - 0462
	pt1935 - 0463
	pt1935 - 0464
	pt1935 - 0465
	pt1935 - 0466
	pt1935 - 0467
	pt1935 - 0468
	pt1935 - 0469
	pt1935 - 0470
	pt1935 - 0471
	pt1935 - 0472

