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Wystawa budowlano — mieszkaniowa
Banky Gospodarstwa Krajowego (1935 r.)

dewszystkiem akcje Banku Gospodarstwa Krajowe-
go na inne tory w kierunku ulatwienia drobnego bu-
downictwa: ogloszono konkursy na plany matych
domkéw, sprzedawano plany juz zatwierdzone, a
takze robocze, przeprowadzano prace inwestycyine
i parcelacyjne na terenach patistwowych, udzielo-
no pomocy Polskiemu Tow. Reformy Mieszkaniowej
w zorganizowaniu poradni budowlane;j, urzadzono
wreszcie wystawe na Kole, ktora sie tutaj szerzej
zajmiemy.

Z pobieznego juz przegladu wystawy mozemy
zda¢ sobie sprawe z tych zasadniczych dazen
B. G. K., kiore kierowaly zalozeniem wystawy.
Bank Gospodarstwa Krajowego spetnia od r. 1924
role instytucji, finansujacej budownictwo mieszka-
niowe. Akcja kredytowo-budowlana B, G. K. od
r. 1931 wykazuje jednak, w poréwnaniu z latami
poprzedniemi, spadek sumy udzielonych pozyczek
budowlanych, przy stalym wzroscie ogélnej liczby
izb, budowanych z tych funduszéw, W zwiazku
z tym objawem zmieniano stale zasady i metody
finansowania budownictwa mieszkaniowego., Glow-
ny wysitek skierowano na popieranie drobnego bu-
downictwa mieszkaniowego, ograniczajac finanso-
wanie duzych doméw blokowych. Zesrodkowanie
kierunku polityki budowlano-mieszkaniowej pan-
stwa na odcinku drobnego budownictwa zapewnialo
wigkszy ruch budowlany (oZywienie zycia gospo-
darczego i wzrost zatrudnienia) i wyréwnanie za-
pofrzebowania mieszkaniowego, W stosowanej od
r. 1933 w réznych miastach parcelacji grun-
low panstwowych na cele budowlano-mie-
szkaniowe, sprzedawano grunty budowlane dopiero
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po przygotowaniu ich pod zabudowe (przez doko-
nanie inwestycyj komunikacyjnych i techniczno-sa-
nitarnych) i po uregulowaniu ich hipotek. W ten
sposéb zrobiono krok maprzéd w kierunku rac jo-
nalnej zabudowy osiedli, ktéra w ostat-
nich latach byla przez drobne budownictwo silnie
zagrozona. Wystawa na Kole jest tego dobrym
przyktadem. B. G. K. ustalit wyzsze normy kredy-
towe dla przedsiewzieé budowlanych, ktére polega-
ja na planowo prowadzonej zabudowie zwartych od-
cinkéw terenowych wieksza iloscia doméw o zbli-
zonych do siebie typach, budowanych jednoczesnie
przez zorganizowany aparat projektodawczy i wy-
konawczy. Ta forma budownictwa, jak wykazalo
doswiadczenie (Babice pod Warszawa), moze daé
powazne wyniki na polu racjonalizacji budowy osie-
dli. Zmierza ona do podniesienia poziomu technicz-
nego drobnego budownictwa mieszkaniowego w osie-
dlach podmiejskich, Wystawa na Kole jest dalszym
ciagiem urzeczywistnienia powyzszej zasady, sta-
nowiac powazny §rodek propagandy. Celem wy-
slawy jest, jak méwi Dr. T. Garbusiniski, Dyr.
B. G. K.: ,,uéwiadomienie droga popularno-dydak-
lycznego pokazu szerokich sfer spoleczeristwa, bu-
dujacego mate domy mieszkalne na wlasny uzytek,
o tych wszystkich zagadnieniach, jakie sa zwigzane
z budowg malego domu, w szczegdlnosci zas wska-
zania na koniecznosé¢ wyboru przy budowie zaréw-
no racjonalnych, ekonomicznych i estetycznych pro-
jektow typow domoéw mieszkalnych, jak i celowego
uzycia materjaléw i konstrukeyj budowlanych"”. Nie
ulega watpliwoséci, ze wystawa, ktéra stala sie
punktem zwrotnym w historji zaniedbanej dzielni-
cy robotniczej m, st. Warszawy, sta¢ sie moze wzo-
rem racjonalnego zakladania dzielnic mieszkanio-
wych. Wystawa ta daje pokaz doméw mieszkalnych
w trzech typach: 1) domy wolnostojace, 2] bliznia-
cze i 3) szeregowe — wszystkie oparte na projek-
tach konkursowych (patrz katalog wystawy). Za-
rowno domy, jak 1 plany i ich szczegoly sg godne
studjowania, (zwiedzi¢ trzeba koniecznie schron
przeciwgazowy dla 10—12 ludzi, z urzadzeniem wg
projektu inz. Biesiekierskiego), wykazuja one postep
w poréwnaniu z domami, jakie byly na poprzedniej
wystawie na Bielanach. Wystawa wykazala, ze przy
pomocy prawidlowe] parcelacji, wstepnej ,uzbro-
jenia' przeznaczonych do zabudowy terenéw oraz
- planowego zabudowania mozna stworzyé osiedle,
majace wszelkie walory estetyczne. Nie zapomnia-

no o ogrédkach dziatkowych i ogrédkach ozdob-

nych. Na wystawie mamy tez przeglad réznych dzia-
tow przemystu budowlanego (pokaz wyrobéw i ma-
terjatow pochodzenia krajowego) oraz obraz dzia-
falnosci réznych instytucyj publicznych. panstwo-
wych, samorzadowych, orgamizacyj spolecznych
i zawodowych w dziedzinie mieszkaniowej. Sktada
sie to wszystko na skromna catosé, ale calosé, kts-
ra winna spelni¢ swoje zadanie. Zadanie to spelni,
gdyz napewno pobudzi do pracy nad podniesieniem
poziomu technicznego, estetycznego i kulturalnego
osiedli, doméw i mieszkan.

Dzialalno$é poszczegélnych instytucyj.

Na podstawie tabel, wykreséw i opiséw z wy-
stawy zobrazujemy pokrotce dziatalnoéé réinych
instytucyj w dziedzinie budowlano-mieszkaniowej.

Bank Gospodarstwa KraiOWego
przyznaje pewne kredyty na budownictwo. Udziel,
réwniez kredytu na zakup dziatek budowlanych 5,
nastepujacych zasadach: 1) sprzedaz odbywa sie
na raty — zazwyczaj na 10 lat. Oplata przy kop.
trakcie wynosi conajmniej 20% kosztéw gruntay
i inwestycyj, reszta — na raty poélroczne przy ni-
skiem oprocentowaniu;

2) do ceny za sam grunt surowy parceli dolicza
sie czg$é kosztow inwestycyj terenowych, przypa-
dajacych na wlasciciela dziatki, w mys] przepissy
prawa budowlanego, i koszta te rozklada sie roy-
niez na splaty, zazwyczaj na dziesieé lat;

3) przed zakornczeniem budowy domu mieszkal-
nego nie wolno sprzedawaé dzialki bez zezwolenia
B. G. K.;

4) dziatki musza byé¢ zabudowane w ciagu 2 lat
i o ile w tym terminie budowa domu nie bedzie
ukoriczona, dzialka zostanie odebrana, a zaptacone
za nia pieniadze przepadaja.

W okresie od 1924 do 1934 r. B. G. K. przeznaczyl
na budownictwo 7045013 zl., z czego przypada na
wodociagi 1052525 z1., na kanalizacje 3202696 z1,,
na gaz 94397 zl.

B. G, K. finansuje réwniez drobne budeo-
wnictwo:

w r. 1932 wybudowano z jego funduszéw 5101 izb
0o 1933 1" [TIT 1" 283317 "
" 14 1934 A1 11 1 1" 42579 "

Kredyly udzielane na budownictwo stanowis '/,
cze$é kredytéw Banku. Ogétem Bank udzielit do-
tychczas 612220832 zl., za co wybudowano 246830
izb. '

Podzial kredytéw przedstawia sie nastepujaco:
gminy 56991612 zl., instyt. spoteczne 102119106
z1., osoby prywatne 216120673 zl.,, spoéldzielnic
236938940 zt, Z tych liczb juz widaé, ze B. G. K.
spetnia w dziedzinie budowlano-mieszkaniowej w
Polsce wielkg role spoteczna, idac zgodnie ze swym
statutem, ktéry przewiduje, miedzy innemi, popie-
ranie budownictwa mieszkaniowego.

W zwiazku z wystawa B. G. K. znamienne 3
stowa Dr. R. Goreckiego, prezesa B. G. K.; ,podno-
szenie poziomu kultury w plaszczyznie mieszkania,
domu i osiedla jesi jednoczesnie zwigkszeniem po-
stepu w rozwoju zycia gospodarczego i zaczatkiem
dla nowych wartosci materjalnych w gospodarce
narodowej; dlatego lez kazdy wysitek, zmierzajacy

- do poprawy 'w tej dziedzinie — cho¢by w skromnym

zakresie 1 wynikach — jest spotecznie i gospodar-
czo pozyteczny''. 4

Sa to przestanki, ktore niewatpliwie kierowaly
pracami B. G. K. nad realizacjg wystawy budowla:
no-mieszkaniowej, :

Fundusz Pracy udziela subwency] na bu-
dowe wszelkich zakladéw uzytecznosci publlcz"e"
jak chlodnie, rzeznie, targowiska, urzadzenia Spor
towe, oraz na przygotowanie terenéw pod Zabudo‘i
we. Ogétem dal Fundusz Pracy w latach 1933/3
i 1934/35:

na rozbudowe osiedli 59429000 zi., w tel o
urzadzenie miast 43424000 zl., na budownictw0
mieszkaniowe 4487000 zt., na gmachy pubhczr}:
10400000 zI, na pomiary i plany zabudowers
628000 zt, Za kwoty przeznaczone na UrZﬁdzen;ﬂ
miast wykonano 143 km rurociagéw, 36 przylacs
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domowych, 2 filtry, 1 s.tacjg pomp, 7 zbiornikéw oraz
szereg innych budowli.

Fundusz Pracy udziela kredytéw na nastepujace
roboty: ) )

1) plany zabudowania miast, 2) przygotowanie
lerenéw budowlanych, 3) budowe nawierzchni ulic,
4) budownictwo mieszkaniowe, budownictwo pu-
bliczne, szkoly, szpitale i inne budowle uzyteczno-
¢ci publicznej. Rola spoteczna Funduszu Pracy nie
ulega najmniejszej watpliwosci.

Biuro Komitetu Rozbudowy m. st
Warszawy.

Tabele na wystawie wskazuja zasady kredytowa-
nia budownictwa w latach 1928—1934:

Wykaz ilosci lokali kredytowych,

Rak ]1928]29]30“1]32 k5]

)

Domy czynszowe 14498|5200(7304!1168|1681|29255183

Budowle drobne 4960|1820(1243(1735(|1560[4024|5724

Sredni kredytw zl, przypadajacy na jedng izbhe,

S

Rok l1928i29|30,3l|32 33 34

Domy czynszowe 5300 [{5600(6100{4800(3850(220011200

4300 |5200(5300|3900|1150| 855|1120

Budowle drobne

Zaklad Ubezpieczen Spolecznych
we wiasnej akcji budowlane] wybudowal 4400 mie-
szkani 0 10582 izbach, kosztem zl. 44 374 000.

Tow. Osiedli Robotniczych kieruje
sie w swej pracy nastepujacemi wytycznemi:

1. Koszt budowy mieszkari dla robotnik6w musi
by¢é dostosowany do ich zdolnosci platniczej.

2. Zdolnoé¢ ptatnicza zalezy od wysokosci za-
robkéw.

3. Robotnik moze zdobyé sie tylko ma mieszka-
nie tanie, a wiec mate i racjonalnie zaprojektowane.

4. Tow. Osiedli Robotniczych buduje tylko mate
i lanie mieszkania.

5. Powierzchnia uzytkowa mieszkan nie przekra-
cza w domach blokowych 36 m*, a w domach jed-
norodzinnych 42 m*.

6. Tow. Osiedli Robotniczych nie finansuje budo-
wy mieszkan dla pojedynczych oséb.

7. Budownictwo Tow. Osiedli Robotniczych — to
budownictwo catych osiedli lub ich czesci.

8. Kredyty Tow. Os. Rob. sg tanie — 2%.

9. Kredyty te moga uzyskaé osoby zarabiajace
nie wiecej, jak 250 zi. miesiecznie.

10. Rellektujacy na pomoc Tow. Os. Rob. musi
si¢ zadowolié¢ malem mieszkaniem.

Tabele ilustrujg liczbe mieszkan w réznych cze-
§ciach Polski w poréwnaniu z zagranica. (Dla przy-
sladu przyloczono tylko miasta Niemiec).

Odsetek mieszkan, zawierajacych 1—4 izb.

Hote izb | Miasta pol- “I‘f‘:zi“‘v whi\l:j::v ' Miasta
mi!l:;(aniu skie ogolem zachodn. pozostalych niemieckie
% % . %
4 18 30,6 11.4 54.3
3 17.4 22,6 15,0 27,2
2 21,8 28,0 34,4 14,8
36,8 18,8 39,2 37

Tlo§¢ os6b, przypadajacych na jedng izbe.
Hobe izh Miasta I Miusta l. Miasta E Miasta
w W wojew, | wwojew, W wojew. | 4 A .
mieszkaniu poludn. | zachodn, | pozostalych | niemicckie
I
3 1.7 1.5 1.7 | 1.2
2 23 1.9 23 | 15
1 | 34 2.6 39 | 2t

Inne tabele tego dzialu obrazuja rozwéj choréb,
ktorym sprzyjajg zle warunki mieszkaniowe: we
wszystkich wielkich miastach gruzlica panuje prze-
dewszystkiem w dzielnicach o mieszkaniach prze-
ludnionych. Wypada zanotowaé kilka groznych dla
zdrowotnosci publicznej objawow.

Ilo$¢ oséb przypadajacych na jedna izbe w Pol-
sce zmniejsza sie tylko w mieszkaniach wigkszych,
natomiast coraz wieksza czesé ludnosci Polski tlo-
czy sie w mieszkaniach przeludnionych 1-izbowych,
a odsetek ludnosci w mieszkaniach jednoizbowych
stale wzrasta. Budujemy zbyt mato mieszkan mniej-
szych, tak, Ze przyrost matych mieszkan w latach
1921—1931 byl wolniejszy od wzrostu zapotrzebo-
wania.

W okresie 1921-—1926 obserwuje sie w Polsce
stopniowy zanik mysli spotecznej w budownictwie
mieszkaniowem, czego wyrazem sa normy prawne:

1] ustawa z 1.VII1.1919 r. o0 padstwowym fundu-
szu mieszkaniowym nakazuje budowe doméw z ma-
temi, taniemi i higjenicznemi mieszkaniami dla lud-
nosci niezamozne;j;

2) ustawa z dnia 20.IX.1922 r. w przedmiocie
rozbudowy miast nakazuje pomnozenie liczby lo-
kali mieszkalnych, przewiduje udzielenie poiyczek
na budowe doméw z matemi mieszkaniami, nie okre-
slajac jednak dla jakich warstw spolecznych prze-
znacza sie te mieszkania;

3) ustawa z dnia 22.IV.1925 r. o rozbudowie
miast nakazuje podjecie akeji w celu zapobiezenia
brakowi mieszkarn, ale nie okresla dla kogo i jakie
mieszkania nalezy budowaé.

Dopiero w latach 1927—1935 nastepuje nawrot
do mysli spolecznej w polityce budowlanej i miesz-
kaniowej i powstaje wiedy Tow. Osiedli Robotni-
czych.

Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z
dn. 22.IV.1927 r. przewiduje pierwszenstwo dla bu-
dujacych male mieszkania. Uchwala Rady Mini-
strow z dnia 4.IX.1929 r. przeznacza czesé fundu-

. sz6w ubezpieczer spolecznych na budownictwo

mieszkaniowe dla robotnikéw i pracownikéw umy-
slowych.

Uchwata Komitetu Ekonomicznego Ministréw z
dn. 1.XI.34 r. powotala do zycia Tow. Osiedli Ro-
botniczych.

Dotychczasowe budownictwo mieszkan robotni-
czych miedostatecznie uwzglednialo mozliwosci
platnicze robotnikéw. Mieszkania dostepne dla ro-
botnikéw winny korzystaé z kredytu dlugotermino-
wego (50 lat) i nisko oprocentowanego (2%).

Koszt mieszkania przerasta mozliwosci platnicze
robotnika polskiego i jest stosunkowo wyiszy, niz
na zachodzie Europy. Koszt ten w odsetkach przed-
slawia sie w r. 1934 w roznych krajach nastepuja-
co: Niemcy — 16,4 % zarobkéw, Francja — 10%,
Czechostowacja — 9,1%, Austrja — 5,19, Polska
~-174% — 1934 r. 1 22,7% — 1914 r.
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Niski poziom zarobkéw robotnika polskiego zmu-
sza go do wynajmowania mieszkania matego. O po-
ziomie zarobkéw $wiadcza ponizsze cyfry, ktore
wskazuja, ile dni pracy w miesigcu wystarczy ro-
botnikowi zagranicznemu, aby zarobi¢ na poziom
zycia robotnika warszawskiego. Warszawa — 25
dni roboczych, Parysz — 17 dni, Berlin — 16 dni,
Londyn — 12 dni, Amsterdam — 10 dni. O po-
ziomie zarobkéw swiadczy réwniez wielko§é miesz-
kania robotnika. Np. mieszkania robotnicze w Pol-
sce sg: 1—2 izbowe, we Francji — 2—3-izbowe, w
Niemczech — 3-izbowe, w Holandji — 4-izbowe.

Przy drogich kredytach budowlanych domy dla
robotnikéw sa dla nich niedostepne. Np. domy miej-
skie w Lodzizamieszkuja w34% robotnicy i w 66%
pracownicy umystowi. Domy robotnicze w Z. U. S-ie
zamieszkuje 33% robotnikéw i 67% pracownikéw
umysltowych. Mieszkanie dla robotnikéw mie moze
kosztowaé¢ ponad 20 zt., gdyz przecietnie robotnik
nie moze placié¢ wiecej, niz 15% swoich zarobkéw.

Wedtug danych ankiety Inst. Gosp. Spolecznego
za rok 1933/34 robotnik placi za mieszkanie 1-iz-
bowe ok. 22 zt. w Warszawie i Poznaniu, w Gdy-
ni — ok. 30 zt. Inne miasta utrzymuja sie na po-
ziomie od 10—17 ztl.

Tow. Osiedli Rob. udziela kredytéw ma:

domy murow. wynajmow. za czynsz-kredyt 50 lat i oproc. 1%
g . budowane na wlasnosé¢ , 50 ,, e 2%
drewniane ., i ; . 50 . 2%

Obok stoiska Tow. Osiedli Rob. wybudowano ty-
powe mieszkania robolnicze; koszt mieszkania o
pow. 32 m® wraz z instalacjami wodociagowo-kana-
lizacyjnemi i elektrycznoéci wynosi 5300 zt.

Koszt mieszkania o pow. 42 m® lecz bez tych in-
stalacyj, wynosi 5000 zi.

Fundusz Kwaterunku Wojskowego.

Z rozkazu Marszatka J. Pifsudskiego powstal
Fundusz Kwaterunku Wojskowego, ktory dat
podstawe do wykonania w okresie 1927 r, — 1935 .
1970000 m* budynkéw.

F. K. W. wydawal rocznie na budownictwo na-
stepujace sumy: 1928 r, — 35,5 milj. zt., 1929 r. —
24 milj. zt., 1930 r, — 8 milj. zt, 1931 r. 6,8 mil;.
zt.,, 1932 r. — 8,5 milj. zt,, 1933 r. — 7,5 milj. zt.,
1934 r. — 14,5 milj. zt.

Zestawienie kosztéow budowy, projektu, nadzoru
i administracji przedstawia si¢ nastepujaco: budo-
wa — 95,28%, projekt — 0,93%, nadzér — 2,63 %
i admin. — 1,12%. _

Ilo§é oséb zatrudnionych w r. 1934 przy budo-
wach F. K. W. wynosita: 15800 robotnikéw, 52 pro-
jektodawcow, 40 kierownikéw robét, 27 w admini-
stracji i 36 praktykantow.

Za wyzej wymienione fundusze wybudowano
mieszkan:
W okresie |’ oficerskich , podoficerskich
1927 — 1934 r. 1435 1635
1930 — 1934 r. 304 986
W budowie . . 225 586
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Koszt 1 m* budynkéw wynosi:

W okresie | mieszk. ofic, |

mieszk. podofic,

1927 — 1930 . 56,36 zt. 55.13 zt,
1930 — 1933 ., 418 4513
1933 — 1935 ., 30,26 ., 30.86 |,

Fundusz Kwaterunku Wojskowego, ktorego opin-
ja, w sensie zdrowej i pozytecznej instytucii, jest
juz oddawna ustalona, odgrywa przy naszych sto-
sunkowo malych rozmiarach budownictwa role
wprost dominujaca. O dzialalnosci tej instytucji
wiemy nietylko z wystawy B. G. K., gdyz F, K. .
urzgdzal w ostatnich latach wtasne wystawy, ktg-
re zwrocily na siebie powszechna uwage technikéy
zaréwno umiejetnoscia pokazu, jak i przedstawie-
niem szczegétowej kalkulacji czynnikéw, wehodza-
cych w gre w kazdem budownictwie.

Dzial drobnego budownictwa -
teresujgce sa szczegotowe zestawienia kosztéow ma-
terjatu i robocizny w jednakowych domach muro-
wanym i drewnianym,.

Koszt materjalu.

Rodzaj materjatu Dom murowany Dom drewniany

Cegta . . . .| 2680 z1. | 16,46 % | 1050 zt. | 6,40 §
Piasek., . . . . 435 2,51 ,, 350 .. 2,14,
Wapno gaszone .| 480 , 2,74 320 ,, 4,96 ,,
Cement . . . .| 600 , 3.46 ., 600 ., | 366,
Zelazo. . . . .| 1780 .. 4,46 ,, 640 ,, | 3,67,
Drewno . . . .| 283 , | 1570 ,, | 3660 , | 2239,
Stolarszczyzna . 710 . 4,10 ,, | 710 ,, | 424,
Papa . . . . .| 300 .| 175, | 310 . | 190,
Smota . , . . . 50 ., 0,29 ., 50 ., | 031,
Blacha cynkowa .| 752 ,, | 045 ., 75 ., 047,
Szkto . . . . . 80 .. 0,40 ,, 80 .. ! 049,
Pokost. . . . .| 210 ., 1.30 ,, 390 ,, | 238,
Kafle . . . . .| 300 , 1,73 ., 300 , | 183.
Okucia 340 ., 1,94 ., 340 . 2,07 .
Razem 9920 zi. | 57,29 8875 z}. | 5401

Robocizna.

Rodzaj robocizny Dom murowany Dom drewniany
Murarz . , . .| 1720 zL 9,92 % | 1400 zk. | 0374
Robotnik wykwal, | 3530 . 20,36 . | 4380 ,, | 2631,
Robotnil . 870 ., 502 ., | 79 ., 4,82 .,
Instalacje. 1250 ., 743, | 1250 .. | 79%4.

Razem 6210 zt. | 3530 | 6400 zi. | 3800

Zestawienie kosztow

Dom drewniany

Rodzaj kosztu Dom murowany |

Koszt catkowity. [17290 zL.| 100% | 16335 | 1003
Stan surowy . 6689 ., 41, 6534 40..
Wykonczenie. 10601 ,, 59 .. 9801 60..

Pozatem pokazano piece kaflowe, wykonane w
dliwie i wzorowo, tabele ilustrujace racjonalnie WY
konane kostrukcje, ktére zwalczaja cztery grozr
dla budownictwa zywioty: wode gruntows, wode e:
szczowa, ogied i grzyb drzewny. Tabele te{ ,S'ZCZE
gotowo opracowane, posiadaja wielkg wartosc! e
ga stuzyé jako wskazéwki nawet dla fachowco¥

Ponadto wystawiono liczne eksponaty w pé ::
rze, a wiec drewno dobre i zle, cegle, piasek ¢
ment i t.p.
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Biuro planu Regjonalnego m. st
Warszawy.

Plan zabudowania m. st.Warszawy, a takze plan
regjonalny slolicy byl omawiany i przedslawiany
w wielu innych miejscach, szczegélowo krylykowa-
ny i wyrozniany. Dzial ten mogt wiecej zainlereso-
wac obywatela-niefachowca. Tutaj chcemy tylko
podkreslic, ze w rozwoju planu regjonalnego nale-
7y zanotowa¢ nastepujace tendencje: w okresie od
1021—1935 r. ludno$¢ dzielnic mieszkalnych w m.
st. Warszawie wzrosta dwukrotnie przy rownoczes-
nej tendencji do spadku zaludnienia w $rédmiescin.
Okolice Warszawy zaludniajg sie szybciej od sa-
mego miasta.

Wodociagi i kanalizacja m, st, Warszawy,

Wystawiono modele stacji pomp rzecznych oraz
fillracji wstepnej i mechanicznej {eksponaty zna-
ne z szeregu innych wyslaw).

Wykresy wskazuja na skutecznosé chlorowania
wody filtrowanej; np. w pewnych miesigcach w ro-
tu 1933 w 1 cm® wody niechlorowanej i surowej
hylo 14200 bakteryj; po oczyszczeniu i chlorowa-
nin — $rednia liczba bakteryj waha sie ok. 0.

Rozwbj sieci wodociagowej od roku 1918 do 1934
wykazal wzrost z 323 000 mb. do 534 000 mb., przy-
rost wiec w ciagu 16 lat wynosi ok, 210721 mb.

Ogolne spozycie wody od r. 1918 do r. 1934 wy-
nosi prawie 27500000 m®. Wzrost przytaczer do-
mowych wynosi od 4722 w r. 1926 do 5806 w roku
1934. Srednica przewodéw ulicznych w wodocia-
gach warszawskich waha sie od 75 mm do 1200 mm.

W zwiazku z oczyszczaniem i dezynfekowaniem
wody pouczajaca jest tablica, ilustrujaca ilosé zgo-
néw na dur brzuszny w Warszawie: w r, 1880 — 102
osoby, w r. 1930 — 10 os6b na 100000 mieszkancow.

Co do sieci kanalizacyjnej, o widzimy, ze sie¢ ta
wzrosta z 205870 mb. w r. 1926 do 280295 mb.
wr. 1934, Réwniez wzrosta liczba przylaczen:
24822 w r. 1926 do 5806 w r. 1934.

Niezmiernie ciekawe $wiatlo rzuca tabela po-
rownawcza kosztoéw instalacii.

lestawienie
nostkach
losci 1

kosztow instalacji w jed-
poréwnawczych rownych war-

dodz pracy robotnika niewy-
kwalifikowanego.

Miasta e | ke Bt B

- pracy o b‘cff,nf
Warszawa 0,50 | 3140 | 1344 | 4484 | 2000
Berlin . 1,29 | 1034 205 | 1244 79
Praga . 0,66 — — | 1724 | 569
Wieden . 1,00 | 1027 258 | 1285 400
Sztokholm 223 | 691 | 224 915| 182
Londyn 1,86 | 819 | 362 | 1081 | 127%)
Bruksela . 073 | 270 | 440 | 1710 | 480

Z _tabcli tej wynika, Zze mimo niskiej robotniko-
QOd,ZmY w Warszawie, potaczenie wodociggowo-ka-
nlizacyjne jest tu znacznie kosztowniejsze, niz w
wielu miastach europejskich. Stosunek na nieko-
t2ys¢ Warszawy dochodzi do 1 :4. Koszta polaczen

—

e

‘) Bez zbiornjka.

wodociagowo-kanalizacy jnych wywoluja u nas sta-
le keytyke 1, jak wida¢ z tych danych Wystawy,
krytyke uzasadniona. Wiemy, ze w wielu naszych
miusluch koszla te odslraszajg od polaczen nieru-
chomogei z siccia wodociggow i kanalizacji i ze, mi-
no istnienia inweslyeyj, nie przeslaja dostarczac
wody do picia zwykle studnie, ktore czesto daja wo-
de wylpliwej warlosci. W zwiazku z podana tabe-
la notujemy dla §cislosci uwagi inz. St. Wojnarowi-
cza (Kurjer Poranny z dnia 4.VII r. b.), a mia-
nowicie: ,przedewszyslkiem dane przedsiawione
na wyslawie grzesza jednostronnoscia. Na ceneg
oslateczng instalucyj wodociggowo-kanalizacyjnych
ma wplyw nielylko cena robotniko-godziny, w
wiekszym jeszcze slopniu organizacja budowy i
koszl materjatu. Place w Polsce naleza do najniz-
szych, lo prawda, ale zalo pod wzgledem organiza-
cyjnym nasze budowy nie stoja w pierwszym rze-
dzie. Przy prowadzeniu tego rodzaju robot insta-
lacyjnych slwierdzié nie (rudno, Ze slarannicjsze
przystosowanie pracy w biurze przez inzyniera i
technika usuwa wiele marnotrawstwa. Murarz mu-
ruje $ciany 1 slropy, a inslalalor idzie trop w trop
1 dziurawi swiezg jeszcze robole. Pozalem, srodiem
niewyczerpanego marnotrawstwa jesl pasowanie i
przycinanie czesci. Praca ta moze i powinna by¢
wykonana na zasadzie dokladnych planow w warsz-
tacie. Widzimy wiec, ze bledne jest podawanie do
poréwnan wylacznie kosztéw robotniko-godzin.
Mozna przy drozszych, a wydajniejszych robotach,
zbudowad instalacje lanisza. Na tem polu jest u nas
wiele do zrobienia”. Powyzsza opinja, wypowie-
dziana w zwigzku ze studjowaniem wystawy
B. G. K., jest zupelnie zrozumiata dla kazdego tech-
nika i winna si¢ glebiej przedosta¢ do sler zainte-
resowanych.

Zdrowie publiczne na wystawie B. G. K.

Domy na wystawie B. G. K. przewyiszaja, z punk-
tu widzenia higjenisty, te domy, jakie widzielismy
na poprzedniej wystawie na Bielanach, Jest to za-
stuga naszych technikéw sanitarnych i §wiata fa-
chowego, gdyz architekci i budowniczowie zaczy-
naja coraz wiecej, mysle¢ , kategorjami higjenicz-
nemi’’, nie zastepujac bynajmniej inzynieréw sani-
tarnych w ich wlasciwej zawodowe]j pracy. Z tego
punktu widzenia wystawa jest tez krokiem naprzod
w naszem budowniclwie mieszkaniowem. Czy to
mowa o wiekszem mieszkaniu, czy o mieszkaniu
mniejszem, czy o ,wzorowem' mieszkaniu, urza-
dzonem przez Zwiazek Pain Domu, czy o wykona-
niu budynku z tego lub innego materjalu — argu-
menty natury higjenicznej sz dzi§ coraz czesciej
wysuwane, zaréwno w pismie, jak i w stowie, Nie
sposéb na tem miejscu przytoczyé wszystkie te ar-
gumenty, ograniczamy sie tylko do stwierdzenia,
ze wystawa B. G, K. moglaby otrzymaé nazwe wy-
stawy ,higjenicznego osiedla, domu i mieszkania'".
Ale na tem nie korniczy sie jeszcze przeglad higjeny
wystawowej. Ministersiwo Opieki Spolecznej (De-
partament Stuzby Zdrowia) zorganizowato dzial
dydaktyczny higjeny publicznej, kléry stanowi jak-
by uzupelnienie pokazéw budowlano-mieszkanio-
wych, Zastuguja na podkreslenie trzy dzialy: 1) hi-
gjena otoczenia, 2) walka z gruzlica i 3) opieka nad
dzieckiem. Oméwimy pokrotce kazdy z tych dzia-
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téw, biorac pod uwage gléwnie te momenty, ktore
moga, zainteresowaé technikow.

Higjena otoczenia Dzial ten miesci
eksponaty, dotyczace zaopatrzenia ludnosci w wo-
de i usuwania nieczystosci z osiedli. Widzielismy
je poprzednio w Muzeum Panstwowego Zakladu
Higjeny — w dziale, organizowanym przez Od-
dzial Inzynierji Saniiarnej. Na szczegolng uwage
zastuguja modele studzien kopanych wiejskich, po-
mystu Dr. Zielonki, Dr. Goldflussa i inz. Dobrowol-
skiego. Autorom tych pomystéw przyswiecala jed-
na zasada, by wiadro do czerpania wody wylewalo
sie do podstawionego naczynia bez pomocy rak
ludzkich. Najudatniejsze rozwiazaunie, a przytem
najprostsze, osiagnal inz. Dobrowolski. Wystawio-
no iu tez dobrze nam znang studnie typu Carvella;
widzieliSmy ja zagranica na wielu wystawach —
w Polsce zastuguje ona na szersze rozpowszechnie-
nie, niestely, dotychczasowe jej koszta wykonania
w kraju sa zbyt duze. Przy swych licznych zaletach
studnia ta posiada jedna zasadnicza niedogodnosé,
a mianowicie: moze nastreczaé pewne trudnosci
przy naprawie. Interesujace sa réwnmiez ladnie
opracowane modele ustgpéw. W dziale zaopatrze-
nia w wode przedstawiono takze sposoby odkaza-
nia i odzelaziania wody i t. p. W dziale usuwania
nieczystosci widzielismy zasady oczyszczania $cie-
kéw miejskich, sposoby urzadzenia miejscowych lub
grupowych oczyszczalni oraz usuwanie §mieci z nie-
ruchomosci. Szereg tabel, wykreséw i rysunkow
wlatwia zrozumienie catosci. Opisany dzial mozna-
by nazwaé pogladowym pokazem techniki sanitar-
nej w jej zwezonych rozmiarach, nie wyczerpuja-
cych, oczywiscie, caloksztaltu tej obszernej dzie-
dziny.

Prof. S. BRYLA

Walka z gruzlica. Dzial ten, zorganiz.
wany przez Min. Op: Sp. przy wspélpracy Polskie-
go Zwiazku Przeciwgruzliczego, ma za zadanie Po-
uczy¢, jak walczyé z gruZlica, gdy ta choroby juz
zawitala do domu, bez wzgledu na to, czy jest to
mieszkanie jednoizbowe czy tez wieksze (odpo-
wiednie urzadzenie pokojéw mieszkalnych chorego
na gruzlice). Urzadzenie mieszkania wystawowego
w tym dziale wyraZnie wskazuje, jak mozna g
ustrzec zakazenia, unikajac przedewszysthkiem
stycznosci z chorymi na gruzlice. Odezwa Polskie-
go Zwiazku Przeciwgruzliczego podkresla, ze wszy-
scy musza pamietaé, iz widne, sloneczne mieszka-
nia, czeste ich przewietrzanie, nawet w zimie, oraz
higjena osobista — sa lo najskuteczniejsze sposoby
zachowania zdrowia.

Opieka nad dzieckiem. Dzal ten,
zorganizowany przez Min. Opieki Spol. przy wspsl-
pracy Polskiego Kom. Opieki nad dzieckiem, zawie-
ral mastepujace eksponaty: 1) projekt wzorowo
urzgdzonego pokoju dla niemowlecia, 2) projekt
wzorowo urzadzonego pokoju dla dziecka w wie-
ku przedszkolnym i szkolnym, 3) ,kacik" dla nie-
mowlecia w mieszkaniu jednoizbowym i 4) pokaz
mebli dziecinnych.

Ogladajac ten dzial, kazdy technik musi dojs¢
do przekonania, ze od samego budownictwa duzo
zalezy, aby zachowane byly w kazdym domu po-
stulaty lekarskie w stosunku do zZycia niemowlat.
Tak samo, jak przy zabudowaniu osiedli zwracamy
coraz wieksza uwage na potrzeby dziecka, musimy
i w budownictwie doméw i mieszkan liczyé sie z tym
czynnikiem coraz bardziej, bo to jest wlasnie na-
czelny postulat nowoczesnej higjeny publiczne;j,

Wptyw dospojonych przepon na wytrzymatoséé

dzwigardéw walcowanych
Dz’wigary walcowane oblicza sie z reguly na

zginanie danym momentem M przy pomocy
wzoru:

=2

gdzie o jest napreieniem normalnem na krawedzi
stopki w przekroju poprzecznym, za§ W — modu-
tem przekroju (inaczej momentem wytrzymalosei al-
bo wskaznikiem wytrzymalosci). Za o przyjmujemy
naprezenie dopuszczalne k, bedace n-ta czedcia
granicy wytrzymatosci (n==~3), wzglednie grani-
cy plastycznoéci (n==~2). Projektowanie przy
pomocy wzoru (1) jest uzasadnione, o ile mamy
pewno$é, ze zwiekszajac dowolnie moment M do-
chodzimy do kresu wytrzymalosci belki przez jej
zlamanie w plaszczyznie obcigzenia, Tak sie rzecz
ma istotnie w przypadku belki diugiej i niskiej,
zabezpieczonej odpowiednio przeciw zwichrzeniu,
t. j. odksztalceniu w plaszczyznie poziomej. Mo-
dut przekroju W jest tu rzeczywiécie miara (wska-
Znikiem) wytrzymalosci belki. Zwigkszajac go, zwie-
kszamy proporcjonalnie moment M, jaki belka

udzwignie, ale tylko do pewnej granicy. Jezeli
belka jest stosunkowo wysoka, to do glosu przy-
chodza naprezenia normalne w przekroju pozio-
mym przez $cianke o, w miejscu dziatania sily
skupionej i tatwo moze sie zdarzyé, ze stana si¢
one niebezpieczniejsze od naprezed o, W takim

i e 5 mp— R
A,}‘—a-“' p B | )
e It
A . 200— ] B ]
— e 2‘30 s
Rys. 1.

wypadku zwigkszenie momentu M powoduje ngo't
stopki bezposérednio obcigzonej, zgniot §cianki tuz
pod sita skupiona, a w nastepstwie tego zlamani
przedwczesne, t. j. przyépieszone naglem zmnie}”
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gzeniem modulu przekroju, ktéry zatem przestaje
by¢ miarg wytrzymatosci.

Na naprezenie o, zwrécil uwage prof. Huber!)
Przyspojenie przepon do dwuteéwek w miejscu
dziatania sit skupionych, na wz6r zeber w blacho-
wnicach, moze niebez-
pileczenstwo zgniotu o-
poznié, jezeli nie uchy-
li¢, i waznos$é wzoru (1)
przywrocié takze belkom
stosunkowo wysokim, a
niebardzo dlugim, zda-
rzajacym sie przeciez
czesto w praktyce (po-
dliuznice i poprzecznice
w mostach, podciagi). Celem zbadania wplywu ta-
kich przepon wykonano ponizsze do$wiadczenia.

Badania wykonano w dwu serjach. Pierwsza
obejmuje 16 belek dwuteowych Nr. 16, 20, 24
i 30, dostarczonych przez Tow. Akec, ,,Perun”, a
badanych przez Instytut Badan Inzynierji w War-
szawie,

Druga serja obejmuje 6 belek Nr.32 i 34. Spa-
wania tej serji dokonala firma Kozlowski za$
badanie przeprowadzila Mechaniczna Stacja Do-
§wiadczalna przy Politechnice Lwowskiej.

Wszystkie belki, rozpietosci L =200 cm, podda-
no probom na zginanie przez obciazenie ich w
frodku rozpieto$ci sita skupiona na maszynie Am-
slera. Badane byly trzy rodzaje belek (rys. 1).

1. Belki bez przepon, po jednej z kazdego nu-
meru dwuteéwki (por. rys. 12).

2, Belki z 3-ma przeponami (por, rys. 14),
umieszczonemi nad oporami i pod silg skupiona,
Lj. w odleglosciach 1 m od siebie. Takich belek
bylo po dwie w kazdej wysokosci serji 1-ej i po
jednej w serji 2-ej.

3. Belki z 5-ma przeponami co 50 cm, (por.
rys. 18), z ktérych 3 byly, jak wyzej, w miejscach
dzialania sit skupionych, (reakeyj i sity P). Belek
tego rodzaju bylo tyle, ile numeréw dwuteéwek,
Lj. po jednej w kazdej wysokosci. W serji 1-ej
(Warszawskiej] obciazenie P zwiekszano od 0 sko-
kami ¢o 5 t, mierzac za kazdym razem ugigcie f,
ai do sity ,niszczacej" R, notujac takze site Q
ma granicy plynnosci (tab. 1). W serji 2-ej (lwow-
skief) obciazenie zwigkszano od 0 do pewnej war-
tofci, bedacej w przyblizeniu wielokrotnoscia 5
tonn (lub 10 tonn), mierzono ugiecie f (calkowite),
nastepnie odcigzano dla pomierzenia ugiecia trwa-
edo fx; Maksymalne obeiazenie R nazwano tu ob-
Cldzeniem na granicy plastycznosci.

estawienie sit Q, i R daje tab, 1.

T —

) M.T. Huber: Studja nad belkami o przekroju I (dwute-

‘:Wem_i). Sprawozdania i prace Warszawskiego Tow. Poli-
tchnicznego 1923, zeszyt 1 i 2-gi.

]

kg/mm?
g/
30 30
h=16 =
ol — tm 2 h=20cm
[y5. 6] [ rys.7]
ALl :
016 ha 03 02 hla 04
40 40
kg//lW "9/)7’”7
30 D =
h=24cm h=30cm
“ T el
rys. rys. 9
B ; [5.9]
0 0
04 hla 048 030 hja Qo0
40r 3 40r -
kg kg
30 ‘30<V
h=32cm h=34cm
2 1 2 ——
10 = {10
0 0
037  Ha- 064 034 ha  0®
Rys. 6 —11.

W tabeli 2-ej R, oznacza t¢ warto$§é¢ R z tab. 1,
ktéra odpowiada belkom bez przepon, R, — bel-
kom z 3-ma, za$ Ry belkom z 5-ma przeponami.

Rys. 12,

Kolumny tabeli podaja réznice sit w tonnach i w od-
setkach odjemnika. Z réznic Ry — R, wynika, ze w
belkach wyzszych dodanie do dwuteownikéw 3
przepon (w miejscach dziatania sit skupionych)
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zwieksza ich wytrzymalos¢ R procentowo tem

wiecej, im wyzsza jest belka.

Dodanie 3-ch przepon w belkach Nr. 16 i 20

nie zwiekszylo wytrzymalosei,

TABELA 1.
Hot¢ | L.p. | © Q4 R R;
Serja I Nr. pr723p()n pr(:l?ki t ts’ t ls‘r
0 | 17515] 30 39.3
16| 38,5 49,
30 3 At }38,25 7 {4845
5 18 39,5 48,3
0 19| 185 22,9
1-sza 20{ 19 23,5 N\
24 3 . 19'75}19.375 o |12aEs
(war- 5 22| 21 26,3
iy o | 23 125 154
ska 24| 12 13.8
20 3 < }11,95 133 1375
5 26| 13.3 15,8
0 271l 69 8.6
28 68 |\ 7,451
16 3 2 &g |68 74|74
5 30| 68 76
0 | 9171 46
2ga | 32 3 2 58,5
5 3 59,5
(lwow- 0 4 51
ska) 34 3 5 69,5
5 6 72,5
TABELA 2.
R R R — Ry R,— R,
I Ne. = — - | = =
t %, t “, ¢ %,
16 | — 1175 —137| o0175| 236 |— 1.0|—116
20 | — 175 | —11.3] 205 | 149 04| 26
24 0.95 4,15| 245 | 1027 | 34| 148
30 8,55 214 | — 015 | — o031 | 84| 210
32 125 27.2 1.0 1,71 | 135| 294
34 1855 363| 3.0 46 | 125| 422

Dodanie jeszcze dwu przepon zwieksza réwniez
naogél wytrzymato§é précz Nr. 30, ale w sposéb
‘mniej wyrazny (r6znice R; — R,). Ostatnia kolum-

Jezeli w réwnaniu (1) przyjmiemy 6 = 1200 kg/em?
to poniewaz :

PL

M=, L=200 cm, , . {2

4
to otrzymamy udzwig bezpieczny

p_43W_ 4.1200
VT T 200

Stopien bezpieczenstwa

W=24W,

n=-p.

Stosunek udzwigu R do udzwigu bezpiecznego
podaje tab. 3. Znaczek przy n oznacza ilos¢ prae-
pon. Z tabeli tej wynika, 2ze, wyjawszy Nr. 14
i 20, ny<<my;<_ng, t. j, 2e przez dodanie przepon
bezpieczenstwo roénie,

TABELA 3.
5 I "V:l Pl)
serja Nr. cm ' ] ny Ny s

16 | 117] 281 3,06 298 | 305

. 20 | 214 5,14 3 2,68 3,08

SEA L 24 | 354 8,50 2,7 2,80 3,10

30 | 653] 1567 2,55 3,09 3,08

3 32 | 78| 1875 2,45 3.12 3,16

82 | 34 | o923| 2232 2,28 3,12 325

Wysokie wartoéci n, dla belek I Nr, 16 1 20,
ktére sy sprzeczne z powyzszem twierdzeniem,
ttumacza si¢ wyjatkowo pomysélnym zbiegiem oko-
licznoéci, dzieki ktérym belka I Nr. 20 bez prze-
pon podczas préby nie ulegla prawie weale zwi-
chrzeniu. Nalezy przypuszczaé, ze byla ona wy-
jatkowo spélirodkowo obciazona, t. j. ze linja siy
skupionej wpadala idealnie w of symetrji prze
kroju belki, Jezeli pominiemy dwa te wyniki, to
mozemy z tab. 3 zauwazyé, ze n, maleje, za$ n
roénie ze wzrostem wysokoséci belki. Co sig tyczy
ns, mozna powiedzieé, Ze jest prawie stale iWw
kazdym wypadku wicksze od n,.

Podstawmy (2) w (1), to otrzymamy
50cm . [3]

=aw=tw

Rys. 13.

na stwierdza przyrost wytrzymalosei dwutedowki
(précz Nr. 16) przez dospojenie 5 przepon, Przy-
rost ten rosénie procentowo wraz ze wzrostem wy-
sokosci belki,

Rys. 14.

Podstawiajac za P odpowiednie Qi R z’tab.dl(;
za§ W z tab, 3 zestawiliémy tabele 4, kt,"rame,
pewnego stopnia usuwa wplyw réznorodnosct miiulﬂ
réow dwuteéwek, czyli wpltyw zmienno§cl MO
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przekroju Wj pozwala wykry¢ wplyw zmiennosci
innych czynnikéw na wytrzymalo$¢ belek przy
zginaniu.

TABELA 4,
r_T- Hoéc [ :lk‘:rl"lnl" w ilc;".noéci n_d -
1 Nr. przepon Q R
o 0 29,5 368
16 3 29 31,7
3 29 32,5
= 0 29,2 3
20 3 27.9 32,2
5 31 36.9
0 26,2 32,4
2 3 27.4 33.8
5 29,7 37,2
- 0 23 306
30 3 29,3 37
5 30,2 37
0 294
32 3 37.4
B 38,0
0 21,7
34 3 37,7
5 39,3 I

Treéé tabeli 4 obrazuja przejrzy$cie rys, 2 — 4,
Na osiach odcietych odmierzone sa wysokosci be-
lek w cm, na osiach rzednych naprezenia 5 w
kg/mm? Rys. 2 odnosi si¢ do belek bez przepon,
rys. 3 do belek z 3-ma przeponami, rys. 4 do be-
lek z 5-ma przeponami. Gdyby materjal belek
byl idealnie jednolity, doé$wiadczenia byly wyko-
nane w idealnych warunkach, wykluczajgcych zwi-
chrzenie i gdyby o wytrzymatosci decydowala war-
tos¢ wg wzoru 1, to linje 5 w zalezno$ci od P, Q,
R bylyby idealnie poziome. .

Gdyby ponadto wykres naprezen w niebez-

piecznym przekroju belki, w chwili osiagniecia
wartodci Q, wzglednie R przez sile obcigzajaca,
odpowiadal prawu Hooka, wg rys. 5a, to rzedna
wykreséw Q, wzglednie R bylaby réwna granicy
plastycznoéci, wzglednie granicy wytrzymalosci
stali. Jednak z powodu plastycznoéci, wykres na
prezen, po osiagnieciu przez widkna skrajne gra-
nicy plastycznosci, przybiera postaé linji lamanej
[rys. 5b), a nosnos¢ belki wyczerpuje sie dopiero
wiedy gdy prosta ukosna zbliza sie calkowicie do
osi obojetnej (rys. 5¢). Dla belki prostokatnej da-
loby to zwickszenie udzwigu o 50%, dla belki
dv'lu'teowej za§ —o ok. 17%. Wskaznik wytrzyma-
losci W wzrasta wiec do wartosci 1,17 W, jezeli
wzér (1) ma byé waziny po osiagnieciu przez P
wartosci Q wg tab. 1%). Wartosci tab. 4 naleza-
toby wigc podzieli¢ przez 1,17 i w tym stosunku
zmniejszy¢ rzedne wykresé6w na rys. 2 —4.
, Mozna zauwazyé, ze wykresy na rys. 2 spada-
1, za§ wykresy R, i Ry (rys. 3 i 4) wznoszg sie
¥ prawo. Spadek R, i Q; ze wzrostem wysokosci
l’)El'kl bytby jeszcze wyrazniejszy, gdybyémy w do-
Swiadezeniach naszych uchronili belki zginane od
zwichrzenia, na ktére szczeg6lnie czula jest belka
INF- 16, jako najstabsza, a tej samej rozpigtoéci,
¢o inne,

Wspomniane wznoszenia sie wykreséw R, i Ry
wyttomaczyé moina tylko zjawiskiem zwichrzenia:
————

®) Bleich: Stahlhochbauten, Berlin 1932, tom I str. 400.

im wickszy jest rozmiar dwuteownika usztywnio-
nego, tem trudniej przy stalej rozpietosci o zwi-
chrzenie, kiére zatem pdzniej wystapi i mniej za-
szkodzi belce. Zjawisko zwichrzenia belek badal
Timoszenko wg swojego sposobu przyblizonego
i opracowal dla szeregu przypadkéw wzory na
naprezenie krytyczne, powyzej ktérych ugigcie
belki w plaszczyinie obciazenia przestaje by¢ sta-
teczng forma rownowagi, a staje sie nig ugigcie

e

- Yoo
ek "‘_' _.-'-”-_ ———— T-_-“—“mw\_-—
5 R IR

Rys. 15.

wichrowate. Timoszenko przyjmowal w swoich
wzorach konce belek przytrzymane tak, iz osie
symetrji przekrojow poprzecznych nad podporami
nie moga sie wychyli¢ z pionowej plaszczyzny ob-
ciazenia. W naszych doéwiadczeniach takiego
przyirzymania korcéow belek nie bylo, zatem zwi-
chrzenie bylo duzo tatwiejsze i przy pomocy wzo-
row prof. Timoszenki sledzié go nie mozna.
Timoszenko badal takze zwiazek pomiedzy na-
prezeniami normalnemi 5, a mozliwoscia pomar-

Rys. 16.

szczenia sie $cianki w miejscach najwiekszego
momentu, tudziez wplyw naprezen stycznych r,
na ewentualne pomarszczenie si¢ $cianki w miej-
scach najwiekszych sit poprzecznych. Badal takze
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wplyw zeber w obu powyzszych przypadkach i
doszed! do wniosku, ze w pierwszym przypadku
zebra nic poméc nie moga. Na szczeécie w dwu-
teownikach walcowanych grubo$é §cianki jest wy-
starczajaca przeciw pomarszczeniu sie z powodu
nadmiernych naprezen normalnych o. W przy-
padku 2-gim wplyw zeber jest korzystny, a na-
prezenie krytyczne t zaleine jest od stosunku h:l

gdzie ! jest odlegloécia zeber, h wysokoscia belek. -

Dla danej rozpietosci L, wysokoéci h i danego
sposobu obcigzenia belki, najw. © jest proporcjo-
nalne do najw. . Wobec tego nie bedzie od rze-
czy dla kazdego numeru belki wykresli¢ zwigzek
pomiedzy stosunkiem h:l, a wartoscig o z tab. 4.
Wykresy te (rys, 6 —11) wykazujg przejrzyscie
wzrost wytrzymalo$ci przez dodanie 3 przepon
i dalszy wzrost przez dodanie jeszcze dwu prze-
on.

¥ Poniewaz jednak na $cianach belek zniszczo-
nych nie zauwazono faldéw, odpowiadajacych
przekroczeniu t,,, przeto nie mozna dodatniego
wplywu przepon tlomaczyé wielkoscig t. Raczej
nalezy stwierdzié, ze tak ze wzgledu na 7. jak
i na ogr.,.gruboéé écianki dwuteownikéw walcowa-
nych jest (przynajmniej w naszym przypadku ob-
ciazen) dostateczna. Céz wiec jest powodem zmniej-
szania sie naprezenia o ze wzrostem wysokos$ci
h w belkach bez przepon i czem wytlomaczyé,
se dodajac przepony zwiekszamy wytrzymaloéé
przeciw zlamaniu i to tem wigcej, im wickszy
jest przekréj dZwigara? Aby na to pytanie odpo-
wiedzieé¢, zwréémy uwage na fotografje.

Orzeczenie Instytutu Badai Inzynierji opatrzo-
ne jest 34 fotografjami, z ktérych przytaczamy
rys. 12— 20, ilustrujacemi kazda belke po doko-
nanej probie, zaréwno w widoku na $cianke, jak
i na stopke. Na fotografjach stopek rys. 13, 15,
17, 20, widaé wyraznie wielko$é i rodzaj zwichrze-
nia. Zwichrzenie u belek z przeponami wykazuje
dwie polfale z punktem przegiecia w §rodku, przy-
czem jedna stopka pozostaje niezwichrzona (rys.
15). U belek bez przepon (rys. 13) obserwujemy
natomiast zwichrzenie wedlug jednej polfali, przy-
czem belki I Nr. 30 i 24 wygiely sie w bok obu
stopkami, I Nr. 24 zad§ tylko jedng stopka, gdy
druga zostala niemal prosta. Wreszcie w bel-
ce I Nr. 16 (rys. 20) jedna stopka zostala prosta,
za$§ druga ($ciskana) wygiela sie poziomo esowato
(t. j. wedlug 2 pélal). Widocznie zatem przepony
sprzyjaja tworzeniu si¢ dwu polal, przez co nie-~
watpliwie zwiekszaja sile krytyczna, od ktérej
zwichrzenie sie zaczyna.

Wiecej wida¢ na fotografjach z widokiem na
$cianke. Belki z przeponami wygiely sie mocno
w calosci, a wiec zaréwno stopka goérna, jak i dol-
na (rys. 14, 16 i 18). Belki za§ bez przepon pozo-
staly proste (Nr. 30 i 24, rys. 12} lub ugiely sie
tylko nieznacznie (Nr. 20 i 16, rys. 19)., Belki |
Nr. 16 wykazujg wogble mniejsze ugiecie, bez
wzgledu na to, czy sa z przeponami, czy bez.
W belkach bez przepon obserwujemy zmiazdzenie
pasa gérnego pod sila obcigzajaca i to tem wie-
ksze, im wicksza wysokoéé (rys. 12). W belce I
Nr. 16 zmiazdzenia takiego niema. (rys, 19).

Wogéle im wieksza wysokosé, tem wiekszy
wplyw maja przepony na odksztalcenie belek.
Wynika stad, ze w belkach z przeponami nie wie-
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le juz brakowalo do zlamania, wytrzymalogs ich
na zginanie byta wiec prawie wyczerpana, W be.
kach za§ bez przepon do stanu takiego nie d,.
szlo, zniszczenie nastapilo przez zgniot. W pel.
kach I Nr. 16 zniszczenie nastapiloby niezalesnje
od przepon, przez zfamanie. Wspomniany zgniot
obserwowany na wysokich dwuteownikach be;,
przepon, przy stosunkowo niewielkich napreje.
niach o, kaze sie domyélaé, Ze nie one tu decy-
dowaly, lecz naprezenia normalne w przekroju
poziomym przez $cianke, tuz ponizej stopki w miej-
scu obcigzenia sila skupiona, jak to juz wspom-
nielimy na wstepie. Prof. Huber nazywa ie
naprezeniami poprzecznemi i po§wiecil im kilks
paragraféw swego znakomitego dziela: Studja nad
belkami o przekroju I (dwuteowemi). Uwazajac
$cianke za sprezyste podloze, na ktérem lezy bel-
ka o postaci stopki, znalaz! prof. Huber, w przy-
padku sily skupionej P najwieksze naprezenie po-
przeczne pod ta sita:

P
e - o

Ty=—"%.

gdzie F jest przekrojem belki L
Spétczynnik # podaje tab. 5.

Wpt 0z
TABELA 5. plyw przepon bedzie

my sie starali znaleit
I Nr. % idac za tokiem mysli prof.

Hubera, ktéry wprawdzie
10 7,33 badat wplyw zeber w bla-
gg ;Zg chownicy, ale tylko dla
20 752 obcigzenia  réwnomiernie
50 7,41 rozlozonego. Prof. Hu-

ber uwaza zebra za pod-
pore sztywna dla stop-
ki, jako belki na sprezystem podlozu. W naszym
przypadku sita P spoczywa wprost nad przepona.
Zalézimy, ze przepona rozdziela dzialanie sily
réwno na obie stopki, Tuz pod stopka gérna beda
najwicksze naprezenia poprzeczne $ciskajace, tui
nad stopka dolng beda takiez naprezenia rozcia:
gajace. Przyjmujac rozklad naprezen poprzecznych
wedlug prostej, otrzymamy jednostkowe skroce-
nie, wzgl. wydtuzenie wysokosci $cianki ponad,
wzgl. pod osig obojetna;

§rednio » = 7,53

2y 1 P
hy =~ 2728.E'
gdzie h; oznacza wysoko$é, 8 — grubos§é Sciank,

y —ugiecie stopki, p—nacisk stopki na S"cianke.
przypadajacy na jednostke diugosci $cianki. |

Znamieniem podloza bedzie zatem:

y hy
Nazwijmy
e B o T
“~T4EL, " nl'

gdzie I; oznacza moment bezwladnoéci Prz,ekmill

stopki wzgledem osi poziomej, przechodzace] P”,ezi

jej $rodek ciezkosci, to ugigcie stopki w odlegloéc

x od sily P wynosi:

_P 1
2

YT 2 8EL# ¢ "*(cos ax | sin ox).
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Strzatka ugiecia: TABELA 7.
—_}A . I_)_" . POC ﬂ_P o hl i . | Tz I&-’cm" w l.nlt-_}_nn‘.ci od .
I=You =g F ol — 16ELal — 16Ed" “ | poson o | P | oz
. . [ . 220 T _28-,7-‘
Naprezenie poprzeczne pod sily: 6 | [3) ﬁg 155
b o« P | 5 14,2 15,8
e s . '. 0 | 289 336
20 | 3 17,4 2
Dla belek bez przepon przyjawszy [ S =
‘ 0 308 38,2
o= 0,48 __04a4 2 3 | 203 25
h1 P 5 | 220 27,6
. o 0o | 32 T u
malazt prof. Huber | - 2 i 50 =
p p 4 4 5 i 21,5 33.6
% =55 %= 75 %0,4 azzyo,cl o, 0 ‘ 45
20 32 3 36.2
5 36,7
Zatem: = | | e _
0 | 48
Gy 20— % 34 3 38.8
= 214/’() 2 1,59 5 39,8 |
)

Innemi slowy: jezeli w miejscu dzialania sily
skupmne] usztywnimy SClankQ ‘przepona, to napre-
zenie poprzeczne zmniejszy sie 1,59 razy, Wzér
(4) przyjmie wiec postaé:

% P
Oy == = w0 oo, (B
1,59 " F
TABELA 6.
F L 1,59 F
I Ne. . 7 7 2
cm
cm? cm?
16 22,8 7,58 3,01 4,79
20 33.5 1,75 4,32 6,86
24 46,1 7.70 6,00 9,54
30 69,1 7,63 9,05 14,36
32 77.8 7,61 10,2 16,2
34 86,8 7,59 11,4 18,15

Tab. 6 podaje wartosci » otrzymane przez inter~
rlacje z tab, 5, tudziez wartosci pomocnicze dla

W2or6w (4) i (5) i tab, 7. W tab, 7 zestawiono na-
Prezenia poprzeczne wg wzoréw (4) i (5), podsta-
Wiajac w nich za P odpowiednio Qi R z tab. 1,

Tab. 7 jest zupelnie analogiczna do tab. 4, kt6-
ra podaje naprezenia podluzne s dla tych samych
przypadkéw, Ta z poérod wartosci o 1 o jest
podkreslona (kursywa) w odpowiedniej tabeli, kt6-
ra jest wieksza, ktéra zatem byla prawdopodob-
nie powodem zniszczenia. Z poréwnania obu tabel
wynika, ze dla belek najnizszych, tj. dla I Nr. 16
i 20 niebezpieczniejsze byly naprezenia podluzne,
dla belek najwyiszych,t. j. dla I Nr. 34 — napre-
zenia poprzeczne, Dla reszty za$— naprezenia po-
przeczne w belkach bez przepon, naprezenia po-
dluzne — w belkach z przeponami.

Whnioski te, wynikajace z naszych do$wiadczen,
zgodne sa zupelnie z teorja. Jezeli bowiem przyj-
miemy wraz z prof. Huberem, ze o wytgieniu de-
cyduje w naszym przypadku wigksze z posréd obu
naprezefn 6 i 6., to aby miarodajne bylo 5,, musi
byé o,>a, czyli dla belek bez przepon wg wzo-
row (4) i (1):

S{ES

7£>
"F

albo érednio

—<<<236h. . . . . . (6
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W naszym przypadku jest wg wzoru (2):

M L

p="g ‘- - - - (0

zatem warunek powyiszy wyrazi si¢ nieréwnos-
cig h:L>1:(2,36,4), ceyli
h:L>1:944, . . . . . (§
a ze L=200 cm, wiec h=>200:0,44=21,2 cm,
Rzeczywiscie dla A=20 cm otrzymaliby$my:
6 =36 kg/cm? o, =35,6 kgfcm?,
zatem
G > Gz,
za$ dla h=24 cm:
6 =32,4 kgfem? o, =38,2 kg/cm?,
zatem
g;>0.

Dla belek z przeponami, uwzgledniajac wzér (5),
nieréwnoéé (6) przyjmie postaé:

* P M
159 F ~ W'
czyli
Mo 23,
P 359
a wiec w naszym wypadku
h:L>159:944=—1:593 . . . (9)

Dla L =200 cm otrzymujemy h > 33,8 cm. Istot-
nie, dla h=234 cm otrzymaliémy o.>a, za§ dla
h=32 cm 5>o0,. W ten sposéb teorja prof. Hu-
bera odnosnie belek bez przepon i podany wyzej
przyczynek do niej odnoénie przepon znalazly w
doswiadczeniach zupelne potwierdzenie,

Warto zauwazy¢, ze nieréwnodci (8) i (9) maja
przynajmniej w przyblizeniu znacznie ogélniejsze
znaczenie, nizby sie zdawalo, Stosunek bowiem
M:P waha si¢ w do&¢ ciasnych granicach i w zad-
nym praktycznym wypadku nie odbiega wiele od
wartoéci L:4. Nalezy mianowicie zauwazyé, ze
w przypadku wiekszej iloéct sit skupionych, wzgled-
nie w przypadku obciazed ciagtych, role sily P
bierze na siebie reakcja, zatem i w skrajnym przy-
padku obciazenia ciaglego réwnomiernego mamy:

p— Lt g2t .
M:P= 8pL.2pL-—L.4,

jak w rown. (7).

i "r‘":‘f"':“*‘ ¥ - s e =
um“l : oo S——

Rys. 20.

Zastanowi¢ nas jednak musza zbyt wielkie war-
tosci o, w wysokich belkach bez przepon; np. dla
I Nr. 35 5.=44,8 kg/mm? Jesli miara wytezenia
dla belek wysokich ma by¢ o., jak nig jest dla
belek niskich o, to wartoéci te powinny byé stale,
gdyz zaré6wno w jednych, jak i w drugich bel
kach jesteSmy u kresu wytrzymalo$ci. Jednaki
stan zniszczenia powinien byé¢ okreslony ta samg
wartoécia 6..4- Wynika stad, ze albo wzér (4) da-
je warto$ci za wielkie, albo tez o,.s<Cq,. Obie
ewentualno$ci zachodza rzeczywiscie. Z powodu
plastycznodei 1 zmiazdzenia stopki pod walcem
obcigzajacym, matematyczna linja styku walca
i stopki zamienila sie na pasek o skonczonej sze-
rokosci, wynoszacej kilka do kilkunastu cm. Sita
obcigzajaca przestala by¢ sila skupions a zaczela
byé sila rozlozona na powierzchni tego’ paska.
Jezeli szeroko$é paska oznaczymy przez c, diu-
goé¢ potfali ugiecia przez L, przyczem w przybli-
zeniu 2L=08h+2,4 cm, to wg prof. Hubers
wplyw szeroko$ci ¢ uwzglednié mozna w duzem
przyblizeniu, dzielac wartoé¢ z réwn. (4) przez

N=1+ % (—z—)

Dla I Nr. 30 (rys. 12) ¢=10 cm, zatem
4 (10y_ 4

7°\3/) 7.9’
poniewaz za§ N==1,0635, wiec zamiast 44 bedzie
o;=44: N =415 kg/mm?>

Dalsza redukcje o. otrzymamy biorac pod uwa
ge sily styczne pomiedzy $cianka a stopka lft(’”‘-
pominieto przy wyprowadzeniu wzoréw (4) i [5)'
Gdyby stopka lezala na $ciance, jak na Sprezy
stem podlozu, i gdyby naprezen styczaych miedzy
stopky a §cianks nie bylo, to w pr_ZYP?dk”, .
wnomiernego obciazenia gérnej stopki, Wlelkoscll?
na jednostke dilugoséci, byloby widoczne naprezé

nie poprzeczne tuz pod stopka: Gz-_—‘“g'- Zamias!
tego prof. Huber wyznaczyl dokladnym SP?SObﬁm
warto§é 8- 10% mniejsza. W przypadku sily s fle'
pionej wplyw naprezefi stycznych zapewne m_
jest mniejszy, zatem mozemy $mialo war'toé‘m Wzégi
ré6w (4) i (5) pomnozy¢ przez 0,91. Nierowno
(6) — (9) przez to wiele nie ucierpia, gdyz 1 ":a;7
tosci 6 w tabeli 5 nalezaloby podzieli¢ przez %
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(por. rys. 4a, b i c). W przypadku belki I Nr, 30
bedzie wiec zamiast 44 kg/mm?, 5, -0,91.41,5--
=37,6 kg/mm® Podobnie dla belki I Nr. 34 za-
C
miast 44,8 kg/mm® bedzie “170’5%5 . 448 = 384
Jg' mm?, Mimo wszystko otrzymalismy wartosé
wciaz jeszcze znacznie wigksza od éredniej war-
tosci ok. 30 —36 kg/mm* co dowodzi, ze w wy-
sokich belkach miara wytezenia 5,.4-<25.. Tloma-
maczyé to mozna tem, ze $ciskanie wg. wzoru (4)
maleje bardzo predko z oddaleniem od punktu
zaczepienia sily. A wiadomo, Ze np. w plycie lo-
iyskowej kamiennej lub stalowej, obciazonej tyl-
ko na niewielkiej cze$ci, naprezenie S$ciskajace
miejscowe moze osiagnac¢ bardzo wielkie wartosci,
wigksze, niz w przypadku obcigzenia calej plyty.

Whnioski.

Ogolne wnioski wyplywajace z oméwionych do-
$wiadczen sg nastepujace:

1. Wzmocnienie diwigaréw walcowanych przy
pomocy Zeber dospojonych w miejscach dzialania
sit skupionych, zwieksza ich wytrzymalogé na zgi-
nanie. Zwiekszenie to zalezy od wysokosci helek.

Inz. K. THIEL

Lagadnienio konstrukcyjne

wstepie musze zaznaczyé, Ze bede méwil
prawie wylgcznie o maszynach do budowy
drog gruntowych systemem amerykanskim.
Poniewaz drogi te i maszyny do budowy ich sa je-
szeze w Polsce, a zwlaszcza w Matopolsce, Poznan-
skiem i na Pomorzu malo znane, poswiece pare

VA

.
M

Rys. 1. Profile drogi gruntowei.

stéw wyjasnieniu zasad budowy drég gruntowych
syslemem amerykariskim,

Dlaczego droga polna tak czesto bywa zla, wy-
boista, blotnista i nieraz wprost nie do przebycia?
Glownie dlatego, ze nie jest odwodniona, Wybéj
lworzy sie tam, gdzie po deszczu zbiera sie woda.
Jezeli drodze nadaé profil wypukly, niepozwalaja-
¢y wodzie zatrzymywaé sie na nawierzchni, a z obu
stron drogi przekopaé rowy odwadniajace i w od-
powiednich miejscach rowy pod pewnym katem do
osi drogi, odprowadzajace wode, to droga nie be-
dzie blotnista. W wypadkach, kiedy grunt jest bag-
nisty, podmokniety, stosuje sie jeszcze drenowanie,
$3 lo jednak wypadki dosé rzadkie.

e

] Relerat, wygloszony dn. 10 czerwca r. b. na IX Zjei-
dzie Inzyniercw Mechanikow Polskich we Lwowie,

W badanych wypadkach dochodzilo ono do 40%
w bellach 1 Nr, 30,nie bylo go natomiast w bel-
kach T Nr. 16. Jezeli zebra umiescié réwniez
pomigdzy miejscami dzialania sit skupionych, to
wytrzymaloéé belek nieco wzrasta, ale w znacznie
mniejszym stopniu.

2. W miare zwigkszania wysokosci belek wal-
cowanych, wzrasta ich wytrzymalo$é w mniejszym
stopniu, niz ich moment wylrzymalosci. Dlatego
tez najwieksze napreZenia lamiace, obliczone we-

M

dle wzoru 1—-'W' $§ coraz mniejsze W miare

rosnacej wysoko$ci diwigarow, Wzoér ten nie na-
daje si¢ wlasciwie do obliczenia wysokich belek
zginanych przez sily skupione, gdyz zniszczenie
ich nastepuje nie przez zlamanie, ale przez zmia-
zdzenie. Umieszczenie zeber w miejscach dzialta-
nia sil skupionych usuwa niebezpieczeristwo zmia-
zdzenia i przywraca warlo§¢ powyiszego wzoru.

W malych belkach, ktére ulegaja nie miazdze-
nig, ale lamaniu znaczenie takich zeber jest duzo
mniejsze; w bardzo niskich belkach nie grajg
zebra absolutnie zadnej roli.

i fabrykacyjne
wyrobu maszyn drogowych”

Profil takiej drogi wyglada tak, jak ,,@” lub ,b”
na rys. 1.

Do budowy tych dréog najlepiej nadaje sig grunt
piaszczysto-gliniasty lub wogéle niezbyt ttusty, ale
tez i nie czysiy piasek. Jezeli grunt jest zbyt thu-
sly, dowozi sie piasek, jezeli jest piaszczysty, do-
wozi sie gling 1 rozsypuje ja rownag warstwa juz po
nadaniu drodze prolilu, a nastepnie bronuje sie
i walcuje lekkim walem. Droga, w ten sposob zbu-
dowana, oczywiscie ustepuje drodze o nawierzchni
twardej, jednak zupelnie dobrze nadaje si¢ do ru-
chu po niej nietylko zaprzegéw konnych ale i sa-
mochodéw. Cheac droge jeszcze ulepszy¢, posypu-
je sie ja warslwa grubego Zwiru i przewalcowuje
sie. Droga taka prawie nie ustepuje szosie, — jest
tylko mniej wylrzymala, czyli nie nadaje sig¢ tam,
gdzie jest duzy ruch, szczegélniej konny.

Rys. 2.

Réwnacz wyrobu firmy Nils Barren.

Wszyscy wiemy, jak fatalny jest stan drég na-
szych i slyszymy ciagle narzekania na nieudolnosé
naszej gospodarki drogowej, ale przeciez jeden ki-
lomelr szosy, lub nowoczesnej nawierzchni ulepszo-
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nej kosztuje od kilkudziesieciu do stu kilkudziesie-
ciu tysiecy ztotych. Czyli, zeby wszystkie bardziej
uczeszczane drogi pokryé nawierzchnig twarda,
trzebaby wydatkowaé miljardy zlotych, a na to nas
nie staé.

Koszt natomiast budowy 1 kilometra drogi grun-
towej waha sie w granicach od jednego do kilku ty-
siecy zlotych, czyli jest, powiedzmy w grubem przy-

e

F_

Rys. 3.
Réwnacz wyrobu firmy ,K. Thiel, Z. Krotkiewskii S-ka”.

blizeniu, okoto 20 razy nizszy. Dlatego zdaje mi sie,
ze celowe byloby budowanie w Polsce szos tylko
tam, gdzie jest duzy ruch, tam zas, gdzie ruch jest
mniejszy, poprzestawaé na drodze gruntowej, ale
za to mie¢ ich okoto 20 razy wigcej kilometréw, tem-
bardziej, ze droga gruntowa jest jakby przejscio-
wem stadjum do budowy szosy. Mam podstawy
przypuszczaé, ze samorzady dochodza do tego sa-
mego wniosku,

Poniewaz obecnie i rzad i spoteczenistwo zwroci-
ly szczegdlna uwage na konieczno$é poprawy sta-
nu naszych drég, a pozyczka inwestycyjna, ktérej
znaczna czesé ma by¢ przeznaczona na drogi, daje
mozliwosci finansowe — przypuszczam, Ze powsta-
nie u nas zapotrzebowanie na maszyny do budowy
drég gruntowych.

Przystapie teraz do krétkiego opisu tych ma-
szyn.

ren, na ktorym bardzo dobrze wida¢ zasade pracy
réwnaczy.

Narzedziem pracujacem jest lemiesz, czyli ngz
z blachy zelaznej, zakorczony ostrzem stalowem,
$cinajacem ziemie. Lemiesz ten powinien by¢ usts.
wiony pod pewnym katem, zaleznym od rodzajy
gleby, do kierunku jazdy réwnacza, tak, aby stro-
na jego, znajdujaca sig dalej od sérodka drogi, byla
wysunigta wigcej naprzéd, za$ strona druga byl
coinieta w tyl. Powoduje to przesuwanie $cietej
warstwy ziemi w kierunku srodka drogi. Dia osigg-
niecia tego lemiesz musi by¢ obracalny wokoto osi
pionowe;j.

Do regulowania grubosci $cinanej warstwy zie-
mi i nadania wypuktego profilu drodze niezbedne
jest podnoszenie i opuszczanie kazdej strony le-
miesza, niezaleznie jedna od drugiej. Ruchy te sy
tu zmechanizowane, t. zn. mozna je uskuteczniaé
podczas pracy réwnacza.

Nastepnym typem, bardziej dogodnym w pracy
i silniejszym, jest réwnacz, przedstawiony narys.3
wyrobu firmy ,,Karol Thiel, Z. Krotkiewski i S-ka”
w Pabjanicach. Zmechanizowany jest tez tylko je-
den ruch: podnoszenie i opuszczanie kazdej stro-
ny lemiesza zosobna; réwnacz ten posiada jednak
szereg innych ruchéw, jak obrét lemiesza naokoto
osi pionowej, zmiane w zaleznosci od rodzaju gle-
by, pochylenie profilu lemiesza w stosunku do po-
ziomu, przesuw jego w kierunku prostopadtym do
kierunku jazdy celem umozliwienia pracy przy ro-
wach, przesuw osi tylnej w tym samym kierunku
idla tego samego celu oraz skret tej osi w ptaszezyi-
nie poziomej do przeciwdzialania bocznemu parciu
ziemi na réwnacz. Ruchy te nie sa zmechanizowane
i nie odbywaja sie podczas jazdy, lecz po zatrzy-
maniu maszyny przez odpowiednie nastawienie i za-
mocowanie §rubami. Réwnacze te mozna przystoso-
waé do ciagniecia przez traktor; wtedy otrzymuja
dyszel, ktéry mozna ustawiaé skosnie w celu prze-
ciwdzialania §ciaganiu réwnacza na $rodek drogi
przez traktor podczas pracy réwnacza przy rowach.
Maszyna taka jest lekka — wazy okolo 700 kg —

‘,

[
i
|
|
|
|

Rys. 4 i 5. Réwnacze typu cieiszego, wyrobu firmy ,K. Thiel, Z. Krothiewski i S-ka”,

Zasadniczg maszyng do budowy drég grunto-
wych jest rownacz, t. j. maszyna, stuzaca do na-
dawania drodze wypukiego profilu; praca jej polega
na $cigciu warstwy ziemi zboku drogi i przesunieciu
jej na $rodek. Na rysunku 2-gim widzimy prosty
typ réwnacza wyrobu szwedzkiej firmy Nils Bar-

i wymaga zaprzegu 4—6 koni, zaleznie od rodzaj¥
gleby i od pozadanej wydajnosci, — lub tez trakto"
ra lzeszego typu. -
W dalszym ciagu widzimy zasade dziatania row’
naczy na rysunkach 4 i 5, przedstawiajacych oW
nacz typu ciezszego tejsamej firmy, cigZaru © i
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1800 kg. Jako site pociggowa stosuje sie traktor
mocy 30—40 koni. Réwnacz jesl zaopatrzony w
oskardnice, czyli w szereg nozy, umocowanych we
wspolnej ranie, ktére przez obracanie odpodwied-
nich kétek recznych podczas ruchu réwnacza moz-
na podnosi¢, — czyli wylaczaé z pracy, lub opusz-
czaé w glebe, a wtedy tna ziemie. Potrzebne to jest
dla zruszenia zbyt twardego lub kamienistego grun-
tu w celu ulatwienia pracy lemieszowi. W réwna-
czu tym wszystkie ruchy poza zmiang kata pochy-

Rys.

lenia profilu lemiesza i oskardnicy do poziomu, sa
zmechanizowane, L. zn. mozna je uskuteczniaé
w ruchu, bez zatrzymania réwnacza.

Sposob zabezpieczenia réwnacza od zepchniecia
na bok przez parcie ziemi jest tu zastosowany inny,
niz przy poprzednim typie, mianowicie kota pochy-
laja sig¢ na bok po pokreceniu odpowiedniego kolka
recznego. W ten sam sposéb pochylaja sie kola
przednie dla przeciwdzialania sciaganiu réwnacza
na $rodek drogi, kiedy traktor idzie blizej $rodka,
rownacz za$ pracuje przy samym rowie. Podnosze-
nie i opuszczanie lemiesza, pomimo duzej wagi, bo
okofo 400 k¢, odbywa sie lekko, dzieki zastosowa-
niu sprevn odcigzajacych.

Réwnacze buduje sie dwéch zasadniczych typow:
przyczepiane z tytlu do traktora lub wstawione w
!raktor, czyli stanowiace z nim jedng catosé (rys. 6
17). Typ posredni stanowia réwnacze zblizone do
przyczepnych, pozbawione jednak przedniej osi
i kot, a oparte wprost na traktorze.

"'fyp przyczepnego traktora jest, mojem zdaniem,
najodpowiedniejszy z tego wzgledu, ze jest naj-
zwrotniejszy i Ze przez wyjecie tylko jednego
sworznia mozna traktor w kaidej chwili odcze-
pi¢ i uzy¢é do innego celu.

Zaznaczam tu, ze réwnacze wogole bardzo do-
brze nadaja, sie do oczyszczania drég ze $niegu i sg
do tego celu bardzo czesto uzywane.

Odrebnemi maszynamisa kopacze rowéw. Na
1ys. 8 widzimy dwa kopacze — prawy i lewy, ale
wszysthie elementy ich sa jednakowe i, zaleznie od
Zmontowania, mozna otrzymywaé dowolnie prawy
lub lewy kopacz. Praca jego polega na tem, ze
Przedni néz lub rolka, zalezne od wykonania wraz
2nozem tylnym utrzymuja kierunek i idg dnem ro-
WU, za§ odkladnia boczna wyrzuca ziemie z brze-
gurowu na gore. Rowy otrzymuje sie o dnie ostrem.

a naszych warunkéw jest to bodajze typ mnajod-
Powiedniejszy, bo kopacze, uzywane w Ameryce,
¢ wbudowanym motorem i czerpakami w rodzaju

elewatora sq w naszych warunkach zbyt drogie
i zbyt wydajne, czyli bylyby mato wyzyskane. Ko-
pacz, przedsiawionv na rys. 8, wymaga zaprzegu
okolo 6 koni lub lekkiego traktora,

Przy budowie drog, jak zreszta i w wielu innych
wypadkach, niezbedne jest przewozenie mas ziemi
w celu zréownania terenu, $ciecia wybojéw, zasypa-
nia jam, zrobienia przekopu lub nasypéw i t. p. Ma-
szyna stuzaca do powyzszego celu jest szufla,
ktora nabiera ziemie i wysypuje jg w ruchu, a wiec
daje duza oszczednosé czasu, bo przy przewozeniu
ziemi na niewielkie odleglosci wozami zaladowanie

6 i 7, Réwnacze, stanowiace jedna calosé z traktorem.

1 wyladowanie zajmuje wiecej czasu, niz samo prze-
wiezienie.

Do przesuwania ziemi na mniejsze odleglosci, do
100 m, praktyczniejsze sa szufle na plozach
(rys. 9). Przy wiekszych odleglosciach lepiej jest
stosowaé szufle na kotach (rys. 10).

W Ameryce uzywaija lez bardzo duzych szufli,
pojemnosci do 1 m*, ciagnionych traktorem; w Pol-
sce jednak ani jednej takiej szufli niema.

Po nadaniu drodze nalezytego profilu i ewentu-
alnem ulepszeniu wierzchniej warstwy, trzeba ja
przewalcowaé; do tego celu uzywa sig lekkich wal-
céw 3—4 tonnowych ogolnie znanej konstrukeiji.

Droge, bedaca juz w uzyciu, trzeba stale konser-
wowaé; do tego celu stuzy wiok (rys. 11). Co parg
tygodni nalezy go przeciagnaé po drodze celem za-
sypania kolein i innych nieréwnosci oraz utrzyma-
nia prawidlowego profilu, Wick stosuje sig tez wo-

Rys. 8. Kopacze row6w, prawy i lewy.

gole do rownania wszelkich wypuklosci gruntu, jak
np. kretowin i in. na placach sportowych, na lotni-
skach, torach wyscigowych i t. p.

Do maszyn drogowych moznaby zaliczyé i trak-
tory, nie bede jednak o nich méwil, gdyz produkcija
ich zasadniczo rézni si¢ od produkeji pozostatych
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maszyn do budowy drég gruntowych i uruchomie-
nie jej wymaga bardzo wielkiego wkiadu pieniezne-
go. W Polsce wogble lraktory nie sa wyrabiane,

1

Rys. 9. Szufle na plozach do przesuwania ziemi.

Budowa innych maszyn, wyzej omoéwionych, nie
wymaga zadnych specjalnych obrabiarek, ani kosz-
townych urzadzen. W zasadzie kazda fabryka me-
chaniczna, zaopalrzona w obrabiarki sredniej wiel-
kosci 1 w warsztat kotlarski, moze budowacé te ma-
szyny.

Pewng trudnos¢ przedstawia dobér odpowiednich
materjatéw. Réwnacz w pracy bywa czesto caly
oblepiony blotem, a zawsze jest przysypany war-
stwa ziemi, wszystkie wiec czesci, trace sie, pracu-
ja w bardzo niekorzystnych warunkach. Pozatem
réwnacz posiada pewng ilo$é dos¢ skomplikowanych
odlewow stalowych, ktére powinny byé¢ lekkie,
a jednoczesnie mocne. O takie odlewy jest dosé
trudno. Dobér odpowiednich materjatéw ma noz le-
miesza 1 na noze oskardnicy oraz sposob hartowa-
nia ich wymaga szeregu préb i doswiadczen.

Najwigksza jednak trudnos$é przedstawia samo
zaprojektowanie réownacza, W wiekszych réwna-
czach jest tyle ruchéw zmechanizowanych, ze wy-
godne rozmieszczenie koétek recznych, ktoérych np.
w réwnaczu przyczepnym, przedstawionym wyzej,
jest 11, polaczenia ich z ruchowemi czesciami réw-
nacza, umieszczenie we wlasciwem miejscu siedze-
nia, rozplanowanie poszczegélnych ruchomych cze-
$ci rownacza tak, aby nie zawadzaly jedne drugim,
wymaga bardzo drobiazgowego opracowania, opar-

- tego na doswiadczeniu, o kiére u nas jest trudno,
ze wzgledu na male jeszcze rozpowszechnienie tych
maszyn.

Dalej przy projektowaniu nalezy uwzglednié te
niekorzystne warunki pracy, o ktérych wspomina-
Tem, i w miare moznosci zabezpieczyé powierzchnie
trace od zanieczyszczenia.

Inz. S. LANDIN

Wreszcie naprezenia, wyslepujace w znacznej

ilosci elementéw pracujacych, sa bardzo trudne do
obliczenia, tak ze wzgledu na nieprawidtowe kszta}.

Rys. 10. Szufle na kolach do przewozenia ziemi.

ty rownacza 1 zmienne kierunki dzialania sil, jak
i ze wzgledu na sily przypadkowe, spowodowane
niejednolitoscig, obrabianego materjaty, t. j. ziemi.
Z tych wszystkich wzgledéw konstruktor, projek-
tujacy réwnacz, musi mie¢ duze doswiadczenie
i zna¢ dobrze warunki pracy maszyny.
Zaznaczam, ze w Ameryce budowa maszyn do bu-
dowy drég gruntowych stanowi odrebng gatez prze-
mysfu 1 istnieje caly szereg duzych fabryk, jak
Acme, Adams, Austin, Russel, Stockland, Wehr
i inne, ktére wytacznie buduja te maszyny. W Eu-
ropie tylko w Szwecji istnieja dwie tego rodzaju fa-

bryki.

Ryé. 11. Wiok do konserwaciji drogi gruntowej.

Jak juz wspominalem na wstepie, sadze, Ze W
Polsce musza byé¢ budowane drogi gruntowe, a wigc
zjawi sie tez zapotrzebowanie maszyn do ich bq-
dowy. Produkcja ta ma wiec w Polsce wszelkie wi-
doki powodzenia.

Badanie sprezarek w amerykanskiej praktyce fabryczne

Zakres badan odbiorczych i metoda postepowania przy
pomiarach sprezarek jedno i dwustopniowych, ktére
nizej przedstawimy, oparte sa na praktyce inzynierow
amerykanskich. W r. 1926 ogloszono normy badania spre-
zarelk i wydrukowano je w blicjalnem wydawniclwie Stowa-
rzyszenia ,Compressed-Air Society”; normy le byly w dal-
szym ciggu sprawdzane, w czwartem wydaniu ukazaly sie

w r. 1930 i zostaly przyjete przez Stow. Amer. Iniyn. Me"
chanikoéw, jako , Test Code for Compressors’ and Blowers

Gléwnym celem prob sprezarek jest ustalenie ich rzcczy.'
wistej wydajnosdci i pomiar zapotrzebowanej mocy przy kai-
dorazowych, wlasciwych dla danego wypadkuy, Wﬂr‘”}k“h
'ssania, ci$nienia wylotowego, szybkosci biegu maszyny 1 b 3
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Przv planowaniu prob nalezy pamigtaé o cely, do jakie-
go maja one stuzy¢. Proby, od ktorych zalezy zalwierdze-
nie kontraktow gwarancyjnych, wymagaja wickszej doklad-
noéci i lepszego opracowania, niz préby, kiore stuzg jedy-
nie do ustalenia mechanicznych wlasnosci sprezarek lub ich
czeéci. Do prob, decydujacych o wysokosei kar konwencjo-
na}-nych, nalezy uzywaé przyrzadow znormalizowanych oraz
wrkonaé bezwzglednie wszystkie pomiary: temperatur, ilo-
s’C‘i wody chlodzacej i t. p., azeby wykluczona byla mozli-
woi¢ zakwestjonowania wynikow.

Do zilustrowania calej metody post¢powania przy po-
miarach odbiorczych wybraliémy, jako najwiecej zlozony
wypadek, dwustopniowa sprezarke leinca, z napedem elek-
trycznym. Ten sam sposob postepowania bedzie odnosil sig

rowniez do typow stojacych.
Zasadnicza réznice pomiedzy g‘ Wiaz
zespolem jedno i dwustopnio- .gl
wym stanowié bedzie wplyw §] ;
K . . . rs.“
chlodzenia miedzystopniowego. Ny AN
powletrzq

Rys. 1 (zestawieniowy) obra-
zje uklad
prab, mieszczacej si¢ zwykle w
poblizu  hali
wzgledu na wysoki koszt trans-

zasadniczy

stacji T

montazowej, ze

W czasie prob sprezarka powinna  zachowywaé  slalay
liczbe obrolow, cisuienie w zbiorniku powietrznym jest re-
gulowane przez dlawienie powielrza preed zbiornikiem dy-
S7Y.

Pomiar movy napedowej powinien by¢ dokonany rowno-
legle du pomiaru wydajnosei, przyczem zapolrzebowanie
mocy moze byé roznie wyrazane, bad#z jako calkowita moc
napedowa instalacii, badz jako moc, mierzona na wale spre-
zarki; poniewaz najeze§eiej silnik nie jest budowany przez
wylwornie sprczarek, przeto gwaranlowane zapolrzebowa-
nie mocy podaje si¢ zwykle ,na sprzggle sprezarki, fub na
kole pasowem",

Zapotrzebowanie mocy dla instalacyj dwustopniowych,

najezisciej dzig budowanyeh, jest przedewszystkiem zaleine
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cza 2-ch godzin,

frx/f/zd.e;

A== niskoprezny
Cylinaer .

WYSOKOPreZny

IsU

ol
U

Sprezarka jest odlgczona od
steci tak, aby podczas okresu
pracy probnej nie moglo nasty-
pi¢ doprowadzenie lub odpro-
wadzenie powietrza nazewnatrz
hedanego uktadu,

Chtodnica mieqzystapn.

g _O

Zbiornik powietrzny (reci-

ver] jest polaczony przewodem
ruirowym ze zbiornikiem dyszy
pomiarowej, mi¢dzy
obu

f

I

|

I

'

przyczem !

zbiornikami wmontowany | Pomiary tecnmczne
lest zawor przelotowy. |

Rozmieszezenie przyrzadow |

sluzacyeh do pomiaru cignienia |

powietrza wyplywajacego z dy- |

52y, manometrow do pomiaru |

|

|

|

tisnienia barometrycznego, ter-

Ciornik dyszy parmiarovgf

ysea

mometrow do mierzenia tem-

|
|
|
|
|
|
I
|
I
I
|
I
|
peratur‘powietrza przy dyszy i {
M ssaniu, pokazane jest na rys.
L2

Rys. 1, Schemat stacii probnej sprezarek wg ,U.S. Standards of Compressor Testing'
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od sprawnosci chlodzenia miedzystopniowego, a najlepsze
wyniki s osiagane wowczas, gdy powietrze doplywajace
do cylindra wysokoprezonego ochladzane jest do tempera-
tury, z jaka wchodzi do cylindra niskopreznego. Pozatem
zapotrzebowanie mocy przez sprezarke danej wydajnosci

Przekrgf b-b
T | T
K1

Al i T

Przekrdj a-a
_Puyta zotvorami ¥fy”

. 3 leglost mindzy srock
Przegrod)

vunkiem, e w poblizu dyszy powietrze plynie réwno i heg
wirow. Do osiagnigcia takiego przeplywu sluzy zbiornik
dyszy pomiarowej.

Z konslrukeji, uwidocznionej na rys. 2a-b widzimy, ze mj-
nimalna $rednica zbiornika powinna wynosi¢ nie mniej, niz

Rys. 2 a-b, Zbiornik dyszy pomiarowej wg

, U. S, Bureau of Standards".
M —Rura pomiarowa dla dysz ponad 2 )
S—Rura pomiarowa dla dysz do 2" )
T — termomelr

Przepona z atworarmi Przegrody orsx rury .
Al ]
\| b T ¥ o
Wlot i D TR '}’_ = | |L ”;. o
p?;ief ] K& | &
= = la b !
I* 4 2 8d —— 40—
— L min=40 D —

zalezy od ciénienia baromelrycznego i absolutnego ciénienia
odptywu sprezanego powietrza, Drobne wahania tych cis-
niei powinny byé dokladnie ustalone przez inzyniera-od-
biorce, Wreszcie, o ile préby sa robione w czasie pogody
wilgotnej, lub rura ssaca jest umieszczona w poblizu miej-
sca goretszego i wilgotniejszego, nalezy wprowadzié popraw-
ke do ogolnych obliczen. Poprawka ta moze mieé¢ wplyw
do 2% ogélnych wartosci.

Zasadnicza czescia stacji prob sprezarelk jest zbiornik
powietrzny (reciver]. Zadaniem jego jest tlumienie drgar
ci$nienia powietrza. Bez zbiornika, szczegélniej za$§ jesliby
dlugosé rur okazata sie niewlasciwie dobrana, fale powie-
trza moga doj$é do bardzo znacznej amplitudy wskutek re-
zonansu. Zjawisko to moze spowodowaé zwigkszenie za-
potrzebowania mocy przez sprezarke.

Majac na wzgledzie najwyzsza mozliwg dokiadno§é po-
miar6w, objetosé zbiornika powinna byé dostatecznie duza,
przyczem zalezy ona od nastepujacych czynnikéow:

1) objetosei cylindra,

2} liczby obrotéw sprezarki na min,

3] cisnienia wylotowego,

4) wymiaréw rury wylotowej, faczacej cylinder wyso-
koprezny ze zbiornikiem.

Wtasciwym sposobem sprawdzenia, czy istniejacy zbior-
nik posiada dostateczna pojemnosé, jest zalaczenie indy-
Lkatora do przewodu wylotowego przy cylindrze i zanoto-
wanie wahan ci§nienia, Amplituda fal cisnienia nie powinna
przkraczaé¢ 3% wielkosci ci$nienia wylotowego.

W wypadkach najczesciej spotykanych w praktyce nale-
Zy przyjaé, iz objetos¢ zbiornika powinna byé nie mniejsza,
niz 20-krotna objetodé zasysania na 1 obrét walu korbowe-
go przy preznosci wylotowej 7 kg/cm'-’ i $redniej predkosci
biegu 225 obr.imin. Przy wigekszych predkosciach objetos¢
zbiornika moze byé mniejsza, za§ przy mniejszej liczbie obro-
tow zbiornik powinien byé wiekszy,

Rura pomiedzy zbiornikiem, a cylindrem powinna byé
jaknajkrétsza. W wypadku, gdy rozmieszczenie stacji prob-
nej nie pozwala na skrocenie rury, §rednica jej powinna byé
odpowiednio zwiekszona.

Catkowita dokfadno$é pomiaréw wydajnosci sprezarek
zapomocg dyszy niskoprgznej, moze byé uzyskana pod wa-

4-krotna maksymalna §rednica dyszy; diugo§é powinna sta-
nowié conajmniej 10-krotna $rednice zbiornika lub 40-krot-
ng $rednice najwigkszej dyszy.

Zawor odcinajacy powietrze od zbiornika powietrznego
moze powodowaé prady wirowe, Dla stfumienia ich wyko-
nywa sig zbiornik dyszy z przegrodami, jak na rysunku,
i z prowadnicami poziomemi.

Na rys. 3 i 4 przedstawione sa znormalizowane typy
dysz pomiarowych, opracowane przez Bureau of Standards
w St. Zjedn. i przyjete przez A. S. M. E. Dyszy te sa uzy-
wane przez wigkszoéé wytwérni spreiarek w Stanach Zje-
dnoczonych Am. Péln.

Spolczynniki wyptywu dla dysz tego typu ustalone sg
z doktadnoscia wigksza, niz to jest konieczne do badas
przemystowycly

Wartosci spélczynnikow wyplywu dla dyszy starannie
zaokraglonej i wypolerowanej sa nastepujace:

Wielkosé dyszy wyz-

naczamy z ponizszych ] c
tabel, w zalezno$ci od
normalnej wydajnosci do 1” 0,975
sprgzarki, okreslonej ‘

ilogé : o 1—=2" 0,980
przez 1lo§¢ powietrza
zassanego na min, Po 2 —g" 0,990

wybraniu dyszy okres-
lamy wiellto§é wszystliich czesci zbiornika pomiarowego, jak
podano na rys. 2a-b. W ten sposéb przeprowadzenie dokiad-
nej proby, wlasciwej dla kazdego typu sprezarki, nie nastre-
cza zadnej trudnogci. Rzecz prosta, ze wigksze wytwornie
posiadajga w magazynie dysze réznych wielkosei.

Po ukofczeniu préby, mierzy sie w kilku kierunkach ére-
dnice dyszy z dokltadnos$cia do 0,01 mm, i bierze sie do obli-
czeri wielkosé $rednia. Dla wigkszych dysz (ponad 2" éres
dnicy) pomiar ten powinien by¢ przeprowadzony w tej sa-
mej temperaturze, jaka byta przy prébie, albo teZ nalezy
wprowadzié poprawke,

Wszelkie pomiary techniczne sprezarki, powietrza oraz
dane elektryczne powinny byé zestawione w formie prot(?-
kétu odbiorczego, wypisanego na odpowiednich, znormali-
zowanych formularzach, na ktérych podaé nalezy date po-
miaru, numer maszyny oraz calkowity bieg obliczei ula-
twiajacy ostateczne zaopinjowanie sprezarki.
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Dysza pomiarowa kolnierzowa.

o—Srednica zewnglrzna

¥ P=3rednica W__“
| ft +

L

Rys. 3.

Materjat dyszy: bronz lub aluminjum.

r D 2025 34|56 | 8| 10] 12

A |1,00]1.25)1.50/2.00] 250 3.00] 4,00| 500/ 6,00

B |267)3,33] 4,00/533) 6,67 800]10,67] 1333] 16,00
@€ |344)430|5.16| 6,87/ 8,59 10,31] 1375 17,19 20,63
“| E | 94/1.17)1,41|1,87)234] 281] 375 4,69 562
o P |10 12| 1.50] 2,00 2,50 300 400/ 500| 600
Tl G |1501.872,25/3,00/375| 450 6,00/ 750 9,00
| H |133)167/2,0002,67/333 400 533 667 800
W0 4y 5 | 55| 6| 17| 83 | 105 | 125 142
EI S I AT IS TN TR B IS PR e
El M |3.97)4.96| 5,96 7,94 9.93| 11,91] 15.88] 19,85] 23,82
2 5 5 5 5 3 3 7 1
4 T |s|lEjE|lw| T F| | te

0 | 11| 11]135]135] 19| 19 | 25 |275 | 32

P |ox|ox 1111l 11| 17 {225 | 25 {295

A P P
Lisbagrub . | 8 | 8| 8| 8|12 | 12| 16 | 20 | 20
Tyo kolatersa | 6 | 6 | 8 | 8 |12 | 12| 18 | 20 | 24
W, mex. | 1450 22 | 32 | 58 | 90 | 130 | 230 | — | —
Videio wmin | 7 11|16 (20| 45| 65| 115 — | —

Ini. K. PASZKOWSKI

Hutnictwo zelazne w Rosiji
P ierwszy i drugi plan pigcioletni.

W r. 1932 skoriczyt sie okres pierwszego planu pig-
cioletniego, ktory wskutek wprowadzonych zmian trwat
wlasciwie 4% roku. Co do stopnia wykonania pierwszego
plany piccioletniego, zdania sg podzielone. Od samego po-
catku istnialy dwa b zw. wswarjanty” — gérny i dolny,
tdinigce si¢ znacznie miedzy soba. Zaleinie od cely, bywaja
Przylaczane liczby, odnoszace sie do jednego lub do drugie-
£9. Procz tego, plan byl wielokrotnie zmieniany i dane sta-
tystyczne bywaja nieraz sprzeczne. Mozna zatem waftpié w
wykonanie planu, trzeba jednak przyznaé, Ze zostal stworzo-
0y 2naczny przemysl, coprawda przy pomocy nieraz suro-
wych $rodkow,

Hutnictwo zelazne pozostalo znacznie w tyle poza przepi-

) Wg, Stahl und Eisen, r. 1934, zesz. 45,

Dysza pomiarowa z koncowkami

gwintowanemi.

Rys. 4.
Materjal dyszy: bronz.
' 1 3 1 3 | 1 3 | 3
D 1 8 16 1 8 2 4 . 1|1
7| 2| 7| a | s | w9 | 23| 2
% A 32| 6d | 16 l 6 | o4 , Lea i I3 | 2
a

z 250 13| 9 | 23] 9 s | oa | m;
P B 152 | Tex | lig | léa ! Yoi | Y3 | 32 | &4
¢ o | 9 .9 ] v .9 5 5 1
. E g | o | Lie Ilm ( Lig |1y | 13 | 23
P 3| 3| 3| 3 30 15| 15 1
u F Py ‘1‘14;71!16 6 | 13
3 : ‘ [ 2 3 i
. G 20212 212 125 |2 |3
. AN e O P T R IO O (PR
= K 15 |1 (15 |1 |15 |25 2§ |33
nl g l2atrjajrlatiyals
5 2| 2| 2| 2] 2 2 2 &
1) 3 1 123 |3l 23 ) 3 gy
T 8 16 4 64 64 | 32 32 | 15
| 1| 2] 1| 4 21 | 5
W la|s|al|lz|lal|t |ta|k
wydsin. max | 0,061 0,13] 023/ 05 |09 | 2 {35 |70
Wydsja. min. | 0,03| 0,06] 0.12| 0,25 045| 1 | 17,5] 35

w m'/min. . . | |

Maksymalne i minimalne ilosci powietrza, podane w ta-
belach, obliczono przy stanie barometru 30”(762 mm) oraz
temp. pow, zasysanego 20"

Sowieckiej’

sanemi planem normami wytwérczosei. Przytoczony wykres
(rys. 2) obrazuje rzeczywistya produkecje surowki, stali i wy-
robéw walcowanych w Rosji w porownaniu do ilosei plano-
wanych. Dla wszystkich tych trzech
plan pigcioletni, konczacy sie z r. 1932, nie zostal dotad wy-
konany. Podawane liczby sa tylko w przyblizeniu

wyrobéw pierwszy

Sciste,
Przyczyny tak znacznej zwloki sa rozmaite. Przedewszyst-
kiem opéznila sie znacznie budowa projektowanych instala-
cyj, np. z 22 wielkich piecow, ktére mialy byé uruchomio-
ne w r. 1932, mozna bylo pusci¢ w ruch zaledwie 10.

Do prowadzenia uruchomionych piecéw brakowalto nieraz
wylkwalifikowanych technikow i robotnikéw, skutkiem cze-
go nastgpowaly dluzsze przerwy. Slyszy si¢ réwniez skargi
na nieudolne kierownictwo hut i na upadek dyscypliny wéréd
robotnikéw. Zdarzaja si¢ takie przerwy w dostawie wegla,
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rudy i materjaléw ogniotrwalych. Ujemny wplyw wywarl
wreszcie nieurodzaj w 1932 r,
Ogolne zasady drugiego planu pigcioletniego zostaly po

raz pierwszy ustalone na 17-tym zjezdzie partji komuni-

B
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16,5%. warlogé
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1926--21).

Powyssze wylyczne sy bardzo wygorowane i osiagniecie

Ogolna
92,7 miljardow

wylwérczosei w p,

rubli

§cl o

1937

(wg cen 2z |y

ich jest watpliwe.

Szybki rozwoj produkeji na poczatku pierwszego okresy
piccioletniego doznal nastgpnie znacznego zahamowania, dg
czego w znacznym siopniu przyczynil sie ponowny nieuro-
dzaj w 1934 roku. Podczas gdy wytworczodé surowki i stali
1932 zwickszyla si¢, produkeja wyrobéow walcowa-

po r.
g nych pozostala stosunkowo wiy-
:IQ?\\ ‘._\\ le. Z tego wzgledu plan na drugi
sl 0 okres pigcioletni przewiduje zwrg-
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zaklady badawcze, Obecnie sg o-
pracowywane zagadnienia bezpo-
iredniego otrzymywania zelaza pray
roznych sposobach produkeji oraz
nowych odmian surowcéw i paliwa,

7 A // R /‘/Mc')o‘m
- Wyniki prac badaweczych sy do-

Rys. 1.

Huta w Sulinie (Sulin) 13.
w Woroszylowa (Alczewsk) 14,

Zaporoistal (Zaporoze)
Krzywy Raég

Mapa orjentacyjna, wskazujaca rozmieszczenie rosyjskich hut zelaznych,

slepne dla wszystkich hut. Projek-
tuje sie zaloZenie nowego zakladu

-badawczeso w Zlatouseie klor
28. Zlatoust e 8 H 5 , klory ma

29, Lewszyno si¢ specjalnie zajaé stopami zelaza

1.
2
3 + Rykowa (Jenakjewo) 15. Nikopal 30. Bilimbaj B e o g 2 .
4, , Tomskiego (Malkicjewka) 16, Azowstal (Marjupol) 31. Insersk L przejac prace, dO]\Olly\Vdne domd
5. , Stalina (Stalino) e sdzierail (Sialinirad 32. Czusowaja srzez podobny zaklad w Czelabis-
6. , Frunzego (Konstantinowka) }Z; (S:il‘:r::v?nl\%[g?L(p,?,,esr[?:v(a)(blnlInglm) 33. Czelabirsk ! ! = ¥ Fais (d ¢ el‘qb”‘l
7.« Djicza (Marjupal) 19, Hula Kosogorska (Tuln) 34, Alapajewslk sku. Przewiduje sie normalizacje
B Kadie‘vkn (Kadjewka) 20. Lipeck 35. Swierdlowsk ol il ak Jal B andt
9. . Andrejewa (Taganrog) et 36. Sinarskaja clikieh p ow. Jako najhardzie|
o - 21, Uriupine 37, Tawd ) 5 et
10. , Wojkowa (Kiercz) 22, Leningrad B pozadany uznano wielki piec o wy-
11, , Pietrowskiego (Dniepropietrowsk) 23. Daszkesansk 39 T?xi?ll&fl: K sokiej wydnjnos’ci 1500 t na dobe
o Llenina i Desemo I 24. Chalilowe 40' Ku-L/'.ni.eck 3 , 5 '
» Kominternu " 25. Magnilogorsk 41, Pietrowsk Zastuguja na uwage préby, przepro-
o lmls Licbhasgtla) o 26. Bakalsk 42. Chaper wadzone z dmuchem wzbogaconym
12, , Dzierzynskiego (Kamienskoje) 27. Biceloreck 43, Samara — s DD ¥
. . o . w tlen, przyczem gaz wylotowy jest
Précz tego na Uralu: Wierchnie - Isseck, Asza, Niznie — Saldinsk, Paszynsk, Tioplaja Gora, Majkow,

Utka, Wierchnie — Ufalejski i Bakmalski,

slycznej, ktory si¢ odbyl w Moskwie w koncu stycznia i na
poczatku lulego 1932 r, Linje wylyczne tego planu opiera-
ly sie¢ na bardzo optymistycznym pogladzie na rozwoj go-
spodarczy i przewidywaly 3—3,5-krotne zwickszenie wy-
twérezosci przemystu maszynowego w r. 1937 w pordéwnaniu
z r. 1932, a — wydobycia wegla w tymze okresie z 90 milj.
tonn na 250 milj, t. Produkcja ropy miata sie zwickszyé
2%—3 razy, suréwki 2} razy, a bawelny i Inu miala sie
podwoié. Polozenie hutrictwa zZelaznego na poczatku 1933 r.
bylo bardzo ciezkie. Wylworczodé surowki, ktora jeszcze w
srudniu 1932 r. wynosita ok. 17700 t na dobe, spadla w
stycznin i lutym 1933 r, przecigtnie na 15500 t, a w pierw-
szych dniach marca nawet na 14000—15000 t
Zwlaszeza wytworezosé najwigkszych hut byla niedosta-
teczna. Takie pogorszenie slanu hutnictwa zelaznego zostalo
wywolane przez zaniedbanie robét instalacyjnych, a takze
przez brak wggla, koksu i ropy. W Magnitogorsku wielkie
mrozy przeszkadzaly eksploatacji rudy zelaznej. Poprzednie
wytyczne okazaly sie niemozliwe do wykonania 1 Stalin
oglosil na poczatku 1933 r. nowe normy, przewidujjce je-

dziennie,

szcze mniejszy wzrost roczny wytwérczosci (13—14%), niz
w pierwszym okresie pigcioletnim (21—22%). Wigkszy na-
cisk miat byé poloiony na polepszenie jakosci wyrobéw, niz
na wzrost ich produkcji. Jednakze dobry urodzaj 1933 r.
wplynat na nowe rozszerzenie wytycznych 1 w ostatecznem
ujeciu z lutego 1934 r., czyli w drugim roku drugiego okre-
su piecioletniedo przewiduje si¢ roczny wzrost wytworczo-

przerabiany na amonjak. W r.1933
panslwo przeznaczylo 15 milj. ru-
bli na prace badawcze.
O¢goélny stan hut

hut
Wyrézniaja sie dwa wielkie okregi przemy-

Rozmieszczenie rosyjskich przedstawia zalaczona

mapka (rys. 1).

17.57
FilF
i
sE

"
13 |-

“1.Plan piecioletni

1]

2. Plan pieciofetni
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Rys. 2. Wypelnienie 1-go i 2-go planu piecioletnie-
go odnosnie wytwérczosci suréwki, stali i wyrobdw
walcowanych.
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sJJowe: Poludniowa Rosja i Ural. Préocz tego, nicktore huty
lezg w Rosji $rodkowej, jak w Uriupinie, Lipecku, Tule
: Moskwie; dalej w Leningradzie i w Syberji: Pietrowsk nad
Bajkalem 1 KuZnieck.

Cale obecne hutnictwo sowieckie podzielone jest na kil-
ka zwiazkow, obejmujacych huty nietylko terytorjalnie, ale
rowniez i w zaleznosci od ich wylwérczosei. Tak np. zwiyzek
.Stal” obejmuje huly poludniowo-rosyjskie (pokazane na
oddzielnej mapce), zw. ,,Centrostal” — huty centralne, mie-
dzy innemi i hut¢ ,Wolny Sokél” w Kosogorsku (Tula); zw.
JSpecstal” jednoczy przewaznie stal szlachetny (Zlatoust,
Wierchnie-Isseck, Biatlosuck na Uralu); do zw. ,,Wostokstal”
naleza huly Uralu Srodkowego, wreszcie zw. ,Drobna me-
talurgja” posiada huty, wytwarzajace suréwke jedynie jako
produkt drugorzedny.

Rozplanowanie hut na mapce wykazuje, ze stare huly,
coprawda przebudowane, wciaz jeszcze stanowiy glowny
lrzon hutnictwa sowieckiego. Jednakze i §wiezo wybudowa-
ne huly, jak Magnitogorsk, KuzZnieck, Azowstal, Zaporoz-
stal, Marjupol i t. d. dostarczajg juz ‘/l do ‘/3 ogélnej wy-
tworczodci stali. Podzial wytworczosei surowki miedzy te
huty uwidoczniony jest w poniZszem zestawieniu.

Wytwérczo$é suré6wki w najwazniejszych
hutach rosyjskich na poczagtku r. 1934,

Nazwa huty ’ Wytworczodé suréwki w § na dobe

Magnitogorsk . 2600 — 3100
Kuznieck 2000 — 2400
Azowstal 1500 — 1700
Zaporozstal 1300 — 1500
Mariupol : 600 — 700
Zwiazek Stal . 14000 —16000
. Wostokstal 2750 — 2950
5 Centrostal ok. 1200
" Specstal . . . . 500 — 550
Y Drobna metalurgja 300 — 350

Kwoty, przeznaczone na budow¢ nowych hut i przebu-
dowe starych, sa bardzo duze., Wynosily one w dziale ko-
palnictwa rudy i hutnictwa zelaznego w pierwszym okre-
sie pigcioletnim ok. 3 miljardéw rubli, Polowa tych pienie-
dzy tkwila pod koniec pierwszego okresu w budowlach nie-
wykonczonych. Przyczyna takiego opodZnienia polegala na
zwloce w opracowywaniu planéw budowy, ktére ulegaly na-
stepnie czestym zmianom, a takze na braku materjaléw, nie-
regularnej ich dostawie oraz niedostatecznej ilosci fachow-
cow. Mozina tu przytoczyé, jako przyklad, hute w Pietrowsku
w poludniowej Rosji, na ktorg wydano w ciagu pierwszego
pigeiolecia okoto 90 milj. rubli, a jednak wytworczosé su-
rowki w r. 1932 stala na tym samym poziomie (ok. 680 000 t),
coiwr 1929—-30. W r. 1933 miano wydaé na hutnictwo ze-
lazne 22 miljardéw rubli, z czego na przebudowe przezna-
czono ok, 900 miljonéw. Na r. 1934 preliminowano na hutni-
ctiwo zelazne, lacznie z produkcja koksu i materjaléw ognio-
lrwalyeh, mniej wiccej taks sama kwote, a mianowicie ok.
21 miljardéw rubli. Liczby te nie odpowiadaja jednak rze-
czywistym stosunkom, gdyz sa one oparte na cenach z ro-
ku 1926—27, a od tego czasu wewngtrzna sita nabywcza ru-
bla znacznie spadia. Prawdopodobnie tez sumy prelimino-
wane nie mogly byé w calosci dostarczone. Plany budowy
przewidywatly zdobywanie srodkéw w znacznym stopniu
brzez same zwigzki hut, dzieki odpowiedniemu poziomowi
kosztéw wlasnych. Jednakie spodziewane obnizenie kosztow
wlasnych nie dalo sie osiagnaé i oczekiwana kapitalizacja
Zawiodla, Krytyczny stan finansowy hutnictwa zmusil je
do znacznej redukeji urzednikéw, ktéra zostala czgsciowo

przeprowadzona w drugiej polowie 1933 r. i trwala nadal
wor 1934,
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Chociaz udalo si¢ zwigkszyé rozmiary produkcji, jed-
nakze odsetek braknw jest ogromny, nawet wg danych rosyj-
skich, Stan gospodarezy zakladéw jest niezadowalajacy,
a slopien zuzywania piecow i rozchod paliwa — wysokie.
Namiar koksu na 1 t surowki wynosi czesto 1,6 do 1,7 t.
Wytworezosei wielkich piecow, stalowni i walcowni nie sgy
nawzajem uzgodnione. Walcownie musza przewalcowywad
caly stal, bez wzgledu na jej jakosé. Brak czeéci zamiennych,
nieudolne kierownictwo hul i czesta zmiana robotnikéw wy-
wolujy liczne przerwy. Podany obraz ruchu { wytwérczosei
hut rosyjskich uwypuhlajg ponizsze dane poszczegdlnych za-
kladow.

Huty poludniowo-rosyjskie,

W hucie ,,Zaporozstal” pracuja 2 wielkie piece, stalownia
elektryczna i ndpowiednie walcownie. W stalowni martinow-
skiej gotowe sg fundamenly hali odlewniczej i dolna czesé
6 piecow 150-tonnowych, lecz budowa zostala wstrzymana
wskulek osiadania fundamentéw, co zauwazono i w innych
oddzialach huty. Fundamenty zostaly podmyte przez wodg
zaskorng, kiérej poziom podniésl sie wskutek spietrzenia
Dniepru do 37 m.

Huty w Stalinie, Jenakjewie, Makiejewce, Marjupo'u
i Kierczu, zbudowane jeszcze przed wojny, znajduja sic w
stanie dosy¢ zaniedbanym.

Na Kaukazie ma byé zbudowana nowa huta w Daszke-
sarisku, obliczona na produkcje 640 tys. t. surowki, 630 tys. t.
stali i 480 tys. L. rur.

Huty na Uralu

Przez budowg hut na Uralu i w KuZniecku zostalo zapo-
czatkowane planowe przeniesienie §rodka ciezkosci hutni-
ctwa Zelaznego do wschodnich obszaréw Rosji.

W Magnitogorsku wykonczono 4 wielkie piece, ktore
jednak pracuja z wielkiemi przeszkodami. Nieekonomiczna
jest rowniez praca stalowni, gdzie piece martinowskie (6
po 150 t} sq malo wytrzymale i rozchoduja duzo gazu. Ilosé¢
brakéw w postaci dziurawych i popekanych wlewkow jest
bardzo duza. Ujemny wplyw wywiera ciagla zmiana robotni-
lkow, ktorej nie moga zapobiec zakazy prawne.

Projektuje si¢ budow¢ huty Chalilowskiej na poludnio-
wych zboczach Uralu, gdzie znajduja si¢ bogate zloza roz-
nych rud (zelaznych, manganowych, miedzianych, chromo-
wych, niklowych i t. d.). Specjalnoscia huty ma byé¢ stal
szlachetna.

W budowie jest huta w Tagilu, w polnocnej czgsci $rod-
kowego Uralu. Ma ona obejmowa¢ 8 grup piecow kokso-
wych, 4 wielkie piece, walcownie i wylwérnie materjalow
ogniotrwalych.

Wreszcie zamierzona jest budowa huty w Bakalsku. Be-
da tam przetapiane rudy miejscowe w 4 wielkich piecach.
Précz tego przewiduje sig budowe odlewni stali i walcowni.

Hutyw Syberiji

Budowa hut w Syberji ma na celu mozliwe uniezaleznienie
obszaréw wschodnich od dowozu z Rosji srodkowej lub
z Uralu. W Kuzniecku 3 wielkie piece sa w ruchu i 1 w bu-
dowie. Ruda pochodzi z Magnitogorska. Z powodu zlego
koksu i nierownego skladu rudy wylworczos¢ dzienna waha
si¢ od 600 do 1000 t surowki. Piece marlinowskie sa ma-
to wytrzymale i rozchoduja duzo paliwa, Wytwarzana stal
jest miernej jakosci. Walcownie pracuja z duzemi przeszko-
dami, gdyz instalacje elektryczne rosyjskiego pochodzenia sa
wadliwe. Rowniez i materjaly ogniolrwale, wytwarzane w
hucie, pozostawiajg wiele do Zyczenia. Trudnosci komunika-
cyjne i cigzka zima syberyjska powoduja diugie przestoje.

Oprécz Kuzniecka ma byé wybudowana na Dalekim
Wschodzie jeszcze jedna huta, na ktéra w r. 1934 prelimino-
wano 1800 milj. rubli, Ma ona stanaé w Pietrowsku, w okre-
gu Malochinganskim (za Bajkatem),
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MOSTOWNICTWO

Przesunigcie mostu slalowego na Dunaju.

Na 1929 km Dunaju istnieje stalowy most kratowy, zbu-
dowany w latach 1872—1876. Sklada si¢ on z czterech prze-
sel rozpietosci 84 m kazde, wiaduktu na prawym brzegu dlu-
gosci 150 m i wiaduktu na lewym — dlugoéci 53¢ m. Cala
dlugo$é mostu wynosi 1020 m, szerokos§é jezdni — 7,6 m

Rys. 1. Proiekt nowego mostu wiszacego. rozpigtosci 241,4 m

{ dwoch chodnikow po 1,9 m. Na moscie ulozony jest jeden
tor tramwajowy, ruch kolowy odbywaé si¢ moze tylko po
tednym rzgdzie pojazdéw w kazdym kierunku.

Ze wzgledu na mala przepuszczalnosé ruchu kolowego,
jals rowniez na male dopuszczalne obcigzenie mostu, zu-

Rys. 2.

Widok wozkéw i toréw, po ktérych odbywato
sie przesuwanie przegsel.

pelnie nie odpowiadajace nowoczesnym warunkom ruchu,
postanowiono zamieni¢ istniejacy most na nowy, dostoso-
wany do obecnych potrzeb.

Konieczno§¢ umieszczenia nowego mostu w osi mostu
starego, jak réwniez niemozno$§é przerwania ruchu kolowe-

go na czas dluiszy podczas budowy nowego mostu zmusila
projektodawcow do przesunigcia 4-ch istniejacych przesel,
ogélnej dlugoséci 336 m o 26 m. W ten sposob, istniejacy
dotychczas most bedzie po przesunigeiu w dalszym ciagu
sluzyt potrzebom ruchu kotowego, az do ukorczenia budo-
wy nowego mostu wiszacego (rys. 1),

Stary most, o cigzarze ok. 4800 tonn, wsparty na j5
filarach, przesuni¢to z zachowaniem wszelkich ostroznosci,
zapobiegajacych nawet najmniejszym odksztalceniom,

Przesuwanie odbywalo si¢ po 8 torach, utozonych na
istniejacych filarach murowanych, a poza niemi na stalo-
wych bellach, podpartych na 10 stupach, ktére maja, shu-
2y¢ jako filary przesunigtego mostu. Do budowy tych fila-
réw, obliczonych na ogélny ciezar 6300 t,*) zuzyto 272 pali
sosnowycl, powigzanych belkami stalowemi.

Na istniejacych filarach i nowych belkach oparto po-
przeczne belki debowe, na ktérych uloiono cigikie szyny
kolejowe, a na nich pasy stalowe wysokiej wytrzymalosci,
Po pasach tych przesuwaly sie 24 wozki, na ktérych spo-
czywaly diwigary mostu (rys. 2).

Do przesunigcia uzyto 8 dZwigéw odpowiednio przymo-
cowanych, Podczas przesuwania, ktére trwalo 5% godz,
pracowalo 64 ludzi, Wszystkie cztery przesta przesuniete
byly jednoczesnie,

Ze wzgledu na koniecznos§é uniknigcia odksztatcenia mo-
stu zastosowano prace reczna, ktéra dzieki swej powolno-
$ci zapewniala rownoleglosé przesuwania, Calosé robot by-
la kierowana z centralnego punktu, zapomoca telefonow
umieszczonych przy kazdym diwigu. Réznica przesuwania
pomigdzy poszezegolnemi diwigami nie przekroczyta ni-
gdzie 3 cm.

W celu zmniejszenia pracy, niezbednej do przesuniecia
mostu, tory, po ktérych ono si¢ odbywalo, mialy spadek
107/,

Prace przy przesuwaniu rozpoczete zostaly 11 wrzesnia
1934 r, o godz. 2 po pol. Wykonano podniesienie diwiga-

Rys. 3. Widok ogbélny mostu podczas przesuwania
dn, 12 wrzeénia 1934 r.

o ; . \ o cz-
row i umieszczono je na wozkach. 12 wrzesnia uskute
. T jczono
niono przesunigcie, a 13-go, o godz. 2 po pol. zakodcz

*) 4800 t cigzaru wtasnego mostu i ok, 1500 t obcigzentd
uzytkowego.
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wszystlkie roboty i otwarto ruch kolowy; przerwa trwala
wige zaledwie 48 godzin, a dla pieszych — tylko 30 godo.
Nowy most wiszacy, rozpietosci s$rodkowego przesia
241,4 m i boeznych 61,0 i 61,55 m bedzie jednym z najwigk-
szych mostéw  tego typu w Europie. Jezdnia szerokogci
16,5 m bedzie mogla pomiedcié 2 tory tramwajow eleklrycz-

Rys. 4. Most w chwili przejécia ze starych filaréw

na belki nowych.

nych i 4 rzedy pojazdéw. Dwa chodniki po bokach beda
mialy po 3,5 m szerokosci kazdy.

Roboty przy budowie tego mostu zostaly juz rozpoczete
i ukoriczone beda w r. 1936,

LOssature Metallique, Nr.3 marzec 1935 r.).
J. Ch.

ODLEWNICTWO

L praktyki prowadzenia zeliwiaka,

Notujac najrozmaitsze zjawiska z praktyki prowadzenia
zeliwiaka Dr. K. Neustdtter ustalit wplyw réznych czynmi-
kew na prace zeliwiaka oraz wlasnosci otrzymanego zeliwa.
Wplyw ilosci powietrza i cisnienia wyraza si¢ w sposéb
nastepujacy: 1. Wydajnosé zeliwiaka wzrasta ze zwieksze-
niem ilosci powietrza, jednak temperatura wypuszczanego
teliwa jednoczesnie maleje, 2. Ze zwigkszeniem ilosci po-
wietrza zwieksza sig poczatkowo zawarto$é wegla w roz-
lopionem zeliwie, jednak przy bardzo znacznej iloéci powie-
rza  zawartosé ta spada, 3, Wydzielanie grafitu
zmniejsza si¢ przy wysokiej temperaturze spuszczanego zeli-
wa oraz malej wydajnosci zeliwiaka, t. j. przy malej ilosci
Powietrza, 4, Przy zwiekszeniu temperatury zeliwa w ryn-
nie spustowe;j zmniejsza sie zawarto§é krzemu w zeliwie.
5. lloé¢ powietrza nie wywiera wplywu na zawartosé w ze-
liwie Mn, P i S. 6. Ze zwiekszeniem ilosci powietrza zmniej-
s2a sie poczatkowo zawartosé w zuzlu tlenkéw zelaza, lecz
przy dalszem zwigkszeniu ilosci powietrza zawartoéé tlen-
kow zwigksza sie., 7. Iloéé powietrza nie wywiera zadnego
wplywu na zawartosé tlenkow manganu w zuzlu,

nieco

Obserwacje nad wplywem pogody na bieg zeliwiaka do-
Prowadzity do nastepujacych wnioskéw: 1. Przy wysokiem
cifnieniu barometrycznem, nalezy oczekiwaé wiekszej wy-
d‘al‘nos‘;ci zeliwiaka, lecz nizszej temperatury spuszczanego ze-
liwa, 2. Wigksza wilgotnoéé powietrza zmniejsza wydajnosé
teliwiaka, lecz zwieksza temperature spuszczanego Zeliwa.
3. Wicksza wilgotno§é powietrza obniza zawarto$é wegla

w roztopionem ieliwie. 4. Przy wigkszej wilgotnodci powie-
trza wydzielanie grafitu jest mniejsze, anizeli przy mniejszej.
5. Przy duzej wilgotnosci powielrza zmniejsza si¢ zawartogé
S w roztopionem zeliwie, 6. Ze zwiekszeniem wilgotnoéci po-
wietrza zwi¢ksza sie twardos¢ roztopionego zeliwa, jednak
wylrzymalo$é na rozeigganie pozostaje niezmieniona; dlate-
go tez ten sam wsad do zeliwiaka daje latem zawsze tward-
sze zeliwo, anizeli zimg. 7. Wzgledna wilgotno$é powietrza
ma wplyw wowezas jedynie, gdy, przy jednakowej tempe-
raturze, wyZsza wilgotnosé wzgledna powoduje wyzszg wil-
gotnoéé absolutng. 8. Poniewaz absolutna wilgotnosé jest nza-
lezniona od temperatury powietrza, istnieje zaleino$é mie-
dzy temperaturg powietrza z jednej strony, a wydajnoscia
zeliwa z drugiej strony. Przy wyiszej temperaturze powie-
trza wydajnosé zeliwiaka zmniejsza si¢, a temperatura rozto-
pionego zeliwa zwieksza sie. 9. Przy powietrzu suchem i zi-
mnem wydajnosé zeliwiaka jest wigksza, a temperatura ze-
liwa niZsza, anizeli przy powietrzu wilgotnem i cieplem.

Zwigkszenie wymiarow kawalkéw koksu powoduje wy-
razne zwigkszenie lemperatury spuszczanego zeliwa i nie-
znaczne zwigkszenie wydajnosei Zeliwiaka.

Zewnetrzny wyglad materjalu wsadowego pozwala na na-
stepujaca oceng: 1. Rdza znajdujaca sie na surowce i frag-
mencie obniza wytrzymalodé zeliwa na rozcigganie i zgina-
nie, twardo§¢ za$§ nieznacznie wzrasta. 2. Rdza powoduje
dzialanie rafinujace, zawarto$é wegla w roztopionem zeli-
wie zmniejsza si¢. 3. Wydzielenie grafitu zmniejsza sie ze
zwickszeniem siopnia zardzewienia materjaléw wsadowych,
zwicksza si¢ natomiast zawartosé tlenkow zelaza w zuzhu
4. Piasek znajdujacy si¢ na suréwce, fragmencie i wlewach,
o ile nie jest w nadmiernej ilosci, nie wywiera ujemnego
wplywu na jakogé zeliwa. 5. O ile do wsadu uzywa si¢ mato
fragmentu, to zmienna wielko$é¢ kawatkéow fragmentu nie
wplywa na przebieg topienia. 6. Przy zamianie fragmentu we
wsadzie wlasnymi wlewami i wychodami mozna otrzymad
zwickszenie wytrzymaloéci na rozcigganie i zginanie oraz
twardosdci, przyczem zmniejsza sie zawarto§é S w roztopio-
(Giesserei, 1934r, Nr, 7—8, str. 71—74).

0. M.

nem zeliwie.

KRONIKA

II Zjazd Polskich Inzynier6w Budowlanych.

Zjazd odbedzie si¢ w Katowicach w dn. 10—12 stycznia
1936 r. i bedzie mial na celu przedstawienie dorobku pol-
ckie] nauki w zakresie konstrukcyj inZynierskich w budo-
wnictwie i mostownictwie oraz wskazanie polskim konstruk-
torom drég rozwojowych na przyszlo§é. Jako pierwszy tego
rodzaju Zjazd w Polsce, winien on skupié¢ wszystkich pra-
cujacych w zakresie projektowania i wykonywania konstruk-
cyj stalowych, zelbetowych, drewnianych i innych, oraz daé
mozliwie wszechstronny przeglad wykonanych budowli in-
zynierskich w Polsce.

Obrady Zjazdu obejma referaty z zakresu nastepujacych
zagadnien:

A, Sekcja Ogélna

1. Statyka i wytrzymalosé konstrnkeji.
2. Wplyw konstrukeji na rozwéj architektury.

B. Sekcjastalowa

1. Spawanie.
2. Konstrukcje stalowe w mostownictwie,

C. Sekcja zelbetowa

1. Technologja betonu.
2. Konstrukcje zelbetowe w bdownictwie.
3. Konstrukcje zelbetowe w mostowniclwie
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D. Inne konstrukecije.

1. Badanie gruntu i fundamenty.
2. Wyroby ceramiczne jalko element konstrukecyjny.
3. Konstrukcje drewniane,

Obrady obejmowaé bedy tylko dyskusje nad referatami,
kiore uprzednio zostanag wydrukowane 1 rozeslane tym
uczestnikom Zjazdu, ktérzy na czas zglosza swoj udzial w
Zjezdzie.

Tytuly releratéw nalezy zgluszaé wraz z podaniem ich
iresci do 1 wrzesnia 1935, teksly referatéw majag byé nadsy-
tane do 1 listopada. Do korica grudnia zoslanz releraty wy-
stane uczestnikom Zjazdu. Komitet Organizacyjny zastrzega
sobie prawo zmieni¢ nadestane releraty za wiedza autora
lub ich nie przyjaé. .

W czasie Zjazdu beda zorganizowane wycieczki tech-
niczne i krajoznawcze oraz zebrania towarzyskie. Uczestni-
¢y Zjazdu korzystaé beda ze znizek kolejowych i ulgowych
kwater, oraz innych udogodnien. W Zjezdzie moga wziaé
udziat wszystkie osoby, inleresujace sig tematem jego obrad,
z prawem zglaszania referatéw i zabierania glosu w dy-
slusiji.

Koszt uczestnictwa w Zjezdzie wynosi dla czlonkéw Pol-
sliiego Zwiazku Inzynieréw Budowlanych 5 zl, dla innych
10 zIl., ptalne na konto powyzszego Zwiazku w P. K. O,
Nr. 29787,

Zgloszenia referatéw i uczestnictwa w Zjeidzie nalezy
nadsytaé¢ pod adresem Sekretarjatu Polskiego Zwiazku In-
7ynieréw Budowlanych, Warszawa, ul. Czackiego 1, tel
2-28-12.

‘Kursy urbanisiyczne dla mierniczych w Brzeéciu n/B.

Poleskie Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw w Brze-
$ciu n/B., posiadajace m. in. sekcje mierniczg, ktéra grupu-
e 65 czlonkow, w dazeniu do podniesienia poziomu wiedzy
technicznej wsrod inzynierow i technikow pracujacych na
terenie woj. poleskiego, zorganizowalo w dn. 8—10 czerwca
r. b. irzydniowy kurs urbanistyczny dla mierniczych.

W wyktadach, poza miejscowymi prelegentami, wzieli
udzial pp. inz, St. Kluiniak i inz. W. Chojnicki z Warszawy.

Zostaly wygloszone nastgpujagce wyklady:

1) Ustawodawstwo woine w zwiagzku z pracami mierni-
czego, inz, J. Rembowski, Brzesé.

2) Zasady projektowania osiedli w zaleznosci od urzadzen
techniki sanitarnej — inz. J, Rembowski, Brzess.

3) Historja urbanizmu — inz. St. Kluzniak, Warszawa.
4) Elementy miasta woow "

"

5) Kompozycja planuzabudow. ,, g %

6) Ustawodawstwo budowlane w odniesieniu do planéw
zabudowania, komasacji i parcelacji dzialek 1 terenéw budo-
wlanych, oraz przeksztalcenie dzialek zabudowanych wa-
dliwie — inz. W. Chojnicki — Warszawa.

7) Planowanie regjonalne — inz. W, Chojnicki, Warszawa.
8) Pigkno miast — inz. St. Papieski, Brzesc.
Wyklady, pomimo trwajacego sezonu prac polowych w

miernictwie, skupily 38 stuchaczy i wywolaly duze zaintere-
sowanie wéréd mierniczych,

Jubileusz 100-lecia kolei w Niemczech,

W r. b. obchodza koleje niemieckie stuletnia rocznice
otwarcia pierwszej kolei niemieckiej. Byla to kolej z No-
rymbergi do Fiirth w Bawarji, otwarta dla ruchu osobowego
dn. 7 grudnia 1833 r. Pierwsza kolej na §wiecie powstala
w r. 1822 w Anglji, miedzy miastami Stocton i Darlington;
coprawda juz przed ta data istnial w Anglji tramwaj w

Middleton, o plytach zelaznych zamiast szyn, zbudowan
w r, 1758, w r, 1804 zastosowano lokomotywe Trevithich' na
drodze w Mertyr, a ruch osobowy istnialjuz wtedy conajmniej
na trzech i{my'ch prywatnych droga’ch l(opalr}iunych. jednakze
kolej wymieniona wyzej, uznana jest za pierwsza kolej ze
specjalnemi wagonami do przewozu pasazeréw za oplaty §ei-
éle okreslong i zastosowaniem lokomotywy parowej, jako
sily pociagowej.

Jak widzimy wige, otwarcie pierwszej kolei w Niep.
czech nastapilo w 13 lat po uruchomieniu pierwszej kole;
w Anglji, a trzeba dodaé, ze juiz na rok przedtem, bo v
r. 1834, z inicjatywv Henryka Lubieriskiego i Piotra Steinkel.
lera powstala mysl z*b.udo_wania podobnej kolei na ziemiach
polskich, na linji taczacej Warszawe z Niwka, a nastgpnie
z Maczkami. Brak $rodkéw i warunki w jakich wowczas
znajdowaly si¢ ziemie polskie nie pozwolil urzeczywistnié
bez zwloki tego projektu i lolej ta powstala dopiero w
r. 1845,

Data otwarcia pierwszej kolei w Niemczech jest poczyi-
kiem uprzemysiowienia i rozwoju gospodarczego panstwa.
Znany ekonomista, Fr. List, jeszcze w r. 1833 oglosil prace
o systemie kolei saskich, podajac plan budowy, wedlug kts-
rego powstaje w r. 1837 kolej Lipsk-Drezno. W Prusach zbu-
dowano pierwsza kolej w r. 1838 z Berlina do Zehlendorfu
i w tymze roku otwarto w Niemczech pierwszg kolej pan-
stwowa z Brunszwigu do Wollenbiittel i Herzburga, ktéra
uwazajg za poczglek poteinei sieci pafnstwowych kolei pru-
skich. W r. 1846 powstaje Zwiazek Niemieckich Zarzadéw
Kolejowych, do ktérego z biegiem czasu przystapily wszyst-
kie towarzystwa kolejowe niemieckie, austrjackie i niektére
zagraniczne. Rozumiejac doniostos¢ dla zycia gospodarczego
i potegi panstwa tego nowego Srodka komunikacyjnego, rza-
dy Niemiec dazyly od samego poczatku do rozbudowy sieci
lkolejowej, nie szczedzac na ten cel srodkéw i otaczajac ko-
leje i ich pracownikéw szczegdlng opieka. Coz wiec dziw-
nego, ze koleje niemieckie przed wybuchem wojny $wiafo-
wej liczyly 57180 km linij pnanstwowych oraz 4559 km —
prywatnych, a ponadto 2218 km kolei waskotorowych dla
ruchu osobowego i 11097 km — dla ruchu towarowego. Ta
olbrzymia sieé¢ kolejowa, df. 75063 km, ustepuje niewielu
pafistwom w stosunku do ich powierzchni i wielkosci za-
ludnienia, a polaczona w jednym zarzadzie wykazuje wielka
sprawnodé i oplacalnoéé. Po wojnie niemieckie sieci kolejo-
we utracily ogétem 7578 km linij normalnych 1 1471 km wa-
skotorowych, z czego do Polski, tacznie z Gdariskiem, nalezy
4775,8 km, do Francji — 2250,6 km, reszta za$ do Danji, Bel-
gji, Klajpedy i Czechoslowacji. Pozostala sieé, diugo'ci
67685 km, nalezy do Panstwowych Kolei Niemieckich
(Reichseisenbahnen), zorganizowanych jako jednostka nie-
zalezna. W roku sprawozdawczym 1932 zatrudnialy koleje
niemieckie ponad 650 000 pracownikéw, pobierajacych upo-
sazenie w sumie 1976220 000 marek, czyli przeszlo 4 milii}f'
dy zlotych. Ogotem wydatki kolejowe w tym roku wynio-
sly 3027910000 mr. (o 672 milj. mniej, niz w r. 1931), wply-
wy za$§ w tym roku wyniosly 3004947 000 mr. (w r. 1931
wplywy byly wieksze o 935 milj,). Rok 1932 byl pierwszym
rokiem deficytowym kolei niemieckich. W tym samym roku
zwrbcily koleje wielka uwage na ruch samochodowy i przer
mujac w swe rece rozwéj tego ruchu i budowe drog samo-
chodowych, stworzyly potezna juz obecnie sie¢ autostrad
przecinajacych Niemey we wszystkich kierunkach i stwarza”
jacych potezna brori w rekach parstwa na wypadek zatargu
zbrojnego. Nic dziwnego wiec, Ze cale Niemecy, 2 .Prl.ede"
wszystkiem sfery przemvslowe, obchodza urOCZYF;C‘e,l“!“'
leusz powstania kolei w Niemeczech. Daty one narodowi me¢”
mieckiemu mozno§é rozwiniecia zycia gospodarczego isa p%”
teznym $rodkiem w obronie kraju, Uroczystodei w NOFYf“b,er'
dze sa polaczone z wystawa kolejowa, ktorej opisy anajduje”
my w szeregu pism technicznych.
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