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Prof. E. HAUSWALD

Technikq maszynowa a zycie gospodarcze.

aszyny i urzadzenia maszynowe staly si¢
obecnie glowna czescia kapitatu tech-

M

i : ; ' 7 ;
o zh Nicznego, czyli zbioru $rodkéw, nie-
# w;-drl?fch do racjonalnego wytwarzania roznych
If‘-l mj O%0w. Pod ich dzialaniem rozwinely sie: olbrzy-

rzcénzidol.no,éé wytworcza przemyshu, bogate zaopa-
| Ogran-e Swiata w przeréine towary, a dobrobyt,
y ieiolczony dawniej do malej tylko grupy uprzy-
Coraz :Vanych jednostek, zaczal stopniowo ogarnia¢
la { ci Szersze kota ludnosci. Wznoszaca sie zwol-
dotqda b:d d obrobytu nie zdotata cojprawda
Sci Eul? Jac ogétu zbyl szybko wzrastajacej I,udrfo:
zadoy, clj.p,y ani tez uszczesliwié, albo przynajmnie]
ie]glf wiekszej jej czesci. i
rej st4 Y10 to jednak winga techniki maszynowe],lfto-
CZemg WnYy organ, zwany krotko maszy na, jest
& mog mStojacem poza dobrem i zlem
ba si BCAL stuzy¢ réznym celom i dazeniom. Tr_ze-
asZQr:ednak zastanowié¢ bezstronnie nad tem, jak
ich nz Y WPIY.Waé moga na losy ludzkosci i ']akby
feczn e}faio uzywacé do celow gospodarczych i spo-
z'yg;: = W tymy gl rozpatrzymy szereg faktoyv
Slwach .lg‘.’SPOdarczego, zwlaszcza w spoleczen-
SYcenie Stinie zmechanizowanych, w ktorych prze-
WYI'az Maszynami najwyrazniejby sie objawilo.
Nig zaru' »Maszvna" uiyjemy przytem do oznacze-
Przyr, %V\_/no wlasciwych maszyn, jak tez nar?edzh
ChalliCzEl OW, aparatéw i catkowitych urzadzen me-
la X nych, Ostatnia depresja gOSpodarcza Wywo-
Wej 3 ::ireg zarzutéw, stawianych technice maszyno-
Zastepu'e torzy pisarze przypuszczali, ze maszyna,
fych prlza'Ca Prace reczna, stata sig¢ jedna z glow-
0sei dg Yezyn chronicznego obecnie braku sposob-
18 2wyl zarobku. Co prawda zarzuty takie stawia-
szyy 7 < ludzie, nieobeznani blizej ze swiatemma-
i e, bprze.mysm. ksztalceni przewaznie metodami
alizmy, czyli kultu stowa zamiast real-

l‘_.

S T

nych faktéw. To tez przeglad rzeczywistych Zjawisk
w tej dziedzinie daje zwykle dowody, przemawia-
jace raczej na korzys$é dzialania techni-
ki maszynowe;j.

W wielu waznych dziedzinach wprowadzenie i
uzywanie maszyn i roznych urzadzen technicznych,
np. w kolejnictwie, zegludze, automobilizmie, ]ot-
nictwie, w gornictwie, elektrotechnice i t. d. stwo-
rzylto dopiero podstawy i $rodki do utrzymania przy
zyciu wielkich mas ludzkich, dzieki poteznemuy
zwiekszeniu produkcji przedmiotow, niezbednych
do wyzywienia i zaopatrzenia ludzi, dzieki udostep-
nieniu przez maszyny komunikacyjne now yc h
obszaréw dla rolnictwa, gornictwa, handlu
i przemyslu oraz ulatwieniu taniego przewozu to-
waréw wszelkiego rodzaju.

Postepy techniki maszynowej umozliwily tes
stopniowe podnoszenie plac robot-
niczych, mimoznacznego skrécenia typo-
wego okresu pracy dziennej, oraz wytworzenie sie
grupy robotnikéw wyzszego rzedu, razem z liczna
obecnie grupa urzednikéw technicznych, przemysto-
wych i administracyjnych.

W najbardziej zmechanizowanych spo-
feczenstwach: Stanéw Zjednoczonych, Wiel-
kiej Brytanji i Niemiec, w ktérych na kazdego ro-
botnika przypada od 2 do 5 koni maszynowych,
réwnowaznych dziesieciokrotnej liczbie robotnikéw
zastepczych, wzrastalo stale zaludnienie a
sredni dobrobyt dochodowy i kulturalny byt
niewatnliwie wyZszy niz w krajach mniej zasobnych
W maszyny.

W Niemczech zyto w roku 1930, a wiec juz po za-
béjczej wojnie, 3 razy tyle ludzi co okolo roku
1790, kiedy zaczeto wprowadzaé maszyny i kiedy
znakomity poeta i filozof Goethe wyrazil powazne
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zaniepokojenie z powodu najazdu maszyny
na snokojna ludno$é niemiecks!

W ciagu 30 lat, t. j.odr. 1900 wzrosta tam
ogélna liczba robotnikéw, zatrudnionych w przemy-
sle i rekodzietach 2,3 razy a w handlu nawet 3,7
razy.

Postep techniki maszynowej wywart wigc ogétem
korzystny wptlyw na wzrost sposobnodci
do zarobku. Rozwdj mechanizacji moze wprawdzie
wywolaé przejéciowe zmniejszenie zapotrzebowania
ilosci osobogodzin pracy, czyli ,,pracogodzin”, lecz
réwnoczeénie zwieksza dochody z obrotu, po-
zostajace do rozporzadzenia na cele wynagradza-
nia pracownikéw, co umozliwia utrzymanie normal-
nej wysokosci ptac dziennych, mimo skrécenia ty-
powego tvgodnia pracy np. z 48 do 40 lub nawet
mniejszej liczby godzin.

Poprzednie uwagi odnosza sie glownie do ma-
szyn, majacych zaoszczedzié praceludzi
(ang. labor-saving machinery). Procz nich istnieja
maszyny, utatwiajagce prace i chroniace
nas od wysitkéw niebezpiecznych albo szkodliwych
zdrowiu, jakotez maszyny, wytwarzajace
nowe zapotrzebowanie pracy ludzkiej,
jak to sie dzieje w kolejnictwie, automobiliZzmie,
lotnictwie, zegludze i wielu innych dziedzinach.
Dzieki temu istnieje stale znane zjawisko w yr 6 w-
naniasposobnosci zarobkowych,
umozliwiajace zatrudnianie corazto liczniejszych
rzesz robotnikéw i urzednikéw. Decydujaca tu rze-
cza jest bowiem trwalte wzrastanie wolnych srodkow
pienieznych, niezbednych do zapewnienia ludziom
wystarczajacych zarobkéw a nie ilo$é potrzebnych
pracogodzin.

Ponadto wiadomo, ze wielu doniostych zadar nie
moznaby wogdle speilniaé¢ bez zastosowania ma-

szyn, np. w gérnictwie, wiertnictwie, hutnictwie, ko-
lejnictwie, zegludzie, lotnictwie, elektrotechnice
it d.

Biologiczne wplywy maszyn zastugu-
ja tez na uwage. Nowoczesne urzadzenia wodocia-
gowe, zdrowoine, kapielowe, wyciagowe, instala-
cje do ogrzewania, wietrzenia, chlodzenia, o§wietle-
nia 1 t. p. wywieraja dzi§ potesny dodatni wplyw
na zdrowie i dlugos¢ zycia miljonéw ludzi. Przed
wielu juz laty obliczylem w przyblizeniu wartosé
gospodarcza lat zycia, przedluzonego przez dobre
urzadzenia wodociggowe i chronionego przed $mier-
cig od zabojczych choréb zakaznych, jak np. tyfusu
czerwonki i t. p. Wartos¢ ta byla zawsze znacznie
wieksza niz roczny koszt utrzymania i ruchu ca-
tego urzadzenia.

Gospodarczych i spolecznych oddzialywan tech-
niki maszynowej nie mozna wigc rozwazaé tylko
z ciasnego stanowiska bezposrednich intereséw gru-
py robotnik 6w fabrycznych, lecz jedynie ze
stanowiska o g 61 u ludnosci. Do objasnienia postuzy
nast. przyklad: Gdyby np. ogélna liczba robotnikéw
zajetych przy budowie aut zmniejszyla sie o 5000
os6b, ale produkcja i sprzedaz aut utrzymala sie
mimoto na poprzedniej wysokosci, np. 20000 auto-
mobili w roku, to przy ruchu tych pojazdéw znala-
ztoby zarobek co roku przynajmniej po 10 000 oséb.
W Stanach Zjednoczonych stwierdzono, ze liczba
o0s6b, Zyjacych tam z ruchu automobilowego jest 5
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razy wieksza, niz liczba oséb, zajetych Przy wy.
robie automobili. ¥

W o0js ko nie zajmuje sie tez wyrobem bron
i maszyn wojennych, lecz tylko ich uzywaniem { gb.
sluga, otrzymujac od reszty spoleczefistwa cale
utrzymanie dla kilkuset tysiecy ludzi,

W stospnchh e’uropejskic}} Wzgledy zapewnienia
dzielnosci bO]ow'e] przemawiaja wprost za wzmp.
zonem stosowaniem maszyn oraz poduczaniem ¢
tej dojrzatej ludnoéci kraju sztuki uiywania ms.
szZyn.

Maszyny nie sg tez czems nienaturalnem ani prze.
ciwnem instynktom Zyciowym. Swiat maszyn da sie
bowiem dobrze dostosowa¢ do wlasiwoig
organizmu ludzkiego.

Zreszty tylko mala czes§é ludnosei zajmuje sle za-
wodowo temi mechanizmami i bywa przytem ze swe-
go zajecia zadowolona., Zawilo§é maszyn nie sta-
nowi zbytniego obciaZenia dla nerwéw ludzkich, mo-
ze i dlatedo, Ze czlowiek sam jest tez pewnego ro-
dzaju mechanizmem a moézg i nerwy jego
moga, sobie da¢ rade z wielu subtelnemi zawitogcia-
mi, jakie napotykamy takze — i to bez koniecznej
potrzeby — w naszych stosunkach z prawem, z ad-
ministracja publiczna, z sadownictwem, z przymu-
sowemi ubezpieczeniami i t. p.

W wyjatkowych warunkach mozna wprawdzie
uzyé maszyn do celow przeciwnych naturalnemu
instynktowi zyciowemu, np. do niszczenia zycia
i mienia przeciwnikéw w zatargach wojennych Za
to jednak nie odpowiada ani technika maszynowa
ani grono inzynierow, nad nig pracujacych. Za nie-
szezesliwe wypadki, powodowane przez ruch ma-
szyn komunikacyjnych, nie mozna tez wini¢ tych
co owe maszyny wymyslili i zbudowali, chyba gdy-
by zadania swe spelnili nieumiejetnie i niedbale.

W dotychczasowem badaniu nie zdotalismy wy:
szukaé jakiejs powaznej wady lub winy po stronie
techniki maszynowej. Mozliwe jest jednak, ze o
ktére sig ostatecznie objawilo w postaci trwalel
depresji gospodarczej, bylo wynr
kiem rownoczesnego dzialania me
chanizacji powojennej, gospodarki finansowej, pe-
lilyki socjalnej, podatkowej i ogélnego stanu pr
draznienia miedzy rzadami réznych paristw Europy

Istotnie technika maszynowa jest zaleina o
innych zjawisk i przebiegow w Zyciu spofeczeistva
nasilepstwa za$ dzialania maszyn, odbijaja si¢ 0¥
na stanach gospodarczych ludnosci.

Przy powaznej ocenie przebiegow technicznof”
spodarczych zwazaé wiec trzeba na nastgpujace®
leznosci. ‘

I. Zycie spoleczefistwa jest mieszanifi
zdarzern, przebiegow, sil i mocy (energjil, pozadst
$rodkéw dziatania i czynow. 5

Twierdzenie to daje nam podstawe do zrozm
nia wielu fakiéw, wykazujacych, dlaczego talk tra®
ne jest planowe rozwiazanie jakiejkolwwk’SPrw
gospodarczej i spotecznej. Wiele, na pozqrdpk’:
nych i dobrze przemyslanych, doktryn zawiot
praktycznem zastosowaniu, bo Zycie szorO.Ws ['
dziwnym splolem mieszanych przebiegdw ! A
i dlatego nie da sie latwo wtloczy¢ w jedna G
w jedno tylko koryto.
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1. Na drugiem miejscu stawiam twier d z e-
niec 0 wzajemnej zaleznogci przebiegow
gospodarczych, technicznych i spolecznych, czyli
sasade spotzaleimnosci przebie-
gow (ang. interdependence principle), Zasada ta
stwierdza, ze kazda grupa, sztucznie wydzielona
z naturalnego splotu zjawisk, zalezna jest od wpty-
wow, pochodzacych od reszty danej calosci. W za-
kresie naszych zagadnieri wiemy tedy, ze jakiekol-
wiek zmiany, dokonane w dziedzinie techniki ma-
szynowej danego kraju, zalezne beda réwnoczesnie
od warunkow finansowych, spolecznych, psychicz-
nych, politycznych i w. i.

Btedne bylo zatem przypuszczenie niektérych
autorow, dopatrujacych si¢ gtownej albo nawet je-
dynej przyczyny depresji w postepach techniki ma-
szynowe;j.

Blizsze prawdy bedzie niewatpliwie przypuszcze-
nie, ze depresja gospodarcza pochodzié musiata od
wielu wspotdzialajacych zdarzen i wplywéw i to
lezacych przewaznie poza zasiegiem tech-
niki

[[1. Trzecia wreszcie zasadg do oceny przebiegow
gospodarczych i technicznych jest postulat
trwatej oplacalnosci czyli rentow-
nosci wszelkiedo rodzaju jednostek gospodar-
czych. Postulat ten nie stracil nic ze swej doniosto-
gci nawet w okresie powojennych reform i przewro-
low.

Wymienione zasady zuzytkujemy do wyjasnienia
pewnych waznych zwigzkéw miedzy technika
3 ekonomja, mianowicie wzajemnych zalez-
no$ci miedzv wynikami pracy maszyn, wytwa-
rzajacych jakiekolwiek wyroby a ruchem k o s z-
tow wytwarzania i zbytu, przytem powsta-
jacych, dalej ruchem mozliwych w danym okresie

ochoddw przy pewnych cenach oraz wply-
wem tych zmian na ostateczne wyniki finansowe w
postaci z y sk 6 w lub st rat, zarobkéw lub
hezrobocia. Jestto jedno z najbardziej zajmujacych
zagadnienn nowoczesnej dynamiki kosztéow, o kto-
rej pisalem juz w roku 1925 w ksiazce p. t. , Koszt
wytwarzania w przemys$le" (Warszawa, Ksiggar-
nia Techn.), a w roku 1935 w dziele p. t. ,,Or-
ganizacja i Zarzad" (Wyd. Bratn. Pomocy Politech-
niki we Lwowie) i w ,Przegl. Organizacji" 1935,
149it. d., p. t. ,Prawa dynamiki kosztéw wytwa-
rzania”,

Zapomocy rysunku i znanych juz praw ruchu
kosztow i dochodéw bedzie mozna wyjasnié poru-
$zong sprawe.

Zwréémy uwage na zaklad przemystowy dowol-
nego typu, ktory prowadzi porzadne zestawienia
wynikéw produkcji i zwigzanych z tem kosztow
i dochodbw.

Z zestawieri rachunkowych otrzymamy ilosé jed-
nostek wyrobu co roku wytworzonych i przynaleine
donich sumy wydatkow i dochodow.
Kaidej ilosci jednostek odpowiada¢ beda inne
kwoly wydatkéw i dochodéw. Liczby te przeliczy-
My na §redni dzieri roboczy i przeniesiemy w do-
godnej skali na wykres prostokatny, odmierzajac na
Jego osi X ilosci jednostek a w kierunku osi piono-
Wej ¥ sumy kosztow dziennych S (rys. 1).

Punkly, oznaczajace réine sumy koszléw, nie sa
dowolnie rozrzucone, ale leia, jak si¢ o tem zawsze
przekona¢ mozna, prawie dokladnie na linji p r o-
stej, pochylonej wzgledem osi poziomej X a prze-
cinajacej druga o$ spolrzednych w pewnem oddale-

’ niu A, ktére ozna-
6205 Lo o cza minimum
kosztéw pro-
i dukciji, pojawia-

jace sie w razie
zupelnego =zatrzy-
mania ruchu wzgle-
dnie produkcji za-
kladu, gdy ilo$¢ X
stanie sie réwnag
zert,

Koszt ten nazy-
waja czesto ko-
sztem stalym
wzgledem ilosci X
albo niezalei-
nym. Gdy sig je-
dnak zwazy, Zejest
on zn6w zalezny od
trwania rozwazanego okresu czasowego, byloby le-
piejnazywac¢ go kosztem podstawowym.

Gdyby najwieksza zdolnosé albo ,mo c
przetworcza" (ang. capacity) zakladu wynosi-
ta np. X = 60 jednostek, w takim razie linja kosz-
tow konczylaby sie lub zagieta ku gérze w odpo-
wiedniem miejscu.

Potozenie i pochylenie linji (S) wykresu przedsta-
wia nam dynamiczne prawo zmienno§ci
kosztow produkcji danego oddzialu lub zakladuy,
dajace si¢ tez wyrazi¢ prostym wzorem:

S=A+Bx. . . . . . .1

Rys. 1. Zaleinosé¢ dziennych
(okresowyeh) kosztow dochodéw i
zyskdw od wydajnoéei ilosciowej x.

gdzie stala liczba B wyraza sume kosztu materja-
téw i robocizny, rozchodowanej bezposrednio na
jednostke:

B=Tn =% w» « o =« =2 m»m =&

Na wykresie moZemy tez wrysowaé¢ linje do-
chodéw (D), pochodzacych ze sprzedazy réz-
nych ilosci jednostek po cenie czystej C, przyczem

dochéd:
D=C% 0 o a3 ow s o a3

Prosta (D) wychodzi uko$nie z punktu O ukladu.
Dtlugosci rzednych migdzy linjami S i X przedsta-
wiaja koszty dzienne, odcinki za§ zawarte mig-
dzy linjami D i X docho dy, przynalezne do
réznych x. Proste D i S przecinaja sie w punkcie
p, ktéremu na osi X odpowiada produkcja lub wy-
dajnosé X’ zwana krytyczna. Przy sprzedazy X’
jednostek zachodzi r6 wnoéé kosztu i do-
chodu; przy produkcjach wiekszych od krytycz-
nej mozliwe sa z y s k i, przy mniejszych zas tyl-
ko straty. Kazdej cenie odpowiada inna linja
dochodow i inna wydajnosé krytyczna.

Wielkie zaktady, obliczone na zbyt wielkie pro-
dukcje normalne, nie moga czesto utrzymaé swej
produkcji powyzej stanu krytycznego i dlatego na-
razone sg na powazne straty.
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Trudnoéci gospodarcze krajow przemystowych
pochodzily w ostatnim dziesiatku lat przewaznie
z niedostatecznego stopnia zatrudnie-
nia i z obnizania sie poziomu cen. Najwiecej
ucierpiaty przytem zaklady, posiadajace kosztowne
urzadzenia techniczne i zbyt wielki aparat admi-
nislracyjny, co si¢ odbijalo na wysokosci kosztu
podstawowego A, wplywajacego niekorzystnie tak
na polozenie punktu krytycznego jak i poziomu
kosztow wytwarzania.

Na wykresie widoczne sa tez pola zyskoéow
i strat Dla ulatwienia przegladu ruchu zyskéw
lub strat w zaleznosci od zmian w ilosciach x prze-
niesiemy odcinki rzednych, zawarte miedzy proste-
mi D i S, do osi poziomej X. W tym celu podatem
nastepujaca uproszczong konstrucje Na osi
pionowej Y odcinamy w dét wielkosé kosztu podsta-
wowego (— A), na osi za§ X punkt krytyczny. La-
czac tak otrzymane dwa punkty linja prosta, prze-
dtuzona poza punkt krytyczny, otrzymujemy linje
zyskéw i strat okresowych, — w danym przyktla-
dzie dziennych.

Pole kreskowane jest polem zyskow,
kropkowane za$ polem strat. Widocznem jest, ze
zyski powstaja dopiero przy obrotach sprzedazy
ponad produkcje krytyczna. Zmiennosé zyskow
i strat okresla réwnanie:

Z=D—S8S=(C—B)x—A . .I[5

Z powyzszego wykresu i zwigzanych z nim réw-
naf widoczne sa wzajemne zaleZno$ci mie-
dzy: kosztami wytwarzania danego zakladu gospo-
darczego, jego krafcowa zdolnosciag wytwoércza,
mozliwym w pewnej konjunkturze stopniem zatrud-
nienia i innemi zjawiskami gospodarczemi.

Stawianie wiec kosztownych maszyn i urzadzen
pomocniczych, nie dajacych sie potem trwale i do-
stalecznie wyzyska¢, staé si¢ moze powaznym bte-
dem gospodarczym, powodujacym oslabienie finan-
sowe przedsigbiorstwa a nawet jego upadek.

Podobnie dzialaja tez inne poczynania kierowni-
ctwa przedsiebiorstw, lezace juz w sferach zycia
gospodarczego i socjalnego, jak np. tolerowanie
zbyt wysokich stawek ptac, przy niedostatecznej
wydatnosci produkceji, gdy sie okaze, ze z biezacych
przychodéw nie mozna juz pokryé zwiazanych z
lem wydatkéw; narzucenie ogromnych ciezaréw w
dziedzinie przymusowych ubezpieczesn so-
cjalnych, zwlaszcza chorobowych; podtrzymy-
wanie za wysokiej stopy wydatkéw publicznych
i wiele znanych a trudnych do usuniecia zarzadzes.

W zakoriczeniu zestawimy krétko szereg wskazan
na przyszlosé,

1. Przy wstepnych badaniach nad wprowadza-
niem nowych urzadzen maszynowych nie mozna sie
wylgcznie kierowa¢ wzgledami na ich czysto tech-
niczne wltasciwosci, lecz trzeba ostroz-
nie zbada¢ widoki ich rentownosci i gra-
nice produkcji dopuszczalne w danych warunkach,
ze wzgledu na zdolnosci nabywcze dostepnych két
konsumentow.

2. Inwestycje nowych urzadzen maszyno-
wych lub doskonalenie dawnychza wlasne Die-
niadze przedsigbiorstwa nie grozi mu niehe;.
pieczeristwem; natomiast szkodliwe staé sig moj
zwigkszanie wkladéw na podstawie pozycyo)
(kredytow).

3, Wyposazenie zakladéw przemystowych
powinno by¢ zwykle skromne i tanie, dzie-
ki czemu zaklad, majacy niskie koszty pod-
sLawowe, moze pézniej dziala¢ w poblizu pel-
nego stopnia zatrudnienia lub obciazenia i zapey-
ni¢ sobie wysiarczajace zyski $rednie nawet przy
obnizaniu sie cen i zmniejszaniu obrotow.

4, Przy okreslaniu normalnych stawek w ¥
nagrodzen za prace pamietaé trzeba o tem,
ze wszelkie place sa wlasciwie tylko zaliczka
mi na przychéd, oczekiwany ze sprzedazy wyro-
bow lub §wiadczen; sa zatem zasadniczo ud zia-
tami w oczekiwanym z y s k u przedsiebior-
stwa, Jezeli wiec zysk nie dopisze, trzeba mie¢ mo;-
no$é regulowania norm placy w pewnych granicach,

5. Uzycie nowych maszyn do produkeji masowej
moze czasem prowadzi¢ do zmniejszenia ilo§ci
pracogodzin przedtem potrzebnej. Redukeja
liczby robotnikéw nie bedzie jednak konieczna, do-
poki przychody zakladu pozostana bez zmia-
ny albo si¢ zwigksza¢ beda. Poniewaz przewazajaca
masa pracogodzin w gospodarstwach rolnych i do-
mowych, w zakladach o ruchu nieprzerwanym, w
komunikacjach, handlu, administracji i t. p. nie
maleje, wiec nie mozna ogélnie obnizyé typo-
wego trwania czasu roboczego; regulowanie tej
sprawy osdraniczy¢ wiec trzeba do dzialéw, kiére
moga istotnie wprowadzi¢ pewne redukeje.

6. Dziatanie wiekszych postepow techniki wywo:
taé moze przejsciowo potrzebe wyréwnywa
nia czyli kompensowania zmian w sl
nie zatrudnienia przez przejscie ludzi, zajetych w
pewnej galezi produkcji, do innych dzialéw zarob-
kowych. Przechodzenie takie powinno by¢ ulatwio-
ne a nie szlucznie hamowane przez rézne sposoby
ochrony pewnych grup zarobkowych zapomoc
przepiséw o t. zw. dowodach uzdolnienia, konce:
sjach i t. p.

7. Nawet przy wykonywaniu robét zapo
mogowych liczyé sig trzeba zawsze z wymog
mi ekonomicznej ich uzytecznos$ci i opla
calnosci (rentownosci), wobec czego biedne
byloby ograniczanie si¢ do wylacznego uiywamd
pracy recznej, albowiem i w tych warunkach korzy
sta¢ nalezy z pomocy najlepszych urzadzer mech
nicznych, zapewniajacych lepsze i szybsze wykoi-
czenie danych zadan technicznych i gospOdarCZYCh'

8. Ze wzgledu na spétzaleznostor
dzialywar techniki maszynowej i przebiegow £
spodarczych oraz spotecznych trzeba do pelnefd
wyzyskania przetwérczych zdolnosci nowoczesnye
maszyn nietylko powaznej wiedzy technicznej ale
takze dobrego wyrobienia technikéw w sprawi
administracyjnych i gospodarczy¢
Pozadane jest wiec dalsze rozwinigcie wprqwadzo'
nego juz na Politechnikach naszych nauczania P/
szlych inzvnieréw zasad racjonalnej orét
nizacji i administraciji oraz ekono®
slosowanej.
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Inz. J. JUST i Inz. A. SZNIOLIS

O mozliwosciach zastosowonia srebra

do dezynfekcji wody

ybitne wlasnosci antyseptyczne niektérych
W zwiazkéw metali ciezkich sa znane od-
dawna i znalazly zastosowanie w leczni-
clwie i przemysle. Zwigzkéw miedzi, rteci, cynku,
srebra i t. p. uzywa si¢ do przygotowywania rozczy-
n6w odkazajgcych lub konserwujgcych o réznem,
czesto do$¢ znacznem stezeniu. Pozatem wiadomo,
ie rozezyny wodne soli metali cigzkich sg dla czlo-
wieka trujace.

Niemniej jednak w poszukiwaniu coraz to now-
szych $rodkéw do dezynfekcji wody do picia zwré-
cono uwage ma bakterjobdjcze wlasnosci metali
ciszkich, szczegélnie miedzi i srebra, wychodzac
z zalozenia, ze mozna wyzyska¢ ich whasnosci bak-
terjobdjcze, stosujac takie dawki, przy ktorych bak-
lerje w wodzie gina, a ktore dla cztowieka nie sa
[rujace.

Poniewaz obecnosé metali ciezkich w produktach
spozywezych wogole, a w wodzie do picia w szcze-
golnosei, jest przez higjenistéwiprawodawstwo za-
kazana, powstaje potrzeba dokladnego zapoznania
si¢ z istota zagadnienia, odpowiedniego ustosunko-
wania si¢ do niego na podstawie wlasnych badan
i ewentualnego zrewidowania stosunku do obecno-
sci srebra w wodzie, jako metalu ciezkiego.

Dane historyczne.

Pierwsze wzmianki o zastosowaniu miedzi i sre-
bra do poprawiania jakosci wody mozna znalezé
w sanskryckim zbiorze przepiséw medycznych
.._Neghrund Bhusan', ktére zalecaja wode do pi-
tia gotowaé, wystawiaé na storice i zanurza¢ do niej
siedmiokrotniz nagrzany kawat miedzi, lub tez prze-
tnowywaé wode w miedzianem naczyniu. O wply-
wie srebra na jakos$¢ wody pisze Herodot (Historja,
fom. I. Klio, Rozdz. 188), w nastepujacy sposéb:
WGdy wielki krol wyruszal na wyprawe wojenng
2aopatrywal si¢ w zboze; zabieral réwniez i wode
2 1zeki Choaspes, kiéra przeptywala obok Suzy;
Yyiko t¢ wode pit krél, nigdy innej. I w ten sposéb
mogt posuwaé sie, dokad cheial, a za mim ciagnely
%0zy, na kt(')rych wieziono wode przegotowang
! przechowywana w srebrnych zbiornikach”. Mowa

:U okrélu perskim Cyrusie, ktory 2yt okoto 2500 lat
emu,

Rozumie sie, ze ani autorzy sanksryckich prze-
piséw medycznych, ani krél Cyrus nie zdawali so-
bie sprawy z tego, w jaki sposéb dziata kawat na-
grzanej miedzi lub srebrny zbiornik. Wiedzieli tylko
iyle, ze od takiej wody nikt nie choruje. Te prak-
tyczne wiadomosci ulegty widocznie w czasach poz-
niejszych zapomnieniu, gdyz nasiepne wzmianki
o wlasnosciach bakterjob6jczych matych ilogci sre-
bra pojawiaja sie w koricu XIX wieku.

W roku 1880 botanik szwajcarski Carl von Niigeli
zauwazyl, ze w wodzie, ktéra stykala sie z miedzia
lub srebrem, albo tez do ktérej dodano nieznacz-
ne ilosci soli tych metali, ging algi. C. v, Nigeli,
robigc doswiadczenia ze spirogyrami, stwierdzit, ze
wymierajg one w wodzie, zawierajacej azotan sre-
bra nawet w rozciericzeniach 1:100.000.000, Néigeli
nie wierzyt w mozliwosé chemicznego dziatania te-
go nadzwyczaj slabego roztworu srebra na drob-
noustroje i z tego wzgledu stworzyl hipoteze istnie-
nia jakiej$ specyficznej wlasnosci bakterjobdjcze]
nadzwyczaj malych ilosci srebra i nazwal te wlas-
no$¢ oligodynamiczna®). Badania Nige-
li'ego zostaly powtérzone przez wielubadaczy (Saxl,
Thiele, Wolf i i), ktérzy zgodnie stwierdzili, ze
bakterje rowniez ulegajg oligodynamicznemu dzia-
taniu srebra. Przebieg procesu oraz osiagniete wy-
niki ostoniete byly tajemniczoscia, zawartg w sto-
wie ,0ligodynamiczny’, wierzono bowiem, ze sre-
bro dziala na bakterje tylko swoja obecnoscia. Nie-
klérzy pézniejsi badacze (Salus, Séllner, Freun-
dlich) wypowiedzieli poglad, ze wtasnosci oligody-
namiczne sg wynikiem wilasnosci chemicznych, czy-
li, ze bakterje gina dzieki chemicznemu dziataniu
srebra. Na potwierdzenie tego Freundlich i Séllner
wykazali, ze w algach, zabitych droga oligodyna-
miczna znajduje si¢ srebro.

Dla uzupelnienia tego pogladu nalezy zaznaczyé,
Ze pojecie ,male ilosci srebra” jest bardzo niesci-
ste z chemicznego punktu widzenia. Np. stwierdzo-
o, ze srebro o wlasnosciach oligodynamicznych w
wodzie znajduje sig¢ w postaci jonowej i w tej for-
mie dziala na bakterje. Jezeli przyjmiemy, ze ste-
Zenie srebra w wodzie wynosi 40 y/l Ag, to ilosé
la, przeliczona na liczbe jonéw, wyniesie 2,4X 10"
jonow Ag w 1 litrze, czyli 2,4><10" jonéw srebra

*) Oligos — nieliczny.
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w 1 ml Tlosé ta moze by¢ zupelnie wystarczajaca
do zetkniecia sie z kazda iloscia bakteryj, normal-
nie w wodzie spotykanych. .

Pierwsze préby praktycznego zuzytkowania oli-
godynamicznych wlasnosci srebra do dezynfekeji
wody, wykonane przez Laubenheimera, nie daly
zadawalajgcych wynikéw ).

Na praklyczne tory sprawa dezyn-
fekcji wody zapomocy srebra, weszla
dopiero w roku 1928 po wydaniu mo-
nografji dr. R. A. Kraus'ego p. t. ,Neue

Teoretyczna podstawg tego zjawiska jest | pra-
wo Faraday'a. Domieszki mineralne wody ulegaj
pod wpltywem pradu rozkladowi elektrolitycznem,
przyczem niektére reszty kwasowe osadzajg sie na'
anodzie, rozpuszczaja ja, wprowadzajac do wody
srebro w postaci soli w ilosciach réwnowainych.
W ten sposéb 1 amperogodzina moze wprowadzi

107,88 X 3600
96540

4,023 g Ag przy 100% wyzys:
kaniu prady.

do roztworu

— Jednakze przy praktycznen

wykonywaniu elektrokatady.
nizacji wéd naturalnych pie
wyzyskuje sie 100% pradu w

Elekprody stosunku do srebra, lecz pree.
\W. waznie w granicach okolo 50},
gdyz nie wszystkie anjony
rozpuszczaja srebrng anode,

CIUN
A LD W\ @‘
[P

Rys, 1. Naczynie stolowe
wypelnione masg kontakto-
wa w postaci posrebrzo-
nych pierécieni Raschiga.

tora

Wege zur Wassersterilisierung (Katadyn)". Krause
podat zasady i opracowal techniczne rozwigzanie
tego zagadnienia, konstruujac szereg aparatow
i urzadzen do odkazania wody zapomocg srebra.
Zamiast roztworéw srebra zastosowal on srebro me-
laliczne (Katadynsilber), nadajac mu specjalna
strukture, co przyspieszylo proces rozpuszczania
metalu w wodzie. Obok tego przygotowywal zloza
kontaktowe, zawierajace srebro w postaci opilek
lub tez powioki srebrnej na materjale ztoza (pia-
sek, pierscienie Raschiga).

Wszystkie powyzsze urzadzenia posiadajg jed-
nak sporo wad, z ktérych najwazniejsza jest stop-
niowa utrata aktywnosci, t. . zdolnosci rozpuszcza-
nia sie srebra wskutek zamulania powierzchni me-
talu. Ilosé srebra, jaka mozna w ten sposéb do wo-
dy wprowadzié, jest nieznaczna i wymaga bardzo
diugiego czasu kontaktu. Do odkazania tym sposo-
bem nadaja sie tylkowodyczyste pod wzgledem fi-
zycznym, o malej zawartosei cial organicznych.

Z powyzszych wzgledoéw zaczeto szukaé nowych
sposobéw wprowadzania srebra do wody. Kwestje
le rozwigzano pomyslnie przez uiycie pradu elek-
trycznego. Ten nowy sposob dodawania srebra do
wody zwany elektrokatadynizacija po-
lega na tem, ze w zbiorniku przeplywowym, zwa-
nym aktywatorem obsadza si¢ szereg elek-
lrod w postaci plytek z czystego srebra, polaczo-
nych kolejno z dodatnim i ujemnym biegunem Zzré-
dla stabego pradu statego, pod wptywem czego jo-
ny srebra z anody przechodzg do wody w ilosci,
zaleznej od nateienia pradu.

*) Nalezy przypuszczaé, ze ilosci srebra byly zbyt mate.

Rys. 2. S:chemat aktywa-
przeplywowego ze
srebrnemi elektrodami.

o Urzadzenia do elektrokata-
dynizacji wody sa zasilage
pradem stalym o napieciy

1-2 V. Wymagaue natese
nie pradu, w zaleznodci od
wielko$ci urzadzenia wynosi
od 0,02 do 10 amperéw przy
gestosci pradu okolo 1 ampe-
ra na 1 m? anody.

Wedlug dr. G. A, Krause
ilo§é srebra, potrzebna do od-
kazenia wody (po uwzglednieniu strat na absorb-
cje przez ciala organiczne 1 powierzchnie urzy
dzen) dla réinych wod wynosi:

Woda do picia i wody mineralne . 25—100 [l A¢
Woda w plywalniach 150 —200 »/1 Ag
Woda do wyrobu lodu 40 o/l Ag
Woda do mycia naczyri i narze-

dzi w fabrykach przemystu

spozywczego ’ ; 25—600 y/1 A

Niektére z urzagdzer dr. G. A. Krause ppdane s
na rysunkach 1, 21 3. Urzadzenia te stopniowo roz

Rys. 3. Kieszonkowy aparat
do doraznej elektrokatadyni-
zacji wody do picia, wyrabia-
ny przez Deutsche Katadyn
Gesellschaft w Monachjum,
Elektrody srebrne zanurza sig
do wody w naczyniu, dzigki
czemu zamyka sie obwéd
elektryczny i prad z baterji,
umieszczonej wewnatrz raczki
wydziela z anody srebro w
ilo$ei, zaleznej od czasu konta-
ktu elektrod z woda. Dla odka-
zenia 1 litra wody nalezy we-
diug Deutsche Katadyn Ges.
zanurzyé elektrody do wodyi
mieszaé w ciagu 60-80 sekund,
poczem pozostawié wode na
przeciag 1 godziny. Po uply-
wie tego czasu bakterje gina.

powszechniajg sie w Niemczech i stosuja Siﬁ do d,e
zynfekeji wody do picia, do zwalczania mlkf"ﬂo‘?.
i mikrofauny w basenach ptywackich oraz w’przf;'
mysle, jak np. fabrykach octu, fabrykach wid ™
neralnych, browarach, drozdzowniach i t. P-
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Srebro, dodane do wody, moze byé czesciowo ab-
sobowane przez niektére zwiazki organiczne, za-
wiesiny i pow-ierzchnie ur'zafdze:r'l, reszta‘ za§ pozo-
staje w wodzie w postaci jonéw, nadajac wodzie
stala aktywnosé w stosunkudo bakte.ryhoraz do in-
nych organizmow, zyjacych w wodzie.

Wyniki badan *).

Prace doswiadczalne, wykonane przez autoréw
w Pracowni Oddziatu Inzynierji Sanitarnej, Pan-
stwowej Szkoly Higjeny, zapoczatkowano jeszcze w
roku 1929. Dokonano badarn nad filtrami ze srebra,
nad roztworami soli srebra oraz nad elektrokata-
dynizacja. ,

Celem wprowadzania do wody srebra w sposéb
clekirochemiczny zbudowano specjalne urzadzenie,
przedstawione na rys. 4. Urzadzenie skiada sig
2z akiywatora w postaci rurki szklanej dlugosci
250 mm i © 25 mm, z obu kofcow zaopatrzonej
w korki gumowe z otworami.

Wewnatrz rurki sa umieszczone dwie elektrody
srebrne w ksztalcie koncentryeznych spirali, Po-
wierzchnia kazdej elektrody wynosi 22 cm® Korce
¢clektrod wyprowadzone sa nazewnatrz i potaczone
ze zrodlem stabego pradu statego z pradnicy P, pe-
dzonej przez silnik M o ilosci obrotow, dajgcej sig
swobodnie regulowaé, Natgzenie pradu mierzono
zapomoca czulego amperomierza z dokladnoscig do
0,00005 (0,5 mA). Napiecie mierzono zapomocy
woltomierza z doktadnoscia do 0,1 V.

W czasie doswiadczen regulowano natezenie pra-
du, przechodzgcego przez aktywator, opornicag w
ten sposob, aby wynosito 25 mA przy napieciu
1—1,2 V. Gestosé pradu na 1 m* anody wynosifa
zalem 2,5 A. Urzadzenie powyZsze moze dawaé w
dagu 1 minuty 83,75 v Ag przy 50% wyzyskania
pradu.

Kontrola ilosci srebra,
wprowadzanego do wody.

Przy stosowaniu srebra do odkazania wody za-

Jednak dla prawidlowego przebiegu procesu daw-
ka srebra musi byé wiadoma, wobec czego powsta-
je potrzeba okreslania srebra droga analityczna.
Z metod, zalecanych do tego celu, zadna nie da-
wala zadawalajacych wynikéw, wobec tego opra-
cowalismy melode wilasna, pozwalajaca oznaczyé
z fatwoscig nawet 5 v Ag w probie wody.

Co sie tyczy ilosci srebra, wprowadzanego do wo-
dy przy eleklrokatadynizacji, to dr. G. A. Krause
opiera si¢ na I prawie Faraday'a, przyjmujac $re-
duio 50%-we wyzyskanie pradu. Badania nasze wy-
xazaly jednak, Ze ten sposéb obliczenia dawki sre-
bra posiada ograniczone zastosowanie, gdyz mine-
ralny sktad wody ma decydujacy wplyw na sto-
pieri wyzyskania pradu. Tak np. woda o wiekszej za-
wartosci chlorkow (255 mg/l Cl') daje zaledwie
oxolo 4% wyzyskania pradu, gdy taka sama wo-
da, lecz o zawartosci 13 mg/l Cl' daje 4787%
wyzyskania. Z tych wzgledow zastosowanie apara-
{u kieszonkowego moze si¢ okazaé w wielu wypad-
xach zawodne.

Wpltyw srebra na bakterje.

Poczatkowe nasze badania nad ustaleniem wpty-
wu srebra na bakterje dotyczyly filtréw piaskowych
z dodatkiem srebra w postaci drobnych opilek oraz
filtréw z piasku, posrebrzonego w sposéb chemicz-
ny. Doswiadczenie polegalo na przepuszczeniu przez
warstwe filtracyina wody, do ktérej uprzednio do-
dano bakterje Coli. Wyniki osiagnigte w ten sposéb
nie byly zadawalajace, jakkolwiek redukcja bak-
teryj dochodzita do 607%. Ten niski stosunkowo sto-
pierd redukcji mozna wytlomaczyé malg gruboscia
zioza filtracyinego oraz zbyt krétkim czasem kon-
laktu wody ze ztozem, zawierajacem srebro (mala
zawartos¢ srebra w wodzie).

Jako dalszy ciag badari nad mozliwoscia zuzyt-
kowania bakterjobojczej wiasnosci srebra do de-
zynfekciji wody dokonano szeregu réwnolegtych ba-
dani z roztworami soli srebra oraz z urzadzeniem
do elektrokatadynizacji (rys. 4). Obok tego prze-

=

waniu filtréw srebrnych lub
srebrzonych ilo$é srebra, roz- %
puszczajacego sie w wodzie,
zalezy od wielkogci i struk-
}ur_y powloki srebrnej, ilosci
I jakosei wody oraz wielu
czynnikéw fizyko - chemicz-
nych, przyezem szybkosé prze-
plywu (t. zn. czas kontaktu

o —

ojlo
0 Qo

009,

fozrusznik
Qoornica

sadnicze znaczenie posiada dawka srebra oraz czas
kontraktu. Wrazie dodawa-
nia wody srebra w postaci
roztworn soli iloéé srebra fat-
wo jest obliczyé. Przy stoso-

‘%

R

wody ze srebrem) posiada %K
aczenie decydujgce. Duze
naczenie posiada réwniez ...
slopie zamulenia powierz-
chni srebra, Wobec tego ilosé
Srel?ra, wprowadzanego do wody, nie moze by¢ ani
obliczona, ani zgruba przewidziana.
—————

! Szezegolowe wyniki badan sg podane w czasop. wZdro-
¥ie Publiczne”, str. 50 (1935).

5v =

@

Rys. 4. Urzadzenie do elektrochemicznego wprowadzania srebra do wody

prowadzono szereg doswiadczer z aparatem kie-
szonkowym, dostarczonym przez firme¢ Deutsche

Katadyn“_Gesellsch-aft.

~ Juz na samym pbczqtkﬁr‘doéw.iadcrzéxiﬁ; elektro-
katadynizacja stwierdzilismy, ze srebro, wprowa-
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dzone do wody ta droga, posiada takie same wlas-
nosci, jak srebro, dodane w postaci rozpuszczalnej
soli.

Na podstawie calego szeregu badan doszli$my
do wnioskuy, ze B. Coli dodane do wody wodocia-
dowej gina w ciagu 2—3 godzin przy dawce srebra
100 y/l Ag, gdy tymczasem w wodzie wyraznie za-
nieczyszczonej ta sama ilos¢ B. Coli wymiera w
czasie 5—7 godz. przy dawce 100 7 /1 Ag.

Badania nad wymieraniem bakteryj w wodzie
z ptywalni daty wyniki zadawalajace. Ogélna ilos¢
bakteryj w wodzie z ptywalni ulegla pod wptywem
dawki 100 1/l Ag zmniejszeniu o 91,5% po uply-
wie 30 minut, za§ o 99,5% po uplywie trzech go-
dzin. Wody czyste, do ktorych dodano srebra, za-
chowuja swa aktywno$¢ w stosunku do bakteryj
przez dtugi okres czasu. Np. wode, do ktérej doda-
no 100 y/1 Ag, poddawano w ciggu kilku miesiecy
wielokrotnemu zakazeniu i za kazdym razem bak-
terje gingly w czasie 3—4 godzin.

Wplyw srebranaorganizmy ro-
slinneizwierzece zyjace wwodzie,

W celu zbadania wplywu srebra na organizmy,
zyjace w wodzie, wykonalimy szereg dos§wiadczen
z mikroflora i mikrofaung, dafniami i rybami, Wy-
niki naszych doswiadczert wskazuja, ze fauna wod-
na jest niezmiernie wrazliwa na obecno$¢ matych
ilosci srebra w wodzie i stosunkowo niewielkie daw-
ki powoduja jej zatrucie i wymieranie. Tak np. w
probie wody wodociggowej z bujnie rozwinietem
mikro-zyciem, po dodaniu 50 7/l Ag zycie uleglo
zahamowaniu na przeciag dwéch tygodni, w pro-
bie z 100 /1 Ag na przeciag 1 miesigca, za§ w pré-
bach, do ktérych dodano 200 i 400 y/1 Ag, nawet po
uplywie 3 miesiecy nie stwierdzono wznowionego
zycia.

Z powyiszego rowniez wynika, ze srebro, dodane
do wody, zawierajacej ciala organiczne, ulega ab-
sorbeji, dzigki czemu matla ilosé¢ metalu moze by¢
w krotkim czasie unieszkodliwiona, gdy tymczasem
wieksze ilosci srebra hamuja rozwéj zycia na dtuz-
szy okres czasu lub niszcza je zupelnie.

Wyniki osiagniete z dafniami sg bardzo ciekawe,
tak ze wzgledu na sam przebieg doswiadczenia, jak
i na jego wynik. Dafnie stanowia przedmiot bardzo
dogodny do bezposredniej obserwacji dzialania sre-
bra. W tym celu do szeregu kolbek z woda, zawie-
rajaca pozywke, wpuszczano do kazdej po 10 dafni,
dodano kolejno 0,50, 100, 200 i 400 7/1 Ag i ob-
serwowano ich zachowanie sie. Juz po uptywie 1
godziny ruchy dafni w wodzie, zawierajacej srebro,
staly si¢ nienormalne i odmienne od ruchéw dafni
w prébie bez srebra. Dafnie opadaja na dno, gdy
tymczasem w probie bez srebra poruszaja sie zupet-
nie swobodnie. Po uplywie 1 godziny 40 minut we
wszystkich prébach zawierajacych srebro, dafnie
wygingly, lub tez dawaly bardzo stabe oznaki zy-
cia, gdy dafnie w prébie bez srebra zyly kilka dni.

Zupelnie podobnie zachowywaly sie ryby w wo-
dzie, zawierajacej srebro. Rybka zlota, przesadzona
do akwarjum z woda, zawierajaca 250 y /1 Ag po
uplywie 1 godziny dawata wyrazne oznaki zatru-

cia, objawiajace si¢ opadaniem na dno, wydziela-
niem §luzu, niespokojnym oddechem i t. p. Po 7 go-
dzinach pobytu w tej wodzie rybka przestata da.
waé oznaki zycia. Doswiadczenie, powtérzone zin-
na rybka w wodzie o zawartosci 50 y/1 Ag, dalo
wynik podobny, lecz po uplywie dluzszego czasy,
Rybke dalo sie uratowaé¢ dzigki przeniesieniu do
wody bez srebra.

Mozliwosé ujemnego wplywu sre-
bra w wodzie na zdrowie cztowieka,

Jak wynika z danych dr. G. A. Krause oraz ca-
lego szeregu innych badan, dawki srebra, dodawa-
nego do wody celem jej odkazenia, sa do$¢ znaczne
i rzadko mniejsze niz 100 1 /1 Ag. Powstaje pytanie,
czy te iloéci srebra nie beda szkodliwe dla organiz-
mu ludzkiego, t. zn. czy nie beda wywolywaé obja-
wow zatrucia, ewentualnie chorobowego stanu na-
rzadéw wewnetrznych,

Literatura zagraniczna, gléwnie niemiecka, calg
uwage zwrocita na mozliwo§¢ wywolania srebrzy-
cy. Opierajac si¢ na danych Poulsson’a, kiéry po-
daje, ze dla wywolania srebrzycy (Argyrosis) mu-
si sig zgromadzi¢ w organizmie ludzkim 15—30 ¢
Ag, badacze niemieccy dochodza do wniosku, ze
srebro, wprowadzone do organizmu z wodg odkazo-
ng zapomoca fego metalu, jest zupelnie nieszko-
dliwe, gdyz czlowiek w ciagu 70 lat moze tg dro-
ga spozy¢ zaledwie 6—7 g Ag. Do podobnych wnio-
skow dochodzg Degkwitz 1 Konrich na podstawie
swoich zadand nad szczurami i §winkami morskiemi,
kiérym dodawano w wodzie do picia 0,5 g Ag ty-
godniowo (!). Autorzy jednak niniejszego na pod-
stawie wlasnych badad doszli do odmiennego wnio-
sku, niz badacze niemieccy.

Badania, przeprowadzono na kilkudziesigciu
szczurach, ktére podzielono na 8 grup po kilka sztuk
1 pojono kazda grupe woda o innej zawartosci sre-
bra. Wszystkie szczury otrzymywaly w czasie bada-
nia jednakowe pozywienie i znajdowaly sig w jed-
nakowych warunkach. W wyniku do$wiadczenia
stwierdzono, ze szczury wszystkich grup,otrzymu-
jacych kolejno, 0 50, 100, 200, 400, 700 i 1000 +/
Ag w wodzie do picia, zachowuja sie normalnieiro-
biag wrazenie zupelnie zdrowych. Réwniez szczegd-
lowa sekcja szczuréw nie wykazata zadnych zmian
patologicznych. Jednakze badania histologiczne or-
ganéw wewnetrznych szczuréw otrzymujacych wo-
de o zawartosci 400, 700 i 1000 y /1 Ag wykazaly
caly szereg bardzo wyraznych zmian chorobowych!
nerek, watroby i §ledziony. Zmiany byly tem wy-
razniejsze im dawka srebra byla wigksza.

Powstze spostrzezenia nastreczajg szereg uwag
i zastrzezer co do szkodliwosci srebra w wodzie od-
kazanej zapomoca tego metalu, ,

Widocznie badacze zagraniczni nie dokonYWfill
badan histologicznych, bo o tem nie wspominaja
sekcja za$ i obserwacja zewnetrzna szczuréw praw:
dopodobnie nie wystarcza do wysnuwania wnl*
skéw. Prawda, ze dawki w naszych badaniach by-
ly znacznie wyssze od normalnie proponowanyc
do dezynfekcji wody do picia, co moze mieé pe-
wien wplyw na przy$pieszenie zmian w organac
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wewnetrznych, jednakze ilosci srebra, wprowadza-
ne do organizmu przy tych dawkach, byly wielo-
krotnie mniejsze od dawek w doswiadczeniach Kon-
richa czv Deghwitza. Czy zjawisko to, stwierdzone
na szczurach, mozna dostownie przenies¢ na czlo-
wieka, trudno odpowiedzie¢ 1 sprawe te oddajemy
biologom i lekarzom. W kazdym razie wyniki, otrzy-
mane na szczurach, silnie podwazaja poglad mie-
mieckich autoréw o catkowitej nieszkodliwosci dla
cztowieka wody, odkazanej zapomoca srebra i wy-
magaja dokonania dodatkowych badar biologicz-
aych, zanim ten spos6b odkazania wody do picia
bedzie mogl uzyskaé prawo obywatelstwa.

Streszczenie i wnioski o mozliwo$ciach zuzytko-
wania bakterjobéjczych wlasno§ci malych ilosci
srebra.

1. Jony srebra, dodane do wody, dzialaja na
bakterje, mikroflore i mikrofaune w sposéb jedna-
kowy, niezaleznie od tego, czy wprowadzono je w
postaci rozpuszczalnej soli srebra, czy tez przez
rozpuszczenie w wodzie srebra metalicznego, czy
wreszcie w sposob elektrochemiczny.

2. Do dezynfekcji wod, malo zanieczyszczonych
pod wzgledem fizycznym i chemicznym, wystarcza
dawka okoto 100 y/1 Ag, przyczem dostateczny
slopient dezynfekcji osiaga sie w ciagu 3—5 godzin.

3. Wiekszosé srebra jonowego, dodanego do wo-
dy, pozostaje przez dluiszy okres czasu w stanie
niezmienionym, nadajac przez to stalg aktywnosé
wodzie pod wzgledem bakterjobdjczym. Z tego
wzgledu wiérny rozwdj bakteryj zarodnikowych w
wodzie, dtugo przechowywanej, jest uniemozliwio-
ny, a wtorne zakazenie wody ulega w ciagu 4—5
godzin zupelnemu usunieciu,

4. Do dezynfekcji wody i zwalczania mikroflory
i mikrofauny w otwartych zbiornikach (np. ply-
walnie) potrzebna jest wieksza dawka srebra, co-
najmniej 200 7/l Ag. Ze wzgledu na osiadanie sre-
bra na powierzchniach zbiornikéw oraz absorbcje
przez ciala organiczne i zawiesiny, konieczne jest
w tym wypadku state uzupelnianie strat srebra (co-
dziennie 60—70 7 /1 Ag).

5. Na wyzsze ustroje, zyjace w wodzie, jak np.
dafnie i ryby, jony srebra dzialaja w sposéb wi-
doczny w krotkim czasie juz przy dawce 50 7 /1 Ag.

6. Obserwacja i sekcja szczuréw, pojonych w
ciagu 100 dni woda, zawierajaca 400—1000 7 /1 Ag,
nie wykazala widocznych skutkéw ujemnego dzia-
lania srebra. Jednak, opierajac sie na histologicz-
nych badaniach organéw wewnetrznych tych szczu-
16w, dochodzimy do wniosku, ze state uzywanie wo-
dy, odkazonej zapomoca srebra, nie moze byé je-
szcze uwazane za catkiem bezpieczne dla zdrowia
czlowieka i 7e zagadnienie to nalezy doktadnie zba-
da¢ na drodze biologicznej.

1. Mozna przypuszczaé, 7e sporadyczne uZy-
wanie wody, odkazonej srebrem, np. w wyprawach
naukowych, wycieczkach, oraz w czasie wojny, nie
wywola objawow szkodliwosci.

,8- Uzywanie srebra do zwalczania alg i odkaza-
ta wody w plywalniach nie wzbudza obaw co do
szkodliwosei 1 moze byé zalecane ze wzgledu na

skutecznosé dzialania oraz mieobecno$é zapachu
i smaku, jak np. przy chlorowaniu,

9. Koszt odkazania wody tym sposobem jest jed-
nak znacznie wyzszy od chlorowania. Przy dawce 100
m¢g Ag na 1 m* wody koszt dezynfekcji wynosi:
okolo 2,5 groszy przy elekirokatadynizacji, a okoto
1,5 grosza przy stosowaniu roztworéw AgNO,,

10. Ze wzgledu na znaczny wplyw mineralnego
skfadu wody (chlorki) na stopiern wyzyskania pra-
du przy elekirokatadynizacji, dawkowanie srebra
nie moze opiera¢ sie wylacznie na obliczeniach, lecz
powinno byé kontrolowane analitycznie.
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Inz. R. CZYZOWSKI

Sposéb obliczenia powietrznika do pompy odsrodkowe;

Prace niniejsza poswiecam uczczeniu § p. inz. Stanistawa Alexandrowicza, dyrektora Zaktadsw Wodo-

ciggowych m. Lwowa.

nikami elektrycznemi, zdarzaja sie bardzo
czesto wypadki prawie nagltego wstrzymania
ruchu pompy, przez samoczynne wylaczenie sig sil-

Przy pompach odsrodkowych, napedzanych sil-

nika np. przy przepieciach, uziemieniach lub ze-

tknieciach przewodow.

Naglte wstrzymanie ruchu pompy jest z reguly nie-
bezpieczne tak dla pompy, jak i dla rurociagu z po-
wodu silnego uderzenia wodnego, wystepujacego
przy wstecznych ruchach wody.

Zwykle dla zabezpieczenia pompy, umieszcza sie
w rurociagu ttocznym, tuz za pompa, klape zwrot-
na; w tym wypadku cate uderzenie wodne przej-
muje na siebie klapa zwrotna i rurociagi. Poniewaz
jednak uderzenia te sa gwaltowne, usilowano zapo-
biec temu przez zaopatrzenie klapy zwrotnej w
amortyzator hydrauliczny — (cze$¢ energji kine-
tycznej zamienia sie na prace przesuniecia tloka w
amortyzatorze).

Zupelnie nieodpowiedniem zabezpieczeniem przed
uderzeniem wodnem jest stosowany niekiedy swo-
bodny przeptyw wody wstecz przez pompe (bez
klapy zwrotnej), gdyz w tym wypadku uderze-
nie wodne przenosi si¢ cze$ciowo na wirnik pom-
Py a czesciowo na rurociag, pompa zaczyna praco-
wacé jako turbina wodna i to z liczbg obrotéw nie-
kiedy znacznie wyzsza od normalnej, zaleznie zresz-
ta od réZnicy pozioméw wylotu rury tlocznej i pom-
py; takie zabezpieczenie sie jest niekorzystne tak-
2e ze wzgledu na zmacenie wody w zbiorniku lub
studni poborowej i ze wzgledu na strate znacznych
ilosci wody w okresie czasu potrzebnego na zam-
knigcie zasuw, tem wigksza, im poézniej obstugujacy
maszyne zauwazy odwrotny ruch pompy.

Najlepszem rozwigzaniem technicznem tego pro-
blematu jest zastosowanie amortyzatora powietrz-
nego, t. j. powietrznika,

nie powietrza zwyzke ciénienia, potrzebng do po-
konania bezwladnosci masy cieczy w rurociy.
gu tlocznym, Przy urzadzeniach pompowych ;-
moczynnych bez zasuwy na tloczeniu, uzycie po-
wietrznika jest nawet konieczne i to nie tylko ze
wzgledu na zmniejszenie uderzenia wodnego, ale
takze i ze wzgledu na potrzebe zmniejszenia mo-
mentu rozruchu silnika. Samoczynna stacja pom-
powa Zaktadéw Wodociagowych w Wiedniu wy-
dajnosci okoto 65 1/sek, jest zaopatrzona w czle-
ry powietrzniki tacznej zawartosci powietrza oko-
to 40 m”

Zaklady Wodociagowe m. Lwowa stosujg juz od
lat powietrzniki w swych urzadzeniach z pompami
odsrodkowemi. (Stacja pomp w Karaczynowie wyh.
w r. 1928, stacje pomp we Lwowie: przy ul. Zielo-
nej 104 i Lyczakowskiej 38 wyb. w r. 1933),

Rys. 1 przedstawia fotografje wykresu, zdjetego
zapomoca manometru piszacego, umieszczonego na
powietrzniku w stacji pomp w Karaczynowie, w
dniu 18.I1.1935; wykres ten jest o tyle interesujs-
cy, ze w dniu tym, z powodu opadnigcia jednego
przewodu linji wysokiego napiecia z izolatora ma
wspornik, silnik zostal trzykrotnie samoczynnie wy-
taczony z ruchu, a mianowicie o godz. 1.40, 330
i 5.30. Jak widaé¢ z wykresu, jedynie przy pierw-
szem wylaczeniu sie silnika, cisnienie przy pierw-
szym wstecznym ruchu wody nieznacznie tylko
przekroczylo cisnienie w czasie ruchu pompy.

W koricu nalezy zwrécié uwage, ze przy pobo-
rze wody z rurociagu tlocznego przed zbiornikiem
wodnym, nastepuje obnizenie ci§nienia w stacji pom-
powej — zaleznie od ilosci pobieranej wody 1 od-
leglosci miejsca poboru — a nastepnie nagtazwyzka
cisnienia przy zamykaniu zasuwy (hydrantu, zdro-
ju publicznego), bardzo niebezpieczna dla rurociagu.

umieszczonego na ruro- 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i 2 13 MBS IBN AR
ciggu tlocznym tuz za  a i
klapa zwrotna, gdyz ’% 9
energja wody przy ru- rys 1 81,1935+ i
chu wstecznym zuzywa A SI § 4
sie na sprezenie powie- g L=\ -8 _1?;)
trza w powietrzniku; 4 |/ @
wprawdzie iloé ,sila ra- J \ ! 0
zy czas" pozostaje ta f” I 1 :_.m
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nak sila a przedluza % 1 2 3 4 5 6 7 8 9 won 23 M K5 6 7 8B 20U 2 234
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Rys. 1. Wykres ciéniefi na stacji pomp w Karaczynowie,
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Rys. 2. Wykres ciénien na stacji pomp we Lwowie, dziemy predkosé¢ w za

Dla naocznego wykazania, jakie ustugi oddaje po-
wietrznik w powyzszym przypadku ruchu, dotaczo-
no (rys. 2, fotografje @ i b) wrykresy ciénien, po-
branych manotrem piszacym, umieszczonym na po-
wiefrzniku w samoczynnej stacji pomp we Lwowie,
przy ul. Lyczakowskiej 38; pompy tej stacji maja
za zadanie tloczenie wody rurociagiem érednicy
150 mm i diugosci 3812 m do zbiornika wiezowe-
go — przy réznicy pozioméw zwierciadla wody w
zbiorniku i osi pompy — 99 m. Z rurociagu pobie-
rano w odlegloséci okolo 800 m przed zhiornikiem
wiezowym w przyblizeniu 4 1/sek wody przy po-
stoju pompy. Fotografja 2a przedstawia wykres cis-
nienia gdy powietrznik byl prawie calkowicie wy-
pelniony woda; przy normalnym poborze wody am-
plituda drgan dochodzita do 10 m si. w., a przy po-
borze wody zapomoca hydrantu (okoto 7 1/sek)
przewyzszala 30 m st. w., gdyz zawor bezpieczen-
stwa, nastawiony na 12 at, wskutek samoczynnego
olwierania sig, obnizal znacznie ci$nienie. Fotogra-
fia 2b przedstawia natomiast wykres ci§nienia, gdy
powietrznik byl do */, objetosci wypelniony powie-
trzem (okolo 0,6 m*); jak widzimy amplituda drgan
przy normalnym poborze wody zmniejszyta sie do
okolo 3 m s. w., a przy poborze zapomoca hydran-
tu (okoto 7 1/sek) do 14 m sl. w.; bez zastosowa-
nia powietrznika nie moznaby bylo nawet mysleé

0 normalnem prowadzeniu ruchu w tej stacji
pomp,

Literatura {echniczna, omawiajaca zjawiska ude-
rzenia wodnego, jest obszerna, lecz dotyczy wy-
léICZ_nie uderzeri wodnych w rurociagach doprowa-
dza_lélcych wode do turbin — w wypadkach otwie-
rania i zamykania zasuw lub tez regulowania tur-
b{n- Dopiero w zesztym roku ukazala sie po raz
Prerwszy w druku praca dra Karola Pomianowskie-
g0 i dra Kazimierza Wéycickiego, zajmujaca sie
lem zagadnieniem, p. t. ,,Uderzenia wodne w prze-
wodach ttocznych Zaktadéw Wodociagowych” (Pra-
ce Akademji Nauk Technicznych, zeszyt Nr. 3, tom
3'_1934]~ W pracy tej autorzy zanalizowali prze-
bieg zjawiska uderzenia wodnego, nie podali jed-
nak wzoru praktycznego do obliczania powietrzni-

a_..W pracy niniejszej podaje wyprowadzenie przy-

1Zonego wzoru na obliczenie potrzebnej ilosci po-

niezmienng).

W czasie t sek doplynie do powietrznika —
f.w. i, m* wody, wyplynie
t

I x
) . dx - ey i
f,{cdl~f. »Htr-di_f"dx—fxm,
¢
Nl g
A

Rys. 3. Schemat ustawienia powietrznika na przewodzie
ttocznym.

d m S$rednica rurociggu tfocznego,

f m? przekr6j wewngtrzny rurociagu tfocznego,

D m érednica powietrznika,

F m? przekréj wewnetrzny powietrznika,

I m dlugoéé rurociagu tlocznego,

z1 m poziom niwelacyjny zwierciadfa cieczy w powietrzn,,

Zs m e - i . w zbiorniku,

Z, m réznica pozioméw niwelacyinych (zo — z),

y m odchytka zwierciadla cieczy w powietrzn.,

x m dlugoéé drogi czastki cieczy w czasie 4,

f sek czas,

w m/sek stala $rednia predkosé przeplywu w rurociagu tlocz-
nym pomigedzy pompa i powietrznikiem,

¢ m/sek zmienna $rednia predko§é przeplywu w rurociggu
ttocznym,

co mjsek stala $rednia predko§é przeplywu w rurociggu
ttocznym, (przy ustalonym ruchu pompy, wzglednie
przy postoju pompy).

po kg/m? state ciénienie w powietrzn. (przy ustalonym ruchu
pomp wzglednie przy postoju pomp),

p kg/m* zmienne ci$nienie w powietrzn.,

pi kg/m?® stale cisnienie atmosferyczne,

g m/sek? przyspieszenie sily ciezkosei,

1. spélczynnik oporu przeplywu wody,

z, m wysoko§¢ oporu przeplywu (strata naporu),

 kg/m® ciezar wlasciwy cieczy,

v, m?® objeto$é, jaka zajmuje powietrze w powietrzniku przy
ustalonym ruchu pompy, wzglednie przy postoju pompy,

v m® zmienna objeto$é, jaka zajmuje powietrze w powietrzniku.
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zatem ilo§¢ nagromadzonej wody w powietrzniku nia réwnania 4-ego i nadania mu postacj moliye

w czasie ! sek wyniesie
do scalkowania podstawimy z de
Fy=fwi—1, P U df "0y

skad odchylka zwierciadla cieczy w powietrzniku wyraz Cs'%

, 3 ; uwazajac wyraz c¢s za niezmieny
po czasie I sek wynosi y

g i w pewnym czasie ({,—1); przyjmujemy wiec
y:T-t—T x . . . .1 f "
.@.d{ : dc d
Powietrze w powietrzniku zostanie sprezone : S ¢ Cor |5t
i jezeli uwazaé bedziemy, ze sprezenie to prze- 3 4

biega przy stalej temperaturze (co w przyblizeniu skend
w danym wypadku zachodzi), mozemy zastosowa¢

prawo Mariotte'a i napisaé Iy de
Py vy =(p, + dp) . (v, — F . dy), C‘"d*i'di
Poniewaz ; Ce=to— 5
o T " de
dy= i di F dx, / et dt
przeto h

Po 0= (Po ~+dp) (vo — fuwdt -+ Hdx), Uwzgledniajac réwnanie S-te i 2-gie, otrzymamy

skad po przemnozeniu i opuszezeniu iloczynéw 1 1f ; ; § \

b B0 S T S N SN (S

rézniczek otrzymamy ¥ (Uo w N c)+ fa FCg r €=
vodp=1ip,wdi—1Ip,dx

- et 0
Z réwnania tego, po podstawieniuﬁzc g df
!
a po podzieleniu przez — i uporzadk i réw-
obliczymy %z%g-w——%@-c po p p 2 porzadkowaniu row
g 2 nanie:
v, dp d‘c . )l dc g(fpo f) gl
ekl 9 LU 2 B0 BT 1 TN 8 i,
A ) e e i e 5 1(-wo+
Jezeli zastosujemy do masy cieczy zawartej f
w rurociggu tlocznym o diugosci ! (patrz rys, 3) +_F_ w=0. . .. ...f1
zasade ilosci ruchu:
P di—m.de Podsta:vimy f f
Cs >
uwazajac jednak dla uproszczenia, ze rurociag jest = 2a, %[-’-& T] =pH* . . .6
wyprostowany, to mozemy ulozy¢ nastepujace TV
réwnanie: przeto
F4(z,+9y).F.r—z 0y —p F—2z:F 4] dt = d? d
[p +(1 y lfYZ ¥ Ps f] d—;;—-—I—Za-—dL;v—}—bzc—bzw:O ) .6b]
=———-udc
g Calks tego roéwnania jest
Po podzieleniu przez fydt i po podstawieniu c— o™ 1y )
Loc? fw f ;
Zy— 2y =12, zs'=—a—-ﬂ-l,y=—1—v—-i —Fx k obliczymy z réwnania 6b, a mianowicie:
2
otrzymamy % — ke, _Zt_:': B2 |

P Py, AL de
£ Y+F ! F X —n—y E-l——?';ﬁ.Sl przeto

Ee™ 4 2ake™ + b2 +bw—bw=0;

Zrézniczkujemy to réwnanie podlug df, celem

pozbycia sie wyrazu zawierajacego 1, a wiec i dalej
Adp bw F A 1 de I d% e™ [k +2ak+ b} =0
1 di+F FC d P C'I-—‘E'Eé...‘l]

Réwnanie to spelni sie, gdy
R24-2ak+b'=0,

OtrzymaliSmy réwnanie rézniczkowe niemozli-
we do scalkowania prosta metoda spowodu wyste-

et ) de 0 skad
pujacego w niem wyrazu ¢ —5- . a uproszcze- )
dt 5 k:—-a:i:Va2——b2 .
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Poniewaz, jak to péZniej zobaczymy na przy- przeto
kladzie, wyraz pod pierwiastkiem jest ujemny, ,

= f { / —a ’
podstawimy pe= foy fo+ef e [msin (mt - a) —
b= = o b.
a zatem -—acos (mt —a)] 4 ¢, (11a)
e e 8) Roéwnanie to przeksztalcimy, podstawiajac:

Wracajac do, réwn.ania’ .7-'mego, otrzymamy na 2 tgh, sinf= ﬂ, cos = L (12)
ogolna calke réwnania rozniczkowego 6a wyra- m b b
7enie , zatem

—a -t mi)t (—a — i, —
C:Cr‘?( i +c.e "t w p=$.f&.fo'*i‘c_'z.e—a:[sin[m[——r/] cos fp —
albo Uy b ok
—atf mit —mil
c=e “[ee" e tw Ta) —cos {m! — a) sin ] -} ¢4
poniewaz ) .
mif o8 1w kOIlCl.l
e = cos mt -} isin mi, Vo
—m e ! > ﬁa .
“— cos mt —i sin mt, p=—— ot 51 5+C e ¥ sin (mf — o —B) + ¢; (11b)

przeto

c=e""[(c;+ ¢5) cos mt +i(c; — ¢5) sin mi] + w,
albo ogélnie
c=e

7b)

Rownanie to mozemy jeszcze przeksztalcié, pod-
slawiajgc

* [e; cos mt + ¢, sin mt] + w

e, . Cy
"-—:ig(l,SIna:i __.,:A*_:::'COSU.::-}:
] e;’ + ey’
c
L 9]
V912+92
Otrzymamy
c== Vcl2 + ¢y, e [cosmi.cos @
+ sin mt, sin o] -+ w
i w kodicu
C=iV6°+c2 — cos(mt—a)+w 7o)

Obecnie mozemy przystaplc do obliczenia cis-
nienia w zbjorniku, a mianowicie w réwnaniu
2-giem podstaw1my wyprowadzong powyzej war-
tosé na ¢, a wiec
dp_tp, fpo ys T

1 TP, vas 2

N w¥U0 Vel + ¢t

0

e, cos (mi— a) —

_fpo
vy
albo
dp H
= _w@ Ve Fcgf. e . cos (mt — a) (10)

Mozemy to rownanie scatkowaé, a wigc

—al
f jr——————r
p=¢7}79_ l’c‘;’—f—cﬂz.fe.cos (mt —o)dt +c (11)
; ,

Poniewaz

—al

[ecos (mt —a).dt=

—al

-1 .
s [m sin (m{ — @) — a cos (m{ — o]

Otrzymali$my na ciénienie réwnanie sinusoidy
zanikajacej, gdyz amplituda
fpo Jf_ce g
bov

z powodu czynnika tlumienia ¢ z biegiem cza-
su zanika; w1dz1my zatem, ze masa cieczy w po-
wietrzniku i rurociagu tlocznym podlega ruchowi
falowemu zamka]a,cemu Nas interesuja najwieksze
i najmniejsze ciénienia, jakie moga powsta¢ w po-
wietrzniku. Zna|d21emy je, przyrownujac pierwsza
pochodng do zera t. j.:

d
F=o0.
Temu czyni zadoéé (patrz réwnanie 10-te) warunek
cos{m—a}=0, t j. gdy
. 2% DR
CHEN T TR

a wiec dla czaséw

s3] 2

otrzymamy maxima wzglednie minima funkcji p.

m

+5) w7

Jezeli przyjmiemy znak gérny w réwnaniu 11b

t. jo gdy

Mﬁ e . sin(mt —a—B) ¢, (13)

p=r Po b
to dla
1 0

h=rr [ +3)

otrzymamy
fpo Vel + c>.m —a
P —= L e s (14)
Uy

gdyz

sin (a—!--g'v——a—ﬁ):cos@:%
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za$ dla za$ dla
1 3x _ 3=
v= (o b=+
otrzymamy jest 7
PR f VC ~-x ’.m ~at
2% ? — Po " Cy 2 s 2
Pmax=— prI C; —;;2(:2 . m‘e_ﬂlz —l— Cy . (15) . Pmin= —" — Vs b2 e —J‘—CH (18)
4]
: g Poniewaz stala c; jest zawsze dodatnia, przeq.
poniewas stawia bowiem ustalone ci$nienie w powietrzniky
: 3= M po wygasnigciu ruchu falowego, przeto réwnani
sin (a+ 2 g | e = chaa = b 13, 14, 15-te odnosi¢ si¢ musza do naglego wstrzy-

Dalsze minima i maxima juz nas nie interesuja,
gdyz w tych punktach bedzie amplituda znacznie
mniejsza.

Jezeli przyjmiemy znak dolny w réwnaniu 11b
t. j, gdy

p=-} i&?,z%ig.e“"’ .sin (mt — o —B)+¢; (16)
0

to dla

1 T
=)

jest

fpgVe i+ ¢,2.m
pmax:+~p°—l~ g

S AL o (17
0. b8 e C3

Dr. Z PERKOWSKI

Oznaczanie ilosci cementu

Metoda oznaczania ilo$ci cementu podtlandzkie-
go w betonach, jaka podatem w zesz. 4-tym Prze-
gladu Technicznego z r. b., oparta jest na oznacza-
niu ilosci krzemionki rozpuszczalnej w betonie. Ce-
Iem otrzymania dokladnej procentowej ilosci krze-
mionki, rozpuszczalnej w betonie, nalezy: 1) braé
do analizy prébke, uprzednio bardzo dobrze rozdrob-
niona; 2} probke po rozdrobnieniu bardzo doklad-
nie wymiesza¢, przynajmniej przez 10 minut; 3)
odwaza¢ na wadze analitycznej nie wiecej, niz
10—12 g; 4) dla unikniecia wydzielania sie krze-
mionki w postaci klaczkowatej nie traktowaé beto-
nu kwasem solnym na goraco. Dopiero po przesa-
czeniu pierwszego roztworu w kwasie solnym, gdy
wicksza czes¢ krzemionki rozpuszczalnej zostala
z probki betonu usunieta, mozna pozostalosé za-
grzaé lekko w kwasie solnym. Blad w oznaczaniu
ilosci cementu portlandzkiego nie przekracza
7—8%. Podobnie, jak w betonach z cementu port-
landzkiego, prébowalem réwniez w betonach z ce-
mentu glinowego oznacza¢ ilosci cementu ta sama
metoda, t. j. na podstawie oznaczenia ilosci pro-
centowej krzemionki rozpuszczalnej, lecz spowodu
malej jej ilosci w cemencie glinowym, nie przekra-
czajacej 7%, otrzymalem dos¢ duze wahania w wy-
nikach. Przy pieciu lub szesciu oznaczeniach dla tej
samej probki betonu blad otrzymanej ilosci §red-
niej nie przekraczal wprawdzie 10%, lecz zato
réznice pomigdzy poszczegélnemi oznaczeniami by-
ly duze i przekraczaly 100 kg na metr szescienny,

mania silnika i pompy, gdyz w tym wypadky, jak
to wiemy z doswiadczenia, ci$nienie w powietrs
niku spoczatku maleje, a pézniej przy powrotnym
ruchu cieczy rosnie i t. d., mamy wiec naprzsd
minimum a pézniej maximum i tak dalej na pree-
mian; réwnania za$ 16, 17 i 18-te odnosi¢ sie my-
sza do drugiego przypadku ruchu t.j. do puszcze
nia pompy w ruch, na poczatku bowiem ciénienie
roénie a pozniej maleje, zalem wczesniej wystepy.
je maximum a podZniej minimum cisnienia.

Wartosci statych ¢, ¢; i ¢; mozna obliczy¢ je.
dynie z danych ruchu.

Ponizej oméwimy szczegélowo wspomniane po-
wyzej dwa przypadki ruchu,

(d. n.).

w betonach

gdy dla betonu z cementu portlandzkiego réznice
te nie byly wieksze niz 20 kg, '
Dla betonu z cementu glinowego najlepiej prze
prowadzaé oznaczenia cementu z ilosci tler'lku gli-
nowego, ktérego zawarto$é w cemencie ghr'lowym
zwykle przekracza 35%. Préobke betonu glinowe
go w ilosci 3 kg nalezy rozdrobnié¢ tak samo, )ak
dla betonu z cementu portlandzkiego, do wielkosci
ziarna, przechodzacego przez sito o oczkach 1 mm-
Po rozdrobnieniu dobrze wymieszaé¢ przynajmnie|
przez 10 minut. 5—6 g probki, odwazonej na wadze
analitycznej, wsypuje sie do zlewki 600 cm’, rozra:
bia sie 100 cm* zimnej wody, dolewa sig podczas
ciagglego mieszania 35 cm® kwasu solnego o cigz
wlasc. 1,19, nagrzewa sie do wrzenia, a potem £
tuje dokladnie przez 2 minuty, saczy przez sacx
Durieux 113 lub S. u. S. z czarna opaska i przemy’
wa 4 razy wrzaca woda. Przesacz odparowuje sk
na tazni wodnej i wysusza w suszarce w Cln'flEUlgO'
dziny w temp. 105" C. Po ostygnieciu naleiy pox
slalog¢ zwilzyé 10 cm® kwasu solnego o ¢. wl 1,19
pozostawié¢ na 10 minut, rozciericzyé 1.5-‘20 _Cg’
wrzacej wody i ogrzewaé przez kilka minut, a?l‘f
catkowitego rozpuszczenia zwiazkéw glinu 1 2€
za; dodaé 100 cm® wrzacej wody, zdekantowaC:
dodaé do pozostatosci kilka kropel stezonego k“’%'
su solnego, zalaé wrzacg woda i znoéw dekantlowacl'
czynnosci te powtarzaé tak dtugo, az przes’tan_le WYO
stepowaé zéHe zabarwienie po dodaniu stezonef?
kwasu solnego. Osad przeniesé na saczek, przemy¢
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kilkakrotnie wrzaca woda, az do zaniku kwasnej
reakcji. Saczek z osadem odrzuci¢. Przesacz odpa-
rowaé do objelosci okolo 150 cm’, dodaé pare kro-
pel kwasu azolowego, ogrza¢ do wrzenia, dolaé¢
mozliwie kroplami 2% %-go amoniaku, otrzymany
osad przesaczy¢ i szesciokrotnie przemyé¢ goracym
roztworem . ?%-go azotanu amonowego z dodat-
kiem paru kropel rozciericzonego amoniaku, rozpu-
ici¢ w rozcienczonym kwasie solnym (1:1), znowu
straci¢ 2Y2 % -wym amoniakiem, przesaczy¢ przez
saczek 1 przemy¢ jak wyzej roztworem azotanu
amonowego. Saczek z osadem przeniesé do odwa-
zonego lygla, spali¢ i wyzarzy¢ w dostepie powie-
trza. Olrzymuje si¢ w ten sposéb sume tlenkow gli-
nu i zelaza.

W celu otrzymania tlenku glinu musimy od otrzy-
manej sumy tlenkoéw glinu 1 Zelaza odjaé tlenek
zelaza.

Dla oznaczenia tlenku zelaza, odwaza sie okoto
5 g probki na wadze analitycznej, gotuje sie, jak
wyzej podano, w rozcieiczonym kwasie solnym, sa-
czy, przemywa; przesacz odparowuje do objetosci
okoto 30 cm®, zadaje sie 10 cm” kwasu solnego ste-
sonego i redukuje Zelazo ostroznie kroplami, za-
pomoca roztworu chlorku cynawego. Roztwér chlor-
kn cynawego otrzymuje sie przez rozpuszczenie
SnCl, 2H.0 w 15 cm® kwasu solnego ¢. wi. 1,19 na
goraco 1 dodanie 25 cm® wody. Roztworu chlorku
cynawego dodaje sig do odbarwienia. Po ostudze-
niu rozciencza sie do 100 cm®, dodaje sie 10 cm”
stezonego roztworu chlorku rteciowego, Rozciericza
sie zapomocg 500 cm® wody dolewa 30 cm® roztworu

ap— . n
Reinhardta *) 1 miareczkuje roztworem 10 KMnO0,
do stabo rézowego zabarwienia. Jednemu centyme-

frowi roztworu KMn0, odpowiada 0,007984

Fe.0,.

Rownolegle robimy oznaczenie ilogei tlenku gli-
nu w cemencie glinowym. Do tego celu odwazamy
2 ¢ cementu 1 poddajemy tym wszystkim czynno-
sciom analitycznym, jakie stosowalismy do oznacze-
nia ilosci glinu w betonie.

Oznaczmy przez a procentowa zawartosé tlenku
glinu w betonie, przez b procentowa zawartosé tlen-
ku glinu, znaleziona w cemencie. Poniewaz 1 pro-

b
100
to @ procent tlenku glinowego odpowiadaé bedzie

L
10

% tlenku glinu,

cent cementu w betonie zawiera

. B g
lylu procentom cementu ile razy Tog miescié sie be-

dzie w a, czyli procentowa ilo$é cementu x w be-
tonie glinowym wyniesie:

'l Roztwér ten otrzymuje sie przez rozpuszczenie 67 ¢
MnS0,0 w 500—600 cm* wody, dodanie 138 cm® kwasu fos-
lorowego o c. wl. 1,7 i 130 em* kwasu stezonego siarkowego

9 c wh 1,84 i doprowadzenie tej mieszaniny do objetosci
! litra,

Stad otrzymujemy wzoér do obliczania ilosci pro-
cenlowej cementu w betonie glinowym

g .100
b

x —
Do obliczenia ilosci cementu na melr szescienny
betonu nalezy oznaczy¢ cigzar objetosciowy betonu.
Do oznaczenia bierze sie 3 probki objetosci conaj-
mniej po 50 cm®. Probke wysusza si¢ w temp. 110°
do slatego ciezaru. Zanurza sie do wody na 24 godz.;
po uplywie tego czasu wyjmuje sie z wody, lekko
wyciera $ciereczkg i wazy na powietrzu z do-
ktadnoscia do 0,01 g. Zanurzanie do wody na 24
godz. 1 wazenie po niem powtarza sie tak dlugo,
az 2 kolejne wazenia dadza wyniki o réznicy, nie
przekraczajacej 0,5¢¢. Naslepnie probke, nasycong
woda, zanurza sie na nitce do wody i w niej sig
wazy. Majac ¢, ciezar probki suchej, ¢, ciezar préb-
ki, nasyconej woda, w powietrzu i ¢, ciezar probki,
nasyconej woda, w wodzie, bedzie

c - . T
c= C—J—fz— cigzar objetosciowy proébki,
9 &i

czyli ciezar 1 cm® betonu w gramach.

Metr szescienny betonu bedzie wazyt 1000000. ¢ g
lub 1000. ¢ kg. Poniewaz na 100 czesci wago-

1 :
wych betonu przypada L bOO‘; cze$ci wagowych
cementu, to ilo§é cementu przypadajaca na
1000 ¢ kg, czyli na metr sze$cienny betonu, znaj-
dziemy z réwnania

1000 . el =100 ; 22220

czyli

Ilosé tlenku glinowego, rozpuszczalnego w kwa-
sach, zawarta w kruszywach, nie przekracza 0,37,
Mozna wiec okresli¢ ilo$¢ cementu z zawartosci
tlenku glinowego w betonie, pomijajac oznaczanie
zawartosci tlenku glinowego w kruszywie. Jezeli
jednak zalezy nam na dokladnos$cei oznaczenia wiek-
szej niz 109, lub jezeli zachodzi przypuszczenie,
ze kruszywo, uzyle do betonu, zawiera wiecej Al.O,
niz 0,3%, mozna usunaé cement metoda, wskazana
przez inz., p-nig Birkencwajg w Instytucie Drogo-
wym dla betonéw z cementu portlandzkiego (por.
Cement Nr. 3, marzec, 1935 r.). Préobke betonu 0,5
do 1,0 kg zaleznie od najwiekszych ziarn kruszywa,
rozdrabnia sie do ziarn wielkosci 20—~40 mm, prze-
praza sig przez 10—15 minut w plytkiem naczyniu
zelaznem, rozdrabnia si¢ beton w ten sposéb, by
nie naruszyé kruszywa, a tylko mase, wiazaca po-
szczegOlne ziarna. Nastepnie rozdrobniony beton
poddaje sie dziataniu rozciericzonego (1:5) kwasu
solnego, ktérego dolewa sig¢ porcjami, zlewajac go
za kazdym razem wraz z wyliracona z cementu
krzemionka tak dlugo, az znikna ciemno szare grud-
ki cementu. Po wyplukaniu woda ogrzewa sie w cia-
gu ¥4 godziny z 109.-wym tugiem sodowym na ltaz-
ni wodnej. Jezeli beton zawiera duzo czesci wa-



296

1935 — PRZEGLAD TECHNICZNY
g,

piennych, trzeba poszczegdlne ziarna wapienia me-
chanicznie oczys$cié z cementu i nastepnie wyptukaé
delikatnie w kwasie solnym. Otrzymane kruszywo
rozdrabnia sie, jak beton, do wielkosci ziarn, prze-
chodzacych przez sito o oczkach 1 mm i dokladnie
taksamo, jak w betonie oznacza sig ilos¢ tlenku
glinowego.

Oznaczmy: przez a procentows ilo$é tlenku gli-
nowego w betonie, przez b procentows ilo§¢ tlenku
glinu, znaleziona w cemencie, przez d procentowq
ilos¢ tlenku glinu, pochodzacego wylacznie tylko
z cementu glinowego w betonie, przez f ogélng pro-
centowa ilosé tlenku glinu znaleziona w betonie, po-
chodzaca z cementu i kruszywa, a wreszcie przez
e procentows ilosé tlenku glinu, znaleziong w kru-
szywie.

Na podstawie rozumowan analogicznych do poda-
nych przy obliczaniu ilogci cementu w betonach
z kruszywem, zawierajacem krzemionke rozpusz-
czalng (por. zesz. 4-ty Przegl. Techn. r. b., str.
73—14), wvorowadzam réwnanie

d,100) e
100 °

a z niego wzoér do obliczania, iloéci procentowej ce-

f=d+bm~ %)L

mentu w betonie z kruszywem, zawierajacem {e.
nek glinu, rozpuszczalny w kwasach

100 (f—e)
b—e
lub wzér do obliczania ilosci cementu w kilogra-
mach na metr szescienny betonu,
1000.c.(f—e)
b—e !

gdzie ¢ oznacza cigzar objetosciowy g/cm® betony,

Przy stosowaniu metody wyzej opisanej, znala-
ztem w betonie glinowym stosunek cementu do pia-
sku, jako 1:2,9 zamiast 1:3. W innej prébee he-
tonu, przygotowanego z cementu glinowego, pia-
sku i Zwiru, znalaztem 357 kg cementu na melr sze-
scienny zamiast 333; po uwzglednieniu za$ tlenky
glinowego, pochodzacego z kruszywa, znalazlem
338 kg,

Poczuwam si¢ do milego obowigzku podzigkowa-
nia kierownictwu memu w Biurze Badar Technicz-
nym Broni Pancernych za zezwolenie ogloszenia
wynikoéw powyiszej pracy.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

BUDOWNICTWO

Budowa tamy w Abisynji.

Troska rzadu egipskiego stale zwrécona jest w kierunku
utrzymania odpowiedniego doptywu wéd w Nilu i regulo-
wania tych wéd w taki sposéb, azeby mozna uiywaé ich
w przeciggu calego roku do nawodniania obszernych plan-
tacyj egipskich. W tym celu rzad egipski postanowil w ciagu
najblizszych lat wydatkowaé olbrzymia sume 36 milj. f. egip.
na rozmaite budowle wodne, w tem znaczna cz¢$é na pobu-
dowanie w okolicach jeziora Cana w Abisynji olbrzymiej tamy
do ujecia wéd Nilu Blekitnego, ktérego dorzecze gléwnie
zasila wody Nilu. Jak widzimy wigc, Abisynja, ktéra znaj-
duje si¢ obecnie w zatargu z Wiochami, a z drugiej znéw
strony, jak doniosly pisma, zamierza wydzierzawié¢ obszer-
ne tereny Japonczykom pod uprawe bawelny, do czego po-
lrzebne beda réowniez wody tegoz Nilu Blekitnego, zesrod-
kowuje na swym terenie Zywotne interesy kilku panstw, kto-
rych pogodzenie moze okazaé sie bez zatargu zbrojnego
'-}*zo trudnem.

wg.
Ochrona cieplna przez iolje aluminjowa.
Amerykanin G, Crowden wskazal niedawno na duze moz-
liwosci w zastosowaniu folji aluminjowej, dzigki jej wy-
sokiej zdolnosci refleksji i nieznacznych kosztéw dostawy,
jako idealnego $rodka do izolacji cieplnej, szczegélniej dla
doméw w strelie podzwrotnikowej. Jak wiadomo mozna alu-
minjum walcowaé w nader cienkie arkusze, ktére nie traca
przy uzyciu gladkiej powierzchni, jednak w tym stanie, ze
wzgledu na duza lamliwo$é nie moga byé stosowane samo-
dzielnie, a wymagaja podkladki, ktéra moznanp. otrzymaé
w namiotach lub przenosnych barakach warsztatowych z bla-
chy, a w stalych budowlach z tektury walcowanej lub giet-

kiego fileu azbestowego, do ktérych przymocowuje sig fo-
li¢ érodkami, odpowiadajacemi jej wlasciwosciom. Pomimo
czestego zastosowania folji aluminjowej nie posiadamy do-
tychczas sprawozdan z osiggnietych wynikéw, z wyjatkien
doéwiadczen trzech stacji obserwacyjnych, zbudowanych w
pustyni egipskiej. Wykonane calkowicie jednakowo, budynki
te pokryte sg blacha, pod ktéra przymocowane s arkusze
lolji. Réznica zachodzi w budowie §cian budynkéw: pierw:
szy olrzymal okladzine z potréjnych sprezystych plyt drew
nianych, dwa inne z plyt cementowych, ajeden z nich posia-
dal ponadto izolacje powietrzna. Przy 35° zewngtrznej fem-
peralury w cieniu, temperatura wewnatrz we wszystkich
trzech budynkach na wewngtrznej stronie blachy, wystawio
nej na dzialanie storica wykazywala 53% Temperatura m
wewngtrznej stronie oktadziny, czyli poza folja byla:
46°-—44,5° i 40° a temperatura powietrza wewnatrz budynku
wynosita 37° do 35 czyli odpowiadala temperaturze w cieniv

Wiasciwosei izolacyjne folji aluminjowej nie ograniczajy
sie tylko do budownictwa. Znacznie czeéciej maja zastost-
wanie przy ulepszaniu réznych przyrzadéw, dla przechows
nia lodu i $rodkéw spozyweczych, tudziez do ochrony he¥'
méw podzwrotnikowych, Wedlug Crowdena, zastosowam
folii nie wykazuje odwrotnego dzialania przy izolacj
zimna, jednak w tym kierunku nie podjeto dotychczas jad:
nych doswiadeczes.

(Génie Civ. nr. 19, r. 1935).
wh

METALOZNAWSTWO

Nowy typ pieca do hartowania.

Firma Surface Combustion Corp. w U. 8. A. wypuseila h‘P
pieca hartowniczego ze sztuczna atmosfera, ogrzewaneﬂ°¢
zowemi elementami grzejnemi,
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Rys. 1 przedstawia taki piec, przeznaczony do masowe-
go hartowania sprgzyn ze stali krzemowo-manganowei, gdzie
;pecjulnie potrzebna jest rownomierna temperatura od gory
i od dolu pieca oraz regulacja podgrzewania przy réwnoczes-
qem zastosowaniu sztucznej atmosfery, Wymiary uzyteczne
wnelrza pieca sa okolo 110003<12370X500 mm.

PR —

powielrza w tej mieszance wynosi tylko 607 tej ilosci,
kiora leoretyeznie potrzebna jest do spalenia tego gazu,
Przez nastepne przeplukiwanie odwodnienie, studzenie —
mieszanka ta zoslaje dobrze wymieszana i oczyszezona. Tak
przygotowany mieszanke wprowadza sie do przestrzeni grzej-
nej pieca, gdzie nastepuje jej spalanie i wytwarzanie tem
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Rys. 1,

W dotychczasowych piecach gazowych z neutralng atmo-
slera przestrzeri grzejna jest szczelnie zamknieta tak, aby
spaliny plomienia, ktéry ogrzewa $ciany od zewnatrz, nie
dostawalty si¢ do wnetrza pieca. Ten typ pieca daje niezbyt
téwnomierny rozklad temperatur, — szczegdlnie przy pie-
cach wiekszych wymiaréw.

Wady te starala sie usungé firma, wyzej wymieniona, przez
mstosowanie grzejnikow gazowych. Sa niemi zwykle rury
ze stali chromowo-niklowej, wygiete w ksztalcie litery ,,U".
Srednica zewnetrzna grzejnikow, omawianego pieca wynosi
3 cale (okolo 76 mm). przy grubosci écianki %4 cala (6,4 mm.
Kazdy grzejnik sklada sie z dwéch takich rur, zakonczonych
1 polaczonych w przestrzeni grzejnej kolankiem, przypomi-
najacem ksztaltem szpilke do wloséw. Grzejniki te zawie-
szone sg poziomo u gory i u dotu w liczbie 56 sztuk.
Palniki do kazdego grzejnika umieszczone sa zewnatrz pie-
cé 2 boku, naprzemian z jednej i drugiej strony. Odlot spalin
jest skoncentrowany wzdiuz bokéw pieca i skierowany do
maltego kominka,

Przebieg spalania mieszanki jest nastepujacy: gaz, wcho-
d_zqc do rury, zasysa injektorowo powietrze, poczem stop-
mowo zachodzi dyfuzyjne spalanie gazu i powietrza wewnatrz
grzejnika wzdluz jego osi.

Dzigki temu, Ze droga spalania jest dluga i zagieta w
ksztacie litery ,,U", gaz i powietrze maja czas dobrze wy-
mieszaé si¢ i spalanie zachodzi prawie calkowicie. Tempera-
tira gazéw odlotowych przytem jest bardzo niska, Grzejnik,
Mzgrzany tym t¢posobem, oddaje cieplo do przestrzeni pie-
towej przez promieniowanie,

Ze wzgledu na ciaglosé ruchu, piec podzielony jest
Ea‘dwie strefy: 1) strefe podgrzewania (heat zone), gdzie
imeszczono wigcej grzejnikow, aby zimny wsad szybciej
wstal nagrzany i nie oziebial zbytnic pieca i 2) strefe nasy-
tania (soak zone), gdzie wsad wytrzymuje sig przez przepisa-
% czas w zadanej temperaturze hartowania, 2

Do otrzymania atmosfery sztucznej, ktéraby zapobie-
Bl zendrowaniu i odwegleniu, firma, budujgca piec.
Astosowala ,Dx generator gazowy"”, ktéry wytwarza
Weszanke miejskiego gazu §wielnego z powietrzem. Ilosé

Piec do hartowania z grzejnikami gazowemi.

samem atmosfery neutralnej. Do tego celu piec jest specjal-
nie uszczelniony,

Z. H.

(Met Progr Nr 3 1935, str, 51).
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Zasady wietrzenia i ogrzewania zakladéw pracy. Dr. Brunon
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Instytutu Spraw Spolecznych, Warszawa. 1935.

Pojawienie si¢ u nas ksiazki powyiszej, traktujacej o za-
gadnieniach wietrzenia i ogrzewania, uznaé nalezy za rzecz
bardzo doniosla, gdyz nareszcie zyskujemy w polskim jezyku
realna i teoretyczna podstawg do ,sformulowania potrzeb
w tej dziedzinie i do oceny istniejacych urzadzen", jak to
trafnie okresla przedmowa. Ksiazka dra Nowakowskicgo,
ktéra, o ile mi wiadomo, nie ma analogji w literaturze obcej,
w wysokim stepniu spetnia to zadanie i znacznie przyczyni
sie do rozproszenia zastarzalych przesadéow i do zwalczenia
rutyny, a nawet wprost ignorancji, jaka si¢ spotyka u nas
przy rozpatrywaniu zagadniei wietrzenia i ogrzewania,

Podzial ksiazki, poswieconej w pierwszej czgsci proble-
matom higjenicznym, a w drugiej ich technicznemu rozwia-
zaniu, odpowiada temu zalozeniu, ze ksiazka winna sluzy¢
dla lekarzy i higjenistow, a takie dla pracownikéw techniki
wietrzenia i ogrzewania. .

W czesci pierwszej, zatytulowanej ,,Podstawy fizjo]ogicz-'t
ne’ znajdujemy trzy dzialy: I. Rozwéj pogladéw na wietrze-
nie. II. Powietrze a narzad oddechowy. III. Powietrze a row-
nowaga cieplna ustroju,

W dziale drugim rozpatruje autor na wstgpie role dwu-
tienku wegla, ozonu, dwutlenku siarki, tlenku wegla i cial
cuchnacych. Dalej zajmuje sie zagadnieniem $wiezosci po-
wietrza, podkreslajac rehabilitacje wietrzenia mechaniczne-
go. Nastepuje niezmiernie ciekawy rozdzial o jonizacji po-
wietrza i o sposobach jego osiagania (metoda Prezyd.
Moscickiego). Interesujace sy uwagi o czynnikach, jakie
w urzgqdzeniach wentylacyjnych zmniejszaja jonizacje. Czy
jednak twierdzenie o pozbawianiu powietrza jonéw przy
plukaniu go woda jest zupelnie uzasadnione?

W rozdziale o zanieczyszczeniach.powietrza cialami sta-
lemi zasluguje na uwage rozréznienie: kurzu, pylu i dymu.

Poddzial ,Powietrze a réwnowaga cieplna” stanowi nie-
zwykle cenny i podany w zwartej formie zbior wiadomosci,
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opartych na obfitych a zarazem najéwiezszych badaniach,
dotyczacych: mechanizmu utraty ciepta, klimatu wnelrz
i komlfortu cieplnego, — a wiec gléwnych zagadnien, z ja-
kiemi dzi§ ma do czynienia technika ogrzewania i wietrze-
nia.

W poddziale ,,Mechanizm utraty ciepta” oméwiona jests
utrata bierna, utrata czynna i bilans cieplny czltowieka,
W nastepnym poddziale ,Klimat wnetrz" autor umiejetnie
podkresla, jako charakterystyke klimatu wnetrza, brak prze-
waznie zmian temperatury, a zwlaszcza brak stalej gry ru-
chu powietrza. Na tem tle oméwione jest: zjawisko przecia-
gu, temperatura i wilgotnosé powietrza wnetrz, oraz rzeko-
ma sucho$é powietrza.

Poddzial , komfort cieplny” wyrdznia si¢ juz swa objeto-
$cia, zajmujac 38 stronic druku. Czy wyrazenie ,,komfor@",
wziete z Ameryki, nie daloby si¢ w jezyku polskim zastapié,
jakimé bardziej swojskim wyrazem? W poddziale tym autor
omawia wskazniki komfortu cieplnego, jakoto: temperatu-
re skoéry, katatermometry, termometry wilgotne, termometr
Verron'a, skale powietrzna Proett'a. Cenne sa wykresy skal
temperatur efektywnych, oraz interesujacy wykres badar
Millaka w Instytucie Higjeny w Warszawie, dotyczacych wzro-
stu sily chlodzacej powietrza, mierzonej katatermometrem,
pod wplywem przewietrzania.

W poddziale {ym wymaga jednak sprostowania uwaga
na str. 68, jakoby nie bylo w Polsce urzedowych norm tem-
peratur wnetrz; normy takie, opracowane przez Kolo ogrze-
wnikéw Stow. Techn. Polsk. uzyskaly juz w koscu ub. r.
aprobate Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, staly sig

wiec z poczatkiem r. b. obowiazujacemi, — Na str. 63 razi
wyrazenie: cieplo utajone — 0,6 Kal, zamiast ciepto odpa-
rowania,

W czesci drugiej, zatytulowanej ,Sposoby wietrzenia
i ogrzewania”, autor rozpatruje $rodki techniczne, sluzace
do zapewnienia czystosci powietrza i korzystnych warunkoéw
cieplnych pod katem widzenia: 1) regulowania przeplywu
powietrza, 2) regulowania warunkéw cieplnych, 3) ochrony
czystosci powietrza. Przypuszczaé nalezy, ze te czesé ksigz-
ki autor przeznaczyl przedewszystkiem dla czytelnikéw —
nietechnikow, dajac im zwiezly lecz do§é wyczerpujacy prze-
glad spolczesnych technicznych konstrukeyj i urzadzen w dzie-
dzinie ogrzewania i wietrzenia. Jednakze réwniez i inzynier-
ogrzewnik z wielkim dla siebie pozytkiem przeczyta te czesé
ksiazki, gdyz: popierwsze spotka w niej oswietlenie tema-
tow swej codziennej pracy ze $§wiezego i nowego stanowi-
ska uzytkownika instalacyj, powtére zas znajdzie
w niej poruszone wszelkie najswieisze zagadnienia techniki
ogrzewania i wietrzenia,czesto pomijane lub lekko potrakto-
wane w innych ksiazkach z tej dziedziny. Tak wigc spotyka-
my sie tutaj z pojeciem szescianu powietrznego, z rozwia-
zaniem duzych wielokrotno$ci wymiany powietrza zapomo-
ca anemostatow i in., z wskaznikami: cieplnym, wilgotnosécio-
wym i ci§nieniowym, z pouczajacem rozwinigciem zasady
plaszczyzny wyréwnania (tralna nazwa zaniiast strefy obo-
jetnej) i t. d.; sporo miejsca po$wigcono wietrzeniu przez
okna. Ocena systemu wielrzenia inz. Bqdzynskiego jest mo-
Ze zbyt surowa; piszacemu te stowa znane sa doskonale wy-
niki przy tym systemie, osiagniete pod warunkiem wydajnej
pracy wentylatoréw wywiewnych. W ocenie réznych urza-
dzen wentylacyjnych znajdujemy trafne przyklady ,krétkie-
go spiecia’” w wietrzeniu, martwych katéw w salach wietrzo-
nych i t. p. Oczywiécie nie pominieto i urzadzes do sztucz-
nego wytwarzania klimatu,

W przegladzie urzadzen ogrzewczych znajdujemy érednie
i skrajne temperatury bardziej charakterystycznych miejsco-
wosci Polski, Dalej spotykamy bardzo ciekawa ocene ogrze-
wania przez promieniowanie i przez konwekeje z krzywemi
pionowego rozkladu temperatur,

Rozdzial o urzadzeniach ogrzewczych jest niestety tak
krotki (8 stronic), iz autor mimo stylu telegraficanego mogt
tylko przeslizgnaé sie nad tematem. Spotykamy tez tam twier-
dzenia, z ktoremi nie mozna sie zgodzi¢, jak np.: ,0grzewa-
nie prézniowe ma wszelkie zalety ogrzewania wodnego bez
jego stron ujemnych”; tak nie jest; ogrzewanie prézniowe ma
dwie wazne cechy ujemne: brak pojemnosci cieplnej i ztozo-
nos§é urzadzenia.

Natomiast rozdzial o chtodzeniu powietrza i uregulowa-
niu jego wilgotnosci na szescin stronicach z dwoma wykre-
sami doskonale ujmuje islote zagadnienia,
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Czesé druga ksiazki zamyka dzial IV-ty #Ochrona ¢y
stosci powietrza' oraz jako uzupelnienie: zastosowanie cz','-
chrometra procowego i katatermometru, lych dwech ES).
nych nowszych przyrzadéw pomiarowych w techpice Ogren.
wania i wietrzenia. Duzej wartosci dopelnieniem ksiazki zel
bogaty spis czasopi$miennictwa krajowego i obcego, Ies

Wyktad jasny i zywy oraz jezyk i stownictwo POpraw
czyni ksigzke mila w czytaniu. E

Streszczajac powyzsze uwagi, mozna stwierdzis ze szeze-
rem uznaniem, Zze autor i wydawcy dali w zwarlej poslag
cenne vademecum zaréwno dla uzytkownikow, jak d
projektodawcéw i wykonawcow urzadzen ogrzewania iwi:
trzenia,

F. Bqkowski,

Wydawnictwa Ministerstwa Komunikacji z dziedziny k.
Iejnictwa.

Ministerstwo Komunikacji, chcac zaradzi¢ brakowi od-
powiednich podrecznikow z dziedziny kolejnictwa, podigly
szereg wydawnictw, majacych te luke wypelnié, Chodgl,
tu o opracowanie w jezyku polskim podrecznikéw z roznych
dzialow kolejnictwa, ktére umozliwilyby kazdemu inteligent.
nemu pracownikowi lcolejowemu zaznajomienie sig, pon
wiadomosciami dzialu, w ktorym pracuje, z calokszialtey
zagadnien kolejowych, chociazby tylko w ogélnych zary-
sach i z zakresem pracy innych dzialéw kolejowych, Na z-
gadnienie to Zwigzek Polskich Inzynieréw Kolejowych od-
dawna zwracal uwage M. K. i podnosil potrzebg podjecia
takich wydawnictw, a w razie braku prac oryginalnych tls-
maczenia prac obcych. Ponizej notujemy dwie prace w po-
dobnym zakresie:

yHamulce kolejowe” inz, M. Zablockiego, stanowiy ksig
ke o 366 str. tekstu, ilustrowang licznemi rycinami i wykre-
sami. Sprawa hamulcéw kolejowych od szeregu lat interesu
je kolejnictwo calego §wiata. Wprowadzenie ciezkich paro-
wozOw, a z niemi mozno§¢ prowadzenia pociagéw o bardz
duzych sktadach wagonow, pociagneto za soba potrzebe ogra-
niczenia ilosci hamulcéw na pociagach i wprowadzenia auto-
matycznego hamowania pociagéWw zapomoca powietrza spre
zonego, Dla zapewnienia bezpieczeristwa ruchu nie wystar
czalo juz zastosowanie pary wstecznej na parowozie dla z-
trzymania pociagu samem hamowaniem parowozu i irzeb
byto szukaé¢ innych $rodkéw, hamujgcych bieg pociagu. Jo-
ko jedyny srodek uznano zastosowanie hamulcéw, ktére
w postaci klockéw, przylegajacych do kol wagonéw, przez
wywolanie tarcia hamowaly bieg pociggu. Calosé tego -
gadnienia rozpatruje w swej ksiazce inz. M. Zabfocki. Ni
jest to analiza réznych systeméw hamulcéw, ani nawet ich
poréwnanie. Autor podaje w zwigzly sposéb opis hamuleow
réznych systeméw ze specjalnem uwzglednieniem stosowa:
nego na P. K. P. hamulca systemu Westinghouse'a dla pocia:
gow osobowych i towarowych oraz rozpowszechnionef?
w Niemczech hamulca Kunze-Knorra i w Czechoslowacji b
mulca Bozica, a takse opis hamulca polskiego wynalazk
Lipkcwskiego. Nie wdajac sie w szczegoly opisu, zaznactit
nalezy, ze w ksiazce inz, M. Zablockiego znajdzie kaidy ja
ne przedstawienie zasad dzialania réznego systemu hamul
cow, ulatwione przez doskonaly dobér rysunkéw kon-
strukeyjnych. W dwu ostatnich rozdzialach traktuje ant®
o hamulcach zespolonych dla pociagéw osobowych i loware
wych, przedstawiajac: warunki hamowania pociagéw pr¢
bieg hamowania w pociagu, natezenia w przyrzadach spr&
gowych, powstajace wskutek hamowania powietrza SP¥
zonem, oraz sposoby obliczania hamowania pociagéw P";‘
stosowaniu réznych systeméw hamulcow. Sprawa ostalt®
wymaga juZz pewnego przygotowania i nie kazdy mote ¥
jednakowej mierze korzystaé z podanych sposobow, J¢
przyloczone wzory i tablice w znakomity sposth ulatwiid I‘
gadnienie. Naog6t praca inz. M. Zablockiego jest cennf® t
bytkiem, nie tylko dla kazdego kolejarza polsklegm’:
jako podrecznik w szkolach kolejowych. Przystepna o
(z1, 3.— w opr.) ulatwia nabycie ksiazki.

Druga ciekawa praca z zakresu kolejnictwa jest ,,GOSP_‘
darka taborowa na P, K. P.”, napisana przez p- R. C,"“mi,
skiego, Zadaniem autora bylo zaznajomienie cz'}’“’]"”kla ln.l'
borem kolejowym i sposobami jego uzytkowania ¥ c?“mc
lepszego wyzyskania go dla przewozéw. W pierwszé)
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znajdujemy szezegdlowy opis wagonow kolejowych, glownie
lowarowych, ilustrowany przez bardzo liczne rysunki. Podanic
polskich nazw licznych cz«;s’-c.:i sktadowych taboru powinno
przyezynic sig do wyplenienia stale praktykowanych nale-
calogci obeych. W czgdciach, poswigconych gospodarce wi-
g‘onowei i parowozowej, autor przedstawia warunki pracy ta-
boru i sposoby nzgadniania tej pracy miedzy dwiema stuzba-
m kolejowemi: stuzba ruchu, korzystajaca z taboru dla wla-
iciwego przeznaczenia przewozéw kolejowych i sluzba me-
chaniczng, do ktérej nalezy utrzymanie i naprawa taboru.
Sposob dysponowania wagonami, stanowiacy wlasciwg go-
spodarke wagonowa, praca i obrét wagondw, obliczenie po-
trzebnych wagonéw i ich przydzial, wszystko to ujete jest
w okreslensach krotkich, destatecznych jednak dia orjenta-
¢ji w catoksztalcie gospodarki taborowej. Czesé specjalna
omawia przewozy wojskowe; wydaje si¢ jednak nieslusznem,
e wlaczono do tej czesci warunki ogélne, dotyczace warun-
kow ladowania, wspélnych dla wszelkich ladunkéw, a nie
tylko wojskowych, ktére raczej powinny byé podporzadko-
wane ogélnym warunkom handlowym, obowiazujacym na ko-
Jejach. Gospodarka parowozowa, jako bardziej skompliko-
wana, zostala uwzgledniona obszerniej. Wiasciwe obliczenie
pracy parowozu, przydzial, sposob obstugi parowozu i kon-
trola jego pracy, sg to zagadnienia majace pierwszorze¢dne
maczenie dla dochodowosci kolei, jesli si¢ uwzgltedni, jak
wielkie ilosci paliwa zuzywa kolej, oraz t¢ okolicznosé, ze
stuzba parowozowa jest najdrozsza na kolei, a tabor ko-
lejowy, szczegdlnie parowozy, stanowi znaczng czed$é majat-
ku kolejowego. Praca p. Ceceniowskiego napisana jesl w
formie przysiepnej, a ze wzgledu na swoj zakres (50 str. tek-
stu i 37 tablic rysunkow) stanowi dobry konspekt spraw,
dotyczacych taboru i jego uzytkowania i z korzy$cia moze
sluzyé jako ksigzka podreczna.
wg.

Album konstrukcyj spawanych gmachu P. K. O, w Warsza-
wie. Str. 89 oct. ze 132 zdjeciami i 88 rys, Wyd. Sp. Ake.
Perun. Warszawa. 1935.

Wydawnictwo pod powyzszym tytutem przedstawia war-
tos¢ praktyczng dla konstruktoréw stalowych szkieletéw
budowlanych, gdyz oprécz artykulu prof. St. Bryly p. &
«Konstrukcje stalowe spawane w budownictwie" z 88 ry-
sunkami, obrazujacemi bardziej typowe elementy potaczern
spawanych, zawiera opis rozszerzenia i 132 zdjecia, ilustru-
jace poszczegolne konstrukcje nowej czeécei gmachu P, K. O.
Jak wiadomo za§ szkielet stalowy gmachu P. K. 0. w War-
szawie byl pierwsza lkonstrukeja budowlana catkowicie spa-
wang tej miary w Europie (700 tonn).

Album, wydane w ladnej szacie zewnetrznej, zawiera tez
leksty w jezyku francuskim, co umoszliwia zapoznanie sie
zagranicy z dzielem techniki polskie;j.

—
———

KRONIKA

Kurs spawania elektrycznego w Lodzi.

W dniu 24 maja r. b. zakonczyl sie pierwszy w Lodzi
kurs spawania elektrycznego, urzadzony przez Lodzkie Tow.
Kurséw Technicznych.

Kurs ten korzystal z zespolu do spawania pradu stalego,
wypoiyczonego przez Panstwows Szkole Techniczno-Prze-
myslowa, w ktérej lokalu lurs sie odbywal; poza tem jeden
lrans[ormalor do spawania wstawila f-ma Perun i cztery
sztukl. (trzy male i jeden duzy) Elektrobudowa, S. A., Elek-
lrownia Lodzka zag zainstalowala transformator 100 kVA,
3009/125 V, wraz z przylaczeniem z obu stron oraz insta-
lacjy niskiego napiecia,

Uczpiéw przyjeto tylko 15-tu, liczac po trzech na jedno
Manowisko, w przypuszczeniu, ze bedzie tylko pie¢ spawa-
rek. Rozchod elelitrod wynosil $rednio od 10 do 15-tu
Ia godzing i spawarke czyli okolo 250 na trzy godziny za-
k¢ praktycznych.

Wyklady i ¢wiczenia praktyczne prowadzili inzyniero-

Wie: Kopezyrishi, Dziergowski, Zarnecki, Haber i Pilarczyk.

Na kazdem éwiczeniv pozu inzynierem bylo dwoch instruk-
torow, jeden ze Szkoly Techniczno-Przemyslowej, drugi
7 Elektrobudowy.

Kazdy cykl zajg¢ praktycznych poprzedzal krotki wstep
teoretyczny. Wyklady dolyezyly zasad bezpieczensiwa, pod-
staw elektrolechniki i melalurgji, konstrukeji spawarek,
skladu elektrod i techniki spawania. Wstep teoretyczny wy-
jasnial zjawiska, z ktéremi si¢ uczniowie nastgpnie spotykali
na ¢wiczeniach, lub ktére byly udowadniane doswiadezalnie.

Program zaj¢é praktycznych obejmowal nauke zasad spa-
wania lukowego, a wigc umiejetnosé prowadzenia tuku, row-
nego ukladania spoiny, oraz wykonywania spoiny stykowej
blach i pretow o grubosci od 4 do 15 mm. Kazda spoina
po wykonaniu byla poddawana prébie zginania, aby uczen
mogl poznaé swe bledy i mégt ich unikaé przy nast¢pnych
probach.

Ocena na egzaminie koricowym uzaleiniona byla glow-
nie od wytrzymalosei wykonanych spoin.

Nauke prowadzono poczatkowo trudnemi do spawa-
nia elekirodami wlasnego wyrobu, pod koniec kursy zas
uczniowie mieli mozno$¢ spawania rozmaitemi, doskonalemi
i latwemi do spawania elektrodami firm: Perun i Baildon,
bezinteresownie udzielonemi przez te zaklady.

Tylko zalety spoin, wykonanych przez uczni, mogly wy-
kazaé przewage wyrobéow jednej fabryki nad innemi. Kie-
rownictwo kursow dbalo o to, by ocena elektrod przez uczni
nie byla oparta na przypadkowych wynikach. Do wypro-
bowania przyjmowano nie mniej jak 100 elekirod jednego
gatunku,

St. P,

Konkurs na prace naukowa z techniki lotniczej oglasza
ku uczczeniu pamieci Marszatka Jézefa Pilsudskiego Zwia-
zek Polskich Inzynierow Loiniczych pod haslem ,,Wlasne
sity narodu”. Termin skladania prac 15 wrze$nia r. 1936.
Sad konkursowy stanowia: prof. M. Huber, gen. L. Rayski
i prof. Cz. Witoszynski., Wyjasn'en udziela Sekretarjat
Z, P. L L. w Warszawie, ul. 6 Sierpnia 50,

Miedzynarodowy Kongres dla spraw mieszkaniowych.

W dniach od 23 do 26 czerwca odbyl sie¢ w Pradze Mie-
dzynarodowy Kongres dla spraw mieszkaniowych, urzadzony
przez Miedzynarodowy Zwiazek Mieszkaniowy, posiadajacy
Sekretarjat we Frankfurcie nad Menem.

Celem Kongresn bylo rozwazenie nast¢pujacych zagad-
nieni: usuniecie ruder, potrzeby i urzadzenie malego mieszka-
nia, kolonizacja ludnosci. Udzial w Kongresie wziclo 680
0s6b z 26 krajéw (m, i. i z Polski).

Na otwarciu Kongresu, po zagajeniu obrad przez preze-
sa czeskiego komitetu kongresowego, inz. Kubika, kiory wi-
tal zebranych w osmiu jezykach, dluzsze przemowienie wy-
glosil m. i. przedstawiciel rzadu czeskiego, minister Opie
Spotecznej inz. Necas. Minister podkreslit, Zze glownym te-
matem obrad kongresu bedzie zagadnienie budowy miesz-
kad dla niezamoznych warstw spoleczefdstwa. Zadanie to
wymaga przezwyciezenia olbrzymich trudnosci finansowych
i gospodarczych, co jest mozliwe tylko przy zgodnem spot-
dzialaniu zaréwno inicjatywy prywatnej jak i paistwa oraz
zwigzkéw spolecznych.

Pierwsze posiedzenie otworzyl nastepnego dnia prezes
Miedzynarodowego Zwiazku dla spraw mieszkaniowych,
dr. Wibauf {Amsterdam), kitéry omawral zagadnienie
likwidacji wdzielnic ne¢dzy" Prelegent przed-
stawil ewolucje, jaka nastapila w pogladach na stosunki
mieszkaniowe w Stanach Zjednoczonych A. Pn. Tak np. Pre-
zydent Roosevelt oficjalnie wskazal na to, ze jedna trzecia
ludnoséci amerykanskiej mieszka w domach, zasadniczo nie-
zdatnych na pomieszczenia dla ludzi. W osoble Roosevelta
prelegent powital nowego bojownika postepu w dziedzinie
kultury mieszkaniowej,

P. Arie Keppler (Amsterdam) mowil nastepnie o uzdr o-
wotnieniu {asenizaciji ,dzielnic nedzy"”
iostworzeniu osiedla dla ewakuowa-
nych, poczem p. Niemeyer {Frankfurt n/M.) zreferowal
niemiecki projekt ustawy dla uzdro-
wotnienia starych dzielnic. Pani Hallon (Anglja)
przedstawila, jak problem ten jest rozwigzywany w Anglji
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(z 10-ciu miljonéw mieszkan przeszlo jedna trzecia ma byé
zastapiona przez nowe budowle w ciggu najblizszych 5 lat).

W drugim dniu obrad p. Woodbury (Stany Zjedn} wska-
zal na szereg [akiow zycia gospodarczego, a w szczegélnosei
zycia linansowego, ktére wplynely na stan stosunkéw miesz-
kaniowych w Ameryce. Zdaniem prelegenta, sytuacja miesz-
kaniowa jest tam w tej chwili taka sama, jak w Europie
przed 50 laty.

P. Boldsen (Kopenhaga) scharakteryzowal rozwéj stosun-
kéw mieszkaniowych po wojnie i wykazal, ze przedsiebior-
czo$é prywatna zbankrutowala ze wzgledu na duze waha-
nia cen, tak ze parnstwo musialo samo zajaé sie akcja bu-
dowy mieszkan. Inz. Dudryk (Warszawa) oméwil wyniki an-
kiety urzadzonej na temat warunkéw hygjenicznych matych
domkoéw.

Na ostatniem posiedzeniu Kongresu wygloszony zostal
m. i. referat p. Stéckla (Berlin) o przesiedleniach
w Niemczech, zmierzajacych do kolo-
nizacji wsi przez bezrobotnych miej-
s kich, naco Niemcy wydaly w ciaggu ostatniego roku 70
miljonéw marek.

Po zakoriczeniu obrad uczestnicy Kongresu odbyli szereg
wycieczek do réznych miast Czechostowacii.

Z okazji Kongresu zorganizowano réwnoczesnie 4 oddziel-
ne wystawy budowlano-mieszkaniowe, czechostowackie
i miedzynarodowe, a mianowicie: 1) rozwoju miast czecho-
slowackich, 2) rekonstrukcji blokéw dzielnic zaniedbanych
w roznych panstwach, 3) nowoczesnej architektury czecho-
stlowackiej, 4) rozbudowy drég w Czechoslowacji i ich kon-
strukcji,

XIV Kongres ogrzewania i wietrzenia odby! sie w Berli-
nie w dniach 26—29 czerwca r. b. W Zjezdzie wzielo udzial
blisko 600 uczestnikéw, w czem okolo 60 z poza panstwa
niemieckiego: mnajliczniejsza grupe pozaniemiecks stanowd-
li ogrzewnicy z Polski (19 oséb), pozatem byli gascie z Cze-
chostowacji, Danji, Finlandji, Francji, Holandji, Lotwy, Szwaj-
carji, Szwecji, Wegier i W, M. Gdanska.

Referaty wygloszone: Stan i kierunki rozwojowe ogrze-
wnictwa (Wahl), paliwa naturalne i ich spalanie {Macard),
paliwa sztuczne i ich wylwarzanie (Drawe), spalanie i usu-
wanie produktéw spalania, jako problemat transportowy
(Albrecht), strata ciepla i ochrona ciepla (Raisch), ogolne
zagadnienia higjeniczne, techniczne i gospodarcze w ogrze-
wanin cenralnem (Reschke), ogrzewanie miast, jako dgzial
gospodarki cieplnej (Reissner), ogrzewanie wodg przegrzana
{Allmenroeder), ogrzewanie centralne gazowe (Koerting), kosz-
ty dostarczania ciepla (Neugebauer), — stan i kierunki roz-
wojowe wietrzenia (Groeber), higjena a wietrzenie (Liese),
wietrzenie a policja budowlana (Neuhaus), sprawozdanie
z prac grupy zawodowej wentylacyjnej (Groeber), sztuczne
wytwarzanie klimatu (Klein); w dyskusji nad ostatnim refe-
ratem poinlormowano ze strony polskiej czlonkow Zjazdu
o urzadzeniu P. Prezydenta Moscickiego do wytwarzania po-
wietrza gorskiego.

Czlonkowie Zjazdu w kilku grupach zwiedzili: urzadzenia
ogrzewniczo-wentylacyjne: a)] w gmachu opery parstwowe;;
b} w gmachach polaczonych muzeéw berlinskich, oraz elek-
trownie , Westkraftwerk" i obslugiwane przez nia ogrzewa-
nie zdalaczynne nowego sadjonu olimpijskiego.

Dziesigciu cztonkéw grupy polskiej udalo sie po zjeidzie
do Drezna i tam zwiedzilo nowe ogrzewanie centralne zda-
laczynne dzielnicy s$réodmiejskiej, doznajgc nadzwyczaj go-
Scinnego przyjecia ze strony miasta i inZynieréw oprowadza-
jacych.

fb.

Migdzynarodowa spélpraca osrodkéw propagandowych
stali.

Stata spolpraca osrodkéw propagandowych w réinych
krajach, doprowadzila w roku 1932 do powolania do zycia
Micdzynarodowego Biura Ewidencyjnego Stali z siedziba
w Hadze. Zadaniem jego, jako osérodka skupiajacego w so-
bie calg spélprace miedzynarodowa, jest gromadzenie wszel-
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kich wazniejszych wiadomosci o Zelazie, stali { ich zasto,
waniach. Wiadomosci te nadsyfane sa do Hagi prze; POSZC;O:
golne zrzeszone biura, a nastepnie rozsylane w formje kr()i-
kich sprawozdari do wszystkich osrodkow. Utrzymanie f,
rodzaju ,migdzynarodowej sluiby in[ormacyjne]"' UIalwio
orjentacje w postepach technicznych i gospodarczych wcoa.
raz liczniejszych zastosowaniach stali. Dalszem wasnen za-
daniem Miedzvnarodowego Biura jest skoordynowanie Drac
badawezych, prowadzonych w poszczegolnych panstwach nad
zasadniczemi zagadnieniami zwickszania zbytu stali na ye.
wnetrznych rynkach poszczegé'nych krajow., Do tego ro-
dzaju zagadnier, interesujacych wszystkie kraje, nalezy np
ochrona stali przed rdza, dostosowanie przestarzalych jy;
dzisiaj przepiséw budowlanych dla stali do nowoczesnych
postepow techniki {np. obowiazujace jeszcze w niektorych
krajach zbyt niskie naprezenia dopuszczalne dla stali i gp.
ciazenia, ktore nie pozwalaja na ekonomiczne zuiytkowapie
stali, jako zasadniczego materjatu budowlanego).

Celem szczegolowego oméwienia najaktualniejszych g
gadniefi oraz wymiany dogwiadczen organizowany jest g
rocznie Miedzynarodowy Zjazd Poradni Stosowas Zelaz,

W obradach tegorocznego zjazdu Poradni Stosowania -
laza, jaki sie odbyl w czerwcu w Brukseli, wzieli udzial przed-
stawiciele osrodkéw propagandowych przemyshu stalowego
nastepujacych krajow: Anglji, Belgii, Czechostowacji, Fran.
cji. Holandji, talji, Niemiec, Polski Szwajcarji 1 Rumunji,

Roéwnoczesnie ze Zjazdem organizowany jest corocznie
Kongres Zastosowan Stali, na ktérym omawiane sg zagad-
nienia natury technicznej, wymagajace spolpracy poszcze
golnych panstw. Na podstawie wniosku polskiego, tegoracuny
kongres techniczny poswigcony byt zagadnieniu budowy dro-
gowych mostéw stalowych mniejszych rozpigtosci, Referaty
na ten temat nadestaly wszystkie wyzej wymienione kraje.
W tegorocznym zjeidzie ,,Poradni”, wzgl. w kongresie tech-
nicznym, wzieli udziat z Polski pp.: prof. Bryla, inz Brand,
inz, Kozielek, mgr. Krzymuski oraz z ramienia Ministerstw
Komunikacji inz, Tylbor.

NADEStANE DO REDAKCIJI

Sprawozdanie Stowarzyszenia Dozoru Kotléw Parowych
Katowice r. 1934, Str. 95. t. VII z 37 rys. Katowice, 1935,

Oswietlenie budynkéw §wiatlem dziennem, Dr. ini. We
claw Zenczykowski. Str. 80 z 49 rys. i X tab. Wyd Warz
Tow. Politechn. — Warszawa, 1935.

Spawanie elekiryczne i jego zastosowanie w kolejniciwie
Inz. A. Bielifiski. Str. 225 7 263 rys. Wyd. Min. Komunikacf:
Warszawa, 1935. Cena w opr. zi. 2.50. \/

Regulowanie rozrzadu pary. Inz. M. Krajewshi Str. $
z 32 rys. Wyd. Min. Komunikacji. Warszawa, 1935 Cens
w opr. zl. 1.50.

Hamulce kolejowe, Inz, M. Zabfocki. Str. 361 ze 124 1y
Wyd. Min. Komunikacji. Warszawa. 1935 Cena w opr. 2. 3—

Gospodarka taborowa na polskich kolejach pafistwowch
Inz, R. Ceceniowski, Str. 87 z 36 rys. Wyd. Min. Komuniks:
cji. Warszawa, 1935. Cena w opr. zl. 1.50.

Laboratorja budowlane w Polsce. Str. 83, Wyd. Pol. Z»
Inz. Budowlanych., Warszawa, 1935.

Zagadnienie przelozenia kosztéw urzadzenia woflochg"’“’
i kanalizacji. Inz. Z, Rudolf, Str. 14. Odb. z ,Gaz i Wods
Krakéw, 1935.

Die Lokomotive feiert mit das 100 jihrige Bestehe;sdz
Deutschen Eisenbahnen, Dr. inz. E. Metzeltin. Sl %1
177 rys, Nakl VDI, Berlin, 1935.
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