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Inz. M. LENARTOWSKI

; nacznie bardziej zlozone od gruntu sa emalje
wierzchnie, czyli glazury. Proby okreslenia kon-
stytucji szkietiinnychich wlasnos"ci na pod§ta-
Wie reguty faz Gibbsa okazaly sie mozliwe jedynie w
i hajprostszych przypadkach, podobnie jak i w me-
L falurgji, Mieszaniny kilkoskladnikowe, zawierajacc
y po stopieniu ciata pierwotne, iph wzajemne ro'ztwo-
’ ?Y stale, dalej nairéz’norodnie]sze_ eutektyk} nie da-
a sie przedstawi¢ nawet w formie wykreséw prze-
Sirzennych. Mimo to gruntowne zrozumienie praw
teoretycznych, rzadzacych tego rodza]u'ukla'daml,
i wiec praw rownowagi, ulatvylaE ogromn}g orjenta-
Cje przy zestawianiu skla'dmkow emalji. Reg_ula

ibbsa slanowi najwazniejszy srodek pomocniczy
Przy wszelkiego rodzaju praczzl_ch .rlad’szklami. Jed'-
“Nak opoznienia w krystalizacji nle}{torych sktadni-
Kow, tak czeste u zfozonych \krzem1an(")w,_ doprowa'-
#8zaja te uktady do stanéw révynowagl n1ezupe1_r1e],
gdzie ustala sie rownowaga miedzy stopgm, a .]ec'l-
Bym lub kilkoma skladnikami, wydzielajgcemi sie
' niego. Tego rodzaju ziawiskiP:m jest np. macenie
alji przez fluoryt. Mieszaniny e'utektyc_zne B!
Vazna skladowa emalji. Wyzyskanie znajomosci
tektoidalnych stanéw réwnowagi ukladu Na,0—
: (Rys. 4) i dodawanie dalszych skfadnikéw
D stopu takiego wzdtuz t. zw. linij konjugacyjnych,
reslajacych powstanie eutektykipotréjnej, pozwa
& na zbudowanie emalij niskotopnych, mimo bar-
20 wysokiej zawartosci Si0. (do 72%). Emalje ta-
e s3 nadzwyczaj kwasoodporne. Takze waznem
st poznanie zwiazku migdzy skladem emalji, a
resem miekniecia’), gdyz zasadniczym warun-

] ') Termin przetlomaczony z niemieckiego ,Erweichungs-
iterval”, Szkla, jako ciala, nie bedace okreslonemi zwiaz-
Ami, nie maja, jak wiadomo ostro zaznaczonego pu,n!{tu to-
osci. Po krotszym, lub dluzszyii okresie migkkodci, szkla
Miare wzrosty temperatury staja si¢ coraz lzej p%yr}ne:
'nl.{tem topliwosci emalji nazywamy temperature, w ktorej
. Widoczny spossb splywa ona po blaszce, skos$nie (45°) usta-
fone;,

‘) Dokoﬁczenie do str. 250 w zesz. 13 r. b.

“Emaljernictwo na tle nowszych prac badawczych. ?

kiem dobrego zroéniecia si¢ emalji z gruntem jest,
by punkt topliwosci glazury lezal w takiej tempe-
raturze, przy ktérej grunt jest miekki, Im dluzszy
wige ten zasieg mieknigcia gruntu, tem wiecej roz-
nie topliwych glazur mozemy nan z dobrym skut-
iem natozyé, tem uniwersalniejszym staje sie
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grunt. Niema tu jednak jeszcze podstaw nauko-
wych, ktére pozwalalyby przewidzieé dtugosé okre-
su miekniecia. Ogolng reguly jest, ze dlugosé ta
rosnie z iloscig sktadnikéw.

‘ N.ows'ze z.dobycze mineralogji i krystalografji sta-
1a Slg rowniez coraz cenniejszemi dla emaljernika.
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Badania roentgenospektrograficzne wyjasnity juz
czesciowo, dlaczego krzemiany tak latwo tworza 017
brzymie zespoly drobinowe, podobnie jak zwiazki
wegla, Otéz nie byl stuszny dawny poglad Segera,
ktéry, omijajac kwestje budowy krzemianow, tio-
maczyl ich powstanie dualistycznie gra tlenkéw
kwasnych i zasadowych, przyczem ich wzajemne
wiazanie mogt kazdy sobie wyobraza¢ dowolnie.
Obecnie uwaza sie, ze krzemiany skladaja sie z ce-
gietek SiO, o czterech ujemnych elektronach (war-
tosciowosciach), wiazacych sie ze sobg w sposob
podobnie réinorodny, jak alomy wegla w zwigz-
kach organicznych, z ta jednak réznica, ze lafcuchy
tworza nie same atomy krzemu, lecz naprzemian
zatomami tlenu, wedle schematu O-Si-O-Si-O. Drob-
niejsze atomy Si, umieszczone w $rodkach czworo-
éciandw, oloczone sy zwarta masa atomow tlenu.
Badania zapomoca promieni Roentgena wyjasnity
nareszcie najwazniejszy moze dla emaljernictwa
problem macenia szkliwa. Do niedawna jeszcze zja-
wisko to tlémaczone bylo na najréiniejsze sposo-
by. Jedni uwazali, ze rozpraszajaco na $wiatlo
dzialaja mikroskopijne banieczki gazéow, zawarle
w emalji, ktéra miataby by¢ niejako rodzajem bar-
dzo gestej piany. Tem starano sie wyjasni¢ fakt
macenia przez zwiazki fluory, uwazajac za maca-
cy gaz SiF,. Za ta teorja przemawialoby, ze ema-
lja zmacona fluorkami, traci nieprzejrzysto§¢ w mia-
re przedluzenia fopienia, wigec zdawaé sie moglo,
7e wtedy gazy maja czas ujéé ze stopu, Nawet ma-
cace dzialanie tlenkow cyny i antymonu tlomaczo-
no drobng zawartodcia wodzianéw (mimo, Ze ana-
lizy jej nie wykazaly), a gazem rozpylonym w szkli-
wie bylaby para wodna. Inni szukali stusznie przy-
czyny metnosci w obecnosci mikrokrysztatow, wy-
dzielajacych sig ze stopu wskutek czesciowego od-
szklenia. Rozstrzygneli sprawe badacze niemieccy
G. Agde i H. F. Krause, a pozniej W. M. Lehmann
(Z. I angewandle Chemie tom 40 str. 525—533,
804, 886—95), ktorzy stwierdzili, Ze zmacenie szkli-
wa przez fluorki polega wylacznie na wykrystali-
zowaniu NaF w wypadku, gdy uzyto do emalji
NaF lub Al F, czy kryolitu, a CaF i CaF,, gdy uzy-
to fluorytu. Obecnosé tych krysztatéw w ostudzo-
nej emalji skonstatowano roentgenospektrograficz-
nie. Powstaja one w czasie stygniecia, gdyz stop
plynny jest przejrzysty, optycznie jednorodny. Ba-
dania te potwierdzit Zschimmer (Sprechsaal f. K.
1930, str, 347—49 i 364—66). Ze jednak istnieje
réwniez macenie szkliw przez gazy, zdaje sie do-
wodzi¢ opatentowanie takiego sposobu przez I. Krei-
dla z Wiednia. Srodek macacy, sprzedawany pod na-
zwg ,Gastriibungsmittel”, jest, wedle literatury, cia-
tem rozktadajacem si¢ w wyzszej temperaturze
z wydzielaniem gazéw. Pienista niejako forma ema-
lji, tak zmaconej, ma podobno znacznie zwiekszaé
jej sprezystoéé. Dalszy ciag pracy Agdego i Krau-
sego podjeli badacze amerykadscy A. J. Andrews,
G. L. Clark i H. W. Alexander (Journal of the Am.
Ceramic Society Nr. 8, str. 385—392 r. 1933) w pra-
cy p. t. ,The determination by x-ray methods of
crystaline compounds causing opacity in enamels.
Nadzwyczaj systematyczna ta praca polegala na
kolejnem uzyciu do zmacania trzech zestawéw ema-
lji pudrowej ilosci 9,9% nastepujacych srodkéw

macacych: tlenku cyny SnO., tlenky antymon
Sb,0,, metaantymonianu sodowego Na SbO, tlenk:i
cyrkonu ZrO,, tlenku tytanu TiO,, siarczky cynky
ZnS, fosforanu wapniowego Ca.,,/PO"/zl Huorky
glinu AlF,, Huorku sodu NaF, krzemofluorky sody
Na, SiF; i tlenku arsenawego As,O,. Poysty,
w ten sposéb 36 réznych emalij, w ktorych identy-
fikowano skladniki macace promieniami Roentge-
na. Wyniki catkowicie potwierdzity badania Agdegy
i Krausego, przyczem pewnikiem sie stalo, z B
tylko fluorki, ale i inne srodki macace tworzg
w emaljach mikrokrysztaly, Wyniki badan g
nych niemieckich nad rolg fluorkow zostaly calkg-
wicie potwierdzone. Bez wzgledu na to, w jakiej
formie fluor wprowadzono do emalji, krysztalkam;
macacemi sa zawsze Ca I, lub NaF, prayczen
pierwszy ma dzialanie silniejsze niz drugi Mimg
to emalje kryolitowe przewyzszaja stopniem mel-
nosci fluorytowe, gdyz ilo§¢ wydzielonych kryszta-
tow fluorku jest wieksza. Wobec tego, ze flugrki
rozpuszczaja sie w stopie 1 wykrystalizowuja dopie-
ro przy stygnieciu, ilo§¢ i wielkos¢ powstajaeych
krysztatow zalezy tez od czasu stygniecia, Stwier-
dzono dalej, iz tlenek antymonawy utlenia sie -
wsze i catkowicie do Sh,0;, Ze wiec niestuszne by-
ly wszelkie twierdzenia o lrujacych wlasnosciach
emalij, topionych z dodatkiem tréjwartosciowego
antymonu. W emaljach maconych NaShO, krys:-
tatki wydzielone byly réwniez Sb,Q;. Cyrkon nie
wykrystalizowuje ze stopu ani, jako ZrO, anites, ja-
ko ZrSiO,. Emalja byla dobrze zmacona, jednak
krysztatki niedaly sie narazie zindentyfikowaé
Wazne bylo ponowne potwierdzenie znanegoz prak-
tyki faktu, iz zmacenie samymi fluorkami nie jesl
wystarczajace, emalje takie sa tylko mleczno prze-
$wiecajace, natomiast obecnosé fluorkoéw wybitnie
wzmaga zmacenie wywolane tlenkami metali Ani
razu nie stwierdzono obecnoéci krysztatkow AlF.
Po reszte nader ciekawych wynikéw tej pracy
odsylam do oryginatu, gdyz rozmiary tego artykw
tu nie pozwalaja ich uwzglednié. W tem miejscu
wspomnieé tez nalezy o sprezystosci emalji. Zro-
zumiale jest, ze im emalja sprezystsza, tem lepie]
wytrzyma wszelkie odksztalcenia podioza bez od:
prysniecia. Ma to szczegolne znaczenie dla blgx-
chy, bo masywny towar zeliwny tak fatwo sig me
odksztalca. Natomiast w obydwu wypadkach wias
nosci sprezyste emalji dopomagajgq do wylrzyma:
nia napieé wyniktych z kurczenia sig podloza pod-
czas ostygania z temperatury wypalania ok.
800'—900° do temperatury pokojowej. Emalja m
znaczng wytrzymalosé na $ciskanie, natomiast 0
rozciaganie zbytnio obcigzaé sie nie da. Dlalefd
lez dobiera si¢ spélczynniki rozszerzalnoei podio
za i emalji w ten sposéb, by emalja podczas kur-
czenia si¢ przedmiotu ostygajacego byla §C’§k§”a‘
Musi wiec byé rozszerzalnosé emalji nieco mniejs
niz podloza. Emalja zimna jest wobec tego stal
nieco odksztatcona i dzieki temu przy ogrzewsnt
naczynia powraca jedynie do stanu nieodkszlaico‘;
nego nie pracujac na rozcigganie. Emalja 0 byt
malej sprezystosci nie wytrzymuje tego cmglegﬁi
obcigzenia i odpryskuje platami, To samo nasi?
jesli glazura nie jest dobrze zwiazana z gf‘“‘le?:
i niejako si¢ spietrzy. Najgorzej na spredysi
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emalji wplywa zawartos¢ AL, Si0, i poczesci
Na.0.

Emalje potasowe sa znacznie elastyczniejsze od
sodowych. Trudno jednak przy opracowaniu zesta-
wi zbyt wiele uwagi poswiecaé sprezystosci, gdyz
moga na tem ucierpie¢ inne wlasnosci. I tak Mg0
wybitnie polepsza sprezystos¢, lecz mozna go da¢
tylko niewiele, bo inaczej topliwos¢ zestawu zbyt-
nio wzrosnie. To samo nastepuje, gdy séd zastapié
potasem. Zmniejszenie zawartosci krzemionki psu-
je odpornosé emalji na kwasy. Stad tez emalje na
pnaczynia kuchenne maja wiecej SiO, niz przezna-
czone na wyroby sanitarne. Otrzymanie dobrej ema-
lji na podstawie znajomosci wptywu sktadnikéw na
jej wlasnosci nie jest rzecza prosta, tembardziej,
iz spotczynniki, podawane przez réznychbadaczyna
iiosciowe okreslenie zmiany wtlasnosci ze zmiang
sktadu chemicznego, nie sa wcale $ciste 1 liczby
z roznych zrodel réznia sie o kilkaset procent.
Stusznie ledy ceni sie i dzi§ jeszcze w przemysle
wyprobowany zestaw i niechetnie sig go zmienia,
Jednakze stata dazno$é do potanienia i polepsze-
nia emalji winna byé bodzcem do doswiadczen
z nowemi receplami, ktére naturalnie wprowadzaé
nalezy jaknajostrozniej,

[stnieja dwa sposoby naktadania glazury: mokry
i suchy, zwany pudrowaniem. Nazwe puder spol-
szezono szczeSliwie na pokurz. Wylacznie mokro
emaljuje sie¢ naczynia kuchenne, zeliwne i blasza-
ne, pokurza sie wyroby sanitarne, wanny kapielo-
we, a czasem tez szyldy blaszane, czesci piecow, lo-
downi i t. p., cho¢ niektére zaklady uzywaja i tu
sposobu mokrego lub réznych kombinacyj obu me-
lod. Oméwienie tych proceséw odkladam do opisu
emaljowania. Na tem miejscu musialem jedynie
wspomnieé o tem, gdyz emalje, uzywane do sposo-
bu mokrego, roznig sie zasadniczo od pokurzow.
Topliwos¢ pierwszych jest przewaznie wyzsza, dzie-
ki wiekszej zawartosci krzemionki, a po drugie tlen-
ki macace dodawane sa do nich przewaznie dopie-
10 po stopieniu, do mtyna. Pokurze, ktore miele sie
na sucho, zawierajg juz calkowits ilosé srodkow
macacych w czasie topienia. Natomiast fluorki,
a wiec kryolit, fluoryt, lub najtaniszy surowiec fluo-
rowy Nr, SiF,, wchodza w sklad stopu takze dla
emalij, przeznaczonych do nakiadania na mokro
istad méwi sie o nich, iz daja zmacenie wstepne.
_bkladniki sproszkowane odwaza sie wedle recepty
1 miesza bardzo starannie mechanicznie, albo tez
przez kilkakrotne przesianie przez rgczne sito, Do to-
Pienia nawaza sig zawsze jednorazowy tadunek pie-
¢a. Jedynie w piecach tyglowych starego typu, pro-
tes wytapiania jest ciggly. Temperatura potrzebna
do stopienia emalji wynosi do 1200°, Piec obroto-
Wy miesza stop bardzo dokladnie i potrzebuje dla
lednego topu ok. 1 godziny. Piece otwarte wanno-
we wymagaja 234 do 3 godz. topienia przy czestem
mieszaniu recznem. Poznaje sie, ze emalja juz jest
Wylopiona, po uspokojeniu stopu, pierwotnie burza-
cego sie, oraz po tem, iz nitka, z niego wyciagnie-
@, jest gtadka, bez grudek. Emalje przy wytopie-
Mu {racg 15—25% swego ciezaru. Jestto skutkiem
“yparowania wody krystalizacyjnej boraksu i in-
mych solj, dalej rozkladu weglanow i czesci fluor-

ow. Poniewaz analiza chemiczna gotowej emalji
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jest bardzo trudna, gdyz wymaga oznaczenia obok
siebie anjonéw Si0,, Boy F* oraz katjonéw Na’,
K, Al, Ca”, Mg, Zn”, Sn"", Sb™", a cza-
sem jeszcze Pb, As, Zr, Ti"", nie mo-
wiac juz o barwikach, przewaznie sie jej nie
przeprowadza, lecz oblicza sie z zestawu, przyjmu-
jac ubytek cigzaru o catkowity CO., N.0., 47 bo-
raksu (woda kryst.) oraz ok. !/, wprowadzonego
Huoru. Przewaznie stosuje sie dzis granulowanie
stopionej emalji przez wpuszczanie jej do zimnej
wody. Utatwia to znacznie zmielenie, ale ma ujemny
wplyw na polysk i sprezystosé. Istnieje patent ame-
rykanski, wedle ktérego na struge emalji, wyply-
wajaca z pieca, puszcza sie strumien silnie sprezo-
nego powietrza, przez co emalja wydyma si¢ w cie-
niutkie baiiki i rozrywa w nici, tworzac jakby welne.

Wiasnosci glazury tak otrzymanej, sa wybitnie
lepsze od granulowanej w wodzie. Trudnosé pole-
ga glownie na znacznem zapotrzebowaniu miejsca
do tego zabiegu. Pozatem nietatwo jest czysto ze-
bra¢ i zmagazynowa¢ tak objelosciowa emalje.

Emalje barwne otrzymuje sie przez dodatek do
mlyna odpowiednich preparatéw zamiast srodkéw
macacych. Jedynie niektore emalje niebieskie wy-
tapia sie odrazu z dodatkiem smalty, a takze po-
kurze barwne sg lopione z barwnikiem. Bez wzgle-
du na to, czy emalje barwi si¢ dopiero przy miele-
niu, czy juz w czasie topienia, preparaty barwiace
sg identyczne. Podobnie jak u szkla barwienie od-
bywa si¢ przez dodatki tlenkéw metali lub ich soli.
Barwy ciemno-niebieskie daje smalta (szklo kobal-
lowe), odcienie lazurowe blekit Thénarda (glinian
kobaltu). Zielone emalje sa barwione zwiazkami
chromu, niebiesko-zielone zieleniag Rinnmanna {cyn-
kan kobaltu). Brunatno-czerwone odcienie, uzywa-
ne czesto na zewnetrzng sirone naczyn blaszanych,
daje tlenek zZelaza, czerwienie za$§ ogniste siar-
czek, selenek lub selenin kadmu. Szkliwa purpuro-
we i rubinowe mozna otrzymaé, kombinujac barwi-
ki czerwone ze smalta, lub iez przez wytworzenie
w emalji zawiesiny kolloidalnego zlota. Glazury
z6tte daje chromian otowiu lub baru, a takze nie-
ktére zwiazki kadmu. W niektorych wypadkach szli-
wo kolorowe jest zabarwione przez rozpuszczenie
w niem danego tlenku, w innych widaé¢ pod mikro-
skopem wyraznie czastki niezmienionego barwika,
zawartego w emalji. Ostatecznego wyjasnienia zja-
wiska barwienia szkliwa nalezy oczekiwaé ze stro-
ny roentgeno-spektrometrji. Podobnie jak przy bar-
wieniu szkla mozna kombinowaé ze soba, réine
barwne domieszki; najtrudniej moze otrzymaé czy-
sta czern,

ITL

Jak juz wspomnialem, istniejg dwa zasadnicze
sposoby emaljowania: mokry i suchy. W obydwu
wypadkach grunt jest nakladany na mokro. W tym
celu grunt zgranulowany w wodzie {o ile byl topio-
ny), lub tez rozdrobniony na kologniocie {u grun-
{é6w spiekanych], miele si¢ na mlynach kulowych
z dodatkiem ok. 409> wody. Bebny mlynéw bywa-
ja albo kamionkowe, albo tez zelazne z wyscidtka
twardej porcelany lub kamionki. Istnieja tez w han-
dlu specjalne masy ceramiczne pod réinemi na-
zwami, ktérych §cieralnosé jest mniejsza niz por-

Emaljowanie.
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celany. Bardzo ciekawe jest uzycie kauczuku na
wysciotke. Zastosowano je pierwszy raz w Ame-
ryce z bardzo dobrym skutkiem. W tym wypadku
sciana bgbna nie bierze udzialu w procesie miele-
nia. Kule uzywane sa przewaznie z krzemienia, do
mielenia glazury uzywa sie kul porcelanowych, gdyz
daja czysciejszg emalje. Celem mielenia jest na-
danie emalji zdolnosci tworzenia trwalej zawiesi-
ny w wodzie. W tym celu dodaje si¢ do mtyna od-
powiedniej ilosci gliny, ktorej wtasnosci kolloidal-
ne umozliwiajg utrzymanie sig¢ pytkow emalji w wo-
dzie bez opadniecia. Przewaznie otrzymuje grunt
jeszcze dalsze dodatki mlynowe, jak: kwarc, piasek,
fluoryt i t. p. Celem ich jest potanienie gruntu oraz
przedtuzenie okresu miekniecia, gdyz przy wypa-
laniu wyrobu grunt musi te dodatki powoli rozpu-
szczaé w sobie, przez co dluzej utrzymuje sie w sta-
nie miekkim, nie topiac sie calkowicie. Dodatek
gliny waha sie w granicach 6—15%. Uzywa sie glin
biatych, tlustych, o jaknajmniejszej zawartosci Fe;
przewaznie sa one imporiowane z Niemiec, Naj-
wieksze wziecie ma glina z Vallendar nad Renem.,
Ostatnio uzywa sie coraz czesciej preparatu ,Ul-
Lrasil” o tak wielkiej zdolnosci tworzenia zawiesin,
ze wystarczy uzyé go tylko w ilosci 10% zapotrze-
bowania gliny, W czasie mielenia zachodza w ema-
1ji zmiany chemiczne. Alkalja i borany czesciowo
przechodza do roztworu., Proces ten, konieczny do
dobrego emaljowania, przebiega jeszcze dalej do
spuszczeniu emalji z miyna, dlatego dobrze jest,
gdy emalja zmielona stoi jeszcze przed uzyciem 48
godzin. Stopieri zmielenia zalezy od dalszej prze-
robki, Grunt miele sie zwykle nieco grubiej od gla-
zury. Jezeli naklada sie emalje na zelazo recznie, nie
trzeba mleé¢ tak drobno jak w wypadku natryski-

n powigtrze)

lopione, nakladane sa mozliwie cienko, natomiagt
grunty bezkobaltowe, spiekane na zeliwo, kiady,
sie nieco grubiej. Zdarza sie czasem, iz wiskozy
zawiesiny jest zamata. Sptywa ona wtedy ; Mela.
lu, tworzy smugi i nie daje nalezytej powloki, Przy.
czyny tego zjawiska nie umiano do niedawna wy-
jagni¢. Natomiast zaradzi¢ tej trudnosci umie ka;.
dy robotnik z miynéw emalji. Otéz niektére gol,
zwiekszaja bardzo wydalnie zawiesistosé emalji
Najczeéciej uzywa sie tu sody, boraksu, salmialy,
lub gdy dziatanie ich nie wystarczy MgO, soli gorz-'
giej (Mg SO,), lub glauberskiej (Na,SO,). Nazywa
sie ten zabieg ,stawianiem emalji”; uzywa sie go
coraz rzadziej, bo dobra emalja winna ,stag" .
ma bez dodatkow. Przyczyna sptywania zawiesiny
jest oddzielanie sie czasteczek zmielonej emalji o
wody, albo z powodu zbyt niskiej ilosei gliny, albo
tez wskutek brakéw w samym zestawie. Dodatek
elektrolitow wplywa na to hamujaco; praypuszezal-
nie zachodza przy tem zjawiska adsorbcji jonéw na
powierzchni czastek kolloidu, przyczem ustala sie
pewnego rodzaju rownowaga elektrostatyczna, Dq.
datki stawiajace nie sa jednakze niewinne, Czesto
skutkiem ich uzycia emalje ,slepna”, brak im po-
tysku. Szczegélnie szkliwa barwne sa bardzo wrazli-
we. Ostatnio wprowadzono nowy srodek stawiajg
cy pod nazwa elektrolyt US. Ten niemiecki prepa-
rat, zawierajacy MgO 1 B,O,, ma wiele zalet, z kié-
rych najwazniejsza to male zuzycie i diugotrwale
dzialanie. Najlepiej jednak obejs$¢ sie bez tych do-
datkéw, badz co badz zawsze ryzykownych i po-
drazajacych produkcje*).

Suszenie odbywa sie w temperaturze 40—50"
Chodzi o szybkie usuniecie wody, by powierzchnia
zelaza nie zdazyla sie pokryé rdza. Zbyt ostre su-
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Rys. 5. Emaljerski piec muflowy pélgazowy.

wania pistoletem. Ten ostatni sposéb stosuje sie
przewaznie przy emaljowaniu blachy. Zawiesina
emalji o konsystencji §mistany (przy natryskiwa-
niu rzadsza) musi pokryé metal mozliwie réwno-
mierng powloks. Odpowiedniemi ruchami robotnik
otrzepuje nadmiar plynu, ociera brzeg i przedmiot
idzie do suszarni. Grunty kobaltowe, a szczegélnie

*) Brak polskiego terminu, odpowiadajacego ﬂie'm,‘“k"'
mu ,,Schlicker”, Uwazam, Ze ,zawiesina”’ najlepie] ,eszgf'
okresla emalje zmielons, rozbeltang w wodzie. RDbO["“?
wskutek dlugoletniej pracy pod kierownictwem °b°°kﬂ_
jowcéw moéwia przewaznie ,masa”, ,delkmasa”, .!,gnfnhm.
sa”, ale pojecia te zaréwno odnoszg sie do emalji mielont]
z woda, jak tez i do emalji stopionej w brylkach.
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szenie powoduje pekanie warstwy emalji i odlu-
pywanie si¢ jej. Suszarnie przewaznie grzane sa
cieptem gazéw kominowych z piecow emaljerskich.
Po wysuszeniu wypala sie grunt w temperaturze
ok. 900", Najczesciej odbywa sie to w mutli, opala-

nyta
3 Tl’ - ‘_Ih
Vot co ezyszczenia W

rexuperalorn

usifowania zestawiania emalij do jednorazowego
nalozenia. Udaje sie to tatwiej u szkliw barwnych,
szczegolnie szarych, w biatych natomiast zadanie
nie jest jeszcze catkowicie rozwiazane. Towar, dwu-
stronnie emaljowany, nie potrzebuje wykoiiczenia.

rzocyn

; /‘?]‘“ 2awbr gazowy

Rys. 6. Piee emaljerski na gaz czadamicowy.

nej gazem czadnicowym, ropa, lub tez weglem.
Ostatnio do wypalania wyrobéw blaszanych uzywa
sig piecow tunelowych, szczegdélnie w zaktadach,
pracujgcych z tasma ruchoma. Wtedy tasma wiezie
towar kolejno przez suszarnie do pieca tunelowe-
go i prowadzi wychodzacy wolno towar, studzac go,
do nakladania glazury. W okolicach o tanim pra-
dzie wprowadza sie coraz czesciej mufle elek-
fryczne, grzane pretami oporowemi z karborundu
lub podobnych mas. Podaje tu szkice kilku typéw
piecéw muflowych (rys. 51 6).

Towar wsuwa sie do mufli na specjalnej kracie
(ruszcie), dzi$ przewaznie spawanej z rurek ze sta-
li ogniotrwalej. Dla wyrobéw lzejszych stosuje sie
tez kraty dwupietrowe. Naczynia, emaljowane tylko
wewnatrz (zeliwne), ustawia sie poprostu dosé ge-
siona kracie. Towar, dwustronnie emaljowany, ucier-
piatby od styku z rusztem lub tez przyczepilby sie
do niego, wobec czego kraty, tu uzywane, maja
ustrza skierowane ku gérze. Na nich ustawia sie na-
tzynia, dzieki czemu tylko trzy punkty podstawy
maja malenkie $lady, reszta za§ dna wypala sie
gladko. Robotnik piecowy, t. zw. wypalacz, ocenia
wna oko" z dostateczng pewnoscia, ze grunt juz jest
wypalony. Wéwczas przy sposobie mokrym krate
Wylmuje sig z pieca 1 zestawia naczynia na ziemie
ia ostudzenia. Zimny towar idzie do nakladania
ta glazury. Odbywa sig¢ to zupelnie taksamo jak
ugruntu. Przy naktadaniu recznem, wystarczy jed-
horazowe nalozenie glazury, gdyz gesta zawiesina
pOl"waa naczynia dostatecznie grubg warstwa. Na-
tomiast drobno zmielona i rzadka emalja, uzywana
do m}tryskiwania pistoletem pneumatycznym, daje
hak cienkg powloke, ze trzeba po wypaleniu i ostu-

zeniu glazure nalozyé powtérnie. Podraza to na-

Wralnie bardzo produkcije, co tez tlomaczy liczne

Emaljowany jednostronnie lakieruje sie lub smoli
dla ochrony przed rdza. Wieksze sztuki zeliwne
czgsto krzywig sie w czasie wypalania. W tych
wypadkach moze umiejetne prostowanie goracego
jeszcze wyrobu uratowaé nieraz kosztowna sztu-
ke. Po wyjeciu z mufli, naczynia, stygnac, czesto
trzaskajg 1 trzeszcza wcale glosno. Na zimno nie
wykazujg jednak zadnych peknieé. Odglosy te wska-
zuja zawsze na zle dobrang rozszerzalno§é emalji.
Towar taki czesto juz w magazynie lub co gorzej
u klijenta, szczegélnie przy naglych zmianach tem-
peratury ,strzela” i emalja odpada calemi platami.

Gotowe wyroby sortuje sig na: I gatunek, II ga-
tunek i braki. Kosztowniejsze odlewy, zle poemaljo-
wane, mozna czesto emaljowaé powtérnie po odbi-
ciu nieudalej powloki. Trzeba je pozatem wyzarzy¢
1 opiaskowaé. Kilkakrotne wyzarzenie wpltywa jed-
nak ujemnie na odlew i drugie emaljowanie czesto
lez sie nie udaje. Dlatego nie optaca sie ten zabieg
przy sztukach mniejszych. Sposéb suchy, zw. pudro-
waniem lub pokurzaniem polegana tem, Zze na towar
jeszcze goracy po wypaleniu gruntu wysiewa sig
sproszkowana emalje wierzchnia. Przylepia sie ona
do gruntu, jezeli lemperatura nie spadla zbyt ni-
sko i po wypaleniu daje ladng powloke glazury,
przypominajaca porcelane. Polysk wyrobéw poku-
rzanych jest znacznie piekniejszy niz mokro ema-
liowanych., Warstwa emaliji jest grubsza, lezy znacz-
nie réwniej i pokrywa znakomicie drobne nieréw-
nosci zeliwa. Dzieki tym zaletom stanowia zZeliwne
wyroby sanitarne porcelanowe emaljowane powaz-
na konkurencje dla fajansu i porcelany. Specjalnie
wanny kapielowe, umywalnie i zlewy wodociago-
we sa przedmiotem tej produkciji. Glowna wada po-
kurzania jest to, iz mozna jednorazowo wypali¢ w
piecu muflowym tylko jedng sztuke, co zwlaszcza
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p1zy wyrobie umywalek lub zlewéw, znacznie pod-
raza produkcje.

Do pokurzania trzeba grunt kazdej sztuki z osob-
na wypalié. Nie uzywa sig tu krat, lecz ktadzie sztu-
ke wprost do mufli zapomoca specjalnych widetek,
zawieszonych na malym dzwigu obracalnym. Przy
wyrobie wanien urzadzenie to jest bardziej skom-
plikowane, gdyz dzwig jest czesto poruszany elek-
[rycznie. Samo pokurzanie odbywa sig na stole obra-
calnym dookola 2 osi, prostopadiych do siebie.
Dzieki temu robotnik obstugujacy stét moze ,po-
kurzaczowi'' podstawié sztuke pod sitko, stosownie
do komendy. Pokurz wsypuje sie na sitko, umie-
szczone na korncu miola pneumatycznego, ktory po-
kurzacz uruchamia i wylacza przez nacisk palcem.
Sitko wstrzasane jest 4—6000 razy na minute i wy-
siewa pokurz bardzo réwnomiernie. Po wypaleniu
pokurzacz przeglada wyréb i pokurza jeszcze po-
wiérnie miejsca gorsze. Czesto trzeba 3—4 razy
pokurzaé jedna sztuke. Wyroby, dwustronnie pu-
drowane, wstawia sie do mufli na odpowiednich sto-
jakach, chroniacych emalje od zetkniecia z mufla.

Haki, konsolki i t. d. pudruje sie czesto przez
zanurzanie goracedo wyrobu w tatwo topnym po-
kurzu, ktory oblepia go i lopiac sie rozplywa sie
réwnomiernie bez wypalania, jezeli temperatura
sztuki byla dosé wysoka. Jak juz wspomniano, uda-
sie¢ takie pokurzanie takze bez uzycia gruntu. Naj-
nowsza zdobycza w fej dziedzinie jest ogrzewanie
wyrobu, pudrowanego poza mufla, podczas pudro-
wania przez prady szybkozmienne, przez co ma sie
osiagaé znacznie szybsze i réwnomierniejsze pudro-
wanie. Bardzie] szczegélowe oméwienie réznych
odmian procesu pokurzania, dalej emaljowania ma-
jolika piecéw, produkcji szyldéw wielobarwnych
i 1. p. przekroczyloby ramy tego artykutu. Wyréb
emalji kwaso i tugoodpornych, uzywanych na apa-
raly dla przemystu chemicznego i na wanny do
zdrojowisk, zamierzam podaé w pracy, specjalnie
poswigconej sposobom obliczania zestawéw ema-
ljerskich. Tu chcialem jedynie zwréci¢é uwage na
fakt, ze w intensywnej pracy, prowadzonej od kil-
kunastu lat nad tworzeniem podstaw teoretycz-
nych przemystu emaljerskiego, brak dotychczas zu-
pelnie udziatu techniki i nauki polskiej. A zagad-
niei czekajacych rozwigzania jest jeszcze wiele.
Nie' opracowano dotad wplywu sktadnikéw emaliji
na jej wiskoze w stanie stopniowym i na zaleznogé
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wiskozy od temperatury, t. j. na czynniki de¢
czesto o dobroci szkliwa. Nie znaleziono rg
szcze $rodka macacego, ktéryby zupelnie town,
rzednie zastapil drogi tlenek cyny. Bardy, cem?-
dla przemyslu zdobyczg byloby obnizenie t0p1’1w$
$ci emalji do 500—600" z zachowaniem innych geg
dodatnich, jak odpornosé¢ chemiczna, Spredystog:
polysk i t. d. Przemyslowi naszemu najdotkliyie:
moze daje si¢ we znaki brak monografiji o POlskicll
surowcach ceramicznych, gdyz, mimo posiadania
kraju pierwszorzednych materjatow, wiele fabryk
kupuje swe surowce w Niernczech, Czechach, |y
Skandynawji. W Niemczech praca nad uniezae;.
nieniem sie od importu doprowadzita do wyzyska-
nia krajowych zapaséw boru, zawartych w boracy-
cie (2Mg,B,0,,. MgCl,) i do wprowadzenia pegma-
tytéw zamiast skaleni skandynawskich. Ostati
robione sg do$wiadczenia nad uzyskaniem czystego
ortoklazu przez flotacje zmielonych pegmatystoy
i granitéw. Nasz przemyst emaljerski, walczacycigi.
ko z kryzysem, nie moze dzi$§ sobie pozwoli¢ na -
nansowanie kosztownych proéb i badan mimo, iz me-
gtyby mu one przynie$é znaczne korzysei i oczeky
je, ze krajowe placowki naukowe przyjda mu z pe
mocg, zwrbociwszy swe zainteresowanie w tym kie-
runku, dotad zaniedbanym.

Podaje jeszcze zestawienie ciekawszych praczla
ostatnich {poza cytowanemi):

YduiQCe
Whiez je.

a) ogolne:

Em. zeliwa F. Stanley, Technologie Papers of the Bi-
reau of Standards Nr. 142 r. 1919.

Em. blachy J. B. Shaw dtto Nr. 165 r. 1920.

Bibljografja emalji. R. Landrum i B. Carter Journ. Amer
Cer. Soc. r. 1929 Nr. 5.

Systematyka emalji A. J. Andrews dtlto 1930, sir. 4l
i 489.

b) Przyleganie gruntéw:

J. 0. Lord W. C. Rueckel, R. M. King, C. Carler dib
r. 1931, sir. 777, 782 i 788.

K. Meures i E. Zschimmer Sprechsaal f. K. 1932 Nr. 43

L. Stuckert Glashiitte 1931, str. 304.

¢) Rozszerzalnogé:

W. Kerstan Emailwarenindustnie, r. 1932, Nr. 39/40.

i Glashiitle, r. 1932 Nr. 45.
d) Zmacenie:
L. Stuckert tenze numer ,die Glashiitle".
e) Bledy emaljowania:
W. i O. Kerstan ,,Gussemailfehler, ihre Ursache und Ver

hittung (ksiazka 70 str. nakl. Emailwarenindustrie, Duisburg
1932).

Rozwoj elektrotechniki, jako podstawa

nowej ekonomii politycznej

Nowe teorje ekonomiczne tem sie roznia gféwnie od da-
wniejszych, Ze nie roszcza pretensji do uniwersalnogci, Gdy
dawniej nauka ekonomji politycznej starata sie opracowaé
zasady, ktore dalyby sie zastosowaé do wszystkich czasow
i wszystkich 'narodéw, stojacych na jednakowym poziomie
cywilizacyjnym, to obecnie spétezesni nam ekonomisci,
tworzacy nowe podstawy naukowe, i mezowie stanu, usitu-

jacy wcieli¢c w Ziycie ich wskazowki, nie tudzg sie, ze-

by jakie§ wskazowki mogly byé wytycznemi w budowan
odrodzenia gospodarczego, niezaleinie od miejsca i o

Zaréwno filozofowie greccy, jak i $w. Tomasz z Ak'l“""'
ktory #rédla swoich wywodéw ekonomicznych W)"""d”“'J
nich, nie odrézniali cech narodowych w sprawach gospod®
czych. Teorje ekonomiczne sredniowiecza byly lwm'zor':
dla wszystkich 6wczesnych cywilizowanych SPOIE"MS?‘
jak zreszta i cala cywilizacja $§redniowiecza miata cechy “\,
lacznie kosmopolityczne, miedzynarodowe, Prawda, Wache
ulegly wplywom kultury bizantyjskiej, rézni si¢ W ultor2
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od Zachodu, ale juz w polowie XV wieku, po zdobyciu Kon-
stantynopola przez Turkéw, kultura bizantyjska tylko po-
¢rednio wywierala swo6j wplyw na éwczesna ludzkosé cy-
wilizowana.

Teorje ekonomiczne merkantylistow mialy rowniez zna-
mie powszechnosci. Zaréwno masz Kopernik, jak i Anglik
John Law, oraz wioch Davanzaiti i francuz Celbert nie wat-
pili, Ze podawane przez nich przepisy bogacenia sie naro-
dow dadza sie zastosowaé pod wszelkiemi szerokosciami
i dlugosciami geograficznemi,

Fizjokraci rowniez tworzyli teorje gospodarcze o cha-
iakterze kosmopolitycznym, Jakkolwiek gléwni tworcy fi-
zjokratyzmu — to Francuzi, jednak ich teorje mialy mie¢ za-
stosowanie do wszystkich parnstw i narodoéw.

To samo pigtno miedzynarodowosci nosi i liberalna szko-
fa Adama Smith'a, i manczesieryzm i wreszcie socjalizm, kto-
1y wszelki przejaw odrebnosci narodowej uwazal za prze-
zytek. Inaczej jest z nowemi teorjami ekonomicznemi. Nowsi
ckonomisci uznaja, ze ukfad gospodarczy kazdego kraju ma
swoje odrebne cechy i ze niema zadnej ogdlnej teorji ekono-
micznej, ktoraby mogla udzieli¢ wskazowek, jak nalezy pro-
wadzié polityke ekonomiczna, by zapewnié obywatelom da-
pego kraju jak najwiekszy stopien dobrobytu.

Trescia niniejszego bedzie udowodnienie, Ze te nowe
leorje ekonomiczne powstaly wskutek rozwoju elektrotech-
niki, podobniez jak zniesienie niewolnicwa, ktére pociagne-
lo za soba taki wielki przewrét w ekonomji spolecznej, na-
stapito wskutek zastosowania sity wiatru i wody, jako Zré6-
dla taniej energji mechanicznej, — jak teorje merkantyl:stow
powstaly dzieki postepowi Zeglugi morskiej i t. d., jak wresz-
cie socjalizm powstal jako wynik postepu techniki parowej,
do gruntu zmieniajacej stosunki ekonomiczne w wieku XIX.

Zaznaczamy gléwne daty rozwoju elektrotechniki. Pod-
kresli¢ tu nalezy, ze juz w starozytnosci pewne zjawiska
eleklryczne byly znane. Byly to jednak obserwacje spora-
dyczne, ktére nie zwrocily niczyjej uwagi w dlugim
szeregu pokolern az do poczatkéw historji nowozytnej, kie-
dy to William Gilbert (1540-—1603), z zawodu kupiec, roz-
poczat systematyczne badania nad zjawiskami elektrycznemi,
powstajacemi przy pocieraniu bursztynu o sukno. Jemu tez
przypisujemy nazwe zjawisk elektrycznych.

Gilbert mie predko znalazl nasladowcéw. Musiato uply-
n3¢ po jego badaniach przeszlo 200 lat, zanim uczony fizvk
Irancuski Coulomb (1736—1806) rozpoczal syslematyczne

badania nad przyciaganiem i odpychaniem cial naelektryzo-
wanych.

Jednoczesnie z Coulombem zyli i datalali: Galvani, lizyk
i lekarz z Bolonji (1737—1798) oraz Aleksander Volta
(1745—1827), profesor fizyki z Pawji, wslawiony zbudo-
wanym przez niego stosem Volt'y, ktéry jest prototypem
wszystkich ogniw galwanicznych.

Stynny spér pomigdzy tymi dwoma ostatnimi uczonymi
bardzo  sig przyczynil do spopularyzowania zjawisk elek-
lryeznych wérod szerokich mas inteligencii.

W 30 lat po przyjsciu na §wiat Volt'y urodzit sig stynny
w calym $wiecie A. M. Ampére (1775—1836), twoérca zasad-
niczego prawa elektrodynamicznego, ktére dalo impuls do
calej techniki telegraficznej, W dwa lala po Ampére‘ze uro-
dil sie dusski fizyk J. Ch. Oersted (177—1851), ktéry
plerwszy stwierdzit doswiadczalnie, ze prad elek!ryczny two-
TZy pole magnetyczne w calem swem otoczeniu. Wkrotce
Po tych dwéch wybitnych uczonych zjawil si¢ Niemiec
I+ 8. Ohm (1787—1854), nauczyciel szkot sredmich w Kolo-

nji. Odkryl on slynne w elektrycznosci prawa, ktore nosza
jego nazwe.

W czlery lata po Ohm'ie przyszedl na $wiat Michal
Faraday (1791—1867), ktory dal teoretyczne podwaliny pod
vowoczestia teorje dynamo-maszyn i silnikéw elektrycznych.

Whkraczamy juz calkowicie w wiek XIX, okolicznosciowo
wspominajac jeszcze o dwodch matematykach zyjacych na
przelomie 2-ch wiekow: Angliku Green'ie i Niemcu Gauss'ie
(1777—1855), ktérzy rozwineli teorje fizyki matematycznej
wogoble i tem samem przyczynili si¢ do stworzenia podstaw
teorji elektrycznosci. Skorosmy tu wspomnieli o twércach
teorji elektrycznosci. wskazaé zaraz Maxwell'a
{1831—1879), ktoéry swemi badaniami nad teorja fal elek-
trycznych dal podstawe do radjotelegrafji i radjotelefonji.

musimy

Charakterystyczng cechg rozwoju elekirotechniki jest ta
okoliczno§¢, ze teorja wyprzedzila praktyke. Gdy w rozwo-
ju np. techniki parowej widzimy, ze naprzéd byla wynale-
ziona maszyna parowa, a dopiero w kilkanascie lat $wiat
naukowy zapoznat sig z cyklem Carnof'a to w elektrotechni-
ce widzimy zjawisko odwrotne: byl juz od lat kilkudziesig-
ciu zbudowany wspanialy gmach teorji elekirycznosci, za-
nim elektryk belgijski Gramme (1826—1901) wpadl na mysl
zbudowania slynnego pier§cienia (r. 1871), ktory dal pocza-
telt budowy dynamo-maszyn. Za wlaéciwego jednak tworce
elektrotechniki wspolczesnej naleizy uwaza¢ W. Siemens'a
(1816—1892). Ten wylezong praca nad udoskonalenicm
budowy maszyn elektrycznych, aparatow telegraficznych i te-
lefonicznyeh i t. d. wysunal elektrotechnike do pierwszego
szeregu nauk stosowanych. W pamigtnym dniu, 17 stycznia
1867 roku, na posiedzeniu Akademiji Umiejetnosci w Berli-
n‘e wystapit W, Siemens z referatem p. i. ,Ueber die Um-
wandlung von Arbeiskraft in elektrische Stroeme ohne An-
wendung permanenter Magnete”. W referacie tym zaznaczyl,
ze, stosujac do wzbudzania biegunéw magnesowych prad
elektryczny, wytwarzany przez samg maszyng, mamy moz-
nogé produkowania energji elektrycznej w nieograniczonej
wprost ilosci.

Fabryka, zatozona w 1847 r. przez W. Siemens'a wspélnie
z Halske'm, z kapitatem zakladowym 6 tysieey talaréw roz-
wijaé sie zaczela narazie powoli. W koncu 1847 r. zatrud-
niala firma zaledwie 10 robotnikéw i mogla si¢ zdobyé tyl-
ko na jedna wlasng tokarnie. W cztery lata pozniej, 1852 1.
pierwotna siedziba fabryczna okazala sie za ciasna i trzeba
bylo fabryke przeniesé¢ w inne miejsce,

Nastapil zawrotnie szybki rozwéj przedsigbiorstwa, kto-
ry stal si¢ niejako upostaciowaniem rozwoju samej elektro-
techniki, Obecnie same tylko fabryki koncernu ,Siemens”
w Berlinie zatrudniaja okolo 60.000 robotnikéw i urzedni-

kow, nie liczac licznych filij, rozsianych po calym s$wiecie,

W dniu 15 lutego 1879 r. na Wystawie Powszechnej
w Berlinie puszczono w ruch pierwsza kolejke elektryczna
W rok péin‘ej Edison zadziwil $wiat techniczny pierwsza
swojq zaréwka. Technika oswietleniowa ulegla wprost re-
wolucji.

Prawdziwy jednak skok w rozwoju elektrotechniki na-
stapil po wynalezieniu w r, 1889 przez Doliwo-Dobrowolskie-
go silnika asynchronicznego. Na wystawie franklurckiej
w r, 1891 demonstrowano najwigksze wowczas przenoszenie
energji elektrycznej: 300 KW na przestrzeni 180 km pod na-
pigciem 25 KV,

W niespelna 20 lat pézniej, w r. 1910, stosowano juz
w Ameryce i Europie przenoszenie energji pod napigciem
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100 KV, a obecnie mamy juz na kuli ziemskiej kilka tysiecy
kilometréow sieci elektrycznej o napigciu 200 KV,

Rozwéj elektryfikacji wszystkich krajow postepuje w szyb-
kiem tempie, najefektowniej jednal rzuca sie w oczy rozwéj
elektrotechniki w Szwajcarji.

Ponizsze tabele (1 i 2) wykazujg wielki wzrost wytwor-
czosci energji elekirycznej w Szwajcarji w czasie po Wiel-
kiej Wojnie:

TABELA 1.

Wzrost wytwérczoéci energji elektrycznej
w Szwajcarji

1919 | 1922 {_ﬁtxm | 1929 1931 |£;£

miljony KWh

. (1840 2030!27383361 3750’37103892
327| 463] 654) 961 990| 970| 987

Ogélna wytwobrezosé .
Eksport

Wtasne zuzycie (tgcznie
ze stratami) ;

1513|15672084 2400'2760 2740/2905

TABELA 2.

Wytwérczoéé elektrycznoéei w Szwajcariji
nal-go mieszkarnca,

1916 | 1919] 1922 [1925 | 1929 | 1931 | 1933

KWh na jednego mieszkaica

410|475 /525 (695|930 915 [ 960
330|390 405|529 | 685 | 680 | 720

Ogotem .
Bez eksportu

Podzial wytwérczodci na poszczegolne dzialy zuiycia
energji elektrycznej w Szwajcarji w roku 1933 przedstawial
sie, jak nastepuje (tabela 3):

TABELA 3.
Wyszezegélnienie Miljony KWh o
1. Przemysk:
a) chemiczny, metalurgiczny i
przemyslowa elekirotermja .| 348) o
b) reszta przemystu . 565 § NIk
2. Gospodarstwo domowe i rzemio-
sto . S e w8t 198 30,5%
3. Koleje (bez wlasnej wytwérczo-
sci) T T A 2 6 %
4. Eksport energjii . . . . . . .| 987 25 %
5. Zuzycie wlasne i straty:
a) naped pomp akumulujacych. 56
b) pozostate zuzycie wlasne oraz 567 | 14,5},
straty . . . . . . . . . 511 -
Ogétem . 3892 100%

Zainstalowana ogolna moc wszystkich zakladéw elektrycz-
nych:

w roku 1933 bylo 1370000 KW, z czego przypada na duze

elektrownie wodne {powyzej 1000 KW) 87%
na cieplne 1%
reszta 6%

100%

Dla poréownania podajemy w tabeli 4-tej liczby, obrazuja-
ce rozwodj zakladéow elektrycznych w Polsce:

TABELA 4
Rozwéj zaktadéw elektrycznych w Polsce
Wytwo

Liczba Moc zainstalo- 7)":)‘”-‘10% Saenk

Rok ) . og'b’lem na jed
zakladéw wale KW = "K']\]x?][:“h miegl\l;/%g;

B

1925 635 824 213 1 668 613
1926 731 870 369 1961 656
1927 742 932 658 2320 76'8
1928 832 1004 742 2593 86'4
1929 872 1273525 3023 994
1930 946 1399 210 2887 912
1931 953 1439 632 2 581 80.4
1932 956 1471 884 2242 69,0
1933 ok. 960 |ok.1480000( ok. 2400 ok. 740
1934 ol. 965 |ok.1500000| ok 2650 ok. 80,0

Z tabeli powyzszej wida¢, jak daleko jestesmy colnie
w elektryfikacji naszego zycia, w pordwnaniu ze Szwajea-
rja, ktéra pod tym wzgledem zajmuje trzecie miejsce, Najs
wiekszg wylworczosé energji elekirycznej na jednego miess-
kaica ma Norwegja — 2500 KWh, dalej idzie Kanada —
1650 KWh, nastepnie Szwajcarja, Stany Zjednoczone Ame-
ryki Potnocnej i t, d.

Zwréci¢ uwage nalezy na duze stosunkowo zmniejszenie
wytworczosci energji elektrycznej na skutek kryzysu, W Pol-
sce spadek wytworczosci energji elektrycznej w r, 197,
w porownaniu z rokiem 1929, wyniost az 25%, gdy tymez-
sem w Szwajcarji spadek ten wyniést zaledwie 1%4%. Ju
w roku 1933 wytwoérczoé¢ energji elektrycznej w Szwajcarj
podniosta si¢ ponad wytworczosé 1929 roku o blisko 4%,
gdy tymczasem u nas wytwérczo§é nawet w roku 1934 je-
szcze jest nizsza od wytworczosei w roku 1929 o przesdo
12%,

Rozpatrujgc rozdzial pradu elektrycznego w Szwajcarii
widzimy, ze najwiecej procentowo energiji elektrycznej
Zywa sie na gospodarstwo domowe i rzemiosto, bo az 305%,
gdy tymczasem caly wielki przemysl zuzywa tylko 24%
a przeciez ten wielki przemysl w Szwajcarji rozwiniety jest
poteznie i reprezentowany przez iakie wszechs§wiatowe fir
my, jak: ,Brown-Boveri", ,Escher-Wyss", ,Sulzer” e
nie moéwiac juz o wielkich hutach aluminjum, fabrykach na-
wozéw sztucznych etc. etc. A jednak obok wielkiego prze
mystu rozwija sig tam rzemiosto w takim stopniu, ze lacz
nie z zapotrzebowaniem energji elekirycznej na domowy
uzytek prawie jedna trzecia czesé, ogélnie wytwarzane
w patistwie energji, spozywana jest przez rzemioslo, a wle
$ciwie drobny przemysl,

Gdy rozpatrujemy wzrost elektrotechniki wszechswialo:
wej w ostatnich latach, uderza nas przedewszystkiem sy
ki rozwéj silnikéw parowych, stuzacych do napedu prad-
nic na centralach. Jeszcze na poczatku biezacego stulecia
do tego napedu sluzyly prawie wylacznie maszyny par”
we, naprzod lezace, o wolnej ilogci obrotéw, co pociagsl?
za soba budowe ogromnych pradnic z kolosalnemi stojana-
mi {statorami), gdyz osiagnigcie 50 okreséw na sekunde
przy wolnym biegu maszyny, wymaga wielkiej liczby biegw
néw magnesnicy. Totez lezaca maszyneg parowa ‘j’k""’t"‘"
wyparta szybkobiezna maszyna pionowa, jednak ijei *¥
miary przy maksymalnych 6wczesnych mocach napedzan®
przez nig generatoréw 2 500—3 000 KW byly nadmierne,
chodzac do 7—8 metréw wysokosci. Totez, £dY Parsett
zbudowal w latach 1900—1905 pierwsza swoja turbint pa
wa, dajaca bezposredni ruch obrotowy na wale generalon
bez udzialu korb i korbowodéw, wynalazek ten zostal 2 &
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{uzjazmem przyj¢ty przez elektrykow. Odiad juz szyb-
ko moc w jednym zespole turbogeneratorowym zaczela is¢
w gore; rekordem wszech$wiatowym tego typu maszyn jest
turbogenerator, zbudowany w latach 19291930 przez Gen.
Electr. dla State Line Power C-ie, Chicago, mocy 208 000 KW,

Inne obecne rekordy elektrotechniki wszechswiatowe;j:

Najwicksze napigcie w sieci powietrznej 220 KV
n " . kablach 110 KV
Najwigksze napigcie w alternalorze:
w Europie 13000 V
w Ameryce 22000 V

Najwyzsze napigcie w transformatorze, zbudowanym przez
AEG dla firmy Rosenthal, — 1 miljon Volt.

Najwigkszym elektromagnesem jest eleklromagnes Uni-
wersytetu w Leyden, zbudowany dla celéw naukowych przez
firme ,Siemens & Halske”. Przy odlegloéci pomiedzy kor-
cowkami rdzeni biegunowych A = 1,2 mm otrzymujemy na-
tezenie pola magnetycznego, B == 66200 gaussow. Maksy-
malna ilo§é amperozwojéw wynosi Z == 400 000.

Jakkolwiek imponujgce sa te cyiry rekordowe elektro-
techniki spoéiczesnej, to jednak teorja znacznie wyprzedzita
praktyke. Oliven'a wielkich linij
elekirycznych poprzez catla Europe o napieciu 400 000 Volt,
wysunigty na przedostatniej Miedzynarodowej Konferencii
Energetycznej (w r. 1930 w Berlinie), wybiega poza granice
spolezesnej praktyki elektrotechnicznej. Jeszcze dalej sie-
gaja obliczenia pp. Belfils, Tallon i Dormont, podane w refe-
racie w dniu 25111930 r. w sali wystawowej Alsthom'u
w Paryzu,

Naprzyklad: projekt inz.

Opierajac si¢ na pracach teoretycznych uczonych tej
miary co Blondel i Boncherol wyzej wymienieni inZynierowie
daja moznos¢ obliczenia sieci przesylowej energji o napieciu
1 milj, V na odleglo$é 4000 km przy mocy przesylanej energji
pottora miljona KVA, oraz podaja sposoby regulacji napie-
sia sieci,

Uprzytomniwszy sobie ten szybki rozwdj elekirotechniki
we wszystkich cywilizowanych krajach, musimy przyznaé, ze
ta wlasnie okoliczno$¢ jest gléwnym czynnikiem do zastepo-
wania cigikiej fizycznej pracy ludzkiej przez sile¢ mecha-
niczng silnika elektrycznego.

Dzigki nadzwyczajnej latwosci rozdzielania pradu elek-
‘rycznego sam wyglad wielkich wytwérni ulegt zasadniczej
emianie. Zamiast skomplikowanych pedni, wymagajacych licz-
n‘."Fh paséw, ktére zabieraja swiatlo i na kazdym kroku czy-
haja na zdrowie i czesto zycie ludzkie, mamy dyskretnie
ukryty sie¢ przewodnikéw, ktore z latwoscig doprowadzaja
enerdjc elektryczng do miejsc najniedostepniejszych. Nie mo-
glo to nie wplynaé na warunki rozwoju gospodarczego, kté-
'y swg tres¢ narzucil wspoélczesnym ekonomistom,

Nowoczesne wytwornie w przeciwstawieniu do fabryk
dawniejszych, brudnych i mieszczacych si¢ w ciasnych iz-
b‘aCh, odznaczajg si¢ nierzadko wprost komfortem, ktéry za-
tneca niejako pracownika do wytezonej pracy.

Teorje starych ekonomistow, ktére glosily, Zze male fa-
bryczki muszg byé pochlonigte przez wielkie wytwornie,
Oparte o wielkie kapitaly, nie ostaly sie wobec postepu
Elf!klroteclmiki, ulatwiajacej nawet najdrobniejszym rze-
m’?élkom korzystanie z taniej mechanicznej sity, wytwarza-
A€l Przez tanie, zajmujace malo miejsca, bezpieczne w ruchu

silniki, ktore, praktycznie rzecz biorac, nie wymagajy zad-
nej obslugi. Drobny rzemieslnile zas, pracujgcy w swojem
ctoczeniu rodzinnem, korzystajacy z pomocy czlonkéw ro-
dziny, unikajacy drobiazgowej reglamentacji i nadzoru in-
spekeji fabrycznej, nierzadko z powodzeniem moze konku-
rowaé¢ z wytwdrniami, opartemi o wielkie kapitaly. To tez
w krajach wysoko zelektryfikowanych obok daznosci do
powstawania wielkich koncernéw [abrycznych, rozporzadza-
jacych juz nie miljonowemi, a miljardowemi kapitalami, wi-
dzimy jak w kazdym prawie ofrodku fabrycznym powstaja
male fabryezki, a czesto nawet warsztaciki, zatrudniajace
po paru ludzi. — Ta niezmierna latwosé stosowania mecha-
nizmu, napgdzanego silnikiem clektrycznym, przyczynia sie
z jednej strony do coruz wigkszej mechanizacji pracy fi-
zycznej ludzkiej, z drugiej zas spoldziala znakomicie spro-
wadzaniu wyltwérezosci towaréw na droge masowej fabry-
kacji.

Wynalazki z dziedziny elektrotechniki przyczyniaja sie
do rozszerzenia potrzeb ludzkich, a wiec do coraz to wiek-
szej produlkecji takich przedmiotéow, ktére obecnie naleza do
przedmiotow codziennego uzytku, ktorych potrzeby jednak
dawniejsi ludzie wprost nie odczuwali, Wzrastajgce zdawa-
toby sie bezrobocie w panstwach, wysoko uprzemystowio-
nych, kiore taka obawa napelnia ludzi, nie zdajacych so-
bie sprawy z szybkiego rozwoju techniki wogdle, a elektro-
techniki w szczegolnosci, objasnié przedewszystkiem nale-
zy pewng dysproporcja pomiedzy wzrostem wytworczosci,
1 rzeczywistem zapoirzebowanicm {owaréw w danym okre-
sie. Ale potrzeby ludzkie moga wzrasta¢ do nieskorczono-
§ci prawie. Dawniejsi ludzie nie odczuwali np. potrzeby ta-
kiego szybkiego porozumiewania si¢ na odleglos¢, jak my,
gdyz technika nie dawala im na to $rodkéw. Postep elek-
trotechniki sprawil, ze powstala cala dziedzina techniki te-
legraficznej i telefonicznej, pociagajaca za soba potrzebe
pracy dziesiatkéw i setek tysigcy osob, zatrudnionych wy-
robem przyrzadéw, odpowiednich do wskazanego celu.

Dzietem lat ostatnich jest radjo, stanowiace obecnie
przedmiot obszernego przemystu, ktéry zatrudnia miljony
[udzi.

A srodki komunikacji: Jeszeze jakie§ sto lat temu, gdy
przodkowie nasi nie znali kolei zelaznych, potrzeba prze-
noszenia si¢ z miejsca na miejsce byla bardzo ograniczona.
Obecnie widzimy jakby ciagly ruch ludnosci, szczegdlniej
w duzych miastach, lstory bez wozéw napedzanych elek-
trycznoécia, czy to wprost czy ubocznie, bylby wprost nie-
mozliwy. A ta zdolnosé latwego przenoszenia si¢ z miejsca
na miejsce sprawia, ze sam wyglad osiedli ludzkich zasadni-

czo sig zmienia,

Zamiast cisnaé sie w o$rodkach miejskich, przeznaczonych
wlageiwie na biura licznych towarzysiw przemystowych i han-
dlowych, lub tez na urzedy panstwowe, czy komunalne, lud-
noéé dazy do zabudowywania przedmie§é, do rozszerzenia
na dziesigtki kilometrow tych przedmiesé, zabudowanych
niewielkiemi domkami, otoczonemi ogrédkami, gdzie praco-
wnik miejski znajduje odpoczynek w chwilach wolnych od
pracy. Powstaja tak zwane miasta ogrody, bgdace przeciw-
stawieniem calej struktury dawnych miast, nad ktéra bia-
dali tacy mysliciele i estelycy, jak J. Ruskin lub William
Morris. Bez trakcji elektrycznej takie osiedla nie dadza si¢
wprost pomysleé.

A teraz weimy technike oswietleniowa.

Jeszcze za pamieci, juz nie powiem, ojcéw naszych, ale
nawet starszej generacji z po$réd nas, kiedy to ludzie §wie-
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cili tuczywem, $wieczkami fojowemi i t. p. prymitywnemi
srodkami, zycie ludzkie bylo znacznie krétsze z tego choé-
by wzgledu, ze prawie polowa jego uptywala w ciemnoéei,
tak jak i teraz niestety jeszeze w wielu zapadlych katach
naszego kraju, dokad nie dotar! dobroczynny prad elektrycz-
ny, umozliwiajacy zastosowanie w diugie ciemne wieczory
zimowe §wiatla elektrycznego. Ludzie w takich dziurach
zinuszeni sa niejako wprost gnuénieé, przesypiajac prawie
wielsza czes¢ doby zimowej. Czas ten, rozumie sie, jest
stracony dla pracy, ktéra moglby wiesniak wykonywag,
trudniac si¢ jakiem$ drobnem rzemiostem, gdyby mial odpo-
wiednie oswietlenie.

Bogactwa krajow wysoko zelektryzowanych powstaly
réwniez i dzieki temu, ze ludnoéé tamtejsza miata udostep-
nione korzystanie z energji elektrycznej.

Szwajcarja, niegdys uboga, ktérej mieszkaricy musieli sig’

rajmowaé wirdéd obcych na strozy i woznych (szwajcarow),
nalezy obecnie do krajéw bardzo bogatych. Odwrotnie brak
udostepnienia korzystania z elektrycznosci pocigga za so-
ba ubdéstwo gospodarcze.

Kraj nasz, niestety, nalezy do najubozszych pod wzgle-
dem produkeji energji elektrycznej, przeto musimy czynié
wszellde wysilki, by elektryfikacje Polski jaknajintensywniej
rozwija¢é, Elekiryfikacja kraju daje moznosé rozwijania sie
inicjatywy i przedsiebiorczosci prywatnej i posrednia droga
prowadzi do zlagodzenia zawisci i walk klasowych.

Jaskrawy tego dowéd mamy, badajac stosunki spoleczne
w krajach wysoko zelektryzowanych, jak Szwajcarja, Kana-
da, Stany Zjednoczone Ameryki Pélnocnej, Tam pomimo
wzrostu kolosalnych fortun, z ktéremi bogacze europejscy
nie moga sie wprost réwnaé, wewnetrzne tarcia klasowe
maja przebieg znacznie lagodniejszy, niz w krajach slabo
zelektrylikowanych. Szwajcarja, ktéra dzieki swoim prawom
wolnosciowym dawala przez dlugie wieki przytulek wszel-
kiego rodzaju reformatorom i wywrotowcom spolecznym, od
anarchistéw-terorystéw poczawszy, a na socjalistach-syndy-
kalistach i bolszewikach fanatykach skornczywszy, ta Szwaj-
carja cleszy si¢ rownowaga spoleczna wewnatrz swego orga-
nizmu i potrafilta w dziwny sposéb natchnaé glebokiem po-
czuciem solidaryzmu narodowego swoje irdjjezyczne masy
ludowe. O jakich§ gwaltownych i burzliwych strajkach,
walkach wewnetrznych o wladze, o wiezniach polityeznych
it . d. it d w kraju tym nie slychaé.

Inne sa nieco stosunki w Kanadzie, a tem bardziej w Sta-
nach Zjednnczonych; — nie bedg tu wchodzit w szczegolo-
we rozpatrywanie réznic pomiedzy temi krajami i przyczyn,
jaisie je wywolaly, to tylko podkresle, ze wlasnie w silnie
zelektryfikowanych Stanach Zjednoczonych Ameryki Pot-
nocnej narodzily si¢ poczatki nowej ekonomiki, opartej
o naukowa organizacje wytwodrczosci przemystowej. Amery-
ke tez mozemy uwazaé za kolebke masowej produkeji, kto-
ra wynikami swemi podwazyla teorje dawnych ekonomistéw.
To tez nic dziwnego, ze socjalizm w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Polnocnej malo ma popularnosci.

Ale jakkolwiekbadZ nowe teorje ekonomiczne zrywaja
z dawnemi haslami zaréwno liberalizmu, jak i socjalizmu,
to jednak cecha wspélna nowej polityki ekonomicznej
z marksizmem fjest wiara w skuteczno$¢ oddzialywania pasi-
stwa na stosunki gospodarcze. Najjaskrawiej to uwidocznia
si¢ na przykladzie Wloch. Calym szeregiem aktéow parstwo-
wych ztamane zostaly dawne formy organizacji gospodarczej,
a zapoczatkowany nowy ustréj, zwany ustrojem korpora-
cyjnym. Zamiast podziatu ludzi na klasy, wedlug stanowi-
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ska spolecznego réznych warstw ludnosei, narzueony zqgyf
podzial pionowy wedlug dzialsw zaréwno Przemysly, juk
handlu i rolpictwa. Podstawa podzialu sz nowe pojecia eko-
nomiczne i socjologiczne, oparte na Prze$wiadczeniy, z, in-
teresy zawodowe lacza ludzi wigcej, niz poczucie Wwspélng.
ty klasowej. Poza zadaniem, jdkiego si¢ podjely wladze i
stwowe, t. j. przemiana zasadniczej struktury organizacji go.
spodarczych, panstwo wloskie podjeto si¢ we wiasnym juz 2a-
kresie prowadZenia kolosalnych robét publicznych, ktorych
skala przypomina wielkie imprezy sowieckie. Hitler v Niem-
czech poszed! droga podobna, przyczem etatyzm zostal je-
szcze przez niego spotegowany przez tworzenie t, zw, oho-
zéw pracy. Tu juz widzimy, jak gdyby nawrst do czasw
zamierzchiych, kiedy to budowano w Babilonji, Asysi, Egip-
cie, czy Rzymie staroiytnym wielkie budowle i urzgdzenia
techniczne ‘w rodzaju ogroddéw wiszacych Semiramidy, piv
ramid egipskich, lub drog i akwaduktéw rzymskich, ktorych
widome $lady zachowaly sie do dzi§ dnia.

Réwniez wydanie ustawy o tworzeniu majoratow chiop-
skich (Reichserbhofgesetz) swiadezy o kierunku etatystycz.
nym, w jakim stara sig zwroci¢ Rzesze Niemiecky jej obec-
ny wielkorzadca.

A i Franklin R. Roosevelt, jakkolwiek ma pod swoja ke
menda, przewaznie indywidualistycznych i urodzonyeh an-
tyctatystow Anglo-saséw, nie zawahal si¢ wstapié na drog
wyraznej interwencji pafstwowej w zakresie spraw gospodar-
czych. Zakres robét publicznych, przedsiewzietych przez ripd
Stanéw Zjednoczonych, nosi pigtno wielkiego rozmachy, z 3
jednak zasadnicza réznica, w poréwnaniu z Wlochami i Niem-
cami, nie mowiac juz o Rosji Sowieckiej, ze roboty te wy
konywuja sie¢ bez ograniczania praw obywateli, bez krepo-
wania pism, krytykujacych nowe pomysty gospodarcze cen-
zura, bez szykan i przesladowan tych, co otwarcie wystepr
ja z jawnym sprzeciwem nowym zarzadzeniom prezydenls
obdarzonego ogromna dyskrecjonalna wladea, Roosevel,
podobnie jak Mussolini i jak Hitler zapomocy specjalnych
publikacyj, a najczesciej przemowien badz publicznych, bad:
przez radjo stara si¢ stale byé w kontakcie z wlasnem spo-
teczeristwem, stara si¢ obudzié i podniesé jego poczucie ne-
codowe,

Gdy teraz nawrécimy sie d» stosunkéw polskich, to wi
dzimy, Ze niestety nie idziemy wzorem Zachodu, a racze}
Wschodu. Etatyzm w przemyséle puscit u nas glebokie ko
rzenie, idac w kierunku kapitalizmu parstwowego, kiory
mial wprawdzie pewnych zwolennikéw na Zachodzie w kot
cu XIX wicky, ale ktéry obecnie zostal tam skompromile
wany i zarzucony .To tez trzeba przyznaé, ze pod wzgle
dem ekonomicznym zamiast i§¢ naprzéd, cofamy si¢ W tyl

Elektryfikacja kraju postepuje nie tak szybko, jakby tef
sobie Zyezy¢ nalezalo, biorac pod uwage nasze wielkie pod
tym wzgledem zacofanie, a przeciez racje mial czlowiek, kio-
1y powiedzial, ze dla Polski szybka elektryfikacja jestspra¥t
moze wazniejsza od reformy konstytuciji.

Miejmy jednak nadzieje, ze ideje Zachodu slopniou.c
przenikng do umystéw mlodziezy naszej. Mloda generacl‘i
mteligencji polskiej, gdy skolei zastapi nas urodzl?ﬂyjr.‘
w niewoli, okutych w spowiciu, wniesie nowe pierwias™
do zycia gospodarczego kraju i, korzystajac z potgznych ld:‘.
byczy technicznych, zaprowadzi rzeczywiscie (nOWY -
w Polsce.
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Prol. dr. inz. J. KRAUZE

Projekt systemu stopni wyksztatceniowych

w zawodach technicznych

Ustawa o tytule inZynier a uznaje ten tytul, jako
il naukowy 1 stopnia, rowny tytulowi magi-
sira w dyscyplinach uniwersyteckich, Prawodawstwo innych
krajow Lraktuje przewaznie ten tytul jako tytul za w o d o-
wy, chronigc ustawowo dla absolwentow szkol akademic-
kich specjalne tytuly, jale np. Dipl. Ing. (w pisowni gotyckiei)
w Niemczech (dyplomowany inizynier), lub Master of Eng.
w Anglji, (Magister iniynier). W tem ujeciu kraje poza Pol-
ska dla innych stopni wyksztalceniowych moga uzywac tytu-
lu iniyniera. W Polsce za§ na mocy ustawy o tytule inzy-
niera jest to niemozliwe. Stojac na stanowisku, ze ustawa o ty-
{ule inzyniera jest pozyteczna i stuszna i ze nie nalezy dazyé¢ do
jej zmiany, a z drugiej strony liczac sie z tym faktycznym sta-
nem rzeczy, 26 wyksztalcenie techniczne, obej-
mowaé powinno wszystkie trzy stopnie: akademicki, licealny
i dimnazjalny w zamknigtych dla siebie gradacjach, znalesé
{rzeba system takiego ujecia stopni wyksztalceniowych, ktéry-
by nigdzie nie stwarzal slepej ulicy, okreslal jasno charakter
1 wiazal w jedng calosé caloksztatt wyksztalcenia technicz-
nego. Zawod techniczny jest tak w technice wykonywania
odrgbny i swoisty, Ze mojem zdaniem, nie byloby wskaza-
ne stosowanie do tego zawodu tytuldéw, uzywanych w zawo-
dach nietechnicznych (jak np. magister dla stopnia akade-
mickiego, bakalarz dla stopnia licealnego i {. p.). Tytuly
zawodu technicznego muszg by¢ zwiazane z charakterem wy-
konywania zawodu. Dlatego, by zagadnienie cale ujaé w pe-
wien system, musialem zaprojektowaé jeden nowy tytul, wia-
zacy sig jednak $Scisle z charakterem zawodu. Projektuje
wprowadzenie nowego tytulu: ,podinzynier’” Tytul ten
doskonale oddaje charakter wykonywanych czynnosci, a wige
prace pod kierownictwem inzyniera. Ten nowotwér jezyko-
wy jest w zgodzie z zasadami polskiej skladni, boé prze-
cie jezyk polski od najdawniejszych czaséw chetnie uzywa
przystawki ,,pod” w takich wyrazach, jak: podkanclerzy,
podskarbi, podchorazy, podporucznik, podpulkownik, pod-
starodcic, podsekretarz, podmajstrzy i t. p., co doskonale, po-
dobnie jak w projektowanem stowie ,podinzynier”, charak-
leryzuje wykonywana czynnosé. Obawy, by w zyciu prak-
tycznem ,,pod” zniklo, niema Zadnej, We wszystkich aktach
na pismie (podpisy, bilety, tablice i t. d) — bedzie ono
chronione odpowiedzialnoscia ustawowa, W ustnym obrocie
nie odgrywa to roli, bo i tak na budowach kazdego maj-
stra tytutuja inzynierem, A przeciez w Zyciu potocznem do
podputkownika mowi sie ,panie putkowniku” i t. p. i isto-
ta rzeczy na tem nie cierpi, Jestem mocno przekonany, ze
W razie usankcjonowania, ten nowotwoér jezykowy doskona-
le sie zaaklimatyzuje i odda znakomite ustugi.

Jak wige bedzie wygladal projektowany system?

Przedewszystkiem musze ustalié, ze na kazdym stopniu
wykszlalceniowym przez ,absclutorjum” rozumiem od-
bycie Przepisanego kursu wraz ze zdanemi wszystkie-
i egzaminami kursowemi.

I. Stopied wykszialcenia akademicki.

Prayjecie po maturze, uzyskanej w liceum ogélno-ksztal-
‘Acem. Wiele wstapienia: 7 lat + 6 lat szkoly powszechnej
4 lata gimnazjum 4+ 2 lata liceum = 19 lat. Czas stu-
oW —~ 4 lata. Absolutorjum 23 lat. Obecnie absolutorjum

akademickich zakladow technicznych nie daje Zzadnych
praw. Absolwenci, ktérzy z jakichkolwiekbadz pawodéw nie
zloza egzaminu dyplomowego (a tych jest zawsze pewna licz-
ba, szczegolnie wérod malo zamoznych) slaja sie wykolejen-
cami. Azeby tego uniknaé, proponujg nadaé absolwentom
technicznych szkol akademickich tytul ,podinzynie-
ra”, Dyplom na tytul inzyniera moze byé uzyskany po
odbyciu dyplomowej praktyki (w charakterze
podinzyniera) i po wykonaniu i obronie pracy dyplomowe;j.
Odstep pomigdzy absolutorjum i uzyskaniem dyplomu jeden
rok, tak, Ze tytul inzyniera wychowanek szkoly akademic-
kiej moze uzyskaé w wieku lat 24. Drugi stopieii naukowy,
doktora nauk technicznych, moina uzyskaé, w myél przepi-
sow, obecnie obowigzujacych, po zloZeniu pracy i egzaminie
scislym nie wezesniej, jak w dwa lata po uzyskaniu dyplomu
inzyniera, a wigc najwczesnie] w wieku lat 26.

Il. Stopies wyksztalcenia licealny.

Przyjecie po maturze gimnazjalnej gimnazjum ogélno-
ksztatcacego. Wiek wstapienia: 7 lat + 6 lat szkoly po-
wszechnej -+ 4 lata gimnazjum —= 17 lat. Czas studjéow 3 lata.
Absolutorjum uzyskuje si¢ w wieku lat 20, Dla tychsamych
powoddéw, co i na stopniu akademickim proponuje nadaé
absolwentom licealnych szkél technicznych tytul ,technika".
Jako dyplomowy tytul tego stopnia wyksaztatceniowego, pro-
ponuje tytul ,,podinzyniera”. Dyplom moze byé uzyskany po
odbyciu dyplomowej praktyki (w charakterze iechnika), po
wykonaniu pracy dyplomowej, po zdaniu egzaminéw dyplo-
mowych, nie wczesniej, jak w dwa lata po uzyskaniu abso-
lutorjum, tak, ze tytul ,podiniyniera” absolwent szkoly li-
cealnej uzyska w wieku lat 22.

Nowa ustawa akademicka dopuszeza do szkol akademic-
kich dyplomaniéw szkol licealnych. Nie jest to korzystne.
Tej kategorji kandydatow brakuje wyksztalcenia ogolnego.
Frawda, tacy kandydaci maja uzupeiniaé zawodowe matu-
ry licealne, — jednak horyzontéw szkoly ogolno-ksztalcacei.
osiagnaé nie zdolajg. Bedzie si¢ to odbijalo na ogolnej inte-
iigencji takich kandydatéw. Uwazam, ze otwarcie drogi do
ubiegania sie o wyzszy stopien wyksztalceniowy dla dyplo-
mantéw szkol licealnych byloby bardziej celowem rozwia-
zaniem. Ustawa o tytule inZyniera nie sioi temu na prze-
szkodzie, gdyz absolwentom wyzszych szkol przemyslowych
pozwala na ubieganie sig o tytul inzyniera, ktéry jest udzie-
lany przez szkoly akademickie, po 5 latach prakiyki i wy-
kazaniu si¢ wybitnemi dzielami. Dotychczas ten przepis jest
traktowany bardzo rygorystycznie i, o ile wiem, od daty wy-
dania tej ustawy zaledwie dwie czy trzy osoby tytul iniy-
niera na mocy jej uzyskalo. Bylbym zdania, by prze-
pis ten wykonywaé liberalniej i by dyplomantom technicz-
nych szkot licealnych, posiadajacym tytul ,podinzyniera”, po
4 latach praktyki udzielié prawa do ubiegania o tytul ,in-
zyniera", ktoryto tytul mozie nadaé szkola akademicka po
zlozeniu pracy naukowej i po zdaniu przepisanych egzami-
néw. Jest to tytul dla tego stopnia wyksztalceniowego kon-
cowy i moze by¢ osiagniety w wieku lat 26, a wiec w dwa
lata pézniej niz odpowiedni tytul, uzyskany przy studjach
akademickich i uzyskany jako tytul kofcowy w tymsa-
mym wieky, w jakim tytul doktora nauk technicznyeh, jako
tytul korcowy, uzyskujg dyplomanci szkél akademickich.
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Rejestr tytuléw ,inzyniera”, nadanych dyplomantom szkot
licealnych, prowadza szkely akademickie osobno, a to
z tego wzgledu, ze ta kategorja inzynieréw nie ma p r a-
wa ubiegania sie o doktorat.

III. Stopien wyksztalcenia gimnazjalny.

Przyjecie po ukonczeniu szkoly powszechnej. Wiek wsla-
pienia: 7 lat + 6 lat szkoly powszechne = 13 lat, czas stu-
djow 5 lat. Absolulorjum w wieku lat 18, Uzyskanie abso-
lutorjum uprawnia do tytulu: ,praktykant techniczny”. Ja-
ko dyplomowy tytul tego stopnia wyksztalceniowego propo-
nuje tytul ,technika”. Dyplom moze by¢ uzyskany po od-
byciu praktyki dyplomowej (w charakterze ,praktykanta
technicznega”), po wykonaniu pracy dyplomowej i po zda-
niu przepisanych egzaminéw nie wczesniej, jak w trzy lata
po uzyskaniu ,absolutorjum”, tak, ze tytut ,technika’ absol-
went szkoly zawodowej typu gimnazjalnego uzyska w wie-
ku lat 21,

I tutaj bylbym przeciwny przyjmowaniu dyplomantow
szkol gimnazjalnych do szkél licealnych, takie z powodu
braku horyzontu ogélnoksztalcacego. Proponuje rozwiazanie
takie, jakie podalem przy szkolach licealnych: udo-
stepnié osiagniecie stopnia dyplomowego szkét licealnych
bez prawa ubiegania si¢ o dalsze tytuly. Po szescioletniej
praktyce w stopniu ,technika”, dyplomantom zawodowych
szk6l gimnazjalnych udzieli¢ naleiy prawa ubiegania sie
w zawodowej szkole licealnej, ktorej przysiuguje prawo
udzielania tytulu ,podinzyniera” o ten tytul ,podinzyniera”,
jako tytul koncowy, po zloZeniu odpowiedniej pracy i zda-
niu odpowiednich egzaminéw. Rejestr tej kategorji udzielo-
nych tytuléw ,podinzyniera” prowadzi sie osobno, nie przy-
stuguje bowiem tej kategorji prawo ubiegania si¢ o wyzsze
tytuly. Osiagniecie wigc korcowego tytulu ,,podinzyniera”
dla dyplomantéw zawadowych szkél gimnazjalnych da sie
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uskutecznié najweczesniej w wieku lat 27. A wiec, 5 lat pos.
niej niz odpowiedni tytul osiagnaé moze wychowanek szko-
ty licealnej -— kornicowy zas tytul w tymsamym wieku, w .
kim osiaga korcowy tytul wychowanek szkoty akademc.
kiej a takze szkoly licealnej.

Do tytuléw ,inzynier”, ,podinzynier” i ,technik” mogy
byé¢ dolaczone blizsze okreslenia, charakteryzujace special-
nosé jak ,gorniczy”, ,mechanik”, ,chemik", ,drég i mo.
stow”, ,architekt", ,elektryk” i t. p.

W zestawieniu schemat proponowanych tytuléw dla ro,.
maitych stopni wyksztatceniowych przedstawialby sig |, n.

Gradacija Tytut '
Absolutorjum Dyplom
Stopien ‘ ) koficowy
wyksztatcenia
I. Akademicki Doktér |
Podinzynier—1 rok {Inzynier—2 lata nauk technicz
23 lat 24 lata 26 lat
II. Licealny Podinzynier—
Technik—2 lata 1 lata Ingynier
20 lat 22 lat 26 lat
lII. Gimnazjalny Technik-- 6 lat PodiniynierA
Praktykant techn.—3 lata 21 lat 27 lat
18 lat

Jestem gleboko przekonany, Ze wprowadzenie propone-
wanego systemu wprowadzi lad w te dziedzing, do daia
dzisiejszego nieuporzadkowang. Nastepnym aktem prawo-
dawczym bylyby rozporzadzenia wykonawcze co do zakre
su uprawnieii kazdego z gléwnych stopni — inzyniera, pod:
inzyniera i technika.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

BUDOWNICTWO

Hangar, zbudowany ze zuzytych szyn.

W Dixon, stan Illinois (St. Zjed. Ameryki), zbudowano
hangar dla samolotéw ze zuiytych szyn kolei miejskiej, Han-
gar ten o wymiarach 27,5/30 m stanowi centralny punki
portu lotniczego,

Konstrukcja hangaru skiada si z zeber, zlozonych z szyn
wagi 9,7 kg /m i dlugosci 18,3 m, zamocowanych z jednego
lkorica w fundamencie betonowym i wygietych w Iuk para-
boliczny. Zebra rozstawione sa co 1,2 m. Kodcowe zebra
i kazde piate sklada sig z 2 szyn, ztozonych do siebie sto-
pami i polaczonych §rubami. Przy takiej konstrukcii unikne-
lo sie specjalnej konstrukcji dachowej. Na zebrach do gls-
wele szyn przymocowano bloki, do ktérych przybito
podiuzne beleczki drewniane, a na nich utozono przykrycie
dachowe. Kaide z szeSciu podwéjnych zeber zwigzane zo-
stalo pozioma szyna, wpuszczona w podloge belonowa. W ten
sposob utworzyfa sig hala szerokosci 21,6 m pomiedzy §cia-
nami a wysokosci 9,1 m (rys., 1).

Kolejnoséé roboty byla nastepujaca: najpierw wykonano
fundament pod stupy, ktére uformowaly boczne §ciany han-
garu; stupy te, wpuszczone na glebokosé okolo 90 em w fun-
dament, wystawaly 3 m nad poziom. Konce ich scigto pod

katem okolo 45° dla ulatwienia przymocowania zeber luku
Nastepnie wykonano fundamenty betonowe pod koice &
ber, wpuszczonych ukognie w fundament,

Pewng trudnosé stanowilo wygigeie zeber. Poczatkowo
probowano wyginaé je na ziemi, lecz otrzymywaly sig tak
rézne luki, ze w rezultacie dach bylby falisty, Wykonar

Rys. 1. Hangar ze zuzytych szyn.

wige wygiecia zeber na miejscu, zginajac jednoczesnie 0:‘]'
polowki za pomoca fancuchéw i wind. Nie otrzymano
nak lagodnego polaczenia potéwek i spothkaly si¢ oné
katem ostrzejszym, niz przewidywano.
Korice zeber polaczone zostaly za pomoc

(Eng News Rec, kwiecied 4, 1935 r}.

a tubek i frubs

J. Ch
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ELEKTROTECHNIKA

/ - ’
Najwigksza maszyna wyciagowa o napedzie

elekirycznym. '
W zwiazku z powigkszeniem produkcji w hutach zela-
mych i stalowniach poludniowej Mandzurji, spowodowa-

nem budowa nowych kolei i fabryk w kraju, przystapiono
w roku ub. do zalozenia dwdch nowych kopali wegla w
okregu Ryuho (Fuszun). Dla zapewnienia szybkiej i wydaj-
nej pomocy tych kopalin zbudowano poteing maszyne wy-
ciagowa typu wiezowego, napedzana wylacznie zapomoea
energji elektrycznej. Do tego celu firma Siemens skonstruo-
wala olbrzymi bocznikowy motor pradu statego mocy
5325 kW, rozwijajacy na obwodzie kola linowego moment
obrotowy, réwny 137000 kgm, przy 29,25 obr/min, Napiecie
ssilania wynosi 440 V. W przysziosci w miarg powigksza-
nia wydajnosci kopalni przewidziane jest podwojenie mo-
¢y, szybkosci i napigcia motoru (8050 kW, 58,9 obr/min
880 V). Motor pracuje w ukladzie Leonarda, sprzezony elek-
{rycznie 2 2-ma zespotami, skladajacemi sie kazdy: z ge-
neratora sterujacego mocy 2140 kW przy 5000 A i 440 V
i 590 obr /min, i z motoru pradu zmiennego mocy 1500 kW,
zsilanego z sieci pradem 60-cio okresowym o napigeiu
6300 V. Na koneu walu zespolu znajduje si¢ wzbudnica
50-cio kilowatowa, dostarczajaca prad wzbudzenia pod na-
picciem 220 V. Pod wzgledem wartosei mechaniczno-eks-
ploatacyjnej maszyne wyciagowa moga scharakteryzowaé na-
slepujace dane: wysokos§é wiezy stalowej 60 m, — urzadzenie
maszynowe miedci si¢ w odleglosci 50 m od ziemi. Srednica
kola linowego calkowicie spawanego 7,5 m. Szybkos§é wy-
ciagania 11,5 m/sek. (23 m/sek po rozszerzeniu). $rednica
stalowej linki wyciagowej 71 mm (74 mm po rozszerzeniu),
waga linki 18,35 kg/m (19,5 kg/m po rozszerzeniu). lloéé kur-
sow na godzine 53 (46 po poglebieniu kopalni z 370 na 770 m},
pizy fadunku pozytecznym 12,2 tony, co daje 650 lub 560 t,
godz. Ciezar klatki 17 ton. Urzadzenia, utrzymujace klatke,
oraz hamulce bezpieczenistwa, dzialajg zapomoca sprezonego
powietrza, rozwijajac na obwodzie tarczy hamulca site 41,8,
Maszyna ta jest obecnie najwieksza na calym swiecie a cal-
kowita wydajnosé jej okresla sie na 438 tonokilometro-godz.

Siemens Ztschr, Nr.4 r.1935 Wg.). Inz. E.S. E. M. Pezye,

Alternatory dla najwickszej elektrowni wodnej
w Kanadzie. :

Towarzystwo Sily i $wiatla Bealeharnois, uruchomifo
w ostatnich czasach pierwszg grupe maszyn w elektrowni
wodnej w Kanadzie, zbudowanej na jednem z rozgalezien
reeki Sw, Wawrzyrica, lgczacem jezioro $w. Ludwika z je-
ziorem Sw. Franciszka. Elektrownia ta, polozona niedaleko
Montreal'u, zuzytkowuje spadek wody wysokogci 25 m i be-
dzie po uruchomieniu wszystkich maszyn jedna z najwiek-
szych elekirowni wodnych na $wiecie, Wedtug projektu
dla zuzytkowania olbrzymiej ilosci przeplywajacej wody
{6220 m'/sek} bedzie zainstalowane 40 turboalternatorow
ocy po 50000 KM. Tama wraz z rozmieszczonemi wzdluz
niej zespolami maszyn bedzie miala okolo 1 km dlugosei.
I_"-erwsza czg$¢ planu przewiduje uruchomienie 14 grup po
#4000 KM i 2-ch po 7800 KM na pokrycie wlasnych potrzeb
dektrowni. Do roku 1938 beds puszczone w ruch 4 alter-
naiory mocy 47000 KVA, dajace prad o czestotliwosci 60
°kr/59k (dla $wiatta) i 6 maszyn po 44000 KVA, przezna-
“onych do zasilania pradem 25-cio okresowym urzadzeit
takeyjnych, Rys, 1 podaje przekréj takiego alternatora o osi
lf"’“"“’ﬁ- Ze wzgledu na mala czestotliwosé produkowane-
¥ prady, a wige i mala szybkosé (75 obr /min) srednica ze-
¥iglrzna maszyny jest b. duza i wynosi 122 m. Do napedu

generalora sluzy turbina syslemu [Irancis’a, zuzywajaca
155 m* wody na sekunde przy ogolnem ciénieniu roboczem
(reakeyjnem) 350 ton. Najlepiej moga daé pojecie o wiel-
xosci alternatora naste¢pujace dane liczbowe: moc 44000 KVA,
cos ¢ 085, napigcie 13200—14500 V, prad wzbudzenia
1050 A przy 250 woltach, PD* 19000 ¢ m*¥, ilosé obrotow

75 na sekund¢ - 100% przy wybiegu. Przyrost temperatury

wynosi 55%, Cigzar stojana 300 ton, wirnika réwniez 300, przy
$rednicy 10,274 m. Poszczegolne czeéci stojana i wirnika sg
spawane. Na szczegdlng uwage zastuguje konstrukcja lozy-
ska, ktore umieszczono nie nad wirnikiem, lecz pod nim.
f.ozysko to musi znosié ciénienie masy wirnika i znajdujacej
sie nad nim wody, co w sumie daje site okolo 700 t; takie
rozwigzanie przy zastosowaniu dwéch pomocniczych lozysk
prowadzacych daje dostgpnosé i tatwosé obstugi; kazde z to-
zysk ma indywidualny system smarowania. Stojan dzielony
sklada sie z szesciu czgéci i spoczywa na 18 stupkach fun-
damentowych. Obwoéd magnelyczny utworzony jest przez
pakiety blachy zelaznej o malej stratnosci. Uzwojenie sto-
jana ulozono w zlobkach otwartych, Zastosowano tréjfa-
zowe, czterokrotne, rownolegle uzwojenie dwuwarstwowe
z zabezpieczeniem réznicowem na kazde dwie galezie row-
nolegle. Celem kontroli temperatury (zabezpieczenia przed
nadmiernym jej wzrostem), wbudowano do wewnatrz 12 ter-
moelementéw, polaczonych z odpowiedniemi wskaznikaini
i przyrzadami alarmowemi. Sieé¢ sur, ulozonych wewnatrz
korpusu stojana, zasilana z wodociagu ogolnego, zapewnia
szybkie gaszenie wrazie pozaru, Wirnik, zmontowany z trzech
czesci, niesie na swoim obwodzie 40 biegunéow z 1-milime-
lrowej blachy, podzielonych na 10 grup po 4 bieguny w kaz-
dej, a to w celu osiagnigcia sinusoidalnej krzywej napie-
cia, Do piasty, osadzonej na stozkowalej czesci walu, a wy-
konanej z jednego kawatka stali walcowanej, przymocowano
zapomoca $rub 10 podwéjnych ramion zespawanych. Ramio-
na te podirzymuja wieniec wirnika, skladajacy sig z 6-ciu
stalowych pierscieni, oddzielonych od siebie kanalami, za-
pewniajacemi kraZenie powietrza, chlodzonego wewnatrz
maszyny. Pierscienie dla doprowadzenia pradu wzbudzania
znajduja si¢ migdzy tozyskiem dolnem, a sprzeglem. Chlo-
dzenie wszystkich czesci maszyny jest naluralne zapomoca
powietrza. Co do wynikéw eksploatacyjnych, to narazie trud-
no jest przytoczyé konkretne dane, gdyz maszyny za malo
jeszcze byly w ruchu, Inz. E. S. E. M. Pczye.
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Wodociagi i kanalizacja w malych domkach i willach
Bolestaw Gologowski, Str. 97 z 92 rys. i 4 tabl. Naki,
Stow. Pracownikow Ksiegarskich. Warszawa. 1935,

W ksiazce tej autor w popularny sposéb opisuje poszcze-
gdlne czedci niewielkiego typowedo urzadzenia kanalizacji
i wodociagu domowego w miejscowosdciach, nie posiadaja-
cych centralnej kanalizacji lub wodociagu, oraz podaje prak-
tyczne wskazowki wyboru przyrzadéw kanalizacyjnych i ma-
terjatéow wodociggowych, ich montazu i zabezpieczenia od
uszkodzen. Porusza réwniez autor sprawe usuwania §ciekdow
z takich domkéw, podajac jeden ze sposobow, najczesciej
stosowany, a mianowicie rozsaczanie §cieckow w grunt; oma-
wia tez szczegolowo typowe osadnikiisposéb ich wykonania,
ilustrujac powyzsze rysunkami. W rozwazaniach swych au-
tor popelnia bardzo wiele razacych bledéw technicznych;
niektore konstrukcje zalecane przez autora sa wadliwie po-
mysélane; w dziedzinie usuwania §ciekéw autor wykazuje
zupelna nieznajomos$é elementarnych, teoretycznych zasad
oczyszczania $ciekow. Ksiazka przeladowana jest wskazéowlka-
mi czysto montazowemi, malo interesujagcemi zwyklego czytel-
nika niefachowca; brak przejrzystosci w ukladzie porusza-
nych tematéw; rysunkéw malo; na ogél wykonane schema-
tycznie, niestarannie i dlatego sa niewyraznie. Odnosi sie
to gtéwnie do rysunkéw, podanych przy kosicu ksiazki; dla
nizfachowca rysunki te sa malo zrozumiale i przezto nie
spelniajg swego przeznaczenia.

Mimo wielu powaznych brakéw, ksigzka ta, wypelniajac
w pewnym stopniu luke w piSmiennictwie technicznem z tej
dziedziny, moze nieco rozszerzyé wiadomosci o urzadzeniach
kanalizacyjno-wodociagowych.

S. R.

KRONIKA

IX Zjazd Inzynier6w Mechanikéw Polskich. W dn. 8, 9,
10 i 11 czerwca b. r. odby! sic we Lwowie 9-ty doroczny
Zjazd Inzynierow Mechanikéw Polskich, zorganizowany zgo-
dnie z tradycja przez Stowarzyszenie Inzynieréw Mechani-
kow Polskich, Odkladajac do jednego z najblizszych zeszy-
téw Przegladu szczegélowe streszczenie obrad Zjazdu, po-
dajemy ponizej krétkie sprawozdanie z jego przebiegu.

Posiedzenia plenarne w liczbie 2 poswiecone zostaly re-
feratom tresci ogdlnej oraz oswietleniu zagadnien, zwiaza-
nych z przemystem metalowym. Wlasciwe obrady toczyly
sig w sekcjach: metaloznawczej, energetyczno-konstrukeyij-
nej, warsztatowej, spawalniczej oraz wojskowo-techniczne;j.
Ogétem wygloszono okolo 60 referatéw,

Obrady Zjazdu zakorczono dn. 10 czerwca zebraniem ple-
narnem, na kidrem powzigto szereg uchwal. W ramach zjaz-
du odbyla sie wystawa produkeji prac konstrukcyjnych prze-
mystu metalowego oraz wystawa prac studentéw Politech-
niki,

Dn. 11 czerwca odbyto wycieczke do Zaglgbia naftowego
i do Truskawca.

W Zjezdzie wzielo udzial okoto 300 inzynieréw mechani-
kéw. Dzieki sprawnej organizacji obrad oraz uprzejmosci
i goscinnosci kolegdéw gospodarzy Zjazd pozostawil wsréd
uczestnikéw nadzwyczaj mile wrazenie,

Wystawa Drogowa. Prace na Wystawie Drogowej,
organizowanej przez Lige Drogowa na terenach Politechniki
Warszawskiej w okresie od 7 do 22 wrzegnia 1935 r. po-
stepuja naprzod.

Szereg instytucyj paristwowych i samorzgdowych zglosito
akces do Wystawy,

Minisiersiwo Komunikacji przygotownje eksponaty, obej-
mujgce caloksztalt zagadnienia drogowego i motoryzacyj-
nego w Polsce.

X-ty Zjazd Higjenistéw Polskich poswiccony higjenie
pracy i chorobom zawodowym, odbedzie sie w Katowicach
w czasie od 20—22 wrze$nia r. b,

Glownemi tematami Zjazdu sa: 1. Urzadzenia higjeniczne
na terenie wojewddztwa $laskiego. 2. Higjena pracy w gor-
nictwie. 3. Higjena pracy w hutnictwie. 4. Zagadnienie wod
sciekowych w przemysdle, ze szczegdlnem uwzglednieniem
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okresu kryzysowego. 5. Zagadnienie zadymi
woséciach przemyslowych.

Referaly, wyzej wymienione, wygloszone b
dzeniach plenarnych. Reszta referatow bedsi
na posiedzeniach 2-ch sekeyj:
zawodowycl.

Adres Komitetu Wykonawczego — Warszawa, Karo.,
31, tel. 663-46 P. K. 0. 1888, s

LISTY DO REDAKCJI

W sprawie pomiaru kél zebatych,

W zesz. 6 z r. b. ,Przegladu Technicznego’ pisze
R, Gielazyn, 2e pomiar przesuwkami nonjuszowem; §v;:_=5.
czy o ,bezkrytycznym konserwatyzmie, niestety jeszcze'-..-
naszych warsztatach dos$é¢ szeroko rozpowszechnionyy"
P. Gielaiyn twierdzi, ze uzycie przesuwki nonjuszowe; p
winno byé bezwzglednie skasowane, nawet przy Produkc'-*
seryjnej kol zebatych i zastapione przez pomiar zapomu-:ﬁ
rolek stalowych, zahartowanych i dokltadnie osz]i[owany(}:'
na wymiar z gory dla danego (a zatem tylko dla jedynego|
kota okreslonych. P. Gielaiyn stawia przytem ciezkie zarz.
ty, dyskwalifikujace wogole dla pomiaru uzycie przesuwki

Przeciwko takiemu potepieniu przesuwki pozwalam s
bie, jako jej zwolennik, wysunaé nastepujgce zastrzezenia.

A, Wady pomiaréw rolkami,

1) Zawilosé ekskluzywnych wzoréw specialnyeh i kog
sekwencje stad plynace. Rozwiniety wzér 9 skiada si¢ 79
czynnikéw, wzér 10 z 10 czynnikéw, wzor 12 z 14 czynni:
wow, wzor 15 z 16 czynnikéw, wzér 14 z 18 czynnikéw
wzory te aktualne sg dla k6l o identycznych wielkodciach
m, z, ¢ zarys ewolwentowy, luz ewent. i & . Paaten
wzory te sa $cisle tylko dla zebow grubosci, rownej pe
towie podzialki i nie nadaja sie do zgbéw korygowanych
zebéw o zarysie cykloidalnym, o nienormalnych zarysach
wogéle, np. zarys AEG ze zmiennoscig kata przyporu, ds
uzebiern kot spédlpracujacych, wykonanych z réinych ms
terjaléow (np. zeliwo — drzewo) i t. d. i t. d. Zmiana chocisi-
by jednego tylko z tych 6 ewent. 7 czynnikéw czyni te skom-
plikowane wzory bezwartosciowemi, Spowodu tej jedns
zmiany trzeba wykonaé inne rolki hartowane i szlifowane
ktorych dokladng srednice nalezaloby jeszeze uprzednioobl-
czyé, wyprowadzajac w tym celudla kazdego odrebnego wy-
padku specjalnie, byé moze jeszcze wigcej skomplikowane wzo-
ry matematyezne. (Dokladnos§é Funkecyjkatowych do 6 miejs:
dzies.), Prosze sobie teraz wyobrazié te metode w wytwér
niach, produkujacych kola zebate wszelkich typéw, jake
zambwienia jednostkowe, w najlepszych razach malemi ser
jami. Np. jedna z najwiekszych w kraju wytwoérni mechs
nicznych, produkuje kola zebate wszelkich typéw, a wig
czolowe, stozkowe, slimakowe, proste, spiralne i daszke-
we, zewnetrznie i wewnetrznie uzebione, $rednicy od 2 ==
do 4000 mm, i szerokosci od 2 do 500 mm, w zakresie pe
dzialek od t = /3 = do 36°n z luzami od 0,5%, t do 45!
Olbrzymia wiekszoé érednich i matych wytworni mech:
nicznych w kraju réwniez wykonywa, chociaz nie w !i!ri‘;
zakresie, zaméwienia odbiorcéw, przewaznie bieZace i ot
réznorodniejsze jednostkowe, lub w malych serjach. Naef¥
olbrzymia wiekszo$¢ z nich stosuje do pomiaru zebdw prze:
suwki monjuszowe; gdyby zarzuty p. Gielaiyna byly shst
ne, wowczas wszystkie te pomiary bylyby wadliwe. .fed-'
nakie byloby powaznym bledem ekonomicznym, a naws
czestokroé wprost niemozliwoscia faktyczng — stosowac &
taj pomiar rolkami, ktére zreszta mierzyé moga tylko kot
czotowe. Jakiez ogromne i nieprodukcyjnie wydane st
kosztowalyby potrzebne do takiej produkeji samych tylks
kot czolowych, hartowane i dokladnie szlifowane rolki st
lowe i olbrzymie mikromierze do kilku metréw dlugose
Jakiego sztabu technikéw i ile drogiego czasu Pomeb“ 1',"'
toby do rozwigzywania tych zlozonych pigtrowych W'ZDrun'
koniecznych przy metodzie rolkowej! A przecieZ p- ,G,"m":_
zaznacza, ze dokladniejsze wzory sa jeszcze bardziej v
te i to tylko do prostych zgbéw.

2) Latwosé omytki, przy duzej ilo§ci zebow,
wem umieszczeniu rolek we wnekach, lezaeye
przeciwko siebie, lub tez o podziatke dalej i sir
su na to obliczanie, szczegolnie, gdy koto jest nz et
Juz sam fakt koniecznodci stosowania dwoch rozny

ania w miejgeq.

¢dg na POsig-

o ¢ Wygloszop
1) Higjeny pracy, 2 Chor::
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ow dla kol o parzyst‘ej 1 nieparzystej .iloé'ci zgbow, jest w
praktyce warsztatowe] mes'iychar_ue ucigzliwg komplilacja.

3] Niemozliwe jesl wymierzanie ta metoda: kol stozko-
wych, ¢limakowych, mepglnych uzebien tukéw uzebionych,
wszelkich zebatek, kot eliptycznych, potowek zamkéw grub
pociagowvch it d: Bardzo prob]emat_ycznzl jest wartosé te-
go pomiaru przy limakach, kolach spiralnych, daszkowych i
wogole skosnych czotowych, gdylz' rolka o osi prostej moze
przylegaé linjowo tylko do wneki 0 osi réwniez prostej, nie
uklada sie za$ wcale we wnece spiralne;j.

4) Niemozliwy jest pomiar rolkami kot waskich, np. tan-
cuchowych, w ktorych rolka nie znajduje pewnego oparcia;
sreszta brak tu i wzorow.

5) Wzory dla L i £ nie wskazuja grubosci zeba i nie-
wiadomo np., o ile nalezaloby poglebié¢ kolo, wykonane
plerwszym wiérem, w celu wykonczenia na miare.

¢) Trudno$é pomiaru rolkami bez udzialu pomocnika.

7) Niemozliwy pomiar kél na frezarce obwiedniowej
przed wykoniczeniem tak duzej szerokosci, na ktorej dtu-
gos¢ volki moglaby znalezé pewne oparcie,
~ 8) Metoda ta nadaje si¢ w praktyce tylko do prosto
uzgbionych matych kot o piascie réwnej z wienicem, chociaz-
by z jednej strony.

9) Metoda ma charalkter kontroli laboratoryjnej, wyma-
@ spokoju, dostepu, znakomitego o$wietlenia, pomocy i
skrupulatnej czystosci wnek na catej diugogei rolek, oraz
specjalnie wykonanych mikromierzy, omijajacych wrzeciono
przy pomiarze kola na frezarce i nie ma danych do szyb-
kiego okreslenia bledu w nastawieniu narzedzia, nacinaja-
cego zeby. Jestto zatem sposéb czysto brakarski.

10) W obecnym stadjumn swojego rozwoju nie daje po-
jecia o luzach migdzyzebnych.

B. Pomiar przesuwka i zalety przesuwki.

W poréwnaniu z temi brakami metody rolkowej wymie-
ni¢ analogiczne zalety metody przesuwkowe;j.

1) Wszelkie obliczanie z¢bow w celu pomiaru zebéw sz
zbzdne.

2) Przesuwka mozna mierzyé wszelkie, dowolnie uksztal-
towane powierzchnie uzebione, proste i spiralne, daszkowe,
slozkowe i $limakowe,

3] Moina mierzyé zeby od najwezszych do najszerszych
z jednakowa doktadnosécia i szybkoscia.

4) Przesuwka wskazuje wprost grubosé zeba, jako cig-
ciwe, a przy pomocy tablic (Mech. 1934 NN, 7 do 8), jako tuk,
kola podzialowe. Okreslenie potrzebnego poglebienia ze-
ba z grubosci lukowej Si do zamierzonej grubosci St otrzy-
muje sie z prostego wzoru.

5) Przesuwke obstuguje swobodnie i dokladnie jeden
czlowiek, podczas pracy obrabiarki; caly przyrzad po skon-
czonym pomiarze miegci sie swobodnie w kieszeni {rezarza.

6) Do dokladnego pomiaru zaczgtego uzebienia wystar-
czy szerokosé zaledwie 1 do 2 mm, to jest tyle, by kon-
cowki przesuwki mogly oprzeé sie na bokach zeba; do takiej
le szerokosci ogranicza si¢ ew. Zle wykonana czg$é szero-
kosci uzebienia.

7 Ksztatt i forma profilu zeba jest dla przesuwki obo-
ielna, jak réwniez i wielko§é mierzonych kot.

8) Przesuwka ma wszelkie cechy podrecznego przyrza-
d}l warsztatowego: jest lekka, dokladna, odporna na zuzy-
cie, tatwa do naprawienia, poreczna i tania. Zarazem prze-
suwka stanowi dokladny i pogladowy przyrzad kontrolny.

9) Tabele pomocnicze (Mech. 1934 NN. 7 i 8) pozwalaja
'ﬁlWO' ustali¢ miare lukows zeba, blad w nastawieniu na-
1z¢dzia podczas frezowania, oraz luz miedzyzebny.

10) Obejmujac przesuwka kilka zebow, sprawdzamy szyb-
ko i dokladnie prawidlowoéé zarysu ewolwentowego, czego
me moina dokonaé metods rolkowa.

C. Dokladnosé samej przesuwki i pomiaréw, niz doko-
Uywanych,
) ) Doktadnosé toczenia —Toczyé éredni-
*t zewnetrzna normalnych kol zebatych z wielka dokladno-
't istotnie nie warto, pouniewas frezy $limakowe, zebatki
"aaga, kolka Fellowa i t. d. maja, lub moga mieé zawsze
;"b"' 0 wysoko$ci zebow kota i przy obrébee nie tylko for-
m?wac_ same boki, lecz jednoczesnie i réwnaé na dokladng
I srednice zewnetrzna kota. Przy kotach bardzo doklad-
tjeh (przekladnie) érednice zewnetrzne i otwory szlifujemy
Ponadto na czujnik na samej frezarce przed zdjeciem kola,

W kazdym razie przy ostalecznym pomiarze zeba mamy
pewnosé, ze srednica zewnetrzna kola jest dokladna, scisle
spolérodlewa ze érednicy podzialowy i otworem i moze stuzyc
za zupelnie pewne oparcie suwuka przesuwki w celu po-
miaru glowki. Zresztq znany przyrzad czujn’kowy Maaga
{rys. 1) réwniez stosuje oparcie lapki d o S$rednice ze-
wnelrzng kola, a pomiary podaje z dokladnosciq do milkrona.

Rys. 1.

2) Doktadnosé przesuw ki Jak autor ni-
niejszego zaznaczyl w swej pracy o pomiarze kol zebatych
(Mech. 1934 Nr. 7), precyzyjna przesuwka mechaniczna ma
nonjusze wydluzone, pozwalajace na pomiar z dokladnoscia
do 0,01 mm. Pomiarowe czgéci przesuwki wykonane sa ze
stali specjalnej i zahartowane w koncowkach na twardosé
H — 100" Sh i odpuszczone przez 12-godzinne gotowanie
w oleju w temperaturze 100°C, Sg wiec bardzo iwarde i
odprezone, w wysokim stopniu odporne na $4cieranie; —
pozatem korce szczek scigte sa pod katem 120° (rys. 2),

| &0
i bt

/
\\‘ m)a//

Rys. 2.

co znacznie zmniejsza ich zuiycie. Wreszcie pozosta-
je stala kontrola i biezaca konserwacja sprawdzianéw, co
p. Gielaiyn zupelnie pomija. Stosuje sig¢ w tym celu dwa
komplety przesuwek, z ktérych jeden zawsze jest we wzor-
cowni w kontroli, aby na drugi dziern w warsztacie zastapié¢
miejsce drugiego dyzurnego kompletu, ktory skolei idzie na
jeden dziern do wzorcowni.

Kontrola we wzorcowni odbywa sie zapomoca kamie:
ni fasonowych, precyzyjnie wykonanych i klockami spraw-
dzonych z materjatu dobrze wysezonowanego (rys. 2). Prze-
dewszystkiem loutroluje sig skosy szczek pod katem 120°
przy stalem rozstawieniu na 15 mm, ew. reguluje sig je i
dociera na [arbe i §wiatto. Nonjusz szczekowy jest staly,
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gdyz szczeki réwna sie tylko ze strony skosu. Nastepnie, po
ukoniczeniu tych poprawek, dosuwa sig do zaostrzonej gor-
nej krawedzi kamienia gorny suwak poprzeczny przesuw-
ki na $wiatfo, manipulujgc przytem tylko §rubkami mikro-
metrycznemi przy zaciénietym uchwycie suwaka, Gdy wyre-
gulowano w ten sposob koniec suwaka, kontroluje sie jego
nonjusz przez lupe i ew. przesuwa go si¢ na miejsce wia-
éciwe po zluzowaniu érubek dociskowych, ktore nastepnie
spowrotem sig zaciska, Niezaleznie od tego w warsztacie
znajduja si¢ podobne sprawdziany do doraznego sprawdze-
nia przesuwki. Poddajac takiej stalej kontroli i konserwacji
biezacej przesuwki noujuszowe, ma sie pewno$é posiadania
w nich precyzyjnego i pewnego narzedzia pomiarowego.

Na zasadzie powyzszego, a takze szybkosci, precyzji po-
miaru zebow wszelkiego ksztaltu i wielkosci tym samym ta-
nim malym przyrzadem kieszonkowym, — $émiafo nazwad
mozna przesuwke nonjuszowa sprawdzianem uniwersalnym,
zastosowanym do konkurencyjnej produkeji kol zebatych.
W konkluzji powyzszych wywodéw pragne stwierdzié, ze
chociaz metoda pomiaréw zebéw rolkami ma dla specyficz-
nych potrzeb masowej produkeji idenlycznych malych czo-
lowych kolek samochodowych pewna wartoéé, ktérej nie
nalezy przeceniaé, to jednak uogoinianie stosowania tej me-
tody byloby szkodliwe.

Inz. W. Szrajber,

Wracajac do tematu, poruszonego w moim artykule, za-
mieszczonym w zesz. 6 z r. b. ,Przegladu Technicznego”, pra-
gne zaznaczyé, ze bynajmniej nie lezalo w moim zamiarze po-
lecanie metody pomiaru kot zgbatych zapomocy rolek do ja-
kiego$ ogdlnego, a tembardziej uniwersalnego uzytku. Metoda
powyzsza stosowana jest na szeroka skal¢ w przemysle samo-
chodowo-lotniczym zagranica (w Ameryce], dzieki za§ swej
niezwyklej prostocie, dokfadnogei, szybkogci oraz callcowite-
mu uniezaleznieniu sig od t. zw. ,wyczucia pomiarowego”
kontrolera oddaje duze ustugi, ktére zostaly nalezycie oce-
nione.

Wspominajac we wzmiankowanym artykule o stosowaniu
przesuwki do kontrolnych pomiaréw két zebatych, miatem
na uwadze fabrykj krajowe, produkujace masowo kola ze-
bate, i dlalego tez uwazalem za wskazane poda¢ jeszcze je-
den ze sposobdéw pomiarowych, ktéry w praktyce warszta-
towej zyskal sobie calkowite uznanie.

Jest bowiem rzecza dostatecznie jasna, ze sprawdzenie
wielkich ilosci k6l zebatych, nie moze byé dokonywane
w drodze tradycyjnego pomiaru zapomoca przesuwki i tutaj
metoda rolek oddaje ustugi wprost nieocenione.

Natomiast byloby conajmniej dziwne, gdyby np. przy
dorabianin pojedyniczego kola z¢batego podczas naprawy
obrabiarki, wymierzano kolo zgbate rolkami.

Metody obrobki, pomiaru i kontroli két zebatych beds
r62nily si¢ miedzy soba nietylko w fabrykach o odmiennym
charakterze produkecji, lecz nawet w tej samej fabryce, w za-
leznosci od sposobu wykonania oraz wymagan co do pracy
danego kola zgbatego. ’

Najprawdopodobniej wolnobiezne kota zebate $rednicy
4 m nie sa poddawane kontroli na przyrzadach czujniko-
wych, gdyz, o ile mi wiadomo, najwieksze przyrzady budo-
wan w tym celu przez firme¢ Parkinson pozwalaja ma
sprawdzanie kol zebatych érednicy, nie przekraczajacej
915 mm.

Omawiana metoda pomiaru rolkami nie posiada jeszcze
za sobg tak bogatej tradycji, jak metoda przesuwki non-
juszowej, dzigki czemu jest poprostu mniej opracowana; tak
np. brak tabeli, podajacych wymiary rolek i ich rozstawie-
nia, daje sig¢ dotkliwie odczuwaé. Przebieg obliczania tych
wymiaréw nie jest jednak uciazliwy, gdyz wzory (8), {9) i (10),
podane w moim artykule, daja sie b, latwo logarytmowaé.

Obliczenia prowadzimy dla danej érednicy rolki oraz
rozstawienia rolek, przy leoretycznej grubosci zeba, bez
uwzgledniania luzu miedzyzebnego, ktéry w zadnym kraju
nie jest jeszcze znormalizowany. Tak np. normy niemieckiej
zebatki wzorcowej DIN 867 lub angielskie zebatki, B. S.
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Specification Nr. 436, 1932 r., zupelnie nie uwzgledniaj |

zu miedzyzebnego. Luz miedzyzebny zalezy zresziy odf{geu-
metrycznych wymiaréw kola zgbatego oraz od wa"unk(,o-
pracy samego kola, jak réwniez sposobow jego obrbk; W

W celu zastosowania otrzymanego wyniku obliczey ‘rol-
ki teoretycznej do mierzenia kola produkcyjnego 0 Wyma-
ganym dowolnym luzie migdzyzebnym, przeprowadzamy pg.
prawke wymiaru samej tylko rolki, przyczem rozstawienje
rolek nie zmienia sie,

Jak wiadomo z t. zw, geometrji ewolwentowej, co Tregs
ta rowniez nielrudno widzie¢ z przebiegu wyprowadzenia
wzoréw, podanych w moim artykule, pomigdzy luzem oo
dzyzebnym 3¢, mierzonym po tuku kola podziatowego ory;
dn, mierzonym po prostopadiej do profilu ewolwenty, istnieje
zalezno$é:

Op = 07 .cos ¢

a poniewaz nasza rolka pomiarowa styka sie z profilem 2
ba w punkcie, lezagcym na prostopadlej, przeto wymiar rol-
ki teoretycznej nalezy jedynie zwigkszyé o wielkogs po-

wyzsza.
| % ? i f/ ATT
o, /:
1B A, ¢ |

.

R Uras /

d min “

Rys. 1,

Metoda rolek jest w pierwszym rzgdzie i bezposrednio
przeznaczona do ulatwienia kontrolnego pomiaru ket zgba-
tych z zebami prostemi o zarysie ewolwentowym, wzory
za$, podane dla kot srubowych i §limakéw, sa tylko rozsz
rzeniem tej metody, w przewidywaniu specjalnych spraw-
dzianéw, umozliwiajacych jej stosowanie.

Uziywanie mikromierzy przy tej metodzie nie jest ko-
niecznoscia, gdyz do sprawdzenia k6! zebatych moina z-
stosowaé specjalne sprawdziany lkonstrukecji bardzo pro-
stej, uwidocznionej na rys. 3.

R. Gielaiyn,
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Budownictwo przeciwlotnicze, inz, dypl. H. Schosberger.
ttom, kpt, inz. K. Biesiekierski. Str. 283 ze 129 rys. i VI tabl
Wyd. L. O. P. P, Warszawa. 1935.

Traité de galvanoplastie, inz chem. J. Salauze Str. 67
z 200 rys. Wyd. Dunod. Paryz, 1935.

Izogony w Polsce na r, 1935, Stanistaw Kalinowski. Str. 1
z 1-na mapa. Prace Obserw. Magnet, w Swidrze. Warszawa.
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SPROSTOWANIA

Wiersz 6 od dotu w lamie lewym na str, 243 Przeglads
Technicznego” z r. b. powinien brzmieé:

+Dnia 29 ub, m. odbyt si¢ dla przedstawicieli prasy
pokaz”, wiersze za§ 2—4 od géry w lamie prawym na lejie
stronicy powinny mieé tre§é nastepujaca: .

»jakie na tem polu dokonano, jest niewatpliwie POdZ‘,”
produkcji miedzy licznych poddostawcow krajor
wych, kt6rzy specjalizujac sie w ciadni ejszy®
zakresie wy-"

W artykule dra inz Hupezyca w zesz. 12-tym [5"" 233
i nast.) wkradta sie przykra omylka: zamiast aerometrycz®
i aerometr powinno by¢: areometryczna i areomelr

ﬁ
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