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mier¢ §. p. prof. dra Feliksa Kuchgrzew_sk}zgf)go
w dniu 12 czerwca r. b. szcz'egolna Za i:}
okryla wydawnictwo i redakcje na§z§goJ1;go
a, z ktorem od chwili powstania nazwisko
OYlo tak scisle zlaczone. ) .
" Zmarly ualezal bowiem do grona tych ’(C)lsql(:;iké?u
€ powolalo do zZycia przed 1aty' szesctaileﬂ gte-
.‘Przegla,d Techniczny”. Na czele pisma s
fan Kossuth, lecz F. Kucharz'ewskz

Y1 jego najczynniejszym i pel-
Ym inicjatywy towarzyszem
racy. Juz w trzecim roku istnie-
12 pisma Kucharzewski przyjal
taly udzial w redakcji, od po-
zatku zag r. 1878 przejal w ca-
¢i redakcje i administracje
Ma, prowadzac je nastepnie
Zez przeszlo 6 lat, t. j. do wio-
Yy r. 1884,
Byly to lata, kiedy po klesce
1863 i na ruinach naszych
Sstytucyj politycznych i pu'bll-
*“nych w b, Krolestwie Polskiem
®CZynalo sie krzewi¢ nowe zy-
'S oparte wylacznie na samo-
%°mocy i na pracy spolecznej.
feliks Kucharzewski, jako mlody
Wczas inzynier, z calym zapa-
=M jal sie tej pracy, tdea,c do
€] niezwykle przygotowanym. ] '
) I'Odzonzl w \)sarzgawie w r. 1849, po ukonczen};
*Mnazjum w miescie rodzinnem F. Kucharzew.? lr
/ VStapil w r. 1865 do Szkoly Giéwnej na Wydzia
) ‘dlematyczny, gdzie ukorczyl dwa kursy. W r?-
*u 1867 wyjechal do Paryza, wstapil tam do wgzi
“e] szkoly polskiej w Montparna‘sse,’poczem’h yl
"Zyjety do Szkoly Drég i Mostow, ktérg u'kon\,z_y
Y r. 1872, Po powrocie do kraju pracoyvail ]'ako in-
siTer na kolejach Warszawsko-Wiedensky:e'], I?urzc?-
el Nadwislariskiej. Od roku 1877 poswiecil si¢

e ——)

S. p. prof. dr. Feliks Kucharzewski.

zawodowi handlowemu, nie porzucajac jednak pra-
cy techniczno-naukowej, kitora rozpoczal bardzo
wczesnie, bo juz w r. 1782, rozprawa ,,O astrono-
mji w Polsce”, pomieszczona w ,,Pamietniku Tow.
Nauk Scistych” w Paryzu.

S. p. Feliks Kucharzewski byt jednym z zatozy-
cieli Stowarzyszenia Technikow w Warszawie, gdzie
przewodniczyl w Wydziale slownictwa techniczne-
go, — dlugoletnim czlonkiem, se-
kretarzem — wreszcie prezesem
Komitetu Kasy Mianowskiego,—
czlonkiem zarzadu i skarbnikiem
Tow. Naukowego Warszawskie-
go, — czlonkiem komisji bibljo-
graficznej Akademji Umiejetno-
éci w Krakowie, — czlonkiem ko-
respondentem Tow. Przyjaciél
Nauk w Poznaniu. Politechnika
Warszawska, uznajac wysokie
zaslugi na polu piémiennictwa
technicznego, wybrala &, p. F.
Kucharzewskiego w r. 1919 na
profesora honcrowego mechani-
ki technicznej i jej historji, w r.
1920 za$ Polska Akademja Nauk
Technicznych wybrala Go na
czlonka rzeczywistego.

Z bardzo wielu prac §, p. F.
Kucharzewskiego w jezyku pol-
skim, a takze francuskim i rosyj-
skim wymienimy najwazniejsze, jako to: ,,Wykiad
hydrauliki” (wspolnie z Wiad., Klugerem), ,Hy-
draulika, Kurs Szkoty Politechnicznei", wPismien-
niciwo Techniczne Polskie", , Mechanika w sSwym
rozwoju historycznym’ i w. i.

Cho¢ zajecia osobiste zmusily §. p. Feliksa Ku-
charzewskiego w r. 1884 do ustapienia z redakciji
naszego pisma, nie przestal by¢ jego stalym i nad-
zwyczaj cenionym spéipracownikiem, zasilajac je
artykutami z dziedziny mechaniki teoretycznej, a
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zwlaszcza z ulubionej swej dziedziny: dziejow tech-
niki i piémiennictwa technicznego w Polsce.

Jak wytwornym i ujmujacym w obejsciu byl
Zmarly, jako cztowiek, tak pigkna byla forma i po-
prawny jezyk Jego dziet i artykuléw. W ponu-
rych czasach niewoli, kiedy przemoc zaborcy usu-
wata jezyk polski ze wszystkich dziedzin zycia pu-
blicznego, usitujac zepchnaé go do rzedu narzecza,
§. p. Kucharzewski nalezal do szeregu tych ludzi,
ktérzy niezmiernym wysitkiem utrzymywali jezyk
nasz na wysokim poziomie $rodka stale zdolnego
do wyrazania poje¢ oderwanych, scistych i technicz-
nych.

Na polu historji techniki i pi$miennictwa tech-
nicznego w Polsce Zmarly mréwcza praca wydobyl
i podal ogélowi mnéstwo faktéw, ktore sa cennym
wkiadem do dziejéw naszej kultury wogéle. Pismo
nasze z duma i wdziecznosécia wspomina tu, ze bar-
dzo znaczna czesé prac §. p. Kucharzewskiego na
jego tamach si¢ ukazywala.

Ale tu nie konicza sie zastugi Zmarlego dla Prze-
gladu Technicznego”. W pierwszem czterdziestole-

Inz. M. LENARTOWSKI
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ciu swego istnienia pismo nasze, jako wydawnict
lechniczno-naukowe w kraju rozdartym na trzycw{J
sci i mato uprzemystowionym, Stalebowkalosi:‘
trudnosciami materjalnemi. $. p. prof. Kucharzgw:‘kl
nalezat przez diugie lata do Kola popierani, Pr, 1
gladu Technicznggo", ktérego czlonkowie pOl:rywzz
li niedobory czasopisma i przezto umozliwia; jego
egzystencje.

Kiedy lata wojenne od r. 1914 do 1929 2ada
ciezkie ciosy finansowe ,Przegladowi Technicmey.
mu" i zagrozily wprost jego bytowi, s, p, Kuchg.
rzewski goraco i skutecznie spoldziatal w utwor,.
niu spétki wydawniczej, ktéra zwolna doprowagy;.
la Przeglad Techn." do dawnej jego objetog
W kazdej chwili krytycznej mogta redakeja i yy.
dawnictwo naszego pisma liczyé na $wiatta radg i
cenng pomoc Zmartedo, ktérego nazwisko bedziez;.
pisane trwalemi gloskami na kartach naszeg pié-
miennictwa technicznego.

F. Bqkowshi

Emaljernictwo na tle nowszych prac badawczych.

maljernictwo, gataZz przemyshu stojaca na po-
E graniczu ceramiki i technologji metali, od nie-
dawna dopiero stanowi przedmiot zaintereso-
wan naukowych. Wyzwolenie z okresu czystej em-
pirji nastapilo tu znacznie pézniej niZ u pokrewnych
przemyslow. Zlozylo sie na to kilka przyczyn.
W pierwszym rzedzie posrednie niejako stanowisko,
wymagajace od badacza przygotowania w dwoch
dos¢ odleglych dziedzinach, sprawilo, ze ceramicy
chetnie uwazali emaljernictwo za nalezace doprze-
mysiu metalowego, a metalurgowie czekali na wyni-
ki badari ceramikéw. Druga najwazniejsza moze
przyczyna naukowego zacofania emaljernictwa jest
fakt, ze nawet dobrze technicznie postawione fabry-
ki, zaopatrzone w najnowsze urzadzenia do produk-
cji, pozostawiajg wytapianie emalji i emaljowanie
zelaza przewaznie opiece majstrow.

Fachowcy ci, u nas w kraju zazwyczaj Niemcy
lub Czesi, spelniaja swe zadania naogél zadowala-
jaco i to kierownictwu fabryki wystarczy, W mysl
jednak dawnych tradycyj zawodowych, otaczaja
oni przewaznie swe recepty, czesto nie wlasne, lecz
odziedziczone lub poprostu pochodzace od poprzed-
nich ich pracodawcéw, nimbem tajemniczosci w
obawie, ze przestang byé niezbednymi., Ludzie ci
przewaznie metne tylko majacy pojecie o teorji
emaljernictwa, hamuja wszelki postep w tej dzie-
dzinie, tembardziej, ze zarzady fabryk w wypadku,
gdy emalja jest dobra, staraja sig¢ jaknajbardziej
i$¢ na reke zagranicznemu ,specowi’’ i stan ten to-
leruja. Swoja droga emaljernictwo jest przemystem,
w ktérym udana produkcja zalezy od tylu réinych
czynnikéw, ze doswiadczony praktyk w wielu wy-
padkach da sobie rade szybciej, niz czlowiek z naj-
lepszem nawet, ale tylko teoretycznem przygoto-
waniem.

Z drugiej za$§ strony nasze wyzsze i srednie szko-
ty techniczne, kiérych programy emaljernictw
traktuja po macoszemu, nie sa w moznosci daé prze-
mystowi temu odpowiednich sit, W Niemczech stan
ten do niedawna taksamo optakany, ulegt zasadn
czej zmianie od czasu, kiedy szkoly ceramiczne;
hutnicze wprowadzily emaljernictwo jako dziat spe-
cjalny.

Wydzialy ceramiczne uczelni amerykarskichrow:
niez poszly ta droga. Od tego czasu przemys! em:
ljerski wchodzi na nowe tory, poparty zdobyczami
naukowemi laboratorjéw badawczych. Gdy pierw-
sze prace, odnoszace sie do emalji, pochodz ed
specjalistéw hutnictwa szklanego i ceramiki (Seger.
Winkelmann, Schott, English, Turner, Meyer, He
vas), to istnieje dzi$§ juz cala plejada miodych b
daczy emaljernikéw, tworzacych coraz scislejsz
podstawy naukowe dla tego skomplikowanego pra
mysiu,

Postaram sie, przechodzac poszczegolne elapt
pracy emaljerni, stresci¢ osiagniete wyniki nauk
we 1 wartosé ich dla produkeji, Na wstepie 2z
czyé nalezy, ze dotad jedynym powaznym yodreet
nikiem w tej dziedzinie jest dzieto dr. L. Sflﬂfk?"lc
,Die Emailfabrikation” (Lipsk 1928), zawieraa®
tez wyczerpujace zestawienie literatury, poz B
nowsza, s

Emaljernictwo dzieli sie na trzy wielkie dznalﬂ,-v
zaleznie od uzytego podloza metalowego, a 0%
emaljernictwo blachy zelaznej, zeliwa oraz ™
metali. Ogranicze sie do emaljernictwa zelaza. -

W produkeiji rozrozniaé bede trzy etapy %%
nicze: 1) przygotowanie podloza metaliczneg® :
wyréb emalji, 3) emaljowanie. Ze WZglfid“, B ,q
ustalonej polskiej terminologji emaljerskiel.
waé bede czesto nazw, urobionych z obeych.
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ktorych wypadkach robotnik po!ski stworzyl weale
szczesliwe neologizmy, zastugujace catkowicie na
przyjecie. -
Emaljowanie, zwane czesto pospolicie pobiela-
niem, ma za zadanie pokrycie metalu warstwa
szkliwa chroniacego podioze przed korozja. Ze
wzgledow higjenicznych i estetyczanych uzywa sie
przewaznie szkliw biatych, nieprzejrzystych. Dla
osiagnigcia tego zawiera emalja fluorki oraz tlen-
ki metali, noszace nazwe srodkow macacych. Ze-
wnetrzng strone mnaczym, oraz wszelkiego rodzaju
szyldy emaljuje sig czesto szkliwami barwnemi.

1, Przygotowanie powierzchni
metalowej pod emalje.

Zasadniczo kazda blacha zelazna nadaje sie pod
emalje. Warunkiem otrzymania dobrego wyniku
jest usuniecie kierunkowosci wlasnosci mechanicz-
nych, wystepujacej czgsto po walcowaniu, lub wy-
(taczaniu, oraz nalezyte oczyszczenie powierzchni.
Przez wyzarzenie blachy daje sig osiagnaé pierw-
szy z postulatow. Jezeli naczynia sa ttoczone, musi
mie¢ blacha naturalnie odpowiednig ciagliwosé i
plastyczno$é. W tym wypadku wyzarzenie nastepu-
je po tloczeniu i spawaniu, a przed kapielg oczy-
szczajaca,

Emaljernie, nie posiadajace wlasnej walcowni
blachy, czesto maja powazne trudnosci w razie nie-
oczekiwanej zmiany wlasnosci dostarczanych blach.
Stad tez zagranica wiele firm przeszlo na emaljo-
wanie specjalnie miskoweglistych blach , Armco”,
drozszych, ale nadzwyczaj jednostajnych w skia-
dzie, grubosci, wlasnosciach mechanicznych i trud-
no rdzewiejacych, Sklad chemiczny blachy wplywa
silnie na tak wazna dla emaljowania wlasnosé, jak
spotezynnik rozszerzalnosci. Zmiana tej wielkosci
moze staé sie kleska dla produkcji, gdyz emalja
dostosowana do dawnego spéiczynnika moze teraz
odpryskiwaé duzemi platami. Naczynie blaszane po
tioczeniu, spawaniu, czy tez walcowaniu ma po-
wierzchnig pokryta zendra i olejem, niezdatna zu-
pelnie pod emalje.

Do usunigeia tych zanieczyszczerd wprowadzono
bejcowanie. Jest to zabieg bardzo doniosty i duzo
mu tez poswiecono prac badawczych. Dawniej usu-
wanie tluszczéw odbywalo si¢ w kapielach sody
lub tugu zracego. Ostatnio coraz czesciej uzywa sie
pienigcych zwigzkéw organicznych, o duzej zdol-
nosci emulgacyjnej, podobnych do ,kontaktu Pe-
frowa”. Nasze rafinerje nafty moglyby tu znalez¢
2byt dla swych sulfokwaséw naftenowych. Druga
kapiel, ktorej zadaniem jest usuniecie tleaku zela-
22 z powierzchni, to roztwér kwasu solnego lub
siarkowego. Zanurza sie towar do kadzi z lugiem lub

wasem w koszach drucianych, dzi$ czesto ze stali
kwasoodpornej lub metalu Monela. Po oplékaniu
woda goraca celem szybkiego osuszenia, idzie to-
War'do emaljowania. Poniewaz blacha po bejco-
Waniu ma duza sklonnos$é do rdzewienia, dodaje
81¢ czgsto sody do wody sptokujacej, przez co zo-

l¢tnia sie reszte kwasu, a takze zapobiega sig

Zlalla'niu kwaséw, jakie czesto zawiera powietrze.

lnieje tez wiele preparatéw, hamujacych rdzewie-
be, kiore dodaje sie albo do wody, albo do zawie-
$iny emalji. Drogie te sole o nazwach fantazyj-

nych, u nas wylacznie importowane z Niemiec, sg
w wickszosci wypadkéw azolynem sodowym, cza-
sem z dodatkiem boraksu lub fosforanu dwusodo-
wego. Przez swe redukcyjne dzialanie zapobiega
azotyn rdzewieniu, a takze utrzymunje Fe, zawarte
w surowcach emalji, w formie dwuwartosciowej nie
dajacej tak silnego zabarwienia emalji, jak Fe tréj-
wartosciowe,

W ostatnich czasach znaleziono w nieodpowied-
niem bejcowaniu przyczyne jednego z niewyjasnio-
nych dotad btedéw emaljowania, t. zw. rybiej tu-
ski (Fischschuppen). Otéz badacz niemiecki Viel-
haber stwierdzil z wszelka pewnoscia, Zze wada ta
pochodzi od wodoru, zawartego w drobnych porach
blachy po zbyt silnem bejcowaniu lub niedostatecz-
nem zmyciu kwasu. {Emailwarenindustrie r. 1932
Nr. 12). Towar zeliwny dawniej réwniez hejcowa-
no. Obecnie wiekszosé emaljerni czysci go wylacz-
nie dmuchawg piaskows, po uprzedniem zeszlifowa-
niu ostrych krawedzi i wiekszych nieréwnosci po-
wierzchni. Szlifowaniem nie nalezy jednak zbytnio
szafowaé, gdyz emalja znacznie lepiej trzyma sie
odlewu o nieuszkodzonej ,korze". Sktad chemicz-
ny zeliwa ma wiekszy wplyw na jakos¢ towaru, niz
sktad blachy. Po pierwsze dlatego, ze ilos¢ domie-
szek waha sie tu w znacznie szerszych granicach, a
po drugie, ze decyduje ona o budowie zeliwa.
Spolczynnik rozszerzalnosci zalezy bardzo wydat-
nie od zawartosci domieszek. Np. podaja niektérzy
praktycy, ze 0,01°/, S zwieksza sp.r. 0 5X10~7 jedn.
c. g. s. Przeciwnie, a tak samo silnie dziata 0,19
Si; P 1 Mn maja wplyw stabszy. Skiad dobrego ze-
liwa emaljerskiego winien wahaé sie w granicach
3,6—4% wegla calkowitego, do 3,29 grafitu,
2,0—2,4% krzemu, 0,6—1,09. fosforu, 0,4—0,6%
manganu i max. 0,10% siarki. Zawarto$¢ S jest
szczegolnie wazna, a nadmierna jej zawartosé w ze-
liwie jest przyczyna wielu bledéw emaljerskich,
szczegblnie jesli pojawiaja sie mikroskopowe ku-
leczki FeS.

Z liczb podanych wyzej, okreslajacych wplyw
skladnikow zeliwa na rozszerzalnosé, ktéra musi
byé¢ dosé scisle przystosowana do emalji, wynika jas-
no, ze nie mozna wsadzi¢ do zeliwiaka zbyt wiele
zomu o nieznanym skladzie, gdyz skoki w anali-
zie zeliwa moga fatalnie popsué produkcje™).

Biale zeliwo nie nadaje sie pod emalje. Podczas
wypalania emalji nastgpuje rozpad cementytu i
wydzielony wegiel spala sig, tworzac w emalji pe-
cherzyki CO lub CO,, redukujac rownoczesnie za-
warte w niej tlenki. Z tego samego powodu nie mo-
ze zeliwo zawieraé wielkich skupier grafitu, a po-
wierzchnia odlewu winna przez piaskowanie by¢
tak oczyszczona, by grafit z niej zupelnie znikugl.
Potrzebny jest do tego dos¢ gruby zwirek dla pia-
skownicy i ci$nienie 2,0—2,5 at. Bardzo dobre wy-
niki daje czyszczenie zwirkiem stalowym, ktéry
wprawdzie jest drogi, ale nie rozbija sig tak szyb-

*) Zaznaczam, iz jest tu stale mowa o spélczynniku roz-
szerzalnoici objetodciowej, ktéry rowna si¢ trzykrotnemu
sp. r. linijnej ({ = 3t%). W literaturze emaljerskiej liczby,
podane dla tej wielkosci sa przewaznie wigksze, niz w ta-
belach. Wynika to stad, Ze dla emaljernictwa najwazniej-
sze jest 7 w wyZszej temperalurze, natomiast w tabelach sg
zwykle liczby dla temp. 0°—100°

Dla zeliwa 7 w temperaturze ponad 300° wynosi
290—330X10—7 c. g. s. dla stali 385—415)X10—7 c. g. s,
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ko jak kwarcowy, a elektromagnesy catkowicie pra-
wie zbieraja go do powtdérnego uzytku.

Réwniez zawartosé FeO w zeliwie wplywa uje-
mnie na emaljowanie, nalezy wiec unikaé zlomu
przepalonego, lub przerdzewialego, gdyz $wiezace
dzialanie zeliwiaka moze okazaé sig niewystarcza-
jacem. Bardzo szkodliwa jest obecnosé ziarenek
zuzla w zeliwie. Rowniez nieréwna powierzchnia
odlewu, drobne ostrza, przebijajace emalje, moga
spowodowaé braki przy emaljowaniu. Wynika stad
koniecznosé dobrej kontroli odlewni w kierunku
temperatury plynnego zeliwa, oraz doboru odpo-
wiedniego piasku i pudru formierskiego. Warunkiem
dobrego emaljowania jest unikanie duzych réznic
w grubosdci $cianek jednej sztuki, gdyz nieréwno-
mierne ostyganie powoduje niebezpieczne napiecia
wewnetrzne w zeliwie i emalji, doprowadzajac cze-
sto do pekniecia. Wobec tego odpowiednie dostoso-
wanie si¢ modelarni i odlewni do wymogéw ema-
ljerni ma zasadnicze znaczenie.

2. Emaljaijej wyrédh

Pod wzgledem fizyko-chemicznym emalje nale-
2y uwazaé za typowe szklo. Celem uzyskania nie-
przejrzystosci, czyli metnosci, nie staramy sie otrzy-
ma¢é¢ produktu jednorodnego, jak u zwyczajnych
szkiel bezbarwnych, lecz przeciwnie, dzieki umie-
jetnemu wyzyskaniu czesciowego odszklenia, uzy-
skujemy rozproszenie §wiatta przez wielokrotne od-
bicie lub zalamanie na mikrokrysztatach. Srodki
macace po wigkszej czesci nie wchodzg w sklad
szkla wlasciwego, lecz sg w niem zawieszone w po-
staci krystalicznego pylu. Zanim szczegétowo omo-
wie teorj¢ 1 praktyke wyrobu emalji wierzchniej,
czyli glazury, (proponowany termin ,pobial" nie

zabiegu, co oznacza nalozenie glazury Wprost na
podkiad metaliczny, nie daly dotychezas wynikg,
dodatnich, szczegélnie u emalij biatych, a pie try-
jacych. Warstwa gruntu oddzielajacego glazure of
metalu ciaggle jeszcze jest niezbedna, chocby z¢
wzgledu na redukcyjne dzialanie zelaza i zawarte.
go w niem wegla na tlenki macace. Ale jest to je-
szcze najmniej doniosta rola gruntu, gdyz np, {le-
nek cyrkonu lub tytanu uzyty do macenia nie Iy
wo ulega redukcji. Zeliwo ze swa szorstkg po.
wierzchniag pozwala na dostateczne zazebienie z
niem emalji, to tez niektére latwo topne szkliwa
(zawierajace Pb lub As), moga sie obejsé bez grup.
tu. Natomiast na gladkiej blasze emalja nie znaj-
duje punktéw zaczepienia i zupelnie do niej nie
przylega, Podrednictwo w procesie $cistego przy-
legania jest wlasnie glownem zadaniem gruntu.
Wtasciwy mechanizm tego zjawiska wyjasniono do-
piero niedawno. Przedtem juz caly szereg teoryj
staral sie tlumaczyé zadziwiajacy fakt, ze grunly
niezawierajace tlenkéw Co, Ni lub Mn przylegajs
do zelaza wielokrotnie stabiej, niz takie, w ktérych
sktad wchodzi bodaj 0,01% takiego tlenku, Az do
r. 1933 najwiecej zwolennikéw zyskal poglad I,
Stuckertfa, wyrazony we wspomnianem dziele ,Die
Emailfabrikation', wedle ktérego tlenki te obniza-
ja o tyle napiecie powiefzchniowe stopionego na
zelazie gruntu, iz moze on zrosi¢ powierzchnie nie
zbiegajac sie w kropelki, jak grunty bezkobaltowe.
Badania R. Schaarschuha (Die Glashiitte und das
Emaillierwerk r. 1933, Nr. 48, str. 811) wykazaly,
ze poglad Stuckerta moze byé¢ stuszny najwyiej
cze$ciowo. Dokonal .on bardzo sumiennych zdje
mikrofotograficznych szliféw poprzecznych blach
w réznych stadjach wypalania gruntu i zaobserwo-
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bardzo sie wydaje odpowiedni wobec istnienia ema-
lij barwnych), konieczne jest wyjasnienie sprawy,
t. zw. gruntu, czyli emalji spodniej, Ot6z wielokrot-
nie’ patentowane sposoby emaljowania w jednym

wal, iz grunty kobaltowe wyzeraja niejako Za?gbw'
nia w blasze, co wlasciwie jest przyczyna “ISMO.
przylegania. Zjawisko to wyjasnit Schaarschuh ¥
ten sposob, ze krzemiany, (a moze tez borokrze
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miany) kobaltu maja wIasnos"c: rozpuszczania zela-
za, €O uwidoczqia sie wyraiple przez zmiane bar-
wy szkliwa w miare wypalama.'Kgmecznym warun-
kiem jest przy tem obecno$¢ cieniutkiej warstewki

dobnych wlasnosciach dodatnich, a bez tych wad.
Nieslety, dotychczasowe wyniki nie sa zachecaja-
ce. Jedynie tlenki niektérych ziem rzadkich mo-
glyby tu wchodzi¢ w gre, ale cena ich na to nie po-

Rys. 2, Piec tyglowy

Fe.O, na blasze, a to dlatego, ze emalja nie zrasza
metalu ze wzgledu na wielkie napiecie powierzch-
niowe. Tlenek Fe,O, obniza to napiecie i umozli-
wia dopiero scisly styk, potrzebny do chemicznego
procesu rozpuszczania Fe przez grunt. Warstewka
{a tworzy sie na blasze bejcowanej w czasie wypa-
lania gruntu i jest b. cienka, gdyz grunt chroni bla-
che od dostepu powietrza. Poniewaz rozpuszczanie
Fe odbywa sie najsilniej wzdluz granic krysztatow,
wnikanie szkliwa w powstale tam wyrwy daje mo:z-
no$é silnego zakotwiczenia gruntu w podtozu. Pra-
ca Schaarschuh’a znalazla swe uzupelnienie w po6z-
niej nieco ogloszonych wynikach badan A. Diefzel'a
iK. Meuresa (Die Gl. u. d. Em. werk 1934, Nr. 314),
ktorzy badali spétczynniki rozszerzalnosci gruntéw
iwyjasnili pozornie absurdalny fakt, ze grunty ma-
jace sp. r. ok. 260—300x1077 jedn. c. g. s. lepiej
zacznie trzymajg sie blachy (ktérej sp. r. ok.
410X 10~ ¢, g. s.), niz zestawy 0 wyzszej rozszerzal-
nosci. Ot6z badacze ci stwierdzili, iz przyczyna tej
sprzecznosci tkwi w tem, ze dotychczasowe pomia-
ry robione byly na gruntach czystych, choé prze-
ciez praktyczne znaczenie moze mieé jedynie war-
lqs'c': rozszerzalnosci dla gruntu na podkladzie, a
wiec zawierajacego zelazo rozpuszczone. Stapiajac
py} zelazny w réznych ilosciach z gruntem, Diefzel
i Meures otrzymali wyniki zupelnie inne. Spét-
czynnik rozszerzalnosci cieplnej rosnie wedle nich
z zawarto$ciag Fe w gruncie i dochodzi do 390 X107
¢ g.s. W czasie wypalania wyrobu emaljowanego
grunt w miare nasycania sie Fe zwieksza wiec swoj
Spc’)lcgynnik r. tak, ze w warstwie lezacej na bla-
sz2e nie wiele sie on rozni od v zelaza, spadajac
zwolna w miare oddalania sie od blachy do liczby
3%0X10-7 c. g. s., ktéry to spélczynnik odpowiada
glazurze, Obie te prace wyjaséniajg znakomicie ro-
le grunty, jako posrednika zaréwno w procesie przy-
legania, jak tez w wyréwnaniu napigé, powstaja-
tych z Przyczyny réznicy rozszerzalnosci miedzy
flazura, a metalem. Wysoka cena tlenkéw Co i Ni
! clemne zabarwienia gruntéw zawierajacych je,
Przez co wzrasta rozchéd tlenkéw macacych glazu-
™% staty sig powodem szukania nowych cial o po-

= do komina

do topienia emalji,

zwala. Patentowano juz nawet zestawy z tlenkiem
ceru, klory obok wigzacych ma i wlasnosci maca-
ce, przez co nadaje sie do emalij bialych bez grun-
tu, choé¢ przypuszczalnie jego wysoka cena zrow-
nowazy zysk, osiggniety przez emaljowanie w jed-
nym zabiegu.

Emalje gruntowe to zlozone borokrzemiany al-
kaljow, zawierajace tez glin, a czesto fluor, wpro-
wadzany badz to w formie kryolity, badz tez jako
fluoryt. Rozréznia sie grunty spiekane i topione.
Pierwszych uzywa sie przewaznie na zeliwo i lo
czesto bez tlenkéw wiazacych. Procesu zeszklenia
nie doprowadza sie u nich do korica, maja wiec one
wyglad kamienia jasno szarego, lub niebieskiego w
razie zawartosci CoQ. Zasadnicze surowce do wy-
robu gruntu, a wiec piasek kwarcowy, kwarc mielo-
ny, skalen, boraks, sodg, kryolit, fluoryt, gling mie-
sza sie wedle przepisanego w zestawie stosunku i
spieka na plaskich panwiach w temperaturze ok.
900", Przewaznie robi sie to wmuflowym piecuema-
ljerskim. Panwie dzi§ uzywane sa zwykle z blachy
ogniotrwalej, wytrzymuja one bowiem kilkadzie-
sigt spiekarn. Grunty spiekane po ostudzeniu roz-
drabnia si¢ na kologniotach granitowych, poczem
ida na mlyny kulowe. Sa one tadsze znacznie od
gruntéw topionych i dzigki temu chetnie uzywane.
O ile nie zawieraja tlenkéw wiazacych, ich sila
przylegania jest niezbyt wielka, wystarczy jednak
w zupelnosci do gruntowania zeliwa pod emalja
mokra. Grunty topione to juz zupetne szkliwa. Ze-
stawy sg podobne do gruntéw spiekanych, jednak
prawie zawsze zawieraja one tlenki Co i Ni. Miesza-
nine topi sie w temperaturze do 1200" w piecu z
wanna otwarta, podobnym do szklarskiego, ogrze-
wanym gazem czadnicowym lub wprost weglem,
przyczem nowe typy zaopalrzone sa w rekupera-
tory.

Obecnie coraz bardziej wypiera go piec obroto-
wy, opalany ropa, lub gazem. Czas wytopu w nim wy-
nosi '/, czasu pieca starego typu. Pozatem emalja
wychodzi znacznie czysciej, bez sladéw popioly,
co ma dla glazury donioste znaczenie. Do niedawna
jeszcze niektére emaljernie uzywaly do wytapiania
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specjalnie czystych pudrow piecow tyglowych. Ca-
fa baterja tygléw szamotowych, o dnach z otwor-
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Rys. 3. Piec obrotowy do topienia emalji, opalany olejem.

kami, grzana byla gazem czadnicowym, a emalja
slopiona kapala kroplami z tyglow do wody, ulega-
jac w ten sposéb granulacji. Piece te, bardzo dro-
gie w ruchu, wychodza obecnie zupelnie z uzycia.

lnz. Z. RUDOLF

Grunty topione wlewa sie po stopieniu do wody, ce-
lem zgranulowania, poczem miele si¢ je na mly-

nach kulowych.
(d. n).

Rola inzyniera w planowaniu osiedli i regjondw”

Potrzeba prowadzenia badai w planowaniu osiedli.

a Miedzynarodowym Zjezdzie Planowania

Miast w Rzymie (1929) wyglosit bardzo in-
leresujacy referat na powyzszy temat Dr.

I. G. Gibbon, podsekretarz stanu angielskiego Mini-
sterstwa Zdrowia. Relerattenzwrécil mogg uwage
ze wzgledu na jego oryginalnosé i jego zasadniczy
zwiazek z moim wnioskiem, jaki jeszcze przed tym
Zjazdem wystalem, jako cztonek Rady Migdzyna-
rodowej Federacji Mieszkaniowej i Planowania
Miast w Londynie, do tej Federacii, proponujac, by
przystapiono do badandn nad opracowa-
niem wzorowego programu ksztal-
cenia urbanistow. Mysli p. Gibbona za-
stuguja na nasza uwage. Planowanie miast winno
by¢ oparte na nauce, tak samo, jak inzZynierja
oparta jest na nauce mechaniki i statyki. Niema je-
szcze nazwy dla takiej mauki, p. Gibbon propo-
nuje wiec nazwe ,geogralji socjalnej"”, przez ktora
rozumie nauke o warunkach, rzadza-
cych nagromadzeniem sie ludzi w
miedcie i na wsi, z punktu widze-
nia handlu, dogodnosgci lub wtasci-
wego zycia, a takze o warunkach,
ustalajacych przeznaczenie tere-

*] Dokornczenie do str. 237 w zesz. zr. b,

néw dla najlepszego uzytkowania
gminy, czy ze wzgledu na przemysl
handel, zamieszkiwamnie, dogodnosci
lub rozrywki Geografja socjalna zbiera
wiedz¢ z réznych dziedzin, przyjmujgc za podsla-
we ekonomje 1 zawiera znajomosé zwycza:
jow spotecznych i poglad na zycie, jego praykro-
§ci i radosci. Zastanawia sie nad tem, jaka forma
zycia miejskiego najlepiej odpowiadapror
dukeji, ekonomji obstugi, réznym przejawom zycia,
czy to producenta, czy konsumenta. Czy isinieja
pewne optymalne rozmiary miasta? Moznaby mie¢
setki pytard tego rodzaju, ktére mogliby postawic
praktyczni urbaniéci, zagtebiajacy sie w najbardziej
skomplikowane zagadnienia. Nie wystarcza rozpa:
trywanie poszczegilnych zagadnied oddzielnie —
im bardziej skutecznie wygladaja one, jako ror
wigzane pojedyniczo, tem niebezpieczniejsze olrzy”
muje sie ostateczne wyniki, Harmonijne ujgcle
catosci daje wlasciwe rozwigzanie, a nie
hipertrofja poszczegslnych cze$ci Jot
zaduZzo empiryzmu w nowoczesnem plan®
waniu, za duzo akceptowania rzeczy, ktére uwaz
sig za stuszne z powodu biezacych wymagarn, za B&
lomamy podstawy w mocnych faktach, 1'15!3'
lonych po starannem i bezstronnem zbadaniu mme
nych i panujacych warunkéw. Czynnik osobisty jest
prawdopodobnie najbardziej istotna rzecza dobre-
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go planowania, .lecz m’usi‘on byé oparty na moc-
nym fundamencie fﬂaktow i nauki. Duzo bylo i jest
robione w dziedzinie badan poszczegélnych zagad-
nieri, jak mieszkaniowych, transportowych i L p.,
niewiele jednak zrobiono w tym szerokim dziale,
ktory nazwano ,geografja socjalng”., Zyjemy w
wieku badania, zdobycze jego sa codziennemi cu-
dami, W planowaniu miast jest duzo sposobnosci
do badai w réznych kierunkach, gdzie miljony sa
iracone wskutek ignorancji. Ta praca badawcza nie
jest przeznaczona dla projektujacego urbanisty, ja-
ko takiego. Jest to wiedza, — jego praca zas jest
sztuka, zastosowaniem tej wiedzy z tym odcieniem
osobistym, jakie mu nadaje Zycie. W praktycepro-
jektujacy urbanista czesto moze da¢ cenne przy-
czynki naukowe w badaniach przygotowawczych do
iego planu, jezeli ma sklonnosci badawcze. Lecz te
studja stanowia znikomo mala czesé tego, co jest
wymagane, mogg one w istocie rzeczy prowadzié na
manowce, jezeli uznaé¢ je za wystarczajace zastep-
stwo szersze] nauki. Nie mozna lekcewazyé wspa-
nialej pracy, jakiej dokonano, np. w zwiazku z ba-
daniami planu Nowego Yorku i jego regjonu, jest
to jednak tylko poczatek, stoimy bowiem jeszcze
daleko od osiggniecia celu. Potrzeba znacznie wie-
tej takich badand oraz starannej koordymaciji wyni-
kow, studjow praktycznych, nietylko teoretycznych,
z ktérych mozna wyciagnaé odpowiednie wytyczne.
Stowarzyszenia planowania, miejscowe i miedzy-
narodowe winny mieé sekcje, po§wiecona poparciu
badai i majaca bliski kontakt z instytucjami pu-
blicznemi, zwlaszcza z uczelniami dla przedsiewzie-
cia i zachecenia do poszczegblnych badar lub two-
tzenia, co moze byloby najpozyteczniejsze, specjal-
nych instytucyj, posiadajacych fundusze na tego
rodzaju badania. Dr. Gibbon daje przykladowo kil-
ka praktycznych probleméw, ktére dotycza projek-
tujaeych urbanistéw; podaje je — oczywiscie w du-
zem streszczeniu., Koszta sq zawsze przeszkoda w
osiggnieciu celu. Pieniadze sa potrzebne dla sa-
mych prac, ale i dla odszkodowan za spowodowa-
nie strat prywatnych. Naogé! wartosé budowlana
w stosunku do terenu nie ulega zniszczeniu, lecz
zwykle przesuwa sie przez wzmacnianie wartosci
budowlanej w innej czesci dzielnicy. Styszy sie glo-
S, ze gmina winna wykupi¢ wszystkie tereny, ale
proiektujacy musza pracowaé w istniejagcych warun-
kach. Jak rozwiazaé problem prywatnej wlasno-
Scl, odnoszac sie do niego ze $cista bezstronnoscia,
a takze z odpowiednia uwaga do inicjatywy po-
szczegolnych wlascicieli, ktérzy moga racjonalnie
okregli¢ granice swoich wymagaii za wlasne tere-
ny? Jak sobie da¢ rade z drobnymi wiascicielami,
torzy czesto sq przeszkoda dla zasadniczego prze-
Planowania terensw. Trzeba mieé do czynienia z
wickszemi terenami, jezeli maia bvé uzytkowane w
SPO§6b korzystny dla gminy i jezeli maja stuzy¢ do
teléw, dajacych najwieksze pokrycie pienieine. Po-
trZ'el)a tu duzo dobrei woli i poparcia, a te moga
by¢ uzyskane tylko droga praktycznych i dogod-
n}'Fh rozwigzan. Ile terenéw nalezy przewidzie¢ dla
wznych celow w dobrze zorganizowanej gminie?
tej sprawie nie tatwo ustalié podstawy
s Standarty dla réznych warun-
o0w. Nie moze tu byé mowy o takiej scistosci, aby

planowanie stato sie juz rzecza pracownika fizycz-
nego; zawsze pozoslanie miejsce dla wyobrazni i
przewidywan, ale posiadajac lepsze kryterja, be-
dziemy mieli pewniejsze przewidywania. Musimy
si¢ zastanowié, jakie jednostki przemy-
stowej lub handlowej koncentracji
sa najbardziej korzystne, biorac rzecz z szerokie-
go punktu widzenia gminy i nie starajac sie uczyé
ludzi czynu ich wlasnego interesu. Gloszac zasade
ndecentralizacji'’ czeslo bez wladciwej znajomosci
warunkow, w ktorych ma byé przeprowadzona, mo-
ze nagromadzamy znéw S$wieze problemy do roz-
wigzania, jezeli nie dla siebie, to dla tych, ktorzy
przyjda po nas. Jak zatrzymaé rozrost wielkich
miast? Wiemy, ze w zwiazku z rozwojem miast po-
wstaja nowe zagadnienia, kldrych nie mozna roz-
wigzaé nawet przy duzych s$rodkach finansowych.
Polrzebujemy starannych badan, aby upewnié sie,
e rozrost miasta nalezy zatrzymaé
ize jegorozwé) musipodlegaté
pewnej kontroli Z jednej strony propa-
gujemy miasta-ogrody, a jednoczes$uie utrzymujemy
wielkie miasta; niema jeszcze ogélnego glebszego
przekonania, co do tego, jak byé powinno. Jak za-
bezpieczy¢ tereny dla malego przemystu? Jak za-
chowa¢ zarezerwowane tereny przed zabudowaniem
mieszkalnem lub innym rozwojem? Jak uczynié¢ za-
rezerwowane tereny atrakcyjnemi dla przemystu,
nie tylkodla nowych zaktadow przemy-
stowych, ale i dla starych, ktére zawadzaja w
§rodku miasta. Podobne pytania moga dotyczyé
dzielnic handlowych. W jaki sposéb zastosowaé w
miastach budownictwo pasami? Wszyst-
ko tu wymaga gruntownych badan. Wreszcie po-
rusza dr. Gibbon sprawe, jak sam méwi, ,,delikat-
na', dotyczaca pytania, kto jest urbanista? Do-

- tychczas nie przekonano jeszcze spoleczenstwa, ze

urbanistyka jest profesja. Ludzie wiedza, kto to jest
inzynier, kto to jest architekt lub mierniczy, ale o
tem, kim jest urbanista (,town planner),
nie maja wyraznego pojecia. Laik jest poniekad
sktonny mysleé, ze sprawa omawiana nie wymaga
specjalnych kwalifikacyj i ze prawie kazdy jest w
stanie sporzadzi¢ schemat rozwoju miasta. Jezeli
planowanie osiedli jest specjalnym za-
wodem, to obywatele winni byé o tem przekonani,
gdyz od tego zalezec¢ bedzie w kazdym razie w wie-
lu krajach rozmiar zatrudnienia oraz wy-
niki pracy urbanistycznej Urbani-
styka jest jeszcze ,niemowleciem’ wéréd innych
zawodoéw. Wielu pionieréw urbanistyki jeszeze Zy-
je. Musieli oni is¢ wlasna droga tak samo, jak szli
nig pionierzy inzynierji nie tak dawno temu. Pra-
ca pionieréw nie jest juz wystarczajaca dla urba-
nistéw po nich nastepujacych. Elementy wie-
dzyiumiejetnosci nalezy syste-
matyzowa ¢ chociaz podlegajg one zmianom
i powiekszaja si¢ z biegiem czasu. Nie'mozna zna-
lezé zupelnie zadowalajacej opinji co do tego,
jakie to winny byé¢ elementy. Inzynierja, architek-
tura, miernictwo i pozyteczna dyscyplina nie sa wy-
starczajacemi podstawami. Urbanistyka tem sie
przedewszystkiem roézni od innych zawodéw, ze one
maja zwykle okreslony problem lub
rodzaj pracy, natomiast ,urbanistyka" przy-
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gotowuje materjal i pracuje dla rozwoju miasta.
Praca ta jest podobna do pracy lekarskiej; — le-
karz ma do czynienia z ciatem fiz ycznem,
urbanista —z cialem spolecznem; w
obu dziedzinach powstaja specjalnosci poszczegol-
nych galezi, ale podstaws ich wszystkich musi by¢
og6lna znajomosé organizmu, jego anatomji i fizjo-
logji, jego historji i wszelkich anomalij. Jest naogét
za duzo indywidualizmu, a zamalo za-
wodowo§ ci Indywidualizm sam w sobie nie
jest bledem, jest to nawet rzecz istotna w kazdej
najlepszej pracy, ale nie zastapi on profesji; indy-
widualizm winien byé raczej dopelnieniem zawodu.
Problemy socjalne nie maja korica, niema takiego
poziomu kwalifikaciji, ktéry bylby zbyt wysoki dla
czlowieka, zamierzajgcemu im sprostaé.

Urbanisci winni dazyé do tego, by postawi¢ swoéj
zawéd na mozliwie wysokim poziomie.

Z powyzszych rozwazaii mégtbym juz wyciag-
naé wnioski, do ktérych zmierzam, ale wole si¢ po-
wstrzymaé i daé jeszcze bardziej przekonywajace
o$wietlenie tematu, by go rozwinaé wyczerpujaco.

Nieraz bylismy swiadkami tendencji, ze inzynie-
rom w stuzbie miejskiej czyniono zarzuty, iz za-
malo przyczyniajg siedoplanowania miasta.
Istotnie w wielu miastach zorganizowanego
planowania nie bylo, albo istniala mala wla-
dza i mala odpowiedzialno§é¢ spoczywala na in-
zynierach miejskich, ktérzy wprost nie mieli spo-
sobnosci uczynienia czego§ poza fragmentami.
W bardzo niewielu miastach miejskie prace inzy-
nierskie sa scentralizowane; przewaznie inzyniero-
wie, pracujacy w réznych dziatach administracii,
nie majg stycznoéci z caloksztaltem zagadnienia
planowania, a wiec nie moga byé odpowiedzialni
za braki tego planowania. Stusznie przeto Amery-

kanski Instytut Planowania Miast nawoluje, by or- -

ganizacja miejskiego dzialu inZzynierskiego byla
oparta na nowej koncepcji, nowej teorji i prakty-
ce. W ten sposéb zainteresowanie inzyniera w pla-
nowaniu miast wzrosnie, wzrosnie réwniez jego
udzial w praktyce i w postepie samej sztuki. Pty-
na stad i odpowiednie wskazania dla organizacji
samorzadowej shuzby technicznej w Polsce.
Gdybym mégt na tem miejscu szczegélowo omo-
wi¢ cale prawodawstwo polskie, ktére ma zwiazek
z urbanistyka,_ rols inZyniera, w szczegblnosci in-
zyniera komunikacji, mierniczego i sanitarnego, wy-
toniloby sie z tego rozpatrywania w sposéb niewat-
pliwy, Ze mozna bylo wielu rzeczy z przytoczonych
nie méwié. Chcialbym jednak, aby wszyscy do-
szli do tych samych wnioskéw, na podstawie same-
go rozumowania nad zagadnieniem planowania
miast i przekonywajacych wnioskéw, ktére wycia-
ga zagranica na zjazdach miedzynarodowych i u
siebie na podstawie bogatej praktyki, doswiadczenia
i nauki. Ponadto oméwienie ustawodawstwa mogto-
by stanowi¢ juz temat odrebnego artykutu, Wymie-
ni¢ wigc jedynie rozporzadzenie Ministra Robét Pu-
blicznych z dnia 23 kwietnia 1930 r. o sposobie
opracowania planéw zabudowania (Dz. U. R. P.
Nr. 41, poz. 362). Rozporzadzenie to sklada sie z
13 paragraféw, omawiajac szczegélowo nastepuja-
ce dzialy: podstawy projektu, program wstepny,
spos6b wykonywania projektéw planéw zabudowa-

nia, ogolny plan zabudowania, plan szczegolowy
zmiany w projekcie planu zabudowania i adnotac)e'
na planach. Gdybym mial uwypukli¢ role tylk, i:,.
zyniera sanitarnego na tle prawodawstwa polskie-
go, byloby to rzecza stosunkowo latwa, Sprawe te
bowiem przedstawilem wspélnie z p. inz, W, Rgp.
czewskim w referacie p. t.: ,,Urzadzenia zdrowofye
a planowanie miast"") i zgloszonym na XIV Mie-
dzynarodowy Zjazd Mieszkaniowy i Planowapi,
Miast, ktéry ma sie odby¢ w Londynie w lipey 1, b,

Dokladne zapoznanie sig¢ z wyzej wymienionen
rozporzadzeniem Ministra Robot Publicznych, mys
kazdego przekonaé, ze bez doktadnej znajomosc
udzialu poszczegdlnych dzialow inzynierskich ap;
ogélny plan zabudowania, ani tembardziej play
szczegélowy nie moze da¢ gwaranciji rzeczoweg i
racjonalnego opracowania. Praktyka u nas i zagra-
nica wskazuje, ze brak odpowiedniej spétpracy jest
jedna z najwazniejszych stron ujemnych przy res-
lizacji prac urbanistycznych.

Opinja publiczna,

W ostatnim czasie zjawilo sie sporo artykuléw,
pisanych przez poszczegdlnych przedstawicieli
$widta inzynierskiego, zmierzajacych do uwydat-
nienia roli inzyniera w urbanistyce. Przytocze tu
w krotkosei tylko kilka artykuléw, ktérych tres
jest istotnie interesuiaca.

W ,Przegladzie Mierniczym” (Nr. 7—8, 1934
p. inz. St. Chojnicki w ten sposéb, miedzy innemi,
charakteryzuje prace urbanistyczng: 1) Biura tech-
niczne maja do rozporzadzenia technikéw réznych
specjalnosci; tu i 6wdzie energiczniejszy technik
ktorejkolwiek specjalnosci w sposéb, uzasadniony
warunkami lub dzieki przypadkowi ujmuje w swe
rece ster pracy urbanistycznej i prowadzi ja przez
pewien czas w spos6b mniej lub wiecej racjonalny.
2) Dzialalno$é na polu budowy miast polegala z-
wsze nietylko na zwyklych czynnosciach technicz-
nych, lecz byta pewnego rodzaju ruchem spolecz-
nym. Kiedy ruch ten wykazywal godne uwagi wy-
niki i nowe pomysty tworcze, widzimy na czele wy-
bitne indywidualnoséci, zatozycieli i propagatorow,
ktérzy z latwoscia dobierali sobie odpowiednich
wykonawcow (Aleksander Wielki, Fryderyk Witk
ki, Haussman, Howard i in.). 3} Zasadnicze prace
urbanistyczne wykonywane sa w specjalnych samo-
rzadowych biurach pomiaréw i zabudowy. 4) Trzy
gtéwne specjalnosci techniczne, t. j. miernictwo, in-
zynierja (ladowa i wodna) oraz architektura, dzia-
taja i dziataé powinny praktycznie na polu budowy
miast (i te same trzy specjalnosci rywalizuja ze
ba o kierownictwo). 5) P. Chojnicki stawia sobit
nastepujace pytania:

a) czy jest rzecza celowa, aby daiyé w ewolr
¢ji specjalnych zawodéw technicznych do skryst
lizowania sie zawodu urbanisty i czy zawéd taki m®
ze mieé praktyczne widoki swego istnienia?

b) Jaka jest rola poszczegélnych zawodéw tec
nicznych przy spélpracy nad planami zabudowan?
miast i regjonéw, a w szczegblnosci jaka jest rol
zawodu mierniczego w urbanistyce?

*) wSamorz. Miejski” Nr. 8 z 15.IV. 1935.
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6) Nalezy wykonaé pllamy sytuacyjne i wysoko-
(ciowe w takich podzial‘l«:ac}}, aby zostaly zaspoko-
jone wszystk{e potrgeby prs)]gktz}nta. Potr.zebne jest
niezalezne klerownlctw'o 1_nzymer6w mierniczych
przy wyborze metpdl rn'lermczych lub przy decydo-
waniu o ujednostajnieniu uktadéw spétrzednych lub
o pomiarach podstawowych (triangulacja, niwela-
cja).

7) a) Studja warunkéw naturalnych, t. j.: geo-
graficzne, geologi’czne, gleboznawcze, meteorolo-
giczne, oraz studja nad zdrowotnoscig terenu, po-
winny byé przeprowadzane przez odpowiednich fa-
chowcow lub zaczerpniete z odpowiednich publika-
cyj-

b) Studja nad Iudnoscia, dotyczace jej liczebno-
éci, przyrostu naturalnego, emigracii i imigracji, za-
trudnienia w przemysle, rolnictwie, handlu czy rze-
mio$le, oraz stanu i przejawéw zycia paristwowego,
samorzadowego, spolecznego 1 kulturalnego, nale-
33 do stuzby statystycznej i do odpowiednich insty-
tucyj.

¢) Studja urzadzen technicznych, istniejacych na
danym terenie, obejmujgcych wszystko to, co reka
ludzka zostalo zbudowane, powinny byé przepro-
wadzane przez odpowiednich specjalistow, a wiec:
do inzynieréw komunikacii naleza drogi, mosty, ko-
leje, kolejki, tramwaje; do hydrotechnikéw — dro-
gi wodne, urzadzenia kanalizacyine i wodociago-
we; do architektéw — budynki publiczne, mieszka-
niowe, przemysfowe i gospodarcze; do rolnikéw,
ogrodnikéw i lesnikéw — parki, zielefice i rezerwa-
ty lesne,

Whasciwy projekt zabudowania wiekszego miasta
czy tez regjonu powinien byé opracowany przez Ko-
misje, zlozong z kilku specialistéw (inz. komunika-
cii, inz. hydrotechnik i architekt), Zakres dziata-
nia inZyniera mierniczego ma charakter najbardziej
ciagly, od podstaw az do ostatecznej realizacji (inz.
mierniczy iest najlepszym znawca terenu i lokal-
nej polityki gruntowej oraz spraw, zwiazanych z
hipotecznem prawem wtasnosci).

Wtasciwa realizacja planéw zabudo-
wania, t. j. techniczne wprowadzenie projektu na
grunt oraz dopilnowanie, aby nie wvpaczono mvsli,
zawartych w prawomocnym planie, naleiy
do statej stuzby mierniczei, tacznie z utrzymaniem
vlanéw sytuacvinych w nalezytej ewidencji (w sta-
lei zgodzie z terenem).

8) Urbanista? Sztuczny i niezdolny do samodziel-
nego iycia twor zawodowy (wiedza uniwersalna).

zisiejsza specjalizacia jest naturalnym i zupelnie
wsorawiedliwionym skutkiem ‘postepu wiedzy i
techniki,

9 Kierownikami biur urbanisty-
¢znych powinni byé starsi i praktycznie do-
$wiadezeni inzynierowie, niezalezZnie od
tego, jakiego rodzaju patentem sie
legitymuia, jezeli posiadaja potrzebna zna-
'omos¢ przedmiotu, nabyta w dotychczasowej, moz-
liwie wszechstronnej praktyce zawodowe;i.

otrzebni specjalisci techniczni
¥ tych biurach powinni mie¢ ré6 wnorzedne
brawo glosu w kwestjach swoijej specialnodei i ja-
iekolwiek narzucanie wta dz y lub wyzszo-

$ci jednego zawodu nad drugim od-
bije sie zawsze ujemnie na wynikach pracy, wspoél-
nie wykonywanej. Prace specjalne musza byé wy-
konywane przez specjalistéw, bo w przeciwnym ra-
zie wykonywane beda zle. Architektom nie wolno
zastepowaé inZyniera mierniczego, ladowego 1 wod-
nego, ani naodwrot,

Trudno naogét sie nie zgodzi¢ z temi zasadnicze-
mi lezami aulora. nie wydaje mi sie jednak slusz-
uem, Ze autor nie uznaje urbanistyki jako zawodu,
do ktérego mozna dojsé droga wlasciwego podsta-
wowego wyksztatcenia i praktyki. Jezeli nie ma-
my dzi$ jeszcze takiego zawodu, choé i o tem moz-
naby jeszcze dyskutowaé, to w kazdym razie, dla-
czego ten zawéd miatby nie powstaé u nas i wsze-
dzie w przyszlosci, Wiasciwie zawéd ten juz w
$wiecle isinieje, tylko, ze ,urbanista” — to nie za-
wsze archilekt, a nawet nie inzynier.

W, Samorzadzie Miejskim" (Nr, 23, 1934) inz.
K. Bielinski w artykule ,,Czy urbanistyka jest za-
gadnieniem wylacznie archilektonicznem?' podaje
ciekawg tabele poréwnawcza zatrudnienia inzynie-
row i architektéw w biurach sporzadzania planéw
zabudowy, a mianowicie:

Inzynierow Architektow
Wieden 13 1
Budapeszt 11 4
Kopenhaga 12 3
Praga 15 6
Sztokholm 20 6
A 20 (28%)

i jednoczesnie zaznacza, ze plany zabudowania,
sporzadzone przez architektéw, okazuig sie przy
ich realizacji nieracjonalnemi i niezy-
ciowemi i ulegaja ustawicznym zmianom, po-
niewaz do ich opracowania nie przyciagnieto inZy-
nieréw z tych dziedzin, ktérych udzial jest koniecz-
ny i winien odgrywaé role dominuiacg. Dalej autor
pisze: ,,odnosi sig wrazenie, ze jakoby dyplom ar-
chitekta upowaznil do zabierania decydujacego gto-
su we wszystkich dziedzinach tech-
niki i nietylko techniki, a przeciezwie-
my, ze ogrom wiedzv technicznej stworzyl daleko
idaca specjalizacie. Trudno sobie wyttomaczyé pra-
wie wylaczny udzial architektow przy sporzadza-
niu planéw regjonalnych, ktérych glownym celem
jest uporzadkowanie stosunkéw k o-
munikacyjnych, gospodarczych, hi-
gjienicznych i kulturalnych na ob-
szarach wyodrebniajgcych sie dzieki swemu spe-
cjalnemu przeznaczeniu w organizmie paristwa'’.

Autor dochodzi do wniosku, ze koniecznosé zycio-
wa sprawe te uporzadkujei wytworzy wta-
§ciwy stosunek sit zagadnienie budowy miast
rozwiagzujacych.

W temsamem czasopi$mie (Nr. 1, 1935) w ano-
nimowym artykule p. t. ,Czv urbanistyka jest za-
gadnieniem wylgcznie architektonicznem?' znajdu-
jemy szereg interesujacych mysli. Autor stwierdza
m, in., ze juz 30 lat temu w Wyzszej Szkole Tech-
nicznei w Charlottenburgu zorganizowano specjal-
ne seminarjum urbanistyczne pod kierunkiem przed-
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stawiciela wydziatu architektury prof. Genzmer’'a
i przedstawiciela wydzialu inZynierji budowlanej
prof. Brix'a.

Wreszcie w ,Gazecie Polskiej” z dnia 21.IX.
1934 r. wyczytatem znamienny artykut prof. Z. Woj-
nicz-Sianozeckiego na temat urbanistyki. Jest to
glos w kazdym razie radykalniej stawiajacy spra-
we. W artykule tym znajdujemy nastepujace uste-
py: ,Gdy sie weZmie pod uwage role sieci k o-
munikacyjnych, zbiegajacych sie w mia-
stach z ich stacjami, wiaduktami, tunelami, przy-
staniami i t. p., doda sie do tego zagadnienia roz-
mieszczeniairozplanowania tery-
torjowmiejskichicalych regjo-
né w, uporzagdkowywania stanu wéd powierzchnio-
wych i wglebnych, zaopatrywania w wode, gaz,
energje elektryczna, zywnosé i srodki lokomociji i
transportu; gdy sie weZmie pod uwage tysiace za-
gadnienn technicznych, ekonomicznych, prawnych,
spotecznych, sanitarnych, handlowych, przemysto-
wych i innych, splalajacych si¢ dzi§ na terytorjach
miejskich w jeden niestychanie zawily wezet dor-
dyjski — to wlasciwie juz dawno nalezatoby odsu-
naé¢ wszelkie zagadnienia architektu-
ry i estetyki miastana plan drugi, gdyz
niestanowia one decydujacego ele-
mentu sktadowego catoksztattu zagad-
niefi urbanistyki.

Nalezy dobrze sobie uswiadomié¢ sytuacje i ro-
le miast w obronie kraju w razie wojny przyszlo-

sci, by odrazu zrozumieé, 2e zagadnienia
inzynieryjne przemystowe, sani-
tarne i ekonomiczne muszg zmajoryzo-
waé wzgledy estetyczne, historyczno-zabytkowe,
pejzazowe i t. p., ktéremi gtéwnie kieruje sie archi-
tektura. !

Checac uzdrowié i uzgodnié z najistotniejszemi
wymaganiami zycia ustréj i plany wiel-
kich m i a s t, odgrywajacych role weztow ko-
munikacyjnych i o§rodkéw pracy, mysli tworczej,
polityki i wymiany towarowej, trzeba z a-
przac do pracy zastepy calte inzy-
nieréow, technologéw, geodetdw,
ekonomistéow, przyrodnikéw, leka-
rzy, agronomow it p. specjalistéw, operu-
jacych wiedza, oparta na do§wiadczeniu i staty-
styce. Przedewszystkiem trzeba zaspokoié ,rzeczy-
wista rzeczywistosé”. Zatem nie wydzial archi-
tektury powinien stworzyé studjum urbanistyczne,
a wydzial inZynierji; niezaleznie od tego nalezato-
by ufundowaé specjalne katedry lub przynajmniej
docentury, traktujace zagadnienia zycia wielkomiej-
skiego ze specjalnych punktéw widzenia na wydzia-
fach nauk politycznych, ekonomicznych i przyrod-
niczych".

Ze mysli, przez prol. Sianozeckiego poruszone, sa
u nas czesto niedoceniane, mozna sie takze atwo
przekonaé, studjujac prace z zakresu zabezpiecze-
nia miast od mnajazdu lotniczego. Naprzyklad
praca podputkownika Vauthier p. t.: , Niebez-
pieczeristwo lotniczeiprzysztosé kraju” (w polskiem
ttomaczeniu wydana w r. 1932 przez Gléwny Za-
rzad Ligi Obrony Powietrznej i Przeciwgazowej)
w dziale, traktujacym o urbanistyce, wyraznie wska-
zuje metody przystosowania miast do wlasciwe]

obrony. Z treéci tej pracy wylania sie, miedzy inpe.
mi, powazna rola inzyniera w racionalneibudowie
miast, ktéry musi si¢ wszedzie liczyé z Wymagania-
mi charakteru obronnego. Sprawie tej warto po-
§wieci¢ specjalne rozwazania.

Pragng réwniez doda¢, ze czynnik inZynierski od-
grywa w ,urbanistyce” znacznie wieksza rolg 2.
granica, niz u nas; w szczegélnosci moglem sie o
tem przekona¢ podczas kilkuletniego pobytu w Sia.
nach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnei, gdzie rola
architektow sprowadza sie czesto do roli doradegw
ze swej specjalnosci 1 gdzie ostatnio przy Unjwer.
sytecie Harvarda powstala specjalna Szkota Pla-
nowania Miast (,,School of City Planning"), ksztal.
caca kierownikéw w dziale urbanistyki, Otwierajac
wymieniona szkole, kierowano sie nastepujacem;
wzgledami: planowanie miast, ktérego nie mozna
oddzieli¢ od planowania regjonalnego, jest zawo-
dem stosunkowo mlodym i liczba fachowcéw, nale-
zycie przygotowanych do praktyki, jest bardzo ma-
fa. Sam przedmiol jest tak obszerny, iz mozna po-
wiedzieé, ze dotyczy on wszystkich wysitkéw czls-
wieka, zmierzajacych do przystosowania otoczenia
do jego potrzeb.

Wiekszo$¢ nowych zawodéw powstala w ten spo-
s6b, ze zostaly oddzielone od starego zawodu, gdy
ogrom wiedzy w tej starej profesji przerastal mos-
liwosci jakiegokolwiek czlowieka, Zawdd |, urbani-
sty” (,city planner”) natomiast powstat w ten spo-
séb, ze polgczono pewne podstawowe czesel po-
krewnych zawodéw i rozwinieto specjalng techni-
ke ich wspélnego traktowania. Jest on bezposred-
nio zwiazany z inZynieria, architektura, architektu-
ra peizazows, ekonomja, prawem, administracia,
estetyka, i wielu innemi galeziami wiedzy. Oczy-
widcie, nie jest rzecza mozliwa dla jednego czo-
wieka opanowanie wszystkich tych przedmiotéw,
lecz zawodowy urbanista (,,professional city plan-
ner'') musi mieé taka znajomos$é kazdego z przed-
miotow, aby umieé wyraziéitaczyé w skoordynowa:
ng calosé Zyczeniaipostanowienia ludzi réznych in-
nych grup, zainteresowanych w swoich réznychspe:
cjalnych problemach. Do takich przedmiotéw zali
czaja sig przedewszystkiem: gtéwne drogi komuni
kacyjne, $rodki tranzytowe i transportowe, koleje
porty, lotniska, parki, zaklady publiczne, podzial te-
renéw i strefowanie i w szczegé6lnodciich
wzajemny stosun ek Planowanie miast, jako
zaw6d, ma w praktyce szerokie pole dziafania,
przedstawiajace stale nowe i nierozwiazane proble:
my. Daje on sposobnos¢ do prawdziwej stuzby pu-
blicznej, majacej na celu ulepszenie waruakéw "
ciowych i otoczenia miast, gdzie wcigz wzrastajacy
procent ludnosci spedza swoje zycie, a takze uley
szenie terenéw miejskich, bez ktérych miasta i 0
réd nie moglyby istnieé.

Réwniez uwazam za konieczne wspomnieé, ze 2
stuguje na studjowanie urbanistyka sowiecka, ki¢-
ra w ostatnich latach nabrala ogromnego rO_ZPQdul
przybrala bardzo szerokie formy organizacyjne &£
réwno w planowaniu miast, jak i w planowani *
gjonéw, zwraca sie tu duza uwage na spolpra
wszystkich niezbednych specjalnosci. Sprawe tet
warto tez poswiecié obszerniejsze rozwazams ¥
organizacjach inzynierskich,
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Wnioski.

Wreszcie dochodze do wnioskow bardzo pro-
stych. Planowanie miast powinno byé
przedmiotem zainteresowania zaréwno architekta,
jak i inzyniera, czy to bedzie inZynier komunikacii,
mieraiczy, czy sanitarny. Wykonanie réznorodnych
sadai w planowaniu osiedli i regjonéw wiaze sie
zarowno z umiejetnoscia, jak i z pdzniejsza reali-
zacja réznych probleméw, wchodzacych w ten za-
kres, to tez ,urbanistyka" nie powinna byé dome-
ng tylko jednego zawodu technicznego. Budowa
miast wymaga harmonijnego i dobrze ujetego spot-
dziatania odpowiednich specjalnoséci. Nie wyklu-

Ini, Z. LUTOSEAWSKI

cza to bynajmniej stworzenia nowego zawodu ,ur-
banisty" na podslawie odrebnych studjéw, majac
na uwadze potrzebg wytwarzania kierownikéw pla-
nowania miasl i regjonow, jak to ma miejsce, w
Ameryce. Nie przesadza to rowniez sprawy, ze za-
réwro architeklt, jak iinzynier, majacy doswiadcze-
nie i praktyke w urbanistyce, moze byé kierowni-
kiem planowania miast i regjonow. Idea spotpra-
cy iwvZyniera z architekiem znajduje jasny wyraz
w tych kilku zwieztych stowach §. p. profesora Drex-
lera: ,,Nauka budowy miast jest dziedzing wspél-
ng inzyniera i architekta".

Zagadnienie kontroli w praktyce fabryczne;.

agadnienie kontroli jest jednem z wazniej-
Z szych w praktyce fabrycznej. Bez wzgledu

na rozmiar przedsigbiorstwa, na rodzaj pro-
dukciji, jakos$¢ administracji i poziom organizacyjny
fabryki, kontrola jest zawsze czynnikiem pierwszo-
rzednej wagi. Dawniej kontrola fabryczna ograni-
czala sie do sprawdzenia obecnosci pracownmikéw,
jakosci gotowego wyrobu, oraz rocznego bilansu
przedsigbiorstwa.

W czasie dobrej konjunktury bylo to o tyle wy-
slarczajace, ze nawet przy ogromnem marnotraw-
slwie, przedsiebiorstwa prosperowaly i przynosity
wlagcicielom duze zyski. Wtedy pojecie wydajno-
§ci, kosztu poszczegélnych zaméwien i t. p. spél-
czesnych zagadnied — wogéle nie istniato.

Dzisiaj czasy zmienily sie zasadniczo, co sila
rzeczy pociagnelo za soba konieczno$é dostosowa-
nia sie zycia przemystowego do zmienionej konjun-
ktury,

Rynek, zniszczony zupelnie przez zmniejszenie
sie popytu i ogromna konkurencje wytwoércéw —
dyktuje ceny, ktére czesto sa dalekie od kosztu
wlasnego, a nawet czasem sa niZsze od kosztu ma-
lerjalu i robocizny.

Taki stan rzeczy na daleka mete jest nie do po-
myslenia, gdyz musiatby doprowadzié¢ do ogélnego
bankructwa. To tez przemysl dostosowuje sig ciagle
do rynku przez obnizanie kosztu wlasnego wyrobu.
aniiyé zas koszta mozemy tylko przez kontrole, —
ciagla, stala, na kazdem stanowisku i wszystkich
czynnodci. Musimy usunaé wszelkie marnotrawstwo
tak w materjale (jakos¢ i ilo§¢), jak w robociznie
bezposredniej i posredniej) i w administracji fa-
brycznej i ogélnej.

Przechodzgc teraz do wlasciwego tematu, rozpa-
trz¢ poszczegolne zagadnienia kontroli,

Catosé kontroli fabrycznej mozna podzieli¢, jak
nastepuje:

1) Kontrola jakosci materjatéw i wyrobéw.

2) Kontrola terminowosci wykonania i dostawy.

3] Kontrola kosztéw i rentownosci zaméwier,

4) Kontrola czaséw i metod pracy.

5) Kontrola administracyjna, jak: obecnosci, wy-
platy, korespondencii i t. p.

Kontrola finanséw i kasy.

Dwoch ostatnich rodzajéw kontroli nie bede po-
ruszal wogoble, gdyz sa lo zagadnienia specjalne i
wlasciwie z sama produkcja niezwiagzane. ‘

1) Kontrola jako$ci materjaléw i wyrobdw.

Do wykonywania kontroli technicznej wewnatrz
labryki powofana jest inspekcja fabryczna,

Inspekcja jest organem samodzielnym, zalez-
nym bezposrednio od dyrekciji i decyzje jej sg dla
wszystkich wydzialéw obowiazujace. Ewentualne
nieporozumienia miedzy inspekcjg a wydzialami
rozstrzyga kazdorazowo dyrekcija, jednak ze wzgle-
du na to, ze na odpowiedzialne stanowisko gtowne-
go inspektora powotywany byé musi czlowiek, be-
dacy nietylko dobrym fachowcem, ale bardzo tak-
towny w postepowaniu z ludZmi — zatargi takie
sg bardzo rzadkie.

Gléwny inspektor, w zaleznosci od rozmiaru fa-
bryki i zakresu produkcji, ma jednego, lub kilku
pomocnikéw. W tym ostatnim wypadku wéréd je-
go sztabu znaleZ¢ sie winien asystent inzynier i tech-
nicy, wzglednie dobrzy rzemieslnicy, jako odbiorcy
czesci na warsztatach.

Czynnosci kontrolne inspekeiji dziela sig na 3 za-
sadnicze grupy:

A) Odbiér materjatéw i czesci, sprowadzanych
z zewnatrz fabryki;

B) Odbiér czesci, zespolow, oraz gotowych wy-
robéw w wydziatach produkeyjnych i zdawanie tych
ostatnich odbiorcom nabywcow;

C) badanie materjaléw i mozliwosci stosowania
materjatéw zastepczych, oraz opinjowanie w réz-
nych zagadnieniach technicznych.

A) Wszystkie materjaly, sprowadzane zzewnatrz,
sktadane sa w magazynie, gdzie odbiorca w ozna-
czonych godzinach dokonywa odbioru.

Razem z towarem magazynier przedstawia od-
biorcy awiz dostawcy, oraz kopje zaméwienia biu-
ra zakupow. Jezeli towar odpowiada zadanym wa-
runkom, odbiorca stwierdza to na awizie i na wypi-
sanym przez magazyn kwicie przyjecia. Kwity przy-
jecia awiz, odpis zaméwienia, oraz przedmiot przy-
jety oddaje magazynierowi. Jezeli materjal nie od-
powiada przepisanym warunkom, odbiorca wypisu-
je zawiadomienie o odrzuceniu materjalu w 3 eg-
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zemplarzach, z kiérych jeden przesyla do biura
zakupéw, drugi oddaje magazynierowi dla rachu-
by magazynowej, trzeci zatrzymuje u siebie,

Na podstawie powyzszych zawiadomienn wypisu-
je dzienny raport o brakach magazynowych w 2
egzemplarzach: jeden odsyla do dyrekeji, (tech-
nicznej i handlowej), drugi oddaje gltéwnemu in-
spektorowi. Gléwny inspektor codziennie rano prze-
glada odrzucone przez odbiorce materjaly i w nie-
ktorych wypadkach decyduje o ewentualnem za-
trzymaniu materjahy, lub jego czesci po nizszej ce-
nie, wzglednie o poprawkach na koszt dostawcy
it p

B) Odbiér czesci i zespoléow, oraz gotowych wy-
robow w wydziatach fabrycznych odbywa sie przez
odbiorcow warsztatowych.

Kazda czegsé przed wyjsciem z jakiegokolwiek
warsztatu winna byé przejrzana i przyjeta przez
inspekeje, ktora stempluje odpowiedni kwit prze-
stania. W warsztacie mechanicznym inspekcja od-
bywa sie miedzy poszczegblnemi operacjami na
obrabiarkach, przyczem odbiér znaczony jest na
przyczepce, towarzyszacej danej czedci.

Gotowe maszyny podlegajg prébom dluzszym,

wg przepisow odbiorczych dla poszczegdlnych ro-.

dzajéw maszyn. Proby te przeprowadza (na stano-
wiskach prébnych), réwniez inspekcja techniczna,
ktora po przyjeciu, wypelnia wszelkie protokasly
zdawczo-odbiorcze, zdaje maszyne odbiorcom na-
bywcéw, wzglednie przekazuje ja ekspedycii.

O ile przedstawiony do odbioru przedmiot zosta-
je zabrakowany, odbiorca, w porozumieniu z warsz-
tatem okresla, czy nalezy dany przedmiot popra-
wi¢, czy tez wykonaé na nowo. Nalezy wtedy roz-
rézni¢ dwa wypadki:

1) zabrakowany przedmiot przeszed! juz kilka
wydzialow — wtedy nalezy wydaé polecenie pierw-
szemu wydzialowi na wykonanie nowej sztuki;

2) przedmiot byl wykonany w warsztacie, gdzie
zostal zabrakowany.

Wszelkie dodatkowe roboty, t. j. roboty nieprze-
widziane przez kosztorys, moga by¢ wykonywane
tylko na specjalne polecenie dodatkowe, aby na-
stepnie w zestawieniu kosztéw danej cze$ci mozna
byto te roboty dodatkowe wyeliminowaé. Polecenie
takie winno by¢ ostemplowane przez Inspekcie,
ktora okresla przyczyne dodatkowej operacii i de-
cyduje, ktéry wydzial ponosi za nig odpowiedzial-
nos¢.

Zaznaczyé nalezy, ze polecenie dodatkowe ob-
ciagza wlasciwe zamoéwienie, jednak dla kontroli
pracy warsztatéw robione sa zestawienia kosztu po-
lecenn dodatkowych wg warsztatéw, z ktérych winy
powstaly.

Dodatkowe roboty moga byé z nastepujacych po-
wodéw:

1) przeoczeri lub btedéw w rysunkach i specyfi-
kacjach (wina biura technicznego);

" 2) przeoczen inspekcji podczas przyjmowania
materjaléw 1 czesci z poza fabryki i z wydzialéw
(wina inspekcii); '

3) wad materjaléw, dostarczonych z zewnatrz,
uwidocznionych w czasie obrébki (wina dostawcéw);

4) wad materjalow i czesci, dostarczonych z in-

nych wydziatéw, a uwidocznionych w czasie obrab.
ki (wina wydziatéw dostarczajacych);

5) zepsucia cze$ci w wydziale, (wina whasng Wy
dzialu, ewent. robotnika);

6) zmian, zadanych przez klijenta (wina i p,
koszt klijenta);

7) zmian, zadanych przez biuro techniczne (wi-
na biura technicznego).

O ile przedmiot przeszedl juz szereg operacy
przed zabrakowaniem go, to polecenie dodatkowe
bedzie opiewaé na te wszystkie operacije, tak, s
dopiero z chwila dojscia do stanu obrébki w chwili
zabrakowania — koszt dalszej obrébki obcigzaé be-
dzie dawme polecenie.

O ile warszfat nie zgadza sig z opinja odbiorcy,
a naczelny odbiorca potwierdzi te opinjg, sprawe
winy decyduje dyrekcja.

Inspekcja sktada dzienny raport o zabrakowa-
nych czesciach na warsztatach, ktérego jeden eg-
zemplarz idzie do dyrekeji technicznej, a odpisy
do kierownikéw wydziatéw, w ktérych dane przed-
mioty zabrakowano. Przesylanie kopij polecer do-
datkowych i raportéw do poszczegélnych wydzia-
t6w ma na celu, aby kierownictwo moglto przedsie-
wziaé érodki dla uniknigcia podobnych btedsw na
przysztosé.

System ten w praktyce okazal sie bardzo do-
bry i, po wprowadzeniu go w jednej z fabryk, licz-
ne koszta dodatkowe odpadty, gdyz warsztat, kts-
ry cze$é dostarczal, dostosowal sie w wykonaniu do
wymagari swego odbiorcy i przez to przyczynit sie
do potanienia produkeii.

Rola inspekeji jest tutaj bardzo wazna, ze wzgle-
du na harmonizowanie pod wzgledem technicznym
prac poszczegélnych warsztatéw w celu osiagniecia
najlepszych, t. j. najtaiiszych metod pracy.

Nalezy jednak bardzo uwazaé, aby wydzialy
przez cheé zepchnigcia odpowiedzialnodei za przy-
czyne zabrakowania przedmiotu — nie prowadzily
zbyt przewleklych dochodzes, ktére nietylko duio
kosztuja, ale i moga zaszkodzié¢ dobrej spélpracyi
miedzy poszczegolnemi wydziatami. W zadnym zas
razie pewne nieporozumienia co do przyczyn bra
ku, ktére moga powstaé, nie powinny wstrzymy
waé roboty, ktéra i tak jest przewaznie z tego po-
wodu opbZniona,

Trzecim dzialem zakresu prac inspekcji tech
nicznej jest badanie materjatéw. Praca ta odbyws
sie¢ w $cistym kontakcie z biurem technicznem la-
boratorjum, biurem zakupéw i warsztatami a ™
na celu stwierdzenie przydatnosci do produkeji 1o
wych materjaléw zastepczych. Rowniez przez i
spekcje przechodza wszelkie propozycje wars:
tatéw co do zmiany konstrukeji, lub materjalo¥
w przedmiotach bedacych w fabrykaciji. W tym w¥°
padku inspekcia decyduje, po ewentualnem por”
zumieniu sig z konstruktorem. o

Reasumujac cala prace inspekeji techniczne] mo¥
na powiedzieé, ze jest to organ, sledzacy z2 1‘§k°'
écia wykonania towaru we wszystkich faz'ach'l
powstawania. Jest to praca bardzo odpowiedzia nf
i zapobiegajaca czesto spotykanym jeszcze *eﬂf!f“.
ciom majstréw do latania ewentualnych medomg.
nieé warsztatowych, orzez co firma nietylko ugee
Zona jest na ewentualne straty moralne, ale ro¥
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nies na straty m'aterialne z tytulu dodatkowych ro-
bot 1 gwarancyj.

Zakres prac inspekcji zalezny jest oczywiscie od
rodzaju produkcji, oraz jej rozmiaru. Inaczej od-
bywaé sig bedzie !{ontrola} przy produkcii seryine]
| wymaganej zamiennosci czesci, inaczej zas przy
labrykacji pojedyriczych sztuk. Niedostateczne roz-
résnianie tych spraw podraZza czasem bardzo pro-
dukeje i stanowi oczywisty strate. To tez kierowni-
ctwo musi zwraca¢ ogromnag uwage, aby wykony-
waé tylko to, co jest rzeczywiscie konieczne.

Analiza przyczyn brakéw, ktéra inspektor pod-
czas swoich prac przeprowadza, jest bardzo po-
mocna kierownikom wydziatéw przy unikaniu bte-
déw na przyszlo$é i ksztalceniu rzemieslnikow.

2) Kontrola terminowos$ci wykonania.

Sharmonizowaniem pracy w catej fabryce i kon-
trolg terminowosci wykonania poszczegélnych za-
moéwienn winno sie zajmowaé specjalne biuro plano-
wania. Biuro to otrzymuje wszystkie zaméwienia
z biura sprzedazy, dzieli robote na warsztaty, opra-
cowujac ogélny plan produkciji (rysunki, zakup ma-
terjatéw, produkcja czesci, montaz, wysytka) — i
terminarze dostawy poszczegdlnych czesci z wy-
dziatu do wydziatu, wzglednie do montazu. Ter-
minarze te, wykonane graficznie wedlug systemu
Gantta wprost na specylikacjach czesci, przesytane
sq do wydziatéw, oraz do biura zakupéw,

W centralnem biurze planowania koncentruja
sie wszelkie informacje, dotyczace przebiegu prac
na warsztatach i ono tylko jest w moznosci shar-
monizowaé tak prace, aby robota mogta byé wyko-
nana w jaknajkrétszym czasie; jest to dzi§ state
wymaganie klijenteli, a pozatem zmniejsza kapita-
ly, unieruchomione w rozpoczetych robotach.

0 ile pewien z wydzialéw nie moze rozpoczaé,
wzglednie zakonczyé obrébki jakiejs czesci w ter-
minie wyznaczonym, komunikuje o tem codziennie
na specjalnym blankiecie do centralnego biura pla-
nowania, podajac powody opéZnienia.

To samo dotyczy biura sprzedazy, ktére komu-
nikuje codziennie centralnemu biuru planowania,
jakie zam6wienia winny byé w tym dniu wyslane
do klijentéw — a nie sa wystane.

Centralne biuro planowania bada przyczyny, o
ile moznogei usuwa przeszkody wykonania, ustala,
czy nowy termin podany przez warsztat jest do
przyjecia, wzglednie ustala nowy termin dostawy,
jezeli np. brak jest materjatu z zewnatrz lub z in-
nego wydziatu.

Jezeli opéznienie danej pozycji musialoby opéz-
ni¢ calo§é zamowienia, centralne biuro planowania
bada, czy to opdznienie jest mozliwe do przyjecia,
W przeciwnym razie poleca robote prowadzié na
d\f\ne zmiany lub t. p. O wszelkich opdZnieniach za-
wiadamia biuro sprzedazy. Na raporcie, ktéry cen-
tralne biuro planowania otrzymuje codziennie
ano w 2 egzemplarzach, wypisuje kierownik biu-
Ta swoje uwagi, dotyczace np. przyspieszenia
dostaw, opéznienia montazu, zamiany materjalow
brakujacych innemi, poleca zapotrzebowaé czesci,
Przygotowane do innego, mniej pilnego zaméwienia
1t p. Jeden egzemplarz raportu zwraca na warsz-

b — drugi przesyta do dyrekcji techniczne;.

W ten sposéb dyrekcja jest stale informowana
o wszelkich opdznieniach, jakie sa, wzglednie beda
w wykonaniu zaméwien klijentéw i moze w razie
potrzeby przedsiewzigé odpowiednie $rodki zarad-
cze. P

Przy tym systemie o ile jeden wydzial nie do-
niesie o niewykonaniu na termin, to nastepny za-
reklamuje brak danej czesci do rozpoczecia nastep-
nej operacji, tak, ze istnieje zawsze podwéjna
kontrola, usuwajgca niebezpieczenstwo przeocze-
nia jakiegos polecenia lub czesci.

Terminy dostaw czesci z zewnatrz sa kontrolo-
wane rowniez podwojnie. Pierwszy raz biuro za-
kup6éw informuje sie z kartoteki zamowier, w kto-
rej oznaczone sg terminy dostaw; w tych termi-
nach, o ile towar w miedzyczasie (czas manipula-
cyjny przyjecia towaru) nie nadszed!, a to sie
sprawdza w magazynie, monituje dostawce.

Drugi raz raportuje magazyn do centralnego
biura planowania (przez biuro zakupéw) z chwilg
kiedy warszlat zgodnie z terminem przysle kwit
materjalowy, a materjatu jeszcze w magazynie nie-
ma. Biuro zakupéw komunikuje magazynowi no-
wy termin dostawy, ktory zostaje wpisany na kwit
magazynowy. Kwit magazyn zwraca do wydzialy,
dla przystania go powtérnie w oznaczonym termi-
nie.

3) Konlrola kosztéw i renfownoéci zaméwien.

Trzecim czynnikiem kontroli fabrycznej jest kon-
trola kosztow i rentownosci zaméwien.

Uwazam, ze jest to kontrola majwazniejsza dla
kierownictwa fabryki. Jest ona wazniejsza od po-
przednio rozpatrywanych, gdyz kontrola jakosci i
terminu jest przeprowadzana przez klijenta, czy
to przez zwrot towaru nieodpowiedniej jakosci, czy
tez przypominaniem o przeterminowaniu zamodwie-
nia, czasem z grozba pobierania kar konwencjonal-
aych, wzglednie innych represyj, do cofniecia za-
moéwienia wlacznie.

O tych wiec niedomaganiach warsztatéow dyrek-
cja bylaby bardzo szybko poinformowana z ze-
wnatrz. !

Zupelnie inaczej sprawa przedstawia sie z kosz-
tami. Gdyby koszty nie byly bardzo scisle kontro-
lowane, to rezultat pracy uwidocznilby si¢ dopie-
ro przy rocznym bilansie. Oczywiscie z punktu wi-
dzenia przemystowego jest to absurd, i musimy co-
raz wiekszy nacisk klas¢ ma kontrole kosztéw.
Szczegélnie obecnie, kiedy ceny rynkowe sg tak ni-
skie, musimy zdawaé sobie jasno sprawe z tego, ile
nas towar rzeczywiscie kosztuje.

Kontrola kosztéw idzie w dwéch zupelnie od-
dzielnych kierunkach: kontroli kosztéw warsztato-
wych, oraz kontroli rentownosci zaméwien.

Kontrola kosztéw warsztatowych przeprowadza-
na jest na podstawie budzetu rocznego. Budzety
wydzialéw zestawiane sg bardzo szczegdlowo,
przyczem sumy poszczegélnych kont sg opracowy-
wane przez kierownikéw danych wydziatéw. Poza-
tem zestawiane sg budzety ogélne: jak administra-
cji ogblnej i technicznej i t. p. Biuro kosztow wlas-
nych codziennie otrzymuje z warsztatéw wszystkie
karty robocze i kwity magazynowe i rozpisuje te



258

1935 — PRZEGLAD TECHNICZyy

wydatki na poszczegélne konta kosztéw warsztato-
wych i zamowien.,

Raz na miesiac wpisuje dane cyfrowe o kosztach
wydzialowych na arkusze Gantfa wg poszczegdl-
nych wydzialow, wykreslajac na siatce kreski dtu-
goéci odpowiedniej do budzetu poszczegélnych
kont. Sumy kosztéw wydzialowych poszczegélnych
warsztatéow wpisuje sie na ogélny arkusz kosziow
dla catej fabryki.

Ze wzgledu na to, ze wszystkie dane o kosztach
trafiaja do biura kosztéow wlasnych na trzeci dzied
po wydatku, calosé buchalterji fabrycznej prowa-
dzona jest & jour i na 11 dzied po zamknieciu mie-
siaca wydzialy otrzymuja dane o obciazeniu ich
kosztow warsztatowych.

Zasada wykreséw Gantta jest tak znana, ze nie
bede tu podkreslal jak bardzo ulatwia orjentacje
i pozwala na rozpatrzenie tylko tych pozycyj, kto-
re odbiegly od norm. Stanowi to ogromna oszczed-
nosé czasu i $miem twierdzié¢, ze jest to conditic
sine qua non, zeby taki miesieczny bilans byt wo-
gole przez warsztatowcow zanalizowany, gdyz zna-
jac zZycie warsztatow, kazdy z nas moze powie-
dzie¢, jak bardzo brak jest kierownikom czasu ma
taka ,robote buchalteréw'. A przeciez jest to ko-
nieczne i tylko przez zainteresowanie kierownikéw
mozemy naprawde obnizy¢ koszty 1 zmniejszyé
marnotrawstwo.

Przejrzysta forma tych raportéw pozwala i dy-
rekcji stale §ledzié wykonanie budzetu, bez stra-
ty czasu na weglebianie sie w szczegoty kont, w kio-
rych budzet nie zostal przekroczony.

Rozpatrujac dalej kontrole rentownosci zamé-
wieti, nalezy poréwnywaé trzy czynniki: kosztorys,
koszt wlasny i cene. Kosztorys i koszt dla okresle-
nia jakosci pracy fabryki oraz stopnia dokladnosci
kosztorysu, koszt i cena sprzedazna — dla okresle-
nia rentownosci zamoOwienia.

Oczywiscie to ostatnie poréwnanie moze byé uje-
mne, a czasem nawet tak bywa, ze dyrekcja, usta-
lajac cene, zgory — ustala ja nizej kosztorysu. Dla
umozliwienia orjentacji dyrekcii, w kosztorysie stu-
zacym do ustalenia ceny podawane sg skladniki
kosztu: materjal, robocizna i koszty wydzialowe,
przyczem w osobnej rubryce podany jest koszt
t. zw, bezczynnosci, czyli koszt, ktéry fabryka i tak
ponosilaby, gdyby danego zaméwienia nie przyje-
fa. W razie koniecznosci, o ile chodzio jakie§ spe-
cjalne zaméwienie, a rynek tego wymaga, dyrekcia
moze ten koszt bezczynnosei cze$ciowo skreglié, ale
stosujac to nierozwaznie, co niestety dzis sie zda-
za, moze predzej czy pézniej doprowadzi¢ fabryke
do cigzkiej sytuacii.

Z punktu widzenia organizacyjnego i wewnetrz-
no-fabrycznego wazniejsze jest poréwnanie pierw-
sze — kosztorysu i kosztu fabrykacyjnego, obcho-
dzace kazdego z poszczegolnych kierownikéw wy-
dz?aléw. Daje to bowiem obraz, jak warsztat pra-
cuje.

Drugie poréwnanie konieczne jest dla dyrekeii,
jest ono jednak bardzo zalezne od sytuacji na
rynku.

Powyisza kontrola dokonywana jest przez biu-
ro kosztéw wlasnych, Biuro to otrzymuje z biura

ikosztorysowego dokladny kosztorys, Opracowan
na podstawie kart operacyjnych warsztatow, ]uz
danych statystveznych, ponadio posiada wszyst-
kie dane o kosztach, zwiazanych z tem zamgyie.
niem.

Po zakonczeniu zaméwienia biuro wypelnia spe-
cjalny formularz, t. zw. bilans zaméwienia,

W bilansie zaméwienia drobniejszego wykazane
sg koszly, rozbite iylko na koszt materjatu, rohg.
cizny, kosztéw wydzialowych, administracji 0gél-
nej i kosztow handlowych. Przy wiekszych zamg.
wieniach, wzglednie takich, ktérych wykonanie of-
bywa si¢ w kilku warsztatach — rozbija sie powy;-
sze koszty na poszczegblne wydziaty, w ktorych
koszty te powstaty.

Bilanse zaméwienn sa badane przez biuro koss-
tow wlasnych, ktére przy przekroczeniach iada of
wydziatéw odpowiednich wyjasnier. Analiza wszyst-
kich sktadnikow jest zawsze mozliwa, gdys calogt
materjaléw w formie poleceri warsztatowych jest y
posiadaniu biura, pozatem zas dlatego, ze analizaly
odbywa sie zaraz po wykonaniu zaméwienia, kie-
dy wszystkie trudnosci produkecyjne sa jeszcze w
pamieci administracji warsztatu. Bilans zaméwie-
nia ze wszystkiemi wyjasnieniami przedstawia sie
dyrekeii. .

Poza temi bilansami poszczegélnych zamdwies
zestawia sie poréwnania kosztu tych zaméwies z in-
nemi, takiemi samemi, wzglednie podobnemi zamé-
mieniami, poprzednio wykonanemi, np.: maszyny
jednego typu na rézne zamoéwienia, odlewy wedlug
numeréw modelu i t. p. Zestawienia te sa bardz
pozyteczne. Nalezy tu zaznaczyé, ze wszystkie te
zestawienia zawieraja koszt robot dodatkowych
oraz przyrzaddéw i szablondéw, wliczony w koszt
przedmiotu, jednak wysokosé tych kosztéw jest wy-
odrebniona, dla utatwienia poréwnania z kosztory-
sem. Kontrola kosztéw jest nietylko kontrola finan-
sowg przedsiebiorstwa; przy pomocy cyfr buchal
teryjnych mamy moznos§é kontroli pracy poszcze
gélnych warsztatéw. Oczywiscie, jezeli koszty war:
sztatowe przy jednakowem zatrudnieniu warszla:
tu — wykazuja pewne oszczednosci w stosunku do
dobrze zestawionego budzetu, swiadezv to o dobrej
gospodarce kierownika warsztatu. O ile koszt wy
konania danych zaméwied w warsztacie spada
$wiadezy to nietylko o lepszym wyniku finansowym
tego zaméwienia, ale, co jest waznieisze —0
usprawnieniu warsztatu, ktéry i inne obstalunki po-
trafi juz teraz wykonaé taniej.

Z drugiej strony, przekraczanie kosztu prelim'i-
nowanego (a nie ceny sprzedaznej!) — przewa
nie polaczone z niedotrzymaniem terminu, moz
$wiadczyé o trudnosciach na warsztacie, kiére n
lezv zbadaé i usunag. ,

Rozpatrujac sprawe kontroli kosztéw nalezy J¢
szcze wspomnie¢ o dwoch waznych momen‘iaCh-’
koszcie biura technicznego, oraz koszcie kapitalu
unieruchomionego w zapasach magazynowych

Calkowity koszt biura technicznego wehodzi de
kosztu administracji technicznei i w koszcie 282"
wienia podawany jest tacznie z kosztami warsrztaloy
wemi. Do kontroli jednak tych kosztéw, ktore *
przedsiebiorstwie moga stanowi¢ dosé znac
udzial listy ptacy urzedniczej, konieczna jest and
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liza plac, wykonywanych przez biuro techniczne.
Dzieje sie to w ten sposob, ze kierownictwo biura,
rozdzielajac robote (plan pracy biura), wydaje po-
szczegolnym pracownikom karty pracy na kazdy
rysunek, ktéry'wykonyv{a]a‘. Po zakonczeniu robo-
ly sekretarz biura podlicza koszt rysunku (ptaca
Lonstruktora, wzglednie technika plus §wiadczenia
socjalne, oraz koszty wydzialowe, lecz nie w pro-
centach od ptacy, a w ztotych w stosunku do pra-
cogodzin). Na koszty wydzialowe biura skladajasie
{akie czynniki, jak lokal, kierownictwo, sekretarjat,
obstuga, swiatlo, przybory rysunkoweit. p. Comie-
siac sekretarz biura zestawia raport dla dyrekeji,
ile kosztowaly prace biura na poszczegélne zamo-
wienia, wzglednie oferty lub prace badawcze, przy-
czem, obok tych sum miesiecznych, podawany jest
ogolny koszt, rysunkéw, poniesiony jui na kazdy
7z obstalunkéw, od poczatku opracowywania go oraz
wartos$é samego obstalunku. Kopje raportu przesyta
sie do biura koszléw wlasnych, ktére wciaga koszt
zakoriczonych poleceri na bilans danego zamowie-
nia, jednak tylko jako notatke orjentacyjna, gdyz
koszt biura figuruje juz w kosztach warsztatowych.

Wprowadzenie tego systemu kontroli dalo bar-
dzo dobre wyniki i zwrécilo uwage kierownictwa na
niewspoimierny czasem koszt rysunkéw w stosun-
ku do catosci zamowienia. Rysunki byly niejedno-
krotnie wykonywane za dobrze — czyli za drogo.
Koszt tej kontroli jest stosunkowo niewielki, i do-
brze si¢ optaca.

Jezeli chodzi o zapasy magazynowe, to stano-
wig one dziedzine zupelnie specjalna, ale dla zo-
brazowania catosci kontroli fabrycznej — w krot-
kosci je poruszymy.

Zapasy magazynowe wynosza, wedlug danych,
dla kilkunastu wiekszych przedsiebiorstw przemy-
slowych, ok. 60% kapitatéw akcyjnych; przyjmu-
jac 8% w stosunku rocznym od kapitalu zamrozo-
nego, stanowi to strate w wysokosci 4,8% od kapita-
fu akeyjnego. Jest lo pozycja bardzo powazna, na
kiorg kierownictwo przedsiebiorstwa musi w pierw-
szym rzedzie zwr6cié uwage.

Zapasy magazynowe musza by¢ bardzo scisle ba-
dane. W celu okreslenia ilosci poszczegélnych ma-
lerjatéw, ktore nalezy trzymaé na skladzie, z wy-
jatkiem materjaléw zamawianych na poszczegélne
zamowienia, sg ustalone t. zw. punkty niebezpiecz-
ne i normy zamowieri,

_Punkt niebezpieczny jest to norma ilosci mate-
rialy, z chwilg osiagniecia ktérej nalezy go znowu
zamowi¢ dla unikniecia wyzbycia sie zapasu. Nor-
ma ta zalezna jest od:

_ 1) zapotrzebowania na dany materjal, ustalone-
80 wg statystyki i przewidywan na przyszlosé,

&) czasu, potrzebnego do otrzymania nowej par-
l‘n od daty wydania zamowienia — do przyjecia go
do magazynu, wynoszacego przecietnie 30 dni.

unkt niebezpieczny powinien byé¢ dostatecznie
wysoki i zabezpieczaé od naglego wyczerpania za-
Pasow (z wyjatkiem wypadkéw nadzwyczajnych,
P pﬂnggo duzego zaméwienia), a jednocze$nie do-
;“;kczme niski, aby nie wiezié niepotrzebnie kapi-
au obrotowego fabryki w zapasach.

¥ ako norme zaméwienia, to jest ilosé, ktora na-
4y zaméwi¢ podezas uzupelniania zapasu, przyj-

muje sig normalnie ilo§¢ rowna podwoéjnemu punk-
towi niebezpiecznemu. Na odchylenie od tej zasa-
dy maja wplyw nastepujace wzgledy:

1) jezeli malerjal jest zakupywany — to norma
zamoéwienia zalezy od mozliwej redukcji cen przy
zakupie wigkszej ilosci, oszczednosci na transpor-
cie (ladunki wagonowe), opakowaniu (pelne becz-
ki, worki) it. p. Oszczednosci te nalezy jednak kaz-
dorazowo poréwnaé z odsetkami od kapitatu wio-
zonego, kosztem magazynowania, oraz stratami z
powodu psucia sie i zaprzestania uzywania.

Jesli artykul jest wyrabiany w warsztatach,
wysokosé normy zalezna jest od ewent. zmniejsze-
nia kosztéw fabrykacji przy jednorazowem wyko-
naniu wiekszej ilosci sztuk.

W ten sposéb ustalone normy sa podawane do
wiadomosci kierownikom wydzialow 1 od czasu do
czasu rewidowane.

4. Kontrola czaséw i metod pracy.

Chcac coraz taniej i lepiej produkowaé, nie wol-
no sobie powiedzieé, ze produkujemy juz dostatecz-
nie tanio. Oczywiscie biuro warsztatowe, ktore
opracowuje produkcje i okresla czasy, positkuje
sie wszelkiemi rozporzadzalnemi danemi, jak cha-
rakterystyki maszyn, karty operacji podobnych za-
moéwieni, danemi z literatury, korzysta z doswiad-
czenia personelu i 1. d., ale kierownik musi stale
dazy¢ do ulepszen. Winien on stale kontrolowag,
czy nie moznahy czegos uproscié, wzglednie usunaé
ewentualne marnotrawstwo. Do pomocy kierowni-
kowi warsztatu przychodzg tu specjalisci, ktorzy
maja juz w tej dziedzinie praktyke. Obserwator ta-
ki bada czynnosci tak, jak s one w danej chwili
wykonywane, analizuje potrzebe poszczegélnych za-
biegow 1 projektuje nowa uproszczong metode pro-
dukeiji. Wynik badania przedstawia wformie danych
liczbowych, okreslajac mozliwe do osiagniecia
oszczednosci. Polecenie tych czynnosci obserwato-
rowi, ktéry nie jest zwigzany z bieiaca robota na
warsztacie, wzglednie w biurze, ma te dobra stro-
ne, ze pozwala mu poswieci¢ calg swoja uwage za-
gadnieniu; po takiem zbadaniu sprawy, calosé
przedstawia kierownikowi, zwracajac jego uwage
przy zagadnieniach specjalnych — na wlasciwa li-
terature, dane cyfrowe innych zaktadéw i t. p. Po-
zatem usprawniacze czesto maja polecone opraco-
wanie pomocy kalkulacyjnych w postaci tabel i wy-
kreséw, ktére polem ulatwiajg prace biura i t. p.

Jak widzimy — kwestja kontroli w zakladzie
przemystowym jest sprawa zasadnicza i stusznie
naukowa organizacja stale podkresla jej znaczenie,
gdyz bez dobrze pracujacej kontroli nie mozna ani
dobrze, ani tanio produkowaé. Caloéé kontroli fa-
brycznej koncentruje sig¢ w reku dyrekeji, do kté-
rej, jak juz wspomnielismy poprzednio, dochodzi
wiekszos¢ raportéw kontrolnych,

Raporty te sa jednak tak utozone, ze czytanie ich
nie pochtania duzo czasu, a pozwalaja zorjentowaé
sie kierownikowi fabryki w tem, co nie idzie zgod-
nie z planem i gdzie nalezy interwenjowac.

Oprécz tych wszystkich raportéw kontrolnych, o
ktorych byla mowa, oraz raportéw o produkeji i
sprzedazy — dyrekcja otrzymuje ogélny raport
kontrolny, ktéry uwidocznia stan rzeczy w fabryce.
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W raporcie tym, wykreslonym na siatce Ganita ze-
stawiane sa co miesiac nasigpujace dane:

Wartodé otrzymanych zaméwie,
wartoé¢ wykonanych zaméwien,
suma lkosztéw,
w tem koszt materjaidw,
T robocizny,
T wydziatowy,
- administracji ogélnej i handl,
koszt bezczynnosci fabryki,
zatrudnienie fabryki,
remanent magazynowy,
przychiéd materjalow,
rozchéd materjalow,
ilogé urzednikow,
ilogé robotnikéw,
wyplata urzednikow,
wyplata robotnikéw.

Inz. A. LEGUN-BILINSK!

Mosty warszawskie pod wzgledem

W przeszlosci przy budowie mostow we wszystkich trzech
zaborach wyjatkowo malo liczono si¢ z potrzebami zeglugi
érodladowej, a wiec i z wymaganiami rzek. Glowna przyczy-
na tego byly przesadne nadzieje, pokladane w kolejnictwie,
w ktérem chciano widzieé panaceum na wszelkie powazniej-
sze wymagania komunikacyjne.

Aczkolwiek z biegiem czasu te nadzieje stawaly sie co-
raz zawodniejsze, to jednal los drég wodnych, jako nader
wydatnego érodka podniesienia dobrobytu kraju, nie popra-
wial sig, gdyz zaborcom wecale nie chodzifo o polepszenie
tego dobrobytu,

Niestety, w tym kierunku i w Polsce niepodlegtej prawie
nic sie¢ nie zmienilo do dnia dzisiejszego: drogi wodne zo-
staly zepchniete na szary koniec i tylko katastrofalne zato-
ry lub powodzie, jak np. w roku 1934, wzbudzaly chwilowo
nieco wicksze zainteresowanie rzekami, poczem rychlo o
sprawie tej zapominano. Wiele na to zlozylo sie powodow,
o ktorych szerzej méwie w mej ksigzce *).

Pierwszem wielkiem uchybieniem bylo zwezenie swiatla

mostu Kierbedzia, budowanego od 1859 do 1864 1., do 456 m,
kiedy obliczenie rozstawu waléw ochronnych w tem miejscu

wymagalo dla swobodnego przejscia wod wysokich okoto
890 m. Wskutek takiego zwezZenia podczas kazdej powodzi
woda przy tym moscie spietrza sie, powodujac na calej dtu-
gosci cofki nagromadzenie wielkiej ilosci osadéw piasku,
zwira i t. p. pod postacia kapryénie rozrzuconych odsy-
pisk i przysypisk, tworzacych dla zeglugi groZne progowce.

W dwoéch mostach kolejowych oraz w moécie Poniafow-
skiego zwiekszono $wiatlo do 503 m, natomiast cala dlugosé
nowego- t. zw. $rednicowego, mostu wynosi 460 m,

Teraz mozna naprawié czeéciowo ten blad jedynie za
pomoca budowy na praskim brzegu kanalu ulgi, ktéry w
dodatku bedzie mial wielkie znaczenie dla przemystowego
rozwoju Warszawy,

Drugim ujemnym skutkiem ignorowania hydrotechniki
jest przeladowanie lozyska Wisty pod Warszawa filarami,
wywolane malemi przestami mostéw, nigdzie tu nie dosie-
gajacemi nawet 100 m; krétkie za§ przesta i filary sg gtow-
na przyczyna uszkodzen statkéw na rzekach zeglownych,

Jezeli zwolni¢ z tego zarzutu most Kierbedzia (5 filarow),
budowany w czasach, kiedy projektowanie wiekszych prze-

*¥) A. Legun-Biliriski. Wielka droga wodna: Katowice —
Krakéw — Warszawa — Gdansk,

Dla ufatwienia zalatwiania szeregu spraw, zyi,.
zanych z kontrola, co dwa tygodnie odbywaja s?
zebrania kierownikow wydzialow w dyrékcji,wCzag.
sie ktérych omawiane sg wszystkie biezace Sprawy

Przy opracowywaniu metod kontroli niema § p,
moze byé szablonéw, gdyz wtedy praca stataby sie
jatlowa. Jak kazda organizacja, tak i organizacjs
kontroli musi byé gietka i ciagle prZYS'[OSOwYWac’siQ
do zmiennych warunkéw fabrykacji, gdyz aparat
kontrolujgey jest kosztowny i trudno go ograniczyé
przy tak powszechnem dzisiaj zmniejszeniu zatryg.
nienia. To tez zagadnienie to wymaga specjalnej
uwagi kierownictwa zakladu, a zycie wskazuje, 5
coraz wiecej przedsiebiorstw docenia znaczenje
kontroli i coraz wigcej jej uwagi poswieca.

hydrotechnicznym

sel bylo polgczone ze znacznemi trudnosciami, to przesadn
liczba filaréow w innych mostach®) nie da si¢ niczem uspr.
wiedliwié, gdyz sprawa kosztow w tak dlugowiecznych by
dowlach nie powinna grac roli decydujacej; $wietny zas roz-
kwit techniki mostowej w nowszych czasach ma sie czem
pochlubi¢, Niech par¢ przyktadéw, moze nie najlepiej wy-
branych, da swiadectwo tej prawdzie.

W Sydney'u zbudowano most dlugosei 1150 m, przy roz-
pietosci tuku $rodkowego 503 m i przy wysokosci w klucz
52 m nad wielka woda.

Na rzece Hudson w Nowym Yorku zbudowano most dhs
gosci 1463 m przy diugosci srodkowego przesta 1070 m.

We Francji pod Brest'em inz. Freyssinet zbudowal most
zelbetowy dlugosci z wiaduktami 1200 m, przy trzech wigk-
szych lukach rozpietosci po 186,5 m; wzniesienie w zwor-
niku 36,5 m. — Ten sam inz. Freyssinet zapewnial, na kon
gresie zelbetnikéw w Liége, o moznogci budowy tukéw zel-
betowych rozpietosei 1000 m.

Tymczasem u nas niedawno zbudowano most §redaicowy
dtugosci 460 m az na 4-ch filarach, przy wysokosci dolnych
krawedzi dzwigaréw 14 m nad zerem warszawskiem; w mo-
scie Kierbedzia ta wysolko$é wynosi zaledwie 10,36 m,
uniemozliwia ruch statkéw przy kazdej wigkszej powodd
oraz wyklucza zaprowadzenie na Wisle dwupigtrowych stal
kow pasazerskich.

Ponadto osi mostu $rednicowego nadano kierunek, wsk
zujacy na to, iz przypuszczano, Ze lozysko tu bedzie wypr
stowane, co potwierdza diuga kierownica, zbudowana po
nizej mostu Poniatowskiego przy brzegu prawym.

Atoli — przy prawidlowem trasowaniu nie moze tu byé
mowy o sprostowaniu; wystarczy spojrzeé przy malej W’O'
dzie na szereg jeziorek po prawej stronie kierownicy m
dzy poprzeczkami; jeziorka te $wiadcza wymownie, Ze “'0‘?*
kieruje sie tu po krzywej pod brzeg praski, nie liczac %
zupelnie z kierownica, wadliwie zaprojektowana.

Jak ujemny wplyw na fozysko rzeki wymiera ukosne P
prowadzenie mostu Poniatowskiego ovaz Srednicowefo t
wo mozna si¢ przekonaé w czasie nizowki, kiedy chaolye®
nie rozrzucone mielizny sa widoczne. jak na dloni

Naprawi¢ do pewnego stopnia te wadliwa sytuace B
na tylko zapomoca dobrze przemyslanej regulaci “"g°.1
cinka rzeki; oczywiscie takie roboty naletalo wykonat /¢

*) Poniatowskiego. 5, érednicowego 4, kolejowych b
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noczeénie z budowa mostow, Scisle stosujac si¢ do frasy
pizowkowej.

O defektach 2-ch mostow kolejowych i zbudowanej nie-
co wyzej — Przy brzegu lewym — szkodliwej kierownicy
mowie obszerniej w mojej ksigzce, wyzej zacytowanej,

Tyle narazie o mostach, zbndowanych pod Warszawa.

Sadze przytem, ze daloby sie uniknaé na przysztogé po-
dobnych przykrych omylek przez stworzenie u nas Wyz-
szej Rady Technicznej, przez ktora musialyby przechodzi¢
wszystkie powazniejsze projekty techniczne; w takiej Ra-
dzie uczestniczyliby wybitniejsi specjalisci rozmaitych ga-
lezi wiedzy, majacych stycznos¢ z technika; obok inzyniera-
mostowca przyjmowaiby w niej udziat i hydrotechnik, i geo-
log, i hydrolog, i ekonomista i t. d., zaleinie od tresci pro-
jektu.

Pozostaje mi jeszcze oméwienie sprawy mostu projekto-
wanego, przy ulicy Karowej, o ktéorym w tej chwili bardzo
glosno w Warszawie. Aczkolwiek jui w zeszlym roku za-
kwestjonowatem w mej ksiazce mozliwosé budowy mostu w
{em miejscu, to jednak uwazam za konieczne, ze wzgledu
na wainoéé sprawy, poruszenie jej raz jeszcze w poczyt-
nem piémie technicznem.

Zapewniano mnie, ze projekt tego mostu jest juz opra-
cowany, atoli nie udalo mi sie blizej z nim zapoznaé; przy-
puszczam tylko, Ze tradycja i tu moze byé géra, czyli, ze
i ten most bedzie na filarach; w takim razie moje wysta-
pienie moze nie bedzie bezuzyteczne.

Wiadomo, ze dla potrzeb wodociggowych tozysko Wi-
sly powyzej wejscia do portu Czerniakowskiego podprowa-
dzono juz zapomocg robot regulacyjnych pod brzeg lewy.
Stad, jak sama woda wskazuje, naleiy prowadzié trase pod
prawy brzeg kolo portu na Saskiej Kepie, zeby dalej skie-
rowaé ja pod lewa cze$é mostu Kierbedzia.

Taki kierunek trasy jest, mojem zdaniem, nieunikniony;
a wtenczas kazdy most, poprowadzony na brzeg przeciwle-
gly od ul. Karowej, bedzie przecinal krzywag przej-
§ciow g trasy regulacyjnej. W takich jednak warun-
kach — jak wiadomo — mostu na [ilarach budowaé nie wol-
no, gdyz dzialatby on fatalnie na strukture tozyska w tem
miejscu, a w pewnych okolicznosciach sprzyjalby formowa-
niu sie tu zatoréw, zgubnych dla obydwéch mostow.

Dolna czg$¢ krzywej przejsciowej koficzy sig tuz powy-
tej lewego przyczétka mostu Kierbedzia i dlatego miedzy
ul. Karowa a tym mostem niema miejsca dla nowego mo-
stu na filarach, Dopuszczalny tu jest natomiast most o jed-
nem przesle, co nie nalezy — przy obecnym stanie techniki
mosiowej — do rzeczy niewykonalnych.

Oczywigcie nowy most na filarach mozna budowaé mig-
dzy mostem Kierbedzia a kolejowemi.

Pozwalam sobie podkresli¢ obecnie rozmaite mankamen-
ty tak nowoprojektowanego, jak i istniejacych pod Warsza-
¥a mostéw w tem giebokiem przekonaniu, Ze przepowie-
dziany przez inz Lesseps'a rozkwit Warszawy zacznie sig
z chwila rozpoczeciu ruchu na omawianej przezemnie ,,Wiel-
kiej Drodze Wodnej Katowice — Krakéw — Warszawa —
Gdafisk” — nie weczesnie j. Wtenczas odcinek
WiSIY migdzy portem Czerniakowskim i Zeraniem zamieni
¢ na wielki port Warszawy, przyczem ruch na tym odcin-
ku tak sie wzmoze, iz wszelka nawet drobna przeszkoda,
froiaca awarjy statkom, stanie sie przeklesdstwem.

Zeby nie byé gotostownym, zapozycze jeden przykiad u
'352efo zachodniego sasiada, posiadajacego doskonals sie¢
l‘olei“wﬂ i dobrze uporzadkowane drogi wodne $rédladowe.

Pray ujsciu rz, Laby widzimy tam najwigkszy na konty-
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nencie Europy port, ust¢pujacy lylko londyiskiemu i nowo-
yorskiemu, — W celu pobieznej charaklerystyki tego portu
zeslawiam w ponizszej tabeli kilka liczb **), dotyczacych por-
lu w Hamburgu oraz portu w Gdyni, polaezonego ze swojem
zapleczem wylacznie zapomocy drég Zelaznych.

w 1934 r., Hamburg ’ Gdynia

Wartos¢ przetadowanych

towarow. .+« . .| 14 miljard. zL. | 600 milj. zl.
Przeladowano towaréw . | 19,5 milj. tonn | 7,2 milj. tonn
Zawinelo do portu stat-

kow ol N ) B 45 000 4 600
Catkowita pojemn. tych

statkéw . . . . . , |18484000 t. rej|4 152000 t. rej.
Dlug. czynnych nabrzezy

handl. N 173 km 10 km
Powierzchnia nabrzein,

magazynéw portowych | 720000 m? 180 000 m*
Ilos¢ zérawi wszelkiego

typu . . . ., 1280 70

Tabela nie daje oczywiscie catkowitego obrazu obydwéch
portow, stosunkowo jednak méwi bardzo wiele. W naszym
atoli wypadku bardziej pouczajacy jest fakt, ze Hamburg,
przy wysokim rozwoju kolejnictwa w Niemczech, komuniku-
je si¢ ze swem zapleczem przedewszysikiem zapomoca
drog wodnych ¢rédladowych; mianowicie 72%; obrotu towa-
rowego Hamburga idzie wglab i zglebi zaplecza za posred-
nictwem zeglugi §rodladowej a tylko 28% obrotu korzysta
z ustug kolei; niezawodnie gra tu gléwng role taniosé trans-
portu wodnego na uregulowanej Labie.

Rzeka ta jest mniejsza niz Wisla; przeplyw jej pod Lauen-
burgiem —- 165 km powyzej njécia — wynosi 140 m"/sek;
mniej wigcej w takiej odleglosci od.ujscia mamy na Wisle
koto Brdy 370,5 m®/sek przy srednim z najpiiszych stanow
wody.

Do r. 1842 na Labie powyiej Haweli glebokosci na nur-
cie w czasie nizowki spadaly do 30 cm, ponizej za§ Ha-
weli — do 50 cm. Po wykonaniu wyznaczonych robét regu-
lacyjnych na gérnym odcinku gtebokosci podniosty sie do
1,0 m,a na dolnym do 1,4 m, wzraslajgc stopniowo w miare
postepu robét od 0,75 m do 094 m, 1,0 m i wreszcie do
1,4 m.

Rownolegle ze wzrostem glebolkosci zwigkszala sie i po-
jemnosé kursujacych statkow; kiedy w 1842 roku najwicksza
pojemnoéé byla 150 tonn, to juz w 1880 r. podniosta si¢ do
500 tonn, w 1890 — do 750 tomn, a w roku 1911 spotykamy
tam statki o pojemnosci 1000 tonn.

Ten przyklad Laby pozwala nam oczekiwaé i na Wisle
nie mniejszych glebokosci po wykonaniu przemyslanej re-
gulacji.

Tak, — Niemcy kochajg swoje drogi wodne i nie zaluja na
nie pieniedzy; w jednym tylko 1933 roku, w okresie kryzy-
sowym, wydatkuja na ich rozbudowe i konserwacje 449 mil.
zlotych.

A u nas sprawa np. zeglugi na Wisle jak stala, tak stoi
na martwym punkcie; Zadnego poparcia ani w prasie, ani
w Sejmie,

Po katastrofalnej powadzi w dorzeczu Wisty w lipcu
1934 r, zdecydowano, ze najpierw trzeba uporzadkowac gor-
ne doplywy Wisly, a potemn mozna bedzie zajaé¢ si¢ i zZe-
ghuga. Jezeli za§ zwrécimy sie do statystyki z zapytaniem,
kiedy w rejonie garnej Wisly byla taka katastrofa, jak w
roku 1934-ym, to dowiemy sig, ze poprzednia powdédz tych
rozmiaréw byla tam — réwniez w lipcu — w 1867 roku.

To zestawienie méwi samo za siebie,

**) 7 arlykulu p. Vigo (,Gazeta Polska™ z d. 28.1V. 35 ).

Pl
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Polski silnik szybowcowy.

W lotnictwie zaznaczaja sie obecnie wyraznie dwa kie-
runki w budowie samolotow: tam, gdzie idzie o wielka
predkosé i duzy udzwig samololu daje sig silniki wielkiej
mocy, natomiast tam, gdzie chodzi tylko o samo latanie bez
poépiechu, a raczej dla szkolenia lub przyjemnodci stosuje
si¢ szybowiec lub lekki platowiec z matym silniczkiem mo-
cy kilku lub kilkunastu KM, Z punktu widzenia obrony
Panstwa lotnictwo stabosilnikowe bezpogrednio nie gra po-
waznej roli. Jest ono natomiast doskonalym §rodkiem propa-
gandy i taniego szlolenia. Z rado§cia musimy powitaé pierw-
52y silniczelc matej mocy, rodzimej konstrukeji i wykonz-
ny prawie wylacznie z krajowych materjalow.

Silnik ten ma duza zalete — mianowicie jest nadzwyczaj-
nie lekki, przez co nadaje sie do wbudowania na kazdy szy-
bowiec. Nalezy tylko zamontowaé specjalny koziolek na
slcrzydle szybowca i do niego przymocowaé silnik, a wow-
czas szybowiec staje sie duzo bardziej uzytecznym. Nie-
zmiernie trudno jest w terenach podgérskich o odpowiedni
kierunelk i site wialru dla szybowcéw. Nieraz czeka sig cafe-
mi tygodniami na ,,pomyslne wiatry" — gdy tymczasem z sil-
niczkiem na skrzydle szybowiec moze lataé nawel bez pra-
déw nosnych. Jezeli trafi na sprzyjajacy wiatr lub prady
termiczne — zamyka gaz stajac sie zwyklym szybowcem.
Wychodzac z powyzszego zalozenia i cheac daé moznosé
szkolenia sig tanim kosztem pilotom szybowcowym w pla-
towcach silnikowych, Zwiagzek Strzelecki przy P. Z. Inz.
zam6wil taki silnik malej mocy u inz. J. Falkiewicza i
W. Zalewskiego, Konstruktorzy wyszli z zatozenia, e silnik
musi byé lekki, prosty-w konstrukeji i tani, Powyssze trzy
zasadnicze punkty zostaly spelnione calkowicie.

Ogoélne cechy silnika:

Ilo&é cylindréow i uktad — 2 cylindr. poziome przeciwlegte.

Chtodzenie — powietrzem.
Srednica cylindréw — 60 mm.
Skok tlokow — 75 mm.

Najwigksza dopuszczalna liczba obr./min — 2750.
Moc przy max, liczbie obr. — 10 KM.
Cigzar kompletnego silnika — ok. 16 kg,

Rozc . paliwa — 250 g/KMgodz.
Roz« sleju — 20 ., przy pelnym gazie.
Zay o - iskrownik 2 cyl. Boscha.

Giazaik — samochodowy Zenith,

Wazniejsze szczegoty silnika:

‘K arter wykonany z ulepszonego termicznie stopu
RR53, jest dzielony na dwie czesci przez srodek uktadu kor-
bowego. Rozrzad napgdu iskrownika i pompa smarowa mie-
szczg sie w tylnej czesci karteru, w specjalnej komorze za-
lrytej z tylu pokrywka.

Wat karbowy sklada sie z trzech czesci, mocowa-
nych na stozki. Srodkowa cz¢é¢ watu i korbowéd wykonane
54 ze stali ,NC 15" huty Batory, cementowane na powierzch-
mach, stanowigcych podpory dla ozysk; korbowody ztaczo-
ne sa bowiem 2z walem lozyskami rolkowemi, nie majacemi
oddzielnych pierscieni tozyskowych, Wat oparty jest zprzo-
du w karterze na tozysku z bronzu olowiowego, ktére prze-
nosi i sily osiowe. Ztylu wal spoczywa na lozysku rolko-
wem, oraz ma dodatkowe podparcie na tylnej pokrywce
karteru w loiysku bronzowem, stanowiacem jednoczeénie
dtawnice doplywu smaru,

Cylindry, wykonane ze stali weglistej o zawartogei
okolo 0,5% C, umieszczone sg w odlewie z siluminu mie-

1935 — PRZEGLAD TECHNIGzyy

dziowego, lctory slanowi uzebrowanie chlodzace i dlow;

Cylindry stalowe przed zalaniem siluminem byly cynoy o
; 2

specjalnym stopem cynowym, -

Rozrzad— jednodzwigniowy; powyssze rozwiazanie
rozrzadu jest callkowicie oryginalne i zostafo prawnie
za-
slrzezone,

I8 “‘/

Rys. 1. Widok silnika szybowcowego.

Smarowanie dokonywa sie pompks dwucylindr
wa. Naped pompki $limakowy. Pompa pedzi smar $wieiy
pobierany ze zbiornika, dwoma przewodami do obu koi-
cow walu korbowego, skad, po nasmarowaniu toiysk wal.
smar przechodzi przez otwory w ramionach korb do lo
zysk rolkowych korbowodéw.

Dalsze smarowanie przez rozbryzg. Smar zusyty Sciekt
wprost do zbiornika smaru, gdzie przeptywa przez [iltr sist
kowy, dajacy sie zdotu wykrecaé.

Obecnie silnik przeszedt juz wstepne badania w [nsfylv
cie Badari Technicznych Lotnictwa i przygotowany jesl &
proby homologacyjnej.

Inz, J. Holfman.

Wzgledne posuwy toka i korby.

prt

Posuw f ttoka, lub osi T czopa krzysulcowego mok”
mierzyé od érodka S skoku. W plaszczyinie ruchu od ‘\
korbowodu, 0§ K czopa korbowego zatacza kolo korby p
mieniem r ze $rodka O, gdzie przecinaja sig proslupi’d
of tloka, ttoczyska — z osia walu, Odlegloéé rzutu K #
of skoku, mierzona od $rodka O stanowi Posuwkkm‘:
Kreslac tuk KP ze érodka T, wyznaczamy R dla dmg?:
i na odwrét, choé to nie jest zbyt wygodne przy z"aw‘.“f,
szej dlugoéci ! korbowodu, n razy wigkszej od promies?
korby,
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Nie ma tej wady zwarty sposdb wykreélny, dawno znany
w Zachodniej Europie. 0s$ skoku OX przecina koto korby

w martwyeh punktach: wewngtrznym, od strony tloka i ze-

Rys. 1.

wnetrznym. Po stronie tego ostatniego, réwnolegle do si OX,
od prostopadlej osi OY odcinamy:

AB=m:-£—.

n

tak. aby punkt B lezal na kole korby. Checac znalezé po-
suw &, przynalezny danemu {, odcinamy OT, réwne {. laczy-
my B z T prostg i przedluzamy ja az do przecigcia sie
w C z kolem korby. Prosta AC da na osi OX odcieta OK,

towna k.

Odwrotnie, dla danego k prowadzimy prosta AC, laczac A
z K: druga prosta BC odetnie f na osi OX. Latwo sig
o tem przekonaé, zwaZywszy, Ze:

P=n2r2=h 4 [TOH k=
=r—R 4 [nr—t+kPR=
=P — R4+t —2nr t— R+ R—2k+ £
P2kt =2nr(t—h).
Réwnania prostych AC, BC:

x y x—1 y
Z4dL=1, e
k + p m—t p
dadza spéirzedne:

km s RSl
m-t+k—1t '

S
ich wspélnego punktu C na kole korby, Zatem:

. : o k2 m® - (h—17 p?
2 — 2 D -
s gk e

Pim—2m(t— k) + & — Pl =
=k m2 -t (— ) — m? (B2 — 2 kt -} £),

jako ze dla punktu B tego samego kola:

r2=m2+4 p?.
Stad, po zebraniu wyrazéw i podzieleniu przez m*:
2ur®

2 — 2kt =

(t — k).

m

2 przeto, na mocy poprzednio otrzymanego wyniku:

2r? r
2 ar = -~ , m= =,
m n

0 nalezato udowodnié.

Prof. L. K.

————]
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Trzeba szukaé drogi wyijScia. Stanislaw Grabski.

nia Polska, Lwow—Warsz¥ha 1934.

Tematem pracy jest proba znalezienia wyjscia z kry-
zysu gospodarczego. Polska prowadzi od szeregu lat polityke
deflacji, autor natomiast jest zwolennikiem planowej re-
deflacji, albo, powiedzmy wyrazniej, nie bawiac sie w sub-
telnosci terminologiczne, planowej inflaciji Po-
lityka deflacyjna, wyrazajgca sie w ograniczeniu budzetow
inwestycyjnych, obniszce poboréw urzedniczych, zmniejsze-
niu rozmiarow kredytow, zmierza do ,przetrzymania” kryzy-
su bez naruszenia trwalosci waluty i rownowagi bndzetowej.
Ot6z zduniem prof. Grabskiego w ciagu 4 lat (obecnie juz
5 lat) zaszly tak radykalne zmiany w gospodarce swiatowej,
iz wymagaja one rewiziji tradycyjnych pojec¢
ekonomji, ktorym holduja jeszcze w Polsce decyduja-
cy politycy gospodarczy. Jestesmy swiadkami dziwnego na-
pozér zjawiska poprawy wewnetrznej lonjunktury wielkich
panistw przemyslowych (Anglja, St. Zj., Niemcy, Francja);
gdzie wskazniki produkeji przemyslowej powainie wzrosly
w ciagu roku 1933, przy rownoczesnem pogorszeniu sie sy-
tuacji handlu $wiatowego. Tak wigc 2 tej strony nie moze-
my si¢ spodziewaé nadejscia poprawy. ,Co to nam da”, pi-
sze autor, ,ze we [rancji wskainik produkeji podniést sie
np, o 12%, gdy rownoczesnie jej import [a ten ma dla nas
znaczenie) spadl z 580 miljonéw zi, w styczniu 1933 r. do
528 miljonow zlotych w styczniu 1934 r.” (str. 21), Zatem ze
strony konjunktury §wiatowej — stwierdza autor — nie mo-
zemy spodziewaé sie poprawy w sytuacji. Dopiero, gdy sie
nam uda zwigkszyé pojemnosé naszego rynku wewnetrznego
i gdy w zwigzku z tem bedziemy mogli przyznaé¢ zagranicy
wieksze kontyngenty importowe, wiedy wzmozemy (na dro-
dze kompensaty, nasz eksport i bedziemy mogli korzystaé
z poprawy gospodarczej innych krajow.

Ale jak do tego dojs¢? Nalezy wypusci¢ kilkasel miljo-
néow ztotych, nowych banknotéw -Banku Polskiego bez po-
krycia 1 zuzyé je nma ozywienie konsumcjl szerokich warstw
luanosci droga linansowania wielkicn rop6t publicznyeh.
A wolno to uczynic bez obawy o los ztotego, gayz w dobie
kryzysu banknot wiasciwie oderwal si¢ od swego pokrycia
kruszcowego 1 staf s1e juz czystym papierem
kredytowym 4ioto potrzepne jest obecnie tylko do
wyrownywania delicytow w buansach piatniezycn, pomigdzy
krajami. Oté6z rownoczesnie z podjeciem dodatkowej emisjl
paknotow musimy zrewidowaé nasze umowy handiowe
z krajami wierzycielskiemi, azeby zahamowa¢ dalszy ¢ "niyw
zlota 2z kraju. Umowieniu wspomnianej wyzej ¢ iucji
panknotu z asygnaty na ziolo (czem on niegdys b Da-
pter kredytowy |czem sig staje obecnie), posw a  (or
szczegolne duzo miejsca. Dzigki temu ta, skromna napuzd
rozprawa publicystyczna zachowuje trwaly wartosc popu-
larnego wykladu z dziedziny spoiczesne] teorji pieniaaz-
Prof. Grabski przypomina, Ze miemieck: ekonom.sia Lierm
proponowal juz przed wojng wprowadzenie na ruejsce wa-
tuty zlotej ,waluty o zlotem jadrze” (po niemiecku ,Gold-
kernwahrung' J. Powojenny uklad stosunlkoéw zrealizowat czg-
$ciowo ten postulal Liefmana i dzisiaj mamy waiuty, kioryen
jadro zlote jest albo ogromne (np. w banknocie francuskim
wynosifo z koncem 1932 r. 97%), albo niestychanie maie
(np. w obecnej marce niemieckiej). Na wartos¢ banknotu
nie mialo to juz istotnego wplywu, tak, ze dzisiaj istnieje juz
moznosé stwarzania (droga odpowiednich operacyj kredyto-
wych bankéw emisyjnych) nowych pienigdzy, byleby u pod-
staw lezal naprawde kredyl wytworczy.

W zakonczeniu mamy trafine uwagi prof. Grabskiego na
temat rozluznienia si¢ zwigzku pomiedzy konjunkturg we-
wnetrzng poszczegdlnych krajow a konjunkturg $wiatowa.
Z posrod literatury publicystycznej na temat kryzysu praca p. t.
. Trzeba szukaé drogi wyjscia”, wyréznia sie¢ tem, iz poza
konkretnymi projektami porusza réwniez najbardziej pod-
stawowe problematy spolczesnej ekonomji (problemat pie-
nigdza).

Ksiggar-

Bard.
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NEKROLOGIJA

$. p. Proi. Henryk Czopowski.

Dnia 7 czerwca 1935 r, zmarl przedweczeénie po kilko-
tygodniowej chorobie §. p. Henryk Czopowshi, profesor me-
chaniki teoretycznej na Polilechnice Warszawskiej.

Nauka polska poniosta bardzo dotkliwa strate, gdyZzmar-
ly prof. Henryk Czopowski nalezal do wybitnych przedsta-
wicieli polskich pracownikéw naukowych i organizatorow
naszej stolecznej uczelni technicznej akademickiej — Po-
litechniki,

0 S

HE )

i

Urodzony w pamietnym roku powstania 1863 w Warsza-
wie, § p. Henryk Czopowski wyksztalcenie akademickie
otrzymal na Politechnice w Rydze, gdzie ukonczyl wydzial
inzynierji w 1889 r.

Zamilowanie do pracy naukowej i wybitne zdolnosci ce-
chowaly Zmartego od mtodych lat. Warunki, w jakich si¢
w owym czasie znajdowala nasza Ojczyzna, nie pozwolily
mu odrazu stanaé do wlasciwego warsztatu pracy. To tez

w pierwszych latach swej dziatalnosei §. p. Henryk Czopow-
ski po$wigca sie, jako inzynier, praktyce budowlanej i kon-

strukeyjnej w biurach inzynierskich, wreszcie zaklada wlas-

ne biuro techniczne, ktére z duzem powodzeniem prowadzi

do r. 1917.

Jednak rownoczesnie z praktyczng dziatalnoscia inzynier-

ska rozpoczyna prace maukowa teoretyczna, oglaszajac dru-
kiem rozprawy z.dziedziny mechaniki teoretycznej i statyki
budowli. Jedna z pierwszych oryginalnych prac byla roz-
prawa z roku 1897 p. t. ,Wieloprzesiowa belka na podsta-

wach sprezystych”. Od tego czasu §. p. Zmarty coraz giebiej
i wszechstronniej wchodzi na droge pracy naukowej. Gdy,
po slrajku szkolnym 1905 r., Towarzystwo Kurséw Nauko-
wych rozwinelo szerszg dzialalnosé oswiatowa, § p. Henryk
Czopowski bierze bardzo ezynny udzial w pracy tego To-
warzystwa, obejmujac w 1907 r. wyklady mechaniki i ma-
tematyki na wydziale technicznym Towarzysiwa. Od tegoi
1907 r. prowadzil wyklady mechaniki teoretycznej w Szkole

Wawelberga i Rotwanda.

Nastaje rok 1914, Jutrzenka odrodzenia panstwowosci
polskiej swita. S. p. Henryk Czopowski wspblnie z gronem in-
nych dziataczy naukowych i spotecznych przysiepuje do
przygotowaweczej pracy nad zorganizowaniem przyszlej pol-
skiej iuczelni technicznej akademickiej. I oto w 1915 r. po
ewakuacji Rosjan Henryk Czopowski, jako czlonek Wydz'a-

lu Ogwiecenia Komitetu Obywatelskiego, obejmuje  stan.
wisko dziekana Wydzialu Inzynierji Ladowe;j i Rolnej w pg-
woolwartej Politechnice Warszawskiej i piastuje to e
nowisko bez przerwy przez 6 lat, wykltadajae r(’)wnoczes’n‘ie

“mechanike dla wszystkich wydziatow.

Po ukonstytuowaniu si¢ wladz paistwowych polskich
§. p. Henryk Czopowski zostal formalnie mianowany
1918 r. profesorem zwyczajnym mechaniki teorelycznej, Ka-
tedre te prowadzil do ostatniej chwili swego zycia,

Przewidujac, od samego poczatku organizowania Politech.
niki Warszawskiej, ze dla potrzeb samodzielnego Paristwa
Polskiego trzeba bedzie otworzyé szeroko wierzeje Py-
litechniki dla bardzo licznego zastepu miodziezy polskiej
§. p. prol. Czopowski zdawal sobie sprawe z tego, ze po:
mieszczenia dawnej politechniki rosyjskiej beds za szczuple
dla nowych warunkéw. Doklada tedy nadzwyczajnego wy-
sitku i wznosi nowy pawilon-kreslarnie, gdzie setki mlo.
dziezy moze obecnie w nalezytych warunkach poswigca¢ sie
studjom technicznym.

Oprécz dzialalnosci organizacyjno-naukowej na terenie
szkoly akademickiej §. p. prof. Czopowski rozwinal i na .
nym odcinku pracy o$wiatowej owocng dziatalnosé, W ro.
ku 1917 na proébe owczesnego Wydzialu Reform Agrarnych
zorganizowal Paristwowa Szkole Miernicza w Warszawie
sprawujac w niej obowiazki dyrektora i wykladajac mate-
matyke. ELacznie z tem zorganizowal Panstwowg Komisje
egzaminacyjna dla geometrow przysieglych I i II klasy, kie-
rujac jej pracami w przeciggu kilku lat w charakterze prre-
wodniczacego,

Z chwilag mianowania profesorem zwyczajnym Politechsi-
ki Warszawskiej w 1918 r. §. p. Henryk Czopowski poswie-
ca sig wylgcznie pracy naukowej i dydaktycznej w Poli-
technice. Nie bylo prawie ani jednego zagadnienia organi-
zacyjnego | programowego, w ktéreby prof. Czopowshi
nie wlozyl swego cennego doswiadczenia i pracy. Wyklad
swe postawil na wysokim poziomie, ubierajac je w forme
przystepna i jasna. Rozumiejac, ze badania naukowe s3
podwaling rozwoju Zycia nie tylko intelektualnego lecz row-
niez i gospodarczego, a skoordynowanie wysitkéw oddziel-
nych pracownikéw naukowych ulatwia osiagniecie celow
ostatecanych, § p. prof. Czopowski imicjuje i zaklada w
1921 r. Warszawskie Towarzystwo Politechniczne jako to-
warzystwo naukowe. W Towarzystwie tem prof. Czopowshi
piastuje godno§é prezesa w ciggu dwunastu lat. Pod jego
kierownictwem Warszawskie Towarzystwo Politechniczne
rozwingto owocng dziatalnosé, dowodem czego sa wyda
wane pod redakcja Zmarlego ,Prace Warszawskiego Towz-
rzystwa Politechnicznego”.

Z chwila powstania Akademji Nauk Technicznych § p
prof. Czopowski powolany zostal ma czlonka rzeczywisled
tej akademji. Byl réwniez czlonkiem Tow. Naukowego War
szawskiego,

Nie czas w krotkiem wspomnieniu posmiertnem na szeze:
gotowe omawianie dorobku naukowego zmarlego profesors
Zaznaczyé jednak trzeba, ze dorobek ten przedstawia s¢
w postaci bardzo licznych oryginalnych rozpraw naukOW}'ICh
oraz w postaci zréodlowego czterotomowego pOdTQCZ“‘“
mechaniki teoretycznej.

Tysiace mlodziezy polskiej przeszlo przez szkole‘
Czopowskiego i uniosto z sobg wspomnienie o nim jako 8
wzorze obowiazlkowosei i pracowitosei.

W gronie kolegéw i wspélpracownikéw $ p. P
pewski cieszyl sie duza sympatja { glebokim szacun
nieocenionych zalet swego umystu i charakteru

Za zastugi naukowe prof. Czopowski odznaczon
krzyzem komandorskim Odrodzenia Polski. R

Oddajac hold ostatni zastudze pracowitego Zyen “'esfr_".
dzonego dzialacza naukowego, wzorowego Obe“’ama .l\r;
ju, zacnego Kolegi i przyjaciela mlodziezy, wierzymh r‘-
potomno$é polska, dla ktérej wysitek zycia calego posw
cit, z wdziecznoscia i uznaniem zachowa go W SWe ¥
mieci.

peol

rof. Coor
kiem di

¥ zo&f:?

Prof, E. Warchalowski
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