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"Wskazowki

astosowanie spawania w budown'ictw’ie rozpo-
czelo sie od czasu, gdy wied'za i dqsw1adcze-
nie pozwolily tak na obliczanie, 'jak i wykqny-
Wanie ustrojow spawanych z calkowita pewnoscia.
£nalazlo to swoj wyraz w urzedowych przeplsach 0
Irojektowaniu i o wykonywaniu konstrukeyj spawa-
ych w szeregu panistw przemystowych, a miedzy in-
fiemi i w Polsce, naprzod w r. 1928,a nastepnie w
11933, W przepisach urzedowych zna]'c}u]emy caly
| IBZeres wskazowek, jak nalezy Prowadzw roboty spa-
¥-Wania, dlatego tez, przystepujac 'do wykonywania
3Strojow spawanych, trzeba w pierwszym rzqdzge
"ze\;’?.."*niemi si¢ zapoznaé. Poniewaz przepisy polskie
535. ®staly wydane lacznie z ok')]as’meman'n P- Prqf.
yly przez Stow. dla Rozwoju Spa'wama i Ciecia
iMetali i sa dostepne dla kaidego,'me.quq povgta-
Zal tych zalecen, ktore one zawieraja, natomiast
P0dam pewne wskazéwki, o charakterze praktycz-
¥ym, ktére moga sie niekiedy przydaé te'cl'mr%{om,
"Mykajacym sie z robotami spawalniczemi i b}ora‘-
Wm w nich udzial posrednio lub nawet bezpos-red-
10, jako sprawujacy nadzor nad temi robotami.

Niezaleznie bowiem od gtéwnego zastosowania
Yawania w budownictwie, jakiem sa ‘k'onstrukC]e
Zkicletowe stalowe, spawanie znajduje juz od sze-
* ®8u lat nader liczne zastosowania przy wykony-
faniu wszelkich urzadzer budowlanych z }netalu.
¥ dzisiejszym stanie rzeczy zadna fi}‘ma'mstal.a-
fino-budowlana bez spawania oby¢ si¢ nie moze.
atego ptomien acetylenowy czy ?uk elektryczny
¥2yswieca dzi§ robotom na kazdej nowowznoszo-
€] budowli.

Odczyt, wygloszony d. 23 stycznia 1935, w cyklu ,Bu-
“Wnictwo stalowe'’,

ogoélne, dotyczace wykonywania
konstrukcyj spawanych w budownictwie ?

Inzynier, prowadzacy roboty budowlane, nie be-
dac koniecznie zawodowym spawalnikiem, musi nie-
jednokrotnie nadzorowaé réwniez prace spawaczy,
ze wzgledu bowiem na malg liczbe spawaczy, za-
trudnionych nawet przy wznoszeniu wiekszych kon-
strukcyj, stale przebywanie na budowie specjalne-
go inzyniera spawacza do nadzoru tylko robét spa-
walniczych moze by¢ zbyt kosztowne. Jako przy-
ktad mozna zacytowaé¢ budowe gmachu P. K. O, w
Warszawie. Szkielet spawany wykonano (précz
stupéw) catkowicie na miejscu budowy, z materja-
tu, dostarczonego w surowym stanie. Pomimo za-
trudnienia maksymalnej ilosci robotnikéw budowla-
nych, jakiej mozna bylo uzyé ze wzgledu na miej-
sce, trzy spawalnice i jedna instalacja do ciecia tle-
nem wystarczaly w zupelnosci, aby wznoszenie
szkieletu stalowego nie zatrzymywalo idacych za
niemi rob6t murarskich. W ten sposéb wznoszono
jedna kondygnacje na tydzier. Ogélem wykonano
na P. K. O, 700 tonn konstrukciji spawane;j.

Ta niewielka liczba spawaczy, potrzebnych przy
wykonywaniu konstrukcyj, ttémaczy sie tem, ze
spawacz rozporzadza energja maszyny kilkunastu-
konnej, co musi przeciez znalezé swdj odpowied-
nik w ilosci wykonanej roboty. Jesli znow wezmie-
my pod uwage, Ze przecigcie tlenem belki normalnie
uzywanej w budownictwie — np, dzwigara Nr. 26—
trwa zaledwie trzy minuty, zrozumiemy tatwo, dla-
czego jeden przecinacz nawet na duzej konstrukcji
wystarcza do przygotowania roboty dla kilku spa-
waczy.

Przy tak malej liczbie ludzi, zajetych cieciem i
spawaniem, kontrola nad nimi nie przedstawia
trudnosci, potrzebne sa jednak pewne wiadomosci

czysto praktycznego charakteru, ktére postaram sie
w krétkosci wylozyé,
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Oczywiscie, projekt samej konstrukcji i wszelkie
szczegbly wykonania muszg by¢ opracowane i za-
wezasu gotowe, a wiec cala praca moézgowa musi
by¢ wczeéniej zrobiona. Nadzér zas nad robota
sprowadzaé si¢ winien tylko do czynno$ci admini-
stracyjnych i kontroli technicznej.

Na budowie, gdzie spawanie znajduje zastosowa-
nie, bedziemy mieli do czynienia ze spawaniem
elektryczno-tukowem, lub ze spawaniem acetyle-
nowem, najcze$ciej jednak — z jednem i drugiem.
Dlatego pozwole sobie daé¢ poréwnawcza charak-
terystyke obu tych metod, w zastosowaniu do celow
zwiazanych z budownictwem.

Réznica zasadnicza miedzy spawaniem acetyle-
nowem i elektrycznem polega na tem, ze przy spa-
waniu acetylenowem mozemy swobodnie operowaé
ogniem, a nagrzewanie krawedzi taczonych i topie-
nie drutu, choé stanowia dwie jednoczesne czynno-
s$ci, sa jednak niezalezne od siebie; spawacz trzyma
w jednej rece palnik, w drugiej drut i swobodnie
niemi operuje, natomiast przy spawaniu lukowe.n
ogrzewanie krawedzi taczonych i wypelnianie spoi-
ny metalem sg nierozlgczne i stanowia jedna ope-
racje. Spawacz w jednej rece trzyma uchwyt z
elektrods, a w drugiej maske, ktéra chroni go od
blasku. W chwili zajarzenia tuku odbywa sig mo-
mentalnie topienie krawedzi czesci gczonych i to-
pienie metalu elektrody, a stopieri zagrzania czesci
laczonych scisle zaleiy od ilosci topionego metalu.

Spawalnic elektrycznych mozna wigc uzyé tyl-
ko do spawania, natomiast palnika acetylenowego,
oprécz spawania, takze do ciecia stali i do podgrze-
wania, co na montazu znajduje nader czeste zasto-
sowania, nawet wowczas, gdy konstrukcje sg spa-
wane elektrycznie, mozna bowiem dzigki temu wy-
konywaé rézne zmiany ksztaltéw belek, oraz sa-
me konstrukcje catkowicie na miejscu budowy

© (rys. 1).
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Rys. 1. Zwigkszenie wysokosci belki nad stupem.

Belka I rozcieta palnikiem, dolne potowy zagrzane

palnikiem i wygiete; w otwér wstawiona blacha
i spawana elektrycznie.

Spawaniem acetylenowem mozna spawaé wszel-
kie metale, spawanie za$ tukowe stosuje sie w prak-
tyce do spawania stali, Na budowie jednak ta oko-
licznoéé ma male znaczenie,

Wykonywajacy nadzér nad robotami spawalnicze-
mi nie powinien si¢ glowié nad zagadnieniem, jaka
metode spawania stosowaé, poniewaZ powinno to

1935 — PRZEGLAD TECHNICZNY
e kY

by¢ przewidziane w projekcie konstruke
nem zadaniem nadzoru bedzie zorganizg
roboty, aby wykonanie jej byto mozliwie ekonom;
ne, — i kontrolowanie stale wszystkich Czynnikc-z'
wplywajacych na jako$é wykonania, Wergq 10:}:
czynnik6w postawimy na pierwszem miejscy S;a-
wacza.

]1 Jedy.
Wanie {5}

Rys. 2. Instalacja acetylenowa. Naprawa spawanego
kotta do ogrzewania centralnego,

Nad koniecznos$cia posiadania wykwalifikows:
nych spawaczy nie trzeba sie rozwodzig¢, ale tez ni
trzeba przesadzaé w tym wzgledzie. Spawanie nie
jest sztuka, — jest rzemiostem, ktére wymaga oczy-
wiscie pewnych specjalnych uzdolnied, ale %
uzdolnienia nie sa wyzszej kategoriji od tych, kit-
rych sie wymaga od slusarza, tokarza, czy odlewn:
ka. Uzdolnienia musza byé wrodzone, — wyszkole
nie mozna naby¢ oczywiscie tylko w specjalnei
szkole dla spawaczy, bieglosé reki za$ nabywa s
w praktyce.

Te uzdolnienia i stopieri wyszkolenia mozna i n
lezy sprawdzaé w sposéb objektywny, przez odp
wiednie wykonywanie préb, ktore sa przewidzias
przez przepisy urzedowe o wykonywaniu kon§triﬂi'
cyj stalowych spawanych i dokladnie tam opisane

Jest jasne, ze oprécz dobrego spawacza pods
wa, dobrego wykonania sa odpowiednie urzadzens
Inzynier, pod ktérego dozorem pracujg spawac
musi na tyle orjentowad sie w wymaganiach, jakie
wspolczesne spawalnictwo stawia urzadzeniom, aby
még! dokonaé ich wyboru i dzialanie ich skontrole
waé. Zaczneg ledy od opisu urzadzen.

Na instalacje do spawania i ciecia acetyleno¥®
tlenowego sktada sie butla z tlenem i butla z &
tylenem, 2 reduktory cisnienia, ktére sig ZB:H“’
na butle, i palnik (rys. 2). Zamiast pobierac &
tylen z butli, mozna go samemu sobie f'abrykoﬂ‘
z karbidu w malej przenosnej wytwornicy:

W instalacjach do spawania tukowego par™
wigksza réznorodnosé, zaleznie od tego, €Y Sp'r
wamy pradem stalym, czy zmiennym i czy né mtri
scu budowy jest dostepna sieé elektryczna, &2

pancit



pRZEGLAD TECHNICZNY — 1935
PRZEGLAD "~

231

frzeba samemil sobie wytwarzaé prad do spawa-
nia, — tak jak przy spawaniu acetylenowem wy-
iwarzamy acetylen. W kazdym razie — jedna i dru-
ga metoda daja sie wszedzie stosowaé, niezaleznie
od miejscowych warunkéw. Tylko instalacja ace-
tylenowa jest niezalezna od Zrédet energji, dla in-
stalacji eleklrycznej zaé madzwyczaj wazne jest
stnienie sieci elektrycznej na budowie. Zespét do
spawania, niezalezny od sieci, jest bardzo kosztow-
ny. Koszt zas instalacji acetylenowej wogéle nie
wehodzi w gre, wynosi bowiem kilkaset zlotych,

Rys 3. Spawalnica elektryczna obrotowa
do spawania pradem stalym.

Spawanie elektryczne moze by¢ dokonywane pra-
dem stalym lub zmiennym, bez zadnej réznicy dla
wynikéw technicznych spawania. Do spawania pra-
dem stalym stosuje sie przetwornice obrotowe,
skiadajace sie z silnika elektrycznego i pradnicy,
kiora dostarcza prad niskiego napiecia o natezeniu
regulowanem, zaleinie od grubodci elektrody
(rys. 3).

Przy spawaniu pradem zmiennym otrzymujemy
prad z transformatora statycznego, wiaczonego bez-
posrednio w sieé elektryczng (rys. 4).

Poniewaz sprawnosé przetwornicy obrotowej jest
mniejsza niz transformatora, rozchod pradu przy
spawaniu pradem zmiennym jest mniejszy niz przy
spawaniu pradem statym. Trzeba wzigé réwniez pod
uwage, ze w czasie przerw w operacji spawania
spawalnice obrotowe spozywaja energje na bieg ja-
lowy, straty te odpadaja przy spawaniu pradem
miennym. Poniewaz przerwy w spawaniu wyno-
sz3 normalnie ok. 30% catego czasu roboczego,
straly te maja pewne znaczenie. Ciezar i koszt trans-
[ormatora jest mniejszy niz urzadzenia na prad sta-
ly. _Pozatem spawalnice pradu zmiennego sa wy-
tabiane w kraju. Te liczne zalety sa powodem, Ze
stosowanie do spawania pradu zmiennego jest bar-
dziej godne polecenia,

’Transformatory maja jeszcze te zalete, ze daja
sie wiaczyé w sieci o rozmaitych napieciach (110,
220, 380 i 500 Volt), gdy przetwornice obrotowe
Nie majg tak rozleglej mozliwosci, Natomiast wada
transformatora jednofazowedo jest mieréwnomier-
Ne obcigzenie 3 faz sieci.

Ostatnia nowosdcia jest spawalnica obrotowa do
SPawania pradem zmiennym, jednofazowym. Skia-
da Si¢ ona z silnika elektrycznego, napedzajacego
Pradnice, dostarczajaca do spawania prad zmienny
lednofazowy o 100 okr./sek, zamiast uzywanego
wykle w sieciach pradu zmiennego, czestotliwosci
30 okr, /sek, Utatwia to znacznie spawanie; spawal-

nica ta faczy w sobie zalety spawalnic na prad sta-
ty, gdyZ réwnomiernie obciaza wszystkie fazy,
oraz zalele transformatoréw, gdyz spawa pradem
zmiennym.

Jezeli konstrukcje sa wykonywane na ‘miejscu
pozbawionem zrédia energji elektrycznej, z ko-
niecznosci trzeba uzywaé spawalnic, bedacych sa-
me dla siebie centralami elektrycznemi. Skiadaja
sig one zazwyczaj z silnika benzynowego i napedza-
nej przez niego pradnicy pradu statego. Urzadzenia
tego rodzaju, dos¢ kosztowne i drogie w eksploata-
¢ji, moga sie oplaci¢ tylko przy bardzo inlensyw-
nem wyzyskaniy, t. j. przy ciezkich konstrukcjach.

Spawalnice do spawania lukowego ustawia sie na
budowie w miejscu, zabezpieczonem od kurzu i
przecigga si¢ kable odpowiedniej diugosci do miej-
sca spawania. Przechodzac z miejsca na miejsce,
spawacz ciagnie za soba kabel, a poniewaz diugosé¢
kabli moze dochodzi¢ do 100 m, jasne jest, Ze moz-
na wykona¢ nawet duza konstrukcje, nie ruszajac
spawalnicy z miejsca.

Kabel, ktorym prad doprowadza sie do miejsca
spawania, ma na kodcu przylutowany uchwyt do
elektrody. Drugim kablem wraca prad z przedmio-
tu spawanego do zrédla pradu, Na dobre polacze-
nie kabli z uchwytem i z przedmiotem spawanym
trzeba zwracaé pilnag uwage, gdyz dodatkowe opo-
ry utrudniaja spawanie.

Zaleznie od grubosci elektrody, stosuje sie¢ odpo-
wiednie natezenie pradu, ktére podaja wytwornie
elektrod. Jezeli zauwazy sie, ze spawacz pracuje
pradem nieodpowiednim dla danej grubosci elek-
trody, niezbedne jest wysledzenie przyczyny tego
stanu rzeczy, a wowczas napewno okaze sig, Ze w
instalacji cos szwankuje. Wlasciwe napiecie i na-
tezenie pradu ma duzy wplyw na jakosé¢ spoiny,
dlatego kontrola tych elementéw jest wazna.

Oczywiscie, rownie waznym elementem jak spa-
wacz i urzadzenie, jest wlasciwy dobor elektrod,

Rys. 4. Spawalnica do spawania pradem
zmiennym (transformator).

ktérych sie uzywa do spawania. Rodzaj elektrod
musi by¢ okreslony juz w projekcie, gdyz na pod-
stawie wytrzymatosci, jakie dajg dane elektrody,
kalkuluje sie wymiary spoin. Przy wykonywaniu
roboty trzeba wiec tylko sprawdzaé, czy sa stoso-
wane takie elektrody i takiej $rednicy, jakie poda-
no na rysunku danej czgsci konstrukcyijne;j.
Kontrolowanie, czy spawacz uzywa elektrody
grubosci wlasciwej dla danego polaczenia jest nad-
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zwyczaj wazne, Uzywanie zbyt cienkich elektrod
pociaga za soba ogromne straty, Dos¢ powiedzieé,
ze przy uzyciu elektrody grubogei 3 mm zamiast

Rys. 5. Ruszt do skiadania konstrukcyj spawanych.

4 mm czas spawania zwigksza sie 0 50%. Niewielka
réznica w grubosci elektrody uchodzi uwadze nad-
zoru. Dlatego z calym naciskiem trzeba podkreslié,
7e przedewszystkiem trzeba sprawdzi¢, czy spa-
wacz uzywa elektrody grubosdci, przepisanej dla
danej roboty; jest to punkt wyjscia kontroli, a za
tem idzie kontrola napiecia i natezenia pradu, wra-
zie za§ zauwazZenia niedokladnosci — kontrola
kabli, uchwytu i wreszcie samej spawalnicy, kto-
rej konserwacja musi byé juz w rekach elektrotech-
nika.

Drugiem Zrodlem wielkich strat sa przerwy w
pracy spawacza. Normalnie trzeba spawaczowi
umozliwi¢ odpoczynki, ale nalezy je odpowiednio
zorganizowaé, Na montazu, gdzie wykonywa sig
krotkie spoiny i gdzie spawacz czestoprzenosisig od
jednego wezla do drugiego, przerwy te wystarcza-
ja za odpoczynki, Natomiast na warsztacie, gdzie

Rys. 6.

Sktadanie wiazaréw zapemocy przytwierdzania
odcinkéw ksztaltéwek.

spawacz ma moznosé spawaé bez przerwy, trzeba
zorganizowaé te odpoczynki np. w ten sposéb, ze
daje sie czterech spawaczy na 3 aparaty, wowczas
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Yy cze$é czasu idzie na odpoczynki, ale spawaly;
ce sa w pelni wyzyskane, gdyz pracujy be, . i
rwy. Wowezas i kontrola jest ulatwiona, gdyz n:s.
zor ma tylko baczyé¢, aby spawalnice stale pram-
watly, a ludzi przynaglaé nie potrzeba, Nawet rz.-
systemie akordowym trzeba odpoczynki zorgarﬂw
waé, bo zmeczony spawacz moze latwo pgye
bote.

Przy montazu cze$ci spawanych, po doktadner,
ich zestawieniu, sczepia si¢ je krotkiemi spoinap
t. zw. punktami sczepnemi, a nastepnie dopierg W)
konuje sie spoiny.

Do tego sczepiania elementéw przy skiaday,
konstrukcji mie nalezy uzywaé spawaczy, ho przy
tej pracy duzo czasu mitrezy sie na pasowanj
czgs$ci, obracanie konstrukeji i t. d., podezag i
rych spawacz stoi bezczynnie. Zasadniczo w dry.
zynie montazowej wszyscy pomocnicy  powian
umie¢ sczepia¢ cze$ci lukiem elektrycznym, ory
ciaé zapomoca palnika acetylenowo-tlenowego, aby
do tych czynnosci, ktére nie sa ciagte, nie odrywa;
od pracy spawaczy wyszkolonych, drozej platnych

Rys, 7.

Jarzma do §ciggania elementéw spawanych.

Na warsztacie sczepianie elementéw konstruk
cyjnych odbywa sie na ruszcie z belek zelaznyeh
ustawionych doktadnie poziomo i skreconych lib
spojonych miedzy soba, nie tak mocno jednak, aby
nie mozna bylo przez sciecie niewielkiej ilosci kril
kich spoin rozebraé tego rusztu w razie polrzeby.
(rys. 5).

Jezeli np. wykonywujemy wiazary, to po zoie
niu pierwszej sztuki na dokladna miare, prlyt“’ie{'
dzamy krotkie katowki lub t. p. odcinki ksztaltowss
do belek rusztu wzdluz poszczegélnych pretow wir
zara i skladanie nastepnych wiazaréw jest jui b
der ulatwione (rys. 6).

Przy wykonywaniu stupéw i podciagéw ?lOiO'
nych z kilku dZzwigarow, odstep miedzy diwga
mi regulujemy wkladkami i Sciagamy calost
mami, glowice za§ musza byé przytwierdzane #
pomoca, specialnych uchwytéw (rys. 7). ,

Wszelkie uchwyty powinno biuro konstrukey®
opracowaé i dostarczyé na budowe razem 1%
sciami konstrukeji. Wspomne tu jedynie, zeuch¥
ty stuza tylko do dokltadnego zlozenia i gbliert
ze soba mozliwie &cisle czesci taczonych, a pos#
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pieniu konstrukeji punktami spawanemi uchwyt
sazwyczaj sie usuwa i samo spawanie odbywa sie
orzy pozostawieniu swobody odksztatcania sie kon-
strukeji, a to w celu niewywolywania szkodliwych
aaprezern wewnetrznych. Kwestja naprezen, wy-
wolanych przez zmiany temperatury w czasie spa-
wania, jest tematem zbyt rozleglym, aby mozna by-
lo je ujaé w krotkich stowach; jest juz rzecza biura
onstrukcyjnego te zjawiska przewidzie¢ i opraco-
waé taki sposéb postepowania, ktéryby tym na-
prezeniom — o ile mozna — zapobiegal. Podczas
wykonywania konstrukcji niema juz czasu nad te-
wi sprawami blizej sie zastanawiac.

Przy sktadaniu konstrukecji trzeba tez pamiegtad,
ze wymiary ksztattownikéw maja pewne toleran-
¢je, co moze by¢ powodem pewnych trudnosei, ana-
fogicznych do trudnosci, jakie z tego powodu spo-
tykamy w konstrukcjach nitowanych. Wezmy jako
przyktad stup, zloZzony z 3 dwuteownikow. Ze
wzgledu na dobre przyleganie opasek jednoczesnie
do wszystkich 3-ch ksztaltownikéw (rys. 8), poza-
dane sa jak najmniejsze odchylenia od nominal-
nych wymiaréw. Jezeli takich stupéw wykonywa
sie wiekszg ilos¢, trzeba ksztaltowniki mierzyé i
stosowaé do jednego stupa lub podciggu sztuki, jak

Rys. 8. Spawanie slupa z 3 dwuteownikéw.

najblizsze
montaz,

Kilka stéw jeszcze o nadzorze instalacyj acety-
1eqowych. Posiadanie ich na montazu konstruk-
cyj stalowych, spawanych elektrycznie, bedzie bar-
f:lzo pozyteczne, choéby dla przycinania belek
! usztywnieri réznego rodzaju, ktérych dokladne
wymiary czasem trudno okresli¢ na rysunku.

Przy nadzorze spawania i ciecia trzeba kontrolo-
wac przedewszystkiem, czy wielkosé wylotu palni-
ka jest odpowiednia do danej roboty. Poniewaz wy-
twornie palnikéw daja co do tego $ciste wskazéw-
ki, kontrola polega tylko na sprawdzeniu, czy te
“{Skazéwki sa stosowane. To samo tyczy sie cinie-
na tlenu, co sprawdza sie na manometrze redukto-
ra. Zdarza sig czesto, ze manometry sa potluczone
1sam reduktor jest w optakanym stanie; tego tolero-
wac nie mozna, gdyz jest to przyrzad réwnie waz-
ny dla dobrego spawania i ciecia, jak sam palnik.

Acetylen — jak juz zaznaczylem — wytwarza sie
z karbidu w wytwornicy, lub czerpie sie z butli, ja-

0 gaz rozpuszczony i sprezony pod ci$nieniem 15
at. Na warsztacie ekonomiczniejsze s wytworni-
*® 2 na montazu taniej wypada acetylen z butli.

wymiarami. Tym sposobem ulatwia sie

Szezelnosé aparatury acetylenowej, jak réwniez
przewoddw gumowych, taczacych Zrodla gazéw z

Rys. 9. Ciecie belek przy budowie konstrukeji
spawanej Gmachu P. K. O.

palnikiem, powinna by¢ przedmiotem stalej kontroli
nadzoru, gdyz zty stan instalacji jest najwickszem
7rodlem strat. Przerwy sa tu réwnie kosztowne, jak
przy spawaniu tukowem, jednak wyzyskanie insta-
lacji — ze wzgledu na jej niewielki koszt — nie jest
sprawg tak wazna, jak przy spawaniu tukowem. Na-
tomiast dobér drutéw do spawania jest zagadnie-
niem pierwszorzednego znaczenia, réwnie waznem,
jak dobér elektrod przy spawaniu tukowem.

Mozna nabywaé tylko druty gatunkowe,specjal-
nie wyrabiane do spawania, o gwaraniowanym
sktadzie chemicznym, dajace spoiny o gwarantowa-
nych wlasnosciach mechanicznych i dopuszczone do
uzytku przez wladze nadzorcze.

Kontrola samego spawania bedzie polegala na
sprawdzeniu, czy elementy znajduja si¢ w odpo-
wiedniem polozeniu wzgledem siebie, zgodnie z ry-
sunkiem, oraz czy miejsce, gdzie ma by¢ potozona

=

Rys 10. Brama, wykonana zapomocs spawania
acetylenowego.

spoina, jest czyste. Trzeba bowiem pamigtaé, ze
zendra i rdza znacznie zmniejszajg wytrzymalosé
spoiny.
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Kontrola operacji spawania polega na spraw- kowe, urzadzenia, wykonawca i spossb Wykonani,
dzeniu, czy spawacz stosuje wlasciwe elektrody, mozna mie¢ zupelng pewnos¢, ze i jakoge Spoiny,
czy wykonywa spoiny w kolejnosci przepisanej na  ktéra jest tylko wynikiem ostatecznym jakogc; ¢ c‘]h
czynnikdw skladowych, bedzie stata na OdPOWiZd.
niej wysokosci.

Wspominalem poprzednio, ze nawet przy kon
strukcjach spawanych catkowicie tukiem elektryc.
nym, instalacja acetylenowa jest niezbedna dq cle-
cia. Na rys. 9 zilustrowane sa przyklady robst cie-
cia z budowy gmachu P. K. O., gdzie palnik dq cle-
cia okazal sie bardzo uzytecznym.

Trzeba tez wspomnie¢, ze oprécz samych kop.
strukcyj szkieletowych, caly szereg dodatk0wyc},
czesci budowli i instalacyj budowlanych wykonyya
sie zapomoca spawania, O tych zastosowaniach
wspomnimy tylko przelotnie; trzeba do nich z,.
liczyé okna stalowe, daszki, $wietliki, kopulk;
stupki, wsporniki, porecze, zbiorniki, kotty ogrzey-
cze, rurociagi wodne, rurociagi gazowe i wentyla-
cyjne, grzejniki, ogrodzenia, bramy (rys. 10 i 1),

Na zakonczenie wspomne tylko w kilku stowach,
7e spawanie znajduje szerokie zastosowanie w r;-
nych urzadzeniach, stosowanych na budowie. Jak
przyklad wskaze betoniarke wyrobu jednej z fim
warszawskich (rys. 12).

Warto tez zwr6ci¢ uwage na nowy dzial z-
stosowania spawania, ktéry w ostatnich czasach z-
czyna sie rozwija¢, — mozZna rzec — W spossb iy-
wiotowy. Jest to utwardzanie czesci maszyn zapo-

Rys. 11. Szkielet kopuly gmiachu P. K. O, w Warszawie
z rur spawanych acetylenem.

rysunku i czy prowadzi spoiny w kierunku, wska-
zanym na planie, a nie odwrotnym, bo to sa spra-
wy pierwszorzednego nieraz znaczenia,

Kontrola jakosci polgczen spawanych po ich wy-
konaniu polega tylko na sprawdzeniu, czy spoiny
maja odpowiednie wymiary.

Z wygladu zewnetrznego spoiny niewiele mozna '
sadzié o jej mocy, a zadna z metod badania spoin e

nie nadaje sig¢ jeszcze do stosowania w skali prze-

myslowej. : Rys. 13. Lopata zwykla i topata o ostrm,

utwardzonem przez napawanie twardym ma-
terjalem, po jednakowym czasie pracy.

-

mocg napawania miejsc, narazonychna zuzycie, me
talami o wysokiej twardodci. Wprowadzenie melo-
dy utwardzania czesci narazonych na zuzycie lub
korozje przez pokrywanie ich pancerzem z twarde
go metalu jest waznym krokiem na drodze racjont:
lizacji konstrukeyj i urzadzen. Jasne jest bowien
Ze sama powloka, narazona na zuzycie, ma do sp'el'
nienia inne zadania,niz element, przenoszacy obeig-
zenia. Za podzialem funkcyj musi i$é selekcja mate-
rjalu; sam element przenoszacy sity musi by¢ ¥y
konany z materjalu o wysokich wlasnosciach me
chanicznych, a tarcie czy korozje bierze na Sit’:ble
materjal powloki, ktéry musi by¢ przedewszystkien
odporny na te oddzialywania. Uzyskuje si¢ tym
sposobem rozwiazanie racjonalne z punktu widze:
nia technicznego i nadzwyczaj ekonomiczne.

Rys. 12. Betoniarka spawana. Ma to ogromne znaczenie réwniez dla maszi®

L ) stosowanych w robotach ziemnych, tak scisle z#&

Jednak, jez‘eh‘ kontrolowane jest przygotowanie zanych z budownictwem. Przez nakladanie, np ke
roboty i WSZ.YStkle czynniki wplywajace na jej wy- wedzi czerpakéw kopaczki trwalosé jej moind
konanie, t. j.: materjal spawany, materjaty dodat- zwiekszyé 10-krotnie. W Ameryce nakladaja nawe!
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swykle lopaty, zabieg 'ten k'osztuje ok. 10% kosztu
jopaty, a trwalos¢ jej zwieksza sig kilkakrotnie
(rys. 13). ;

Dziesiatki tego rodzaju przykladéw spotykamy
w literaturze spawalniczej, szczegélniej amerykan-
skiej 1 kanadyjskiej. W jednej bardzo powaznej

Ini. Z. RUDOLF

dziedzinie napawanie rozwinglo sie juz w Polsce w
rozmiarach bardzo szerokich, a mianowicie przy na-
prawie zuzylych szyn kolejowych, krzyzownic etec.
Jest lo wskazowky, ze i w dziedzinie budowy i na-
prawy maszyn metoda ta znajdzie w najblizszym
czasie u nas szerokie rozpowszechnienie.

Rola inzyniera w planowaniu osiedli i regjonéw

Gléwne wytyczne planowania miast w dobie
obecne;j.

olg inZyniera w planowaniu osiedli i regjonéw
Rmoiemy doktadnie poznaé, jezeli krytycznie
rozpatrzymy te strony zagadnienia, ktérena te
role w szczegolnosci wskazujg. Musimy przeto za-
stanowi¢ si¢ nad tem, czem jest dzisiejsze planowa-
nie osiedli i régjonéw i jakie sg jego glowne wytycz-
ne. Pragne przedewszystkiem przytoczyé dostow-
nie okreslenie budowy miast dane
przez §. p. prof. I. Drexlera, ktéry dla sprawy
omawianej polozyl wielkie zastugi i ktérego praca
pt: Odbudowanie wsiimiast na
ziemi naszej” (1921) obok pracy §. p. prof.
A Kiihnelap. t.: \Zasady budowy miast
malych imiasteczek" (1918) stala sie
dla mnie od wielu lat najlepszym drogowskazem.
wMiasto jest trwalem i zorganizowanem nagro-
madzeniem wielkiej ilosci lud zi, dom 6 w (mie-
szkalnych i innych) i szlakéw komunika-
cyjnych (goscice, ulice, koleje, rzeki i kanaly
splawne), oraz calego szeregu urzadzen po-
mocniczych (wodociagi, kanalizacja, przewo-
dy elektryczne, pojazdy, tramwaje, fortyfikacje,
ogrody, parki, boiska, pola éwiczen wojskowych,
slawy, cmentarze it. d.) — na stosunkowo
matej powierzchni ziemi. Budowa miast
jest umiejetnoscia zespalania wszystkich
lych elementéw materjalnych w jednolita, sprawna
i doskonata calosé”.

Opierajac sie na referacie naszego czolowego ur-
banisty, prof. T. Tofwirniskiego, wygloszonym na I
konferencji Tow, Urbanistéw Polskich w r. 1930-ym
w Krakowie, przedstawie w krotkosci nowoczesne
cele i glowne wytyczne planowania miast w dobie
obecnej.

‘Cel miasta nowoczesnego to nietylko stworzenie
mieszkari dla ludnosci, ale takze warunkéw rozwo-
ju kulturalnego, oraz warunkéw produkcji mate-
fla'lpe]. i produkcji duchowej narodu. Nietylko
llf)SC Illlgieni‘cznych mieszkan, odpowiadajaca licz-
ble' mieszkadcéw, ale réwniez, szereg instytucyj
panstwowych i spolecznych tworza dopiero swe-
mi brylami architektonicznemi miasto w nowo-
tzesnem rozumieniu stowa. Dzisiejsze miasto nie
lest organizmem harmonijnie zbudowanym i do-
SfOSOwanym do swych funkcyj, nie pocigga i nie
wychowuje w znaczeniu dodatniem swemi ksztal-
\—

’ ;() Streszezenie odezytu, wygloszonego dn, 29.IV 1935 r.
ole Inz, Drog i Mostow w Stow. Techn. Pol. w War-

szawie, slaraniem Pol. Zw. Ins. Budowlanych.

tami nowego pokolenia. Nie wypelnia nawet funk-
cji najpierwszej, — nie dostarcza mieszkan, choé-
by najskromniejszych, rozrastajac sie samorzutnie
i bezmyslnie na wielkich nieraz powierzchniach,
zmusza obywateli do codziennego przebywania
ogromnych odleglosci, a jednoczesnie nie dostarcza
w stopniu zadowalajacym wlasciwych srodkow
komunikacji; przycigga do siebie rzesze ludnosci
wiejskiej, aby je bezmyslnie wtloczyé w warunki
egzystencji wielokrotnie nieraz gorsze od najpry-
mitywniejszego Zycia wiejskiego. W miescie dzi-
siejszem wystapil nowy czynnik, — czynnik potez-
ny w zyciu jednostki i spoleczenstwa — czas.
Oszczedzanie czasu, pospiech i wytezenie energji
dla wyzyskania kazdej chwili zycia jednostki na-
tozyto jaskrawe pietno na ustroju miasta. Réwniez
na tle wyniszczenia powojennego wyrosta potrzeba
oszczedzania wyrobéw pracy ludzkiej we wszyst-
kich ich postaciach. Zycie czlowicka, urzadzenie je-
go mieszkania, budowa domu, budowa dzielnicy, bu-
dowa miasta i budowa wreszcie calego parstwa w
jego gospodarczym, technicznym i plastycznym ca-
toksztalcie podporzadkowuja sie coraz wyrazniej
trzem zasadom:

1) osiagniecie minimum przestrzeni, traconej nie-
produkcyjnie dla potrzeb miasta,

2) osiggniecie minimum materjalu, uzytego do
budowy dla dopiecia okreslonego celu, oraz

3) osiagniecie minimum czasu, zuiytego do bu-
dowy i do jej uzytkowania.

Calo§é miasta — dzielnica lub nowopowstajacy
blok, winny byé zalozone na terenie tak dobranym,
aby jego wyposazenie techniczne, zabezpieczajace
nieodzowny komfort zyciowy i celowe funkcjono-
wanie, bylo tatwe do wykonania. Wyniknie to z do-
brego planu regjonalnego i z szeroko zalozonych
studjéw przedwstepnych gospodarczych, technicz-
nych, administracyjnych i innych. Wladciwy
dob¢6r terenéw naleZy z natury rzeczy postawié
na pierwszym planie. Po dokonaniu wyboru tere-
nu nalezy go podzieli¢ odpowiednio do programu
budowy na dzielnice mieszkaniowe, handlowe, fa-
bryczne, oérodki administracyjne i t. d. Wkracza
tu czynnik czasu. Tysiace ludzi traci wiele czasu
na przejazdy. Ruch ten zostal przewaznie wywola-
ny przez wadliwe plany i rozciggltosé¢
miasta. Dobry podzial terenu i zorganizowanie
dzielnic samodzielnych i osiedli lub miast — sateli-
téw, zmniejszy w duzym stopniu ten ruch niepro-
dukcyjny i doprowadzi do tego, ze tylko w wyjat-
kowych przypadkach jednostka bedzie zmuszona
przy zwyklym trybie swych zajeé do odbywania
przykrych podrézy. Wytworza sie liczne dzielnice
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samowystarczalne, zawierajace mieszkania i war-
sztaty produkecji (nieszkodliwe dla otoczenia) i
zwigzane dosé luzno z wielkiemi o$rodkami o cha-
rakterze czy to handlowym, czy administracyjnym.
Pasma ogrodow i zielonych rezerwa-
t 6 w moga zupelnie skutecznie i dostatecznie od-
dzielié¢ warsztat pracy zbiorowej od mieszkania.

Ogélny plan zabudowania staje si¢ synteza pla-
nut miasta i planu regjonalnego. Obejmuje olbrzy-
mie tereny, wyznacza sieé arteryj wszel-

"kiego rodzaju komunikacji, wydziela tereny
budowlane z posréd terenéw zielonych (rezerwa-
tow, ogrodow, laséw i terenéw rolnych). Wyznacza
tereny budowlane odpowiednio do ich w ta § ¢ i-
wosci topograficznych, geologicz-
nychipejzazowych pod zabudowe mie-
szkalna, fabryczna, handlowo-biurows, lub admini-
stracyjna i reprezentacyjna.

Wzorem sieci arterji i podzialu terenéw bedzie
uktad promieniowy, ktéry pozwala rozlo-
zyé szereg dzielnic samowystarczalnych lub miast-
satelitéw dookola waznego, juz istniejacego punktu
centralnego. W dalszem opracowaniu planu beda
musialy skrystalizowaé si¢ pewne szczegély, ja-
koto: 1) wyznaczenie i rezerwowanie terenéw dla
instytucyj publicznych wszelkiego ro-
dzaju (gmachy panstwowe i samorzadowe, szkoly
i t. p.), 2) tworzenie placow architektonicznych,
ktére podniosa wartosé artystyczna miasta, 3) opra-
cowanie i powigzanie g1 6wnych punktow
iskrzyzowan poszczegdlnych sy-
steméw ruchu, jak ruch samochodowy, kolej-
ki elektryczne, koleje panstwowe, zegluga oraz
opracowanie sieci ulic z wyraznem zrézniczkowa-
niem wielkich arteryj komunikacyjnych, podrzed-
nych ulic dla ruchu przejsciowego 1 spokojnych ulic
mieszkaniowych. Trzy, wymienione wyzej, zasady
zachowania minimum odlegto$ci, minimum materja-
lu i minimum czasu sa podstaws w tej pracy urba-
nistycznej.

Zagadnienie planowania miast w swietle miedzyna-
rodowych zjazdéw mieszkaniowych i planowania
miast.

Rozwdj urbanistyki w Polsce odbywa sie niewat-
pliwie pod wplywem rozwoju tej dziedziny w in-
nych krajach. Chcac wige poglebié zrozumienie po-
ruszonego tematu, musimy sig¢ pokrétce zastanowié
nad tem, jakie prady panuja zagranica i jakie za-
gadnienia sg najbardziej aktualne, a wigc wyma-
gajace tworczej pracy tego lub innego zawodu, Od-
zwierciadli¢ to moga mnajlepiej Miedzynarodowe
Zjazdy. Biorac udzial w kilku Miedzynarodowych
Zjazdach Mieszkaniowych i Planowania Miast (No-
wy York — 1925, Paryz 1928, Rzym 1930 i Ber-
lin 1931) 1 bedac w $cistym kontakcie z Miedzynaro-
dowa Federacja w Londynie, ktéra te zjazdy or-
ganizuje, moglem spostrzec, ze po wielkiej wojnie
pod wplywem zmienionych warunkéw zyciowych
nauka budowy miast racjonalizuje sig, zwracajac
coraz wigksza uwage na strone gospodarcza, tech-
niczna i zdrowotna. Pragne daé pewien rzut oka na
caloksztalt zagadnieri, omawianych na zjazdach
miedzynarodowych, aby stworzyé tlo, na ktérem
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zobrazowanie roli inzyniera bedzie jus Znacy;
utatwione. Nie beda oczywiscie tu wnikat v ia(;"e
szczegoly, odsylajac po nie raczej do kilk, %

: e 1 s ; ; Prac
moich, blizej zwigzanych z ta dziedzing*),

.Na ostatnim Z]ezd21e urbamstyc'znym w Berji
nie poruszono nietylko dwa kapitalpe -
gadnienia, jakoto: 1) kwestje zniesieniy prze.
ludnionych czeéci miasta i 2) problemat komunij,.
cyjny w zwiazku z planamizabudowania iast iply.
nami regjonalnemi, ale ponadto uczyniang gene.
ralny przeglad wnioskéw z ostatnich Miedzynarod,,
wych Zjazdéw mieszkaniowych i planowania miyg
Temu przegladowi poswiece mieco miejsca, akeen.
tujac specjalnie te sprawy, ktére interesujs ingy-
nieréw.

Miasto ogr 6d: W ostatnich dziesigtkach
lat idea miast-ogrodéw doznala wzmocnienia, Pod-
stawa, tej idei jest §wiadomosé, ze problem nowg
czesnego miasta moze byé rozwiazany tylko z z.
wnatrz, — ze trzeba najpierw ustalié, w regj,.
nie, gdzie maja powstaé rozne osrodki, i ze spra
we mieszkaniows mozna skierowaé na wlasciwe {o-
vy, gdy sie ja traktuje wspélnie z planowanien
miast.

Komunikacja: Problemu komunikacyjnego
nie rozwiaze nawet urzadzenie przekroczed ulic na
r6znych poziomach i dwupigtrowe ulice, natomial
tylko racjonalne strefowanie mia
sta zabezpieczy przed nadmiern
koncentracja w §rodmiesciu kin
moglaby powstaé wskutek nagromadzenia sie wy
sokich budowli.

W wielu miastach, zwltaszcza w Stanach Zjedno-
czonych Am. Péln., techniczne sposoby nie wyslar-
czaja dla rozwigzania problemu komunikacyjnego,
gdyz panuje niecheé do ograniczania intensywnosi
zabudowania.

Planowanie regjonalne. NaKo
gresie w Amsterdamie wysunieto nastepujace zase-
dy w odniesieniu do planowania regjonalnego: 1]
nieograniczona ekspansja duzych
miast jest niepozadana. Warunki, panujace wdw
tych skupieniach, sa ostrzezeniem dla miaste
mniejszych rozmiarach. 2) Decentralize
cja w postaci miast-satelitéw musi by¢ uwaian
jako sposéb, w wielu przypadkach zabezpiecza)ity
przed nadmiernemi skupieniami. 3) Jest wskazane.
aby zabudowane czes§ci miasta byl
otoczone pasami zieleni, przeznaczonemi dla rola
ctwa, ogrodownictwa etc.,, w celu zabezpieczen
przed tworzeniem sie nieskoriczonych szeregdw dv
méw. 4) Bardzo szybki rozwéj komunikacii, szez¢
golnie komunikacji samochodowej i autobusow!
wymaga tego, by w przyszltoscizwrt

) 1) ,Miedzynar. Zjazd w sprawach mieszkaniowych i e

nowania w Paryzu", w lipcu 1928 r, — Przeglad Techaicz
1928, L
2) ,Higjena urbanistyczna” — Zagadnienia urbanisty

w Polsce, 1931, Warszawa (Bibljoteka Tow. Urb. Polskit
Nr, 1). -
3) ,Miedzynar. Zjazd Mieszkaniowy i Planowani ‘;“j:
w Berlinie” — Przeglad Techniczny, zesz. 34 77
1932 r,
4) Nowoczesne zagadnienia urbanistyczne"
Adm. i Pol. Pafistw., zesz. 22, 1932, Warszawa.

— Gazth
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LA Specjalnq uwage naproblem
ruchu miejscowego i pomigdzy mia-
stami. 5) Sporzadzenie planéw regjonalnych jest
konieczne dla rozwoju wielkich miast, szczegélnie
tam, gdzie lezg one wb'ez‘poére'dnic‘am sasiedztwie, lub
gdzie wiele malych miast znajduje sie tuz obok du-
sego miasta. W planach tych nalezy przedewszyst-
kiem wziaé calkowicie pod uwage wyzej przytoczo-
ne punkty 2, 3 i 4. Plany te nie powinny by¢ tylko
planami rozrostu, ale powinny przedewszyst-
kiem zabezpieczaé cale okreggi przed
nieograniczonem zabudowaniem.
6) Plany regjonalne powinny by¢ elastyczne
i podlega¢ zmianom w zaleznosci od zmiany warun-
kow. Dopuszczalne sa tylko takie zmiany, ktére
usprawiedliwia interes publiczny. 7) Jest rzecza
konieczna, aby w zwiazku z planowaniem miast i
planowaniem regjonalnem bylo zagwarantowane, ze
uzytkowanie stref bedzie odpowiadato
ich przeznaczeniu, gdy plan wejdzie w Zycie.

Przytaczam te zasady w calosci, gdyz w sposob
nadzwyczaj przejrzysty i wszechstronny obrazu-
ia zagadnienie planu regjonalnego, majacego dla
Polski ogromne znaczenie. Wszystkie te zasady
winny byé, mojem zdaniem, wpeini zachowane, ja-
ko, ze, wysuniete wiele lat temu, nic nie stracily na
swej aktualnosci.

Decentralizacja nie da sie zastosowaé
do wszystkich nowoczesnych miast w sposéb jed-
nakowy. Réznice w typach rozwiazan sa bardzo wi-
doczne, gdy poréwnamy naprzyklad plany regjo-
nalne Nowego Yorku i Zaglebia Ruhr'y. Miasta i re-
gjony réznia sie tak znacznie pod wzgledem swego
typu, wlasciwosci ekonomicznych i warunkéw ko-
munikacyjnych, ze wyczerpujace studja wstep-
ne sa potrzebne dla przygotowania kazdego planu
regjonalnego. W wielu krajach niedostateczna
spéltpraca pomigdzy wltadzami kole-
jowemi i zarzadami planowania
miast prowadzi do wielu bledéw. Prawdziwy
wplyw na rozktad przemystowych
i handlowych przedsiebiorstw moz-
na osiaggnaé tylko przez wprowadzenie ulatwien
transportowych, zwlaszcza kolejowych. Strefowa-
nie jest tu rzecza podstawowa, szczegélnie, je-
zeli chodzi o obszary przemyslowe. Rezerwujac
wolne przestrzenie, nalezy wlasciwa
uwage poswigci¢ potrzebom przystosowania
zabudowania do krajobrazu

Nastepujace wnioski Kongresu Paryskiego zastu-
guja na uwage:

1) Plan miasta lub plan regjonalny powinien
uwzgledniaé caly rozpatrywany teren. Wtasci-
We wladze w kazdym kraju powinny
8¢ zaja¢ rozplanowaniem calego obszaru.

. ’Planowanie regjonalne winno byé zalecane
mozliwie na drodze dobrowolnej i wszelkie wladze
Zinteresowane powinny mieé odpowiednie prawa,
ulat\’vlajqce im catkowits spéiprace.

owniez, jezeli to okaze sie koniecznem, najwyz-
$2a wladza w kraju winna mieé: prawo ingerencji,
‘bY, Przez brak spélpracy pomiedzy wladzami nie
zam’eghano calego planu, — oraz prawo podziatu
WIaSCIWY_Ch kosztéw planu regjonalnego pomiedzy
¥iadzami i stronanti zainteresowanemi.

3) W kraju, gdzie planowanie miast stalo sig
zwyktlta praktyka, wlasciwe wladze nie
powinny mie¢ obowigzku indywidualnego zawiada-
miania kazdego z wlascicieli, Ze plan miasta jest w
przygotowaniu.

4) Gdy plan jest sporzadzony i zatwierdzony,
wladze powinny byé upowaznione do wywtas z-
czenia terendw, nie wykluczajac
terenow budowlanych, gdyz jest rze-
cza konieczna, aby w ten sposéb wiadze miejskie
mogly zapewnié¢ miastu normalny rozwéj i rozrost.

5) Gdy plan naogot podnosi wartosé nieruchomo-
$ci, wlasciciel nieruchomosci winien poniesé
pewne koszty w granicach tego wzrostu war-
tosci; aby uniknaé jednak pewnych niesprawiedli-
woéci wzgledem pojedynczych wlascicieli, odpo-
wiednie wladze powinny mie¢ prawo laczy¢ kilka
nieruchomosci i nakladaé na nie obcigzenia stosow-
nie do wymagan planu.

6) Plan zabudowania miasta powinien uwzgled-
niaé¢ wszystkie nieruchomosci o charakterze publicz-
nym i nawpél-publicznym, a takze wszelkie urza-
dzenia uzytecznosci publicznej (drogi, koleje) w
granicach danej miejscowosci. Wtadza panstwowa,
odpowiedzialna za planowanie miast, powinna byé
takze odpowiedzialna wcatej roz-
cigglosci za ochrone intereséw pu-
blicznych

Powvyzsze wnioski maja przy dzisiejszem zrozu-
mieniu sprawy charakter elementarny, nie
stracily one jednak swego znaczenia ze wzgledu na
to, ze wykonanie planowania miast jest u nas wila-
Sciwie jeszcze w zaczathu.

Ograniczylem si¢ do podania tych kilku mysli
przewodnich tembardziej, Zze juz w r. 1931 wyglo-
sitem w Kole Inz Drég i Mostéw referat p. t.
WSprawy komunikacyjne na XIII
Miedzynarodowym Zjeidzie Miesz-
kaniowym i Planowania Miast w
Berlinie", gdzie polozytem wickszy nacisk na
ustosunkowanie sie poszczegélnych srodkéw komu-
nikacji i podkreslitem, ze zagadnienie komunikacyj-
ne réznie sie przedstawia pod wzgledem ilosciowym
i jako$ciowym w réznych krajach i miastach, lecz
prawie wszedzie jest ono w stanie, wymagajacym
duzo uwagi. Sprawozdawca generalny dzialu ko-
munikacji G. L. Pepler wskazal na Zjezdzie w Ber-
linie, Ze ze wszystkich sprawozdarh moina wyciag-
naé wniosek, ze w miastach walcza ze sobg ni-
czem nieograniczone sity, ktére wy-
twarzaja straty, zamieszanie, choroby i niewygody,
i ze jedynem lekarstwem na te wszystkie dolegliwo-
éci jest racjonalne planowanie. Niestety faktem jest,
7e w wiekszo$ci miejscowosci planowanie
podporzadkowuje sig¢ tym sifom, a nie opanowuje
ich, Wydaje sie, ze urbanizacja postepuje
stale we wszystkich krajach, a wielkie miasta przy-
rastaja w ludno$é w wielkich skupieniach. Koniecz-
noéé racjonalnego planowania jest naogé! uznawa-
na i plany zostaly sporzadzone lub sa w stanie przy-
gotowania dla wielu regjonéw, naogdt jednak w
wiekszosci przypadkéw brakuje im podsta-
wy prawnej oraz wladciwej organi-
zacjidzialu komunikaciji

(d. n.).
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Aerometryczna metoda badanio uziarnienia

materjatéw miatkich

Prowadzac w zeszlym roku budowe t. zw. ,drogi paso-
wej" na odcinku L6dZ — Tomaszéw Maz, dysponowatem la-
boratorjum budowlanem, wyposazonem w normalne instru-
menty i przyrzady, stuzgce do kontroli wykonywanego tam-
ze betonu.

Opracowalem wowczas aerometryczng metode badania
uziarnienia materjaléw mialkich, ktéra ponizej opisze.

Niewatpliwie jednem z najwazniejszych zadan w techno-
logji betonu jest dokladne ustalenie uziarnienia kruszywa.
Uziarnienie kruszywa okresla sie dotychczas przesiewem
mechanicznym, zapomocy t. zw. krzywych przesiewu. Krzy-
we te podaja wzajemne ustosunkowanie sig ziarn kruszywa
w odstepach okreslonych przeswitami sit. Poniewaz za§ naj-
drobniejsze z obecnie fabrykowanych sit (nr. 100 wedlug
DIN-1171) posiada przeswit 0,06 mm, przeto, praktycznie
rzecz biorac, wprowadziwszy do przesiewu nawet najdrob-
niejsze sita, nie wiele jeszcze wiemy o uziarnieniu kruszy-
wa, wzglednie cementu ponizej 0,06 mm.

Nie ulega wiec watpliwoéci, ze przesiew mechaniczny,
pomijajac nawet trudnosci f{abrykacji jeszcze drobniejszych
sit, ze wzgledu na sama technike i wymagana dokladnosé
przesiewu ($wiadczy o tem rdéwniez norma polska B-202,
okreslajaca $cisle nietylko sposéb, ale nawet i sam czas
przesiewu), osiagnal juz swoja praktycznie najniisza grani-
cg, ktérej prawdopodobnie nie przekroczy.

A wlasnie te najdrobniejsze ziarna w kruszywie i cemen-
cie wplywaja w wielkiej mierze na wytrzymalosé, szczel-
no$é i urabialno¢é betonu. Wiemy bowiem, Ze, podwyzszajac
stopieri przemialu cementu, podwyzszamy réwnoczesnie je-
go przecietng wytrzymalosé o ok. 35%, gdyz srednia 28-dnio-
wa wytrzymatoéé cementéw normalnych wynosi 525 kg/cm?,

L]
& 0 i koszty fabrykacji cementu. Wiemy tez,
0 2e praktycznie normuje sie ciezar gliny
2 w piasku na 3%, w kruszywie za$ na 1%,
3p  Wyisze zawartosci bowiem obnizaja wy-
4o  datnie wytrzymato$é sporzadzanego beto-

za§ wysokowartosciowych 710 kg/em?.
Oczywiscie, wzrastaja wowczas réwniez

9%

o D gdyz ziarna gliny nie sa juz wéwczas
0 otulane przez réwnej érednicy ziarna ce-
mentu. Ziarna te bowiem, zaréwno gliny
jak i cementu, tworzac wraz z woda za-
czynowy jednolita mase, czyli t. zw. gel,
wywoluja prawdopodobnie w czasie wig-
zania cementu pewne reakcje chemiczne,
obnizajace wybitnie wyirzymaltosé beto-
nu, podezas gdy grubsze ziarna kruszywa,
lezace niejako poza tym gel'em, tak zna-
cznego wplywu juz nie posiadaja. Od-
wrotnie ma sie znéw rzecz z maczka gra-
nitowa, bogata w kwas krzemowy, ktora
dodana w odpowiedniej ilagci do cemen-
tu i przemieszana z nim na sucho, pod-
Wwyzsza wytrzymalosé betonu. Z temi to
wlagnie zagadnieniami spotkalem sie ostatnio. Oczywiscie
nie mozna bylo rozstrzygnaé tych kwestyj przesiewem me-
chanicznym; zastosowatem wiec aerometr,
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Rys. 1.

Kazdy aerometr, zanurzony w cieczy, mierzy w odpo-
wiedniej skali i ustalonej temperaturze ¢rednia gestose,
czyli cigzar wlasciwy tejze cieczy, w tej glebokosci dg ja-
kiej jest zanurzony; ciecz, znajdujaca si¢ pod nim, nie odgry-
wa zadnej roli, podobnie jak i przedmioty lezace juz pna dnie
naczynia. Skale aerometru oraz zasadnicza temperaturg po-
miaru dobiera si¢ zwykle w zaleino$ci od jego zastosowans,
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Rys. 2. Gesto§¢ mieszaniny w zaleznoéci od &rednicy

ziarn i czasu sedymentacji dla 100 g. piasku i 1000 cm? wody.

Poniewaz za§ w danym wypadku chodzi o pomiar gestosei
mieszaniny, a nie roztworu, nalezy ustali¢ réwniez i odpo-
wiednie czasy pomiaru, dostosowane do poszczegélnych wy-
miaréw i jakosci ziarn danego materjatu, gdyz gestosé mie-
szaniny maleje wraz z czasem wskutek sedymentacji z-
wieszonych w niej czastek.

Jezeli bowiem jakiekolwiek cialo zanurzymy w cieczy
lzejszej od niego gatunkowo, wéweczas pocznie ono opadat,
osiagajac po pewnym czasie $cifle okreglona staly pred:
kosé opadania. Dla kulistych czastek materjatéw mialkich
predkosé opadania jest niezaleina od kierunkowego polo
zenia czastki w cieczy. Szybko$é te okresla Sfokes®) nasie:
pujacym wzorem:
21N PR

£ s el
g et ,

v =
w ktérym kolejno oznaczaja:

v — szybko$é opadania czastki,

g — przyspieszenie ziemskie,
¥ — promieni czgstki,

Y — ciezar wlaiciwy czastki,
11 — cigezar wlaéciwy cieczy,

v — tarcie wewnetrzne, czyli lepkoéé cieczy.

Przeksztalcajac odpowiednio ten wzér, okredlimy P
mien czastki:

- i__*q——”',,[ﬂ
i L/9'ﬁ~nL!Vv

*) J. Springer — Handbuch der Bodenlehre — 1930 *
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wzglednie érednice czastki:

_1/ 18 e
d_]/(,(_mg.Vu. Y )

w zalesnosei od szybkosci opadania czastki p.

Jeseli zas przyjmiemy, ze w konkretnym wypadku cho-
dzi o mieszaning piasku i wody, ktérym odpowiadajg na-
stepujace warlo$ci szczegolowe:

+ =0,0101 dla temperatury 20° C; v = 2,65 dla SiOs;
gl;-ggl cmjsek? i wyrazajac v w cm'sek, oznaczymy d —

w cm dla pi§§ku:
d=106. 107 Yv C e

wizglednie przy 1= 3,12 dla cementu:
(B T T w8 2 e 8 viow wwow w9

owniez w zaleznosci od v,

N )]

Predkosé wyraza sie ilorazem drogi i czasu, wige
sznaczajac droge opadania czastki glebokoscia zanurzenia
seromeltru i mierzac odpowiadajacy tej drodze czas stope-
rem, okreglimy tem samem predkosé opadania tejze czast-
ki v = s/t; a wyrazajac nadto d w mm, otrzymamy wzory
4i5 w nast(ﬂiqcei formie:

=0106.¥s/f . . - .« . . . . . ... . (6
oraz -
d=0093.Vs/t . . . (7

Glebokosé zanurzenia aerometru, a wiec i droga opada-
nia czastki, zalezna jest dla danej koncentracji mieszaniny,
szasu i temperatury, jedynie od ciezaru aerometru i okreslo-
na jst jego skala. Rys. 1 przedstawia aerometr Bouyou-
cos'a*), podajacy w ¢ ciezar czasteczek SiO,, znajdujacych
sie w 11 wody o temperaturze 67° F, czyli 19,5 C, Oczywi-
{cie, ze znajac ilo§¢ SiO,, wyniki, otrzymane w ¢ przy pew-
nej koncentracji, przeliczy¢é mozna zawsze na odsetki, je-
teli zas cigzar probki réwny jest 100, to tem samem frak-
sje sq juz okreslone w odsetkach. Skali 0° tegoz aerometru®)
odpowiada gestosé 1,00, zas 100°—1,06 g/em® Skali tej uzy-
waé rowniez mozna i dla cementéw, wzglednie innych mate-
rjatow, oznaczyé tylko wualezy na podstawie nizej podanego
wzoru odpowiednia ilo§¢ wody, nadajaca mieszaninie 100 g

mm
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Rys. 3. Gestosé mieszaniny w zaleznoéci od §rednicy ziarn
1 czasu sedymentacji dla 1000 g cementu i 1100 cm® wody.

G *) Taylor Instrument Company Rochester N.Y.U.S.A. —
l()r;llms of Soil Colloids per Liter, Temp. 67°F, copyright

) 1,)°d°b"ei skali uzywa sie réwniez w cukrownictwie
Stopnie Brix'a),

danego materjalu o cigzarze wlasciwym - gestosé 1,06

Wzor ten posiada nastepujaca postaé:

100 1 — 106
et
0,06
Dla cementu, o cigzarze wilasciwym ¢ = 3,12, ilosé wo-

dy wynosi 1100 cm®.

V="

Opierajac si¢ na rown, 6, wykreslono rys. 2, pozwala-
jacy na oznaczenie dowolnej srednicy ziarn ( 0.01—0,10 mm)
oraz procentowej zawartoséci tychze ziarn w 100 g piasku, na
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Rys. 4. Aerometryczne krzywe sedymentaciji.

podstawie zanurzenia aerometru, odczytanego w odpowied-
nim czasie.

Rys. 3 wykonano dla cementu, na podstawie réwn. 7 i 8.
Podobne wykresy mozna wyrysowaé¢ dla dowolnych ma-
terjaléw, opierajac si¢ na ogoélnym wzorze Sfokes’a i réwn. 8.

Rys. 4 przedstawia krzywe sedymentacji piasku 1 i 2,
mialu oraz cementu, oirzymane empirycznie przez pomiar
aerometryczny.

Do oznaczenia krzywej sedymentacji cementu uzyto 50 g
normalnego cementu portlandzkiego i 1100 cm® wody, gdyz
przy 100 g koncentracja mieszaniny bylaby zbyt wielka; ze
wzgledu na dlugosé skali aerometru od 0—60° otrzymane
wyniki przeliczono na procenty, mnozac kazdy odczyt przez
2. Opierajac sig na danych, uwidocznionych na rys. 4 oraz
tab. 2 i 3, oznaczono na rys. 5 aerometryczne krzywe uziar-
nienia dla piasku 7 i 2, mialu, oraz cementu.

Na tem korczy si¢ wlasciwie teorja aerometrycznego ba-
dania uziarnienia materjalow miatkich, zanim jednak przejde
do praktycznego opisu samego sposobu wykonania analizy,
chcialbym jeszcze zamiedcic pare uwag, mogacych sig nasunaé
przy teoretycznej analizie tejmetody, niezajmujac sienato-
miast sama teorja serymentacjiiaerometrem, kiére torzeczy
znaleZzé mozna w odpowiedniej literaturze. Ot62 przedewszyst-
kiem, niektorzy z dotychczasowych referentéw badan aerome-
trycznych niesfusznie przywigzuja znaczenie do rozmiaréw i
ksztaltéw cylindréow, uzywanych do pomiaru, gdyz, jak juz
wspomnialem odgrywa tu role tylko koncentracja zawiesi-
oy, a nie ksztalt, jaki cieczy nadaje naczynie. Jedynym wa-
runkiem, ktorego nalezy przestrzegaé, jest dostatecznie sta-
ty przekréj wewnetrzny naczynia, gdyz wszelkie zwezenia
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moga przeszkadzaé prawidtowej sedymentacji. Ponadto ae-
rometr Bouyoucos'a posiada lsztatt cylindryezny i dosé du-
¢y cigzar wlasny (ok. 60 g), co ma swe znaczenie ze wzgle-
du na konieczno$é kompensacji bledu, wywolanego osadza-
niem sie czastek na jego powierzchni. Jak wykazuja jednak
doswiadczenia, cieZar osadu nie przekracza nigdy 0,8% (w
stosunku do ciezaru aerometru) tak, ze wynikajacy stadbtad
mozna bez obawy pomingé. Pozatem dlugosé skali aerometru
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Rys. 5. Aerometryczne krzywe uziarnienia.

(0—60°) jest niezbyt wielka (96 mm) w stosunku do jego cal-
kowitej ditugosci (280 mm), tak, ze wahania glebokosci zanu-
rzenia aerometru nie sg zbyt duze. Zapobiega to tworzeniu sig
t. zw. pradéw konwekcyjnych, mogacych zaktécaé prawidiows
sedymentacje czastek. Pozatem, jak juz zaznaczylem, aero-
metr skalibrowano dla temperatury 67° F, czyli 19,5° C, moz-
na go jednak uzyé i przy innych temperaturach, stosujac
odpowiednio oznaczona poprawke, wynoszaca 0,350° na 1° F
lub 0,1945% na 1% C {wedlug Oder’a uwzglednié juz nalezy
réznice temperatury 0,2 C). Oczywiscie, Ze przy obnizaniu
temperatury poprawke nalezy odjaé, przy podwyzszeniu za$
dodaé. Jakkolwiek poprawka ta jest $cista, to jednak nad-
mierne odbieganie od temperatury, w jakiej aerometr zostat
skalibrowany, jest niepozadane, gdyz wedtug Robinson'a lep-
kosé¢ wody ponizej + 10° C wazrasta o 30%.

Po rozpoczeciu pomiaru, ciezar zawiesiny piasku i ce-
mentu oznaczamy dopiero po 15 sek; wczeéniejsze rozpo-
czgcie oznaczen jest niewskazane (badania Aflen'a). Wedtug
Allen‘a $rednica czastek SiO,, opadajacych we wodzie,
nie powinna przekraczaé 0,17 mm, gdyz przy wigkszych
czastkach predkos§é opadania jest wieksza, niz to wynika
z badan Stokes'a. Ponadto, w czasie mieszania materjalu z
woda, w cylindrze, powstaja w wodzie prady spiralne, niepo-
zwalajgce na prostopadie opadanie czastek, wskutek czego
ich droga opadania jest dluzsza, a wedlug danych Kéhns'a
niezbedny czas do kompletnego uspokojenia sie wody wy-
nosi wlagnie 15 sek.

Przebieg sedymentacji w okresie od 0 do 15 sek mozna
jednak latwo odtworzyé. Kazda bowiem krzywa sedymenta-
cyjna w chwili rozpoczecia sedymentacji (f=0) musi wy-
chodzié poziomo z punktu szczytowego, odpowiadajacego
100° skali, gdyz woéwczas caly materjal w iloéci 100% pozo-
staje jeszcze catkowicie w zawieszeniu, bez wzgledu na wiel-
ko$é jego czasteczek, Charakterystyczne jest w tym punk-
cie ostre wygiecie krzywej ku dolowi, ktére bywa tem
ostrzejsze, im grubszy jest dany materjal., Drugim charakte-
rystycznym punktem tych krzywych jest przejscie od szyb-
kiej do wolnej sedymentacji, wystepujace dla cementu port-
landzkiego po uplywie ok. 90 sek, dla piaskéw zag budowla-

" nych juz po 15 sek. Lagodnos$é tego przejScia $wiadezy o
réwnomiernoéei granulacji danego materjalt. Do samego
zabiegu mozna uzywaé zamiast wody kazdej innej cieczy,
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przy odpowiednio skalibrowanym aerometrze, Podwyss,
jac w ten sposéb lub obniZajac szybkosé opadani, czqs‘e:..
zaleinie od gestosci danej cieczy. Dla cementy moznaby o

by
uzywaé nafty (y = 0,76 — 0,83} ze wzgledu na rozpus Ty

. : il 2C2aniy
si¢ w wodzie wolnego wapna, znajdujacego sig v okiies

cie w ilodci ok. 1%. Ponadto, znajduja sie w cemencie ing
jeszcze zwiazki, zawierajagce wapn jako dwu- i trojkrzemiy,
wapnia (2Ca.SiO i 3Ca.Si0,), zwigzki te nie rozpuszczsy
sie jednak w wodzie przed uptywem okolo 20 godzin, a eg,
samem, w czasie pomiaru, trwajacego kilka minyt, wplyws
na gesto$é mieszaniny nie wywieraja. Nalezy réwnje; Wi
cié uwage na przygotowanie i uprzednie dokladne rozbici
mieszaniny w odpowiednim mlynku, gdyz, wedtug Lebiedip.
wa i Schuberta, zta dyspersja materjatu spowodowag Moie
powazne bledy w wyniku analizy,

Samo wykonanie analizy jest niezmiernie proste, Ry,
bity materjal przenosi si¢ do cylindra (nadaje sig ty ¢
brze normalny cylinder miarowy, pojemnosci 1 ) i dopelnis
woda do odpowiedniej objetoéci. Temperatura wody wip.
na wynosié 19,5" C, Cylinder, napetniony zawiesins, zatyka-
my szczelnie dionia i mieszamy okolo 20 sek, zataczajze nin
potkola w plaszczyznie pionowej, zawsze z jednakows sy}
koscia. Nastepnie ustawiamy cylinder na poziomym trojpe.
gu i natychmiast puszczamy stoper, Nastepnie powoli z
nurzamy aerometr, aby uniknaé diugotrwatego wahania przy.
rzadu. Odezyty robimy w ciagu pierwszych 2 minat, o
15 sek, liczac od chwili postawienia cylindra (a nie wl-
Zenia aerometru), nastepie w diuzszych okresach czasy z
wzgledu na znacznie zmniejszona szybko$é opadania aen-
metru,

Na zakoriczenie chcialbym podkreslié jeszcze niektore
szczegoly, wyrdzniajace korzystne aerometryczng metods
badania uziarnienia materjaléw miatkich nad przesiewen
mechanicznym, oraz szczegély, mogace zapewnié jej rozpe-
wszechnienie praktyezne., Jak juz wspomnialem we wstepie
przesiew mechaniczny ogranicza sig jedynie do okresleni:
pewnych, z gory wybranych co do wielkosci ziarn, okrele-
nych prze§witem poszczegélnych sit, zmusza wige temsamen
do pewnej tolerancji przy przyjeciu linjowej interpolaci
miedzy poszczegélnemi sitami. Pozatem, sam ksztalt ziam
odgrywa duza role w ich segregacji, gdyz oczywiicie ziam
nawet o bardzo duzym ciezarze, wskutek swego walcowale:
go ksztaltu znajda sie¢ w tej same frakeji, co i blaszkowalt
ziarna, czestokroé kilkanagcie razy lzejsze*).

Ponadto dokladno$é przesiewu mechanicznego maled
niewatpliwie wraz z malejaca $rednica ziarn, Natomiast d-
kladno$é zabiegu aerometrycznego wzrasta wybitnie Wt
z malejaca $rednica ziarn; ponadto zabieg ten wyklueza 2
liczenie ziarn o réznym ciezarze do tej samej frakeji dit
ki swym zalozeniom podstawowym (prawo Stokes'a),aopict
tego daje ciagly obraz przebiegu granulacji materjalt, 1
zmuszajac do zadnej tolerancji wskutek niemoznosel wpr
wadzenia nieskoriczenie wielu sit. Wreszcie zasieg ’-‘b"'f‘"
aerometrycznego obejmuje wszystkie ziarna ponitej frede
oy d= 0,1 mm, wchodza wige w jego zakres mielylko h
dania przemialu cementu J = 0,088 mm), oznaczenia §%
d = 0,05 mm) w kruszywie, ale takze i oznaczenia naf .
niejszych frakcyj kolloidalnych 4 = 0,005 mm), P“‘i‘d""
cych swe niewatpliwe znaczenie w technologji beton'tl- w
réwno ze wzgledu na chlonnosé wzgledem wody, jak 8%
wplyw na urabialnosé, wytrzymalogé i szczelnost spot
dzanego betonu.

*) Por. ,,Cement” 1933 r., str, 147, Prof. inz. W.WP::I‘;

ski, sMechaniczna analiza kruszywa do betonu”, =

——
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ELEKTROTECHNIKA

Budowa spawanych kadlubéw dla pradnic duzej

mocy.

Wykonanije kadiubow dla pradnic duzej mocy przedstawia
sawsze trudnosci, tak pod wzgledem odlewniczym, jak i pod
wzgledem obrobki i precyzyjnego wykonczenia niektorych
ich czesci. Trzeba stosowaé duze ciezkie obrabiarki, zapew-
piajace przytem doktadnoéé wykonywanych operacyj, co
podraza znacznie koszta produkeji., Dotychczas stosowano
prawie wylacznie kadluby lane. Jednakowoz postepy spa-
wania melali pozwolily ostatnio na wykonanie kadluba
pradnicy mocy 5500 VA z oddzielnych spawanych plyt nie-
wielkich rozmiaréw (rys. 1.), Kadlub spawany przedstawia je-

Rys. 1.

szcze te zalete, e umozliwia racjonalniejsze rozmieszczenie
kanaléw wentylacyjnych, chlodzacych blachy i uzwojenie
stojana. Ciezar gotowego kadluba wraz z uzwojeniem wy-
niost 87 tonn, (E. T. Z., zeszyt 11, 1935),

M. P.

Nowa turbopradnica A. E. G, mocy 35000 kW.

W koncu styeznia r. b. firma A. E. G. ukoficzyla budowe
turbopradnicy mocy 35000 kW, przeznaczonej dla elektrowni
wt Wschodniej Azji. Rys. 2 podaje widok ogélny zespolu

Rys. 2.

:CZﬂSie montazu, Pradnica sprzeZona bezposrednio z wa-
®m turbiny jest normalnego typu, stosowanego przy jed-
Mstkach tej mocy, i przy 1800 obr./min, wytwarza prad o

czgstotliwosei 60 okr./sek. i napieciu 10500/11500 V. Turbina
sklada sie z dwéch czesci: wysokopreznej i niskopreznej.
Cze$¢ wysokoprezna posiada 16 kol lopatkowych, z kto-
rych pierwsze jest akcyjne, pozostate za§ 15 —reakcyjne, Ka-
diub czesci wysokopreznej wykonany jest ze stali lanej i ze
wzgledu na wysoka temperature w czasie pracy posiada
specjalne urzadzenia, zapewniajace spoléirodkowosé roz-
szerzania sie czesci stalych i ruchomych turbiny. Czgdé ni-
skoprezna sklada si¢ z 5 kol lopatkowych duzej srednicy,
zamknigtych we wspolnym kadlubie. Waly obu czesci, wy-
soko- i niskopreznej, sa polaczone zapomoca specjalnego
sprzggla klowego, o podwoéjnem zazgbieniu, umozliwiajace-
go niezalezne wydluzanie sie wirnikéw w kierunku osio-
wym. Kazdy z wirnikéw posiada oddzielne lozysko pier-
$cieniowe. Kadluby sg dzielone wzdiuz plaszczyzny pozio-
mej, przechodzacej przez o§ walu, i sa polaczone zapomo-
ca $rub. Dane charakterystyczne turbiny sa nastepujace:
cisnienie pary dolotowej 25 at, temperatura 400", Préznia
normalna wynosi 730 mm stupa rteci. Rozehod pary na jed-
nostke mocy jest bardzo maty. (E. T. Z., zeszyt 18, 1935).
. M. P,
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Rachunek rézniczkowy 1 calkowy dla potrzeb przyrodni-
kéw i technikéw. Antoni Lomnicki. Profesor Politechni-
ki Lwowskiej. Tom I. Rachunek réiniczkowy. Naklad
Polskiej Akademji Umiejetnosci. Str. VI 648. Kra-
kéw. 1935.

Dzielo powazne i nawskro§ nowoczesne, a wiec cenne.
Pisane z umilowaniem tresci. Z cierpliwoécia, z wola — bu-
dzenia $wiadomosci, stopniowania jej zdobyczy az do zu-
pelnej ostrosci pojeé. Ta droga, mimo powtarzari i nawro-
téw jest najprostsza, bo im dluzsza, tem szersza, tem gle-
biej siegajaca do wladz poznania i pamigci. Starannie wyda-
ny Tom I odznacza si¢ iywem, przeirzystem wylozeniem,
obfitoscia i doborem przykladéw, opracowanych wyczerpu-
jaco. Obejmuje trzy czedci.

Czg$é pierwsza wypelnia nauka o funkejach i granicach.
Okreslono tu funkcje, jako przyporzadkowanie liczb dwéch
zbioréw. Cigg, — jako zbiér wartoéci funkeji dla catkowitych
wartoéci zmiennej niezaleznej. Szereg, iloczyn nieskoficzo-
ny, — jako sume, iloczyn wyrazéw ciagu. Duzo uwagi po-
$wiecono obrazowaniu funkcyj w tablicach, spétrzednych,
skalach, nomogramach i rzutach cechowanych, Scisle ujeto
pojecia: granic ciagow, szeregow, iloczynéw nieskonczonych,
utamkéw larcuchowych, — granicy i ciagtosei funkcji; ten
dzial rozwinieto szeroko.

Czeé¢ druga tworzy wyklad rachunku rézniczkowego.
Zobrazowano tu wykreslnie pochodne, réozniczki, zwykle i
czastkowe, — rozniczke zupelng. Oméwiono wazrastanie
organiczne, prawa: Mitscherlicha i Robertsona. Wyprowa-
dzono wzory dla pochodnych, rdiniczek wyzszych rzedéw,
przytoczono prostsze rownania réiniczkowe, zwykle i czast-
kowe. Wiracono ustep o funkcjach hyperbolicznych., Podano
warunki istnienia uwiklanej funkcji jednej zmiennej. Przy
wyznaczaniu pochodnych funkeyj uwiktanych — wprowa-
dzono Jakobiany — wyznaczniki funkcyjne. Ustalono poje-
cie odwzorowania, jako przyporzadkowania punktéw dwaéch
plaszezyzn zmiennosci. Wspomniano o przesunigciu, obro-
cie, podobienstwie, powinowactwie, kolineacji, inwersji i
spolrzednych krzywolinjowych, Oméwiono parametrowe zo-
brazowanie powierzchni i odwzorowanie przestrzeni tréjwy-
miarowej. Opracowano rozwinigcia podstawowych funkecyj—
w szereg Maclaurin-Taylor'a.

Czes$é trzecia stanowia: extrema, granice wyrazen nie-
okreslonych, rézniczkowe badania krzywych plaskich, inter-
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polacja i przyblizone rozwiazywanie réwnan. Extrema roz-
winieto szeroko. Zaczepiono przy tem o podstawe metody
najmniejszych kwadratéw, o $rednig arytmetyczna pomia-
réw, geometryczna, harmoniczng i medjang; o wyréwnanie
btedéw. Podano réwnania normalne, potracono o proste
regressji i spolczynnik korelacji, W korcowych ustepach
wiele miejsca oddano liczbowym zastosowaniom interpo-
lacyjnego wzoru Newtona, regule falsi i regule Nawtona.

Nadto w przedmowie (V) zapowiedziano, ze Tom Il obej-
mie: rachunek callcowy, szeregi, rownania rézniczkowe, geo-
metrje rézniczkows przestrzenna, oraz — ,krotkie rozdzia-
ty o wyznacznikach, wektorach i liczbach zespolonych®.

Czy ten zakres tomu pierwszego wystarczy technikom —
stuchaczom wydzialéw, matematyka najszerzej obarczo-
nych? Tak!, — jesli w tomie drugim, jako uzupeinienie § 127
pierwszego tomu — bgdzie dodany rozdzial o ukladach uwi-
kianych funkcyj wielu zmiennych, a nadto — zarys teorji

" réwnan réznicowych.

Opracowanie tre§ci tomu juz wydanego, dostosowane do
przecietnego umyslu owego sluchacza, odznacza sie jed-
nolitoscia, $cistogcia i prostota. Troche tu nieréwnosei, a
mianowicie:

a) na drodze stopniowego docierania do istoty okresle-
nia funkcji — pierwotne pojgcie zbioru pojawia si¢ zapdzno,
a nadto — w zdaniu, zbyt pobieZnem:

naby wiec stworzyé najogélniejsze pojecie funkcji jed-
nej zmiennej, trzeba dopuszczaé dla zmiennej niezaleznej
wszelkie mozliwe zbiory liczb..” (10).

b) scislejszego wystowienia lub innego ujecia wymaga
niewatpliwie zdanie:

ojezeli zbior jest ograniczony zgéry, czyli jeZeli posiada
liczbe L. ograniczajaca zgory... (98).
ta liczba moze bowiem nie nalezeé do zbioru.

c) katy pochylenia stycznych powierzchni, widocznej
(322) na rysunku setnym moga wprowadzi¢ w blad co do
znaku pochodnych czastkowych, zwlaszcza, ze omodwienie
sposobu ich mierzenia nie jest dostateczne, Pozatem, waz-
niejsze okre§lenia (np. przedzialu) nalegatoby wydobyé z
drobnego druku i poprzesuwaé na miejsca poczesne.

Poprawnos$é wyrazania mysli — naogé! bez zarzutu: gdzie-
niegdzie tylko uderza zwrot pospolity:

wte konstrukcje trzeba powtérzyé dla catego szeregu
punktow...” (33).
czasami znéw — wadliwe skojarzenie:

w2z ktorych niektére lub nawet wszystkie moga byé licz-
bami zespolonemi, lub powtarzajacemi sig..” (89).

a najcze$ciej — przesada w przeczeniu:

»w-pozwoli nietrudno obliczyé...” (77).

y.tak jednak byé nie musi..” (167).

Wzory — nader przejrzyste i pigkne w ukladzie. Niema
w nich bledow: znalaziem tylko jeden, drobny — gz — za-
miast gx na poczatku jedenastego wiersza str. 363, Znako-
wanie tych wzoréw staranne, prawie wylacznie oparte na
laciriskiem abecadle. WyraZnie sie tu zaznacza ze wszech
miar pozadane unikanie greckich liter, Malo ich tu: nie psu-
ja skiadu. Pozatem chyba jeno troche przydlugie znaki:

sinhyp, coshyp, tghyp
moga budzié watpliwosei, zwlaszcza po przeczytaniu zdania:

ncosh¥p oznacza t. zw. funkcje hiperboliczna...” (2).

Wystowienie nader zywe, barwne, dalekie od jednostaj-
nej szarzyzny wielu dziel naukowych. Ma jednak niedociag-
nigcia., Pojawiaja sie tu i owdzie:

a) zbyt czesto i bez wyraznej potrzeby wyrazy pochodze-
nia obcego:

cyklometryczny, eliminowaé, graficzny, ilustracja, kwe-
stja, oscylowa¢, perjod, problem, schemat, skomplikowany,
skonstruowaé, transport,
zamiast, a czasem i obok réwnoznacznych, rdzennie pol-
skich,

b) zwykle niedopatrzenia stylowe:

nkazdej liczbie zbioru przyporzadkowujemy jakas liczbe,
a zbiér tych nowych liczb nazwijmy..” (15)
ucigzliwosci:

nokazalo sie nadzwyczaj pozytecznem przedstawianie
funkcyj za pomoca skali funkcyjnej. Sposéb ten polega na
polaczeniu przedstawienia tabelarycznego z przedstawieniem
graficznem. Aby ten sposdb jasno uwidocznié przedstawio-
no na fig, 26, jak mozna otrzymaé skale funkcying z przed-
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stawienia graficznego. Linja krzywa na tym rysunky przed
stawia obraz funkeji..." (47). i
a wreszcie:

c) Zle brzmigce wyraZenia i niewatpliwie uchybienia je-
zykowe: ¢
,rozlozyliémy zatem obliczenie na dwa kroki,." (14)
nZzadajac, aby.. — wystarczy.." {112), .

a zwlaszcza dos$é gesto powtarzajace sie:

poréwnujac, wykonuje..,
bo wtedy, wedlug Czcigodnego prof. dra W. Natansons __
trzebaby réowniez moéwié: pieknie wygruje na skrzypeach i
czesto buje w teatrze.

Rysunki w ilosci 182, bardzo starannie i celowo pomyila-
ne, naogé! nie majag niedomég kreslarskich, Grzesza nato-
miast wykonaniem liter, réZnorodnoscia ich ksztatty, Wymia-
r6w i pochylenia. Ta sama dtugodé (43) ma znaki c, Wyrai-
nie wicksze i mniejsze. Odcinki osi X, Y, Z oznaczong 1)
duzemi: A, B i malem c.

Wykazy Zrodet naukowych podano w tekscie obficie v
32-ch miejscach, Wskazano w nich 32 auloréw (lub spolek
autorskich) niemieckich, 15 — polskich, 7 — francuskich,
6 — angielskich i 2 — wloskich. Nadto na str, 20 powie-
dziano, Ze nasze wydawnictwo p. t. ,Technik”

»powstafo na wzér niemieckiego podrecznika p.t.,Hiitte",
Des Ingenieurs Taschenbuch. (25 wydanie. Berlin, 1925).

Musze podkreslié niestusznosé tego zdania w stosunky
do wielu dzialéw drugiego wydania polskiego ,,Technika"

Wyzej wytlnigte usterki, gestsze w poczatkowych roz-
dziatach wydanego tomu, prawie bez sladu gina w koico-
wych, gdzie o§ wewnetrzna dziela zdolala juz catkowicie
opanowaé wykonanie. Dodé rzadkie zreszta i latwe do us-
niecia — stanowia tylko drobne, ledwo dostrzegalne rysy
cafosci: nie obnizaja jej wartosci. Co najwazniejsze i pewne
pod katem by najsrozszej oceny —, ze ksiega ta ksztalcenin
technika przysluzy sie wiernie i towarzyszy¢ bedzie mu na-
dal — w inzynierskim zawodzie do konca, jezeli bezlitosna
praktyka wczedniej nie pozbawi go umiejetnosci szerszego
mys$lenia,

Prof. L. Karasiriski-

Dwa §wiaty *}. Mam przed soba dwie ksiazki, ktére ber-
watpienia wzbogacaja nasza literature popularno-naukowa
Jedna z nich to tlémaczenie, — druga utwér oryginalny.

Pierwsza z nich ,Swiat diwiekéw”, $wiat, w kiérym
kazdy z nas zyje, az ktorego tak mato ludzi zdaje sobie spra-
we. Swiat ten ujety zostal z wlasciwym rasie angielskiej da-
rem popularyzatorskim. Oryginalne jest podejscie do tema-
tu, wyrazajace sie w podziale na: dzwieki muzyki, diwieki
miasta, wsi, morza, i wojny. Ostatni rozdzial o uftradiwie
kach, dodany jest przez ttémacza i odcina si¢ do§é wyrainie
od reszty ksiazki. Obejmuje on dziedzing, nieznang prawie
w fizyce w chwili wyglaszan‘a przez sir Wilium Bragga jef0
odczytow.

Tresé ksiazki jest niestychanie prosta i dostepna dla kai-
dego. Nie kuszac sie zupelnie o wyczerpanie tematu, ujmy
Bragg to, co daje, niestychanie prosto i jasno, Odezyly ilr
strowane sa do§wiadczeniami bardzo prostemi, ktére pe
wiekszej czedei kazdy powtdrzyé sobie moze. A, co moi
stanowi najwigksza warto§é popularnej ksigzki, zajmuje si¢
temi zagadnieniami z dziedziny §wiata dzwiekéw, z kidres
czlowiek najczesciej sie spotyka i, z ktéremi jest tak 2
zwyczaj zZyly, ze nie zwraca wprost na nie uwagi.' \

Przeklad jest, naogé! biorac, dobry; znaé, Ze nie rob;x
go laik, znajacy jezyk angielski, a fizyk, znajacy dobrze op"
sywane zjawiska, Méwie dla tego ,naogé! biorac”, ie 0¥
wprowadzanie takich neologizméw, jak ,puls” co jest /¥
cem wziete z angielskiego (pulse), a na co przyjelo ¥ j¢I
ku polskim wyrazenie ,impuls”. No, i jeszcze jedna rzéct
jest, zdaniem mojem niedopuszczalna -— nie wolno ﬂo‘{"-"
czowi z takich czy innych wzgledéw obcinaé tekstw ktérs:
jak sam tlémacz mowi we wstepie ,,ma zaledwie luny AR
zek z zagadnieniem dzwieku”, lub dalej ,zawiera 050 W
poglady autora na niektére sprawy ogélne, majace charskt®

Y Swiat Diwiekow" — Sir Wiliam Bragé Nakls

dem Mathesis Polskiej. -

Swiat Krysztaiéw"—Dr.Zyg’””"[W” .
Nakladem Mathesis Polskiej.
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czysto lokalny, a 2 zagadnieniami dzwieku nic wspélnego
nie majace’. Przeciez cala l(S'lqzl(:’_l zawiera osobist: pogla-
dy autora ijest d“?}‘fm 57;“11“- ktox;eg? bierny z natury rze-
czy tlomacz zmieniaé, ani okrawaé nie ma prawa.

Poza tem raz iesz§zg podkreslam, ze ksiazka jest cen-
nym nabytkiem naszej literatury popularno-naukowej.

Drugie dzielko — ,Swiat krysztaléw” — jest ksiaz-
ka cenna, 0 zwartej, logicznej budowie; szczegélnie godne jest
podkreslenia fadne i peine entuzjazmu podejécie do przed-
miotu. Autor wywalcza dla krystalografji miejsce nalesne
jej wérod innych nauk i prostuje mylne na nig poglady.

W zasadzie zrozumienie ,Swiata krysztatéw' wymaga od
czytelnika tylko znajomosci elementarnych poje¢ z fizyki
i geometrji. Niestety tylko w zasadzie, gdyz poziom ksigz-
ki jest bardzo niejednolity, Niektore rozdzialy potraktowane
@ rzeczywiScie elementarnie, inne, jak optyka, przesliz-
guja si¢ po przedmiocie i nie moga byé zrozumiane przez
czytelnika, dobrze jej nie znajacego, wreszcie wyprowa-
dzenie 32-ch rodzajéw symetrji krystalograficznej jest chwi-
lami tak zawile i abstrakeyjne, Zze glowny wysitek myslowy
skierowany jest na uproszczenie, na wyrazenie innemi sfo-
wami tej samej tresci.

Niemile réwniez uderzaja pewne dziwaczne formy gra-
matyczne, jak ,dodatny” zamiast ,dodatni’, lub ,,amorfne”
zamiast ,bezpostaciowe". Zreszla to moze tylko drobiazgi,
idy2 jezyk jest piekny.

Szkoda tylko, ze tak ladnie pomyélanej ksigzki nie moz-
na zaliczyé do zupelnie popularnych.

LW

NEKROLOGJA

$. p. inz. Jan Moszynski,

S. p. Inz. Jan Moszynski, Naczelnik Wydzialu Kom. Bud.
Poleskiego Urzedu Wojewddzkiego zmar! w sile wieku w
Warszawie, dn, 28 maja r. b.

Zmarty urodzit si¢ na Wolyniu w 1886 r. Gimnazjum ukon-
czyt w Moskwie w 1903 r, Instytut Inzynier6w Komunikacji—
w 1909 r. Jako mtody inzynier pracowal przy budowie ja-
zow na rz. Oce; w 1913 r, obejmuje stanowisko Naczel-
mka Wydziatlu Komunikacii Wodnej w Archangielsku, na-
stepnie w okresie wojny §wiatowej mianowany zostaje Na-
czelnikiem Pélnocnego Zarzadu Komunikacji Wodnej w
A'r.changielsku. W styczniu 1920 r. przedostaje sie do Pol-
ski, gdzie po krétkiej pracy w Urzedzie Cywilnym Ziem
Wschodnich wstepuje, jako ochotnik, do Wojska Polskiego.
Po demobilizacji zostaje Naczelnikiem Wydziatu Ogélnego
Poleskiej Dyrekeji Robét Publicznych, skad w 1922 r. prze-
chodzi na stanowisko kierownika Samorz. Zarzadu Drogowe-
g0 w Zamosciu. Po rocznej pracy na tem stanowisku wyda-
ie broszure p. t, ,Zarys budowy drég gruntowych systemem
amerykanskim”., W 1923 r, powraca do Poleskiej Dyrekeiji
Robst Publicznych w charakterze Kierownika Oddzialu
QTDEOWGEO, a w 1929 r. obejmuje w tejze Dyrekecji stanowi-
sko _Naczelnika Wydzialu Kom. Bud. Poleskiego Urzedu Wo-
lewédzkiego, na ktérem pozostaje do dnia $mierci. Na wy-
;rllenlf)nych stanowiskach rozwijal gorliwa i owocna dzia-
falnos¢ w zakresie budowy i utrzymania drég publicznych
qa.Polesh‘l. Zamilowany w swym zawodzie inzynier, wyma-
82)acy, a jednoczednie wyrozumialy i sprawiedliwy szef, ser-
tezny przyjaciel swych podwladnych, ceniony byl przez

grileelOionych, kochany przez podwladnych. Czesé Jego pa-
ci.

—_—
——

KRONIK A

_
Pokaz Fabryki Samochodéw i Motocykli P. Z, Inz.

Dnia 29 b,
fabry

polsk

L m. odbyl sie dla przedstawicieli pracy pokaz
1,(1_ samochodéw { motocykli P. Z. Inz,, przy ul. Teres-
i¢j. Przed zwiedzeniem wytwérni, naczelny dyrektor
P i, p. A, Kreglewski, wyglosit krotkie -przem_éwienie.
b rem ,zapoznal obecnych z programem produkcji samo-

Odowej i §rodkami, jakie zastosowano, aby obnizyé koszt

wlasny samochodow. Jednem 7z najwazniejszych osiagnigé,
jakie na tem polu dokonano, jest niewgtpliwie . po-
podzial produkcji miedzy licznych poddostawach krajo-
wych, ktory specjalizujye si¢ w niniejszym zakresie wy-
twarzania i przyjmujac na siebie ryzyko trudnosci tech-
nicznych, dotrzymania terminéw i t. p., moga dostarczy¢ ta-
niej te wszystkic poliabrykaty 1 czesci gotowe, ktorych
ostateczne wykornczenie i montaz lacznie z wykonanemi u
siebie elementami, specjalnemi, stanowi wlasciwe zadanie
fabryki samochodow.

Dazenia te zobrazowal p. inz. A. Kreglewski j. n.:

wNawigzanie stalego kontaktu z hutami (,Zakiady Ostro-
wieckie”, huta ,Batory”, ,,Wspolnota Interesow"), jak row-
niez ze specjalnemi wytworniami (,Bielany” i szereg spe-
cjalnych wytwérni elektrotechnicznych] dato juz dobre i wi-
doczne rezultaty, jakkolwiek ciagle jeszcze pod tym dachem
sami wykonywaé musimy znacznie wigcej, niz wytwérey sa-
mochodéw zagranicznych, majacy mozno§é wszystkie pra-
wie gotowe zespoly otrzymywaé od poddostawcéw, t. j. tak
zwanych fabryk pomocniczych. Surowce i pétfabrykaty kra-
jowe sg przewaznie ciggle jeszcze drozsze od zagranicz-
nych",

W budowie podwozia cigzarowego posunigto si¢ juz da-
leko, gdyz tylko 9,55% kosztow (nie liczac 4% licencji) sta-
nowi udzial produkeji zagranicznej. Poniewaz na udzial ten
sktadaja sie lozyska toczne i drobne normalne elemeniy
wyposazenia elektrycznego, pochodzace we wszystkich pra-
wie samochodach zagranicznych z tych samych Zrédel, nie
popelnimy przesady, twierdzac, ze podwozia cigzarowe sa
juz dzisiaj wyrablane calkowicie w kraju.

Wigksze trudnosci napotyka si¢ pod tym wzgledem przy
budowie wozéw osobowych, kiére, aczkolwiek budowane juz
w kraju, opierajg si¢ jeszcze czgsciowo na surowcach zagra-
nicznych. Staje si¢ to zrozumialem, gdy uprzytomnimy sobie
niewielka stosunkowo liczebnos$é sporzadzanych seryj, unie-
mozliwiajaca rentowne przygotowanie produkcji catkowicie
krajowej. Tak np. nadwozia, spawane z prasowanych blach
stalowych, zmieniajg sie nietylko w miare postepu technicz-~
nego, lecz sa to w pewnym sensie artykuly mody, ktéra ju-
tro moze przeminie. To teZ inwestowanie u nas stosunkowo
duzych kapitatéw w matrycach, stuzacych do prasowania tych
blach, wydaje si¢ jeszcze nierealne, i musimy korzystaé z
pomocy wielkich zagranicznych jednostelc wytwérczych, kto-
re, dzigki duzej produkecji wlasnej, w krotkim czasie amorty-
zujg koszta swych urzadzes.

Doniostosé zesrodkowania produkecji na mozliwie malej
ilosci typéw samochodéw i wplyw takiej centralizacji na
ceng wyrobu zostaly przez inz. Kreglewskiege nalezycie pod-
kreslone:

Produkcje nasza musimy skoncentrowaé na typach naj-
potrzebniejszych, najwigcej przydatnych i do warunkéw na-
szych najodpowiedniejszych, a zatem (co dla nas, jako wy-
twércow jest bardzo waine) najpokupniejszych.

Podjelismy wi¢c produkcje najbardziej potrzebnych dla
rozwoju Zycia gospodarczego podwozi cigzarowych, zainte-
resowawszy w dostawach surowcéw caly szereg wytwércow
krajowych.

Podwozie to, zaopatrzone w specjalng ramg i zmieniony
tylny most stuzy jake podwozie autobusowe sredniej wiel-
kosci, o pojemnosci 16 do 20 miejsc. Program nasz obejmuje
obecnie 1.000 sztuk rocznie wskazanych podwozi.

Pozatem produkujemy okolo 500 sztuk matych wozow
osobowych ( t. zw. typ 508), i wreszcie pewna ilo§é wozdw
osobowych o wigkszym litrazu. Te ostatnie, wobec studjow
nad przystosowaniem typu, montujemy narazie z zespolow.

Jako pierwsze stadjum produkcji wozéw osobowych wy-
brano woéz o malym litrazu, a to ze wzgledu na rozwdj pro-
dukcji wozoéw tego typu w calej Europie i ze wzgledu na
koniecznoéé rozpoczecia akcji motoryzacyjnej i przyzwy-
czajenia spoleczenstwa do maszyn, prostej, nieskomplikowa-
nej i taniej w eksploatacji,

Wytwérnia nasza nie chce ograniczaé si¢ jednak w pro-
dukcji wozéw osobowych jedynie na tym typie i w miare
rozwoju .motoryzacji, daZzeniem naszem jest wypuszczenie
na rynek réwniez samochodéow wigkszych.

Wobec zupelnie odmiennych i specyficznych warunkéw
drogowych polskich, oba typy, oparte na licencji zagranicz-
nej, produkowane obecnie w naszych wytwérniach, zostaty
przystosowane, przez odpowiednie przekonstruowanie i
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wzmocnienie niektérych elementow, do warunkéw pracy w
Polsce, przyczem niektére z tych ulepszen zostaly nawet
przyswojone przez licencjantéw do wozéw produkowanych
przez nich samych.

W sprawie wozow z silnikami Diesel'a, ktore do niedawna
byly, oprécz wykonywanych w kraju silnikéw, montowane
z zespolow, wspomne, iz obecnie, wobec nawigzania kon-
taktu z przemystem Gorno-$laskim (, Wspolnota Interesow")
wykonywane beda calkowicie w kraju z polskich surowcow,
w postaci najbardziej nowoczesnego, a przystosowanego do
naszych warunkéw podwozia o wielkiej nos$nosci. Krajowe
za$ silmiki Saurer-Diesel, pracujace od diuiszego czasu w
komunikacji autobusowej P. K. P,, zdaly juz egzamin spraw-
noéci, obecnie za§ sa przystosowywane do wagonéw silni-
kowych i innych celéow",

Wrazenia, wyniesione przez uczestnikéw wycieczki ze
zwiedzenia fabryki, byly dodatnie. Przebieg produkcji w ra-
mach poszczegdlnych warsztatow jest przejrzysty i logiczny.
Uniknieto szcze$liwie przeinwestowania pewnych osrodkéw i
dzialéw na niekorzysé innych, osiagajac przez to harmo-
nijna caloéé. Zwracal uwage wysoki poziom urzadzen kon-
trolnych {kabiny cichobieznosci kot zebatych i silnikéw),
umiejetnie rozmieszczonych, oraz sprezyscie prowadzone sta-
cje probne, majace tak doniosty wplyw na systematycznoéé
wysitkéw, zmierzajacych do polepszania jakosci fabrykatu.

Pewne zastrzezenia budzié moga: zbyt szczuply teren do
jazd probnych oraz niedogodna centralizacja tych biur, kté-
re pracuja i dla innych wytwérni P, Z, Inz.

Sadzimy, Ze obecnie, gdy najtrudniejszy poczatek, kosz-
tem wielkiego istotnie wysilku, zostal juz zrobiony, dal-
szem, jednem z najwazniejszych moze zadan, bedzie wszech-
stronna wytrwala racjonalizacja, zaréwno pewnych szcze-
goléow organizacyjnych, jak i samych procesow wytwérezych.
Produkeja fabryki samochodowej P. Z. Inz. stoi juz bowiem
ilo§ciowo na takim poziomie, ze wymienione prace moga
przynie§é w przyszloéci wydatne obnizenie kosztow wlas-
nych, powiekszajac zdolnosci wytwércze i mozliwosci spéf-
zawodnictwa z towarem obcym,

th.

XVI-ty Zjazd Gazownikéw i Wodociagowcéw Polskich
odbedzie si¢ w Bydgoszezy i w Inowroclawiu w dniach od
25—28 czerwca 1935 r. z nastepujacemi tematami obrad:

Gazownictwo w gospodarce energetycznej, racjonalne
podstawy organizacji przedsiebiorstw miejskich, materjaly
stosowane w budownictwie wodociagowo-kanalizacyjnem:
beton, kamionka oraz stal i zeliwo, urzadzenia wodociago-
wo-kanalizacyjne, uzdrowiska, warto§é poréwnawcza obec-
nych sposobéw dezynfekeji wody w wodociagach i kapieli-
skach, wreszcie techniczne urzadzenia przy obrocie pro-
duktéw spozywezych.

W Zjezdzie wezma udzial précz technikéw krajowych
rowniez delegaci organizacji zagranicznych. Sekretarjat Zjaz-
du miesci sie¢ w Warszawie, ul. Krucza 38 m. 4., tel. 9-84-26.

ZYCIE STOWARZYSZENIA
TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

Z SAL]1 ODCZYTOWE].

Dn. 31 maja r. b. inz T. Urbarski wyglosil odezyt p. t.
Materjaly wybuchowe — teoretyczne i praktyczne, granica
ich sily.

Oméwiwszy na wstepie réznorodne zastosowanie mate-
rjalow wybuchowych w przemysle, jak np. przy wydobywa-

1985 — PRZEGLAD TECHNIczyy
2Ny

niu surowcéw, w budownictwie, oraz w technic
przeszedt prelegent do podstaw teoretycznych
zagadnienia, Wychodzac z okreslenia mocy eltsplozywne;
terjalu wybuchowego, jako ilosci energji, WYZWalal‘ma'
si¢ podczas wybuchu, okreslit skutecznosé wybuchy ]3(;:'
funkcje tejze mocy eksplozywnej oraz kilku t R
waznych parametréw zmiennych, z ktérych Wymienimy,
akcje wybuchowa, jej szybkosé, oraz warunki techni‘cre'
i fizyczne, Praktyka wykazala, ze wstepne ogrzanie zwilel\-e
sza znacznie moc eksplozywna. Moina materjal OErze\Saj
w sposéb zwykly lub chemicznie przez dodanie czynnik{)c-
inicjujacych, jak np. zwiazki chloro-wodorowe, Skmplo“
CO: oraz mieszanki, podobne do termitu. Ciekawe uw:e'
wypowiedzial prelegent o wywolywaniu przez Pierwszy [algl
detonacji i wstrzas powietrza wybuchéw wtérnych, wygtqpu?
jacych najsilniej w miejscach maksymalnej amplitudy f
Szybkosc detonacji jest stala, charakterystyczng dla kaz‘de:
go rodzaju materjalu wybuchowego i waha sie miedzy g5
a 80400 m/sek. Wazna rzecza jest rowniez ilogé powietrza
doprowadzanego na jednostke wagi materjalu wybuchowego'

Jedna z bardzo charakterystycznych cech materjalow yy.
buchowych jest ich ciepto wybuchu. Na zakonczenie pre-
legent podal blizszy opis jednego z najekonomiczniejszych
materjaléw wybuchowych, nitroglikolu, do czego wrécon
Jeszcze obszernie w dyskusji, ktora zakonczyla ten ciels.
wy ze wszech miar odczyt. W dyskusji zabierali glos m, iy,
inz.: Polkowski, Pauly, Budziszewski, Kubicki oraz Budrn.
wicz,

e Wojenngj,
Omawianego

Jeszeze mpj,

Kolo Inzynieré6w Cywilnych,

Na zebraniu w dn. 1 czerwca r. b. omawiano drobne kwe-
stie z dziedziny orzecznictwa sadowego, zwiazanego z n-
gadnieniami budowlanemi, i realizacji zagadnieri regulacyj-
nych m. st. Warszawy, przyczem wskazywano na duze utrud-
nienia i brak stabilizacji w zadaniach Wydzialu Regulacii

Nastepnie kol. M. Popiel zakomunikowal o tem, ze w wy-
niku uchwat Zjazdu Delegatéw Pracowni Materjaloznawstw
i osob, pracujacych badawczo w budownictwie, odbytego
dn. 11 i 12 marca r. b. w Warszawie, utworzono m. in. Sek-
cje kamieniarska. Do sekeji tej, dla ktérej dzialalnosei wy-
“tycznemi postuzyly dnioski, zgloszone na Zjeidzie przez
pp. S. Sunderlanda i M. Popicla, zostat zaproszony kol. Po-
piel.

Na zakoriczenie omawiano sprawe stosunku Kola d
Przegladu Technicznego”, przyczem wyrazono opinje it
delegaci poszczegélnych K6t powinni braé udzial w pracach
Komitetu, jako doradcy zawodowi.

NADESLANE DO REDAKCII

Wegiel koksujacy, jako spoiwo do brykietowania mial
Inz. T. Laskowski. Str. 5 oct. z 5 wykr. i 4 rys. Odb. z ,Preef
Goérn.-Hutn.” Sosnowiec. 1934,

Wspélna praca kilku wentylatoréw w normalnych syste-
mach wentylacyjnych. Inz. W, Budryk. Str. 26 oet, z bl it
Odb. z ,Przegl. Gérn,-Hutn.", Sosnowiec. 1935.

15-lecie Padstwowej Szkoly Budownictwa w Pozpauit
Inz. W. Twardowski. Str. 82. Poznan. 1935.

SPROSTOWANIE

W zesz. 11-tym na str. 224 wiersz 19 od dolu pierwss
szpalty zamiast ,,Przemyst Naftowy" powinno by¢ uPrzem
Metalowy".

L iam——t

Juz po przelamaniu niniejszego zeszytu ofrzymalismy zalobnq wiadomo$é o $mierci §, p. prof. dra Feliksa Knt/i{*

rzewskiego, spéfzatoiyciela i b. redaktora naszego pisma.
w najblizszym zeszycie,

3 Fpasr et v jent
Czcigodnemu Zmartemu poswiecimy obszerniejsze wspomm

———-——%
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