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2 Prof. dr. G. WELTER

gBQdania lozysk slizgowych z zastosowaniem nowego

"Sposoby smarowania pod bardzo wysokiem ci$nieniem®

0 uzupelnieniu przez smarowanie wysc?k'o-'
Prezne zwyklych tozysk s’,lizgoyvych, c}zma]
fi: uzywanych, zalety ich conajmniej dgrowqa-
& zaletom tozysk tocznych, przy nizszej cenie.
Plerwszym rzedzie ida znaczne oszczgdnosm
. Materjale pednym, wyraznie wystepujace po
" Prowadzeniy smarowania wysokopreznego. Aby
L “Mystowi¢ sobie wazny ten punkt, zestawiono
*ONZej dane dotyczace oszczednosci, uzyskiwa-
Jch dzieki lozyskom rolkowym i kulkowym, kto-
Wlasnosciom slizgowym odpowiada nowe to-
2/ o8O ze smarowaniem wysokopreznem, O ile ich
N2 Przewyisza (poréwnaj cze$¢ 4 B wykresy
Odpowiednie badania przeprowadzone
. szerokim zakresie przez szwedzkie fal;
'ry}{-l lozysk kulkowych na kolejach rozmaityc
ra]ow_ Wszystkie te koleje zgodnie poda}y. ze
Y uzyciu lozysk tocznych zamiast slizgo-
ard ze smarowaniem poduszkowem osiagnigto
20 powazne oszczednosci wegla. . .
ia] Badania G. Reydberga ') nad 19zyskam1
“80wemi | kylkowemi wykazaly, ze opor WaEO'
o owarowych, zaopatrzonych w lozyska kul 0,;
... CZasie jazdy przy temperaturze — 5 C, jes
L. 2152y o okolo 389 od oporu wagonow z loZy-
1 "M Slizgowemi. Powtérzono prébe z pOClacglim-
3jacym si¢ z wagonéw na lozyskach kulko-
Ych, ny trasie dtugosci 187 km, z krétkiem wznie-
'em o pochyleniu 10%/,,; préba ta wykazallg, ze
\}io\rowllaniu do wagonéw na tozyskach §lizgo-

na

&0 Staiy w

Dok - k >
) oficzenie do str. 194 w zesz. 10 z . b,
Po mnalen fiir Gewerbe und Bauwesen, 1920, str. 9

wych, ilos¢ wagonéw moglaby by¢ bez wiekszego

rozchodu paliwa zwiekszona z 29 na 39. Oznacza to
w praktyce:

,,l?odnie.si’enig‘ mozliwo$ci zwiekszania ciezaru pocig-

gu mie mniej niz o 35%. Wynika stad miedzy innemi,

ze jedna para pociagéw na 4 jest zbedna, jesli wszyst-

kie wagony, przewozace rude, zaopatrzyé w lozyska
kulkowe.

_ Poniewaz przeprowadzone préby mialy miejsce wiosng

i Ia’Eem. a zima lllo'éc' wagonéw na lozyskach slizgowych

musiala byé zmniejszana do liczby 2324, jest bardzo

prawdopodobne, Ze rezultaty bylyby jeszcze pomyslniej-

sze, gdyby badania byly przeprowadzone o tej porze

roku'.

b) W Ztschr. des Oesterr. Ing. u. Arch. Ver.
z roku 1933 (str. 208) opisuje radca F. Nussbaum
z Wiednia trzy wielkie grupy podobnych préb,
przeprowadzonych przez szwedzkie koleje par-
stwowe celem okreslenia oszczednosci, osigganej
przez lozyska kulkowe. Szczegoly podane sqg w ta-
beli I. Pierwsza grupa badan, przeprowadzonych
z pociagiem towarowym w plaskich terenach, wy-
kazala mozno$¢ powiekszenia ilosci wagonéw
0307% przy tym samym rozchodzie wegla; z drugiej
grupy bada_ui, przeprowadzonych w terenie gorzy-
stym, wynika, Ze ciezar pociagu mozna byto po-
wickszyé o 17%. Te podwyzki procentowe (30
i17%) moing zaoszczedzié na mocy, a wiec i na
weglu, przy jednakowym ciezarze pociagu, przy
uzyciu fozysk tocznych zamiast tozysk §lizgowych.
Trzecia grupa badqﬁ, obejmujaca pociagi pos$piesz-
ne w terenach zmiennych, wykazala oszczednosé

wegla wynoszaca 14%. W konkluzji powiedziano
o tych badaniach, ze:
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«Oszczednosé wegla, kiorego wysoka cena jest jed'nq

z gléwnych przyczyn biernosci kolei zelaznych, byta wigc
bardzo pokazna. Gdyby wszystkie wagony zaopatrzy¢
w lozyska kulkowe lub rolkowe, co jeszcze przez dlugi
czas jest mie do pomyslenia, to §wiatowe spozycie wegla
spadioby znacznie. Dalej — ilo$¢ niezbednych pociagow
stalaby sig mmiejsza, przez co i inne wydatki kolei sta-
lyby sie mniejsze. Te oszczednoéci sg osiggalne z cala
pewmnoécia, gdy tymczasem inne udoskonalenia pa-
rowozdw, majace mna celu oszczedzanie wegla, maja te
odwrotng strone, Ze pracuja zadowalajaco tylko przy
starannej obstudze, i ze koszly remontu skomplikowa-
nych urzadzen znow pochlaniajg znaczna czes$é osiagnie-
tych oszczednosci”,

W dalszym ciagu SKF Ball Bearing Co. Ltd.
w Anglji oddaje do rozporzadzenia autorowi
wspomnianego artykulu dane liczbowe z badari po-
réwnawczych nad lozyskami tocznemi i slizgowe-
mi na kolejach zelaznych rozmaitych krajow,
ktore to dane w streszczeniu ujeto ponizej.

¢) Szwedzkie koleje zelazne Vastergotland —
Gotenburg przeprowadzaly w ciggu 2 miesigcy co-
dziennie na trasie dlugosci 196 mil badania po-
réwnawcze nad lozyskami tocznemi i lozyskami
§lizgowemi zwyklej konstrukcji. Badania te wyka-
zaly, ze zapotrzebowanie wegla na o$ i na mile dla
pociagu z lozyskami tocznemi wynosi 1,80 funta,
a dla tozysk slizgowych — 1,98 funta,

Catkowita oszczednosé wegla pod-
czas tych badad wyniosta 9% na
korzys$é tozysk tocznych

d) Podobne badania poréwnawcze przeprowa-
dzily firiskie koleje paristwowe; mianowicie:

w ciaggu 2 miesiecy, po trasie dlugosci 124 mile
przebiegal codziennie pociag, zaopatrzony w lozy-
ska toczne, oraz inny pociag zaopatrzony w lo-
zyska §lizgowe., Z badan tych okazato sie, ze za-
potrzebowanie wegla na 0§ i mile wyniosto dla
tozysk tocznych 0,85 funta, a dla tozysk $lizgo-
wych — 0,904 funta. Oszczednoé§é wegla
wyniosta wiec 104% na korzysé lo-
zysk tocznych.

e) Francuskie towarzystwo kolejowe ,,Chemin
de fer d’'Orléans” stwierdzito dla pociagéw pod-
miejskich i pospiesznych nastepujace liczby:

2 pociagi osobowe Paris—Juvisy — oszczednosé
mocy 9.2%

8 pociagéw poépiesznych Paris—Juvisy — osz-
czednos$é mocy 19,6%;

4 ekspresy Paris—Juvisy — oszczedno§¢ mocy
12%;

a wiec S§rednio oszczednos$é wegla

uzyskana przez zastosowanie lo-

zysk tocznych, wyniosta wstosunku
do lozysk ¢lizgowych 1459%.

f) Dane kolei czechostowackich okreslaja
oszczednosé wegla na 9%,

g) Szwedzkie koleje parnstwowe przeprowadzity
proby celem okreslenia oporu rozruchowe-
g o, stawianego przez wagony towarowe, zaopa-
trzone w tozyska toczne, w przeciwstawieniu do
oporu takich wagonéw z loiyskami §lizgowemi.
Opé6r ten okres$lony zostal na 21 funtéw dla
jednego toiyska slizgowego, w prze-
ciwstawieniu do 3 funtéw — dla lozyska
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tocznego. Oznacza to, zZe Przy uzyciy lo; k
tocznych opér przy rozruchu zmniejsza sie Oysl
funtéw na tozysko, a zmniejszenie tarcis 3
85%. 2

h) Badania kontrolne, przeprowadzone pg W
gonach osobowych przez Pensylvania Railroag "
St. Zj., daly prawie te same wyniki, Do rusza .
trzeba bylo; dla fozysk slizgowych zwykie] Lot
strukeji, 30 funtéw na lozysko, a dla tozysk tocl;
nych — tylko 4,4 funtéw na tozysko. Oznacza t(;
zmniejszenie zapotrzebowania mocy o 256 funtow
na tozysko, co odpowiada zaoszczedzeniy mocy

o okolo 85%.

i) Powyzsze badania, zakreslone na szerokj gks.
le przez towarzystwa kolejowe najrozmaitszych
krajéow, wykazaly zgodnie, ze przez ulepszenie
wlasnosci slizgowych tozysk mozliwe jest znaczne
zaoszczedzenie pracy, ktére pociaga za sobq od-
razu wykazywalne i powazne zmniejszenie zapo.
trzebowania wegla. Badania te okreslaja oszczed-
nos¢ wegla na 8 do 15%, a wigc $rednio — g
11 — 129%.

k) Niezaleznie od wynikéw badan, Przeprowa-
dzonych przez SKF na kolejach zelaznych, zakla-
dy Schweinfurter Prézisions — Kugellagerwerke
Fichtel und Sachs A. G. podaja, ze przez wmonto-
wanie lozysk rolkowych do maznic wagoniw ke-
lei zelaznej i tramwajowych mozna osiagnaé oszczed-
no$é mocy, wynoszaca 10 do 15%?). '

1) Jesli nawet przyja¢ tylko dolng granice
oszczednosci wegla, to znaczy 10%, to dla dute
go towarzystwa kolejowego (np. koleje niemiec-
kie w czasach normalnej intensywnosci ruchu),
rozchodujacego rocznie okoto 10 miljonéw tomn,
oszczedno§é ta wyniesie okoto 1 miljona tonn. Za-
leznie od ceny wegla za tonne odpowiada to wy-
datkowi, wynoszacemu wiele miljonéw rocznie;
wydatku tego tatwo da sie umiknaé przez zasto-
sowanie Tozysk tocznych. Osiggnieciu tej oszczed:
nosci stoi na przeszkodzie, jak to juz bylo wyka-
zane, koniecznosé wkladu bardzo znacznego ke
pitalu na zamiane lozysk slizgowych na toczne,
oraz niedogodnosci techniczne, szczegdlnie przy
wylaczaniu wagonéw ze stuzby i przy stuibie
przetokowej. Aby wyrobié sobie zupelnie pewny
poglad, jak ksztaltowaé sie beda wyniki, uzyska-
ne przez tozyska slizgowe ze smarowaniem Wyso-
kopreznem, ktére to wyniki — zgodnie z przepr
wadzonemi badaniami — sa jednakowe, jesli cho-
dzi o opér rozruchowy, a lepsze jeszcze, jesli qho-
dzi o tarcie podczas dtugotrwatego biegu [R°r°“,"
naj rozdzial ¢ i wykresy na rys. 10}, zalozy¢ mo¥
na, oceniajac juz z najwieksza ostroznoscia,
dzieki smarowaniu wysokopreznemu uzyskaé mor
na tylko 50% oszczednosci pracy w pordwnanl
z oszczednosciami, osiagalnemi przez stosowast
tozysk tocznych. Nawet w tym wypadku p'O\‘m:iM
stosowanie lozysk slizgowych zaoszezedzaé nad®
znaczne sumy na energji spozywanej bezuz)'tglCz
nie; oszczednosci te jednakowoz powinny We “g
wszelkiego  prawdopodobiefistwa  odpowi2 :,
mniej wiecej oszczednosciom, uzyskiwanym pr®
lozyska toczne.

?} Poréwnaj Eisentahnwesen 1925, II czeéé, str. 129.
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podobne warunki zachodza naturalnie i dla
wszystkich innych rodzz}jéw maszyn, ktérych fo-
iyska $lizgowe o wysokim nacisku jednostkowym
{ duzej szybkosci poczatkowej (jak to ostatniemi
czasy czesto sie spotyka, zwlaszcza dla ciezkich
silnikow Diesel'a, wagonéw motorowych i t. p.)
moga, byé z powodzeniem zaopatrzone w smaro-
wanie wysokoprezne.

gonu; warstewka oleju pomiedzy czopem i pan-
wig jest znacznie zwiekszona dzieki smarowaniu
wysokopreznemu,

1) Spokojniejsze zatrzymanie sie wagonu, po-
Flobnie‘jak i rozruch; niema styku metali czopu
i panwi,

k) Calkowita pewnos§é w uzyciu przy wiekszych
mozliwodciach przeciazenia.

TABELA L

Pomiary oszczednoéci wegla przez zastosowanie toiysk kulkowych SKF.

Wagony zziopatrzone w

8) Zestawienie zalet smarowania wysokoprez-
nego,

Najwazniejsze techniczne zalety nowego smaro-
wania pod cisnieniem, ktére wystepujg najwybit-
niej w pracy kolejowej, sa krétko zebrane poni-
tej:

a) Przyspieszony rozruch przy mniejszem zapo-
trzebowaniu mocy, podobnie, jak przy uiyciu lo-
tysk tocznych, Znaczne skrécenie czasu rozruchu,
to ma powazne znaczenie dla pociagéw, czesto
ulrzymujacych sie i przy duzem natezeniu ruchu
pociagéw (pociagi podmiejskie, kolejki podziem-
ne, tramwaje, pociagi osobowe i t. p.).

b) Znacznie 1zejsze ruszanie z miejsca cigzkich
pociagéw pospiesznych i towarowych (réwniez
na zakretach i pochyleniach). Unikniecie szarpa-
ma parowozu i calego pociagu do tylu (zbednosé

aczania parowozu pomocniczego).

‘ C] Moinos¢ wiekszego obcigzenia (wieksza
ilos¢ wagonow) przy tej samej pracy parowozu.

d) _Znacznie wigksza niezawodno$é w uzyciu

yeliminowanie zatar¢; usuniecie trudnosci, wy-
wolywanych przez wielkie mrozy lub przez bar-

20 wysoka temperature otoczenia.

¢) Duza diugotrwatosé tozyska dzieki mniejsze-
MU zuZywaniu sie panwi i czopéw; mniejsze koszty
Temontow,

f) Jednakowe rodzaje olejéow latem i zima.

tdnos¢ napelniania poszczegblnych maznic,
slad oszezednogé oleju. Oszezedno$é na persone-

Uze wzgledu na zmniejszone wymagania obstu-
8 lozyska,

8} Natychmiastowa petna zdolnosé do uzycia po-
4u. Docieranie tozyska przy dostatecznie do-
em dopasowaniu panwi nie jest konieczne,

h) Spokojniejszy i wolny od drgaii bieg wa-

5}

Lokomotywa parowa z

30 wagonami po 45 t | 39 wagonami po 45 t

Lokomotywa elekiryczna z

30 wagonami po 49 t
Lokomotywa parowa 107 t
z 8 wagonami na wézkach

3 wielkie grupy badan
Rodzaj pociagu Trasa km
tozyska ¢lizgowe
S e i [:\_ T ————————
Gellivare-
Pociagi przewozace rude Tolen 200
} ——————— "t —— —
Kiruna- |
» » . 93
Abisko |
- e e ‘
Pociagi pospieszne SZ‘%‘;‘;};’E“'\ 243 |
|

Wyniki

tozyska toczne

Przy jednakowym rozcho-
dzie wegla 30%
wagonow

wiecej

Przy jednakowym rozcho-
drie wegla 17%/; wiecej
wagonéow

35 wagonami po 45t

149/, oszczednosci wegla;

Pullmam po 37 1 8%/y oszczednoécei oleju

1} Duze szybkosci slizgania przy niskiej tempe-
raturze tozyska.

m) Brak trudnosci, zachodzacych przy stuzbie
wagonoéw mieszanych, jak np. wagonéw na ltozy-
skach tocznych i §lizgowych.

n) Moznos¢ uiywania pelnych panwi ltozysko-
wych ze specjalnego bronzu bez wylewania ich
metalem lozyskowym.

9]11 Zagadnienie i cel lozysk w pojazdach na szy-
nach.

Podczas miedzynarodowego zjazdu kolejowegn
w Berlinie'), z okazji referatu ,Lozysko kulkowe
i rolkowe w kolejnictwie” postawiono tym lozy-
skom nastepujace warunki:

1) Z punktu widzenia wymagan podczas ruchu:

a) Niezawodno$é uzycia,

b) Wyeliminowanie zataré.

b) Oszczednosé energji,

d) 1" oleju.

e) ” personelu.

i) Trzyletni okres trwania, oraz zbgdno§é smarowa-
nia podczas ruchu mawet w wagonach towarowych; ogle-
dziny i obsluga lozyska powinny byé przeprowadzane
jedynie podczas zwyklej rewizji wagonu w gléwnych
warsztatach kolejowych, dokonywanej przez wykwalifi-
kowanych robotnikéw.

2) Z konstrukcyjnego punktu widzenia:

a) Dowolna wymiennosé maznic wraz z przynalei-
nemi lozyskami, przyczem chodzi przedewszystkiem o 2
rodzaje konstrukcyj:

Dla ciezkich wagonéw towarowych—tozysko toczne na
10-tonnowe statyczne obciazenie czopéw i 60 km szybko-
$ci na godzine, dla wszystkich za§ innych wagonow,
a szczegblnie dla wagondw pociggéw pospiesznych i oso-
bowych, — tozysko toczne na 8-tonnowe statyczne ob-
cigZzenie czopéw i 120 km szybkosci na godzing,

b) Lozysko jednego typu, ktéry powinien ustali¢ sig po
szeregu lat pracy.

1) Eisenbahnwesen 1924 r., str. 156.
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Przez poréwnanie punktéw powyzej zestawio-
nych, podanych jako cel do osiagniecia, z wyni-
kami osiggnietemi przez smarowanie wysokoprez-
ne, mozna stwierdzi¢, ze wytkniety cel da sig
osiagnaé.

Przedewszystkiem niezawodnosé w uzyciu, uwa-
zana za punkt najwazniejszy, jest calkowicie za-
pewniona przez podwoéjne smarowanie. Poniewaz
smarowanie wysokoprezne pracuje zupelnie auto-
matycznie, jego kontrola jest mozliwa kazdorazo-
wo, a zwlaszcza podczas jazdy; przy jednoczesnem
prawie catkowitem wyeliminowaniu zataré mozna
wiec liczyé na te niezawodnosé. Oszczednosé
energji zostala okreslona przez badania na conaj-
mniej 5 — 10%. Oszczednosé oleju jest pewna,
bowiem przy dobrem uszczelnieniu do strzemie-
nia osi olej nie marnuje sig podczas ruchu i pod-
czas napelniania; précz tego, ten sam olej, stale
krazac, zné6w doprowadzany jest do miejsca sma-
rowania. Zadanie oszczednosci personelu wy-

pelnione jest przez automatyczne smarowanie,

ktére czyni zbednem dosmarowywanie fozyska
podczas ruchu, Ma to zwiazek z ostatniem wyma-
ganiem, dotyczacem 3-letniego okresu pracy to-
zyska, Dzieki automatycznemu smarowaniu i po-
wiekszeniu grubosci warstewki oleju, zuzycie i
§cieranie sie panwi zmniejsza si¢ tak znacznie, ze
badanie i obstuga lozyska w zakresie wyznaczo-
nego czasu moze mieé¢ miejsce przy remoncie
glownym, przez fachowych robotnikow.

Z konstrukcyjnego punktu widzenia nie nalezy
oczekiwaé ze sirony smarowania wysokoprezne-
go zadnych trudnosci. Réwniez i oba ostatnie wy-
magania, dotyczace latwej wymiennosci i ustale-
nia jednego typu lozyska, dadza sie z latwoscia
wypelnié.

Inz, M. THUGUTT
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10) Zakres stosowania.

Jak to juz obszernie przedstawiono,
nie pod bardzo wysokiem ci$nieniem znajduje ,
stosowanie dla wszystkich lozysk, silnie obciqzz:
nych, m. i. réwniez i w wagonach kolejowych, Spe-
cjalnie interesujace jest smarowanie wysokopres-
ne dla pociggdw, czesto zatrzymujacych sie, jak
pociagi kolejki miejskiej, pociagi podmiejskie, ogo.
bowe i t. p. tosowanie tego smarowania zale-
ca si¢ jednak i dla tozysk osi parowozéw i wegla-
rek, dla wagonéw pociagéw pospiesznych, wago-
néw towarowych zwyklych i ciezkich, wagonsy
napedowych i t. p. Podobnie, jak w kolejach sela;.
nych, zachowuje si¢ smarowanie wysokopresne y
kolejkach ulicznych i podziemnych, gdzie, ook
wielu innych zalet, umozliwia przyspieszony roz
ruch, a wigc i zwiekszenie natezenia ruchu,

Précz obszernego zakresu stosowalnosci w po-
jazdach na szynach, powinny by¢ brane pod uwa-
ge rowniez i fozyska, silnie obcigZone, maszyn sta-
tych, jak np.: wielkie silniki gazowe, maszyny pa-
rowe, silniki Diesel'a, turbiny parowe i wodre,
turbopradnice, pradnice i silniki elektrycan,
maszyny okretowe, ciezkie maszyny robocze
wszelkiego rodzaju, jak prasy, pompy, obrabiark
walcownie, urzadzenia transmisyjne i t. d.; dalej
specjalny juz zakres zastosowania, jak np. diwi-
gi, windy, urzadzenia s$luzowe, sceny przesuwa-
ne, tarcze obrotowe i t. p., w ktérych wskutek
nieuniknionych przecigzen latwo moze nastapié
zanik warstewki oleju i tarcie metalicznych cze-
§ci, czemu towarzyszy nadzwyczaj mocne zuzycie
i wynikajace stad zaklécenia ruchu. We wszyst:
kich tych maszynach powinno byé zastosowane
smarowanie wysokoprezne, dzigki ktéremu, jak to
wyzej bylo wykazane, uzyskuje sie korzystniejszy
przebieg tarcia, w zwiazku z czem mozliwe jest
uzyskanie konstrukcyj uproszczonych.

Smarowa-

A

Wrazenia z XIV Miedzynarodowych Targéw Poznanskich

o ostatnich 3-ch latach depresji, uwidocznia-
P jacej si¢ jaskrawo réwniez i na Targach Poz-

nanskich, rok obecny zaznaczyt sie powaznem
ozywieniem tych Targéw. Otwarto szereg nowych
dziatow, wzrosla ogoélna ilosé stoisk, zwickszyly
si¢ obroty, notowane na Targach, ogromny wzrost
wykazala ilo§¢ oséb, zwiedzajacych Targi. Ponie-
waz obecna nasza sytuacja gospodarcza nie mogla
byé w zadnym razie przyczyna, powodujaca tak
intensywny rozwdj Targow, zrédia powodzenia
tegorocznego nalezaloby raczej szukaé w organiza-
¢ji ich, polepszajacej sie z roku na rok oraz w
utrwalaniu si¢ wiréd wytwércow, nabywcow i kup-
cow stlusznego pogladu, ze Targi sa nader pomoc-
nym czynnikiem wymiany oraz dobrym $rodkiem
reklamy wystawionego towaru,

Z drugiej strony, Targi sa zawsze ciekawym po-
kazem wytworczosci krajowej, a czesciowo i za-
granicznej, skupiajac dzieki temu uwage szerszych
kol spoleczenstwa, nie bioracych bezposredniego
udziatu w tranzakcjach, tam zawieranych.

Zachowanie tego podwéijnego charakteru Targéw

wymaga duzej umiejgtnosei i taktu organizatoriw,
niejednokrotnie bowiem pojawiaja sig sprzecznosi
lub niedociggniecia, ktére przyczyni¢ sig mogs do
ostabienia niewatpliwych wartosci dodatnich Tar
gow. Zdaniem naszem, celem do ktérego najusil
niej powinni dazyé w przysztosci organizatorzy Tgr-
géw jest osiagnigcie bardziej racjonalnego podzia:
tu wystawceéw, co ulatwitoby zainteresowanym o0&
szukanie danej galezi produkcji i doktadne
obejrzenie, z tem przeswiadczeniem, ze W inn¢l
cze$ci budynkuy, albo zgola w innym budynku n#
ma juz fabrykatéw podobnych, ktérych obecnoét
moznaby przeoczyé lub pominaé. Dotychczas, 1
stety, tego nie bylo, i zwiedzajacy, ktory POSZ,“h'
wal np. roweréw i motocykléw, kiedy juz qbe]r .

je w najrézniejszych miejscach Wystawy, nie m9

sobie powiedzie¢, ze widzial wszystkie wystaw®
ne rowery i motocykle, gdyz najciekawsze eksp®
naty mogly byé¢ jeszcze skromnie ukryte, np. ¥
dzy wannami metalowemi i galanterjg metalo¥t
A c6z dopiero powiedzieé o specjalnych przedﬂ?’?
tach drobnych, ktérych odszukanie na Targach o4l
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czesciej bylo sprawa szczgs’liwego przypadku. Mi-
tym wyjatkiem, powtarzajacym sie zreszta kilka-
krotnie, byly stoiska, zrzeszajace grupe wytwércow
danej specjalnosci; dobrze urzadzone — aczkol-
wiek nieco zbyt moze ukryte stoisko zbiorowe Gru-
py Producentéw Narz'edzi stracitoby niewatpliwie
polowe swej wartosci, gdyby je rozproszkowano
w roinych miejscach Targéw, na stoiskach poszcze-
golnych udziatowcow,

Z powyzszem wiaze sig
sprawa podziatlu stoisk tych
wytworni, ktérych charakter
produkcji jest réznorodny,
a zebrane w jednem miejscu
wyroby nie wiaza, sie ze soba
pod wzgledem klasyfikacji
rzeczowe]. W interesie pro-
ducentéw;, wystawiajacych
eksponaty wysokiej jakosci
technicznej, lezy wspélne
zgrupowanie  analogicznych
wyrobéw  wszystkich  firm
krajowych, oraz wyrobow
pokrewnych, laczacych sie
w logiczng  calosé, gdyz
wowczas dopiero konsument
moze wyrobi¢ sobie wlasny
poglad i przekonaé sie na-
ocznie, ktére wyroby najle-
piej potwierdzajg to wszyst-
ko, co wielokrotnie sie
o nich styszalo w ulotkach
reklamowych, ogloszeniach i t. p. Poréwnania
obawia¢ sie moga jedynie wytwornie, ktére
zapomocy reklamy stwarzaja nieuzasadniona le-
gende dokola swych wyrobéw; najczesciej nie
biora one wudzialu w Targach, jezeliby je-
dnak i uczestniczyty w nich w pewnych nie-
h'cznych wypadkach, to ochrona ich przed zetknie-
clem z powaznymi wytwércami krajowymi nie lezy
Przeciez w zamierzeniach organizatoréw Targow,
ktorych zadaniem, miedzy innemi, jest systematycz-
ne podnoszenie jakosci produkcji krajowej.
Musimy ciagle pamietaé, ze jestesmy za biedni, aby
upowaé towar lichy, nietrwaly, niezadowalajaco
opracowany zaréwno pod wzgledem konstrukeji,
jak i wykonania, gdyz to moze w konsekwencji uni-
cestwi¢ najpowazniejsze nawet préby rozwinigcia
nowych dziatéw produkcji krajowej.

W dalszym ciagu pragnelibysmy oméwi¢ krétko
najbardziej racjonalny sposéb wystawiania takich
ekSPO{llatéw, jak silniki, maszyny, rézne odbiorniki
energ)i i t. p. Niewatpliwie najwiecej zwracaja
uwage publicznosci te maszyny, ktére moga byé
! 88 uruchomiane na Wystawie, gdyz woéwczas
ziatanie ich i zwiazane z niem cechy (cichobiez-
no$¢, brak drgan, odpowiednie temperatury, obcia-
Zene i t, p.) beda bezposrednio przestudjowane
Przez przyszlych mabywcéw, utrwalajac sie lepiej
W ich pamieci. Aczkolwiek nie brak bylo na Tar-
fach Poznariskich tego sposobu demonstrowania
MWyrobow, to jednak znacznie dalej posunely sie
iPod tym wzgledem Targi Lipskie, na ktérych pew-
re ategorje maszyn, obficie reprezentowane, wy-
-',Law“{ne byly niemal wylacznie w ruchy, i to w ru-
“lU uzytecznym, podezas ktérego speinialy przewi-
Ziang dla nich prace,

Oczywiscie demonstrowanie maszyn w ruchu
polaczone jest z niemalemi trudnosciami instala-
cyjnemi, gdyz wymaga doprowadzenia do stoisk
pradu elektrycznego, wody i gazu, odprowadzenia
za$§ spalin, sciekéw i t. p. Ponadto nalezy stoso-
wacé niejednokrotnie réznego rodzaju urzadzenia
ochronne, a wreszcie zwigkszyé odleglosci miedzy
stoiskami, co réwniez przyczynia sie do wzrostu
kosztéw stoiska.

/" ujicd Marszatka.. focha”

Rys. 1 Plan Targéw Poznanskich.

1 — Dom administrucyjny; 2-— Salon lotniczy; 3 — przemyst radjowy i instrumenly muzyczme; 4 — biuro
obstugi publicznodci, straz pozarna, posterunek pol. pasisiw., biuro wymiany, biuro znizck kolejowych, ,,Orbis"’,
biuro podrézy, Czerwony Krzyz, Poczta, P.K.O., stoisko Zwigzku Przedstawicicli Handlowych; 56— przemys!
spozywczy; 7— przemyst chemiczny; 8 — przemys! wldkienniczy i konlek cyjnyi 9 — rzemioslo; 10— stoiska
panstw zagranicznych, przemyst budowlanyi /- ochrona pracy; 12— przemysl ceramiczny, szklany oraz
przemys! gospodarstwa domowego: 13 — przemysl metalow
myst samochodowy, motocyklowy, rowerowy oraz przemyst metalowy; 16 — przemysl rybny; 17 — przemyst
meblarski, przemysl budowlany, wynalazki, reklama, przemysl papierniczy, urzadzenia biurowe,

i elekirolechniczny; 14 — kawiamia; 15 — prze-

Rozpoczynajac przeglad poszczegolnych pawilo-
néw, ktérych rozmieszczenie ilustruje plan na rys.
1, oméwimy przedewszystkiem dziat lotniczy,
mieszczacy sie w pawilonie 2. Dzial ten byl na Tar-
gach Poznariskich jednym z najlepiej zorganizo-
wanych, zaréwno bowiem logiczne ugrupowanie
stoisk, jak i duZe swobodne przestrzenie miedzy
eksponatami umozliwialy latwe i gruntowne za-
znajomienie sie z produkcja krajowa w tym za-
kresie, Na $rodku wielkiej hali ustawione byly sa-
moloty i szybowce, dobrze znane w kraju, ze wzgle-
du na osiagniete przez nie wyniki Widzieli§my
wigc wsréd nich jeden z najlepszych poscigow-
céw P-24, tani w eksploatacji 3-silnikowy samolot
komunikacyjny PZL, przewoziacy 7 pasazeréw, —
zwyciezce zeszlorocznych miedzynarodowych za-
wodéw lotniczych RWD-9 i PZL-26 oraz najnow-
szy aparat turystyczny RWD-13, Ponadto zawie-
szono w hali lotniczej tkanine balonu ,,Koéciuszko”,
ktéry osiagnal rekord $wiatowy diugosci lotu bez
ladowania w zawodach Gordon - Bennetfa, Procz
samolotéw wystawiono rézne typy szybowcéw, mie-
dzy innemi szybowiec SG-3 konstrukeji Grzesz-
czyka.

Pod $cianami urzadzono stoiska czeéci sklado-
wych samolotéw, a mianowicie surowcow, poifa-
brykatéw i gotowych wyrobéw. Ten dziat byl sta-
rannie opracowany, wszystkie eksponaty zaopa-
trzono w tabliczki objasniajace, co w innych pawi-
lonach nie zawsze sie spotykalo. Mozna jedynie
zatowaé, ze stoiska te nie zdotaly zapelnié calej
dlugoséci pasa biegnacego pod $cianami, co spra-
wialo wraZenie mniej dodatnie.

Z ciekawszych eksponatéw wymienimy wyroby
z alupolonu, cienkoscienne rury lotnicze ze stali
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molibdenowej, suréwki stalowe, przedstawiajace
kolejne stadja wyrobu silnika lotniczego i w.in, Kra-
jowe klejonki lotnicze, wystawione na Targach, cie-
szg sie ogolnem uznaniem i stanowia artykul eks-
portowy. Jedna z firm polskich dostarczyla w swo-
im czasie klejonek do pokrycia wodnoplatow gen.
Balbo, ktéry, jak pamietamy, dokonal zbiorowego
przelotu przez Atlantyk. Silniki lotnicze wystawily
3 wytwérnie krajowe, mianowicie P. Z. Inz., Avia
i Fabryka Silnikéw P. Z. L. Réznego rodzaju apa-
raty pomocnicze, lotnicze aparaty fotograficzne,
polski synchronizator karabinu maszynowego, unie-
mozliwiajacy przestrzelenie $migla, jedwab do
spadochronéw i wiele innych eksponatéw uzupel-
niaty dzial produkecji krajowe;j.

W tej samej hali urzadzono efektowne stoisko
francuskiego przemystu lotniczego, na ktoérem wy-
stawiono dwa dolnoptaty, mianowicie samolot po-
scigowy Devoitine D-500 oraz Caudron - Renault,
na ktérym osiggnieta zostata predkosé maksymal-
na samolotéw lagdowych, wynoszaca 505 km/godz.
Na stoisku francuskiem widzieliSmy ponadto silni-
ki lotnicze i aparaty sygnalizacyjne.

Wreszcie w koncu hali urzadzono stoisko L. O.
P. P., na ktérem wystawiono réine typy masek
przeciwgazowych, ubrania przeciwiperytowe oraz
literature propagandowa L. O. P. P.

W powilonie 10, na stoisku zbiorowem Niemiec,
ustawiono silnik lotniczy Junkersa, ,Jumo V°,
z tlokami przeciwbieznemi, stanowiacy w swoim
rodzaju arcydzielo techniki silnikowej,

Salon samochodowy urzadzono w Wie-
zy Gérnoslaskiej. Ilos¢ wystawcow byla mniejsza,
niz w r. ub., co wigze si¢ z brakiem ozywienia w
sprzedazy samochodéw i przedluzajagcym sie u nas
zastojem w zakresie motoryzacji. Ogélem sprze-
dano na Targach Poznanskich ok. 80 samocho-
dow.

Wystawione samochody byly w przewazajacej
liczbie matemi, tariszemi jednostkami, taniemi w
eksploatacji (o litrazu 1000 — 2000 cm®), o dosé
tadnym wygladzie dzigki obnizonemu podwoziu
i zaokraglonym ksztaltom karoserji. Nie wszystkie
wprawdzie wytwoérnie buduja nadwozia optywo-
we, wszystkie jednak mniej lub wigcej staraja sie
do nich zblizyé, unikajgc ostrych krawedzi i ka-
téw, naglych zmian przekroju i t. p.

Z firm krajowych wymieni¢ nalezy przede-
wszystkiem stoisko ,Polskiego Fiata", ktory repre-
zentowal Parnstwowe Zaklady Inzynierji. Widzie-
lismy wiec na tem stoisku nowe typy matych sa-
mochodéw ,,508", ktére po przediuzeniu podwo-
zia i wprowadzeniu bardziej nowoczesnych ksztal-
tow nadwozia znacznie zyskaly na wygladzie. Ob-
nizenie ceny tych samochodéw do 5400 zi. powin-
noby znacznie zwiekszyé ich zbyt na rynku krajo-
wym, o ile, rzecz prosta, ogélne wytyczne polityki
motoryzacyjnej, stan drég, ceny paliwa i t. p,
sprzyjaé¢ beda nabywaniu pojazdéw mechanicz-
nych przez klijentele prywatna. Na jednej ze $cian
Salonu samochodowego umieszczono ciekawa tabe-
le, wykazujaca udzialy produkciji krajowej i zagra-
nicznej przy wytwarzaniu podwozia ciezarowego
w P. Z. Inz. Z zestawienia tego wynika, Ze pro-
dukcja zagraniczna stanowi lacznie 13,829, w
czem 4,017 — oplaty licencyjnej, pozostate za$
gléwne pozycje obejmuja koszta fozysk kulko-

wych i czesci wyposazenia elektrycznego. Reszfe,
t. j. 86,187 stanowi juz dzisiaj produkcja krajows
podzielona miedzy kilkunastu poddostawcow ora,
P. Z. Inz. W interesie przemysiu krajowego iy
czymy, aby i w pozostalych typach samochodgy
wytwarzanych przez wymienione Zaklady nastapil
stopniowy wzrost udzialu produkeji polskiej.

Wsrod motocykléow krajowych pojawit sie, po raz
pierwszy bodaj na Targach Poznarskich, typ
SM-500, z silnikiem mocy 18 KM, rozwijajacy
predkos¢ do 130 km/godz.

W zwiazku z nowym traktatem handlowym, lic,.
niej pojawily sie na Targach samochody angiel-
skie. Wytwornia Austin wystawila samochody , S,
ven' (1050 cm"), Colvyn i Lichfield (1125 cm)
oraz 6-cylindrowy ,,Ascot”. Zwracano uwage na
stosunkowo niskie ceny samochodéw angielskich,
np. samochod ,,Seven”, kiory kosztowal 4500 4
byl najtaniszy na Targach. Tem niemniej sprawial
on wrazenie solidnej maszyny, zbudowanej z ta-
nich czgéci normalnych, przyczem nie dazono w nim
do rozwigzan szczegélnie nowych lub odbiegajs-
cych od utartych konstrukeyj, ktére oczywiscie
podrozylyby wykonanie.

Wytwornia ,,Steyr” nadestala dwie limuzyny
4-cylindrowe (1300 cm®), z nadwoziami oplywo-
wemi oraz samochod ,,Steyr-Suport” (2000 cm)
o bardzo pigknej linji. Oba typy wyposazono w la-
mane osie przednie i tylne. Ponadto widzielismy
samochody ,,Tafra” z silnikami (1 100 cm® i 1600
cm®) chlodzonemi powietrzem.

Zwiazek Strazy Pozarnych Wojewédztwa Poz
nanskiego wystawil samochéd strazacki, typu uni-
wersalnego, dla ochotniczych strazy prowincjonal-
nych. Samochéd ten odznaczal sie niskg cens, gdy:
kompletne nadwozie, mogace pomiescié¢ 12 straza-
kow, wraz z drabing rozciagana, hakowkami i zwi-
jakiem na 300 m kabla kosztowalo 3 650 zI, W nad-
woziu. tem brak bylo jednak szeregu schowkow,
ulatwiajgcych rozmieszczenie sprzetu strazackie
go, a wykoniczenie wewnetrzne nie byto tak staran-
ne, jak zewnetrzne.

Liczne samochody osobowe i ciezarowe wysia:
wiono w pawilonie 10, na stoisku zbiorowem Nie-
miec. Zaznaczamy tu mimochodem, ze takie rozbi:
janie i tak niezbyt obficie obestanego Salonu sa
mochodowego wydaje nam sie niezbyt korzystne
i w przyszlosci nalezaloby go unikaé., Samochody
niemieckie byly pozbawione wyjasnier, inform
jacych blizej o danych charakterystycznych pr
szczegélnych jednostek. Wymienimy wsréd ni
maly kabrjolet DKW z silnikiem dwusuwowym
i napedem na przednie kota, szesciocylindrowy s
mochéd sportowy BMW, samochéd cigzarows
»Opel”, rozwijajacy znaczng predkosé, oraz P°fi'
wozia ciezarowe wytwérni MAN i Biissing z sit
nikami Diesel‘a. ,

Précz samochodéw, motocykléw i akeesory!
umieszczono w Salonie samochodowym kitka obr:
biarek (niemieckich), przystosowanych do obroplﬂ
czesci samochodowych; widzielismy wsrod o
szlifierke do zaworéw z walami gietkiemi, tOI,“}r.ke
szybkobiezna, pracujaca nozami djamentowemi1i

Przemyst metalowy reprezentowany oF
w pawilonie 13 przez zgéra 200 firm, osiagajac P*
wzgledem ilosciowym lepsze wyniki, niz na 0‘1‘
szechnej Wystawie Krajowej. Cala olbrzymia ha
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13 zajeta byla przez eksponaty, przejscia porobio-
no niejednokrotnie zbyt ciasne, uporzadkowanie
rzeczowe stoisk pozostawiato réwniez nieco do zy-
czenia. W pawilonie tym najwieksze byly stoiska
sbiorowe, obejmujace wszystkich producentéw da-
nej specjalnosci, a wigc stoisko Grupy Producen-
tow Narzedzi, ktoére miescito eksponaty 36 fabryk
arzeszonych, Grupy Fabryk Roweréw i Czesci Ro-
werowych i t. p. Syndykat Polskich Hut Zelaznych
wystawil na swem ciekawem stoisku surowce, pél-
fabrykaty i wyroby gotowe dla przemystu samo-
chodowego i zobrazowal na szeregu przyktadow za-
stosowanie stali w kolejnictwie. Ponadto widzielis-
my tam rézne rodzaje blach, rur, elektrod spawal-
niczych, a wreszcie elementy konstrukcyjne, m. in,
drzwi i okna stalowe.

Na szeregu stoisk indywidualnych dosé licznie
reprezentowyane byly obrabiarki do metali {tokar-
ki, frezarki, wiertarki) i drzewa. Firma John wy-
stawila tokarke TJN z napedem od jednostopnio-
wego kola pasowego (wzglednie od silnika elek-
trycznego), przystosowana do duiych predkosci
skrawania. Wiertarki i szlifierki elektryczne Dea
wyposazone byly w zamkniete silniki elektryczne.
Motopompy pozarnicze wystawily fabryki ,,Lilpop,
Rau i Loewenstein® oraz K. Ochsner. Maszyny
i urzadzenia sanitarne reprezentowane byly réw-
niez dosé licznie. W srczegdlnosci wymienié nale-
1y w tym dziale wielka maszyne pralnicza, la-
downoéci 120 kg tkaniny, na stoisku wytwérni
.Lilpop, Rau i Loewenstein", oraz wyroby fabryki
Herzfeld-Victorius, ktérej odlewy cienkoécienne
odznaczaly sie wysoka jakoscia.

Silniki spalinowe typu stacyjnego reprezentowa-
ne byly w bardzo skapej ilosci. Jeden z silnikéw
Diesel'a, wytwérni Motoren - Werke - Mannheim,
utrzymywany byt w ruchu, skupiajac dokola sie-
bie duze zastepy zwiedzajacych.

Nie zatrzymujac sie blizej na poszczegélnych
stoiskach przemystu metalowego, ktérych najpo-
biezniejsze nawet oméwienie bytoby niemozliwe ze
wzgledu na ich obfito§é, wspomnimy jeszcze tylko
o stoiskach propagandowych elektrowni i gazow-
ni poznariskiej. Na pierwszem z nich przedstawio-
no mieszkanie 3-pokojowe z lazienka i kuchnia,
catkowicie zelektryfikowane, na drugiem — rézno-
{Odn_e zastosowania gazu, zaréwno w przemysle,
jak i w gospodarstwie domowem.

aszyny rolnicze ustawione byly pod
golem niebem, na placu miedzy pawilonami 6 i 13.
Zw1z.atzkowa Centrala Maszyn wystawila maszyny
rolnicze firmy H. Cegielski. Wytwérnia H. Lenk
z Mannheimu nadestala swoje ciagniki i maszyny
r0_1mcze, Obszerne stoiska urzadzily jeszcze firmy
Nitsche i S-ka {(Poznan) i Landwirtschaftliche Zen-
fralgenossenschaft (Poznan). Z eksponatéw znajdu-
lacych sie na mniejszych stoiskach wymienimy:
Przyrzad do plytkiego siewu, nowy model pluga
polskiego i siekacze do burakéw. Naogét dzial ma-
$2yn rolniczych nie wzbudzal wigkszego zaintere-
Sowania, co tlumaczy sie obecna ciezka sytuacja
rolnictwa i brakiem inwestycysi.

W dalszym ciaggu przejdziemy do dziatu bez-
Pleczeristwa i higjeny pracy, zorgani-
“wanego w r. b. po raz pierwszy na Targach Poz-
natiskich przez Instytut Spraw Spolecznych. W
“Zgsci propagandowej odpowiednie tablice i foto-

montaZe przedstawily ogélne liczby wypadkow w
roznych dziedzinach produkcji oraz straty, wyply-
wajace stad dla zycia gospodarczego kraju, wyno-
szace ok. 250 milj. z1. rocznie. Zmniejszenie tylko
o 207% wypadkowosci w przemysle pozwolitoby
wybudowa¢ w Polsce 10000 izb mieszkalnych lub
1000 szkot powszechnych lub tez 700 km szos. Na
szeregu plakatow i wydawnictw naukowych i pro-
pagandowych zilustrowano akcje, jaka prowadzi
sie¢ w Polsce i zagranica w kierunku zmniejszenia
ilosci wypadkéw. W czesci handlowej dziatu bez-
pieczeristwa i higjeny pracy wzial udzial szereg
firm, wytwarzajacych lub sprzedajacych przyrza-
dy i aparaty zabezpieczajace, jak maski, okulary,
ubrania ochronne, gasnice i t. p.

W pawilonie 17, w dziale reklamy, Polski Zwia-
zek Reklamowy, istniejacy przy Zwiazku Wydaw-
cow Dziennikéw i Czasopism zorganizowal stoisko
dydaktyczne nowoczesnej reklamy, z objasnienia-
mi wskazujacemi w jaki sposéb winien korzystaé
z pokazanych srodkéw reklamowych wytwoérca, de-
talista, hurtownik, rzemieslnik, kierownik instytu-
cji ubezpieczeniowej i t. p. W innem miejscu po-
dano budzety reklamowe nieduzego zaktadu prze-
mystowego (3000 zt. rocznie) i detalistow (500 —
1000 zl. rocznie).

Polska Agencja Reklamy umiescita na swem
stoisku wielka mape Polski, na ktérej kolorowemi
zardwkami oznaczono te miejscowosci, gdzie uka-
zujg sie czasopisma, QOczywiécie rozmieszczenie
lampek bylo bardzo nieréwnomierne, osiagajac naj-
wieksze zageszczenie w wojewddztwach zachod-
nich i érodkowych, najmniejsze — we wschodnich.
W Wojewéddztwie Nowogrédzkiem zapalato sie
wszystkiego 5 zar6wek,

Polski Zwiazek Wydawcéw Dziennikéw i Cza-
sopism urzadzit czytelni¢, w ktérej zgromadzono
156 dziennikow i 1699 czasopism.

Réwniez w pawilonie 17 odbyla sie Wystawa
wynalazkéw (ok. 120 eksponatéw), przyczem nie-
ktére z nich wzbudzily wicksze zainteresowanie
zwiedzajacych, a nawet zostaly zakupione.

Brak miejsca nietylko, ze nie pozwala nam omé-
wié wszystkich najciekawszych eksponatow, lecz
zmusza do pominiecia calych dzialéw, mimo ze
pewne z nich, np. przemyst radjowy lub spozyw-
czy osiagnely na tegorocznych Targach powazne
wyniki, zaréwno pod wzgledem ilosci, jak i jakosci
nadestanych wyrobéw.

Stwierdzamy raz jeszcze, ze wyniki Targow

Poznariskich przedstawiaja si¢ dodatnio. Obroty
targowe, aczkolwiek nieréwnomiernie rozdzielone,
wykazaly znaczny przyrost. Podczas gdy w r.
ubieglym szacowano je na 28,5 milj. zt., w r. bie-
zacym osiagnety 42 milj. zt. Obroty potargowe
moga jeszcze wykazaé dalsze przeszto 50 milj. z}.
To tez w walce z bezrobociem Targi Poznarskie
odgrywaja nieposlednia role, gdyz dokonane na
nich tranzakcje moglyby zatrudnié wszystkich bez-
robotnych na przeciag ok. 1,5 miesiaca.
' Charakter miedzynarodowy Targow zostal dosé¢
silnie podkreslony udzialem 17 parstw, z ktérych
wiekszog¢, zachecona osiagnigtemi wynikami, juz
obecnie omawia swa wspotpracg w Targach przy-
sztorocznych.
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Oszczednosé¢ koksu w zeliwiaku —
a teoria hydrauliczna gazgy

azy tracg swa preznosé z trzech przyczyn:
G 1) od zmiany swego kierunku, 2) od zmiany
przekroju kanaléw, ktére przeplywaja i 3)

od tarcia w tych kanatach.

Profesorowie Grum-Grzymajlo i Je$man opra-
cowali teorje ,Hydraulicznego obliczania piecéw
metalurgicznych”, ktéra zastosujemy do zeliwiaka,
aby objasni¢ przebieg zjawisk, zwiazanych ze spa-
laniem koksu.

Wiemy, ze tarcie gazu o $cianki kanalu jest
wprost proporcjonalne do jego dlugoéci (L), a od-
wrotnie proporcjonalne do jego przekroju (®), wy-

; S ;
raza sig za§ wzorem [=¢q.-—, gdzie S oznacza

obwodd kanalu, a ¢ pewien spélezynnik, zalezny
m, in. od rodzaju $cianek kanalu. Zauwazyé nalezy,
ze praca tarcia i odpowiadajaca jej strata ci$nie-
nia gazu zmienia si¢ wraz z jego ilo§cia, tempe-
ratura i preznoécig, a wiec jest funkcjg predkosei
i gesto§ci gazu w danej temperaturze. Aczkol-
wiek funkcja Y =+t (V4 pi) nie jest blizej okreslona,
wiemy z hydrauliki, ze opory hydrauliczne prze-
plywajacej cieczy sa w zaleinosci linijnej od iej

predkosci, skad: 7 =m%l—'V,l pi(I), gdzie m ozna-

cza spdlczynnik tarcia gazéw o powierzchnig ko-
ksu, zeliwa i $cianek zeliwiaka.  Spétczynnik
m, dos§wiadczalnie nieokreslony, sprobujemy wyzna-
czy¢ z rozwazan nad spalaniem si¢ w zeliwiaku
réznej wielko$ci kawatkéw koksu, Iloczyn LxS =B
oznacza powierzchnig kanalu; zatem réwnanie ()

mozemy napisaé¢ réwniez w postaci: 1=m i
Vipy, lub 1=m%00 P(,:m[—‘;—EQO P | |
gdzie Q,, P, stanowia objeto§é i cigzar 1 m® gazu
przy 0° i 760 mm. Spétczynnik m bedziemy uwa-
zali, jako pewne ci$nienie, wyrazone w mm stupa
wodnego. ‘

Powyzsze rozumowanie zastosowalismy praktycz-
nie do zeliwiaka, przyczem do préby brano kawat-
ki koksuré6znejwielkosci, by zmniejszaé lub
zwigksza¢ op6tr wewnetrzny wsaduy, na-
potykany przez wdmuchiwane powietrze. Jasne jest,
iz przy kawaltkach koksu dwukrotnie mniejszych
(rys. 1), wzroénie ilo§¢ kanalikéw miedzykokso-
wych 1 wielkosé ich powierzchni w stosunku do
objetosci, a wiec, stosownie do réwnan (I) i (II),
wzrosnie takze spolezynnik v, czyli wewnetrzny
opér zeliwiaka. W jaki sposéb wigze sie to zja-
wisko z rozchodem koksu w zeliwiaku?

Racjonalnie zbudowany zeliwiak powinien odpo-
wiadaé nastepujacym warunkom: 1) dostarczaé
jaknajwiecej zeliwa na jednostke czasu, 2) roz-
chodowaé jaknajmniej koksu, 3) dostarczaé zeliwo
jaknajwyzej przegrzane, 4) rozchodowaé jaknaj-
mniej energji mechanicznej do napedu wentylatora,
5) tracié jaknajmniej ciepla ma promieniowanie,
6) traci¢ jaknajmniej ciepta w gazach gardzielo-

wych (paszczowych). Wiemy, iz spelnienie pOwyi.
szych warunkéw jest uzaleznione od konstrukcj ze.
liwiaka (Srednica, wysokosé, dysze). Do naszego ro.
zumowania wprowadzimy ubocznie wielkogé k.
walkéw koksu i zeliwa, mierzac zmiane oporgy
przeptywu wewnatrz Zeliwiaka przy zmianie wig.
kosci kawatkéw wsadu, W dalszym ciagu zbada.
my zaleznosci, zachodzace pomiedzy wymienionen;
sze§cioma warunkami.

Wiadomo, ze suréwka topi sie poczatkowo krop,
lami, ktére, taczac sie, daja stup ciekltego zeliwa
w zeliwiaku. Kazda kropla zeliwa straci na drodz

od strefy topienia do trzonu ieliwiaka47:rzg£—) Kal,

gdzie r — promient kropli, & — ilogé Kal, straco-
nych na jednostke <czasu z powierzchni kropli
] — droga kropli od strely topienia do trzom
w — $rednia predkosé kropli. Podczas tworzena

. ; 4
sie, kropla pobiera cieplo: A == r* Cn T Kal, gdiie

A — gestos¢ zeliwa, C,, — jego $rednie cieplo
wlasciwe, T — temperatura, w jakiej zachods
tworzenie sie kropli. Srodowisku swemu kroph

2 ter o  am & |
odda ciepto w iloci: e = iC.To * Kal. Im stra-
ta ta jest mniejsza, tem goretsze zeliwo otrzymamy
1 '
na trzonie zeliwiaka. Stosunek - = E nazwiemy

stopniem przegrzewu zeliwa na trzonie i E=
_ACmT w 30wl
ET 3

r ‘/Z_g (Ill); réwnanie to wskazuje nam, it

r;leczw = V-Zg_l, wiec E=

[
stopien przegrzewu plynnego zeliwa temjest wigkszy,
im wiekszy jest promien r kropli, im mniejsza i
droga (1) do trzona i im wieksza temperatura (T}
érodowiska kropli. Jezeli predkosé gazéw podwoi

P e

Rys. 1.

sie, to przyniosa one podw6jna ilosé ciepla do sire
fy topienia, a wiec i krople powieksza si¢ podwb-
nie, co dowodzi, iz ciezar kropli jest w prostyn
stosunku do predkosci (U,) gazu, czyli

3

A
A%ﬁra:a, . Uq, skad 7 :‘/“‘Ai.tin?'
R -
AC.T (2gy- A%’

e . d okreflaix
E=—=r gqw  Ue oS O "
wszystkie stale przez M’, otrzymamy =&
3
Cal

T U, (IV). Jezeli krople zeliwa Pohml
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sie w cylindryczna struge o promieniu r i dro-

M”‘Cln T ’
dze l,to E = e 'l/ U. (IV'). Wspélny prze-

grzew otrzymamy z przemnozenia wzor6ow (IV) i{IV’)
i wyciagnigcia pierwiastka: E = VMM Co-T -

‘E l‘\"u
x (U= (VI). Ostatecznie E= M &YI‘ ”
6 HY Tmi | , &I
X (—f—uﬁ : (VII), gdzie 8; oznacza stosunkowa,

gesto§¢ wsadu w zeliwiaku = T/Z' (Q: — ciozar su-

rowki w kg, V— objetosé szybu zeliwiaka);i= [; ;
przyczem hy jest to ciénienie powietrza przed
wylotem dysz, H — wysokos¢ zeliwiaka.
Réwnanie (VII) dowodzi nam, iz przegrzew
zeliwa przy slabem forsowaniu (i) dmuchu
bedzie maly i Ze otrzymamy zeliwo zimne; dla
olrzymania goretszej suréwki, trzeba dmuchaé¢ ze
znacznie zwiekszonem ci$nieniem, gdyz przegrzew
rosnie bardzo powoli, wiazac si¢ w prostym stosun-
ku do i */», ktora to wielkosé, jak widzimy, réwniez
rosnie bardzo powoli. Widzimy ponadto, ze prze-
grzew rosnie wraz z d;, czyli wraz z gestoscia wsa-
du (Zeliwa i koksu) w zeliwiaku, t. j. im mniejsze
kawatki tworzyw, tem wiekszy przegrzew zelaza na
trzonie. Gesto$é 8; jest zwiazana ze strata ciénienia
wewnatrz zeliwiaka (h.— hy), gdzie h: oznacza ci§-
nienie dmuchu w dyszy zeliwiaka; stad wniosek, iz
im wigksze sa opory wewnatrz zeliwiaka i strata
cisnienia dmuchu na tarcie o koks i zeliwo, tem
lepszy jest przegrzew zeliwa. Udowodnilismy wiec,
ze kawatki koksu i zeliwa powinny byé¢ drobne i ze
wtedy suma przekrojéw (@) poszczegélnych ka-
nalikow, dla gazéw przeplywajacych miedzy kok-
sem i zeliwem, bedzie tez mniejsza, co jest pozada-
ne, gdyz przy mniejszem o, wielkosé E w réwna-
niu (VII) powieksza sie powodujac wieksza strate
na tarcie gazéw wewnatrz zeliwiaka (h.— ho=v).
W tym samym stopniu, dodatnio dziala powieksze-
nie wysokosci (H) zeliwiaka. Réwnanie (VII) do-
wocllzi rowniez, Ze zmniejszenie wysokosci strefy
topienia (1) wptywa dodatnio na przegrzew, lecz
W mniejszym stopr‘liu, gdyz zmienia si¢ w odwrot-

nym stosunku do)/ B i ze zwiekszenie $redniej
temperatury (T ) zeliwiaka jest réwniez pozadane.
0 si¢ tyczy zmniejszenia wysokosci (I) strefy to-
pienia, to trzeba je rozumieé w ten sposéb, ze pas
gorq_cych temperatur w zeliwiaku, nalezy mozliwie
zwezat, celem osiagniecia dobrego przegrzewu ze-
IIW& 1 strat przez spalanie koksu na CO,; mamy
wige to samo zjawisko, co w wielkim piecu i te sa-
me Srodki zaradcze, a mianowicie: trzeba mozli-
wie silnie dmuchaé, nie dajac duzego nadmiaru
kOkSU.' ktéry moze spowodowaé rozszerzenie pasa
wysokich temperatur w zeliwiaku, a wiec strate
koksu przez spalanie C 4 CO,'=.2CO, co zwiekszy
log¢ CO w gazach gardzielowych i temperature
tych gazéw, a obnizy temperaturg strefy
tOPl?m,a' Ze wzgledu na to, ze temperatury
w zghwiaku dochodzg do 1600° — 1800°, re-
dukcja zag CO, 4+ C = 2CO odbywa si¢ w tem-
Pler'aturze ok. 1000°, zdawaloby sig, zZe cala
i{ 08¢ CO, powinnaby zredukowaé¢ si¢ na CO.
edukcja ta istotnie mialaby miejsce, gdyby

gazy znajdowaly sie dostatecznie diugo w zakre-
sie niebezpiecznych temperatur; duza predkosé ga-
z6w zapobiega redukcji, pozwalajac przebyé¢ pas
niebezpiecznych temperatur w ciagu uwlamka se-
kundy. Ponadto gazy sa bardzo intensywnie chlo-
dzone przez zetkniecie z duza powierzchnig surow-
ki we wsadzie, co powoduje latwe topienie sie ze-
liwa. Na tem wlagnie polega sekret topienia zeli-
wa w zeliwiaku z iloscig koksu we wsadzie mniej-
sz3, niz teoretyczna. Przy zbyt duzej ilosci koksu we
wsadzie, cze§¢ powietrza musi ten nadmiar spali¢,
nie zwigkszajac szybkosci topienia zeliwa; nad-
miar koksu jest wiec nietylko zbedny dla szybkosci
topienia, lecz i szkodliwy, zwiekszajgc pas go-
racych temperatur, niebezpieczeristwo rozkladu CO,
przez C, i powodujac zbyt goraca gardziel zeliwia-
ka, ktérego sprawnosé obniza sie wowczas, gdyz

T .
m=1— j—f g gdzm Tg oznacza temperature
st
gardzieli, a Ty — temperature strefy topienia ze-

liwa. Jednakze gazy podnioss sie w gore Zeliwia-
ka tem szybciej, im mniejszy opér spotkaja na swej
drodze, skad wniosek, iz zimna gardziel i wysoki
przegrzew zeliwa uzyskamy przez duzy wewnetrz-
ny opér w zeliwiaku, duzy stosunek zeliwa do kok-
su we wsadzie i duze ciénienie oraz predkosé po-
wietrza w dyszach. Osiagniecie tych warunkow
utatwiaja drobne kawatki koksu i suréwki we wsa-
dzie oraz trudno-topliwy popitt koksu, gdyz wtedy
pory koksu pozostaja diugo otwarte, dajac przej-
$cie dmuchowi i gazom i powodujac duze tarcie i
opér, a wiec i duza wewnetrzng strate cisnienia
w zeliwiaku. W naszych badaniach odpada zatem
nreakcyjnosé” koksu, ktéra jest przyczyna wielu
nieporozumien, nie dajac nic ani metalurgowi, ani
odlewnikowi; wprowadzamy zas§ zasade trudno-
topliwnych popiotéw w koksach (weglach, z kto-
rych powstaja koksy), by powietrze dmuchu i gazy
nie omijaty przejécia przez koks, starajac si¢ prze-
ptywaé tylko przez znacznie wigksze, miedzyko-
ksowe i miedzyzZeliwne kanaly we wsadzie, co
zmniejsza predkosé gazéw, dmuchu i oporéw prze-
ptywu. Réwnanie (VII) dowodzi nam, Ze najwigk-
szy wplyw na przegrzew zeliwa w zZeliwiaku ma
temperatura strefy topienia, od ktérej zalezy ilo§¢
stopionych wsadéw, czyli czas opuszczania sig wsa-

, e 3600.Q:
du, ktéry okresla sig, jako 0 = 1000 ¢ sek,
gdzie Q: oznacza ciezar zeliwa w_ zeliwiaku,

f — wydajnosé zeliwiaka w tonnach. Jezeli pred-

H,

kosé¢ opuszczania sie naboju bedzie w, to ® = =t

dzie H, — wysokos§é zeliwiaka od gardzieli do
g Hn *7Qz‘-c1

dolnej granicy strefy topienia, bl

skad C, = 16(%1:_'3;- -q-C ( Z;’ )W réwnaniach
tych o oznacza czynny przekroj zeliwiaka

=o0,.F; Q:;=10008;.F.Hs; o, jest to przekroj
prze$witow na 1 m? przekroju zeliwiaka, a Cy’

i C," — iloci ciepla, otrzymywane przez zeliwo
i idace na procesy uboczne;
e o
G = s nc( w) c,’” (VIID).

Z réwnania (VIII) widzimy, iz C', jest tem wiek-



218

1935 — PRZEGLAD TECHNICZNY

sza, im wieksza jest U, (poczatkowa predkosc) ga-
z6w, co jest zwigzane z duza sita dmuchu (matle
przekroje dysz) i malemi przeswitami miedzy sa-
siedniemi kawatkami wsadu (male kawatki koksu
i suréwki). Praktyka wskazuje, iz najekonomicz-
niejszy rozchéd koksu otrzymujemy wtedy, gd_y
hy, = 0,12 H. Dalej C’, jest tem wigksze, im mniej-
sze sa C,”’ zmniejszenie za§ tych strat ubocznych
idzie wlagnie po linji naszego rozumowania, gdyz
im trudniej topliwy mamy zuzel w zeliwiaku, tem
mniej Fe w nim mamy, tem zimniejsza jest gérna
czesé zeliwiaka, tem mniejsza strata na redukcje
tlenkow zelaza w dolnej czesci zeliwiaka i tem
mniejsze straty na promieniowanie.

Rozchéd koksu zalezy takze od wysokosci szybu
zeliwiaka. Przypusémy, iz odpowiadajaca niebez-
piecznym temperaturom czeéé wysokosci szybu
jest réowna H — H', a czas przeplywu gazéw
H—H

Us '

szybu zmienia si¢ w prostym stosunku do -

widzieliSmy, ze opér 1 metra wysokosci
0z
— e
. : L H—H o el
wiec wielkosé —7, musi sig zmienial w stosun-
a
H—H w'h . .
ku -~——— = K . ——, co dowodzi nam raz jesz-
Ua 6:'
cze, iz czas przebywania gazéw na wysokosci nie-
bezpiecznych temperatur jest w odwrotnym stosun-
ku do oporu 1 m wysokosci szybu, a wiec znowu
jest zalezny od hydrauliki gazéw. Jezeli wstawimy
w to réwnanie U,, to otrzymamy: H — H' = k.a,.

ha

H

= “(EEZ)TT'".“' czyli, ze dla wszystkich zeliwiakéw

HYVT.i, skad przy H' =0 mamy i =

pewna temperatura gardzieli otrzymuje sie
przy jednem i tem samem nateZeniu dmuchuy,

gdyz —th zmienia si¢ w bardzo ciasnych gra-

nicach, co widzimy takze z praktyki. Ze wzgledu
na to, ze dla kazdej temperatury gardzieli preznosé
dmuchu jest h, = C H (gdzie C = const.), pred-
kos¢ gazu dla tej temperatury jest w prostym sto-
sunku do J H, albowiem jest réwniez w prostym
stosunku do 1/%,, skad wniosek, iz w niskich ze-
liwiakach predzej trzeba dodawaé koksu dla wy-
réwnania strat w gardzieli niz w wysokich, w kto-
rych reakcja CO, 4+ C jest opézniona i zmniejszo-
na. Strata koksu z powodu spalania go przez CO,
jest niepowetowana, gdyz do strefy topienia doj-
dzie juz tylko ilo§¢ C okreslona z réwnmania p =

4,8

e
seliwiak na matych iloéciach koksu, nawet ze spa-
laniem czesci koksu trzonowego, pod warunkiem
uzupelniania tej czesci co kilka wsadéw, gdyz da-
je to: maly rozchéd koksu, szybki bieg i niska
temperature gardzieli. Powyzsze dowodzi, iz eko-
nomiczny bieg zZeliwiaka zalezy nietylko od jego
konstrukcji, lecz i od umiejgtnosci jego praktyczne-
go i naukowo - praktycznego opanowania. Dalsza
pomoc mozemy czerpaé¢ z hydraulicznej teorji ga-
z6w i1 z wyjasnienia zaleinosci miedzy zmiang
sktadu metalu we wsadzie, a jego predkoscia
opuszczania sie. Jezeli z jednostki powierzchni

1
Stad wnioskujemy, ze lepiej jest prowadzié

kropli zeliwa w przeciagu 1-ej min utlen; g, .
jednostek Si lub Mn, to na drodze [ i w czagy, .
l H
otrzymamy: 4rrif.t=4mnrig >’ strata zag , o
dnostki wagowej kropli bedzie: E’::iifi_; =

- e "’-ﬁ.r:‘,w
A 2 3t 1 L He .,
=37 e Zg,ca owita strata krg.

P 1 1 oar lu/ ( '’ 5/12

mu bedzie: E'"= M, .£ 2 HI/T,,..i) .

Ostatnie réwnanie dowodzi, iz strata Si j M
przez spalanie zmniejsza si¢ wskutek tych samyg
czynnikéw, ktore zwiekszaja przegrzew zeliws
a wigc znowu: silny dmuch, duzy opér zeliwiaks
i t. d. idzie w parze ze zmniejszeniem zgaru, Pry;
¢ mozZemy rozumieé¢ réowniez ilo$é siarki pochtonie-
tej przez zeliwo. Zawartos¢ wegla (C) mos
obnizyé sie w zeliwie, przeplywajac przez rozs.
rzony koks, co powinni§my mieé¢ na uwadze przy
otrzymywaniu maloweglistych odlewow (utwar
dzonych, kuto-lanych). Widzimy zatem, jak wasne
znaczenie ma ilo§é i jako$é popiotu koksu | dly.
gos¢ drogi I; w koksach zanieczyszczonych drogs
ta musi by¢ jak najkrétsza, przestrzenie za§ mi
dzykawatkowe (®) musza by¢ jaknajmniejsze
(wtedy mamy maximum oporu). Musimy zauwa-
zyé, Ze oszczednosé koksu w zeliwiaku zwiazana
jest z oszczednoscia mocy wentylatora, ktéra wy-

raza sie w KM jako: N= %-Q.h, H. P, gdie
Q oznacza ilo$é powietrza w m'/sek., A, — réi-

nice cisnienia na koficach dysz w m sl wody.

Bedzie wiec N = - o 0'32ih‘_i_, X),

(1 — 5] -(V2 +0.306 V)

gdzie V; 1 V, sa procentowemi zawarto§ciami CO
i CO, w gazach gardzielowvch, od ktérych ilosci za-
lezy przebieg spalania i temperatura gazéw odlolo:
wych (T,). Przypusémy, ze cale paliwo spalilobysie
na CO; i proces spalania bytby dodatni, fo calkowita
ilos¢ gazéw gardzielowych bylaby: CO, ™~ 27
przy temperaturze strefy topienia T, = 1600°iT.
= 64°; N = 1,67 h, KM; przy ujemnym procesie
spalania, kiedy bedzie tylko CO, ktérego zawarloi
w | m® gazéw prof. Buzek okresla na 32,5%, i prey
tych samych temperaturach Ty=1600° i Tp=600"~
(gazy pala sie w gardzieli), mamy N=>5,3, h.KM,
czyli w wypadku gorszego spalania mamy 3 razy
wiekszy rozchéd mocy. Jednakze drugi wyp'ades
nie moze mie¢ miejsca, gdyz unikamy go, a pler¥
szy nie jest do osiagniecia; w temperaturze strefy
topienia zawsze cze$é CO, rozlozy sie przez dys
cjacje; czesé, jako utleniacz, odda swoj tlen metale
wi; cze$é za§ spali koks (CO, + C). Zatem w §&
zach gardzielowych zawsze musi by¢ czes co
ktorego ilosé waha sie najczesciej ok. 10% "C

(i109 CO.). Wtedy 1y = 849 i N = 2,94 h:KM
Jezeli koks ma 80% C, to spalajac si¢ na C'O-,-. Ll
wiaze do 7000 Kal; przy 1, = 84% pozostaje v %
liwiaku do 6500 Kal; na topienie 1 kg zei¥
i uboczne procesy idzie 370 Kal, przeto 1 kg kok‘&
stopi 17 kg zeliwa, co odpowiada okofo 6%-¢®
rozchodowi koksu, Jezeli dodamy na przegts®
50% koksu, to mamy rozchéd 9% -owy- w J{Yo
padkach, gdy daje si¢ 15 — 20% koksu, $red®
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187, , wytop w zeliwiaku prowadzony jest nieumie-
jetnie, a fabryka ponosi straty na koksie, prawie
50,. Jezeli srednia odlewnia topi 80 tonn zZeliwa
dziennie, czyli 2000 tonn miesiecznie, to zamiast
180 tonn koksu rozchoduje sie 360 tonn, czyli stra-
ta wynosi 50.180.12 — 108000 zi. rocznie. Przy
koksie ostrawskim strata ta wynosi przeszio 150000
zl. rocznie w jednej tylko odlewni, widzimy wiec,
jak znaczne mozna osiagnaé oszczednosci. Ekono-
miczny rozchéd koksu otrzymamy przez przysto-
sowanie wielkosci kawalkéw wsadu zeliwiaka
oraz okreslenie najdogodniejszego spoétczynnika
tarcia (w mm st. w.) v ‘= h. — h, dla danego

SL
0)2' ’ Qo' Pp’

lecz z drugiej strony 7 bedzie zalezal réwniez
od érednicy zeliwiaka i przekroju dysz f , gdyz

; ]/?é(h i ) _ 58:1000.9.3.( 4 o).t
Vot 1,3.3600

(XI), gdzie « oznacza rozchéd koksu na stopienie 1 kg
surowki, & = ilo§¢ C w kg koksu; { — wydajnos¢
zeliwiaka w tonnach/godz., u — predkosé dopty-
wajacego do dysz powietrza; » i ¢ sa to spolczyn-
niki stale. Po ostatecznyych przeksztalceniach
otrzymamy 1 = h, — h, = 0,150 D, gdzie D
jest $rednica zeliwiaka w swietle, a zatem strata
ciénienia wewnatrz zeliwiaka o $rednicy D = 1 m
wynosi 150 mm sl. w. Widzielismy, ze strata ta
jest nam potrzebna do uzyskania ekonomicz-
nego rozchodu koksu i nalezytego przegrzewu ze-
liwa; précz tego réznica cisniedn (h, — hw) po-
trzebna nam jest, aby odrzucaé zuzel od dysz we-
wnatrz zeliwiaka. Zalezno$é tego ci$nienia od wy-
sokosci dysz, wysokosci zeliwiaka, jego Srednicy
i wysokosci strefy topienia wyjasnia nam zjawiska,
podane przez prof. Piska w ,Przegladzie Tech-
nicznym™ Nr. 33 — 34 z r. 1931, Jezeli mianowicie
A0 (rys. 2} oznacza oidalenie strefy topienia od
$rednicy linji dysz, to poniewaz ta odleglosé jest
w prostym stosunku do poczatkowej predkosci po-

seliwiaka. Obliczylismy juz, zet=m

fu =

wietrza U, *), otrzymamy: K = (1] , lecz

poniewaz czas K’ jest w odwrotnym stosunku do
1! I/J

oporu, bedzie: K' = EB'_O—)=AI}O,ska‘d:A10 =

=K".a, I/Tmﬁryjlrw,_dalei za$, po zjednoczeniu sta-

Inz. E. CZYZ

lych, mamy: A,O—K) H.h,; A b="/, } H3' hu ~—H1)

(X1I). Ostatnie réwnanie wykazuje, ze forsowanie bie-
gu zeliwiaka jest tem pewniejsze, im wiekszajegowv-
sokos¢ H; A.b jest tem wicksze, im mniejsze H,,
czyli: aby nieroztopiona suréwka nie ,siadala” na
dysze, trzeba im daé mozliwie malg wysokosé, co
stosujemy w praktyce i co jest w zwiazku z na-
szem wymaganiem jak najwickszej poczatkowej
predkosci dmuchu i jak najwiekszego oporu we-
wnatrz zeliwiaka. Uwapnienie koksu podwyzsza
temperaturg topliwosci jego popiolu, jest wigc

pozyteczne — stosownie do naszego rozumowania,
o N
V0]
,
9 ;
% // 5 4[ 8
a “lp al
Eee o)
4 // ! -
.
A
//;’ //i e 7= -
o A L
B N
Rys. 2.

gdyz daje moznosé stosowania wieksze] preznosci
dmuchu. Wnioski: 1) grozba nadmiernego
rozchodu koksu przez reakcje CO, + C zmniejsza
sie przez zwickszenie ci$nienia dmuchu, gdyz zwe-
za sie pas wysokich temperatur w strefie topienia
i calym zeliwiaku (niska temperatura gardzieli),
2) nadmierny rozchéd koksu powoduje jego spa-
lanie powyzej strely topienia, zaklécajac bieg
zeliwiaka (wysoka temperatura gardzieli). 3) Po-
wyzsze dwa warunki uzasadniajg silny dmuch
w dyszach, duzy op6r wewnetrzny i koniecznosé
drobnych kawalkéw. 4) Silny przegrzew zeliwa
idzie w parze z trudno-topliwym zuzlem i popiotem
koksu, a wigc i ze zmniejszeniem strat w zeliwie
przez jego spalanie wskutek nadmiaru tlenu
w dmuchu. 5) Powyzsze rozumowanie stwarza dla
zeliwiaka te same prawa, co i dla wielkiego pieca,
a to dowodzi prawdziwosci hydraulicznej teorji
gazéw dla wszystkich piecéw metalurgicznych.

O granicach stosowalnoéci wzoréw Eulera i Tetmaijera

Z réinych wzoréw na wyboczenie powszechne zastosowa-
nie uzyskaly wzory Eulera i Telmajera-Jasiniskiego.
Wiadomem jest, ze kazdy z tych wzoréw ma swoje granice
zastosowania, Teoretycznego wzoru FEulera uzywa sie dla
slupéw smuklych. Dla takich stupéw wyboczenie nastapi juz
Przy naprezeniu $ciskajacem, ktére nie przekroczylo jeszcze
franicy proporcjonalnosci. Dla stupéw grubszych (o malej
smukiodei), wyboczenie mastapi dopiero wiedy, gdy napre-
Zenie przekroczyto granice proporcjonalnosei. W tym wy-
Padku stosuje si¢ doswiadczalny wzér Tetmajera,

') Im predkosé ta jest wieksza, tem wigksza bedzie droga
Powietrza zanim sie ono ogrzeje do okreslonej temperatury,
%0 zgadza sie z naszem wymaganiem drobnych kawatkow
lamiary, a wigc wigkszym oporem przeplywu.

Smuklosé wyraza sie stosunkiem I» (gdzie [ dlugosé
H
stupa, i promier bezwladnosci przekroju) a wzér Eulera ma

postac:
n? E .
:'.)”,:—(—[—T T N o)
1)
gdzie o, jest to napreienie krytycine, przy ktérem traci
sie stala réwnowaga i nastgpuje wyboczenie,
Poniewaz o, jest odwrotnie proporcjonalne do kwadratu
kr
wielkosci ’I , to zwiazek miedzy smuktogcia, a naprezeniem
krytycznem daje hyperbole ABC (rys. 1).
Doswiadczenia Tefmdajera wykazaly, ze wzor Eulera od-
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powiada rzeczywistosci, dopoki napretenie o nie przekro-
czy granicy proporcjonalnodei o, , ktére np. dla zelaza
stanowi 1900—2000 kg/cm®.

Przy smuklosciach mniejszych (dla zelaza zlewnego, gdy
—l.—<105). wyboczenie nastapi dopiero po przekroczeniu
' " . .
granicy proporcjonalnoei 9. Hiperbola Eulera wigc traci
swoje znaczenie i wyboczenie nastapi wczesniej, nim napre-
zenie dojdzie do wartosei, wynikajacej ze wzoru Eulera.

5 4TI
Dalszy zwiazek miedzy o, i = wyraza sie linja prosia
(linja BD — ina rys. 1).

3 R —_— ¢ 6;=3<900kg/cm?
gg? \ | granica | wytrzymacosc/
3600 \\
3400l \\
\ N\
3200 Q N
0 \ Y
000N <
2600 & <
2600 Ca ik
2 |
2400 (2} L
2200 X
20005 L0
__.,Q_“L.__?_ __%__ _grapiea | | _ |
1800 i B\ 1 proporgionainosci]
|
1600) .
\ \°;
Ha0 ‘ ) -
| (==
1200
\

600 N
oI\ ;
D, T e |
400, E’f/))/,kéj %
200 Y [(//G’ Q (ne
AI

(=]

20 40 60 80 mwsimw M0 10 Bo G
Rys. 1.

Wzér Tetmujera przedstawia séwnanie tej prostej i mp.
dla zelaza zlewnego ma postaé:
l
ck,=3100—11,4T SE a2
Rysunek 1 przedstawia krzywa Eulera i prosta Tetmajera
dla zelaza zlewnego., Przecigcie linij Eulera i Teimajera
wskazuje na granice uzywalnosci obu wzoréw, Wzoru Tei-

majfera uzywa sie dla wartosci —1{—mniejszych od granicznej,

a wzoru Eulera dla wickszych, Granice te mozna otrzymaé
rachunkowo ze wzoru:

a wiec dla zelaza zlewnego:

l _ ]/ 2 100 000
7 gran.= 3,14 —1—'9—(')6— = ~ 105

W praktyce naturalnie nie doprowadza sie naprezenia do
9  t j. nie dopuszcza si¢ wyboczenia, tylko preyjmuje

. e a
sie napreZenie kilkakrotnie mniejsze: By = _kr ! s
n — spolczynnik bezpieczeristwa,
Gdyby wykreslic zaleznosé oy, od smukkoéci-i—— to olrzy.

malibyéiny linj¢ podobna do linji o, (ABN _— —_—
. | '
przyczem graniczna wartosé i zachowaiaby swoje zma.

czenie.
Podreczniki zazwyczaj podaja nastepujaca tabele war-

l F ,
tosci granicznych T dla réznych materjatéw,

TABELA 1

Sp E —I- gran

i
Drewno. . . « - . 150 110000 100
Falwa « : o+ « v . 1000000 | g
Zelazo spawane. - 1600 2000000 112
Zelazo zlewne. . . 1900 2100000 105
Stal zlewna. . . . 2400 2200000 95

Powyzsze wartodci graniczne sa traktowane w podreczni-
kach, jako wartosci stale, ktére winny by¢ stale uiywan
dla danego materjalu, przyczem mie wspomina sie nic o za-
leznoéci tych granic od spélezynnikéw  bezpieczedstwa,
przyjetych w kazdym z tych wzorow,

Przypusémy, 2e spolczynniki bezpieczedstwa sa przyjgte
jednakowe dla wzoréw Eulera i Tefmajera.

Gdyby w takim razie zastosowaé wzér Eulera poza fira-

; o ; I 1

niczna wartosma-—r A pvrzyi—<od Tgran, to obli-
czony siup nie mialby tego zapasu wytrzymalosci na wy-
boczenia, ktéry zgéry byl przyjety przy obliczeniy, t. j, za-
stosowanie wzoru Eulera poza ta granica byloby niehe-

pieczne.
To samo moznaby powiedzieé o wzorze Teimajera-Jasi-

skiego, gdyby go uzyé dla wartodci —i.—wiqkszych od gra-

nicznych,

Jezeli, obliczajac w/g wzoru Eulera stup Zelazny, przyj-
miemy n = 51 otrzym&my-f—,—:SO. to mieliby$my w rzeczy-
wistodei zapas wytrzymalodei nie 5 tylko 3,2 (gdyz mamy

n . 2
z wykresu na linii1f=80,stosunek~ﬂyw— = 2200 = 0,646,
I ngy. 3400
t §o Peeryw, =5.0646 = ~ 32), a wiec slup wyboar
si¢ nie przy naprezeniu o, = 3400, jak wynika ze wzor
Eulera tylko przy oy, (ryy = 2200 kflem®, jak éwiadery
eksperymentalna prosta Tefmajera.

Stad wynika, e granice stosowalnofci
wzorébw muszag byé $§ci§le przestrzegant
jezeli chcemy otrzymaé taki zapas wylrzl
malodci, jaki egéry sobie zadajemy, przf
obliczentu statycznem.

Trzeba jednak przyjaé pod uwage, ze wartosci I+
niczne, podane w tabeli I, sa wazne 0 tyle
oilespétczynnikibezpieczenstwa dla‘?b'.
wzordow sg jednakowe; jezeli sp 6Iczyﬂn‘h
sgréime, zmienia sig rowniez warto$égr#
niczmna I; :

Zaznaczamv tu przedewszystkiem, Ze obecnie W prakiyet
uzywa si¢ wzoréw, wyzej wymienionych, z réznemi GPM“Z’.’H'
nikami bezpieczedistwa, a mianowicie wzoru Tefmajerd ur
wa si¢ z mniejszym spélczynnikiem bezpieczersiwa (dla #
laza zlewnego np= 4, a nawet 3, 2a$§ np = 5),



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1935

Jakiz jest powod tego?

Przedewszystkiem nowsze do$wiadczenia dowiodly, e u
Tetmajera byly dos¢ znaczne bledy, jak przypadkowe mi-
moérody obcigzenia i t. d. Wskutek tego wartosci, otrzymy-
wane z jego wzorow doswiadeczalnych s zawsze nizsze od
rzeczywistych maprezen s&- osiagalnych przy dokladnie osio-
wem dzialaniu sily; — tak wiec w idealnych warunkach
wyboczenie nastapi przy naprezeniu wyZszem,
wzory Tetmajera.

niz  daja

P/
- NEENERERER
1000 YE A‘H‘\“ 5 e
A T S
10PN = 5 \
B0 =y s
AY
600p~ =5 N —
~ TN
900 oy
m IS A
oflw‘ =1
0
1 A
240 & P 0w Mk B

Rys. 2,

Tem sig tlémaczy, Ze wslawiajac we wzér IT'efmajera
1
i
ma), otrzymujemy dla Zelaza zlewnego ¢, = 3100, tymcza-
sem powinni$my otrzymaé o, = 3800, t. j. granice wytrzy-
matoéci na samo $ciskanie. Dowodzi to, ze prosta Tefmajera
przy $cistych doswiadczeniach powinna byé na wykresie
o wiele wyzsza, trafiajac w punkt ,R" (rys. 1), albo fez
zakrzywia¢ sig¢ tu i byé podobna do krzywej Karmana.

= 0 (L. j. przypuszczajac, Ze dlugo$é stupa jest zniko-
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wzordw dla Zelaza zlewnego przenosi si¢ stopniowo od
gran. - 105, (dla n, - 5) odpowiednio na I . 90,
i
przy ng - 4, I =175 dla ny =3,
i

Podobnie dzieje si¢ z granmicami dla innych materjaléw.
Uzywajac réznych spolczynnikow bezpieczenstwa dla obu
wzordw i slosujac, bez wzgledu na to, zwyklte wantogei gra-
niczne z tab. I, ofrzymamy wyniki obliczenia nieracjonalne
i nawet absurdalne Z wykresu (rys. 3) dla zelaza
zlewnego, widzimy, ze uzywajac dla wzoru Eulera spétczyn-

nika np = 5, a dla Tetmajera ny = 3, olrzymujemy przy
1
i
i wsferze MM mielibysmy podlug wzoru Tefmajera mniej-

sza pewno$¢ niz ze wzoru Eulera (powinno byé odwrotmie),

105 i -

== 105 raptownie zwiekszenie naprezen dopuszczalnych

} —

= 75 jeszcze

Gdyby miedzy warto$ciami J
{h

.

uzywaé wzoru Eulera, a dopiero przy -J_ < 75 wzoru Tef-
1

majera, otrzymaliby$my stopniowe i racjonalne zwigksze-
nie Sdep Przyczem zgodnie z wylZej wymieniona ogélna za-
sada, wzér Tetmajera bedzie uzyty dopiero wtedy, gdy wzér
Eulera datby rezultaty ze zbyt malym zapasem wytrzyma-
tosci, a nie przeciwnie,

Wykres (rys. 4) przedstawia racjonalne rozgraniczenie
wzordéw Eulera i Tetmajera dla zelaza zlewnego przy przy-
jetych spélezynikach bezpieczedstwa ng = 5 i ng
Rozszerzenie stosowalno$ci wzoru Eulera jest poZadane
w prakiyce jeszcze z tego wzgledu, Ze projektowanie wy-
miaréw wedlug tego wzoru jest o wiele dogodniejsze, gdyz
dla wzoru Tefmajera trzeba przyjaé zgéry przekréj stupa
i dochodzié rezultatu za pomoca kilku préb, gdy przy pro-
jektowaniu stupa ze wzoru Eulera w postaci: (4).

1200 12 J/
od | Mo | &,
1 q’]éﬂl; 3 '7@’)‘ \\ == M3
wol—229] ‘1/ B0l gy m@m \
il \\ N | I~y w0 /,D> SN =
| \\ /7~‘) | \] v
4 S 400 G 400 e T
&) 0.4, n fu
a0 S~ 200 a0 FUSE
|
M wraEE W W B O W wrsawEw W ml W R RO /40:/%7{50
Rys. 3—5.
Tak wiec wzér Tefmajera poczesel juz zawiera w sobie J= nfg RNCY)
T

ten zapas na nieuniknione mniedokladnosci przy wykonaniu
konstrukeji, ze wzgledu ma ktére mnalezy zwiekszyé spél-
czynnik bezpieczeristwa w innych wzorach. Stad wynika, Ze
spolczynnik bezpieczeristwa dla wzoru Tefmajera moze byé
mniejszy niz dla weoru Eulera, odpowiadajacego warunkom
idealnym,

W Niemczech przyjelo si¢ uzywanie wzoru Tefmajera ze
spotczynnikiem bezpieczenstwa np = 3 (najwyzej 4}, a w
pewnych wypadkach nawet n, = 2, tymczasem dla wzoru
Eulera przyjmuje si¢ np = 5

Z wykresu (rys. 2) widaé, jak, w zaleznoéci od przyjmo-
wanych spétczynnikéw bezpieczeristwa, we wzorze I'efmaje-
10 (nr = 4 ny = 3; lub ny = 2) granica stosowalnosci

okreglamy odrazu jego przekré] i sprawdzamy polem war-

toéé—ll przyczem w wiekszosci wypadkéw wzér Eulera oka-
1

ze sie odpowiednim (szczegélnie po stosowalnogci, wynika-

jacej z powyZszego jego rozszerzemia),

Trzeba tu jeszcze zaznaczyé, Ze podreczniki nasze zwykle
pomijaja przyloczenie miej podanej wygodniejszej formy
wzoru Eulera, bardzo ulatwiajacej obliczenie.

Jeteli we wzbr (4) wstawié wartoéé n i E, za§ P okreslié
w donnach a [ w metrach, to otrzymujemy wzory podane
w tab. 2,

TABELA 2

(wmPwtJw cm?
o Mate rjiat zeliwo ielazo spawane f ielazo zlewne ! stal zlewna f drewno
Potrzebny moment n n*
B N J=nPl - Pe J= P =—2'12-PP l J=10n PP
przy n = przy n=1>5 przy n=25 przy n=4 przy n = 10
J=8PI J=25PF l J =233 P8 l J=18P J = 100 Pt
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Tabela IIl przedstawia wartosci graniczne [l gran.) sto-
i

sowalno$ci wzordow Eulera i Teimajera dla réznych mater-
jalow i przy réznych stosunkach spotczynnikéw bezpieczen-
stwa, przyjetych dla kazdego wzoru,

TABELA I

| |
Tetm. np=. | 10| 7| 5| 4| 3 35| 2 32502 2
Eul. np=. | 10| 8 6 5 4 5 3\ 5 5(4) 5
nT | ‘
we = - | 1]osojoss 0,800,750.700.6750.60 0.50(0.40
Zeliwo . . . | 80| 65| 58] 53| 48| 44| 42| 38] 30| 25
sel. spaw. . |112/105/100 95/ 90| 87| 85| 76| 68| 60
sel, zlew. . [105| 98| 95| 91| 87| 82| 80| 75| 67| 58
stal zlew. . | 90 85| 82| 79| 77| 74| 72| 68 62| 53

drewno. . . |100| 78| 75| 70| 67| 65 62| 57 51| 44
Objasniamy powyzsze przykladem liczbowym:
Przyjmijmy stup z zelaza zlewnego przekroju F = 34.8 cm?,
dla ktérego J = 294 cm® i = 2, 91 cm.

Znalez¢ moénoéé stupa przy dlugosci jego I = 3, 20 m,

Okreslmy smuktosé l = 320 = 110
i 2,91
Przyjmujac dla Eulera i Teimajera jednakowa pewnosé

n = 5, mamy warto§¢ graniczng ,_{_ gran, = 105, a wiec w da-
i

nym wypadku (—l.- = 110 > 105) trzeba uzyé wzoru Eulera.
? i
at E

)

Stad mosnosé

_ 3.142.2100000 __
110°

~ 1710 kg/cm®

Ty =

1710
Sdop = = = 342 kg/cm?

Pd === Gdop F = 342.34,8 = 118800 kg
Weimiemy teraz stup o tym samym przekroju, lecz o dtu-
gosci | = 2,90 m.

Teraz smuklo§é —— = Z2° = ~ 100.
i 2.95

Jezeli tym razem bierzemy znowu dla obu wzoréw n = 5,

I _ 290 _

to nalezaloby uzyé wzoru Tetmajera, gdyz'-g— = 100 <C 105.

Wiec oy, = 3100 — 11,4 IL = 3100 — 11,4.100 = 1860

kg /cm®
o, = 1860 : 5 = 372 kg/cm®
Nosnos¢ teraz bedzie P = 372,34.8 = 12900 kg,

Prof. |I. FESZCZENKO-CZOPIWSKI

.Glosarjusz metalograficzny” inz. S.

W roku 1908, t. zn. dwadziescia siedem lat temu, ma la-
mach ", Przegladu Technicznego”, ukazala sie wigk-
sza rozprawa metalograficzna p. t. ,Glosarjusz metalogra-
ficzny” w opracowanmiu inz. Si. Pilarskiego.

Byl to okres ,dojrzewania chlopiecego” obecnie potez-
nej i wysoce kompetentnej nauki metalografji, a raczej
metaloznawstwa. Zwrécono na metalografie pilna uwage
i w polskiej literaturze*). S. Pilarski pisal w stowie wstep-

*) 1) A. Rzeszotarski — Zastosowanie fotogralji do mi-
kroskopowych badan”. Swiatlo, 1898-99, str. 205,

2) S. Surzycki — ,Metalografja zelaza i stali w $wietle
najnowszych badan”. Przegl. Techn. 1931, Nr. 2125,

3) J. Goldberg — ,Budowa krystalograficzna i skiad che-
miczny szyn kolejowych”, Przegl. Techn, 1903, Nr. 14,

4) A. S. —._, Technika metalografji mikroskopowej”. Prz,
Gérn.-Hutn. 1907, Nr. 10.
5) K. Ch. — ,Zastosowanie praktyczne metalografji mi-

kroskopowej w zakladach metalurgicznych”, Przegl. Gém.-
Hutn, 1907, Nr, 10.

1935 ~ PRZEGLAD TECHN|CZNY
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Obciazenie takie odpowiadatoby przyjetemuy v zalogens
spolczynnikowi bezpieczenstwa n = 5, lecz wspomina]ig,:‘;
ze dla wzoru Tefmajera uzywa sie najwyzej n - 4 d

Wobec tego przyjmiemy n = 4 i przekonamy sie, jaki
otrzymamy rezultat, nie zmieniajac granicy slosowﬂm‘:-‘l
WwzZorow., (f* = 105) o

Mamy Sgop = 1860 :4 = 465 kgl/cm?,
P, = 465.348 = 16200.

Widzimy wiec, ze przy nieznacznem zmniejszeniy 1 4
110 do 100, no$noé¢ stupa wzrosla raptownie z 11800 ]’(g -
16200 kg, co jest nieracjonalne i nie odpowiada rZeCzywi.
stogci, odstepujemy bowiem od wyZej wymienione; zasady,
ze wzoru Tefmajera uzywa sie dopiero wtedy, gdy ol
Eulera dalby rezultaty ze zbyt mala pewnoscia, i stosujemy
ogblnie przyjeta granicg stosowalnosei bez wzgledu na PFZYl-
jete rozne spolczynniki bezpieczenstwa dla wzordw Eufer
i Tetmajera,

Przy zastosowaniu odpowiedniej granicznej wartoécii,
T

t. j. mie 105 tylko 91 (patrz tab. 2 dla stosunku g3

n
okaze sie, ze w danym wypadku trzeba bylo jeszcze ubyé

wzoru Eulera (patrz wykres rys. 5) a wtedy

1710.110®
O’ZT = —W— = 7 070 kg/cm“
Sgop = 2300 : 4 = 415 kgjem®
Nosno§é P, = 415.34.8 = 14400 kg,

co jest racjonalne | ekonomiczne,

Gdyby dlugosé stupa byla jeszcze mniejsza; | = 203 m
1 203

to T 291 70, Przy ny(a np = 5) graniczna warek

1 : '
—T—granz 91, trzeba wigc tu uzyé wzoru Tefmajera.

op, = 3100 — 114,70 = 2300 kg/em®
S dop= 2300:4 = 575 kg/em.
P, = 515. 34,8 =20000 %g.
Ze wzoru Eulera (tu nieodpowiedniego) mielibysmy:
2.15J 2.15.294
d= a7 5.2,03
Powyisze przyktady wyraznie ilustruja wano$é zastosr
wania innych wartosci granicznych przy réznych spolozy
nikach bezpieczenstwa, wzorbw  Eulenn
i Tetmajera-Jasinskiego,

30,7 tonn = 30 700 kg.

uzywanych dla

Pilarskiego z r. 1908

nem do wspomnianej pracy, ze ,.korzysci, jakie nowy s
s6b badania metali moze oddaé hutnictwu, beds wielkie..

Glosarjusz metalograficzny byl jednoczesnie jakby sl
wem poémiertnem nad trumna pierwszego polskiego met¥
lografa A. Rzeszotarskiego, ktérego ksiazka wydrukowa:‘ﬁ
w r. 1898 w Petershurgu w jezyku rosyjskim, p. ""H"
kroskopiczeskija izsledowanja zeleza, stali i czuﬁ““a'bf'
ta przez diugie lata jedynym podrgcznikiem metalogalt
na Wschodzie Europy. .

Glosarjusz metalograficzny zostal opracowany przez
S. Pilarskiego na podstawie pracy zbiorowej, ogloszeet
w roku 1902, na !amach czasopisma ,Journal of the Ine
and Steel Institute”, uzupelnionej wyciagami ¢z e
1. W. Mellor'a (The Crystallisation of Iron and Sleell-.

Réwniez zostaly uwzgledniene starsze prace Ch. M 0"'
mond'a, H. M. Bakhins'a, H. Le-Chatelier'a, C. Eenefflt.h_‘
1. E. Stead'a, H. M. Howe'a, A. Sauver'a, R. Schenckai®
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aych. S Pilarski postawil sobie za zadanie nietylko podaé
spoleczeﬁstwu polskiemu wyniki nauki nowoczesnej, lecz
| poezyni¢ pierwsze kroki do ustalenia stownictwa pol-
skiego w tej dalezi wiedzy stosowanej.

Wiele wyrazow, najczesciej stosowanych,  spolszczono;
niektore z nich zostaly zmienione, przerobione i ulepszo-
ne; powslulo duzo nowych wyrazow, ktére weszly w obieg
iyciowy pozniej. Niektore definicje, przetwarzajace sie cia-
gle, nie zyskaly trwalego obywatelstwa; lecz zycie prze-
ctez jest ruchem odwiecznym i zmiany w rozmaitych ukia-
dach zyciowych odbywaja sie w sposéb ciagly. Byloby
wigc nie do pomyslenia, aby wymaga¢ jakiejkolwiek sta-
bilizacji na diuzsza mete! Lecz proby tymczasowego uje-
¢ia pewnych spraw w system — powiedzialbym pospoli-
cie — zamkniecia rachunkéw za pewien okres czasu, sa
bardzo korzystne i niezbedne w celu intensyfikacji dalszego
postepu. Sluza one bowiem, jako punkty oparcia lub jako
drogowskazy, przekazujace spadkobiercom w formie do-
slepnej stan rzeczy dotychczasowy i slabe miejsca, gdzie
wysilek umystu i pomyslowosci jest konieczny do utrzyma-
nia polityki ofenzywnej w walce o tajemnicg natury,

Taka probe oceny stanu wiedzy metaloznawczej dla ze-
laza i stali z roku 1908 opracowal dla Polski inz. S. Pi-
larski, Zawiera ona 153 definicyj, ulozonych w porzadku
alfabetycznym, W calosci — jest to teorja metaloznaw-
stwa owczesnego, lub $cislej — siderologji — jak nazywano
wtedy cze$¢ metalografji, dotyczaca zelaza i jego stopow
z innemi pierwiastkami.

Fodobna probe oceny na szersza skale dla uzytku
wszechswiatowego, dokonala w roku 1912 wysoce kompe-
tentna komisja z H. Howe i A. Sauver'em na czele, dla
VI Miedzynarodowego Kongresu Stowarzyszedi Badan
Technicznych Materjaléw Budowlanych.

Niewatpliwe jest, ze wglebienie si¢ w istote rzeczy w ce-
lach poréwnania dwéch stanéw wiedzy metaloznawczej
[siderologji) przed rokiem 1908 i w roku 1935, daloby pod-
slawy do wielu cennych wnioskéw. Dla przykiadu bodaj
wspomnie¢ wypada definicje alotropji, ktérej istnienie w
pewnych pierwiastkach wprowadzone zostalo jako ,zalez-
ne od posiadanego zasobu energji wewngtrznej . Definicja
austenitu brzmiata: ,jest lo skladnik metalograficzny stali
hartowanej o zawartosci wegla wiecej mniz 1,19, w obecno-
éei innych domieszek, jak Mn, wzgl, Ni. Jedni badacze
priypuszezajg, ze austenit jest to roztwér staly czastecz-
kowego wegla (Jupiner), lub wegla hartu (Kurbatow), lub
odmiana alotropowa (Osmond)”., Pewne cechy fantastyczne
przeslizguja sie w definicji kruchogci bodaj w klasyfikacji
Stead'a, ktory odréznia krucho$éé migdzyziarnista (nasza
kruchos¢ goraca) z kruchoscia miedzykrystaliczna (poréw-
naj obecne definicje dla zloméw miedzykrystalicznych
i érodkrystalicznychl). Nastepnie spotykane sa jedrne wy-
razy, jak ,ogniokruch"”, ,zimnokruch".

Obozy przysposobienia
gospodarczego

W‘roku ubieglym bez porozumienia si¢ z czymnikami
gospodarczemi zorganizowano na S$lasku tytulem
pioby obozy przysposobienia gospodarczego, Obozy te,
drzeznaczone dla mlodziezy akademickiej i szkél érednich,
mialy na celu udostepnienie wiekszej liczbie miodziezy zdo-
bycie praktyki fabrycznej, odpowiedniej dla jej studjow.
W czasie trwania obozu, poza praca na warsztacie, prze-
widziano wyklady z dziedziny nauk spolecznych i wojsko-
¥ych oraz wychowanie fizyczne,

Do tralnych zabytkéw moze nalezaloby zaliczyé terminy
sperlit blaszkowaty”, ,zlom haczykowaty”, ,przesigk” —-
w pojecin korozji miedzykrystalicznej, ,magma” — czyli
lug krystalizujacy si¢ ,samoroziarzanie sie” — rekales-
cencja i t. p.

Do delinicji i terminow, zapomnianych moze, nalezy od-

nies¢ ,wrostki” — wiracenia; ,poskrzep’ — likwidacja;
woslizg” — poslizg; ,pasma o§lizgowe™ — linje, wzgl. fi-
gury dzialania sil; ,wyglad® — szlif, i t p. Do terminéw
martwych — ferronit” (Benedicks'a) — roztwor staly

wegla o granicznej zawartosci 0,27% w § -zelazie i ,pier-
wiastki kruchotworcze|

Tak wigc bylo do roku 1908.

blisko 30-tu lat, mamy wielkie
zmiany. Zjawilo si¢ i mnabylo prawa obywatelstwa duzo
nowych poje¢ i procesow. Przedewszystkiem zuzytkowamo
metode badar roentgenograficznych, Nastepnie calkowicie
opanowano obrébke termicznag tak stali czysto weglowych,
jal¢ 1 stali stopowych, Bez walpienia jasng jest tak wygra-
na, jak i szkody, spowodowane obecnoscia w lworzywach
stalowych przemiany alotropowej. Wobec tego zostaly wy-
jasnione metody postgpowania przy obrébce
tworzyw jednofazowych, tak czysto austenitycznych, jak
i czysto ferrytycznych. W koncu opanowano metody utwar-
dzania tworzyw jednofazowych, na podstawie zjawisk
zmiennej rozpuszczalnodei obcych faz w tworzywie jedno-
fazowem, pod wplywem zmiennych temperatur i uzyskano
optimum utwardzania, przez osiagniecie ,krytycznego roz-
proszenia”,

Obecnie, po uplywie

termicznej

Znamy przyczyny rdzewienia, korozji i zendrowania;
wynaleziono pewne metody walki z temi zjawiskami.

Obrobka termiczua w zakresie teorji metaloznawstwa,
stala sie obecnie mauka wszechwladna; posiadamy obecnie
pewne mozliwosci nadawania
ciggliwego i odwrotnie,

tworzywu kruchemu stanu

Niepodobna jest, w tak krétkich slowach prezedstawié¢ na
tle starego ,Glosarjusza metalograficznego” obecny stan
rzeczy réowniez i w zakresie obrébki termicznej stali spe-
cjalnych, Zreszta, nie stawiali§my sobie powyzZszego za te-
mat do rozwigzania; celem naszym bylo przypomnienie
czytelnikom, Ze przed paru miesigcami autor ,Glosarjusza
metalograficznego” obchodzil jubileusz trzydziestoletniej
swej pracy zawodowej, a zarazem i naukowo-technicznej.
W tych krotkich stowach wiec chcialem podniesé zastuge
skromnego metaloznawcy, umiejacego oceni¢ doniostosé tak
waznej galezi wiedzy, kiedy§ pelnej tajemniczosci, obecnie
za$ opierajacej si¢ na gruntownych podstawach teoretycz~
nych i stanowigcej ostateczng wyrocznie w najrozmaitszych
procesach metalurgicznych.

Obozy te zawiodly na calej linji i zniechgcily do nich
nietylko mlodziez, kiéra umieszczona byla w fatalnych
warunkach, utrudniajacych prace, — ale rowniez zaklady
przemysiowe.

Prasa codzienna w swoim czasie podawala o tem szereg
wzmianek, jednak do tej pory zadmych oficjalaych wyjas-
niefi ani sprawozdar nie ogloszono,

Mimo tego, zdawaloby sig, oczywistego fiaska sprawa od-
zyla na mowo w roku biezacym. W grudniu roku 1934 wy-
dato Ministerstwo Przemysiu i Handlu instrukcje, bedaca
podstawg akcji przysposobienia gospodarczego na rok bie-
igcy. Instrukeja ta nie zostala uzgodmiona z Izbami Frze-
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mystowo-Handlowemi ani tez z uczelniami, zainteresowane-
mi bezposrednio w tej akcji, lecz przekazana odrazu wia-
dzom wykonawczym do wprowadzenia jej w zycie. Wladze
wykonawcze przystapily tez zaraz do organizacji obozéw
przez wezwanie przemysiu do zgloszenia prakiyk na spe-
cjalnych druczkach, oraz uczelni do zgloszenia swych za-
potrzebowan na praktyki. W tym momencie dopiero zakla-
dy przemyslowe zethknely sig z cala akeja. Po zapoznaniu
sie z instrukcja Ministerstwa oraz broszurg p, Stawirskiego
p. t. ,Ogoélna instrukcja badan organizacji zakladéw prze-
myslowych”, stanowiacy jakgdyby publikacje pélalicialng,
fabryki nie mialy moZnosci zgloszenia praktyk w mysl za-
lecern wiladz. Projekt bowiem obozéw przysposobienia go-
spodarczego w swoich instrukcjach przewiduje bardzo da-
leko idace badania, ktére maja przeprowadzaé praktykanci.
Badania te przerastaja mozliwosci sluchacza $redmiej szkoly
technicznej, a nawet akademickiej, gdyz taki praktykamt ma
badaé np. kwalifikacje zawodowe i osobiste pracownikéw,
stosunki socjalne dyrekcji i urzednmikéw, poparte opinjami
pracownikéw, marnotrawstwo pracy personelu, urzadzen
i materjaléw, — dalej zbyteczne wydatki, — oraz wskazy-
waé czynniki najbardziej przyczyniajace sie do strat przed-
sighiorstwa. Qczywista jest rzecza, Ze zaden kierownmik
przedsigbiorstwa zgodzié si¢ nie moze na to, zeby czlowiek,
przez niego zatrudniany i oplacany, w sprawozdamniach, pi-
sanych dla oséb trzecich, poruszal sprawy, ktére wogéle
poza przedsigbiorstwo nie powinny wychodzi¢, tembardziej,
jezeli badania te przeprowadza cziowiek tak niekompetent-
ny, jakim jest akademik-praktykant,

Centralny Zwiazek Przemysiu Polskiego oraz Zwigzek Izb
Przemystowo-handlowych rozpoczal zaraz energiczng akeje
w celu obrony idei samych praktyk, ktérym grozilo powaz-
ne niebezpieczefstwo wobec zrazenia kierownikéw fabryk.
Nikt nie twierdzi, Zze sposéb odbywania praktyk jest obec-
rie idealny, — duZo jeszeze tu moZma i trzeba poprawis,
aby mlodziez wigcej z mich korzystata (bardzo pozyteczn
np. jest system niemiecki, wymagajacy 6-miesigcznei praﬁz
tyki fabrycznej przed wstapieniem na politechnike), Ale
przemysl przy spotudziale uczelni pracuje bardzo powaznie
nad temi sprawami, czego dowodem jest tworzerie 'spe-
cjalnych instrukeyj (p. ,Przemyst Naltowy” Nr, 13 z I,
1934), a takZe coraz lepiej ujete sprawozdania prakty™%
kantéw.

Poza temi zastrzeieniami matury zasadniczej istnieje je-
szcze caly szereg innych, np. kwestja placy prakiykantow,
referentow przysposobienia gospodarczego i t p. Wedlug
instrukeji placa naleZzna praktykantom ma byé wnoszona na
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rachunek Ministerstwa, ktére bedzie zajmowalo o

" W i ¢ wyph
ta .gazy"'. Pomijajgc jui kwestje, ilu urzednikow bedzg:z
tego zatrudmionych i co to bedzie kosztowalo, Slwieu{l:

trzeba, Ze zasady praktyki jest, zeby praktykant stosonst
si¢ do regulaminu fabrycznego i podlegal kierownikog, “:
sztaty, czyli zeby byl kontrolowany i placony prze [a;-
ryke, w ktorej pracuje, a nie przez instytucje pDSll‘Dnﬂe,'

Wogole trudno jest pojaé, dlaczego dotychczasowy -
stem przydzialu praktyk mechanicznych Przez Zwigm
Przemyslowcéw Metalowych, przy spétudziale organizagy;
miodziezy i uczelni zostal zdyskwalifikowany.

Na dezorganizacje samego podziatu praktyk w roky ye.
sacym wplyneto réwniez w znacznym stopniu nieuzgaduie
nie sposobu postgpowamnia miedzy poszczegélnemi Mipiste.
stwami. Min, Komunikacji oraz M. S. Wojskowych iads
dalszym ciagu od swych dostawcoéow praktyk dla przyszlyd
swoich spolpracownikéw; — M. W. R. i O, P, organizje
praktyki dla uczniow szkét zawodowych, a M, S, 7, ¢
migdzynarodowej wymiany studentiw.

Za 4 tygodnie winny rozpoczaé sie juz praktyki, a mlp
dziez jeszeze nie wie, czy i gdzie bedzie mogla otrzyms
prace, konieczng dla mormalnego biegu studjéw,

Sprawa jest nadzwyczaj wazna i Zywimy madzieje, e i
terwencja czynnikéw gospodarczych odniesie odpowieds
skutek, aby biezace wakacje nie byly dla mlodziety sin
cone, Bylaby to bowiem strata bardzo powazna. Kazdy z nas,
technikow, z wlasnego doswiadczenia doskonale zdaje sobie
sprawe z waznosci prakiyki dla wyksztalcenia technicznego.
Zdaja sobie sprawe z tego réwmiez kierownicy przemysh
ktérzy coraz bardziej odczuwaja brak wykwalifikowanych si
technicznych; io tez, mimo bardzo cigzkiego stanu finanso-
wego przedsiebiorstw i duzego kiopotu, jaki sprawia wpro-
wadzanie na warsztat wiekszej liczby ludzi postronnyeh, nie-
zajetych bezposredmio produkcja, przemysl zrobi wszystke,

* co bedzie mégl, aby dopomée w rozwiazaniu tego, tak dzif

skomplikowanego zagadnienia.

Nie dazmy dalej do zetatyzowania tej dziedzimy naszefo
zycia — niech uczelnie, najlepiej znajace polrzeby mlodzie-
2y, porozumieja sie wprost z czynnikami gospodarczemi, kié-
re wiedza, czego od przysziych swych spoipracownikow by
da wymagaly, a opierajac si¢ na corocznym rezultacie prak:
tyk, stale ulepszaja sposéb ich odbywania, aby te prakyk
daly jakmajwieksza korzy$éé mlodziezy, a przez to i iycis
gospodarczemu kraju,

Inz. L. L

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

BEZPIECZENSTWO PRACY

Zatrucia w fabrykach chemicznych i srodki za-
pobiegawcze,

Zanieczyszczenia, zawarte w powietrzu fabrycznem, mogg
w rozmaity sposéb oddziatywaé ma organizm. Moga one po-
wodowaé podraznienie skéry oraz blon $luzowych drég od-
dechowych i oczu, jak mp. pary niektérych kwaséw, lub
przenikaé do plue, powodujac zalrucie krwi albo oddzialy-
wajac ujemnie na system nerwowy. Objawy choroby wyste-
puja mnieraz dopiero po diuzszym okresie czasu, jak np,
w przypadku zatrucia pylem olowiu lub parami benzolu.

Niektére gazy, jak cjamowodér, siarkowod6r lub tlenek we
gla, powoduja bezposrednio lub posrednio t. zw. asfiksj¢
Gaz, dzialajac na koncéwki nerwow w pecherzykach phuc-
nych, wywoluje paraliz narzadéw oddechowych lub, jak ap
tlenek wegla, laczy sie z hemoglobing krwi.

Pyt krzemionkowy, granitowy lub azbestowy, wdychany &
pluc, powoduje ich zwioknienie i krzemice, ktéra cz¢std
staje sie przyczyna gdruflicy.

Szereg substancyj, jak np. mitrobenzen, dziala zaréwno %
skére, powodujac jej podraznienie, jak i na drogi oddechm""'

W ponizszej tabeli podano zestawienie wazniejszych trucs
przemystowyeh z uwzglednieniem stopnia ich toksyeznolt:
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e ——

r—f Wyczuwal- ’ | Maksymalne do- | Maksymalne do-
Cigzar wla- | ny powonic- Puyvﬂduic $mieré Slei‘enie ni¢- | puszczalne .be"z- ;_)us'zcznlme ste-
Tempera- | sciwy w sto- [ niem w sie- ZW!QI‘Z:\IPD}]ply- bezple'czne po  pieczne siglenie | zenie przy dlui-
Rodzaj substancji tura wrzenia| sunku do c.| zeniu (cz. wie krotkiego | uplywie czasu przy przeby- | szem przebywa-
{*C) wl. powie- | gazu na mil. | c#asu wslgzeniu: ‘ 30 do 60 minut I waniu w ciggu | niv w zatrulej at-
trza. i jon cz, po- i ‘ 60 minut mosferze
' wielrza) (", obj.) { (s obj.) | o, obj.) b (% obj.)
Fosgen - v l\ 8,2 3.4 5.6 0,02 — 0,05 0,0025 0,0001
Chlor | —345 2,49 3.5 0.1 0,004— 0,006 0.0004 0,0001
Brom . - . - 58.8 5,50 0.1 {0.004— 0,006 0,0004 0,0001
Siarkowodor ~59,6 1,19 0.75 0,06 — 0,30 |0.05 — 0,07 |0,02 —0.03 0,01 —0.,02
Cjanowod6r 25,2 0,93 0.048/0,012— 0,015 | 0,005—0,006 | 0,002—0.004
Chlorowodér —85,0 1,27 01 —05 015 — 0,2 0,005 - 0,01 0,001—0,005
Dwutlenek siarki . . —10,0 2,26 3-5 0,2 (004 — 0,05 |(0,005—0,02 |0.001—0,01
Tlenek wegla. . . —192 0,967 05 — 1 02 — 03 0,05 —0.10 0.04 —0,05
Amonjak . . - —33.4 0,60 53 05 — 1 0,25 — 0,45 0,03 0.01
Benzen . . 80,4 2,64 1.9 031 —047 (015 —031
Benzyna .- 50—144 300 24 |11 —22 (043 -071
Bromek metylu - 4,5 3,26 2 — 4 02 — 04 0.1 0,005—0,017
Chloroform . . . . . 61,2 4,11 68 — 8.2 1.4 05 —06 0,2
Czterochlorek wegla 76 5,28 71,8 48 — 6,3 |24 — 3,2 04 —0,6 0.16
Bromek etylu . . . . .. 39 3,75 10 —20 1,2 0.6 0.17 —0,30
Chlorek metylu . —23,7 1,78 15 -30 2 — 4 0,7 0,05 —0.10
Chlorek etylu 12,2 2,22 15 =35 6 —10 4 2
Dwutlenek wegla . —78,5 1,53 30 6 —8 14 —6 2 =3
W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy w fabryce ma- 1 kadmu t p. Dzialanie respiratora zalezy od rodzaju

lezy:

1. wprowadzié staly nadzér lekarski i okresowe badanie
stanu zdrowia robotnikow,

2, czynnoéci i procesy, ktére zagrazajg ogbélnemu bezpie-
czefistwu, przeprowadzaé w specjalnych pomieszczeniach izo-
lowanych, L

3, przestrzegaé dokladnego wietnzenia pomieszezen fabry-
cznych,

4, stosowaé $rodki ochromy indywidualnej.

Szczegolne wazne jest wlasciwe urzadzenie okapéw i wy-
ciagéw, sfuzacych do wentylacji miejscowej. .

Linjows szybko$é przeplywu powietrza w osi wyciagu, za-
opatrzonego w wentylator, moina obliczyé ze wzoru:

0,03 Q
*—01A’
gdzie oznacza: v — szybkoéé przeptywu powietrza w m/min,
Q — ilo&é przeplywajacego powietrza w m3/min,
x — odleglosé danego punktu od wyciagu w m,
A —powierzchnie otworu wyciagu w m?,

D ==

Gdy okap znajduje sie nad zbiornikiem, szybko§é przepty-
wu powietrza wyraza sie wzorem:
— 0,25 Q,
P.D
gdzie oznacza: P— obwéd zbiornika w m,
D — odlegtosé okapu od zbiornika w m.

Przyjmujac pewne wymiary dla wyciagu oraz Zadang szyb-
koéé przeplywu powietrza v, mozna obliczyé¢, jaka wydajnosé
powinien posiadaé wentylator, t. j. wielkosé Q,

Szybkosé v zalezy od rodzaju zanieczyszczes, ktére nalezy
usuwaé. Dla wigkszosei pylow szybkosé ta powinna wynosié
okolo 60 m/min, dla par (np. pary benzolu) 30—45 m/min,
¥ przypadku za§ par kwaséw nieorganicznych wystarcza
szybkoé¢ 8—30 m/min,

Kierunek przeplywu powietrza zalezy réwniez od rodzaju
substancyj, ktére malezy usuwaé, Np. w przypadku ciezkich
par lub pytu olowiu nalezy stosowaé wentylacje dolng, w in-
2ych za$ wypadkach gérna, Zbyt intensywne wieirzenie jest
kosztowne, szczegblnie w porze zimowej, ze wzgledu na duze
straty ciepla, '

Jako érodki ochrony indywidualnej stosuje sie respiratory,
maski z pochlaniaczami, aparaty tlenowe oraz helmy z do-
Prowadzeniem $wiezego powietrza.

Respiratory stuzg do chrony dré6g oddechowych gléwnie
Przed pylami, jak pyt krzemionki, azbestu, tlenkéw otowiu

i wlasnogei tkaniny filtrujgcej.

Maski z pochlaniaczami stosuje si¢ wowczas, gdy zawartogé
par lub gazéw w powietrzu jest niewielka i wynosi max,
2—5%. Masek tego typu mie moina uzywaé w atmosferze,
pozbawionej tlenu, Nalezy zwracaé uwage na wymiane zuzy-
tych pochlaniaczéw we wlasciwym czasie.

Helmy, do ktérych doprowadza si¢ zapomoca przewodéw
$wieze powietrze, sa bardzo wygodne w noszeniu i znajduja
coraz szersze zastosowanie. Ujemna strong helmu jest, ze ro-
botnik, ktéry w nim pracuje, musi stale przebywaé w poblizu
irédla sprezonego powietrza. (R. R. Sayers, J. M. Dalla
Valle i W. P. Yant, Ind. eng. chem. 26, 1251, r. 1934},

KRONIKA

Zmierzch czy nowy §wit parowozu, Pod tym tytulem wy-
glosit w-dniu 24 kwietnia r, b. w lokalu Zwiazku Polskich
Inzynieréw Kolejowych p. dr. inz, Adolf Langrod interesu-
ja\cyPodczyt o rozwoju 1 modernizacji érodkéw trakcyjnych
na P. K, B,

Zdawaloby sie, jak wskazal prelegent, ze trudno dzi$
méwié o Swicie parowozu, skoro przezyl on od pierwszych
poczynan Trevithicka przeszio 130 lat, a od uruchomiemia
+Rakiety"” Stephensona przeszlo 100 lat i skoro mie zmie-
nil, az do dnia dzisiejszego, swojego zasadniczego ustroju.
Dmuchawa, ktéra wogble umozliwila istnienie parowozu
i kociol Stephensona, zachowaly swa zasadnicza forme, a
bezposredni naped, po raz pierwszy zastosowany w ,Ra-
kiecie” Stephensona, posiadaja dotychczas wszystkie paro-
wozy. Ten diugi okres — nie byl jednak okresem zastoju.
Wszelki postep badZ w budowie stalych maszyn parowych,
badZz w technice tworzyw — znajdowal! oddZwiek w budo-
wie parowozéw, obok swoistego rozwo;'u tego srodka trak-
cyjnego. Ruchowi parowozowemu grozilo, a zdawaé si¢ mo-
7e, ze grozi jeszcze konkurencja w jego wlasnym zakresie
dzialania, {. j. na drogach zelaznych, wskutek daZer elek-
tryfikacyjnych i motoryzacyjnych, Doswiadczenie jednak
uczy, ze nowe srodki komunikacyjne mie usuwaja poprzed-
nich i ze dla kazdego z nich ustala si¢ z biegiem czasu
odrebny i jemu wiasciwy zakres dzialania, Isinieja jednak °
pogranicza tych zakreséw, na ktérych konkurencia stale
trwa i zmusza przedstawicieli kazdego rodzaju komunikacji
do zwracania bacznej uwagi na rosngce i zmieniajace sig
potrzeby komunikacyjne i do §ledzenia postgpu na polu ko-
munikacji zakreséw sgsiednich oraz do rozwoju w zakresie
wlasnym, a to tembardziej, e potrzeby og6lno-panstwowe
a przedewszystkiem obrony kraju, stawiaja techmike komu-
nikacyjna przed zadaniami wecigz nowemi. Wielkie mnadziej:
pokladano w zastosowamiu turbiny parowej, jako silnika
parowozowego. Powstaly parowozy turbinowe réinych ty-
péw, budowane w réinych krajach, mastepmie lokomotywy
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dieselowskie, wreszcie parowozu o wysokiej prgznosci pary.
Byl to wyscig pracy, w ktérym poprawiono sprawno$¢ ciepl-
ng parowozu, nie poprawiono jednak jego sprawnosci go-
spodarczej. Wszystkie te parowozy, niezaleznie od mniej lub
wigcej korzystnych wynikéw termicznych, osiagnietych pod-
czas prob, — zawiodly w normalnej trakcji. Najwigksze
jednak wdoskonalenie pod wzgledem technicznym osiagnigto
przez zastosowanie pary przegrzanej. Dzisiaj parowédz bez
przegrzewacza jest nie do pomy$lenia, Poczatkowo tempera-
tura pary mie przekraczala 300" C, dzisiaj osiaga ona prze-
szto 400° C, Sprawa jednak zwickszenia przegrzewu jest sci-
§le zwiazana ze sprawa ulepszenia smaréw. Termiczne ko-
rzy$ci przegrzewu s3 tak znaczne, Ze przewainie zaprzesta-
no stosowaé¢ podwdjne rozprezanie pary.

W Europie sa dotychczas normalnie stosowane paleniska
miedziane, Dla preinoéci jednak 20 kg/em® i wyzej koniecz-
ne si paleniska stalowe. Nalezy atoli podkreslic, ze pa-
leniska miedziane stanowiag wojenny zapas miedzi, nie
lezacy odlogiem, kidry w Folsce wynosi kilkanaicie tysie-
cy tonn,

Wspominajac o liczbie cylindréw prelegent stwierdza, ze
niesymetryczne parowozy z podwéjnem rozprezaniem pary
o dwbch cylindrach amie wchodza dzisiaj w rachubg. Parowo-
zy z podwoéjnem rozprezaniem pary posiadaja 3 lub 4 cy-
lindry. Praktyka jednak dowiodla, Ze najwicksze parowozy
towarowe i majszybsze parowozy pospieszne moga bez trud-
nodci otrzymaé tylko dwa cylindry, co nie wymaga: kosztow-
nych i mniej trwalych osi wykorbionych, uproszczajac zna-
cznie konstrukcje, a temsamem koszt nabycia i utrzymania
parowozow, a nawet poprawia mieco sprawno$¢ energe-
tyczng.

Streszczajgc, prelegent stwierdza, ze ustaly juz ramierze-
nia zasadniczej zmiamy ustroju parowozu lub wyparcia go
przez lokomotywy dieselowskie, a powrdcono do normalnego
ustroju z daZeniem w dalszym ciagu do uproszczenia kon-
strukcji i do poprawy gospodarki cieplnej przez podniesie-
nie przegrzewu i preZnosci pary. Granmice wysokosci prze-
grzewu okre§la jakos¢ posiadanych smaréw, a w zwiazku
z prostota konstrukeji, najwigksza preznosé pary waha sig
w granicach okolo 20 kg/cm®, gramica ta jednak jest jeszcze
zalezna od doboru tworzyw i dalszych doswiadczer w ruchu,

Naprawa termicznej sprawno$ci parowozu i celowosci je-
go ustroju jest jednym ze $rodkéw gospodarczego upraw-
nienia ruchu kolejowego. Drugim takim srodkiem jest do-
stosowanie wielkosci 1 rodzaju parowozéw do ich zadan
trakcyjmych. Kazdemu parowozowi odpowiadaja pewne gra-
niczne stany pracy, t. j. najwicksze sily pociggowe, ktére
parowdéz moze wywiazaé przy danych szybkosciach jazdy.
Stanowi to t, zw. charakterystyke pociagowa parowozu, Fa-
rowéz, stale pracujacy ponizej swej charakterystyki pocia-
gowej, nie jest dostatecznie wyzyskany, gdyz jest za.wielki
dla swego zadania trakcyjnego i w takich warunkach ‘pra-
cuje nieekonomicznie. Uniwersalne parowozy, przeznaczone
dla szerokiego zakresu zadaii trakcyjnych, nie sa gospo-
darczo usprawiedliwione, Budujgc zatem parowozy wieksze
niz konieczne, zwigkszamy wydatki prawie we wszystkich
dziatach kosztu ruchu.

Rodzaj parowozu cechuje szybkosé jazdy, w tym stanie
pracy, ktory najczesciej wystgpuje w jego mormalnym ru-
chu, w kiérym parowdz powinien pracowaé majwiecej go-
spodarczo i kiéry, jako podstawe obliczenia parowozu, mo-
Zemy nazwaé normalnym stanem pracy,

Z rozwojem ruchu kolejowego rést cigzar pociagéw, a tem
samem wielko§é potrzebnych parowozéw, zwlaszeza ma ma-
gistralach. Najwicksze parowozy posiadaja koleje amery-
kanskie, co umozliwia odpowiednia nawierzchnia, dopusz-
czajgca macisk osi na szyny do 30 t, gdy u mas dochodzi on
do mniespeina 18 t.

U nas stosuje si¢ reczng obsluge paleniska, przy ktoérej
palacz nie moze spalié wigcej miz okolo 2400 kg wegla ma
godzing, przy mieekonomicznej za$ obstudze spala sie okoto
3600 kg ma godz. Przy pracy reczmej palacz mie moze ob-
stuzyé rusztu wickszego niz 5 m? powierzchnia za§ rusziu
przy obstudze mechanicznej dochodzi mawet do 11 m?

Osiagneliémy juz granice wielkodci parowozéw, gdy w
migdzyczasie zaczela sie ujawniaé potrzeba malych szyb-
kobieznych jednostek trakcyjnych, spowodowana konkuren-
cjg ruchu samochodowego. W zwiazku z tem =zastosowano
wagony motorowe o silnikach spalinowych, przyczem prze-
cietna moc silnikéw stale wzrastala od 97,5 KM w 1923 r,
do 508 KM w 1932 r. Poczatkowo stosowano po dwa silniki
w kazdym wagonie motorowym, obecnie w Ameryce prze-
waza tendencja budowy jednego silaika, lecz wigkszej mocy,
dochodzacej do 900 KM.
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Wobec zwiekszenia szybkosci buduje sie wa
we o ksztaltach aerodynamicznych, majacych
wiekszg szybkos$é 175 km/godz., wskutek czego czag ;
miedzy Chicago 1 San Francisco zmniej o, s jady

gdzy 8 NI€)SZY sig z 62 pa 4
godzin 0345

Skoro si¢ jednak doszlo do przeswiadczenia k
zmniejszenia pojemnosci pociagéw osobowych p
chu dalekobieznym, to powstaje mysl, czy zadanie takie g
daloby si¢ rozwiaza¢ gospodarczo korzysiniej przez dlnkm
trwalszy i wigcej niezawodny, a majacy wiekowy 1rada,”
parowéz odpowiednio malych rozmiarow, Parowozy 1):}‘]
(male tendrzaki typu 2-1) znalazly juz zastosowagi i
Niemczech, 2

Jesli sie rozwazy, Ze wyteZzony ruch kole
taboru silnego i wytrzymalego, ze okres amortyzacyjny
rowozéw jest wielokrotnie diuzszy miz silnikgw Spa]ipa'
wych, ze paliwa w postaci wegla mamy pod dostatkiemng'
cena paliwa plynnego wiecej ulega wahaniom gieldo“'--!
anizeli wegla, Ze niema zadnych trudnosci w fegulowa,gf
skali wielkosci i szybkosci parowozéw dowolnie wzwy’ 1--7‘
wdét w granicach wszelkich przewidywanych polrzeh lrain-
cyjnych, Ze parowozy pozwalaja na uzycie wagonéw jui
posiadanych, a nawet zamortyzowanych, ze wszelkie uny
dzenia kolejowe, w ktérych ulokowany jest wielki kapiy)
sa lepiej dostosowane do ruchu parowozowego aniieﬁ&
motorowego, to istnieje prawdopodobieristwo, ze takie p
polu matych pociagéw parowéz zwalczy konkurencje molos
spalinowego.

Préby szybkosci jazdy parowozéw, dokonane ostatnio y
szeroka skale w Niemczech, wykazaly, ze nawet saybkog
ponad 140 km/godz. w mormalnym ruchu, nie wymagajs z.
sadniczej zmiany ustroju parowozu,

Szczegdlnie dobre rezultaty podczas 34 prébnych jud
wykazal standartowy parowéz typu ,Pacilic’ (23.4) ¢
dwéch cylindrach bliZniaczych z para preznosei 16 kgien,
z waga napedna 52,6 t i waga w stanie roboczym 98§ t
Najwyzsza szybkosé pociagu wagi 240 t dochodzita do 1%
km/godz.,, przyczem podczas Zadnej z tych jazd nie osigge
nieto granicy wydajnosci kotta. Doswiadczenia te w dil-
szym ciagu wykazaly mozliwo$é osiagniecia szybkosci oko-
to 170 km/godz, ze zwyczajnym parowozem lylko przez od:
powiednie. ustosunkowanie wymiaréow ko6l pednych i i
nych cze$ci parowozu., Roéwniez stwierdzono, Ze nadani
parowozowi ksztaltéw aerodynamicznych dozwala na zmniej-
szenie mocy parowozu o 150 do 200 KM przy szybkosei 14
km/godz. Na zakonczenie prelegent stwierdza, Ze nie nale-
zy dopatrywaé si¢ zmierzchu parowozéw ani w silniku spr
linowym, ani w dazeniach elektryfikacyjnych. Dzi§ posia:
damy do$é doswiadczenia co do ekonomicznej strony lrak
cji elektrycznej i wiemy, ze przypada jej swoisty zakre
dzialania. ‘

Obecnie istnieja dazenia do rozszerzenia zakresu stosows
nia parowozu dla nowych zadan trakcyjmych — nalezy wis
moéwié¢ o mowym jego S$wicie, Inz, WL 8z
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IX Zjazd Inzynieré6w Mechanikéw Polskich we Lwowie.

W dn. 8—11 czerwca r. b. odbedzie si¢ w murach .Folll-
techniki Lwowskiej IX-ty ogélno-krajowy Zjazd Inzynierds
Mechanikéw, organizowany tradycyjnie co rok przez Ster
warzyszenie Inzynieréw Mechanikéw Polskich, '

Frogram Zjazdu zawiera 60 referatéw, omawiajacych &
tualne zagadnienia naukowo-techniczne i przemystowoge
spodarcze chwili biezacej. Na dwéch zebraniach plener
nych beda zreferowane zagadmienia, majace wybilniejszt
znaczenie panstwowe, a dotyczace zaréwno przemysiu B
szynowego, jak réwniez surowcéw energetycznych, ich RE
sobéw i racjonalnego ich wyzyskania, Pozostale referals
rozdzielone beda ma szereg zebran sekcyj specjalnych zjtr
du; sa to sekcje: energetyczno-tkonstru'kcyjnil.,W"i“z“’“’“1
metaloznawcza, spawalnicza i wojskowo-techniczna. »

Po 3-dniowych obradach, w ktérych spodziewany J“'
udziat kilkuset inZynieréw ze wszystkich osrodkéw przeftf
stowych kraju, odbedzie sie wycieczka techniczna pociafies
specjalnym do Zaglebia naftowego. .

Z okazji Zjazdu bedzie nadto zorganizowana \V)sll:_'
Techniczna w gmachu Politechniki, obejmujgca: po: “o;‘l
tworczosci z dziedziny marzedzi do obrébki melali, Pa:'
konstrukcyj wlasnych przemysiu polskiego, pokaz prac i
strukcyjnych i badawczych Katedr i Instytulow Pohieciu-
ki Lwowskiej, pokaz prac studenckich wydzialu meChﬂfc“
nego tejze Folitechniki, wreszcie pokaz prasy 1 wydawuie
technicznych,

gony mojgy,.
osiagnat p,.

oniecznuici
awet w p,.

Jowy wymag

N
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Zjazd Produceniow Wyrobéw Ogniotrwalych w Polsce.

W dniu 23 maja L. b. odbyl sie w Warszawie pierwszy
Zjazd Producenléw Wyrobéw Ogniotrwatych w Polsce.
Zjazd len, sorganizovany w zamknietem gronie tylko pro-
ducentow, zgromadzl ponad 20 reprezentantéw poszcze-
golnych zakladow. {ebram, po wysluch‘an_lu szeregu refera-
{ow gospodarczych i fachp\vych.’pqwzxeh rezolucje, zmie-
rzajaca do skonsoldowania \vys@}(ow' poszczegolnych wy-
tworni nad ulepszmiem ‘procllu‘kcn, ujednostajnieniem wa-
runkéw technicznyh dostaw i t. p. .

Uczestnicy Zjazlu Z\\{lgdth pracowni¢ i wystawe prac
wozniow Wydzialy Ceramicznego Parstwowej Szkoly Che-
miczno-przemysiovej w Warszawie, gd.‘me zapoznali sie z
metodami kszlalemia przysziych technikow-ceramikow,

Nastepny Zjazt uchwalono zorganizowa¢ w jednym z
wigkszych osrodlow przemyslowych, najdalej w poczatkach
1936 roku.

7YCIE STOWARZYSZENIA
TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

Z SALI ODCZYTOWEJ.

Posiedzenie techniczne w dniu 24 maja 1935 r,

Na poczatku posiedzenia przewodniczacy kol. inz. A. Ku-

bicki zwrécil sie do zebranych z nastepujgcem przeméwie-
piem:
", Dzisiejsze matwze zebranie odczytowe zostalo przeniesione
2z ubieglego piatkku z powodu zaloby narodowe] po zgonie
Marszatka Jézefa Pilsudskiego. Zarzad naszego Stowarzy-
szenia lacznie ze Stowarzyszeniami, naleigcemi do Zwiazku
Polskich Zrzeszenn Techmnicznych, zlozyl hold pamieci Wiel-
kiego Zmartego w depeszy kondolencyjnej, wyslanej do P.
Prezesa Rady Ministréw, nastepujacej tresci:

Zwiazek Polskch Zrzeszed Technicznych w poczuciv
ciezkiego ciosu, jaki dotkmal caly naréd, prosi Pana Pre-
zesa o przyjecie zapewmnienia gotowosci wytezomej pracy
dla dobra i chwaly polskiej w my$l wskazan Wielkiego
Zmarlego",

My dzisiaj przed rozpoczeciem zapowiedzianego odezytu
uczcijmy przez chwile skupienia pamieé tego Budowniczego
Odrodzonej Polski, ktérego cale zycie bylo przykladem po-
gwigcenia, oddania i stalej pracy dla Ojczyzny”.

Zebrani, stojac wystuchali w skupieniu tego przemowienia,
poczem przewodniczacy wezwal prelegenta inz. Z. Stomir-
skiego do wygloszenia odczytu, ktérego tytul ,Gospodarka
samorzadowa w Warszawie w dobie kryzysu” $ciagnal znacz-
1 iloé¢ zarowno czlonkéw Stowarzyszenia, jak i gosci.

Po odezytie nastapila dyskusja, w kiérej wzieli udzial:
inz, W. Ggssowski i inz, Z, Kotarski.

= ¥ :

Kolo Inz Technologéw Wych. Inst, Technologicznego
w Petersburgu, Na ostatniem posiedzeniu wybrano Zarzad
Kota z kol. P Drzewieckim, jako prezesem na czele,

Na kwietniowem zebraniu Kota kol. Kuropatwiiiski wygto-
sit odezyt p. t. ,Wplyw elektrotechniki na rozwéj teoryj
ekonomicznych”,

a zebraniu w dn. 11 maja b. r. kol, Lutosfawski mial re-
ferat na temat ,,Zagadnienie kontroli w praktyce fabrycznej",

Kolo Wawelberczykéw. W dniu 8 maja r. b. odbylo sie
Zebranig miesigczne Kola, na kiérem kol kpt. E
R"“{J wyglosit odezyt p. t. ,Jak powstaje nowa komstrukeja
broni maszynowe;j".

b3

Kolo Slowiadskie. Dn. 28 maja odbylo si¢ zebranie
organizacyjne Kota Slowiariskiego, Po oméwieniu celéw Kota
Przez p. inz. Troniewskiego, przemawiajacego w imieniu gru-
Ez organizaloréw, dokonano wyboru wtadz Kola z prezesem
arzadu inz, J, Falkiewiczem na czele, W najblizszym cza-
tie Kolo projektuje zorganizowanie cyklu odezytéw, dotycza-
fych #ycia przemystowego w panstwach stowianskich,

LISTY DO REDAKCII

W?“ZYCie 7-mym ,Przegladu Technicznego” =z r. b. uka-
3¢ artykut p, inz, St. Pietkiewicza p. t. .Wybér spre-

Frk' duzej wydajnosei z napedem elektrycznym”,

Zadaniem arlykutu bylo uslalenie, jakie systemy regulacji
wydatku sprezarki sa najodpowiedniejsze. Chociaz artykul
przedstawia wicle zdrowych i rzeczowych sadéw, niemniej
jednak, tak meloda, jak i srodki, ktorych uzyl autor dla
uzyskania tabeli poréwnawczej regulacyj budzi jaknajmoc-
niejsze zastrzezenia,

Autor dokonal poréwnania réznych sysleméw regulacyj,
w ten sposob, ze wyrysowal wykresy indykatorowe dla po-
szczegOlnych systeméw, poczem wykresy te splanimetrowal
i uwzgledniajac sprawnosci mechaniczne sprezarki i silnika
elekirycznego uzyskal wskazania co do tego, ktdre systemy
regulacji sa racjonalne, a kiére nie. Abstrahujac juz od
biedéw, ktére wkradly sie w same wykresy indykatorowe,
metoda ta musi byé uznana, jako dajaca tylko prawdopo-
dobne wyniki, lecz w Zadnej mierze nie moZe byé¢ podstawa
dla ustalenia ktéry z przedstawionych 3-ch pierwszych sy-
stemow regulacji (regulacja kieszeniowa, przytrzymanie za-
wordéw ssacych, bieg jalowy) ma prymat, gydz réznice w
stratach mechanicznych, jakie daja te trzy systemy regu-
lacji, wynikaja raczej ze sposobu ich konstrukeyjnego roz-
wiazania, niz z charakteru pracy. Autor nie us$wiadomit
sobie, zdaje sig, faktu, iz juz w- momencie przyjecia przez
niego takiego, a nie innego ksztaltu wykreséw indykatoro-
wych ustalona zostala kolejnosé ,dobroci” tych trzech sy-
steméw regulacji.

Pozatem autor, wyrysowawszy wykresy indykatorowe dla
poszczegblnych systeméw regulacyj, nie przeprowadzil kon-
troli ich dokladnosci wykonania przez wyliczenie tempera-
tur wytlaczanego powietrza w pierwszym stopniu, co z wy-
liresu da si¢ tatwo dokonaé, I tak np, temperatura ta dla
regulacji kieszeniowej, wyliczona z wykresu przedstawione-
go ma rys, 1, wynosilaby przy 100% obciaZenia (w wypadku
zalozenia 20°C temperatury otoczenia i schladzania powie-
trza w chlodnicy réwniez do temperatury otoczenia, co za-
fozyt autor na stronie 122 wiersz 6 od dofu) okolo 100°C,
gdy tymczasem przy 50% obciaZenia temperatura ta wynosi
okolo 50°C, co samo przez si¢ méwi o dokladnosei wyko-
nania wykresu indykatorowego i zgéry przesadza juz pry-
mat regulacji kieszeniowej. Najgorzej pod tym wzgledem
przedstawia sie wykres na rys. 6, z ktérego wynikaloby, ze
regulacja upustowa ,nagrzewa’ powietrze w cylindrze stop-
nia I, pomimo sprezania z 1 tylko na 2 ata, do tempera-
tury wysokosci okolo 300°C (sic!).

Z powyiszego wynika, ze i wykres, przedstawiony na
rys. 8, bedacy rezultatem analizy, niema mocy obowig-
zujacej, pomimo tytulu, ktéry juz sam przez sie budzi po-
wazne zastrzeZenia. ,Wykresy rozchodu mocy jednostkowej
mierzone]j na zaciskach silnika tej samej sprezarki przy
zastosowaniu regulacji kieszeniowej (krzywa dolna) i re-
gulacji przez bieg jalowy™.

Niemniej jednak podkresli¢ nalezy, iz uwagi autora od-
nosnie do regulacji upustowej i przez dlawienie sa bardzo
stuszne i regulacje te uznane by¢ musza, jako niespelniaja-
ce wymaganych obecnie warunkéw technicznych.

A. Wicinski.
¥

Artykul p. inz, Madeyskiego w zeszycie 8-mym ,Prze-
gladu Technicznego™ z r. b. zawiera, zdaniem mojem, wiele
cennych mysli.

Istotnie kociol parowozowy pracuje dotychczas jeszcze
doéé nieekonomicznie. Jestesmy, naogé! biorac, zadowoleni,
jezeli przy $redniem obciazeniu uzyskamy spélczynnik spra-
wnosci 70%. Srednio jednakze spélczynnik ten bywa znacz-
nie mniejszy, gdyz spada wydatnie zaréwno przy obcigZe-
niach wyzszych, jak réwniez w szczegélnosci przy mizszych.
Ruch kolejowy ma to do siebie, Ze parowdz biegnie ze sred-
niem obcigZzeniem tylko podczas czesci swej jazdy. Kazde
wzniesienie powigksza obcigienie, kazdy spadek zmniejsza
je. Frocz tego dla wyzyskania parowozu musi on czesto
ciagnaé lzejsze pociagi niz jego obciaZenie mormalne,

Zaden wlasdciciel nowszego kotla statego nie zadowolnilby
sie dzisiaj spolczynnikiem sprawnosci 70%. Przeniesienie
konstrukcyj kotla Velox firmy Brown-Boveri, albo kotla
jednorurowego Oschofz'a lub Br. Sulzer na parowor jest
rzecza mielatwa i wymagaloby wielu kosztownych préb. Do-
tycheczas zaden kociol oplomz][owy w parowozie nie dal zu-
pelnie dobrych wynikéw. Jedng z przyczyn lego sa zmiany
obcigzenia porowozu i zwiazana z tem mnieréwnomiernosé
pracy paleniska. Tak np. skoro przy zamknieciu regula-
tora, albo przy zarzuceniu wegla spaliny staja sie sto-
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sunkowo chlodne, — stracaja sadze, wskutek czego przy
rozpalaniu trzeba sie juz liczyé ze smolista osedzina.
Tymczasem, kiedy plomieniéwki czysci¢ (od wewnatrz] jest
latwo, to czyszczenie oplomek (z zewnatrz) jest trudne.

Jednak nawet przy obecnej konstrukcji kotta parowozo-
wego mozna go znacznie ulepszyé, Spaliny odptywaja z ko-
tla przewaznie z temperatura 300—350°C, mozna wigc z nich
uzyskaé jeszcze duzo ciepla, Rozwiazanie prakiyczne pod
wzgledem technicznym daje w tym kierunku spalinowy
podgrzewacz wody Franco, ktérego zasada znana jest z
Z, V. d. L r, 1933 str. 1291 i z Glasers Ann, grudz, 1933
sir. 95. Oczywiscie podgrzewacz taki nie wymaga koniecz-
nie podzialu parowozu na czesci, tam opisane, WHloskie
koleje paristwowe przebudowuja obecnie swoje parowozy
2 C, ser, 670, chodzace w tyl, poprostu w ten spo-
sob, ze podgrzewacz wstawia si¢ ma tender, biegnacy przy
tej konstrukcji za parowozem, Kazdy parowéz mozina
w tym celu latwo przekonstruowaé. Tak np. dla parowozu
1D wstawia sie pod stanowisko maszynisty o§ toczna, albo,
jezeli trzeba, wozek, nad tem za$ paliwo i puszcza sig pa-
row6z tylem; tender zawiera tylko zapas wody i podgrze-
wacz wody, '

Dobre wyaiki spotezesnych kotlow stalych o wysokich
odparowalnosciach polegaja gléwnie na tem, ze si¢ w
nich lepiej wyzyskuje cieplo promieniste, wystawiajac na
jego dzialanie wielkie powierzchnie ogrzewane. Duzym kro-
kiem naprzéd w tym kierunku sa komory wodne w skrzyni
ogniowej (thermic syphons} Locomotive Firebox Co (Chica-
go), Te ,syfony” maleza w Ameryce do mormalnego wypo-
sazenia parowozu; 93% wszystkich parowozéw, zamoéwio-
aych w r. 1934, miato takie komory wodne, kiére, jak udo-
wodniono, daja poprawe sprawnosci o 7—10%. Dzicki dzia-
taniu syfonowemu dajg te komory ozywienie obiegu wody
w calym kotle, précz tego zas zabezpieczaja kociol od wy-
buchu dzieki temu, ze wskutek gwaltownego ruchu woda
omywa wierzch skrzyni ogniowej nawet w tym razie, jezeli
stan wody opad! juz ponizej niego.

Wiadomo tez powszechnie, ze przy zmniejszaniu si¢ ob-
cigzenia kotla spada tez temperatura pary przegrzanej, a z
nia i spélczynnik sprawno$ci. Dlatego tez nalezy dazyé do
utrzymania jednakowo wysokiej temperatury pary prze-
grzanej przy wszelkich obciaZzeniach, Moznaby to osiag-
naé przez odpowiednio regulowany rozdzial spalin do plo-
mienic i plomieniéwek, albo tez przez markowanie szyb-
koéci gazow, Do tego celu doskonale nadawalyby si¢ klapy,
projektowane przez p. inz, Madeyskiego,

Przedewszystkiem trzeba dazyé do podniesienia tempera-
tury pary przegrzanej, Doswiadczenia niemieckich kolei
panistwowych wykazaly, ze mozna bez obawy dochodzié¢ do
420°C, a nawet nieco wyzej. Udoskonalenie materjatéw, od-
pornych na gorgco, dopusci wkrétce jeszcze wyZsze tempe-
ratury. Coprawda trzeba bedzie przejsé¢ woéwczas do stawi-
del zaworowych. Takie stawidla np. syst. Caprotti albo
Leniz'a juz zostaly wyprébowane w ruchu z dobremi wyni-
kami. Suwaki tlokowe maja zreszta rézine wady, Stawidia
zaworowe przedstawiajg te doniosty zalete, Ze poszczegdlne
fazy rozrzadu pary mie sa juz zalezne od opuszczenia ku-
lisy, a zwlaszcza, ze malte napetnienia dadza sie zapomoca
nich osiagnaé ekonomiczniej niz zapomoca stawidia kuli-
sowego,

WPodwyzszenie temperatury pary przegrzanej moznaby tez
uzyskaé w parowozach istniejacych zapomoca klap inz.
Madeyskiego. Pozatem inz. Madeyski wskazal tez inne dro-
gi, na jakich daloby sie osiagnaé wyzsze temperatury, Te-
oretycznie hiorgc, jest oczywiécie zupelnie sluszna rzecza
przedluzanie przegrzewacza mozliwie wglab skrzyni ognio-
wej. Jak daleko z tem mozna si¢ posunaé, moga daé odpo-
wiedz tylko doswiadczenia. Przypuszczalnie najmmiej klo-
potéow dawalyby wegle matowartosciowe,

Poniewaz kazde dymienie parowozu oznacza sirate, wiec
trzeba dazyé do palenia bezdymmnego, co sie da recznie
osiggaé z trudem. Amerykanskie stokery rozdzielaja paliwo
stale 1 réwnomiernie na ruszcie, umozliwiajac prace bez
otwierania drzwiczek ogniowych i bez wpuszeczania szkodli-
wego zimnego powietrza, To prawda, ze niektére z dawniej-
szych stokeréw mie zawsze pracowaly zadowalniajaco i nie
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nadawaly sie do wszystkich rodzajow wegla: pasnia:
stokery znacznie udoskonalono. egla; poiniej Jednaj

Czestokroé obawiano sig z tych lub innych .
wysokiego obcigzania kotla pa;owozowegyo, ﬁzzg}ﬁz‘f i
leje padstwowe od wielu laf przyjmuja jako =y te ke
wyzsze obcigZenie 60 kg pary na m?® i godzine Tne_ﬁi'r
zagranica w wielu wypadkach przekrociono, ¢ licaty
Précz tego dotychczas uwazano, ie wyisze v
kottow dadza sie osiagnaé tylko przy podniesieniy pes
w dymnicy, t. zn. przy duZem ci§nieniu imuchawY il::;za;
wiednio duzem przeciwcisnieniu na tlok. Jednakse k pe-
duzych przekrojow, o gleboko potozonej dmuchawie Olllgy
wadzone na niemieckich kolejach parstwowych prz'esz-m.'
Wagnera przed 10 laty, wykazaly, ze jes: przectwny iJrz
myst Wagnera rozwijano dalej we Francji. Nie mogac ¢ -
$ci¢ dmuchawy glebiej, podzielono ja i urzydzne komigmifl
dwojny, przez co osiagnieto tak duza Povierzchnig slpk
spalin i pary odlotowej, ze dalo sie przeciyga¢ przez o
dowolna ilos¢ Swiezego powietrza. Réwioczesnie dzr?‘;
zmniejszeniu przeciwciénienia na tlok uzyskino wzres) ]fn;
cy maszyny parowej ponad 200 KM, ’
Sadze wraz z inz, Madeyskim, ze mozna jeszcze bard:
powaznie udoskonalié parow6z; pragnatbym lez wyrazi¢ nz.:
dzieje, Ze zarzady kolejowe w miar¢ popriwy -
gospodarczych beda mogly zaja¢ si¢ blizej catym szerefies
zagadniedi techunicznych, dotychezas nie wyjasnionych,
Radca bud. dr, inz, Metzeliin [Hanow'er].
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Postanowienia ustawowe, dotyczace zakladéw ¢ gk
wodnej, Ini. M. Prokopowicz, str, 43, wyd, Stow. (dl
Kongreséw Gospodarki Wodnej. Warszawa, 1935

Wodociagi i kanalizacia w malych domkach i willsch
B. ?}ologowski, str. 97 z 92 rys, i 4 tabl, wyd. Stos
Prac. Ksiggarskich. Warszawa 1935,

La route et le rail dans quarante pays, Dr, P, Wohi i prd
A. Albitreccia, XI—500 str, 8-vo i 3 tabl, Wyd.: Chambr
de Commerce internationale w Paryzu, Tours, r. 19%,

Przeplyw par i gazéw przez znormalizowane dysze i ki
Inz, R. Dobrowolski, Wyd. Stow. Inz. Mech, Pol, Str. #
z 12 rys. i 11 tabl. Warszawa. 1935,

Gospodarka elektryczna w Polsce., “Wyd. Zwiazku Eleé-
trowni Polskich pod red. nacz, inz. M, Kuimickiegs
Str. 969, Warszawa, Wyd., V-te. 1935,

Kosztorys na roboty budowlane, Opr. przez Sekeje be
Kota Inz. Drég i Mostéw. Str. 94 oct. Wyr, Ksiggars!
Techn, Przegl. Techn, Warszawa, r, 1935, }

Analiza cen robét budowlanych, Bud, Wikér Andn{;b
Str, 341, Z wielu tablicami i rysunkami. 'Wyd Hez
i Spétka, Opawa, r. 1935, z przedmows do wyd p
inz. K. Stadtmiillera. :

Prace Centralnego Laboratorjum Cukrowniczego w r i#%
Prof. Kazimierz Smoleriski, Str, 224, z wielu tablnlni
i rysunkami, Nakl. Instytutu Przemystu Cukr, w Polie
Warszawa, 1935. }

Polskie Zaglebie Weglowe w $wietle badaii geologiczye
ostatnich lat dwudziestu (1914—34). Zeszy L Sidet
Czarnocki. Str, 276, z 4 rys. i 10 la'blicami,!\‘lyi Paée
stwowego Inst, Geol. Warszawa, 1935. ;

Calcul des voiles minces en béton armé, Inz. L Shimmes
Pilarski, z przedm. inz, F. Aimond. Str, 230 ze 116 )
Wyd. Dunod, Paryz. 1935, ,

Spawanie lukiem elektrycznym, Str. 41, Wyd, .Eist®
budowa S. A", Loédz, 1935, :
Projektowanie betonu (nowa metoda), Ini 4. WQ‘?”",‘

Str. 108 z 15 rys, i 1 tabl. Nakt, Pol. Druk, Art JOrafis

Wilno, 1935,

ABC Motocyklowe, A, Tuszyriski.  Str, 1102 B

Wyd. Ksiaznicy-Atlasu. Lwéw — Warszawa, 1935 %

Katechizm kierowcy, A. Tuszydshi, Str. 13229

Wyd. Ksiaznicy-Atlasu. Lwéw — Warszawa, 1935.
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