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i_lnt. Si. PIETKIEWICZ

;Wybér sprqzarki duzej wydajnosci

'z napedem elekirycznym

; dy sie przystepuje do wyboru sgrez'_arki dl?l
:J‘ nowobudujacej sie instalacji, staje si¢ Il);iz'ee
or

wieksza lub mniejsza iloscia ofert,
czaj, w stopniu mniejszym lub wigkszym
Moga zadoséuczynié stawianym im wymaganiom,
ecz roznia sie miedzy soba, 1 to czesto dos¢
Znacznie, Trzeba wybra¢ wtedy pewne krytera
'p,’dla wyboru oferty najodpowiedniejsze]. "
| Kryterjami temi beda — tanios¢ eksploatacjl,
#dosiosowalnosé do warunkéw pracy i cena.

5 Zazwy

Jezeli
\€hodzi o konstrukcje, uklad i t. d., to obecna tech-
S RiXa stoi na poziomie i wytwérnie maja t'akle do-
' SWiadczenie, ze mozna, bez obawy o mezayvod—
¢ Dos¢ Pracy, zgodzi¢ sie na kazda oferte. \X/y]a‘t'ek
(1 MOZe stanowia wytwornie poczatkujace, a wigc
I®szcze eksperymentujace. Tutaj istotnie trzeba
Wniknaé niemal w szczegoly rozwiazania kon-
» Strukeyinego, w nalezyty dobér materjalow i t. d.,
Fale to nie wchodzi w zakres niniejszych rozwazan.
o P,rzeChOdzap do pierwszego z kryterjow —
.‘i,.amos:ci’ zwracamy przedewszystkiem uwagg na
‘ﬁi_(noc lednostkowq pobierana przez dana sprezar-
¢ *% a wlasciwie przez dany zespol sprei'arll{a-sﬂ-
i — to moc zmierzona na zaciskach silnika —
8dy: ta wlasnie moc nas kosztuje. Jako IMOC
Hednostkows” dogodnie jest przyja¢ liczbe o dos¢
SKomplikowanem mianowaniu: ilos¢ kilowatow,
'POtrzebnych na wydajnosé 1 m¥/min mierzona na
SSaniu. Otrzymuje sie ja wprost przez podzielenie
*0zchody mocy, gwarantowanego w ofercie przez
S Nutows wydajnosé, rowniez w tej ofercie gwa-
~"4ntowang, Liczba ta jest dosé dogodna przy ma-
g‘pula‘:iaCh rachunkowych.

Juz przy $cigganiu ofert musieliSmy sie zasta-
nowi¢ nad przyszlemi warunkami pracy sprezar-
ki, t. j. czy bedzie pracowala stale, czy tez okre-
sami, czy tez tylko w miare potrzeby, gdy prze-
znaczona jest do jakiegos specjalnego celu; czy be-
dzie musiala pracowaé tylko przy swej statej
maksymalnej wydajnosci, czy tez odwrotnie, be-
da okresy o pracy z wydajnoscia zmniejszona
n. p. do %, do %, do Y4 wydajnosci, a moze na-
wet do 0, i czy te okresy beda dlugotrwate w sto-
sunku do calkowitego czasu pracy, czy tez nie.

I wlasnie, wrazie przewidywania dlugotrwatych
okreséw pracy przy wydajnosciach zmniejszo-
nych, przybywa poréwnanie rozchodowanych mocy
jednostkowych przy czesciowych obcigzeniach.
Jak drobiazgowo trzeba poréwnywaé powyzsze
moce jednostkowe wykaze proste obliczenie:
przy 8 godz. pracy sprezarki rozchodujacej 350 kW,
przy koszcie 1 kWgodz. n. p. 12 groszy, koszt
rozchodowanego pradu w ciagu roku wyniesie
8.350.25.12.0,12 = ziL 101000, a wiec tylko
przy 6% wiekszego spoziycia mocy kompresor
w ciagu okoto 15 lat pochtonie dodatkowo sume
rowna jego cenie wraz z silnikiem elektrycznym.

O ile réznice w mocach jednostkowych dla pet-
nej wydajno$ci wahaja sie w granicach stosunko-
wo niewielkich (n.p. od 5,21 do 5,55 kW/m®/godz,
zmierzonych na wale sprezarki, czyli o 6,12%),
to dla obcigzen czesciowych, w zaleinosci od ro-
dzaju regulacji, réznice te rosna, i juz n. p. przy
50% wydajnosci dochodza do 17% (5,77 kW/m?
godz. i 6,96 kWim®/godz. na wale sprezarki).
Przy czesciowych wiec obciazeniach sprezarki,
pomimo mniejszej spozywanej mocy, straty przez
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nadmierne jej zapotrzebowanie moga narastac
szybciej, niz przy pelnem obciazeniu

Réwniez pewien wplyw na taniosé¢ ekspola-
tacji wywiera niski rozchéd wody chlodzacej
i smaréw. Cena smaréw jest prawie wsze-
dzie jednakowa, z wyjatkiem moze pewnych okre-
géw, gdzie moze niemal wogole nie wchodzi¢
w rachube. Natomiast cena wody waha sie, w za-
leznosci od lokalnych warunkéw, bardzo znacz-
nie i w osrodku przemystowym dochodzi¢ moze
do wysokosci kilkudziesigciu groszy za 1 m®.

W takich razach spozycie 1 m* wody chlodzace;
na godzine daje w ciagu roku przy koszcie wody
n, p. 70 groszy/m?, a przy 8-godzinnym dniu pracy
0,7.8.25.12 =1z}, 1680. A, ze roznica gwaranto-
wanego spozycia wody chtodzacej wynosi n. p. dla
sprezarki mocy okoto 350 kW do 7 m®/godz. (od-
okolo 9,5 do 16,5), wiec n. p. sprezarka, potrze-
bujaca o te 7 m*/godz. wigcej wody, w tych wa-
runkach spozycia jej za zl. 11760 rocznie, a wiegc
w ciagu 15 lat rozchoduje dodatkowo na wodg bli-
sko dwukrotna swa cene wraz z silnikiem. Oczy-
wiscie, ze jest to wyjatkowy wypadek, ilustrujacy
jednak dosadnie, ze i spozycia wody chlodzacej
lekcewazy¢ nie mozna,

Wreszcie trzeci z czynnikéw: cena cigzyé be-
dzie na kosztach pracy sprezarki w postaci opro-
centowania kapitalu réwnego cenie i w postaci
amortyzacji tego kapitalu. Trzeba tu jednak zau-
wazyé, Ze jezeli przyjmie sie n, p. 10-letnig amor-
tyzacje sprezarki, to po tych 10-ciu latach, pod-
czas dalszej pracy kompresora cena jego juz na
liosztach tej pracy nie ciazy, gdy tymczasem kosz-
ta wskutek nadmiernego zapotrzebowania mocy,
czy tez wody chlodzacej beda istnialy nadal, az do
zupelnego unieruchomienia kompersora.

Jezeli sprezarka ma pracowaé w warunkach
zmiennego zapotrzebowania powietrza, jak to juz
nadmienifem, staje si¢ wazng rzecza spozycie mo-
cy przy czesciowych wydatkach,

Powstaje teraz pytanie, jaki system regulacji
moze daé najwieksza oszczedno$é spozycia mocy.
Oczywiscie wptywa na to caly szereg szczegolow
konstrukcyjnych, a takze wykonanie sprezarki
i t. d. Chodziloby tu o wyeliminowanie tych
wszystkich czynnikéw, ktére nie stanowia isto-

y regulacji. Najlepszym sposobem okaze sie spo-
rzadzenie wykreséw indykatorowych teoretycz-
nych, budowanych przy wszystkich zalozeniac
identycznych précz samej regulaciji. '

Wynik takiej pracy podaje ponizej, omawiajac
tylko te regulacje, z ktéremi spotkatem sie przy
rozpatrywaniu ofert otrzymanych na sprezarke
dwustopniowa na 8 atn, wydajnosci okoto
60 m? min, mierzonych na ssaniu. Jest to jedno-
stka duza, bo pobierajaca na zaciskach silnika
okolo 350 kW, t. j. 475 KM,

Wszystkie wykresy sporzadzone sa z zaloze-
niem chiodzenia miedzystopniowego do temperatu-
ry powietrza zasysanego, Sporzadzatem wykresy
tylko dla wydatku 100%-go i dla 50% -go, gdyz to
daje juz nalezyty obraz celowosci danych regu-
lacyj.

Regulacja kieszeniowa.

Zaczne od t. zw. regulacji ,kieszeniowej" jako
zupelnie odmiennej w pomysle od innych. Polega

cna na zmniejszaniu spéiczynnika objetos’cioweg():

it LB
VO ‘Po m

przez wlaczanie dodatkowych przestrzeni szkof.
liwych, t. zn. przez powiekszenie Vg (rys, 1),

9.

v

44

Poniewaz wlaczenie jednejk.
mory na jednej stronie tlol
zmniejsza wydatek tej stropy
odrazu o 50%, wiec moiemy
osiaggac¢ nastepujace stopniows
nie wydatkéw 100%, 75% 1259,

oraz, oczywiscie, 0%; poniewa

jednak, przy 75%-ym wydath
jedna strona ttoka cylindra nis.

kopreznego pracuje na 1009.y

wydatek, ;

Rys. 1. druga na 5(°,

o Regulacja 1 obie tlocy
kieszeniowa. do tej samej
przelotnj
wiec objetos
szkodliwe

state i dodal
kowe dlanis

%

39—

—Thee
N

kopreineg
i ) cylindra, ik

— 3
454

g ] 1 dla wysok
preznego mu|

sza by¢ tak przeliczone, by ciénienie w pre
lotni
100% -ym wydatku, jak i przy 509 . Powoduje t
lkoniecznos¢ zastosowania odrazu dosé duiyd
przestrzeni
dosé nieznacznie na ogdlnej sprawnosci spredar
ki. Dla osiggniecia 0% wydatku istniejg tu dwk
drogi: albo, tak jak przy wszystkich niemal ir
nych regulacjach, podniesienie zaworéw ssacyd
i otworzenie przelotni, albo tez zamkniecie pri|
musowe tych zaworéw na poczatku ekspansji @
oznacza, ze
soba préznie, albo tez, konsekwentnie, — wiac
nie znéw dodatkowej przestrzeni szkodliwej, ¥y
starczajacej na to, zeby cisnienie nie moglo wmw!

snaé¢ tak wysoko, by podniosly sie zawory ¥

bylo

lotowe.

Ten rodzaj uzyskania wydatku zeroweg0 e
specjalnie korzystny przy sprezarkach o ¢
liczbie obrotéw, gdyz wtedy powietrze spré
i rozprezane po obu ctronach, odgrywa rolg

zawsze jednakowe, zaréwno pm

szkodliwych, co jednak odbija s

ttoki kolejno beda wywolywalyz

Rys. 2. Regulacja kieszeniowa, bieg jalowy:
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rzakow powietrznych dla mas ruchomych i przez
10 odciaza silnik.

Podobna role, ale w mniejszej mierze odgrywa
i, zw. oruch tlokow w préir}i'_‘; odbywa sie tu ten
sam przebieg, tylko pod linja atmosferyczng, a
wiec oddzialywanie na masy ruchome jest mniej-
sze. Regulacja ta odbywa si¢ skokami, — co 257

wydatkll.

Regulacja przez
Zzaworow

przytrzymanie
ssacych.

Drugim sposobem miarkowania wydatku jest
regulacja przez przytrzymanie w stanie otwartym
zaworéw ssacych podczag czesci suwu sprezania,
W ten sposéb czes¢ powietrza zassanego zostaje
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kqnanie oporéw stalych, wigc nie wywiera ona
wigkszego wplywu na ogolny rozchod mocy przy
tej regulacji i dlatego ograniczylem si¢ do sporza-
dzenia wykresu tylko dla jednego rozwigzania —
przez podniesienie zaworéw ssacych w obu cylin-
drach, Regulacia ta odbywa sie, oczywiscie, naj-
wigkszemi mozliwemi skokami: od 100% wydatku
do 0 i spowrotem.

Regunlacja
na

przez dlawienie
ssaniu,

Czwartym sposobem regulacji, z ktérym spot-
katem si¢ w ofertach, jest dlawienie powietrza
na ssaniu. Obniza sie przez to cisnienie zassane-
go powietrza, a wiec i jego ilo§¢. Cisnienie w.

Y 9
] Rys. 3. ¥
Regulacja przez Rys. 4. Rys. 5.
7 przytrzymanie ] : Regulacja przez
otwartych zaworbéw Regulacja przez dtawienie na
¢ ssgcych podezas 6 bieg jatowy. ssaniu.
sprezania.
i §
4 4
i S — 3 = = \
: i - : ) \, =
0 — a i 0 !
S 35— | 535 ~ ke S VIR
b e R R i e el e [ - B == e == " == =

spowrotem wyrzucona przez zawory ssace. Odpo-
wiedni wykres (rys. 3), wraz z nastepnemi, spo-
tzadzony jest dla wszystkich warunkéw identycz-
nych, précz samej regulacji. Nie bylo tu potrzeby
utrzymywaé sig przy duzej przestrzeni szkodli-
wej, jak dla regulacji kieszeniowej, i dlatego za-
lozylem $rednia jej wielkodé. Cisnienie w przelot-
ni, przy zastosowaniu urzadzenia regulacyjnego
tylko przy cylindrze niskiego cisnienia — spada.

razie zastosowania tegoz urzadzenia i przy wy-
sokopreznym cylindrze, mozna otrzymaé cisnienie
w przelotni state, zmniejszajac jednoczesnie roz-
chdd mocy, gdyz chlodzenie miedzystopniowe od-
edzie si¢ przy wyzszej temperaturze, a przez to
powietrze sprezane bedzie mialo temperature
nizsza. Oczywiscie podrozyloby to jednoczesnie
koszt sprezarki, Regulacja ta moze by6 ciagla, lub
stopniowa,

Regulacja przez prace na 100%
i na 0%.

Nastepnym sposobem regulacji jest automatycz-
ie przefaczanie si¢ sprezarki na bieg luzem z
iehwilg wzrostu cisnienia w zbiorniku do pewnego
[{“a’“murn'. oraz na prace o 100% wydatku z chwi-
{13 opadniecia tego ciénienia do pewnej wartosci.

otrzymania biegu lu

zaleznosei od sposobu
fem: przez podniesienie zaworéw ssacych, albo
Przez ich zamkniecie w martwem polozeniu,
:"_trZYma}nY rézne wykresy dla biegu luzem. Po-
lewaz jednak moc indykowana przy biegu luzem
sl mata w stosunku do mocy, potrzebnej na po-

przelotni spada. Regulacja ta moze byé¢ ciggla
lub tez skokami,

Regulacja upustowa.

Wreszcie t. zw. regulacja upustowa polega na
laczeniu obu stron tloka cylindra niskopreinego
przez otwér o odpowiednim, regulowanym prze-
kroju, Efekt tej regulacji jest spotggowanym efek-
tem nieszczelnosci pierscieni tlokowych. Mowie
o niej, gdyz byla do niedawna aktualna, powiedz-
my szumnie — na polskim rynku sprezarkowym.
Tu réwniez cisnienie w przelotni spada. Regula-
cja moze sie odbywaé ciggle lub skokami.

Zestawienie,

Podaje zestawienie wykreséw przed chwila roz-
patrzonych, Rysunek wychodzi nieco moze . za-
gmatwany, ale zato daje bezposredni obraz strat,
wywolywanych przez ten czy inny rodzaj regula-
cji. Widzimy tu, jak duze straty daja regulacje
przez dlawienie na scaniu i t. zw. ,upustowa’.
Zgory tez mozna przewidzie¢, ze beda one mialy
bardzo duze rozchody mocy dla wydatkéw czg-
gciowych,

Po splanimetrowaniu tych wszystkich wykre-
sow przechodzimy do mocy indykowanych dla
100%-ych 1 50%-ych wydatkéw. Dla regulacji
przez bieg luzem moc¢ ta znaleziona zostata jako
§rednia arytmetyczna pomiedzy mocami przy wy-
datku 100% 1 509%;.

Dia regulacji kieszeniowej przyjeto objgtosé¢
cylindra niskopreznego 107,1, zamiast 100, jak dla
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iS00
Tabela poréwnawcza regulacji
[ a | My S
; g H o3 o X} 2w | 8 el
‘ T ‘ NERE T FT AP A A
Rodzaj regulacji = | oY |y EI'E o 8 o o ay | ol v
S N N A ey dE AR Rl
Lo @ | g & » | &N |23/a88( s8] 2 |45 | 29| 28 |388)5%
v |z s a] s | e 7] 8] 9o [w|n][n2]|nB]u]is]| m‘
s ¢! 100 | 1,165 107,1] 125 | 2,74] 41,8] 114 230 397 | — | 088|451 |0,935] 48255355 | 10—
1eszeniowa . - -\ 5010506 107,1| 54,3 | 1,56 41,8| 65 | 119,3198,5 100 | 0,85 |233,5/0,92 | 254 |187 | — |1p¢
Przez praytrayma- 14051 0 100 | 124 | 3,16 35 [110,6/234,6/390 | — | 0,86 |444 |0,935/475 350 | 100! —
pie (OWOrOW sS-1 Tsp 0502 100 | 502| 232| 35 81,4|131,6/219 | 110, 085|258 | 0,92 |280 206 | — [
[ 100 1,24 | 100 | 124 13,16 35 | 110,6/234,6(390 | — | 088|444 |0,935/475 (350 | 100 —
Przez bieg jalowy 002 100 2002 (35 | 727 |45 | — |06 | 75 |065|115 | 85 | —|_
I| sof = | ={ =] =|= [= | = |azsldes)| —|— | = |205 |2175] —|issd
Przez dlawienie na (| 100 124 | 100 | 124 | 3,161 35  110,6/234,6/390 | — | 0:88 | 444 0935/ 475 |350 | 100 —
ssaniu . - | 80,0772 100 | 77,21 232| 35 | 8141566264 | 133 0,85 311 | 092|338 249 | — iy
AT (| 100 1,24 | 100 | 124  3,16| 35 |110.6/234:6/390 | — | 0,88|444 (0,935(475 |350 | 100/ —
»Upustowa . .- [} “50 0775 100 | 72,2| 2,32 35 | 81.4/158,6/264 | 133] 085|311 [0,92 |338 249 | — |1}

innych regulacyj, a to dlatego, ze wskutek wiek-
szej przestrzeni szkodliwej sprezarka taka posia-
da mniejszy spélczynnik zasysania, a wigc dla
tego samego wydatku musi mieé cylindry wiek-
sze. Réwniez objetosé cylindra wysokopreznego
zostala odpowiednio powiekszona z 39 do 41,8.
Przy poréwnywaniu mocy indykowanych widzi-
my, ze dla wydatkéw czesciowych najcelowsza jest
regulacja kieszeniowa. Potem idzie regulacja
przez bieg luzem, i zaraz za nia regulacja przez
przytrzymanie zaworéw ssgcych w stanie otwar-
tym podczas czesci suwu sptezania. Znacznie da-
lej ida regulacje przez dtawienie na ssaniu i t. zw.

jednak musze, ze w paru ofertach podane byly
znacznie nawet mniejsze spoZycia mocy przy bieg
jalowym. Nie przyjatem ich tu pod uwage przede
wszystkiem dlatego, Zze dane sprezarki zawdzie
czajg to specjalnym szczegélom rozwiazania kon
strukcyjnego, a powtére dlatego, ze zmniejszeni
mocy biegu jalowego spowoduje dalsze pogorsz-
nie spéiczynika sprawnosci silnika elektryczneg,
co z kolei wplynie na wzrost zapotrzebowani
mocy na zaciskach silnika,

Rozpatrujac rozch6d mocy, mierzony na z
ciskach silnika, widzimy pewna zmiane w stosur
ku do poréwnania mocy indykowanych.

,upustowa' -— obie, przez zapotrzebowanie mo- Wskutels bardzo niskich sprawnosci, zaréwm
cy, dyskwalifikujac sie zupelnie. mechanicznej, jak i silnika rozchéd mocy dla re
gulacii przez bieg luzem sl

& r"“}: i S — sie wiekszy, niz przy regulalcii
‘ przez przytrzymanie zaword

g Rys. 6. £ Rys. 7. ssacych, zajela wiec ona dw
> Regulacja upustowa. Zestawienie wykreséw  gie miejsce zaraz po regulad
! regulaci. kieszeniowej, Jezeli chodzo

6 P inne dwie regulacje, to syl
acja ich nie ulegla zmiank

: 5 Poréwnujac spozycia mof
przy 100%, wydatku, widzim)

J g ze dla regulacji kieszeniow4
IR e wskutek wiekszych przestre
T ni szkodliwych i wskutek kv

24 ‘K— \ . X niecznosci z‘astosowania‘ylek'
\K g Qﬁ szych cylindréw, otrzymujenf
1 N to spozycie o 2% wigksze, o
s przy innych; inne regulack

Sl : ' { ¢H | wskutek ujednostajnienia ¥
Mp—— e | Sie=Ee w ! runkéw sporzadzenia wyk®

Dalej, zapomoca dzielenia przez spélczynniki
sprawnosci mechanicznej i elektrycznej dochodzi-
my do mocy, rozchodowanych na zaciskach silnika
elelktrycznego. Umyslnie przyjatem dla wszystkich
regulacyj odpowiednio jednakowe spétczynniki, by
na oceneg regulacji nie wplywaly udatnosé rozwia-
zania konstrukcyjnego, elementéw niezaleznych
od regulacji, wzglednie wlasciwy dobér silnika
elektrycznego.

Dla wydatku 0% przy regulacji przez bieg lu-
zem przyjalem moc na wale sprezarki réwna 75
KM, zgodnie z kilkoma ofertami; zaznaczyé tu

s6w, maja spozycia jednako®

Jak juz zaznaczylem, decydujace jest dla
spozycie mocy na zaciskach silnika, a wigc reguls
cje, wedlug ich celowosci przy czesciowym W
datku uszereguja sie jak nastepuje: 1) kieszeni
wa, 2) przez przytrzymanie zaworéw 53
podczas czesci suwu sprezenia, 3) przez bief ¥
zem, 4) przez dlawienie na ssaniu i 5) upusto¥

Wybér sprezarki

Oczywisdcie, ze zaleznie od calego szeregll;
nych czynnikéw, wplywajgcych na spra
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sprezarki, gwarantowane rozchody mocy beda sie
roinity miedzy soba, nawet dla tych samych spo-
sobow regulacji. Wybor sprezarki nalezy oprze¢,
jak to juz zaznaczytem, na $cistym rachunku, Na-

95

9 N PR —n
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Rys. 8. Wykresy rozchodu mocy jednostkowej,
mierzonej na zaciskach silnika tej samej sprezarki,
przy zastosowaniu regulacji kieszeniowej (krzywa dolna)
i regulacji przez bieg jalowy (krzywa kérna).

lezy poprostu przeliczy¢ wplyw danego rozchodu
mocy podczas rzeczywistego czasu pracy sprezar-
ki, i wplyw ceny w okresie przewidzianym na
amortyzacje, Wybraé¢ nalezy te sprezarke, ktéra
okaze sig¢ najtanszg.

Silniki

Jezeli chodzi o wybér silnika elektrycznego
(zaznaczam, ze bede méwil wylacznie o silnikach
na prad tréjfazowy), to spotykamy sie z dwoma
zasadniczemi typami: z synchronizowanemi silni-

kami samorozruchowemi i z silnikami asynchro-
nicznemi.

elektryczne.

Silniki synchroniczne.
Silniki synchroniczne maja naogét wyzsza
sprawnos¢, pomimo koniecznosci zastosowania

wzbudnicy. Mniejszy moment rozruchowy ma sto-
sunkowo mate znaczenie, gdyi uruchomia sie
sprezarke z reguly przy biegu jalowym. Wplywu
silnika synchronicznego na sprawnos¢ sieci (na
poleps_zenie cos®) nie nalezy przeceniaé, gdyz
W razie zmiennego wydatku sprezarki, wplyw ten
dem_e mial charakter przypadkowy. Szczegélnie
maleje znaczenie tego wplywu w tym razie, gdy
Sprezarki, stuzac wylacznie do wyznaczonego ce-
{fu, pracuja tylko okresami, WyZsza cena silnika
Synchronicznego nie wydaje sie uzasadniona
i Spoty'kalem sie z tem, ze bardzo powazne firmy
{zagraniczne oferowaty silnik synchroniczny po ce-
{We nizszej od asynchronicznego.

Silniki
| S%lr‘xiki asynchroniczne maja te wade, ze przy
fz¢sciowych  obciazeniach znacznie maleje ich
059, przez co pogarsza sie ten spolczynnik dla

Sieci, Je.dnak' przy zastosowaniu odpowiedniego
zadzenia, jak przesuwnik fazowy, cos¢ tych

asynchroniczne,

silnikéw utrzymuje sie rowny 1 az do wydatku
509 — potem szybko spada

Wybor

Biorac pod uwage lepsza sprawno$é¢ silnika
synchronicznego, oraz to, ze lepiej jest w sposéb
przypadkowy polepszaé¢ sprawnos$é sieci, niz przy-
padkowo ja pogarszaé, stusznem wydaje sie od-
danie pierwszenstwa silnikowi synchronicznemu.

silnika.

Oddziatywanie na sieé.

Rozwazajac oddzialywanie silnika na sie¢ mu-
simy zatrzymaé sie nad dwoma momentami: 1)
rozruch, 2) zmiana wydatku.

Jak juz zaznaczylem, przy rozruchu zbedny jest
pelny moment obrotowy, potrzebny przy pelnym
wydatku, — wystarczy zaledwie 30% do 40% te-
go momentu. Umozliwia to zmniejszenie uderze-
nia na sieé¢ w silniku synchronicznym z samoroz-
ruchowem uzwojeniem; najlatwiej jest to osiggnaé
przez zastosowanie transformatora, wzglednie
autotransformatora rozruchowego, dajgcego
zmniejszone napiecie w chwili wlgczania pradu.

Uderzen na sie¢ w chwili zmiany wydatku nie
da si¢ uniknaé przez dodatkowe urzadzenia dla
czesci elektrycznej. Najwieksze uderzenia wyste-
powaé beda przy zastosowaniu tegulacji przez
bieg luzem. I to wlasnie jest druga, poza spraw-
nodcia, staba strong tej regulacji, mogaca zmusié
niekiedy do zdecydowania si¢ raczej na inna, na-
wet mniej ekonomiczng regulacjg, ale bez tak
gwalttownych uderzen.

Bez poréwnania mniejsze uderzenia daje regu-
lacja stopniowa, gdzie skoki sa np. co 4 wydatku.
Regulacje ciagle nie daja zupelnie uderzen pradu
na sieé.

Zastrzezenia gwarancyjne.

W razie niedotrzymania cyfr gwarancyjnych
przez wytwornie sprezarki, albo staja si¢ one fik-
cja, 1 sprezarke mimo to si¢ przyjmuje, albo tez
wytwérnia staje w sytuacji krytycznej i zgodzi¢
si¢ musi na warunki, podykiowane przez odbior-
ce. Zalezeé to bedzie od uktadu wplywoéw i sto-
sunkéw wzajemnych firm.

By uniknaé tej sytuacji, nalezy do ceny umow-
nej dodaé klauzule, iz w razie niedotrzymania
gwarancji, tolerancja zgory okreslona (3% do 5%
za kazda jednostke nadmiernego rozchodu mocy
jednostkowej, np. za kazdy 0,01 kW/m?min oraz
za kazdy 1 m® nadmiernego rozchodu wody zosta-
nie od sumy umownej potrgcona pewna kwota.
Kwota ta winna by¢ obliczona tak, by wraz z pro-
centami od niej i z jej umorzeniem w okresie
amortyzacyjnym pokryla straty, wynikle z niedo-
trzymania gwarancji w ciggu calego przewidywa-
nego rzeczywistego okresu pracy kompresora.
W razie réznych przekroczen dla réznych wydat-
kéw nalezy obliczyé kwote do potracenia od naj-
wiekszego przekroczenia.

Oczywiscie w warunkach umowy powinien by¢
$cisle przewidziany sposéb przeprowadzenia pro-
by odbiorczej.

==
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Inz. J. W. Holewiaski

Wzbogacanie lub rozdzielanie mieszanin gazowych
zapomoca wiréwki inz. Mazzy |

dzielania mieszanin gazowych powstalo w

ostatnich latach ubieglego stulecia. Zmarly
w r. ub. Karol Linde zbudowat w r. 1895 maszyne
do skraplania powietrza, a w r. 1897 opatentowal
swa metode wydzielania tlenu ze skroplonego po-
wietrza. .

Prawie jednoczesnie mlody inzynier wloski,
Edward Mazza zaczal pracowaé nad zagadnieniem
przesunigcia standéw réwnowagi w mieszaninie ga-
z6w 0 roznych cigzarach gatunkowych zapomoca
sily odsrodkowej. Oparl sie on na spostrzezeniu,
ze gazy, znajdujace si¢ w jednem naczyniu, nie za-
wsze majg sktonnoéé do wytworzenia jednorodnej
mieszaniny, przeciwnie, mozna zauwazyé, Zze w pew-
nych warunkach ukladaja sie warstwami.

W r. 1901 znakomity chemik wloski, prof. Nasini
zainteresowal si¢ pracami wynalazcy i, po prze-
prowadzeniu badan, opracowal wraz ze znanym
matematykiem, prof. Bringhenti, teorje matema-

Zagadnienie techniczne wzbogacania lub roz-

tyczng dzialania wiréwki gazowej. Praca ta zosta- .

ta ogloszona dn. 20 marca 1904 r. w Aktach We-
neckiego Krélewskiego Instytutu Nauk, Literatury
i Sztuki.

Rys. 1. Schemat komérek rozdzielczych wirnika.

Oprocz pierwszej skladowej sily odérodkowej, wywolanej obrotem calego
wirnika, przegroda krzywolinijna r — r* — r* wywoluje druga, a zakreskowany
walec — Irzecig skladowa. Kanal ¢ — g’ — ¢ — g* orgz szczelina g pozwalaja
na dalsze zroiniczkowanie jui rozdzielonej mieszanki. Wyloty gazéw ciei-
szych F i lzejszych F* znajduja sig¢ na roinych wysokodciach wirnika,

Uczeni przyjeli za podstawe wzér prof. De
Coudres, ktory badal dzialanie sily odsrodkowe;j
na rozczyn dwu soli o réznych ciezarach wlasci-
wych. Otrzymany wzér ma postaé:

dp _ 4mrirM

p RT

gdzie oznacza:

p — ci$nienie czasteczkowe gazu, poddanego dzj.
laniu sity odsrodkowej,

M— ciezar czasteczkowy,

r — promien obrotu w cm,

n — liczbe obrotow na minute,

R — stala gazowg dla 1 cm?,

T — temperature bezwzgledna.

Wzér ten mozna wyprowadzié réwniez z réy.
nania energji silty odsrodkowej na jednostke objp
toéci masy gazowej.

Badacze, wyzej wspomniani, popelniali zasadn
czy blad, przyjmujac za podstawe badarn naczynie;
zamknieta w niem pewng ilo$cia gazu. Tymeczasen
inz. Mazza od samego poczatku swych prac pry.
jat uklad, w ktérym gaz wchodzi do aparatu ok
to osi, pozostaje w nim bardzo krétko i odplyw
przez otwory na obwodzie, polozone na réinyh
poziomach; kazdy poziom daje mieszanke gazow
o innym skladzie.

Jezeli w aparacie znajdowaé sie beda topalh
spiralne, to sam przeplyw gazu wytworzy sile ol
srodkowa, wplywajaca na zmiang skladu mieszar
ki, nawet jezeli aparat bedzie nieruchomy. Apan
ty tego typu byly rzeczywiscie budowane pre
inz. Mazze, zostaly jednak zarzucone ze wzgled
na bardzo znaczne straty cisnienia. Dla zwieksze
nia wydajnosci aparatu nadano mu szybki rud
wirowy. Nastepnie inz. Mazza, opierajac sig u
podstawowym wzorze, okreslajacym site odsrod

. v ,
kowa wyrazeniem = gdzie r oznacza promid

chwilowego obrotu, postawil na drodze g
szereg przeszkod o ksztalcie cylindrycznym i bar
dzo malym promieniu (rys. 1). Przeplyw fm
z wielka predkoscia przez kanal cylindryczny ¥y
twarza bardzo znaczna site odsrodkowa 1 pozwil
na wydzielenie sie ciezszych skladnikéw na obw
dzie kanalu, skad zostaja one odprowadzone pre
odpowiednie otwory i, po osiagnieciu rownows
dynamicznej, naprowadzone na nastepna przeszlf&
de o podobnem dzialaniu. W ogolnym wyniku mie
szanka gazowa zostaje poddana podczas prze?h'
wu przez aparat réwnoczesnemu dziataniu kilé
sit odsrodkowych, potegujacych znacznie jego ¥
dajno¢é. Dlatego tez inz, Mazza, nie przekracza
na obwodzie predkosci 200 m/sek, otrzymuje WiE
ki, ktérych osiagniecie przez dzialanie jednej ty¥
sily, tak jak to przyjmowali wspomniani poprze
teoretycy, wymagatoby kilkakrotnie wigksze] pré
kosci obwodowej, przekraczajacej znacznie gri¥
ce wytrzymalosci materjatu ptaszeza. ,
Jezeli mieszanka sklada sie z dwu gazéw 0%
zarach czasteczkowych M’ i M”, to réznica cié¥
od osi (r,=0) do obwodu wyrazi sie wzorte
P=py eK nPrr(M—M")

Wzér ten wskazuje, ze dla danego aparatt e
rego liczba obrotéw oraz promien sa nam Zi
mozemy z doswiadczer nad rozdzielaniem dwi
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zow wyliczyé spolczynnik X,

. : g AT
oraz, ze stopienn rozdzielenia 3 1930
gazéw bedzie s_zybko wzra- _%‘//23
sta¢ wraz z réznicg cigzarow "4’
czasteczkowych, £ 628

Jezeli mieszanka sklada sig
z dwu gazoéw, ktérych cisnie-
nia przy osi beda p, ip,”,
to stosunek ci$nien na obwo-
dzie wiréowki bedzie:

’ ’

Cortk ilost Henu w poni
&
B

p 20 (M — M) \
p Po ) o)
A - : M
stosunek cisnien ”:p",rl mo-
P :
ze byé przyjety jako wskaz- & -
nik rozdzielenia gazéw. Mo- =570 -
zemy go nazwaé ,spélczyn- 2
pikiem rozdziatu", przyczem *
bedzie on réwny: JH3 65— —
sa (M= M) e2gs - | Y
ek ntr T %1#2,25’— = .__.__\__,_.—_.*EL‘:_‘________. g_'g
‘ Rl =
Znajac wyniki, osiaggniete 075 2 ==7) B 5
przez pewien typ wiréwki ‘ ’ ‘ 30
z mieszanka gazowa o typo- | ‘ >
wym skladzie, np. z powie- T 1 , ‘ S
; : = 20/ napeau: ' | o
trzecrln ,krilodz i d%slyc ZHERE pas| transmisyjny ’ przekiadnia =
na dokladno$cia obliczyé, ja- A~ < G Iy S— A g
kie beda wyniki przy prze- 5000 7500 9000 10000 2000 15000 18000

puszczaniu przez wirbwke
mieszanki innych gazow.

VW drugiej polowie r. ub.
dr. inz, Mazza prowadzil do-
$wiadczenia z wiréwka, w kt6-
rej §rednica wirnika wynosi
200 mm, a liczba obrotéw
18000 na minute. Powietrze, wprowadzone do
wir6wki, zostaje rozdzielone na dwie czesci,
z ktorych ciezsza zawiera ok. 28,87% tlenu obje-
tosciowo. Wzbogacenie w tlen wyrazi sie jako
wzrost o 40% w poréwnaniu z normalnym skla-
dem powietrza, zawierajgcym 20,87% tlenu. Spét-
czynnik rozdzialu wyniést 1,54. Wprowadzajac
liczbe te do poprzednich wzoréw, mozemy obli-
czyé, ze dla mieszanki dwu dowolnych gazow
spolczynnik ten wyrazi sie wzorem:

0108125 (M' — M)

Wzor ten stosowaé mozna jedynie do doswiad-
czeni, prowadzonych w tym samym aparacie i w tych
samych warunkach, w ktérych osiagnieto podany
wyzej wynik 28,87 tlenu. Z tem zastrzezeniem
mozna jednak przyjaé obliczenia za dostatecznie
§ciste przy projektowaniu technicznych zastosowar
wiréwki, ktorych przyklady podane beda w drugiej
{ezesci artykulu,

Ponizsza tabela podaje spétczynnik rozdziatu dla
mieszanin dwéch gazéw, pozwalajacy latwo obli-
czy¢, jak przejscie przez wiréwke zmieni wzajem-
ny stosunek cignien.

Tabela ta obejmuje wiekszosé normalnie spoty-

anych mieszanin gazowych. Spolczynniki jeszcze
Wwyisze beds dla mieszanki ksenon-dwutlenek we-
gla — 10800, ksenon-tlen — 39 500 oraz fosgen-
i tlen 1140 i Yperyt-tlen — 840000,
| Tam, gdzie chodzi o otrzymanie zupelnie czy-

po l-ej godz. pracy wiréwkii
krzywa dolna — zapotrzebowanie mocy przez wiréwke,

Oprotow na minute

Rys. 2. Wykres ilustrujgey wyniki pracy wiréwki przy wzbogacaniu powietrza w tlen.

Gorna krzywa okregla objetosé w m? tlenu, zawarlego w powielrzu wzbogaconem, uzyskanego

krzywa $rodkowa — przyrost procent. tlenu ponad 20,8%;

stego gazu lub kiedy roznica cigzaréw molekular-
nych jest niewielka, pierwszenstwo pozostaje przy
metodzie skraplania. Jezeli jednak chodzi o wzbo-
gacenie, koncentracje sktadnika bardzo rozproszo-
nego — albo tez usuniecie go —, w szczegdlnosci
przy znacznej roznicy ciezaréw czasteczkowych,
wiréwka inz. Mazzy ma wszelkie szanse zostania
bezkonkurencyjna.

2L o8 a2 o8 TaE] o8| g™ 4
g1 8 [2) | & 1F) ] & | 4 g
8 | P 2 g% § 3= i
tv | & a2 € (B4 & | 84| 2
25| & |28 & (28| & |28 | &
1 L1 14 466 | 27 | 185 } 40 | 16
2 | 124 15 5074 28 | 205| 41 | 84
3 | 138 16 570 29 | 23 | 42 | 94
4 | 155 17 631 30 | 257! 43 | 104
5 | 1,12 ‘ 18 7,02 31 28411 44 | 116
6 iot) 19 784 3 36| 45 130
7 | 213| 20 | 872| 33 35 | 46 | 145
8 | 2381 21 | 975| 3¢ | 39 | 47 160
9 | 2651 22 [ 1075] 35 @ 435| 48 | 180
10 | 29| 23 [12 | 36 49 | 49 | 200
11| 328 24 1135 | 3 | 54 | 50 | 220
12 3671 25 |14.8 ‘ 38 61 |
13 | 209l 2 |165 | 39 | es |

Poréwnanie kosztow rozdzielania gazoéw
przez skraplanie i odwirowywanie. Koszt instalaciji
wirowki, dla tej samej ilosci gazu, bedzie w przy-
blizeniu dziesieciokrotnie nizszy od kosztu instala-
cji skraplania. Co do kosztéw napedu, to w wy-
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padku bardzo niekorzystnym dla wiréwki, jak od-
dzielanie tlenu od azotu, produkcja dodatkowej
ilosci tlenu wymagaé bedzie czterokrotnie wigkszej
mocy przy maszynach do skraplania systemu Lindego

lub Claude'a, a dwukrotnie wigkszej przy systemie
Frénkla.

Zalaczony wykres (rys. 2) podaje wyniki préb
wiréwki o 18 000 obr./min i $rednicy wirnika 200
mm, Rys. 3 przedstawia widok tej wiréwki, zaj-
mujacej bardzo malo miejsca, nie wymagajace;
prawie zupelnie obstugi i uruchomianej w ciagu
kilkunastu sekund.

Rys. 3. Widok wiréwki, wytwarzajgcej 500 — 550 m®/godz
wzbogaconego dmuchu. Rozchéd mocy 8 kW, 18 000 obr.'min.
Rok budowy 1934.

Zaleznie od wymaganej koncentracji, ilo§¢ mie-
szanki, zasysanej na godzine, wynosi w réznych
typach wiréwek, od 1000 do 4000 m?* W dotych-
czasowych modelach ilos¢ wzbogacona wynosila
okoto 509 =zasysanej, mozna jednak juz obecnie
przewidywaé modele, w ktérych ilos¢ wzbogaco-
na stanowié bedzie od 20 do 80%.

Wptyw temperatury. Wzér prof. Brin-

ghenti - Nasini pozwala przewidywa¢ doéé znaczny
wplyw temperatury na wynik wzbogacania. Jezeli
przyjmiemy, ze wynik 28,87, tlenu byl otrzymany
przy temperaturze 27° C (300" abs.), to przy nizszej
temperaturze wyniki powinny byé:
4150 00 —10° —200 —30° —40° —50°
294 296 30 3055 309 31,4 321
O ile wiem, prob w tym kierunku jeszcze nie pro-
wadzono. :

Jezeli obliczenia te sprawdza sie, to moga miec
duze praktyczne znaczenie, n. p. dla wielkich pie-
cow na Syberji lub silnikéw lotniczych, pracuja-
cych w stratosferze.

Przyktady mozliwych zastosowan
wirowkigazowej. Poniewaz w obecnej chw'li
czynione sa przygotowania do wykonania duzej
serji wirowek, przeznaczonych do ruchu w prze-
mysle, podaje szereg zastosowan, w ktérych wi-
rowka moze zastapi¢ obecne metody rozdzielania
lub koncentraciji gazéw.

A) Usuniecie wilgoci z powietrza.

Temp. powietrza
Iloé¢ tlenu w %obj.

Spétezynnik rozdziatu dla N

H,0

Wyniesie 2,93.

Wedtug obliczert wiréwka powinna usunaé ponag
60% wilgoci. Proby praktyczne wykazaly przy z.
wartosci pary wodnej 16 g/m® usuniecie 105 g
czyli 65%, natomiast przy malych zawartosciach
pary wodnej, np. 4 g, pozostala ilo§¢ wynosi 3 g
czyli usunigto 25%. W praktyce przemysfowej
usuwanie wilgoci ma znaczenie przy zawartosciach
15—20 g/m’".

B) Rozdzielanie sktadnikéw spa-
lin,

Oddzielenie azotu od tlenku wegla jest niemosl;.
we z powodu jednakowego ciezaru czasteczkg.
wego. N

2

Dla o,

Spaliny, zawierajgce 15% dwutlenku wegla po-
winny daé po odwirowaniu azot o czystosci 977,
Proby praktyczne wykazaly ponad 957, zgodnoi
wynikow jest wiec zupelnie zadowalajaca. Nie ule-
ga watpliwosci, ze wirowke juz obecnie uwaza
nalezy za idealny przyrzad do uzyskiwania azofu.
Zapotrzebowanie energji wynosi okolo 1 KMgodz.
na 200 m* azotu, przytem dla fabryki wielkosi
Moscic, o produkeji ok, 32 000 kg amoniaku dzien-
nie, ywstarczaja dwie wir6wki, Usunigcie na dro-
dze chemicznej 5% zanieczyszczen wypadnie nie-
watpliwie taniej, niz stosowany obecnie system
skraplania i rektyfikacji.

Ewentualnie mozna bedzie stosowaé przepusz
czanie spalin przez dwie kolejne wirowki, pray-
czem spodziewaé si¢ mozna otrzymania azotu czy-
stosci 99,07%, .

C) Wydzielanie wodoru do syntez
bedzie 16,5, d

spotczynnik rozdzialu wyniesie 5,6,

Spétezynnik rozdzialu dla %O
2 2
H, 92.

Rozdzielenie gazu wodnego o zawartosci 50%
wodoru powinno daé¢ mieszanke o skladzie: 943"
wodoru i 5,7% tlenku wegla. Jezeli przez wirowk
przepusicimy gaz skonwertowany o skladzie 644"
wodoru, to czystosé tego gazu powinna byé 99,4%
Réwniez w tym wypadku chemiczne usuwanie por
zostalych zanieczyszczen bedzie prostsze i laisz
niz obecna metoda wymywania woda pod ciéne
niem. 25 at.

Dla fabryk, wydobywajacych wodoér z gazu ko
sownianego, jak n. p. w Knurowie, zamiast skraple
nia mozna réwniez zastosowaé wiréwke, przyczen
spolczynnik rozdziatu dla metanu i wodoru ma war
tosé¢ 4,5. Zawartosé wodoru wzrosnie z 60 do 8T
w plerwszej wirdwce, a do 96,8% w drugiej.

Fabryka uwodorniania wegla w Anglji, beda®
na ukoriczeniu, wymaga wodoru o czystosci 9?3
[ tutaj réwniez wiré6wka bedzie bezkonkurency

D) Produkcija syntetycznego alke
holu metylowego, metalonu, it p

Jako materjal wyjsciowy stuzy gaz wodny.
pomocg wiréwki bedzie mozna doprowadzi¢ sklad
mieszanki do teoretycznego stosunku, wymagand)
przez synteze. Ewentualnie mozna bedzie réwm?.E
rozdzielaé otrzymane produkty w fazie gazo¥
zapomoca wiréwki co, wobec bardzoi znaczui®
réznic ciezaréw czgsteczkowych, da sie uskutec?®”
bez trudnosci.
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E) Wydzielaniegazowrzadkich,

Dla mieszanki helu i metanu spélczynnik roz-
dziatu wynosi 3,63. Z szybu Fort Worth (Texas),
produkujacego 660 m'/godz. o zawartosci 0,937
He, otrzymuje sie czysty hel przez skraplanie i ra-
finacje. Wielokrotne odwirowanie powinno daé na-
stepujace wyniki wzrostu koncentracji: pierwsze
3,25%, drugie 117}, trzecie 31,257,, czwarte 65,87,
i piate 87,5%.

Wydzielanie gazéw rzadkich z powielrza ma
ogromng przyszlos¢ w zastosowaniu do napetnia-
nia zarowek oraz rurek, dajacych t. zw. zimne
$wiatto przez jarzenie si¢ zawartych gazow.

J. Claude referowal w Paryskiej Akademii Nauk
dn. 4 czerwca 1934 r. wyniki wzroslu wydajnosci
§wiatla zaréwki o 33% przez napelnienie jej mie-
szanina kryptonu i ksenonu oraz otrzymywaniu
tych gazéw przez wymywanie z powietrza cie-
klem powietrzem. Poniewaz spétczynniki roz-
dzialu sa w tym wypadku wyjatkowo wysokie,
gdyz wynosza dla:

X _ 10800, X 39 500, e 54,8,
0, 0,
Kr _ 220, Ne 2,38,
P Nz

to, aczkolwiek zawartos¢ ich w powietrzu wynosi
dlaX — 1, Kr — 10 i Ne — 180 dziesieciomiljono-
wych, dadza si¢ one tatwo koncentrowaé przez wie-
lokrotne przepuszczanie przez wiréwke. W celu
ograniczenia rozchodu mocy nalezy wyzyskaé wie-
lokrotne odwirowanie gazéw do innych celéw,
n. p. przy wydzielaniu azotu lub kwasu weglowe-
go ze spalin lub gazu wielkopiecowego.

Do napelnienia 5 060 000 sztuk zar6wek — co od-
powiada rocznej produkciji Polski — trzebaby wy-
dziela¢ stale krypton ze 134 000 m‘/godz.

Jest to ilos¢, jakiej potrzebuje wielki piec o pro-
dukecji 700 t surowki dziennie lub elektrownia o
produkcji 35000 kWh. Aby osiagna¢ optacalnosé
produkeji nalezy potaczyé ja z wydobywaniem in-
nych sktadnikéw.

F) Wydzielanieciezkichweglowo-

oréw z gazbéw ziemnych.

Z gazéw ziemnych otrzymuje sie przemystowo
butan i pentan, wysylane pod cisnieniem w butlach
stalowych oraz heksan i heptan, stanowiace gléwne
sktadniki gazoliny. Wydzielanie prowadzi sie me-
toda kompresyjng lub przez pochlanianie olejem
albo weglem aktywnym. Interesujace nas przy od-
wirowaniu wartosci przedstawiaja sie, jak naste-
puje:

Metan w stosunku do: C,Hy C,H, CyHyo CsH, CeH,, C:Hus
Spétezynnik rozdzialu 4,5 20 92 420 1900 9500

Przy tak znacznych réznicach ciezaréw czastecz-

Owyc'h koncentracja weglowodoréw ciezkich odby-
wac si¢ bedzie prawie bez strat. Juz jednokrotne
Przepuszczenie przez wirowke mieszaniny o stosun-
ku koncentracji 1 :5 powinno daé¢ w wiekszosci wy-
Eadlféw przewage metodzie kompresyjnej nad in-

emi.

Analogiczne zastosowanie moze znalezé wiréw-

a w wielkich rafinerjach ropy naftowej, szczegél-
nie do gazéw z dystylacii rozkladowe;j.

G) Produkcja kwasu weglowego.
ednokrotne przepuszczenie gazéw spalinowych

przez wirowke zwiekszy zawarlos¢ CO. do 30 —
35%,, a dwukrotne do 70 — 75. Po pochtonieciu
przez odpowiedni filtr zwigzkow siarki, gaz taki
moze znaleZé szerokie zastosowanie, nietylko do
produkeji plynnego czy statego kwasu weglowego,
ale réwnjez do polepszenia konserwacji migsa
w chlodniach oraz gazowego nawozenia nietylko
w szklarniach, ale nawet na wolnem powietrzu.
Szklarniana produkcja wczesnych ogérkow istnie-
je przy jednej z elektrowni niemieckich, korzysta-
jac z jej spalin, i wykazujac zupelng rentownosé.

Mycie catkowiltej ilosci spalin dla usuniecia
zwiazkow siarki istnieje obowigzkowo w paru
wielkich elektrowniach angielskich, wydzielanie
CO, w tych warunkach nie nastrecza zadnych trud-
nosci, Na wydzielenie 1000 m* gazéw, zawieraja-
cych 30 — 357, t. j. 600 — 700 kg kwasu weglo-
wego, rozchod energji mechanicznej wyniesie ok.
5 KMgodz.

W chtodniclwie zaréwno dwutlenek wegla, jak
i azot moga znalezé zastosowanie, gdyz przecho-
wywanie jaj w azocie ma dawaé jeszcze lepsze
wyniki, niz samo obnizenie {emperatury. Azot ze
spalin moze réowniez sluzy¢ do gaszenia ognia
w zamknietych przestrzeniach, n. p. na statkach, nie
wytwarzajac trujacego tlenku wegla, ktéry powsta-
je przy zastosowaniu dwutlenku. W podobny spo-
séb mozna zabezpieczyé od ognia stalki - cysterny,
sktady ropy.lub benzyny.

H) Wydzielanie gazow trujacych.

Z wyjatkiem siarkowodoru, wszystkie inne gazy
szkodliwe maja znaczny ciezar czasteczkowy i da-
dza sie tatwo koncentrowaé., Spolezynniki rozdzia-
tu wynosza:

Dla fosgenu daw-

ka s'miert“e]na 1060 Soalict e lSp(’).lr;lz.YnFik

cm’ w 1 m* po odwi- | ZoEEh

rowaniu zmpiejszy S ‘

sie tysigckrotnie. 0 1,24
Prawdopodobnie i

wiekszos¢  nowych S:0 31,3

gazé6w bojowych, w 0.

sklad ktérych wcho- S0, 86 .

dza fluor oraz zwia- CO.

ki metaloidow, jak CoCl, L 140

arsenu, bedzie miala 0, (fosgen)

bardzo \znaczny cie- CH,— CH, Cl

zar drobiny, beda | ® CH.—CH,cCl 840 000

wiec ftatwe do od- | 0, (yperyl)

dzielenia, Przytem

wiréwka bedzie oddzielala wszelkie gazy,

nawet typu dymoéw, zatykajacych obecne filtry.
Mozna sie spodziewaé, ze rowniez zawiesiny w po-
wietrzu, jak np. bakterje, podlegaé beda dziataniu
sity odsrodkowe;j.

Wentylacja wielkich schronéw, jak kolej pod-
ziemna, bardzo skomplikowana przy uzyeciu fil-
tréw, moze by¢ rozwiazana przez wir6wki.

I) Wzbogacanie w tlen powietrza
w technice kottowej.

Przyjmujac, ze 1 kg wegla potrzebuje teoretycz-
nie 8 m® powietrza i 30% nadmiary, t. j. 2,17 m*
tlenu, otrzymamy, ze jedna wiréwka wystarczy na
spalenie 67 kg wegla co, przy rozchodzie 0,5 kg
wegla na 1 kWh odpowie produkeji 134 kWh. Za-

potrzebowanie mocy przez wiréwke wyniostoby
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6%, a wiec w normalnych warunkach tak wysokie
wzbogacenie bedzie nieekonomiczne,

Natomiast w zastosowaniu do paliwa malowar-
tosciowego, n. p. zawierajacego ponad 40% popiolu,
stanowiacego balast na kopalni, stosowanie wirow-
ki moze byé zupelnie uzasadnione.

Wysokie wzbogacenie moze okazaé sie potrzebne
w zastosowaniu do paliwa o duzej zawartosci wo-
dy, np. torfu; praktyka wielkich elektrowni rosyj-
skich wykazuje znaczne trudnoéci w porze zimo-
wej, pokonywane przez dodawanie bogalego pali-
wa, najczesciej ropy. Poniewaz wirowka daje te
sama ilo§¢ tlenu w iloéci powietrza o 30% mniej-
szej, mozna spodziewaé sie, ze uzycie wzbogacone-
go w tlen powietrza ulatwi znacznie przezwycigze-
nie tych trudnosci.

J) Wzbogacanie w tlen powietrza
w silnikach spalinowych.

Teoretycznie jedna wiréwka wystarcza do spa-
lenia 57,7 kg ropy, co odpowiadaloby produkciji od
320 do 385 KMgodz. W praktyce zapotrzebowanie
mocy wirowki moze nie gra¢ roli, przy zastosowa-
niu napedu turbinka spalinowa, jak w systemie
Biichli, Rateau i in. Wyniki powinny byé analogicz-
ne jak przy doladowywaniu, jednakze przy zwiek-
szeniu szybkosci spalania oraz maksymalnej tem-
peratury. Najlepiej nadawaé sie beda do préb sil-
niki dwusuwowe, nie posiadajace zaworéw wydmu-
chowych. Powiekszenie mocy silnika bedzie miato
znaczenie dla marynarki, a jeszcze wigcej dla lot-
nictwa, '

Trudnosci wskutek spalania smaréw mozna zwal-
czaé przez dodanie grafitu oraz zwiazkoéw cyny,
wybitnie utrudniajacych proces utleniania.

Ogromne znaczenie moze mieé¢ wzbogacenie w
tlen mieszanki w silnikach gazowych, szczegélnie
pracujacych gazem generatorowym lub wielkopie-
cowym. Wzbogacony 0 3% tlenu dmuch generatora
gazu zwiekszal ilosé¢ CO z 30—31 do 44%. Stosujac
taki dmuch zaréwno do generatora, jak i napetnia-
nia cylindra, mozna bedzie zwiekszyé moc silnika o
ok. 30% ; w silniku gazowym (Hernu) srednie ci-
$nienie rzeczywiste wzrosnie do 7,5 — 8 kglcm?,
osiagajac takie cisnienie, jak w silnikach Diesel'a.
Zwiekszenie mocy silnika, a zatem znaczne obnize-
nie jego ciezaru na jednostke mocy, powinno przy-
spieszy¢ rozpowszechnienie samochodéw na gaz ge-
neratorowy. Wiréwka do samochodu nie bedzie
wieksza od uZzywanych obecnie sprezarek, a moze
radykalnie zmieni¢ jego zdolnos¢ konkurenciji w po-
réwnaniu z samochodem pedzonym benzyna i ole-
jem gazowym.

K) Zastosowanie powietrza osu-

szonego i wzbgaconego w tlen w me-
talurgiji.

Tutaj wir6wka moze oddaé duze ustugi. Juz daw-
niej prébowano zaréwno suszenia, jak i wzbogaca-
nia dmuchu, co dawalo dobre wyniki techniczne,
okazato si¢ jednak zbyt kosztowne przy dotychcza-
sowych metodach otrzymywania. Huty belgijskie
Ougrée-Marihaye dokonaly szeregu préb, dodajac
tlen z instalacji systemu Claude'q, az do zawertosei
26% O, objetosciowo. Suszenia nie stosowano, gdyz

przy temperaturze dmuchu 800 — 850", uzywane
w tej firmie nie daloby to korzysci. Bardzo obszer.
ny odczyt ze szczegotowemipbliczeniami, Hiaczelne.
go inzyniera M. Derclaye’a, wygtoszony na Kongre.
sie w Liege w r. 1922, obok broszury J. W. Davisq,
wydanej przez Departament Gorniczy St. Zj, w
1923 sa najobszerniejszemi publikacjami w tej dzie.
dzinie. Przy wzbogaceniu przez wiréwke do 288%
0, dmuchu o temperaturze 800" C i 5 g wody w1 kg
powietrza, teoretyczne obliczenia daja nastepujace
wyniki: wzrost temperatury spalania z 2115 p
2500° C, juz po uwzglednieniu strat; spadek ilog
dmuchu z 5,688 na 4,26 kg na kazdy kg czystego (
w koksie, czyli 0 25%; wzrost rozporzadzalnegs
ciepla powyzej temperatury krytycznej 1500°C
z 1555 do 1870 Kal, czyli 0 20%, co odpowiads
oszczednosci 220 kg koksu na tonnie suréwki, przy
zawartosci w koksie 85% C. W rezultacie produk-
cja wielkiego pieca wzrostaby o 459 .

J. W. Davis obliczal, ze przy dmuchu, zawierajs.
cym 40% tlenu, produkcja wzrosnie o 40%, spoiy-
cie koksu zmniejszy si¢ 0 30% i odpadnie koniecz
no$ podgrzewania dmuchu. Temperatura gazow
wylotowych obnizy sie z 310" na 195" Przy jedna-
kowym rozchodzie paliwa moznaby uiywaé rudy
zawierajacej 25% Fe zamiast 469 .

Obecnie maja by¢ w ruchu dwa piece o wzbogaco-
nym dmuchu, jeden w Oberhausen, wytapiajacy -
lazostopy, o ilosci dmuchu 11 000 m® na godzine,
z wzbogacaniem z aparatury Frdnkla, jakoby d
45% *) oraz drugi w Czernorieczju (Rosja), gdzie
z gazéw wielkopiecowych wydobywany jest azl
i wodér do reakcyj syntetycznych. Wyniki pracy
nie s mi znane.

Gléwnym zyskiem,jak sie zdaje, jest powieksze
nie produkecji wielkiego pieca, nastepnie zmniejsze:
nie rozchodu koksu i mozno$é¢ uzywania gorszego
jego gatunku, wieksza plynno$é zuzla, mniejsz
ilog¢ siarki i wegla w suréwce, kiéra sktadem zblity
sie do stali. Dalszym skutkiem bedzie uzycie bied-
niejszych rud wogole, a specjalnie gatunkoéw o z-
wartosci fosforu zbyt wielkiej.dla procesu Martina.
a zbyt malej dla Thomasa. Zmniejszenie wymagai
zaréwno co do gatunku koksu, jak i zawartosci ie-
laza w rudzie moze w naszych warunkach nada¢ ze-
stosowaniu wiréwki daleko wieksze znaczenie, nii
w krajach, rozporzadzajacych doskonatym gatur
kiem surowcow. Wzbogacenie dmuchu do 287 tle
nu objetosciowo w zastosowaniu do procesu Marli
na i Thomasa byto doswiadczalnie przeprowadzant
w Niemeczech i dalo zwiekszenie produkeii o 40°%
Zastosowanie dmuchu, wzbogaconego do 407% obi
przy spalaniu pylu weglowego, ma dawa¢é te sami
temperature, co w piecu elektrycznym.

Przy wzbogaconym dmuchu gazy wielkopiecowt
beda mialy mniejsza wartosé¢ opatows, gdyz ware
énie zawartosé CO, w stosunku do CO; jednakit
przez uzycie wiréwki mozna latwo usunaé S0:i
otrzymac lepszy gaz niz obecnie. Czadnice prow#
dzone na wzbogaconym dmuchu dadza bardzo d
bry gaz dla ptomieniakow Martina, bez dodawan?
gazu koksowniczego, ten za§ mozna bedzie w kolejr
nych wiréwkach roztozyé na: wodér dla fabryk ch

*) J. Claude, Génie Civ., sir. 589, 1932,
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micznych, metan do wysytki gazociggami i pozosta-
tosé do uzytku huly.

Wzbogacony dmuch powinien rowniez znalez¢ za-
stosowanie przy bezposredniej redukcji rudy, ze
wzgledu na znaczny wzrost ilosci CO. Naleza tu
procesy takie jak Norsk-Staal, Wiberga, Ekelunda,
moze Basseta, ktory dal bardzo dobre wyniki w hu-
tach Oougrée-Marihaye i zostal zaniechany tylko
wskutek niedostatecznej wytrzymatosci oktadziny
pieca obrotowego na wysoka temperature. Wpro-
wadzony w roku zeszlym proces dymarkowy
Kruppa nie jest niczem innem, niz metodg Basseta,
prowadzona w ten sposéb, aby niedopusci¢ do
otrzymania zelaza i zuzla w stanie catkowicie
ptynnym. Przesuniecie réwnowagi przez zwigksze-
nie stosunku CO ulatwi bezwatpienia redukcie:
zbyt wysoka temperaturg mozna obnizyé przez do-

dawanie i rozktad CO..

L) Zastosowanie w gazownictwie.

Postulat dostarczania konsumentom gazu, nie za-
wierajacedo trujacego tlenku wegla, rozwiazuje sie
zupelnie tatwo przez wirowke. Wiréwka oddzieli
bardzo doktadnie CO., CO, N, oraz ciezkie zwiazki,
jak benzol i naftaline od wodoru i metanu. Fabryka
benzolu bedzie operowala mniejsza iloscia gazu,
ktory nastepnie moze sluiyé do opalania piecow
lub do celéw przemyslowych, gdzie jest pozadane

J. OKOLSKI #

intensywne promieniowanie plomienia CQO. Mie-
szkancy miast dostang natomiast prawie czysty
wodér i metan, choé¢by nawet z dodatkiem powie-
trza, gdyby wartosé opalowa byla zbyt wysoka,
tak, jak to sie praktykuje z gazem ziemnym. Dla
gazowni wielkosci warszawskiej wystarczy 5 — 6
wiréwek o lacznem zapotrzebowaniu mocy oko-

e 30 KM.

M) Wzbogacanie wtlen powietrza
przy spawaniu :

Palnik acetylenowo-tlenowy pracuje zwykle mie-
szanka gazowa o skladzie 1 :1, czyli pobiera 60%
potrzebnego tlenu z otaczajacego ptomiers powie-
trza. Przy odpowiedniej konstrukeji palnika wzbo-
gacony dmuch moze w wielu wypadkach zastapié
czysty tlen, obnizajac koszt spawania i usuwajac
klopotliwy przewoz butli.

N) Zastosowanie wzbogaconego
powietrza w medycynie.

Proby takie byly juz prowadzone z dawnemi ty-
pami wiréwki. Wzbogacenie wyzsze niz o 0,5% O,
wywotywalo po krétkim czasie silne podniecenie
pacjentéw. Niewatpliwie wzbogacone w odpowied-
niej mierze powietrze moze sta¢ sig srodkiem Jlecz-
niczym w takich chorobach jak astma, zapalenie
pluc, czy tez wadliwa przemiana materji.

Przemyst samochodowy Wielkiej Brytanii
na tle wystawy Londynskiej w listopadzie r. 1934

Przemysl samochodowy Wielkiej Brytanji stanowi dzi$
powazng galaz przemyslu melalowego przetwérczego
w tym kraju.

W ciagu oslalniego dziesigciolecia, mimo niepomysl-
nych warunkéw w okresie lat 1930-32, wytwérczosé w tej
dziedzinie wzrosla dwukrotnie {ze 146000 do 286000 samo-
chodéw rocznie), liczba zas$ pracownikow zwiekszyla sig
0 30% (z 203 na 261 tysigcy).

Zwigkszenie i racjonalizacja produkecji daly obnizke cen
samochodéw. Przyimujac wskaznik cen z r, 1924 za 100,
slwierdzimy, ze w r. 1933 wskaznik ceny samochodu oso-
bowego wynosi 61,4, dla samochodu ciezarowego 69,5, czyli
ok. */s ceny przed lat dziesieciu. Natomiast

osiagnaé wigksza moc z silnika danej $rednicy, musial wejsé
w latach ubieglych na droge wydluzania skoku. Obecnie,
stosunek skoku do $rednicy wynosi, poza nielicznemi wy-
jatkami, okolo 3:2.

Silniki nowoczesne, zwlaszcza w Europie. stoja pod zna-
kiem wysokich spélczynnikéw sprezania, Nawet silniki sa-
mochodow turystycznych posiadaja spoiczynniki spreiania
rzedu 5,5—6,5, w samochodach typu sportowego dochodza
one do 9—10, .

Duza uwage poswiecaja konstruktorzy ksztaltom komor,
dostosowanych do moznosci sprawnej pracy, Calkowicie ob-
robione komory spalania spotykamy nawet w glowicach

tanich samochodéw (Morris, Stan-

zarobki robotnika nie wykazywaty duzych
odchylen od norm z r, 1924,

Dzisiejsza wytwoérczosé przemysiu samo-

wyaech

f(y'ﬂl()&faf ~

dard). Odchylenia pojemnosci przy
obrobece komory spalania w silniku

2 cm?.

‘Standard'a okreslono na -!

chodowego przedstawiona byla na XXVIII-ej
dorocznej wystawie samochodowej w lon-
dynskiej Olympii; na wystawie tej 55% wy-
stawcéw stanowily firmy angielskie, 15%
firmy amerykanskie, 14% wytwérnie francu-
skie, 6% zas wloskie. Na reszle skiadaly
sig firmy innych krajow.

W przedstawieniu dzisiejszych rozwiazan
konstrukcyjnych omawiac bede wyltwérczosé
angielska, zestawiajac ja, w charakterysty-
cznych dla niej tendencjach, z wylwérczo-
Scia kontynentalna. .

Silniki. Angielska formula opodatko-
\var.lia bierze pod uwage srednice i liczbe
cylindraw, dzielong przez przez staly spél-
¢zynnik. Przemyst samochodowy, pragnac

Rys. 1. Nowy gaznik Solex
., Thermostarter” ze specjalnem
urzadzeniem

Rys. 2. Dwa gazniki silnika

rozruchowem, 4-cylindrowego Singer'a.
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Wsrod silnikéw malych (ponizej 1,5 1) rosnie populat-
nosé czterocylindrowek. Stosowane dzi§ w réznych odmia-
silnikéw, sztywniejsza kon-
watéw korbowych obok

nach sprezyste zawieszenie
strukeja 1 lepsze zrownowazenie
latwiejszego rozdzialu mieszanki — stawiaja silnik cztero-

cylindrowy niemal na réwni z popularnemi ,széstkami”, Na

00 waly

syacheonzmor 4
Y achron ol y appdowegs

synchramzator

do sprepgia

. lolysko wultowe

Rys.

3. Synchronizowana skrzynka przekladniowa
samochodu Hillman,

rynku angielskim kréluje jednak silnik szesciocylindrowy,
ktorego przewaga zauwazyé sie daje zwlaszcza w przemy-
$le rodzimym. 7 tabeli, nizej umieszczonej, widzimy, ze
silniki 8-mio cylindrowe slanowia na rynku prawie wylacz-
nie produkt kontynentalny i amerykanski,

TABELA IL
= . Za Z
\\\Rﬁzrzqd %3:)‘2,10 x: (‘:/ _i{}:;g :;y mlt;a‘;vz();'r‘\le Sk‘:,‘:::;, Dwusyy,
Produkeja o lilosé | A \loéé\ % \losc\ % 1los6\ [ ﬂowl o
Angiclska |44 | 32| 82 (60| 86| 2 [1d | o
Kontynentalna | 18 24 37 (50| 2 ‘ l 16" 213
Amerykanska | 33 |78, 8 | 19 ‘ | ‘

Wigkszosé sxlmkow posiada obecnie smarowanie pod

cisnieniem. Olej, splywajacy na dno kartery, zazwycz
pompuje si¢ do zbiornika, umieszczonego w nieklorych
modelach  sportowych  miedzy t. zw., fajkami ramy

przed silnikiem w celu chlodzenia oleju. Ze zbiornika olej
ttoczony jest do fozysk, przyczem zwraca sie dzis uwage
raczej na obfite smarowanie, niZ na wytworzenie duzego
ci§nienia.

Chlodzenie silnika, wylacznie niemal wodne, postuguje
sie najczesciej pompa wodna. Chtodzenie wodne na zag:
dzie termosyfonu posiada 23% samochoddéw angielskich
i 25% kontynenlalnych.

Bardzo rozpowszechnione sa obecnie termostaty, regulu
jace obieg wody w zaleznoéci od jej temperatury. Ulatwia
ja one rozgrzanie zimmego silnika, co bardzo dodatis
wplywa na zmniejszenie zuZycia sie gladzi cylindrow,

Kwestja doplywu paliwa do gaZnika rozwiazywana jest
przez konstruktoréw angielskich niemal wylacznie prze
stosowanie pompek mechanicznych lub elektrycznych, Pon

TABELA 111
2 TABELA L : P i
P k B tyw
\VCylindréw 2 ‘ 4 i 6 | 8 12 Razem Doplyw ‘ n:)el: ufl elc::nlzfrya- ZI;:/);;Li:gy poc(i)gizrze- pogpgg“i.
N | e T e — _miezma | ezma | T niem whasnym
Produkcia\\\l ilosé| % |ilosé|% lllosc % ‘ llosc o 1losc % llD*iCI % Produkcja ilose | % |ilos¢ | % |ilos¢| % |ilos¢| % |ilote| %
i [ === |

Angielska 1 !0 75’ 47 341 86 |62‘ \0 75’ 2 11 5l 137‘100 Angielska 69 53 139 11 ‘ 8 3 225 1,078
Kontynent, | 2 \25 25 34] 23 (31 30 2 25] 74100 Kontynentalna| 28 | 38| 9 | 12| 12 | 16 16 2]

Amerykanska' | | 17 |40| 22! 52| 3 |8/| 42/100| |Amerykanska | 28 | 67! 3| 7 ‘ 10 |

Pordwnanie sposobc’)w roz‘rzadu daje nam réwniez szereg
cech, charakteryzujacych produkcje. W Europie mamy naj-
wigkszy procent silnikéw gérnozaworowych, Amerykanie
faworyzuja zawory boczne. Silniki dwusuwowe spotykaja sie

Rys, 4. Dz’wigniq przektadniowa

.preselective’ samochodu Rys. 5.
,Daimler", Daimler'a.
rzadko. W Anglji spotykamy kilka modeli o rozrzadzie

mieszanym, 1 j. o gérnych zaworach ssacych i boeznych
wydechowych. Silniki bezzaworowe typu suwakowego utrzy-
muja si¢ jeszcze na kontynencie (Imperia, Minerva, Voisin):
w Anglji stynna wytwérnia Daimlera stopniowo przechodzi
na modele zaworowe, wytwarzajac obecnie tylko 2 typy
(12 cyl) silnikéw suwakowych.

Sprzeglo hydrauliczne

Angl;a,, pompki elekiryczne nie zdobyly jeszeze populame

i, Na kontynencie czesto stosuje sie doplyw paliwa, dr
prowadzanego pod ciezarem wlasnym lub zapomoca pomp
zasilajacych, rzadko za$, glownie jeszcze we Francji
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Rys. 6. Wykres procentowy poslizf*
sprzegla Kydraullcznego Daimlera.

pomoca przyrzadéw zasysajacych (,mamek’), ktore ¥ ke
glji wychodzg z uiycia.

Prace nad rozwigzaniem zagadnienia fatwego rozr¥
oraz réwnego rozdzialu mieszanki miedzy cylindry pi®
sza szereg nowosci komstrukcyjnych. Firmy Solex i Ze““’
wypuscity nowe typy gaznikéw, zaopatrzonych w specl

{4
ne urzadzenia, ulatwiajace. rozruch. Istnieje wyraina |
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dencja do stosowania w silniku kilku gaznikow. Rozwiaza-
nie takie upraszcza sprawe rozdzialu mieszanki i podnosi
moc silnika — ma jednak ujemne strony, mianowicie: trud-
nosé synchronizacjl, wigkszy koszt i utrudniony dostep do
mechanizméw — nadaje sie zatem tylko do wozéw sporto-
wych, ktérych wlasciciel posiada¢ musi znacznie wiekszy
sasob wiadomosei i $rodkéw materjalnych, niz kierowca sa-
mochodu uzytkowego.

Podwozie. Ramy samochodowe, w kiérych w roku
ubieglym najczesciej spotykano poprzeczki w ksztalcie li-
tery X, stracily obecnie na popularnosci. Obecnie, w zwiaz-
ku ze sprezystem zawieszeniem silnika zaszla koniecznosé
dodatkowego usztywnienia osadzenia
silnika,

ramy w miejscu

ISR ) Lo ,Iy[[/ .

Rys. 7. Angielska konstrukcja
.zawieszenia niezaleznego”

Dotychczas nie udalo sie zmniejszy¢ zuiycia gladzi cylin-
dréw. Nadzieje pokladane w utwardzaniu gladzi, przez azo-
towanie tulei wymiennych zawiodly. Stwierdzono, iz duze
znaczenie ma korozja gladzi, przeciw ktdrej nie znaleziomo
jeszecze $rodka zaradczego. Stopien zuzycia gladzi zalezy
— w pierwszym rzedzie — od wlasno§ci malerjalu cylin-
dra, od jakosci i umiejetnosci smarowania oraz od ilosei
cial obcych, dostajacych si¢ z powielrzem do cylindra.
W silnikach powszechnie stosuje sie tloki ze stopéw lek-
kich, W roku ubieglym weszly w uzycie wymienne gniazda
zaworéw z materjaléw twardych [nawel wylozone powlo-
ka stellitu), wpuszczone w materjal bloku cylindrow.

Rys. 10. Pomieszczenie na walizy
i kolo zapasowe,

Silik Triumph ,Dolomite’" jest najdalej posunietym przy-
H'adem zastosowania stopéw lekkich. Blok cylindréw i glo-
Wica sporzadzone sa z ,hiduminium” (RR.50), karter za$

Rys. 8. Niezalezne resorowanie
samochodu Sunbeam.

Rys. 9. Niezalezne resorowanie
samochodu Singer.

Najbardziej widoczne zmiany zachodza obecnie w kon-
strukcjach skrzynek przekladniowych. Skrzynki w wigk-
szoéci wypadkéw sa zblokowane z silnikiem.

Jedli rozpatrywaé bedziemy ilo$¢ przekladni, to zauwa-
zymy, jak to widaé z tabeli IV, ze praktyka europejska da-
je przewage skrzynkom o 4-ch przekladniach, gdy tymcza-
sem wigkszo§é skrzynek amerykanskich zadowala si¢ trzema
biegami naprzéd.

TABELA V.

\ llosé biegow 3‘” 4 ] In neV o
Produkcja \\\ ilosé | b ilogé | % ilosé %,
{ | ! i
Angielska ... ... ... ‘ 5 3131 | 96
Kontynentalpa ... ...| 14 I 19| 58| 78| 2 3
Amerykarska p | 38! 90, 2! 5 I

Zwykle skrzynki przektadniowe przechodza powoli do
przeszlogci, zjawia sie na ich miejsce szereg nowych kon-
strukcyj, ktorych celem jest ulatwienie zmiany biegow.

Wiekszosé¢ skrzynek wyposazona jest w urzadzenia syn-
chronizacyjne, kiére wyréwnuja szybkosci obrotéw dwdch
walkow, pozwalajac na spokojne przelaczanie. Szereg samo-
chadéw posiada wolne koto o konstrukeji, zblizonej do me-
chanizmu wolnego kota w rowerach, Niektére samochody
maja sprzegla automatyczne, kiéore — podobnie jak sprze-
glo ‘hydrauliczne — w miarg zwigkszania obrotow silnika
coraz mocniej sprzegaja silnik ze skrzynka przektadniowa.
Istnieja wreszcie epicykliczne skrzynki przekladniowe, zbli-
zone konstrukecyjnie do skrzynek siarego Forda, w ktorych
zmiana biegow dokonywa si¢ przez naslawienie manetki
na kierownicy i naciéniecie na pedal, wylaczajacy bieg
poprzedni i wlaczajacy nowy. Sa to skrzynki typu nowe-
go .preselective’, przy ktorych kierowca moze zawczasu

TABELA V.

e " N Synchron. . . Preselec- | Preselecti- !
‘\.B\Oélznl l Synchron. | \Sgll;ih{(%?;a )vzl'nce 11-3;10 Wkg}:;e 2;::&?:) Pre“s;zleec l tive autom. l ve hydraul. l;lgvrdz;agl;ll’ l Razem
S | | i aut. sprz. o sprz. SprZ.
_Produkeja S Tlosd | % | Tlosd| % |Wosé| % | Host| % | ilod| % |Hlosc | % | flos¢| % |ilose| % | flose| % | ilose| %

; S T | ‘
Angielska i | 40 ) 29 8 j 6 1 |0,75 12 l 9 * ‘ 21 | 15 9 6,5I 10 7 2115/ 103| 75
Kontynentalna ... | 13|19 | 6 |8 3| 4| 6| 8 ‘ | | 28] 38
Amerykanska . 25|59 10|24 | 2| 5| 1| 2.51 1]25] | || 39|93

! zbiornik oleju — elekironu, co pozwolilo na osiagnigcie  nastawi¢ dzwigienke na przewidywans przekladnie, by

tieZaru 180 kg dla silnika, dajacego ze sprezarka 140 KM
Przy 5300 obr./min i spélez, sprez, 6,5.

w chwili zmiany biegu uskuteczni¢ ja prostem nacisnigciem
na pedal,
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Wszystkie te nowosci maja na celu ulatwienie obstugi
mabo wprawnemu wlascicielowi - kierowecy.

Ilos¢ udoskonalonych skrzynek przekladniowych przed-
stawia tabela V-ta,

Duzo pracy poswiecili konstruk-
torzy hamulcom. Wielkie wymaga-

nia, jakie stawiamy hamulcom,
zwlaszcza w  wozach szybkich,
zmuszaja do =zwrdcenia bacznej

uwagi na materjal uzywany w beb-
nach hamulcowych. Chronigc wne-
" trze bebna hamulcowego od blota,
ktére zwickszaloby zuzycie, pa-
mietaé trzeba o nalezytem jego
chlodzeniu. To tei nicktére sy-
stemy hamulcéw przewiduja spe-
cjalne. chiodzenie powietrzne wne-
trza bebnoéw.

Lata ubiegle zapewnily mechanizmom
trwaloéé i pewnosé dzialania, — ostatni rok nie przyniést
zatem wielu nowosci. Pojawi¢ sie moga nowe zagadnienia,
wynikajace z rozpowszechnienia niezaleZnego resorowania.

kierowniczym

Wiekszo$é samochodéw posiada zawieszenie na resorach
poleliptycznych, ktére na dobrych drogach daja zupelnie
zadowalajace rezultaly. Z kontynentu pojawiaja sie tenden-
cje do zaopalrywania samochodéw w niezalezne resorowanie
kol, pozwalajace na wygodna jazde po wyboistych drogach.
Pierwsze modele, zaopatrzone w niezaleine resorowanie
kot przednich, pracowaly niezadowalajaco na skretach —
obecnie jednak konstrukcje nie wykazuja tego niedomagania.

Niezalezne resorowanie kdt tylnych, wchodzgce w uzycie
na kontynencie, znajduje si¢ w Anglji w slerze préb, pro-
wadzonych z duza osiroznoécia.

Najwieksza popularnoscia w Anglji ciesza si¢ kota dru-
ciane. Na kontynencie spotyka sie czesto kola tarczowe,
zwlaszeza jesli chodzi o zamaskowanie malych két przy
oponach t. zw, ,superbalonowych”,

Nadwozia. Nadwozia o ksztalcie optywowym byty
reprezentowane licznie w Londynie, lecz linje ich naogél
byly bardziej umiarkowane, niz w Salonie paryskim,

Do samochodéw turystycznych o mniejszych szybkosciach
nie oplaca sig stosowaé¢ nadwozi oplywowych, wazng nato-
miast rzecza jest zastosowanie nadwozi lzejszych, ktore
dalyby nam lepsze przys$pieszenie. Nadwozia angielskie
w wozach wiekszych budowane sa pod katem widzenia
wygody pasazeréw., Zawieraja one zwykle pomieszczenia
na walizy podrézne, kola zapasowe i narzedzia.

Wyposazenie Wsréd  przyrza-
déw zaplonowych wielka przewage ma cewka, mimo to
w ostatnim roku magneta pionowe wykazaly duze zaletly
i uirzymujg sie w wwozach europejskich, Niekiére samocho-
dy wyposaione sa w podwdjne przyrzady zaplonowe; nie-
kiedy stosuje sic magneto lub cewke zaleznie od Zyczemia
odbiorcy (p. tabela VI).

elektryczne.

TABELA VI
1 ‘ Magneto Cewka Podwéine [Do wyboru
Prodiikejn | ilose | % | ilose | % | ilost | % | ilose | %
Angielska . . . | 18] 13) 104 76| 7 | 5] 4 ‘ 3
Kontynentalna . | 8 11} 63|85 3 | 4 ‘
Amerykarska ‘ || 38, 90| 2 |5 ' |

Instalacje europejskie faworyzuja napigcie 12 V, gdy
amerykanskie pracuja w znacznej wigkszosci przy 6 V.
Pradnice sa wyposazone w samoczynne regulatory na-

pigcia, Zwrdcono uwage na miejsce, w kiérem pracuje
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pradnica, by zapobiec jej przegrzewaniu. Niektore pradni.
ce posiadaja chlodzenie przez strumien PrzePIYWaiqcego
powietrza. Troskliwos¢ o pradnice ma uzasadnienie v co-
raz obfitszym ekwipunku elektrycznym samochodow,

Rys. 11.. Przyczepka mieszkalna, holowana przez samochéd,

Nader licznie reprezentowane byly na wystawie dzialy na-
rzedzi, czesci (lozyska kulkowe, rolkowe, iglicowe, silenl.
bloki), wyposazenia samochodéw, gum, materjatéw pednych
i smardw, przyrzadéw warsztatowych i garazowych,

Dzial turystyczny zawieral m. in. szereg mieszkalnych
przyczepek samochodowych, t. zw, ,caravan”, roznych
wielkodci, pozwalajacych na holowanie przez samoche-
dy réznych typéw. Przyczepki mogs pomiesci¢c 2 — 5 osb
i zawieraja pomieszozenia sypialne, szaly, kuchenki, spi-
zarnie, niekiedy mawet wanny, pozwalajac na tanie spedze
nie urlopu w dowolnie obranej miejscowosci lub koczowa-
nie z miejsca na miejsce.

Traktat handlowy polsko-brytyjski, ogloszony w dn |
marca b. r,, wprowadza znaczne ulgi w stawkach celnych
na samochody angielskie. W najgorszem polozeniu znajdo-
waly sig wozy popularne, dla ktérych wysokoéé cla waha
la si¢ w granicach 102 — 155% ich ceny. Ale i wozy wyse-
kiej klasy obcigzone byly clem, wynoszacem od 60 — 75%
ich wartosci, Obecnie samochody popularne oplfacaé bed
cla w wysokoéci 25 — 40%, samochody za§ luksusowe
40 — 55% warlosci. Przypuszczaé malezy, ze bedzie lo
sprzyjalo rozpowszechnieniu sie samochodéw angielskich
w Polsce.

Mechaniczny naped narzedzi
w ostatnich latach dal sie zaobserwowag, tak w wielkich

jak i w matych warsztatach, znaczny rozwoj zastos:
ward narzedzi napedzanych mechanicznie; zapomoca tydh
narzedzi obrabia sig obecnie nietylko najrozmaitsze melale
i drzewo, lecz réwniez kamienie naturalne i sztuczne, szkie
skére i in., dokonywa sie takich operacyj, jak szlifowanie
malowanych powierzchni metalowych i t. d. Postep technicz-
ny w budowie narzedzi zmechanizowanych polega przede"
wszystkiem na ulepszeniu czesci napedu, wzroscie mocy!
liczby obrotéw. Ponadto pojawity si¢ nowe rozwiazania, b#
silniki 2 tlokami wirujacemi, pracujace sprezonem oW
trzem, i silniki na prad zmienny wysokiej czestotliwosdt
Nizej podamy kilka przykladow dotyczacych poszczegolnye
elementéw, opierajac sie na pracy, umieszczonej W jedne®
z czasopism niemieckich w r. ub.*).

Zaleta odrézniajaca narzedzia zmechanizowane od obri
biarek stalych jest ich przenoéno §¢é, kiérej stopief
lezny jest od rodzaju napedu. Nalezy rozrézniaé prees®
nos¢ wlasciwego narzedzia od przenoénosci napedzajactt’

‘) M-bau, zeszyt 15—16, 1934,
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je silnika. Jako przyklad pierwszego rodzaju stuzyé moze
wal gietki szlifierki, jednostronnie umocowany, jako przy-
klad drugiego za§ — reczne wierlarki elektryczne i narze-
dzia pneumatyczne.

Typy posdrednie stanowia n.p. silniki

Rys. 1,
Widok réznych
rodzajéw przysta-
wek do watow
gietkich.

elektryczne przenosne, przewozne albo przynajmniej prze-
chylne — napedzajace waly gietkie, przewozne zespoly:
silnik spalinowy — sprezarka lub silnik — pradnica, zasi-
lajace energja odpowiednie narzedzia i t, p.

Druga cecha charakterystyczna narzedzi zmechanizowa-
nych jest ich por¢cznoé¢, zaleina od wielkosei, ciezaru
i ksztaltu oraz od zréwnowazenia mas ruchomych narzedzia.
Przy poréwnywaniu roznych typow narzedzi, stuzacych do
tego samego celu, miarodajny jest nie calkowity ich ciezar,
lecz wielko$é wytworzonej mocy, przypadajaca na jednost-
ke cigZaru narzedzia., Stosunek ten dla narzedzi, napedza-
nych silnikami elektrycznemi, wyraza sie ilorazem Wikg,
ktory, celem zachowania tej samej skali, dobrze jest stoso-
waé rowniez do narzedzi pneumatycznych, Wrzeciono robo-
cze najlepiej napedzaé jest bezposrednio od walka silnika,
unikajac, w miar¢ moznosci klopotliwej nieraz przektadni.
W wielu wypadkach atoli, organ posredni staje sie nie-
zbedny, gdyz n.p. do szlifowania, wiercenia malych $rednic
i do obrébki drzewa naleiy uzyskaé liczbe obrotéw wrze-
ciona znacznie wigksza, niz liczba obrotéw silnika, gdy tym-
czasem rzecz ma Sie przeciwnie n.p. przy nacinaniu gwin-
téw. Pozatem, do szlifowania pozadana jest niezmienna
liczba obrotéw, przy wierceniu natomiast zalety jest przy-
stosowanie si¢ predkosci skrawania do obciazenia,

Rentowno$é narzedzi zmechanizowanych polepszyla
si¢ wraz ze wzrostem sprawnosci silnikéw i przekladni oraz
po zmniejszeniu czasu pracy jalowej narzedzia, przede-
wszystkiem jednak zalezy ona od mozliwosci réznorodnych
zastosowan narzedzi, co czyni je szczegdlniej uzylecznemi
w malych warsztatach, Ta ostatnia cecha jest nalezycie
uwzgledniona wéwezas, gdy mamy mozno§é rozwiniecia du-
Zej mocy, oraz zmiany w szerokich granicach liezby obro-
tow wrzeciona roboczego. W dalszym ciagu rozpatrzymy
poszczegélne rodzaje napedu i sprawdzimy, w jakim stop-
niu posiadaja one wymienione wlasnosci podstawowe.

Waly gigtkie. Naped narzedzi za posrednictwem wa-
l‘:)w gietkich posiada zalete bardzo duzej porecznosci, gdyz
diear | wymiary uchwytu sa w tym wypadku nieznaczne.
Silnik moze byé¢ zastosowany do réznych celéw i wystarczy
ku temu niewielka ilogé uchwytéw, a wiec n.p, uchwyt stoz-
k?“"Y oraz uchwyt do umocowania pilnika, freza lub tarcz-
ki szlifierskiej. Wada walow gietkich jest ograniczona licz-
ba obrotow narzedzia, ktéra zalezy od sposobu wykonania
samego walu, Dopuszczalna, przenoszona przez wal, moc
l}lczba obrotéw wiaze si¢ wiec z dopuszezalnemi naciska-
M, powstajacemi miedzy sasiedniemi skrgtami spirali z dru-
hf stalowego, otoczonej ochronna powloka zewngtrzna, Do-
Plero ostatnio jedna z wytwérni niemieckich zaczela wyko-
lly\'vaé waly z plaskiego drutu stalowego, osiagajac pred-
kos¢ graniczng 50 000 obr./min. Inna wytwérnia zagraniczna

osiaga nawet 60000 obr./min narzedzia, ale przez wstawie-
nie miedzy koniec walu i wrzeciono przekladni 1:75. Sa
to bardzo dobre wyniki, jesli zwazy¢, ze jeszcze przed ro-
kiem maksymalna predkos$¢ waléw gietkich wynosita 40000
obr./min, obecnie za§ prawie nie ustepuja one pod tym
wzgledem innym rodzajom napedu. Watly gietkie moga by¢
réwniez przylaczane na czas potrzeby do wrzecion obrabia-
rele. Tam, gdzie narzedzia przez nie poruszane pracuja sta-
le, stosuje si¢ przy napedzie grupowym przez pednie spe-
cjalne przystawki, do ktérych osi przylaczony jest koniec
walu gietkiego (rys. 1), Nalomiast wrazie zastosowania
napedu indywidualnego przez silnik elektryczny, do ktére-
go przytwierdzony jest koniec walu gigtkiego, silnik
przesuwaé sie moze w ustalonym kierunku wzdluz belki,
zawieszonej pod stropem warsztatu, Gdy teren, w ktorym
pracowaé maja waly gietkie, nie posiada sieci elekirycznej
lub pedni, z koniecznogci nalezy uruchomié inny rodzaj na-
pedu, a wiec n.p. przenoény silnik spalinowy mocy 1 KM
i 3000 obr./min, sprzegniety z kodcem walu zapomoca
sprzegla plythowego. Rekojesé, regulujaca doplyw paliwa
do silnika, mocuje sie w poblizu samego narzedzia, Drgania
ttumi sie specjalnemi sprezynami, na ktérych umieszcza

sie silnik; obsluga izolowana jest termicznie od silnika
przegroda aluminjowo-azbestowa. Silnik taki rozchoduje
¥ — % | mieszanki na godzine.

Narzedzia sprzegniete z silnikami ele-
ktrycznemi. Dotychczas wlozono juz wiele wysitkow,
aby mozliwie ograniczyé wymiary i cigzar zespoln mapedo-
wego, Kadluby mechanizmu odlewane sa z lekkiego stopu
albo tloczone, czesci przekladni wykonywa sie ze stali wy-
sokowartosciowych, wreszcie podnosi sie liczbe obrotéw sil-
nika, Maly silnik Boscha pracuje przy 16000 obr./min,
silnik Feina nawet przy 20000 obr./min. Male rozmiary
silnika ulatwiaja chlodzenie powietrzem nietylko uzwo-
jenia, lecz réwniez lozysk, oraz wydmuchiwanie wiérow.
Dzieki tym zabiegom rozmiary silnika moga ulec
zmniejszeniu, W celu zabezpieczeniu silnika Krupp wypo-
sazyl swoja wiertarke recz-
ng w samoczynny wylacznik,
odcinajacy doplyw pradu po
przekroczeniu dopuszczalne-
go momentu skrecajacego.
Dalsze ulatwienie obslugi
uzyskuje sig przez zawiesze-
nie silnika na spiralnej spre-
zynie lub wywazenie go w

Rys. 2. Przewozna przelwor-

Rys. 3. Ubijak formierski, pra~

cujgey przy 550 uderzeniach

na min, napedzany silnikiem
elektrycznym.

nica do zasilania pradem
wysokiej czestotliwosci silni-
kéw, poruszajacych narzedzia.

inny sposéb; mozna to jednak stosowaé tylko 'wéwczas| gdy
miejsce pracy jest ustalone. Z chwilg odjecia ragk od na-
rzedzia, pozostaje ono w tej samej pozycji albo tez pod-
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nosi sie do okreslonej wysokosci, aby nie tamowaé ruchu
w warsziacie,

Znaczne zwickszenie porecznosci narzedzi,
silnikami elektrycznemi, osiagnieto przez wprowadzenie sil-
nikéw wysokiej czestolliwosci, Moc silnika wysokiej czesto-

napedzanych

Ry. 4. Mlotek pneumatyczny z rozrzadem suwakowym.

tliwosci i jego liczba obrotéw wzrastajs 3—4-krotnie w po-
réwnaniu do zwyklych silnikéw pradu zmiennego, przy za-
chowaniu tego samego cigzaru silnika, liczba obroléw pozo-
staje prawie niezmienna przy réznych obciazeniach, poslizg
przy najwiekszem obciazeniu nie przekracza 12%, wreszcie
uzyskuje si¢ wigksza niezawodno$é ruchu. Jednakze, ze
wzgledu na konieczno$é dodatkowej inwestycji w poslaci
przeiwornicy, stosowanie silnikéw, pracujacych pradem wy-
sokiej czestotliwosci, oplaca sie dopiero wowczas, gdy w ru-
chu znajduje sie wieksza iloéé narzedzi. Stwierdzono n.p.,
ze naped taki staje si¢ juz rentowny dla 8 wiertarek, moga-
cych wykonywaé otwory s$rednicy do 32 mm. Przetwonnice
pradu stalego lub zmiennego (o czestotliwosci sieci) na prad
wysokiej czestotliwosci umieszczane sa na lekkich wozkach
(rys. 2), latwo wigc przewiezé je i przylaczyé do sieci w
zadanem miejscu,

Do napedu narzedzi o ruchu prostolinijnym zwrotnym
uzywa si¢ silnikéw elektrycznych stosunkowo rzadko, Z cie-
kawszych zastosowan warlo wymieni¢ ubijak formierski
(rys. 3), wykonywujacy 550 uderzed na minute, wyposazony
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Rys. 5.

Wierlarka napedzana 4-cylindrowym silnikiem
powietrznym,

w silnitk mocy 0,5 KM. Specjalna budowa wirnika krétko

zwartego czyni go niewrazliwym na wslrzasy. Ubijak ten

wazy 18 kg. Poniewaz samo narzedzie jest wymienne, ubijak

znajduje zastosowanie do wszelkich robét formierskich.

Naped pneumatyczmny nadaje sie, jak wiadon,
znakomicie do narzedzi o ruchu prostolinijnym wa()lnym.
Ulepszenia lat ostatnich polegaja przedewszystkiem n po-
prawieniu mechanizméw stawidlowych co przyezynily g,
do zmniejszenia rozchodu sprezonego powietrza. '

Na rys. 4 pokazane sa przekroje mlotka Pneumalycypeg,
z rozrzadem zapomoca suwaka tlokowego; dzigki odcigge.
niu tego organu, powietrze dokonujace przesunie¢ Suwaks
moze by¢ jeszeze rozprgzone w cylindrze roboczym, spel-
niajac prace uzyteczna.

Powietrze sprezone moze byé réwniez z korzyscia siog.
wane do napedu narzedzi o ruchu obrotowym, Ppracujaeyet
w ciezkich warunkach, a szczegélniej tam, gdzie i tak j.
stalacja do sprezania powietrza musi by¢ zalozona do gy
pedu narzedzi o ruchu prostolinijnym. Niemieckie Koleje
Pafistwowe stosuja wylacznie naped pneumatyezny
wszystkich reperacjach, prowadzonych pod golem niehen

Na rys. 5 widzimy wiertarke z 4-cylindrowym silnikien
napgdzanym sprezonem powietrzem. Cylindry ustawione &
parami pod katem prostym, tloki dzialaja na ko
przesuniete wzgledem siebie o 180". Na korcu walu korbo‘.

}
24
ERae—=v
s

Rys. 6. Silnik powietrzny z tlokiem wirujacym i podwein
przektadnia zebats,

Strzalki wskazujg kiciunek przeplywu powieirza.

wego nacigte jest kétko zebate, napedzajace kolo, umiest
czone na wrzecionie wiertarki. Naped suwaka rozrzadezep
odgalezia sie od wrzeciona, Moc jednostkowa wynosi ok
100 W/kg.

Najlzejszemi z silnikéw powietrznych okazaly sie masy
ny z ttokami wirujacemi (rys. 6], co tez jest glowna pmy
czyng ich powodzenia, Moc jednostkowa waha si¢ w g
nicach 100—200 W/kg, osiagajac w malej wiertarce Krupp
pracujacej przy 8600 obr./min, nawet 220 W/kg. Maszyn
takie albo wyposazone sa w regulator, miarkujacy doply
sprezonego powietrza, albo tez liczba obrotéow ustala st
w zaleznosci od obciazenia. inz. M. T.

—_—

NOWE WYDAWNICTWA *)

Broi malokalibrowa (zarys teorji strzatu, konstrukcja i w¥
konanie). Inz. H, W. Karczewski, str, 311, wyd PWl
Warszawa 1934; cena zl, 13,50.

Silniki samolotéw turystycznych i ich obstuga. W. R,\'fﬁ.’
ter, str, 211, wyd, ,Skrzydlatej Polski". Warszawa 9%
cena zi. 4,80,

Projektowanie dZwigaréw drewnianych,
Str. 31 z 8 rys. i 11 tabl, Lwéw, r. 1935,

J H arlensleit

*) Wszystkie wydawnictwa, podawane w tym dzisle
do nabycia w Ksiegarni Technicznej ,Przegladu Technier
nego’, Warszawa, ul. Czackiego 3.
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Tunel podwodny w Bostonie (St. Zj. Am. Pn))

W r. 1934 otwarto dla ruchu kolowego pod portem tu-
nel, laczacy Boston z Easi-Boston, Tunel ten stuzy tylko
do ruchu samochodowego; dlugosé jego pomiedzy wieza-
mi wenlylacyjnemi wynosi 1478 m,

Cisnienie powietrza w lunelu naogd! nie przekraczalo
1,3 kg/em* i tylko w tych miejscach, gdzie przebijano piasek,
ci$nienie to dochodzito do 1.8 kgjcm2

W koncach tunelu ustawione sa wieie weniylacyjne;
w kazdej z nich umieszczono 7 dmuchaw tloczacych i 7 —
ssaeych, z kitérych jedna jest zapasowa; 12 dmuchaw tlo-

czacych wtlacza powietrze w ilosci 310000 m®/h do prze-

f-ﬁ' 2uiyle Nowelize
Swiele poieltop

Do

— 11750

Szyb wentylucy Wios L
vb venlylcyiny —swiece powielree

@yﬂ/iyle powielrze

w0 B G

Tunel wykonany jest z rury stalowej $rednicy zewne-
trznej 9,45 m. Kazde dzwono ma szeroko$é 0,79 m i sklada
sie z 12-lu czesei; 10 z tych czeéci ma dlugos¢ 2,7 m, mie-
rzac po zewnglnznym obwodzie; pozostale dwa sa w kaz-
dem dzwonie réznej dlugosci, aby si¢ szwy mijaly. Dzwona
wykonane sg z blachy stalowej grub. 10 mim, Boczne $cian-
ki maja wysoknséé 200 mm; plyta fundamentowa (2,7X0,79 m)
umieszczona jest na zewnglrznej powierzchni rury. Brzegi
bocznych écianek wzmocnione sa katownikami, a plyta
fundamentowa szynami o cigzarze 20 kg/m, umieszczonemi
w kierunku tunelu. Blachy z katownikami, jak réwniez
szyny z plyta, polaczone sa zapomoca spawania, dzwona
za$§ pomiedzy sobg $rubami,

Rura wewnatrz wylozona jest zelbetem grub. 45 cm. Gru-
bosé tego pierécienia zelbetowego obliczona jest przy ta-
kiem zaloZeniu, ze nawet wrazie uszkodzenia rury stalowej
nie nastapia w tunelu zadne odksztalcenia.

ZyZylego powirlran
i —

Oiwory doproeplywu
I aweytrgo povielrza

| e
Wb e
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Rys. 2. Przekréj poprzeczny tunelu,

Grunt, przez kiéry przechodzi tunel, sklada sie z niebie-
skiej gliny, miejscami przerwanej gliniastym piaskiem. Nao-
got glina byta nieprzepuszczalna, tylko w kilku miejscach
byly niewielkie przerwy, przez ktére przedstawala sie woda.

Budowe tunelu na dtug, 400 m z jednej strony i na diug.
0 m — 7 drugiej prowadzono w wykopie otwartym, $rod-
kowa czese sposobem tunelowym,

e W

Tum T em uw o 9

Rys.

TIm sw e dd imw

1. Przekr6j podiuzny tunelu.

strzeni pod jezdnig, 12 za$ wenlylatoréw ssacych wypom-
powuje do 320000 m®h powietrza zuzylego. (Die Bau-
technik, r. 1934,

) J. Ch

Wiadukt stalowy spawany.

W czerwcu 1934 r. wykonczono wiadukt stalowy, catko-
wicie spawany, nad szosa Wiesbaden-Frankiurt nad Menem,

Rys. 3. Wiadukt stalowy spawany nad droga Wiesbaden—
Frankfurt n/M.

Rys. 4. Widok wiaduktu z boku.

Porownanie zalet konstrukcyjnych i kosztéw konstrukeji
spawanej i nitowanej bezwzglednie przechylily szal¢ na ko-
rzy$¢ spawanej. Aby nie szpeci¢ widoku, przyjeto formy
jak najprostsze i wysoko$é diwigaréw jak najnizsza. Stupy
rozmieszczono w odleglosci 10,5 m.
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Gléwne wymiary:

Caltkowita dlugosé . . 26010 m
Szerokosé drogi . 4,00 ,,
Szeroko$é chodnikow 0,50 ,,
Wysokosé dzwigarow 0,75 .,
Wysokos¢ belek poprzecznych 0,30 .,

Wymiary diwigarow okreslono podiug tablic prof. Klein-
logel'a, jako belek, podpartych w 4-ch punkiach.

T e

LT EPE ARSI

Rys. 6. Montaz dZwigara
spawanego w postaci
skrzynki oilwarlej.

Rys. 5. Monlaz dZwigara
spawanego teowego.

Ze wzgledu na lekkosé profilow konstruktor obawial sie,
ze podczas spawania moga powslaé znaczniejsze odksztal-

ITIILIIHESS

cenia, czego rzeczywiscie dowiodlo spawanie probne,
= ! g Od‘ksztalcema.%e mozna b'y-
e lo doprowadzi¢ do rozmia-

réow dopuszezalnych, jezeli
nie usunaé zupelnie, przez
staranne przygotowanie mon-
tazu i odpowiednie zarza-
A dzenia.

y LEKE) System roboty polegal na

. ' tem, 2e pionowa blacha,
Sciggnieta klamrami z po-
przeczna, lekko byla &ciska-
na w §rodku odpowiedniemi
W kleszezami. Klamry i klesz-

el cze konstruowane byly od-
powiednio do przekroju i
wymiaréw belek.

Po ustawieniu belki w na-
lezytej pozycji prowadzono
spawanie od $rodka jedno-
czesnie ku obu jej koricom.
Dzieki temu unrknelo sie
catkowicie odksztalcen, nie
zwiekszajac kosztéw spawa-
nia. Zaznaczamy tu, Ze sy-
stem klamer i kleszczy byl zastosowany przez prof. Bryle
kilka lat temn przy budowie mostu spawanego na rz, Stud-
wi pod Lowiczem. (Arcos Nr, 64, listopad 1934).

J. Chm,

A.____

Rys. 7. Montaz dZwigara spa-
wanego w postaci dwuteownika,

WODOCIAGI

Drewniane rury klepkowe w Z, S. S. R.

Brak metali, stwierdzony w Z. 8. R. R. w r. 1926, spowo-
dowal rozpoczecie prac badawczych nad materjalami za-
stepezemi, ktérych wielkie ilosci potrzebne byly do zao-
patrywania w wode nowopowstajacych i rozszerzanych za-
kladow przemystowych. Zdecydowano si¢ na wykonywanie
rur z klepek drewnianych, kiérych iloé¢ w kraju byla zu-
pelnie wystarczajaca. Po zbadaniu fachowej literatury ame-
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rykanskiej przystapiono do studjéw nad metodami Wylwa.
rzania rur, co pociagnelo za soba koniecznose zaprojeklg.
wania i wykonania pewnych maszyn specjalnych.

W roku 1927 ukonczono prace przy d‘oéwiadcza‘lnym prze.
wodzie wodnym, wykonanym z rur drewnianych pod py.
zorem Panstwowego Instytutu Meljoracyjnego. Qg tega
czasu uzycie rur drewnianych stale warasta, jak wykazuj;
ponizsze liczby:

W roku 1928 wykonano 2300 mb rur drewnianych, y
1929 — 20000 mb, w r. 1930 — 230000 mb, w r. 1931
395 000 mb, w r. 1932 — 610000 mb, w r. 1933 — 760 000 m,

Na rok 1934 przewidziano wytworzenie 3000000 mb py
drewnianych.

Rys. 8.

Jako materjal na rury siosowana jest najczesciej soénim
rzadziej modrzew, niekiedy jedlina. Materjal jest specjalnie
suszony, by zmniejszy¢ ilo§é wilgoci w drewnie do 12 -
15%. Jakkolwiek deski sa starannie dobierane, jakost it
jest znacznie gorsza od desel, uzywanych do tego cel
w Stanach Zjednoczonych.

Rury $cigga sie Zelaznemi obreczami lub tez owija si
spiralnie drutem galwanizowanym zapomoca maszyny z
ciskajacej, skonstruowanej przez inz, Popkowa.

Charaklerystyke kilku wazniejszych prac, wymienionych
przez inz, Popkowa, ujmuje ponizsza tablica.

' ’ Wymiary rur "é ‘ ;— :E;%I
Miejscowosc | 9 | 8 B ﬁi:‘% — _»:g 5::;;
i S ] aloal W g8 e
i rodzaj zakiadu ‘ |3 5 % '..%g ,g!%'g 8 :_:E" ] "9;”'5{
5 8 | [O8]%58 5,8 B
= | il l = 85 &Ee
B . m cm |em | A : . _,“
Elektrownia Hariu- | i | ‘ !
sowska Altaj . . | modrz. 750‘ 112 | — | 2160; — 93'
Elektrownia Char- { [ | | dab, listwy
kowska . . . .| , | 40016464 1| — | 64 mm
Kuznieckie Zakia- % 370}
dy Metalurgiczne sosna | 3500/ 132| 5 12| — dab |
Filtry moskiewskie, | | |
st. pomp Rub- | { o8|
Towskaja o, 11260/ 122]63]2(25] —

Niektére z tych konstrukcyj ulegly podczas pracy nafk
mu zwigkszeniu cisnienia, Rury drewniane wykazaly tylks
powigkszone przeciekanie wody, ktére udalo sie w duie
mierze usunaé przez zaciéniecie pet §ciagajacych éciany ~
natomiast rury zeliwne, pracujace w lych samych war¥®
kach, zostaly rozsadzone.

Instytut wodociagéw prowadzi nadal badania nad produ
cia rur klepkowych i warunkami, w jakich pracuja, ZW'{“’
jac uwage na jaknajdalej idaca mechanizacje i racjonaliz
cje pracy. (Eng. News Rec, z 10 stycz. 1935 ri int. 4
Popkow). 2.0
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Srédladowe dro i wodne na tle ewolucji transportu".
" “Michal Wojlkiewicz, 485 str., 4 mapy. Warszawa, 1934.

Techniczna literatura polska zyskala w pracy inz. M. Woji-
kiewicza pod powyiszym tytulem powazne dzielo, traktu-
jace o zegludze $rédladowe;. Dzieto to ma charakter re-
trospeklywny, co zreszta stanowi dos¢ czesly objaw w na-
szem pisémiennictwie technicznem, a ilémaczy sie tem, ie
odchodzace obecnie z areny czynnego iycia starsze, przed-
wojenne pokolenie dzialaczy wypowiada w tych wydawnic-
fwach swe ostatnie slowa, nie cheac, zeby wulegly za-
pomnieniu rzeczy, wazne dla przyszlosei Uwazam, ze,
zwhlaszeza w technice, starsi dzialacze nie powinni ograni-
oza¢ sie tylko do opiséw o charakterze sprawozdawczym,
Jecz powinni réwniez dawaé plan dzialania na przyszlosc.
Dla nas jest to tembardziej pozadane, ze i tak w sprawach
teglugi srodladowej jestesmy bardzo opoznieni, a sasiedzi
nasi teraz wlasnie krzataja sig powaznie kolo zagospoda-
rowania takich rzek, jak n.p. Dniepr i Wolga,

Powyzsze stowa w zadnym razie nie zmniejszaja zastugi
autora ksiazki podanej w nagléwku, a napisanej z iscie
benedyktyiska wylrwaloscia 1 wyjatkowa znajomoscia
przedmiotu. Tres¢ dziela stanowi opis powstania i rozwoju
wewnetrznych drég wodnych w Anglii, Francji, Niemczech,
Czechach, Rosji i Polsce od najwczeéniejszego zapoczatko-
wania prymitywnej zeglugi az do wojny $wiatowej i miesci
sie na blisko 500 stronach duzego formatu. Mapy, zataczone
do ksiazki, i b. znaczna iloéé tablic i zestawier oswietlajg
sprawe z malezyla przejrzystoscia i naulkowa precyzja, uwa-
gi za$ autora, podkreslajace walke rozmaitych srodkéw
przewozu na danem ‘teryltorjum, ich wzajemna zaleinosé
i dalej zaleznoé¢ ogélna od komunikacyjnej i finansowej
polityki paristw, zwiazanej znowu z oddlna polityks i roz-
wojem tych panstw i spoleczernistw, ozywiaja ksigike i czy-
nig z miej lekture zajmujaca i poiyteczna nie tylko dla hy-
drotechnika, lecz wogdle dla kazdego interesujacego sig
szerszemi problematami techniki, a zwlaszcza transportu, Hy-
drotechnik za$ przy rozwigzaniu zadan rzeczywistosci znaj-
dzie tu wielka ilo§é liczb i analopij, czego dotychczas
musial szuka¢ w dziesiatkach podrecznikéw literatur prze-
waznie obcych. Pominigeie Holandji i Belgji, klasycznych
krajéw kanaléw, nie czyni wielkiej ujmy dzielu z punktu
widzenia praktycznej wartosci dla I;olaka, gdyz warunki fi-
zyczne tych krajow, zwlaszcza Holandji, bardzo odbiegaja
od polskich i wysnute stad wnioski nie mialyby wartoéci
dla naszej zeglugi. Natomiast bardzo cenne sa opisy zmagan
kierownictwa zeglugi z zywiolem rzek w Rosji przedwo-
jennej, w ktérych sam autor bral osobiscie bezposredni
udzial, gdyz razem z opisami urzadzen zachodnich tworzy
to rozlegla game rozmaitych sposobéw traktowania rzek
i zeglugl, w ktérej i nasze warunki, jako posrednie, znaj-
dy wiasciwy odpowiednik, "

O systemie polskich rzek i kanatéw, jako gospodarczej
calosci ze wzgledu na czasy objete dzietem, gdy Polska nie
tworzyla gospodarczej jednostki, autor nie moglt duzo po-
wiedzie¢; przytem sprawy te, opracowane na miare nasze-
0 zainteresowania, zanadtoby zwigkszyly objetosé ksigz-
ki. Natomiast szkoda, ze autor nie wspomnial choé w kilku
sfowach o najstarszym projekcie zagospodarowania Wisty,

opracowanym w latach 1863 — 1880 przez francuskiego

inzyniera Marka Lajourdie, ktéry byl sprowadzony do
Po]ski przez Lubeckiego w roku 1827, tu naturalizowal sie,
! nastepnie stuzyl Widle przez cale zycie, a na jego schytku
opracowat na podstawie wielkiej znajomosci i wielkiego
umilowania tej rzeki, ale tez i na podstawie dobrze mu
znanej prakiyki Irancuskiej w tej dziedzinie, projekt o tra-
ej mysli zasadniczej, znajdujacy obecnie potgine potwier-
zenie w najnowszych sposobach zagospodarowania rzek. )
 Co do ogélnych cech omawianej ksiazki nalety zauwa-
2y¢, 2e tywy, chociaz moze miezbyt systematyczny sposéb
WYlfladu autora powoduje, iz czytelnik z niestabnaca uwa-
€8 i zainteresowaniem $ledzi losy poszczegdlnych rzek i sy-
slemdéw wodnych, wylozone zgodnie z planem czesto
w kll'.ku rozmaitych rozdziatach i poczynajace sig od stanu
Prymitywnego podparcia jakiemi§ kilku groblami mlyfskie-
ML, a zakoficzone opisem wspanialej arterji wodnej, catko-
Wicie skanalizowanej i dostepnej dla najwigkszych statkdw.
Po przeczytaniu zaluje sie, ze dalsze losy podczas wojny
—
L) ‘.Rggulacia Wisty podlug projektu Iniyniera Marka
Lajourdie”, odbitka z Korespondenta Plockiego. Plock 1884.
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i po wojnie tych arteryj wodnych juz nie sa przedmijolem
ksiazki, chociaz sie rozumie, ze gromadzenie lakiego ma-
terjalu statystycznego musi trwaé lata.

Pomimo tego stosunek do rzek, jako zbyt wainego czyn-
nika gospodarstwa narodowego ulegl po wojnie zasadniczej
zmianie i polega jui nie tylko na usplawnieniu, uzeglowie-
nig, ani nawel nie na regulacji czy kanalizacji rzeki, lecz
na jej ogélnem zagospodarowaniu, t. j. wyzyskaniu wszyst-
kich jej mozliwoscei dla gospodarczego rozwoju kraju, A wiec
tem dla dalszego opracowania historji rozwoju drég wod-
nych bylby juz gospodarczy rozwoj krajow.

A my takiej historji jeszcze nie mamy... Byloby za$ bar-
dzo pozadane na poczatek opracowanie ogélnego projek-
tu tego rodzaju zagospodarowania Wisly, oczekujacej od
czasow Marka Lajourdie racjonalnegs traktowania.

I P
¥

Wyniki bilansowe a rzeczywiste przedsiehiorsiw panstwo-
wych w Polsce. Tadeusz Bernadiikiewicz. Z przedmo-
wa prol. A. Krzyianowskiego. Tow. Wyd, Miod. Praw-
nikéw i Ekonomistéw. Str. 115, Warszawa 1935,

O ile zagadnienie rentownosci i gospodarki przedsie-
biorstw prywatnych bylo jui niejednokrotnie obszernie po-
ruszane’ przez roznych auloréw (dla przykladu cytujemy
chociazby glosna ksiazke B, Cywinskicgo ,Przemysf polski
i nasze polozenie gospodarcze”), o tyle literatura kry-
lyczna, dotyczaca gospodarki etatystyeznej jest dotychezas
nader uboga. Z tem wiekszem zainteresowaniem mozna
wiec powitaé rozprawe p. Bernadzikiewicza p. 1. ., Wyniki
bilansowe a rzeczywiste przedsiebiorsiw padstwowych
w Polsce”, Praca ta zasluguje na baczna uwage ze wzgledu
na sposéb ujecia przez autora akiualnego dzi§ zagadnienia

rozbieznosei wynikéw bilansowych i rzeczywistych przed-
sigbiorstw panstwowych.

Opierajac  si¢ glownie na materjatach, oglaszanych
przez Najwyisza Izbe Kontroli, a wie: na Sprawo-
zdaniach z dzialalnosci kontroli oraz mna Uwagach
o zamknigciach rachunkowych i wykonaniu budzetuy,
autor analizuje i poddaje krytyce rzec,owej gospodar-

ke i bilanse przedsigbiorstw, stanowiacych wlasnodé pan-
siwa, poswiecajac przytem szczegélna uwage sprawie ze-
stawiania, ukladu 1 oglaszania <zamknie¢ rachunkowych,
oraz sposobowi, w jaki wyprowadzane sg ustateczne liczby
i wyniki gospodarki finansowej przedsiebiorstwa, zawarte
w jego bilansach strat i zyskow,

Autor nie mnalezy do bezwzglednych przeciwnikow
gospodarki etatystycznej; przeciwnie, uznaje, iZ ,w wie-
lu  wypadkach gospodarka publiczna posiada wyrai-
ne uzasadnienie, a mniekiedy jest mnawel konieczna',
jednak ,funkcje tej gospodarki winny Ly¢ rozumia-
ne co najwyzej, jako korektywa ustroju, opartego
zasadniczo ma inicjatywie i wlasnosci prywalnej" (str. 8).
Atoli funkcje te moga przedsigbiorstwa pafistwowe spelnié¢
tylko wtedy, gdy ich dzialalno§é prowadzona bedzie pod
kazdym wzgledem wzorowo, Jednakze analiza gospodarki
poszczegblnych przedsigbiorstw panstwowych wykazuje
niestety duze niedociagnigcia. Brak niezbgdnych przepisow
rachunkowych, wyraZne niezdecydowanie ustawodawcy,
niedostateczna publikacja bilanséw, znaczne nieraz odchy-
lenia wynikéw bilansowych od rzeczywistych, zdecydowa-
na przewaga tendencji ,poprawiania’’ uzyskanych wyni-
kéw, t. j. wykazania ich w $wietle korzystniejszym, niZ to
odpowiada rzeczywistosci, — to wszystko fakty, ktore
czynia gospodarke naszych przedsiebiorstw pafistwowych
daleka od idealu. Jest to, zdaniem autora, tembardziej na-
ganne iz wlasnie od przedsiebiorstw paistwowyeh oczeki-
waé i wymagaé nalezy, aby w niejednej dziedzinie byly
wzorem 4dla gospodarki prywatnej” (str, 102), W zwigzku
z tem, autor podkresla doniostoéé zagadnienia kontiroli nad
gospodarka pafistwowa, a wigc w pierwszym rzedzie jej wy-
nikéw rachunkowych, Do tego jednak konieczna jest moz-
no&¢ ustalania tych wynikéw w kaidym poszczégilnym wy-
padku w wysokoéci, mozliwie zblizonej do rzeczywistej, co
przy dzisiejszej dowolnosci w stosowaniu przepiséw, istnie-
jacych w tej mierze—bardzo zreszia niedostatecznych—ijest
rzeczg iluzoryczng. Domaga sie wigc autor, aby sprawa re-
formy rachunkowosci przedsiebiorstw pafistwowych w Pol-
sce byla uznana za rzecz wazng i pilna.

Ksiazka p. Bernadzikiewicza, niezmiernie ciekawa i ak-
tualna, powinnaby dotrzeé¢ jaknajrychlej do najszerszych
sfer gospodarczych kraju.

T. M.
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Wykliady o budownictwie stalowem w Brzesciu n.-B.

Poleskie Stowarzyszenie InZynieréw i Technikéw w Brze-
$ciu n/B. zorganizowalo w dniach 23 i 24 lutego b. r. cykl
wyktadéw o budownictwie stalowem.

W wykladach, poza prelegentami miejscowymi, zechcieli
przyja¢ laskawie bezinteresowny udzial pp. inz. dr. St.
Hempel, ini. Z. Dobrowolski, inz. dr. W, Zenczykowski
i inz. L. Tylbor. Procz tego wyklady uzyskaly poparcie
Stowarzyszenia dla rozwoju spawania i cigcia metali w
Polsce i Zwiazku Polskich Hut Zelaznych, co podkreslit
w swem przeméwieniu wstgpnem Prezes Stowarzyszenia, inz.
J. Rembowski.

Wygloszono nastepujace wyklady:

1. Stal jako materjal konstrukcyjny — inz. Kazimierz Le-
sewicz — Brzesé;

2, Budownictwo szkieletowe — dr. inz. Stanislaw Hem-
pel — Warszawa;

3. Oszczednosdcei przy wykonywaniu zwyklych konstrukeyj
stalowych — dr. inz, Stanislaw Hempel — Warszawa;

4. Wskazéwki praktyczne, dotyczace stosowania spawania
w budownictwie — inz. Zygmunt Dobrowolski — War-
szawa;

5. Projektowanie konstrukcyj spawanych i przyklady kon-
strukeyj wykonanych — inz. Zygmunt Dobrowolski —
Warszawa; .

6. Stalowe mosty drogowe — inz. Ludwik Tylbor — War-
szawa;

7. Problem s$ciany w konstrukcji szkieletowej — dr. inz,
Waclaw Zenczykowski — Warszawa;

8. Formy architektoniczne budowli szkieletowych — inz.
Stanislaw Papiewski — Brzesé n/B.

Po zakonczeniu wykladéw, ktére skupily 51 sluchaczy
i wywolaly duze zainteresowanie, wyswietlono film: ,Bu-
downictwo stalowo-szkieletowe, jego zasady, zalety i sto-
sowanie’, .

IV Miedzynarodowy Kongres Technologji i Chemji Prze-

mystéw Rolnych

odbedzie sie w r. b, w Brukseli od 14 do 28 lipca. Pro-
gram prac obejmuje: I. Ogélne prace naukowe. — II. Prace,
dotyczace rolnictwa. — III, Prace, dotyczace przemyslu, —
IV. Prace ekonomiczne. Blizszych informacyj udziela listow-
nie prof. K. Smolenski (Inst. Przem, Cukr, — Warszawa,
Krak. Przedm. 7) lub telegraficznie inz. M. Werkenthin
(Centr. Lab. Cukr., tel. 504-30),

Nowe czasopismo techniczne.

W marcu b, r. wyszed! pierwszy numer kwartalnika nau-
kowo - technicznego, wydawanego w Warszawie, p. t. ,Gos-
podarka Wodna”, Pismo to ma byé poswiecone sprawom
budownictwa wodnego, drég wodnych, portéw, sit wodnych,
meljoracji oraz zagadn‘eniom ekonomicznym 1 prawnym,
zwigzanym 1z dziedzina gospodarki wodnej. Interesujacy
dobér artykuléw w pierwszym numerze dobrze zapowiada
wypelnianie tych celéw przez Redakcje pod kierownictwem
pp. inz, E. Romariskiego, jako redaktora naczelnego i inz,
W1. Kollisa, jako redaktora odpowiedzialnego, ktérym zy-
czymy jaknajlepszych wynikéw pracy.

ZYCIE STOWARZYSZENIA
TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

Z SALI ODCZYTOWEJ

Dn. 15 marca 1935 r. p. dr. Jan Sadowski wyglosil od-
czyt p. t.
»Najnowsze poglady na budowe wszechéwiata",

Oméwiwszy trudnosci, na jakie natrafialo badanie gwiazd
w ubiegltem stuleciu, przeszed! prelegent do czolowych me-
tod astrofizyki wspolczesnej, L. j. do fotografji badan spek-
troskopowych. Na zasadzie nowych badan, wykonanych za-
pomoca nowoczesnej aparatury, moina sobie wytworzyé po-
jecie o schemacie kosmosu. Obrawszy jako punkt wyjscia
uktad sloneczny, przeszed! p. dr. Sadowski do oméwienia
systeméw dalszych, a wige drogi mlecznej i mglawic poza-

e

galaktycznych, Lacznie z lem zoslaly podane glowne Zasady
mierzenia odleglosci gwiazd, a wigc metoda spektroskopoy,
oraz gwiazd zmiennych. Nawiazujac do ogélnej teorji Fip.
steina, podal prelegent w ogolnych zarysach sposgh obl-
czania wymiaréw wszechswiala, podajac jego przybli}.m:;_
$rednice na 84 miljardy lat $wietlnych. :

W dyskusji zabieral glos p. inz. Kqczkowski, wyjasniais
dokladniej sprawe mglawic pozagalaktycznych, *

3

Koto Chemikéw. Zarzad K. Ch, na posiedzeniu z | ma.
ca b, r,, po§wigconem omoéwieniu mozliwosci polaczenia K.
ta Chemikéw ze Zwiazkiem Inzynierow Chemikow, uchwalii
powolanie komisji w celu wypracowania wytycznych pola:
czenia obydwu wyZej wymienionych zrzeszend oraz koop-
towanie prezesa Zarz. Zw. Inz, Chem. do Zarzadu K.

Na nastepnem posiedzeniu Zarzadu z dnia 8 marca b, ;
postanowiono urzadzi¢ cykl odczytéw na ogélne lema
nSurowce rolinne przemystu chemicznego”, zaczynajac g
I-sza serja, obejmujaca zaslosowanie drewna w przemyile
chemicznym. ’

¥

Kolo Odlewnikéw.

Kolo Odlewnikéw liczylo w dniu 31.XIL34 r, 26 czlo
kéw zwyczajnych, 17 — nadzwyczajnych, 26 — gosei ory
6 czlonkow wspierajacych. Prezydjum Zarzadu stanowi
w ub. r.: kolkol. K. Gierdziejewski — przew. R, Szyman-
derski — wice-przew., Z. Lenarfowicz — sekrelarz,

W czasie swej kadencji Zarzad Kota rozpatrzyl i wydil
opinje w nastgpujacych sprawach: '

1. W sprawie charakteru zawodu odlewniczego, wskulek
zwrécenia sie V grupy Polskiego Zwiazku Przemyslowess
Metalowych,

2, W sprawie projekiu przepiséw bezpieczerstwa pracy »
odlewniach zeliwa, nadeslanego przez Instytut Spraw Spe
tecznych.

3. Co do pewnych ulepszedi w dziedzinie odlewniciw
proponowanych przez francuskiego inzyniera p. G, llame
ktory pragnalby wprowadzié je w Polsce na prawach m
tentu.

Koto Odlewnikéw w roku sprawozdawczym, podobnie jik
w roku ubieglym, zglosilo akces do Komisji Odczytows
zrzeszonych Kol: Kota Iniynieréw Mechanikéw w S
warzyszeniu Technikéow Polskich w Warszawie oraz Stowe
rzyszenia Inzynier6w Wychowankéw Wydzialu Mechanic:
nego Politechniki Warszawskiej, urzadzajac z temi Kolas
wspolne odczyty, W okresie sprawozdawczym Komisja 04
czytowa zorganizowala 7 odczytéw.

W ciagu 1934 r. wyszly dwa specjalne zeszyly odlewnies
wPrzegladu Technicznego”. W posiadaniu Komisji redakey
nej jest opracowany materjal na dalsze dwa zeszyly.

Stosunki Kola Odlewnikéw z pokrewnemi organizacjis
zagranica cechuje nadal écista wspéltpraca. W roku 1934 K»
lo wzieto udzial w pracach Zjazdu Odlewnikow francuskich
w Nancy przez nadeslanie referatu wymiennego kol 0. ¥er
cinowskiego ,Przyczynek do projektu norm na staliw
Koto Odlewnikéw wzielo réwniez oficjalny udzial w M
dzynarodowym Kongresie Odlewniczym w Filadelfji w 194

Na 1935 r, Prezesem Migdzynarodowego Komitelu Stowr
rzyszeti Technicznych Odlewniczych obrany zostal jeds
glosnie kol. K. Gierdziejewski., 7 tego tez tytulu kol, Kozt
mierz Gierdziejewski przewodniczyé bedzie pracom Komf#
su_w Brukseli w 1935 r. .

Prace Zarzadu Kola w 1934 r, przeprowadzone w zv&
ku z Miedz. Kongr. Odlew. w Polsce w r. 1938, poleis
na zapewnieniu poparcia przy organizowaniu Migdzyn®
dowego Kongresu przez Polski Zwiazek Przemystowcow ¥
talowych oraz Izbe Przemystowo-Handlowa. Od obu !
instytueyj Zarzad Kola otrzymal przychylna opinjg w
wie zorganizowania w Polsce Kongresu, -

Zgodnie z uchwala Komitetu Miedzynarodowego Sts®
rzyszeii Technicznych Odlewniczych zostala utworzons 7
misja Slownika Miedzynarodowego Odlewniczego, Ko=*
ta ma za zadanie opracowanie stownika odlewniczefo ¥ *
$ciu jezykach europejskich, miedzy innemi i w jezyku
skim, y

W okresie sprawozdawczym Zarzad przystapil ré“’“"{’.
zorganizowania Komisji do opracowania norm na #%4
maszynowe. Na przewodniczacego Komisji zaproszond |

Wydawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny".

Administrator Inz. Kazimierz M.

M. Huberta.
Redaktor odp. Inz. Francisﬁﬁ

tudzidski.
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