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| Zapraw cementowych”

Zadani e I Obliczyé ilosci skfadnikow beto-
f bu' gdy jest dany piasek i zwir oraz wal:unek, aze-
%ZEZ W gotowym betonie stosunek c/w ﬂp'osmglal zalo-
:éznal Wart,oéé' Grubosé warstwy otulajacey, t.o zna-
Urva_varto’ng r, nalezy zalozy¢ ze wzgledu na za‘da_na‘
4-1031 lalnosc.bet‘)nui pozadana ciekfos¢ betonu g0-
wa €80 musi réwniez byé zgory zalozona i zastoso-
- "ene odpowiednie wartosci w, (Tabela I).
.ser_aDO,mocq Przesiania kruszyw przez n'orm'aln'a‘
E wi]1far < ustalamy uziarnienie piasku i u;lal'nlenle
znacl}' Obllczamy zadang ilos¢ wody wr i Wy WY-
Zar éanl1y Pomiarem cigzar F, ‘litra piasku 1 cig-
e Ura zwiru, wreszcie obliczamy spgcznienie
“ & Yw.oiane otuleniem r/2.
alej Obliczamy

J

i
;
@

® n

n

-

c

g Heaer = i . (4)
| Whf—0,23—

Wbro, ., . , w

y  “TCWnania szczelnosci mamy

e, .. 0,38 - wr (140,55 b) _
'{fk' “I¢ objetose zaprawy w m litrach betonu bedzie:

2=y, - . (6)

o

Blale: ... : )
'9' ¢J cigzar cementu w m litrach betonu bedzie
#‘}vreSZcie

-

C‘—bu!k:b[wix~+—lUgG|)v i t7]

. (8)

w=ux-0,23¢c -

') Doy
oK. do str. 84 w zesz. 5 2 r. b.

1Sposéb doiwiadczalno-obliczeniowy dozowania betonéw

Powyzsze ilosci wagowe w kg: G,, x, ¢, w przyo-
. 100
padaja na m litréw betonu; mnozac je przez
m

otrzymamy ilosci na 1 m* betonu. |

Jest oczywiste, ze istnieje granica stosowalnos’c;
wzoru (5); mianowicie ciezar piasku w _pewnej
objetosci nie moze by¢ nigdy wiekszy od F, czyli:

2 < o 19}
Zl .y
Przy kazdem obliczeniu nalezy to sprawdzi¢.

Warunek ten stawia granice och’udzenia betonu
przy zachowaniu warunku szczelnosel.

Jezeli wzor (5) pomnozymy przez i wsta-

wimy wyraz (6), to otrzymamy wyraz dla ciQ'Zaru
piasku w 1 m’ betonu przy przyjelych zalozeniach:

1 OOO_x i 1000 -
m Iy 0,38 +ws (1 -1-0,55b)
100G, 038 fw,(1+0558)
m 0,38 - w; (1 -+0,55b)
Granice stosowalnosci tego wzoru otrzymamy

przeksztalcajac wzor (9). Mianowicie powinna by¢
spetniona nieré6wnosé

Fie < 1000F, 2
m
albo inaczej
. 038 _ |
o< 10005, (103G, . i
m !

W miare powiekszania speczuienia m we wzorze
{10) bedziemy otrzymywali beton coraz bardziej
ubogi w Zwir (kazde ziarnko bedzie otulone coraz
grubsza warstwa zaprawy), wkoncu przy m =0
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otrzymamy réwnanie dla betonu bez zZwiru, czyli dla
zaprawy szczelnej:
1000
Fkg: - P G«
0,38 - wr (1 0,55 b)
‘Wzor (12) wyraza ciezar piasku o danem uziar-
nieniu w 1 m" zaprawy szczelnej przy danym sto-
sunku ¢fw.
Granice stosowalnosci tego wzoru stawia oczy-

wicie warunek:
Fig <1000 F, (13)
Jezeli prawa czesé¢ rownania (10) przyréwnamy

. (12)

wartosci 1000 F, =X z (11) i rozwiazemy wzgledem
m

b, to otrzymamy wartos¢ najmniejszego b, przy kto-
rej otrzymamy jeszcze szczelny beton z danych
b 2

1-4+0,23b

Podobnie’ otrzymamy najmniejsza wartos¢ cfw
dla zaprawy z danego piasku, gdy przyréwnamy
prawa cze§é réwnania (12) wartosci 1000 F, ze
wzoru (13).

Przyklad. Obliczy¢ ilosci sktadnikow zaprawy z
danego piasku przy c/w==19. Zapomoca przesie-
wania badamy uziarnienie danego piasku i oblicza-
my w; (Tabela I); powiedzmy: ws =0,135; wazy-
my jednostke objetoéci suchego najscislej uloZone-
go (utrzesionego) piasku i otrzymujemy, powiedz-

kruszyw. Stad najmniejsze F o=
w

my: F,=1,75.
1,9
= " =337, stad 1-+0,55b= 2,85,
1—0,23%x 1,9 +
Fiy ! 009——-~—_= 1310<<1 750 kg/m?,

 0,38--0,135x2,85
wy = 1310% 0,135 = 177 kg,

£ = b=3,37, skad c=177x 3,37 =595 kg,

wy
w=0,23%595+177=2314 L.
Sprawdzenie sumy objetosci:

503 -} Ly -+ 314= ~ 1000 litrow.
3,1 2,65

Sprawdzenie clw: 595:314=1,9 — jak zalo-
Zono.

Objetosciowo na budowie bedzie:

Cre2® 05l Foz% X 1322975 1,

Stosunek objetosciowy wypada 1:1,97, czyli
prawie 1:2.

Zadanie II. Obliczy¢ ilosci sktadnikéw beto-
nu, gdy jest dany piasek i Zwir oraz warunek, aze-
by w gotowym betonie zawartos¢ cementu wynosi-
la Cis na 1 m? betonu. Pozatem zmienna, ktéra mo-
Ze byé zadana albo ktéra nalezy zalozy¢, jest sto-
pied urabialnosci betonu, czyli otulenie r.

Ustalamy doswiadczalnie: wuziarnienie oraz F,
i G,; obliczamy: wy, wys i m.

Biorac pod uwage, ze Z;=m —0,38G, oraz

m Ckg

€ ===
1000
Zy=m—0,38G,=0,38x -t wrx+w, G; -+
m Chyg m Ci,
— = 40,23 —¢,
+ 1000 % 3,1 T 1000

, mamy nastepujace réwnanie szczelnosci:

skad e
0,54 Cy,'
1——2 %) G (0,38
_ (1= 0]~ G038+,
A 0,38 + w, R

Ciezar za$ piasku, przypadajacy na 1 m’ betoy,
bedzie: '
o 1000x_ 1000—0,55 Cy

p=—— = _
¢ m 0,38 —l— wr
1000 G, 0,38 w,
m 0,38 +w;
Ciezar zwiru na 1 m® betonu bedzie
1000 G,
Gy

.._,[ls}

R (17

m
ilos¢ wody za$
W= 0,23 Ckg“{—' wleg _]_ Wg Gkg f1 17 LG [”J

Oczywiscie granica stosowalnosci wzoru (15) be-
dzie nieréwnosé (11).

Jezeli we wzorze (15) zalozymy m =co, to ofry.
mamy wyraz ciezaru piasku w 1 m® zaprawy

Frg= L 00— 9,57 O SR I

0,38 + wr

[ Granice stosowalnosci tego wzoru wskaze wi
13).,

Przyktad. Obliczy¢ ilosci skladnikéw =
prawy z danego piasku przy zawartosci cement
600 kg/m".

Po znalezieniu uziarnienia piasku zapomocy an
lizy mechanicznej obliczamy ws i powiedzmy, i
wypada w;=0,135 oraz wazymy jednostke obje
tosci i powiedzmy, ze otrzymujemy F,=1,75 kg,
wowczas

P 2000 =10,35X0600_ 670, _ 4 Sti0<q 780k

0,38+0,135 0,515
W = 0,135X 1 300 -} 0,23 X 600 = 3141,
Sprawdzenie absolutnych objetosci

0,38 1300290 + 3142210001,
przyczem mamy
£ 000 sop
w 314

Najmniejsza ilo$¢ cementu, ktéra z naszym pi
skiem da beton szczelny (ale nie wodoszczeln
otrzymamy z réwnania

1000—0,55 Cig

= 11750 kg,
0,515
Skqd Ckg=1000— 0’51A5,.><,,1 259 — 182 kg|
0,55
W =0,135 * 1750 40,23 X 182 =278 1,
£ 182 _ 651,
w 278

Sprawdzenie absolutnych objetosci
11750 182
—— =77 1 278221000 19).
2,65 T 3,1 r

%) Mate roznice w obliczeniu powstaja stad, Ze ,Zf’o}f"g'
lismy do dwéch znakoéw dziesiectnych niektore 51P°l°z’

1 - . & ‘A‘.
Y 0,3774, przyjmujemy 0,38, albo 31 702
= 0,553, przyjmujemy 0,55.
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Zadanie III. Obliczy¢ ilosci sktadnikéw be-
tony, gdy jest dana pospétka (naturalna mieszani-
na piasku Ze Zwirem) oraz zadany stosunek cfw.

Cigzar pospotki na 1 m® betonu niech bedzie Py,
—ustalony laboratoryjnie cigzar 1 litra — P, suchej
i najscislej uloZonej pospotki. Znajdziemy uziar-
nienie i obliczymy wode w,, zadang przez 1 kg po-
spotki. Wowczas oczywiscie zastosujemy wzor (12)
w postaci:

1000
(Pg=————————=— + . .+ (19}
0,38 -~ w, (1 + 0,55 b)
Granica stosowalnosci analogicznie do wzoru
(13) bedzie :
Py <1000 P, . .. (20)

Gdy ten warunek jest spelniony, dalsze oblicze-
nie bedzie:

Wi=Piguy; Cig=bWy;
W = Pkg Wy "|— 0,23 Ckg.

Azeby wyjasnié sobie stopieri urabialnosci dane-
go betonu z rozpatrywanej posp6tki, obliczymy
objetos¢ zaprawy.

Niech w P, pospoiki bedzie fPy; piasku, wow-
czas objetosé zaprawy bedzie Z = ;i’; -+ % + W

! !
przy warunku, Ze ta objetos¢ jest wieksza od obje-
tosci uzytego piasku czyli

Z;/,ﬂs’

1
Zwiru odsianego z pospotki bedzie
o wadze 1 litra réwnej G,.
Dlatego, zeby przynajmniej pory w zwirze byly
wypelnione zaprawg, trzeba zeby

z=1000— 1 = NP
1

Gdy Z jest wigksze, wéwczas powstaje pewne
otulenie ziaren Zwiru zaprawa, gdy Z jest mniejsze
w betonie sa duze pory, wywotane brakiem za-
prawy.

Pozatem zachodza, tu okolicznosci, oméwione wy-
Zej w zwigzku z rys. 2 i podobnie jak przy miesza-
ninie piasku ze Zwirem nalezy je wziaé pod uwage.

Zadanie IV. Obliczy¢ ilos¢ skladnikow be-
tonu, gdy jest dana pospétka oraz warunek, zeby
w gotowym betonie zawarto§é cementu wynosita
Cy na 1 m* betonu.

Po dokonaniu pomiaréw, jak w zadaniu III, za-
stosujemy wzér analogiczny do (18), mianowicie:
_ 1000 — 0,55 Ci

(1——” Pkg

- (21)

1 R 7))
. 0,38 -+ w,
z uwzglednieniem granicy stosowalnosci (20).
Z réwnania
1000 —
000—0,55 Cie _ | 009 p.

0,38 -+ w,

mamy
0,

:'DtIZYmu'ien'ly wiec najmniejszg ilo§é cementu Cg,
Przy kiorej otrzymujemy jeszcze szczelny beton.

; PI‘ZY uzyciu mniejszej ilo$ci cementu od tej mini-
Malnej otrzymamy w betonie duze pory, ktérych
ﬁrocentowa‘ zawarto§é mozna obliczyé.

Przyktad. Niech bedzie pospolka, ktérej
P, =1,87 kg/l i z uziarnienia obliczono w, = 0,07.
Najmniejsza ilo$é cementu, odpowiadajaca wa-
runkowi szczelnosci (23)
Cig= ! 000_1@&8.&9107) #1000 1,87 = 291 kg/m®
0,55
Jezeli do 1870 kg pospélki dodamy np. tylko
230 kg cementu, to objetosé brakujacego materja-
tu bedzie
2130 . t23 391 — 230r==325 1,
czyli, 3,259 bedzie stanowilo duze pory w betonie.
Na 1 m* betonu bedzie potrzeba 1870 kg pospét-
ki, 230 kg cementu, oraz wody
W =0,07 X 1870--0,23 x 230 =184 1.
Sprawdzenie objetosci:

Abs, obj. pospétki 1870 X 0,38 = 710,0

Abs. obj. cementu 230 % 311 = 74,2
Obj. wody 184,0
Obj. porow 32,5

Razem 1000,7

Stosowanie opisanej wyzej metody doswiadczal-
no-rachunkowej dozowania betonu wymaga bardzo
nieskomplikowanej i latwej do nabycia aparatury,
na ktéra sie skladaja nastepujace przedmioty:

KATEDRA 2ELAZOBETONU POLITECHNIKI WARS2ZAWSKIE]J,
Prof. W. Passkowskl N

PROJEKTOWANIE BETONU  dia ralotonr): wytrsymalotei. ciektotel {unabiatsarci’s | B A/airdn- 155Vl w
Toteis kiw « 2@ |7 =f mm | Ru= 22200— 038~ /98 SUom | Pluek sbint s —HALRT
| Plasek ¥ < 78 wall| s Teesea Gyt ). 95 gl | 2w Preoa 3. D774 G/

wousan] Uocrys | ke | #ywe [Wakasait Hscxpn [Wikatalx
wody | 23 d  awartokel wody | 2x Ipece.

| Mocayd | Pow. | Hoeryn
7><J | Jeda- %1
Ao o I e M

= 2 3 [ 1 2 3 [ s

00, m — = —
o ol 55 o ol 1 53 17 50 s
s [#50|0.18 530 | v 200 ot ok 127 |255 25 | 90

o | 250

avis|/.62 | me |30.0 |aoit |05t (113 |33.9 /8.5 355

w0 |/510.(0.0480.72 | wm — | — j— | — [-—_‘»__; =

sem: /289 345 /389 375

w=0J3 y o= 008 y| =a 739 | s 3basE

2l g s f6
s " QB85 1 | w=b it | J—323x /8 252
= T e ben 2.58xa/793
Z-w, Gl 1038 Q450,025 232 "
"W‘%“‘o_;ﬁ’a%* ~-0F75 m - 0375 u

(o mere oy G BTS00 1M O] P9 vt | w=mi s e =Q1Y5I* 250 - 02356

Mok aa ( w2 brionu Cemant Plasku 2wira ] Yodr L"“., 270
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Wagowa wk + < - o o _2—20 - S55 |- /400 |- /63 /.-6-7 L
’_‘ob]'bklhlun.-l..< g-z’f ;3’“3[0 9‘,‘,‘:‘=7/0 we /€9 F,‘c ;_33?;
- i Py Ty | Rt g8
-21‘; 11400 11750 W/ﬂé&a
Obletoded robocse w 1. . - l s 7z 23¢ _28.4%
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Rys. 3. Schemat obliczenia mieszanki betonowej.
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1) komplet normalnych sit podiug PN/B-196,
2} waga na 8 do 10 kg z odwaznikami,

3) naczynie o ksztalcie foremnym, pojemnosci
ok. 3 litréw do mierzenia objetosci kruszyw i beto-
nu; stosujemy do tego celu odcinek rury stalowej
$rednicy wewnetrznej 100 mm i dlugosci okolo 400
mm, zaopatrzony w dno, umocowane Srubami, i ubi-
jak w postaci zelaznego dysku srednicy 97 mm
z rekojescia,

Technol. mech. R. GIELAZYN

1935 — PRZEGLAD TECHNICZNy
B,

4) menzurka szklana kalibrowana na 300 do 50
cm” do odmierzania wody.

Obliczenia te nadaja si¢ do ulozenia w schemy
ulatwiajacy praceg. Podobizne zmniejszona takieg
schematu drukowanego, wypelnionego obliczenien
mieszanki stosownie do zadania I-go przedstawj
rys. 3. Na dole mamy siatke, na ktore;j wykreslamy
krzywe przesiewu danych kruszyw oraz taczng
krzywa przesiewu, otrzymana z obliczenia.

————

Pomiary két zebatych i centrowanie ich przy szlifowaniy

rtykut inz. W. Szrajbera, zamieszczony w
A zeszytach lipiec-sierpied r, ub, czasopisma
+Mechanik", w sposéb wyczerpujacy oswie-
tla sprawe pomiaru kot zebatych zapomoca prze-
suwki, lecz jednoczesnie nasuwa kilka refleksyj,
ktoremi tutaj chciatbym podzieli¢ sie z czytelni-
kami.
Autor powyzszego artykulu zupelnie pomija bar-
dzo wazny moment, a mianowicie to, ze doktadnosé
pomiaru kota zebatego jest w pierwszym-rzedzie

uzalezniona od dokladnosci samej przesuwki.
Wprowadzenie w uzycie przesuwek optycznych
Zeiss'a, zamiast zwyklych przesuwek nonjuszo-

wych, w niczem zasadniczo nie zmienia sytuacji,
gdyz przy uzyciu przesuwki, jako narzedzia pomia-
rowego, wystepujg dwa czynniki, ktére decydujaco
wplywaja na znieksztalcenie dokladnosci samego
pomiaru,

Pierwszym czynnikiem jest zuzycie sie koricé-
wek przesuwki, drugim zas — niedokladnosé¢ wy-
konania zewnelrznej $rednicy kola zebatego.

Przy pomiarze grubosci pojedynczego zeba skale
pionowa przesuwki opieramy na zewnegtrznym ob-
wodzie kota zebatego, czyli uzalezniamy sie od te-
go, z jaka dokladnoscia wykonano zewnetrzng
Srednice wierica kola, z drugiej zas strony, mierzac
grubos¢ zeba przy pomocy skali poziomej, uzalez-
niamy sie od tego, w jakim stanie znajduja sie kon-
cowki przesuwki.

Kazdy, kto ma do czynienia z pomiarami war-
sztatowemi, dokladnie wie o tem, jak szybko ule-
gaja zniszczeniu narzedzia pomiarowe i jak szybko
ulegaja zuzyciu, a nieraz nawet i skaleczeniu, kon-
cowki tak prymitywnego narzedzia pomiarowego,
jakiem jest przesuwka; co si¢ zas tyczy dokladne-
go wykonywania zewnetrznej $rednicy kota zeba-
tego, to jest ono wysoce niewskazane, ze wzgledu
na podniesienie ceny samego wyrobu,

Wzgledy powyzsze zmuszaja, przeto do zaniecha-
nia mierzenia grubosci kazdego pojedyriczego zeba
na kole zgbatem i zastapienia go mierzeniem cieci-
wy dla kilku zeboéw naraz. Jest to bardziej dogod-
ne, ze wzgledu na to, ze blad pomiarowy, powsta-
jacy na skutek zuzycia sig kofcowek przesuwki, zo-
staje calkowicie usunigty. Jezeli do dzi§ dnia w
wielu jeszcze fabrykach stosuje si¢ do pomiaru két
zebatych przesuwki nonjuszowe, to zjawisko po-
wyzsze nalezy zlozyé jedynie na karb pewnego bez-
krytycznego konserwatyzmu, ktéry niestety w na-
szych warsztatach jest jeszcze do$é szeroko roz-
powszechniony,

Nalezy z cala stanowczoscia stwierdzié, ze uzy-
wanie przesuwki nonjuszowej powinno byé he
wzglednie skasowane tam, gdzie produkcja kot z.
batych nosi charakter masowy, lub nawet seryjny,
i zastaplone przez metode pomiarowa tarsza i do-
ktadniejsza. Metoda taks jest pomiar kota zebate
go zapomocg rolek stalowych, zahartowanych i do-
kladnie oszlifowanych na wymiar, zgory dla dane
go kota zebatego okreslony.

Dwie takie rolki zaklada sie we wneki zehiy,
naprzeciw siebie lezace i dokonywuje pomiaru z-
pomoca zwyklego mikromierza.

Wsréd wielu rozmaitych sposobéw  okreslania
wymiaru $rednicy rolki pomiarowej jednym z naj:
bardziej prostych, jest sposéb J. Gruenberga.’

Samego pomiaru dokonywuje sig¢ rolkami takie
srednicy, aby dotykaly profilu ze¢ba w punkcie prze
ciecia sie ewolwenty ze stalg cieciwa, potozom
powyzej obwodu kota podzialowego.

Mierzenie kota zebatego rolkami, ktéreby doly
kaly profilu z¢ba na obwodzie kota podziatowegs
nie jest wskazane z tego wzgledu, ze ewolwenta of
kota zasadniczego do kota podzialowego posiadi
charakter linji prawie prostej i dopiero od kofa po
dziatowego poczynajac, przybiera charakter krzy-
wej, tembardziej zdecydowany, im dalej od kol
podzialowego lezy dany punkt ewolwenty.

Wezmy koto ze- !
bate ewolwentowe
o pewnej podziatce
t = mm, gdzie m —
modut kola zebate-
go oraz ¢—kat przy-
poru tworzacej e-
wolwenty (p.rys, 1}.

Rozpalrujacrys. 1,
widzimy, ze

~af=ad,

gdyz to wyplywa
z charakteru two-
rzenia samej ewol-
wenty, oraz

~a'f=a'b,

ale ab=2ad'b/,
za§ bd = f-\c,m' -
= ~CC,
Z geometrji wiadomo, ze
cc’ bbb
ao  bo
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lub tez inaczej

cc'=bb".

ao

bo:bd'

Poniewaz 99 — cos ¢, wiec bd=>bb".cosy.
bo at
Wobec tego, '

Ze r-\be: 4’
kola zebatego, wiec

gdzie m— modutl

bd:ﬁ‘;n.cosq; ....... (1)
Odcinek ed=0bd .cos9p = ﬂgl .cos?q,
za$ dd' = 71221— CBBEE . e n (2)

Jak widzimy, wielkosé tej cieciwy, bedzie wielko-
écia stata dla zeba o danym module i kacie przy-
port.
Z rys. 1 widzimy dalej, ze
be=bd.sing.
Podstawiajac wartoéé bd z r-nia (1), otrzymamy:
be="1"

4

A poniewaz sin29=2sin9 cos9, wigc

. sin¢ . cosq.

be:.—%".sinch ....... 3)
Z réwnania (3) nietrudno widzieé, ze dla zeba o da-
nym-module i kacie przyporu odcinek be = const.

Poniewaz grubosé zeba, mierzona po tuku kota
podziatowego, nie uwzgledniajac luzu miedzyzebo-
wego, przedstawia sie jako :

s="m
2

Rys. 2.
Przeto wzér (3) przybiera postaé

be=%.sin2'p.

Niech teraz rolka o promieniu dc dotyka zebow
kota zebatego w punkcie d przeciecia sie stalej cig-
ciwy z ewolwenta (p. rys. 2},

Wprowadzamy oznaczenia nastepujace:

¢ — kat przyporu, Z — ilos¢ zebow kota, S —
grubosé zeba (mierzona po tuku), D — srednica po-
dzialowa.

Woéwezas mamy (p. rys. 2):
180° 900

6= A—= 2. B—=0900 o,

7 5 i B=90 +9
Wedlug réwnania (2) stala cieciwa wyraza sie,
jako:

dd’ = "2”3 . cos®s,
a poniewaz, jak wyzej powiedziano, grubos¢ zgba
S = ﬁgl , wiec

dd' =S .cos’o,

_dd" _ S.cos*yp 1 g ed 1
ale ed-——2 = 5 —,Lasbd-—cosp,czyhze
S

bdzf-cosfp . (5)
D sin ©
A b B e S
Z Aobc mamy, ze be RTICE )
a poniewai sin (8 48) =cos (8-} ¥), wiec
D sin ©
| bemamr st w0 - o (B
Z rysunku 2 widzimy, Ze
_ _ D.sin® S.coso
dC~bL‘ bd-—— 2*Cgsm ‘2“*
a wiec érednica rolki pomiarowej bedzie
D .sin®
d-ZdC—EB—S(@—_*_E~S.cosg (7
Dalej z rys. 2 widzimy, ze
o D sin f8

2 sin (0-FF)
a poniewaz sin = cos @, za$ sin (0 -} f) = cos (8-p),
D cos ¢ ®)

0€=3 "cos Ofg) T
W takim razie wymiar dla mikromierza przy po-
miarze rolkami kofa zebatego o parzystej ilosci ze-
béw bedzie:

D.coso

dla kota zas o nieparzystej ilosci zebow bedzie:

D .cosy

t=d }-cosA(COS (@ﬂ)) .+ (10)

Nalezy zauwazy¢, ze wzory wyprowadzone daja
wymiary rolek i mikromierza dla kota zebatego o
teoretycznej grubosci zeba, w wypadku zas mierze-
nia kot produkeyjnych, dla ktorych jest wymagany
luz medzyzebowy 8, nalezy wymiary te odpowied-
nio skorygowaé, co nie nastrecza zadnych frud-

wiec

(9)

nosci,,
Dla két érubowych i slimakéw podamy bez wy-
prowadzenia, zreszta dosy¢ skomplikowanego,

wzory sprawdzone w amerykarnskiej praktyce war-
sztatowej.
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Stosujac nastepujace oznaczenia:

©m, — podziatka normalna,
2. — kat linji §rubowej,

¢, — normalny kat przyporu,
¢ — czotowy kat przyporu,
Z — ilosé zebow kola,
D — srednica podziatowa,
S, — normalna grubos¢ zeba (mierzona po
tuku),
bedziemy mieli:
0 — 180°. cos®e  , _ 90°,
- A ' F 3
$rednica rolki pomiarowe;]
.sin ©
BLaisl Su-cosw, . . (11)

~ cos’a - cos (0 ¢a)
Wymiar dla mikromierza przy parzystej ilosci ze-
bow

) _D.cosg D
L=d-4|DH- He Y, Gog CEN'S) cos®a (12)
oraz Z — nieparzyste]
i D . cos ¢, D
T=dteost D oo e — |

O ile nam wiadomo, jedyna z {abryk krajowych,
stosujaca do pomiaru kot zebatych metode rolek,
uzywa wzordéw bardziej zawilych, niz wyzej wy-
prowadzone, i dostosowanych tylko do pomiaru
kot zebatych czotowych z zgbami prostemi.

L3

Pomiarem, dokonywanym zazwyczaj zaraz po
kontroli grubosci zebow, jest sprawdzenie na spe-
cjalnym przyrzadzie czujnikowym, czy koto pro-
dukcyjne doktadnie spélpracuje z kotem t. zw.
,wzorcowem'',

Szeroko rozpowszechnione sa: przyrzad firmy
Maag, przedstawiony na rys. 3, oraz podobne do
niego przyrzady Parkinsona i Saurera,

Na kontrolnym przyrzadzie czujnikowym kolo
produkcyjne, osadzone na trzpieniu, jest obracane
recznie, pozostajac w zazebieniu z kolem ,,wzorco-
wem'’, osadzonem na drugim trzpieniu przyrzadu.
Strzatka czujnika oraz rysik, kreslacy na bebnie
krzywa odchylek, wskazuja, jak dalece praca kota
sprawdzanego odbiega od pewnego wymaganego
ideafu. .

Zdaniem naszem, uzywanie tych przyrzadéw tyl-
ko wtedy ma jaka$ racje bytu, gdy koto ,wzorco-
we' ma zeby dokladnie szlifowane po uprzedniem
zahartowaniu,

——

W praktyce stan rzeczy przedstawia sie w
sposob, ze naogo! kota ,wzorcowe" sa wykonywap,
niedokladnie na tych samych niedokladnych m,.
szynach, na ktérych nastepnie beda obrabiane k.
ta produkcyjne, aby zas nie wprowadzaé¢ odksata}.
cen hartowniczych, maja zeby miekkie.

Tego rodzaju kolo bynajmniej nie moze byé uws.
zane za wzorcowe, gdyz posiadajac wszystkie bl.
dy maszynowego wykonywania juz przy wykona
niu, bedzie stawalo sie z biegiem czasu, wskutek
zuzywania sie miekkich zebéw, coraz bardziej nie.
doktadnem, Niestety nieliczne [abryki moga sobie
pozwoli¢ na wykonywanie ké! wzorcowych harto
wanych i szlifowanych, gdyz cena szlifierek do kil
zebatych Maaga wynosi okofo zt. 70 000.

Wykres krzywej odchytek dla sprawdzanego ko-
la zebatego podaje rys. 4. Zauwazmy, iz jest to ko-

Rys. 4.

Yo, ktorego zgby byly starannie dlutowane i nastep-
nie poddane obrébce termicznej. Widzimy, ze krzy-
wa btedéw waha sie w granicach blisko 0,10 mm,
nic tez dziwnego, ze kota zebate tego rodzaju
wmontowane do samochodowej skrzynki biegéw,
beda ,,wyly" podczas pracy. ' ’

Dla poréwnania podajemy na rys. 5 wykres bl¢
déw kota zghalego =z zebami szlifowanemi, gdze
widzimy, Ze sumaryczny blad zazebienia waha sit
w granicach tylko 0,01 mm.

Rys. 5.

Majac na uwadze z jednej strony, ze wykonyw
nie hartowanych két wzorcowych z zgbami szlile
wanemi nie w kazdej fabryce, dla braku szlifierki
jest mozliwe, z drugiej zas strony, aby nie uleg
koniecznosci kupowania kosztownych zagranicznych
przyrzadéw czujnikowych, proponujemy zamiast
czujnikowego sprawdzania kot zebatych sprawdz
nie luzu miedzyzebowego na przyrzadzie specjil
nym, co dla normalnych konstrukecyj przemyslo-
wych zupelnie wystarcza. Tego rodzaju przyrza
z fatwosciag mozna wykona¢ w kazdej fabryce, pv
siadajacej narzedziownie o normalnem wypos*
Zeniu.

Schemat konstrukcyjny tego przyrzadu do spr
wdzania luzu miedzyzebowego dla danego kols
produkcyjnego przedstawia rys. 6. ;

W podstawie A osadzony jest, w tuleji stozkowe!
o zbieznosci 1:20, trzpieri B, na ktérego gornej ¢
sci obrotowej zamocowuje sie kolo sprawdzar
Tulejka posrednia dla kota sprawdzanego, Jez
ono posiada otwér dokladnie szlilowany, moze DYt
nierozprezna. Na przesuwanym bloku C, przym®
cowywanym do podstawy A zapomoca $ruby #|
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them mioteczkowym, wpuszczonym w rowek teowy,
jest wykonany stopien o kacie prostym, do ktorego
sg przytwierdzone na stale dwie listewki hartowa-
ne i szlifowane.

W prowadzeniu tych listewek, opierajac sie tylna
swoja strona, przesuwa sie wzorcowa zebatka D.
Zebatka ta moze byé zaréowno jednostajna jak
i sktadana z poszczegolnych zebéw. Zebatka wzor-
cowa po hartowaniu powinna byé zupelnie doktad-
nie oszlifowana, co dla narzedziowni, przy zastoso-
waniu bardzo nieskomplikowanych przyrzadéw, nic
przedstawia zadnych trudnosci.

Naturalnie dla kazdego kola winnismy uzywaé
odpowiedniej zebatki o tym samym module i ka-
cie przyporu, Dlugosci zebatek moga by¢ jednako-
we dla wszystkich kot produkcyjnych. Dla két czo-
towych z zebami prostemi stosowaé bedziemy ze-
batke o zebach prostych, zas dla két srubowych
i z zebami §rubowemi — zebatke z zebami o od-
powiednim skrecie.

Dokladng odlegtosé L pomiedzy listewka oporo-
wa na bloku C oraz osia obrotu trzpienia B mozna
ustali¢ kazdorazowo zapomoca kotkow i tulejek,
osadzonych w bloku C i w podstawie 4, co nie zo-
stafo uwidocznione na rysunku.

Sprawdzanie luzu miedzyzebowego dla kazdego
katowego potozenia kola produkcyjnego mozna te-
raz dokonaé z wielka tatwoscia zapomocy zwykle-
go szczelinomierza i recznego przesuwania zebatki
wzorcowej D. Oczywiscie, przyrzad powyzej opi-
sany, moze by¢ zrekonstruowany w ten sposéb, iz
umozliwi réwniez sprawdzanie czujnikowe. Tego
rodzaju kontrola kola produkcyjnego, poza prosto-
tag i latwoscia, posiada jeszcze te zalete w po-

réownaniu do sposobu czujnikowego na przyrzadzie

R

UNNANANRA NN

)&\\ Z

o
1

Rys. 6.

Maaga i t.-p. ze daje wykonawcy zupelnie realne
wskazowki co do tego, jak dane kolo produkcyjne
bedzie pracowalo w zespole i gdzie lesa btedy
wykonania, wzglednie hartownicze.

¥

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze prawidiowa
Praca kola zebatego, odksztatconego po hartowa-
niy, ktére nie bedzie szlifowane, w duzym stopniu
zalezy od tego, jak dokladnie oszlifowano otwor
W piascie kola.

Najbardziej wtasciwym sposobem centrowania
_kola' z¢batego przy szlifowaniu otworu jest centro-
Wanie na zebach, co w powszechnej praktyce ame-
_TYkalislfiei znalazlo zastosowanie i uskutecznia sie
¥ specjalnym przyrzadzie samocentrujgcym.

Przyrzad tego rodzaju, w jego oryginalnej kon-
strukeji firmy amerykanskiej , The Heald Machine
Co.", przedstawia rys. 7. Sklada si¢ on z zabiera-

Rys. 7.

ka A, umocowanego bezposrednio na wrzecionie
szlifierki do otworéw. Srubami B do zabieraka jest
przymocowany korpus przyrzadu C, ktéry posiada
trzy rowkowe prowadzenia dla przesuwnych ka-
mieni D, zakoniczonych szczekami wymiennemi E,
ktére moga by¢ kazdorazowo dostosowane do zada-
nego wymiaru $rednicy i na ten wymiar przeszlifo-
wane na maszynie. Przesuwanie kamieni D usku-
tecznia si¢ zapomocg lacznika F  oraz drazka G,
trzy zas plaskie sprezyny H stuza, jako gietkie po-
laczenie pomiedzy kamieniami D oraz lacznikiem
F. Mocowanie kota, obrabianego w przyrzadzie,
odbywa sie zapomocg rolek, luzno osadzonych w
pierscionku K. Najwazniejszym elementem tego
przyrzadu jest rolka J, lub tez sprezynka, jezeli
mamy do czynienia z kolem o z¢bach spiralnych.

Zauwazmy, ie warstwa cementacyjna na $cian-
kach zebéw jest jednakowej grubosci, grubosé zeba
za$ zmniejsza si¢ ze zwickszeniem odleglosci od
$rodka kola zebatego, to tez najwicksze odksztal-
cenia hartownicze wystepuja na obwodzie wierica
kola zebatego. Jest to wlasnie jednym z gtowniej-
szych powodéw, dla ktérego rolka centrujaca po-
winna centrowaé kolo zg¢bate mozliwie najdalej od
srednicy podzialowej kota.

Przejdzmy obecnie do obliczenia tego rodzaju
rolki, ktéra umozliwilaby nam centrowanie koifa
zebatego na §rednicy zgory przez nas obranej,

Niech tworzgca profilu ewolwentowego bedzie
MN, za$ kat przyporu tworzacej = ¢ (p. rys. 8).

Wéwcezas, jak nietrudno widzieé¢ z rysunku, kat
pomiedzy styczna do profilu zeba w punkcie A i pro-
sta promieniowa OA bedzie réwniez katem ¢. Gdy
tworzaca MN, toczac sie bez poslizgu po kole za-
sadniczem o promieniu r, przesunie swo6j punkt
stycznoséci z p. B do p. B', to p. A przesunie si¢ po
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Rys. 8.

ewolwencie w polozenie p. A, ktéry bedzie lezat
na kole o promieniu R'.

Okreslmy teraz katowe przesuniecie A dla nowe-
go potozenia p. A. Jak wiemy, réwnania parame-
tryczne ewolwenty w osiach XY beda:

x = ry{cos d4- dsin¢)
= ro(sin  — b cos d) ®)
Podnoszac powyzsze réwnania do kwadratu, otrzy-
mamy
x%=ry? (cos® b} 2dsindcos 4 ¢?sin? )
oraz
y? = r2(sin® $ — 2 dsin P cosd 4% cos? )
skad, dodajac jedno do drugiego, otrzymamy
Xyt = (1 )

Réwnanie (3) pozwala nam dla p. A napisa¢, ze

Rty = (=R .. .. ()
gdzie R, — promien kola podzialowego.
Z réwnania (4) mamy:
) = =) e 3
. l/( T ) R (%)

Powracajac do rysunku 8, otrzymamy z A AOB, ze
cos(p—a)= %

p

skad mamy:
"
b— a.) ::_ arc nos ~1;P N ELEE: (6)
ale rowniez
G—0=g, .« . ()
a w takim razie kat XOA bedzie to
o = q) N S R Ol (8)

promient za$ kola zasadniczego okresli sie ze wzoru
ro=2R,.coso 9

Z réwnania (5) oraz (9) mozemy daé wyrazenie
dla ¢ w zaleinosci od kata przyporu ¢, jak ponizej

o -
s = = 2
? cosq>|/1 cos’@ . . . - (10)

Dla p. A" ewolwenty otrzymamy z A A'OB’

¢’ = arc cos

o

przez analogje z réwnaniem (5) mamy prawo nap.
sa¢, Ze 2

v=y/ (-1

Woéwczas, jak to wynika z rysunku, mamy:

o= —4
Analogicznie za$§ do réwnania (8) mamy
al — LPI _ (Pr o (]3}

Poniewaz przesunigcie katowe A = o’ — q, wiecp
podstawieniu wartosci z (8) i (13) otrzymamy:
A= —d -0 =9 . ...

Jezeli teraz dla danego kota zebatego wprow:
dzimy poniZsze oznaczenia:

Z — ilo$é zebow,

¢ — kat przyporu tworzacej,

R, — promieni kota podziatowego,

r — promien rolki centrujacej,

L — odlegtosé srodkéw kota zebatego i rolki

R' — promien kota centrowania, obrany pmm

nas, to jak widzimy z rys. 9, sprawa wyznaczenii
oraz L sprowadza si¢ tylko do rozwigzania A OA(

Rys. 9.

9
Zauwazmy pomiedzy innemi, ze kat COA =7

Poniewaz promiied rolki centrujacej r = ¢
musi by¢ prostopadly do profilu ewolwenty w
wiec mamy:

¥ CA'0 =90 + ¢’
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Oznaczajac oraz
« a=x CA'O= 90" ¢’ R ,

= . COS % .. (16)

90(!
& p= OCA'=180°— (1«+-‘r)=900—(~2 +a+g),

, 90
Loy== COA'= 7 "‘— A,

otrzymamy z réwnania sinuséw dla A OA'C

S SN L
r”cos(g‘g‘o%—d—f-’?') 'Sm(z A)

Dr. A. PARENSKI

cos ‘930 A4 rp’)

Przy obliczeniach, ktore zaleca sig¢ prowadzi¢ za-
pomoca tablic logarytmicznych 6-cio lub nawet
7-mio cylrowych, nalezy kolejno przelicza¢ réwna-

nia {9), {5), {12}, {11), (14), {15) i {16).

Zastosowanie teorji ruchu potencjalnego do obliczania
predkosci wody w tukach koryt

sztucznych i przyrodzonych

a podstawie wynikéw dotychczasowych ba-
dan predkosci wody w tozyskach przyro-
dzonych oraz korytach sztucznych, przyje-
fo sie mniemanie wéréd hydrotektéw, ze w prze-
kroju tukowym najwieksze predkosci wystepuija
przy brzegu zewnelrznym wklestym (w kierunku
prostopadiym do najwiekszych promieni krzywiz-
ny) a najmniejsze przy brzegu wewnetrznym wy-

puktym (prostopadle do najmniejszych promieni
krzywizny).
To zjawisko — dotychczas matematycznie nie

opisane — tlémaczono sobie intuicyjnie w nastepu-
jacy sposob:

Sita odsrodkowa — w przekrojach symetrycz-
nych otwartych — wypierajac pewna objetosé wo-
dy w kierunku zewnetrznej $ciany koryta wzgl.
brzegu tozyska zewnegtrznego (wklgstego), powodu-
je niesymetryczny rozdzial masy przeplywajacej
wody i powieksza tem samem glebokos¢ srednig
(§r. {;) potowy przekroju lezacego przy brzegu ze-
wngtrznym, Przez powiekszenie glgbokosci sredniej
zwigksza sie takze predkosé¢ wody, ktérej wielkosé
jest wprost proporcjonalna do gtebokosci. Oczywi-
sta rzecz, e w lozyskach przyrodzonych wyrzez-
bionych w materjale — pod wzgledem geologicznym
— malo spoistym, niesymetryczny rozktad pred-
kosci powoduje erozje i akumulacje poprzeczna
(w plaszczyznie przekroju) deformujac symetrycz-
ny ksztatt przekroju (rys. 1), mianowicie poglebia

Korylo  sttuczne {0Zysko przyroozane

i, 2y
i
S

e
Y

strona wewn. ¥
strona zewneirzna
wew
WYPUKY)
7
7

brzeg

Rys. 1.

dno przy brzegu zewnetrznym (wklestym) i tworzy
odsyplska przy brzegu wewnetrznym (wypuklym).

tej to przyczyny rosnie wartoéé spotczynnika
szorstkogci przy brzegu zewnetrznym, a maleje
Predkogé wody, ktérej wartoéé jest odwrotnie pro-

b

porcjonalna do wartosci spélczynnika szorstkosei.
Przy brzegu zewnetrznym obserwujemy zjawisko
wprost przeciwne, tu bowiem maleje wartosé spél-
czynnika szorslkodci, a tem samem roénie predkosé
wody wraz z rosnaca glebokoscig srednia.

Oczywiscie przypadki takie zdarzaja si¢ w przy-
rodzie w tych miejscach, w ktérych prad rzeki rzez-
bi tozysko w malo zwiezlym materjale geologicz-
nym. W lozyskach przyrodzonych wyrzezbionych
w materjalach spoistych, stawiajacych erozji
znaczny opér, oraz w korytach sztucznych, nie pod-
legajacych zmianom ksztaltu przekroju, sprawa
przedstawia sie wprost przeciwnie a rozklad pred-
kosci w takich przekrojach wykazuje znaczna zgod-
no$é z ruchem potencjalnym cieczy doskonalej.

Zastosowanie praw ruchu potencjonalnego do
obliczania tochoidy w przekrojach tozysk biegna-
cych w tukach kotowych opublikowal Bdss '),
stwierdzajac wystarczajaca zgodno$é¢ tych obliczen
z doswiadczeniami wykonanemi na modelach oraz
zupelnie wystarczajaca dokladno§é do celéw hy-
drotechnicznych.

Nim przystapie do szczgdtowego opisu toku roz-
wazad opartych na ruchu cieczy doskonalej oraz
wynikow doswiadczen Béss'a przypomng — dla
jasniejszego oswietlenia sprawy — zasadnicze po-
jecia, tyczace sie ruchu potencjalnego cieczy do-
skonalej.

Otéz, poniewaz wyznaczen'e skladowych pred-
kosci cieczy w zaleznoséci od miejsca i czasu, a wiec
funkeji argumentow x, y, z 1 7, nie zawsze prowadzi
do zamierzonego celu, przeto ograniczamy sie do
matematycznego opisania t. zw. ruchu poten-
cjalnego, ktory jest niewirowym,

Jezeli bowiem ' chwilowy ruch jakiegokolwiek
elementu jest tylko elementarnem przesunieciem w
kierunku chwilowego obrotu, to jego predkosé kato-
wa 1 =0, czyli takze sktadowe tej predkosci w kie-
runkach tréjwymiarowego ukladu prostokatnego

.I'x:.{y::YZ:O- . . (1)
musza byé réwne zeru.

Jezeli jakas funkcja & jest taka funkcja argu-
mentéw x, ¥, z, T, Ze jej pochodne czastkowe wzgle-

”‘7] Dr. Béss ,Anwendung der Potentialtheorie auf die Be-
wegung des Wassers in gekriimmien Kanal — oder Fluszstre-
cken”. Der Bauingenieur, Berlin 1934,
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dem spolrzednych daja odpowiednie skladowe
predkosci, to warunek podany w réwnaniu 1 bedzie
spelniony jezeli: :

ov: dv, Odvy Ov, Ov, Ou, l

dy 0z dz Ox  Ox dy
odb
=—, Uy=-—i

Ox dy 0z

Ta funkcja ® okresla nam istnienie potencjalu
predkosci, ktéry jest potencjalem wewnetrznym
cieczy w odréznieniu od potencjatu sif, ktory dzia-
fa na ciecz jako potencjal zewnetrzny.

Zaznaczy¢ tu jeszcze nalezy, ze kazdy ruch
niewirowy cieczy doskonalej moze
byé utrzymany zewnegtrzym poten-
cjatem sit oraz, ze takiruch ktéory w
pewnej chwili byl niewirowym, pozo-
staje nim tak dlugo, jak dtugo z ze-
wnatrz dziatajg na ciecz tylko sity
zachowawcze Powyzsze twierdzenie La-
grange'a jest tu wazne ze wzgledu na dalsze roz-
wazania.

W ruchu potencjalnym ptaskim, ktore-
go Béss uzyl do swoich rozwazan, zanika oczywi-
écie sktadowa predkosci w kierunku osi z, czyli

ne)

a wiec Us

do d
Hy a; 1 Uy == 5;? ...... (3)
oraz d
e O
e e o 4
0 + oy (4

z czego wynika, ze potencjal predkosci w calym
obszarze poruszajacej sig cieczy bedzie:
p=o(x,y)=const. . . . . .. (5)
Obraz réwnania 5 przedstawia nieskoriczenie wie-
le krzywych plaskich, nazwanych krzywemi
réwnego potencjalu, ktéorych przyrost
okreslamy rézniczka zupelna
0" 0
OQ:»—?dx+—Lpdv=v,vdx+vydy. . (6)
Ox dy
Przejsciu temu odpowiada linja pradu, opisana
réwnaniem rozniczkowem:
(M

ktére bedzie rézniczka zupelna, jezeli jakakolwiek
funkcja ¢ spetni warunek

.......

dd = v.dy — v, dx, . (8)
a jezeli analogicznie do ruchu potencjalnego
b=4¢(x,y)=const,. . . . . . (9)

to otrzymamy uklad krzywych, nazwanych lin j a-
mipradu, w ktérym funkeja ¢ jest funkcija
pradu

Jezeli tu zajdzie jeszcze warunek

_0b . )
Ux dyll)_y ax,.....(1o)
to réwnanie rézniczkowe pradu
o4 0
dy=2ax - Day L (1)
Ox dy

jest zupelnie zgodne z réwnaniem krzywych row-
nego potencjatu, czyli
op _ 0} do o

= —-ora —L::—-'f‘....
ox Oy s y 0x 02

a obydwa powyzsze réwnania pomnozone prze;

siehie
0 0 Op 0
ox Ox Oy 0Oy
okreslaja warunek ortogonalnosci dwu ukfadgy
krzywych
¢=u(,y) i b=94xy) - - .. (14

Z powyiszego wynika, Zze linje pradu g
trajektorja ortogonalna uktady
linij ekwipotencjalnych, a wigc oby
ukladyokreslajagsigewzajemnie,t. zp
teoretycznie mozemy uklad linji
praduzamieni¢énauktadlinjiréwne
go potencjalu i odwrotnie.

O te twierdzenia z dziedziny mechaniki cieczy
doskonatej opar! Bdss swoje rozwazania, przyjmu
jac, ze woda swojemi charakterystycznemi cechani
zbliza sie do cieczy doskonatej. Nie uwzglednia na-
tomiast Béss zupelnie prawa hydromechaniki cie
czy rzeczywistych, mianowicie bezwladnosci i lep-
kosci cieczy, Pozatem rozwazania swoje ogranicn
do krzywizn kotowych koryt sztucznych otwartych
i ruchu potencjalnego ptaskiego.

Funkcja ruchu potencjalnego ptaskiego w krzy
wiznie kotowej posiada ksztalt '

p=—0C.arc tgl < (19)
X

w czem C jest stala, a funkcja pradu

b=Clnyx>+Fy?* . .. (19
w czem /x* | y® — p= promieniowi krzywiamy
w omawianym przypadku promieniowi kola,

Skiadows predkosci w kierunku osi y otrzymamy
z réwnan 3:

0 C C =
L =M
dy x*+y p
podobnie w kierunku osi x
Dy = a—(P' = _C‘}‘)"—‘— — g}"‘ . g 1@ (’8]
Ox x2~|——y2 p?

czyli wypadkowa obu sktadowych, ktéra jest stale
prostopadla do promienia, a wiec musi by¢ stycam
do két ekwipotencjalnych, przedstawi sig rown
niem: I

. C? 2 Czyz__c L
’ ‘/ pt + pt P

Stosujac funkcje pradu, ktérej obraz, jak pr
przednio wykazano, jest trajektorja ortogonal
funkcji potencjatu, a wiec obie te funkcje sa sprz

Zone i wzajemnie zamienne — otrzymamy analr
gicznie: |
p=2%_0(Clp_C .

dp dp p

Oba te ostatnie réwnania stwierdzaja ied””jl‘
znacznie, ze wielkoé§é predkosci wodl
w krzywiznach kolowych jest 0¢
wrotnie proporcjonalna do Wie,lk.o:
§ci promienia krzywizny, ,CZYI,IZ_‘-
wickszemu promieniowi opisujact
mubrzeg zewnetrzny t, j.wleS'IY,ko
ryta odpowiada predkos$¢ mniejs?
wtym samym przekroju a mniejsz
mu promieniowi opisujacemtu brzet
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wewnetrzny (wypukty) koryta odpo-
wiada predkos¢ wieksza, poniewaz
predkos¢ wody w przekroju koryta
biegnacego w fuku kotowym jest od-
wrotnie proporcjonalna do wielko.-
§ci promienia fuku

A zatem, zastosowanie — do obliczania pred-
koéci wody, w korytach sztucznych, a zarazem nie-
ktérych tozyskach przyrodzonych, biegnacych w tu-
kach kotowych — funkcji réwnego potencjatu, kto-
rego geometrycznym obrazem jest pek promieni,
zawierajacych miedzy soba katy réwnej wielkosci,
oraz funkeiji pradu, ktérej geometrycznym obrazem
jest uktad kot wspotérodkowych o rosnacym pro-
mieniu, ktérych srodek pokrywa sie z wierzchot-
kiem peku promieni funkcji ruchu potencjalnego,

musi wplynaé¢ na zmiane mniemania

—dotychczaswérod hydrotektéw roz-
powszechnionego — o rosnacej war-
tosci predkosci sredniej, wkrzywiz-
nach kotowych korytitozysk otwar-
tych, wkierunku zewnetrznym t zn.
wraz ze wzrostem warto$ci promie-
nia krzywizny.

Jak juz wyzej wspomniano, w tem stosowaniu
teorji cieczy doskonalej, ruch wody przed i po
krzywiznie kolowej odbywa si¢ w korycie prostem
miedzy $cianami réwnoleglemi, a wiec na tych od-
cinkach prostych funkcja pradu bedzie miala war-
tosé :

$=0
czyli linje pradu pokrywaja sie wzajemnie i wpa-
daja w 0§ x-0w, za§ promien krzywizny p = o,
przeto wartosé funkcji potencjatu bedzie:
PI= | ==

a woda poruszaé sie bedzie z predkoscia o stalej
wartosci=v,, wreszcie na krawedziach wyptywu,
t. j. w puktach o spétrzednych

T
(__ 1 + _'_)
. Vo UYp
wartosci obydwoch funkeji i predkosci beda:
¢=0, ¢=o4% v==£>

Oczywista rzecz, ze powyzsze wyniki bedac czy-
sto teoretycznemi dla cieczy doskonalej, nie
uwzgledniaja wptywu choéby najmniejszych opo-
16w tarcia. W rzeczywistoéci jednak opory takie
istnieja i wywieraja znaczny wplyw na predkosé
wody szczegblniej na obwodzie zwilzonym.

Wedlug powyzszego ruch wody réwnolegty (w
rzeczywistosci prawie réwnolegly) na pierwszym
prostym odcinku przechodzi w ruch chwilowego
obrotu na odcinku kotowym, a nastepnie zamienia
Si¢ znowu na ruch réwnolegly w koricowym pro-
stym odcinku koryta.

_ 'TQ obliczeniowo zawila sprawe krzywych przej-
Sciowych, upraszcza Boss w swoich rozwazaniach
jak nastepuje:

rzyjmuje, ze linje pradu z réwnoleglych prze-
chodza w kotowe za poérednictwem linij zblizo-
nych ksztaltem do parabol trzeciego stopnia, kt6-
rych réwnai jednak nie podaje; Podobne prze-
sztalcenie li{xij pradu nastepuje przy wyplywie
wody 7 krzywizny w ostatni odcinek prosty. Bada-
0y przekréj obiera w srodku krzywizny twierdzac,

e w tym przekroju linje pradu beda kotami, a to ze

wzgledow symetrycznych. Przypuszcza réwniez, ze
we wszystkich innych przekrojach krzywizny, t. zn.
w przekrojach, w ktorych linje pradu beda linjami
parabalicznemi, wyniki obliczen predkoszi wody
tylko nieznacznie beda sie réznity od wynikow,
otrzymanych w przekroju obranym. W dalszych
uproszczeniach pomija opory tarcia oraz wszelkie
zmiany niemi wywolane.

p . —
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Rys. 2.

Uproszczenia te sa powodem pewnych (na obwo-
dzie zwilzonym nawet do§¢ znacznych) réznic mie-
dzy wynikami rachunku a pomiaru. Réznice te uwi-
doczniono graficznie na rysunku 2-gim.

Celem obliczenia stalej C nalezy tu uwzgledni¢
ci$nienie atmosferyczne, ktére w korytach otwar-
tych wywiera znaczny wplyw na ksztatt zwiercia- |
dla wody w przeciwienstwie do przewodéw zam-
knigtych, w ktérych rozktad ciénien — do pewnej
granicy — jest niezalezny od cisnienia zewnetrzne-
go, w danym razie atmosferycznego.

Oznaczajac wiec dla ruchu rowoleglzge poloze-
nie t. zw. linji energji zapomoca jej wysokosci

2
h:l_:_Jrzig, I 1)

gdzie p = cisnieniu,
otwartych

otrzymuje sie dla koryt
Umax = /2 gh,
gdy dla przewodéw zamknigtych wartosé ta jest
wieksza, mianowicie:
Unax = |28 (h+-10,33).

Dalsza réznica miedzy korytami otwartemi a
przewodami zamknietemi istnieje w rozkladzie ci-
énieri. Poniewaz w rozwazanym ruchu ptaskim
(dwuwymiarowym) nie uwzgledniamy przyrostu
przyspieszeri w kierunku trzeciej osi z, przeto —
w przekroju otwartym — musi panowa¢ statyczny
rozklad czyli réwnowaga cisniet. _

Nawet najmniejsze zaklocenie tej rownowagi wy-
réwnuje natychmiast ruch zwierciadla wody, mia-
nowicie, zwierciadlo wody podnosi sie wskutek
zwiekszonego cisnienia w kierunku strony ze-
wnetrznej wklestej koryta, a opada przy stronie
wewnetrznej wypuktej (rys. 1). - _

Oczywiscie, ze przy malych predkosciach i ma-
lych krzywiznach (o wielkich promieniach), ktére
Béss rozpatruje, sprawa ta nie odgrywa znacznej
roli, natomiast przy wielkich predkosciach i krzy-
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wiznach moze sie zdarzy¢, ze cata objetosé przeply-
wajacej wody przylgnie do zewnetrznego brzegu,
pozostawiajac wewnetrzna strone przekroju pusta,
a dno w tem miejscu suche.

Takie zjawisko jest charakterystyczne tylko dla
koryt otwartych, poniewaz w przewodach zamknie-
tych nie wystgpuje.

Stata wartosé C da sie obliczyé ze znanej relacji
na objetoéé przeptywu

O=F%0 . s ce. (22)

czyli
ra
cy::ljn . Ca L@
p
r
w czem [ = glebokosci w badanym punkcie zwier-

ciadla wody, a r, i r, oznaczaja najmniejszy i naj-
wiekszy promienn krzywizny, przyczem musi by¢

r, —r, = b = szerokogci zwierciadla wody.
Przyjmujac stala wysokosé linji energji na calej
diugosci pradu — stosownie do warunkéw ruchu
potencjalnego, otrzymujemy:
2 2
b= fe=h, .. . (24)
28 28
gdzie vs i £ sa warto$ciami $rednimi, a poniewaz
C
v=—,
p
CL"
i f=h——— .. (25)
wiec 287 (

Obraz rownania powyzszego, opisujacego krzywa
zwierciadla wody, nie jest niczem innem jak tworza-
ca wiru pojedynczego Rankine'a, z czegoby wyni-
kalo, ze ruch potencjalny przechodzi tu, t. zn. w
krzywiznach kotowych, w ruch wirowy, a z poprzed-
niego przedstawienia sprawy wynika, ze wir i po-
tencjal predkosci wobrebieelemen-
tow cieczy wykluczajasie wzajem-
nie.

Dla wyjasnienia musze tu przypomnieé, ze pred-
kos¢ katowa chwilowego obrotu ruchu wirowego da
sie¢ przedstawi¢ zapomocs skladowych w ukladzie
prostokatnym tréjwymiarowym réwnaniem:

o= w40l ol
a jezeli badany element cieczy pozostaje w ruchu
niewirowym, to wazne jest rownanie 1-sze, w danym
razie:
0 =w,=0,=0
dw, do do
oraz _dr—:O' ‘d—::O; ‘EIf:O'
z czego wynika, Ze w obszarze potencjalnym czast-
ki cieczy, ktére przedtem nie wirowaly, nie moga
zaczaé wirowag, ani tez nie moga byé porwane przez
czastki wirujace, poniewaz ruch wirowy thwi nieja-
ko w czastkach cieczy, a nie w otaczajacej go prze-
strzeni. Mozemy tu zatem méwié¢ tylko o strudze
wiru, poruszajacej si¢ w obszarze niewirowym, kto-
ra jednak musi sie zawsze skladaé z tych samych
elementow.

Jezeli w réwnaniu 23-ciem podstawimy wartosé

na gleboko$é z réwnania 25-tego, to:

_re Lyt
Q—rf(h— Pl

. . (26)

a po scatkowaniu powyzszego réwnania ofry.
mamy:

Q=hCln'2 | C‘(L__ Ly
" 4g \ry? r12)

gdzie dane sg wartosci Q, h, r. ir, i jezeli opuscimy
w rachunku zmienno$¢ glebokosci ¢ (z powodu pjp.
uwzglednienia ruchu wirowego), to z rownap,
23-go otrzymamy stala:

C=
fs1n

7,.2 0§ ()
7y

ktéra podstawiona w réwnaniach zasadniczych 19
i 20 daje nam cyfrowa wartosé¢ predkosei wody »
w przekrojach kotowych.

Jak z powyzszego wynika, Biss nie uwzglednia
ruchu wirowego twierdzac, ze dla stosunkp
wo niewielkich predkosci oraz wielkich promie
krzywizny wystarcza zastosowanie ruchu potencial-
nego plaskiego celem opisania predkosci w hikach
kotowych. Nie podaje przytem granicy tych wielke-
sci, dla ktorych uzyta droga rachunkowa jest jes
cze wazna, ani tez granicy stosunku wartosci pred:
kosci $redniej do promienia krzywizny.

Celem sprawdzenia swego rachunku, wykoml
Boss szereg pomiaréw w korycie sztucznem o prze
kroju prostokatnym i wymiarach 30 > 11 cm, wle
ku kotowym o promieniach r;, =50 cmir,=80cn
Wyniki jednego takiego pomiaru uwidoczniono wy-
kreslnie na rys. 2-gim. W przekroju tym f; =8
cm, C =23700, a Q =15,25 l/s.

Polozenie krzywej zwierciadta wody mierzono:
doktadnoscia 0,2 mm zapomoca przyrzadu, zaop
trzonego w ostrze igielne, a pomierzone predkosi
sg predkosciami sredniemi, wyznaczonemi graficz
nie ze znacznej ilosci pomiaréw w odpowiednich
pionowych.

Z wykresu podanego na rys 2-gim widzimy, 2
obliczona krzywa zwierciadta wody, bedaca twr
rzaca pojedyrnczego wiru Rankine'a, jest zgodm:
pomiarem zupelnie z wyjatkiem dwéch jej sk
nych punktéw, ktére w rzeczywistosci (jak wyk
zuje pomiar) lezg nieco wyzej. Natomiast oblicw
na zapomoca teorji ruchu potencjalnego tachoid
wykazuje w stosunku do tachoidy pomierzon]
znaczne réznice, dochodzace przy wypuklej sciask
wewnetrznej do 76%. Odcinek srodkowy oby
dwoch tych krzywych na dlugosci 23 cm (294
wykazuje dostateczng zgodno$é¢, poniewas rénit
pomiedzy pomiarem a obliczeniem predkosci tylle
w jednej pionowej, mianowicie w 24-tym cm sz
kosci, dochodzi do 10%. Pozatem obie tachoidy m#
ja podobny przebieg, t. zn. spad ich skierowany j¢¢
ku $cianie zewnetrznej, czyli temsamem stwier
dza sie tu zgodno$é teorji ruchu potencjalnef
z pomiarem, mianowicie odwrotna proporcjom
nosé wielkosci promienia krzywizny od predkoi

wody — oraz obie tachoidy sa strong wyputt
skierowane ku dofowi, t. zn. w kierunku dna &'
ryta.

Niezgodnosci miedzy pomiarem a obliczeqim'
tak przy krzywej zwierciadla wody jak i tachmdlif'
wystepujace przy- $cianach koryta, powstaly WSI‘“'
tek nieuwzglednienia w rachunku lepkosci cied
oraz oporéw tarcia i zmian przez nie wywoﬁn)"
ktore Béss §wiadomie pomija, nie cheac wiklaé #
chunku, tembardziej, ze celem jego pracy bylo ¥
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ko zwrocenie uwagi hydrotektom na istniejacy stan
rzeczy, ktéry przedstawia si¢ odwrotnie, jak do-
tychczas mniemano.

Takich pomiaréw, jak przedstawiony na rys. 2,
wykonano caly szereg dla réznych giebokosci sred-
nich i dla réznych wartosci statej C. Wyniki ich,
poréwnane z wynikami obliczen, wykazaly podob-
ng, a niektére wigksza zgodnosé jak opisano po-
wyzej.

Pomiary te wykonywano — jak same wymiary
koryt wskazuja — na modelach, nalezatoby zatem
jeszcze je sprawdzi¢ z rzeczywistoscia w korytach
sztueznych oraz w tozyskach rzecznych w przekro-
jach trapezowych regularnych, t. zn. wogéle w prze-
krojach o ksztalcie, matematycznie wyrazalnym.

Przy wykonywaniu pomiaréw hydrometrycznych
w lozyskach przyrodzonych wybierano dotychczas
przewainie przekroje lezace w prostych odcinkach
rzek i moze dlatego ksztalt tachoidy w tukach
uszed! uwagi hydrotektow.

Nie ulega bowiem watpliwosci, ze Biss przez wy-
zej opisany sposéb obliczania predkosci w tukowych
przekrojach otwartych musial zachwiaé¢ zakorzenio-
ne mniemanie hydrotektéw o ksztalcie tachoidy w
przekrojach tukowych.

Zwrocenie uwagi na wystepowanie wigkszych
predkosci wody przy brzegach wewnetrznych w tu-
ku, moze sie przyczynié do wyjasnienia niektérych
zjawisk, dotychczas jeszcze niewyjasnionych. Np.
zjawiska runiecia filarow mostowych w kierunku
brzegu wewnetrznego t. j. wypuklego, przy ktérym
— wedtug dotychczasowego mniemania — predkosé
wody powinna byta by¢ mniejsza, anizeli przy brze-
gu zewnetrznym.

Ostatnio zdarzyl si¢ taki wypadek w Polsce w r.
1932, mianowicie na Sanie pod Koryléwka ?) runal

Inz. W WACHNIEWSKI
Podniesienie przeset mostu drogo-
wego rozpietosci teoretycznej DO m

Celem wykonania naprawy walkéw tlozysk ruchomych
tréjprzestowego mostu drogowego, wykonanego przez War-
sztaty Mostowe Zjednoczonych Gornoslaskich Hut ,Kro-
lewska i Laura” dla jednego z panstw oSciennych, zostalo
zaprojekiowane w biurze mostowem wymienionych hut,
Przez autora niniejszego artykulu, podniesienie prz¢set mo-
stowych sposobem, nieco odmiennym od sposobéw, ogélnie
stosowanych w praktyce mostowej.

Uklad mostu: belki kratowe, wolnopodparte z jazda do-
lem. Przyczyna wadliwego dzialania walkéw bylo przypu-
szczalnie nieznaczne pochylenie filaréw, wywolane nieréw-
nomiernem osiadaniem podstawy fundamenty, Ogélnie zna-
ne sposoby podnoszenia przesel byly w danym wypadku
zbyt drogie lub niemozliwe do wykonania.

Podniesienie przesta zapomoca diwigéw, ustawionych
pod pierwszym od podpory wezlem pasa dolnego dZwiga-
8w glownych, na rusztowaniach, specjalnie w tym celu wy-
konanych, okazato siec zbyt kosztownem i wymagalaby
Wemoenienia diwigardw gléwnych. Na ustawienie za$ diwi-
80w tuz przy tozyskach pod wezlami podporowemi nie po-
zwa!a}y wymiary cioséw i przyczolka (filara).

Nie bylo motliwe réwniez wykorzystanie skrajnej belki

filar przyszlego mostu w kierunku prawie prosto-
padlym do brzegu wewnetrznego (rys. 3).

'Gdy zwrocono sie do mnie o wyjasnienie tego
zjawiska ze stanowiska hydrologicznego, wyjasni-
tem go zwigkszaniem sie rzednych tachoidy w tu-
kowym przekroju poprzecznym w kierunku brzegu
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Rys. 3.

wewnetrznego wypuklego, ttomaczac to podstawo-
wem prawem Newtona. Wieksza predkosé wody po
prawej stronie filara fundowanego na pilotach, wbi-
tych w materjal pod wzgledem geologicznym mato
zwigzly, raczej ruchomy, podmyla fundament fila-
ra z tej strony wewngtrznej tuku, powodujac jego
runigcie w tym kierunku.

Nie chciano mi wierzy¢.

Po ogloszeniu powyzszych rozwazan Béssa,
popartych pomiarami, zrozumienie opisanego wy-
padku bedzie latwiejsze.

*) M. Rapaczyriski. ,Runigcie filara rzecznego Nr. [I przy-
szlego mostu na Sanie pod Kuryléwka"”. Czas, Techn. z r.
1932, str. 261.

poprzecznej, jako belki dzwigowej, pod ktéra moina byloby
postawié dZwigi, a to ze wzgledu na zbyt mala no$nosc¢
tej belki. Wzmocnienie za$ belki poprzecznej byloby dodé
kiopotliwe, jak réwniez niepozadane z pewnych wazgledow
formalnych.

Powyzsze trudnosci pokonano w sposob nastepujacy: Do
podniesienia jednego przesta zaprojektowano dwie belki
dzwigowe (jedna lewa i jedna prawa) specjalnej konstruk-
c¢ji. Poniewaz dla przestawienia walkéw wystarcza unie$¢
tylko ten koniec przesla mostowego, ktéry spoczywa na to-
zyskach ruchomych, przeto na przyczétku (lub filarze) usta-
wiono przy kazdem lozysku ruchomem jedna belke diwigo-
wa. Belka diwigowa zahacza swym dolnym pasem, wyko-
panym z blachy 162 X 25 mm, o pozioma plyte wezla pod-
porowego diwigara glownego. Kazda belke oparto na dwoch
60-tonnowych dzwigach hydraulicznych. Jak widaé z ry-
sunku, konstrukcja belki ma charakter mieszany. -Jest to
polaczenie kraty, o ukladzie trapezowo-zastrzalowym ze
$ciagiem, z belka o “Sciance pelnej, Konstrukcja taka zosta-
ta spowodowana tem, ze belka od strony podnoszonego
w swej bocznej $ciance wycigcie w
ksztalcie trapezu, w ktére wchodzi wezel podporowy dzwi-
gara gléwnego wraz z blachami wezlowemi poziomej kraty
wiatrowej. $cianka boczna belki z przeciwleglej strony wy-
konana jest z blachy callowitej, ktéra steza uklad kratowy
i ma na celu przyjecie boczaych sif poziomych, dzialajacych

przesta musi mie¢
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na podnoszone przeslo mostowe (parcie wiatru). PoniewaZ
dolny pas belki dZwigowej, wykonany z blachy, jest wiotki
i moze pracowaé tylko na rozcigganie, wigc, celem przenie-
sienia oddzialywania ciezaru przg¢sta podczas podnoszenia z
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belki po wykonaniu naprawy ustawienia walkdw w jedney
przesle, postuza nasiepnie do podniesienia sasiedniegy
przesla, co na rysunku zaznaczono w ten sposéb, e w i
doku bocznym i w rzucie poziomym, linjami cienkiemi pree.
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dolnego pasa belki diwigowej na pas gérny, zastosowano
dwa haki ze stali lanej. Haki nie sa przymocowane do belki
diwigowej, lecz dopiero po ustawieniu, a raczej po wsunie-
ciu belki pomiedzy koniec diwigara glownego podnoszonego
przesta i $cianke przyczétka i nasunigciu belki ma diwigar
w ten sposob, aby pas dolny belki zahaczyl o koniec diwi-
gara, haki zostaja nasunigte i zaklinov_vane w odpowiedniem
miejscu na belce. Taka konstrukeja spowodowana jest tem,
ze odleglosé od korica, dzwigara gléwnego do §cianki przy-
czdtka wynosi zaledwie 200 mm, gdyby wige haki byly przy-
mocowane na state do belki, to nie mogliby$my wprowadzi¢
belki pomiedzy scianke przyczolka i diwigar gtéwny pod-
noszonego przesia. Szezegoly konstrukeji widoczne sg z ry-
sunku. Linjami cienkiemi pokazana jest istniejaca konstruk-
cja mostowa, linjami grubemi — belka diwigowa, haki, kli-
ny i diwigi hydrauliczne,

Rozwiagzanie powyzsze ma jeszeze t¢ zaleie, Ze e same

rywanemi pokazany jest diwigar i lozysko sasiednieft
przgsia (na filarze).

Ze wzgledu na dolna krawedz plyty zelbetowej jezdnt
prawy gorny rog belki diwigowej zostal nieco $eiely
ukosnie.

NOWE WYDAWNICTWA")

Przeszlodé, terainiejszosé 1 przyszlo§é lotnictwa Pﬂ?"‘
G. A. Mokrzycki, str. 126, wyd. M. Arcta; Warsza¥®
1935; cena zl. 6.

Prace nad mosiadzami. Prof, W, Loskiewicz, inz. J.. GU“)'
bauer i inz, M, Nosowicz, str. 126 + XIII tablic i W
kresy, wyd, IBMU, Warszawa 1934; cena zl. 10.

*) Wszystkie podawane w tym dziale wydawnictwa #

do nabycia w Ksiggarni Technicznej ,Przegladu Techni®

nego”, Warszawa, ul. Czackiego 3.
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BUDOWNICTWO

Budowa gmachu Wiadz Federalnych
i Urzedu Pocztowego w Pittsburgu w St, Zj.

W roku ubieglym wybudowano w Pitisburgu 10-pietro-
wy gmach o podwéjnem przeznaczeniu, a mianowicie: miesz-
czacy w czesei dolnej Urzad Pocztowy, a w gérnej — Urzad
Federalny oraz sale sadowe. Konstrukcja gmachu przedsta-
wia sie wyjatkowo interesujaco, gdyz zastosowano w nim:
1) szereg podciagdw, niosacych stlupy wy#szych kondygna-
cyj, wyjatkowo malej wysokosci konstrukcyjnej, jak na tak
trudne warunki, 2) nowy typ podciagéw duzej rozpigtosci
w pomostach do przenoszenia obcigzenia stupéw, oraz belek,
niosacych tory kolejowe, 3] izolacje korkowa, oddzielajaca
podioze toréw od niosacego je szkieletu budynku stalowego.

Rys. 1.
Widok ogélny
gmachu Wtadz Fe-
deralnych i Urze-
du Pocztowego.

Polozenie budynku dobrano na Urzad Pocztowy bardzo
wladciwie, gdyz przylega on do gtéwnych arteryj miasta. Bu-
dynek laczy sie z dworcem kolei +Pensylvania Railroad" za
posredniclwem korytarza podziemnego, Pozatem wprowadzo-
od kilka toréw do wnetrza budynku, aby ulatwié¢ przyjmowa-
nie [ ekspedycje poczly. Budynek ma charakier monumen-
talny o ksztalcie urozmaiconym. Sklada si¢ z pawilonu
flownego wysokoéci 10 pieter oraz dwoch pawilonéw bocz-
nych po 5 pigler wysokoéci. Pawilony te zaprojektowano
tak, aby mozna bylo w praysztosci z tatwoscia dobudowaé
Nastepne 5 pieter do poziomu gléwnego pawilonu,
'Szkielet stalowy budynku wysoko$ci 3 pieter ponizej i 10
p'leler pPowyzej poziomu ulicy, pochtonal lacznie 14 700 t sta-
1‘-'K0nstrukcja, szkieletowa budynku okazala sie do§é skom-
plikowana ze wzgledu na roznorodne przeznaczenie jego
02¢sci. Czeéé gorna od 4-go pietra wzwyz, zawierajaca Urzad

ederalny, miata uktad korytarzowy, przyczem sale sadowe
tam umieszczone, spowodowaly zmiany w rozmieszczeniu
Shupow, Cz¢s¢ budynku, zajeta przez poczte (1-sze, 2-gie

i 3-cie pietro) pozwalala na do$é regularny uklad stupéw,
ktory ulegal zaburzeniom na parterze ze wzgledu na tory
kolejowe, rampy i L. p. Na pierwszem pietrze ze wzgledéw
architektonicznych, a takze ze wzgledu na ograniczenia
skrajni torow kolejowych, ponizej potozonych, wypadlo za-
stosowaé podciagi, niosace stupy, wyjatkowo malej wysoko-
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Rys. 2. Przekrdj pionowy budynku.

$ci konstrukeyjnej, mianowicie 92 c¢m. Niektére z nich mu-
sialy dzwigaé slupy, niosace cigzar 10 pieter, dochodzacy
do 900 t. Zastosowano dwa typy blaszakéw, przyczem typ
I rézni sie tem od typu II zwykle uzywanego blaszaka
wzmocnionego, o $rodku, zlozonym z 5 blach 1 nakladek gru-
bosei 6,3 cm, ze dodano w pasach katowniki z jedna pétka,
umocowang pomiedzy katowniki pasa a nakladki, a druga
wiszacg swobodnie. Zmieniajac nakladki w typie I od 0 do
5,7 cm, osiggalo si¢ zmiane dopuszczalnego momentu od 342
do 625 tm, gdy odpowiadajacy mu typ II bez dodatkowych
katownikéw w pasach, przy zmianie naktadek od 0 do 7,6 cm
dawal wahania dopuszczalnych momentéw od 183 do 528
tm (typ 1 i II na rys. 3}. Stupy ustawiono na grubych ply-
tach stalowych, ulozonych systemem schodkowym, aby nie
wyszly poza strefe ogniotrwala.

Fiervsze pletro Pozirn torow
1 Y107
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Typ 11
Belki pierwszego pigtra

Poziom tordw , Belki 63,64
(podobnie 65,66,67168)

Rys. 3. Szczegoly konstrukeyine blaszakéw réznych typow,

Ze wzgledu na koniecznoéé osiagniecia maksymalnej wy-
sokoéci sal 3-go pigtra, nalezalo mozliwie zmniejszyé wyso-
koéé podciagdw, diwigajacych slupy w poziomie 4-go pie-
tra, co osiagnigto, dajac podwéjne dwuteowniki, zaopatrzo-
ne w naktadki. Najwiekszy ciezar stupéw dzwigowych wy-
nosil 610 t, co odpowiadalo dopuszczalnemu momentowi
448 tm,



116

Szczegolne trudnoéei nalezalo pokonaé przy umocowaniu
zewngtrznych slup6w, ustawionych pomigdzy glebokiemi
wnekami, co powodowalo, ze belki usztywniajace poloZone
byly o 73 cm poza osiami slupow. Trudnosci potegowaly sie
przez przewody rurowe, biegnace pionowo po obu stronach
stupéw. Aby rozwiazaé to zadanie, wzmocniono konce pod-
ciagéw pomigdzy bellsami, a stupem, stwarzajac w ten sposéb
dostateczng sztywnos$é polaczenia. Pozatem polgczono belki
ze stupem zapomoca dwdch pretéw, otaczajac niemi prze-
wody rurowe, biegnace po bokach.

Na parterze do podciagow niosgcych lory kolejowe, do
przenoszenia obcigzenia slupéw, oraz na pomostach duzej
rozpietoéci zewnatrz budynku, zastosowano nowy typ bla-
szalka, zlozony, jako w czeéci zasadniczej, z dwuteownika
w $rodku rozcietego. Rozstawienie w odpowiedniej odleglo-
gci dwoch takich teownikéw dato pasy blaszaka. Nastepnie
uchwycona $rodki teownikéw dwiema cienkiemi blachami
pionowemi. Belka w len sposéb skonstruowana, moze byé
nasiepnie wzmocniona zapomoca dodania katownikéow lub
nakladek w wymaganej iloéci. (Eng. News-Rec., 29 paidz.
1931 r., str. 686). W danym razie uzyto dodatkowych katow-
nikow i nakladek. Najciezszy stup, przenoszony zapomoca
tych podciagéw, wazyl 1072 t i dawal moment 2720 im
przy rozpiglosci belki 1525 m, Kazdy z dwéch blaszakéw,
stanowiacych podciag, byl obliczony na polowg¢ momentu.
Aby réwnomiernie rozlozyé naprezenia na kazdg belke wrazie
mimoérodowego obciazenia podciagu, stosowano specjalne
lgczniki wiazace i usztywniajace (rys. 3).

Specjalne trudnosci stwarzalo zagadnienie odizolowania
budynku od wstrzaséw i hataséw, powstajacych podczas ru-
chu pociggbéw po torach kolejowych, Brak miejsca uniemoz-

liwiat uzycie specjalnych konstrukeyj nosnych, zwykle dla to-
réw uzywanych, Zdecydowano si¢ wcbec tego na to, by stu-
py konstrukeiji zasadniczej przenositly obcigZzenia, wynikajace
z ruchu na torach, z zastosowaniem jednak specjalnej izola-
cji. Na belkach no$énych ulozono grubg plyte Zelbetowa, a na
niej trzy warstwy prasowanego korka gruboéci 2,5 cm. Na
tej izolacji ulozono druga plyte zelbetowa, niosaca tory. Aby
uchronié tory od pefzania po warstwie korka, porobiono co
6 m wystepy, wylozone warstwa korka, zazebiajace sie z
plyta zewnetrzna, Odwodnienie toréw uskuteczniono zapo-
mocg podiuznego $cieku, z ktérego wode odprowadza sie ry-
nienkami, nie bedacemi jednak w zetknigciu z plyta ze-
wnetrzng, Podloze, wyzej opisane, obliczone bylo jako belka
ciagla, oparta na sprezystej podstawie, przyczem zwrécono
szczegblng uwage na to, zeby: 1) nie przekroczyé dopusz-
czalnych naprezerd na $ciskanie w warstwie korka, 2) nie
przekroczyé naprezeri dopuszezalnych w plytach zelbeto-
wych i 3) obliczyé maksymalny spadek dla toréw. W rezul-
tacie najwigksze naprezenia w warstwie korka dochodza do
0,74 kglem?, a spadek do 10,3%. (Eng. News Rec.
Nr. 20 z 15 list, 1934 r ).
A. Chmlelenski.

METALOZNAWSTWO

Sposéb réwnomiernego hartowania duzych

pierscieni do lozysk kulkowych.

Przy hartowaniu pier$cieni lozysk kulkowych SKF ze
stali chromowej (1,0% C, 15% Cr, 0,3% Mn i 03% Si)
w Gothenburgu (Szwecja) napotykano trudnosgci otrzy-
mywania jednorodnego materjafu bez migkkich plam, gdy
podgrzewano pierScienie w zwyklych piecach gazowych
z palnikami dolnemi. Podgrzewanie odbywalo sie, j. n.: Do
pieca o temperaturze hartowania wkladano wprost pier-
piericienie. Przez poczatkowe 45 minut mieszanka gazu
i powietrza byta redukujaca,—az materjal ogrzewany osig-
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gnal temperature pieca. W nastepnym okresie, Zwanyy
,,okresem nasycania” (soaking period), puszczano pocZ;\t]m:
wo duzy nadmiar powietrza (prawdopodobnie w cely yy:.
kniecia przegrzania), poczem w mieszance co kilka Ming!
stopniowo obnizano ten nadmiar powietrza, jednak {ak i
stale on istnial (chociaz coraz mniejszy) do kg,
,,okresu nasycania”. Fo 25 minutach wyjmowano maler]e‘;
z pieca i chtodzono go w oleju mineralnym o temp, o)
50" C. Pierécienie w ten sposéb hartowane wykazywa);
migkkie plamy, co zostalo stwierdzone pilnikiem i skley
skopem. Badania mikroskopowe wykazaly w tych migkkig
plamach budowe troostytowa (skutkiem odweglenia i 4,
drowania).

Przy badaniach celem uzyskania dobrej budowy marje,
zylycznej dazono do tego, Zeby unikna¢ wad powyisy
bez zmiany dotychczasowych urzadzen ogrzeweczych, w ki
rych stosunek powietrza do gazu okreslano na oko z ¢l
rakteru plomienia, gdyz nie bylo aparatéw kontrolny
Chodzito wiec o to azeby okresli¢, jakie mieszanki gaz ip
wietrnza stosowa¢ w réznych okresach podgrzewania cele
otrzymania dobrego materjalu hariowanego,

Poczatkowe préby wykonano
lowym piecyku

w laboratorjum, w m
gdzie umieszczono
w ktérej znajdowaty sie prébki cylindryczne z materi:
na piercienie tozyskowe $rednicy %' (9,53 mm). Z rugy
taczono szczelnie przewody gazowy i powietrzny tak, &
probki badane znajdowaly sie stale tylko w atmosferze sp
lin z doprowadzonej mieszanki. Gaz, uzyty do tego ok
posiadal nastepujgey sklad chemiczny:
CO — 12,6%, H, — 50,6%, CH: — 22,6%, CH, -
29%, CO» — 32%, 02 — 05%, No — 7,6%.
Prébki te nagrzewano przez 1 godzing w réznych lemp
raturach przy roznych szybkosciach i stosunkach mieszn
powietrze-gaz, Nastepnie mierzono gleboko§é warstwy o
weglonej, oraz ilo§é zendry przez pomiar ubytku na wad
po bejcowaniu prébek.

elektrycznym,

Wyniki byly nastepujace:

Przy nagrzewaniu w temperaturze 760" i wolnym pue
ptywie mieszanki, glebokos¢ warstwy odweglonej wyna
max. 0,04 mm, jezeli stosunek ilosci powieirza do iloi g
zu w mieszance wyrazat si¢ liczba od 5 do 7. Gdy ten ¥
sunek byt wiekszy od 7 (t. zn. gdy nadmiar powdelrza by
wigkszy niz siedmiokrotny), wéwezas probki w tej almes
rze nie wykazaly odweglenia,

Jezeli natomiast szybkos$é przeplywu mieszanki zwigks
no, woweczas odweglenia nie zauwazono juz przy nadmie
powietrza wiekszym niz pieciokroiny.

Przy nagrzewaniu prébek do temp. 860° pray wole
przeplywie mieszanki — odweglenie powierzchni wynosh
max, 018 mm przy wszelkich stosunkach mieszanki pow
trze-gaz, poczawszy od czystego gazu, a skonczywsy®
czystem powietrzu. Przy szybkim matomiast przeplywie #
wietrza, powierzchnia wykazywata odweglanie tylko Wk*"l!
jezeli ten stosunek w mieszance byl mmiejszy od 9. Jeid
ten stosunek byt wiekszy, t. zn. gdy mnadmiar powiet?
przewyzszal ilo§é¢ gazu wiecej niz 9 razy, to powierzchf'
nie ulegala odwegleniu przy szybkim przeplywie miess

Takie wyniki tlumaczy sie tem, ze jezeli czyste powiel®
przeplywa intensywnie, to i reakcja utleniania zelaz P
biega tak szybko, ze odweglenie, ktére w tym czasie ¥
nastapié, zachodzi w tej warstwie, ktéra jako zendra Odlfﬂ’.i
sama za$ powierzchnia metalu pozostaje nieodwesglost 64
tylko jednak znajduje sie dostateczna ilo§é gazu W miesi}
ce, wéwczas odwegleniec nastepuje szybciej od utleni
zelaza i warstwa zendry jest mniejsza, niz warsiwa ot
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glona, a zalem pod warstwa zendry malerjal jest na pewnej
gtebokosci odweglony.

7 tych doswiadczen wynika wainy wniosek, ze w czasie
ogrzewania stali w czystem powietrzu niema warstwy od-
weglonej, natomiast jest pewna ilos¢ zendry. Jezeli jednak
stal la jest ogrzewana w atmosferze mieszanki, w ktorej
znajduje si¢ pewna dostateczna ilosé gazu, wowezas warstwa
zendry jest ciefisza, powierzchnia metalu za$ jest odweglona,

Te rezultaty sklonily fabryke do prowadzenia podgrzewa-
nia w ten sposob, zeby bylo malo zendry i nie bylo odweg-
lenia, A wiec po zaladowaniu pierscieni do pieca o temp.
nieco wigkszej od temp. hartowania (820" C) przez poczat-

period). Naste¢pnie pierscienie hartuje sic w oleju, w kté-
rym ta cienka warstwa zendry szybko powstalej odpada.

Hartowanie takim sposobem dalo wyniki zadowalajace.
(Metal Progress, grudzien 1934, zesz 6, str. 27 — 31))

Z. H.

Dalsze badania nad wplywem atmosiery
na zmeczenie metali,

Jak juz stwierdzono, optymalne wartosci granicy zmecze-
nia otrzymuje si¢ nie w otoczeniu powietrznem, lecz w proz-
ni. Szereg przeprowadzonych badan, jak widaé z podanej
nizej tabeli, wykazal, iz roinice sa doé¢ znaczne i siegaja,

TABELA
Wpityw otoczenia na granicg¢ zmeczenia ré6znych metali i stopéw.
. L Granica

Materjal Sklad Stan ety . emeeienis. || tesl )
Armco-zelazo 0,02%C i 0.03 Mn normalizowane na powielrzu i - 12,9 1,00
o AL A g b e w prézni =k 13:1 1,02
. e % 5 B E » wyZarzone na powietrzu =k 10,7 1.00
. - , w prozni 109 1,02
Stal miekka 0.13% C walcowana na powietrzu =+ 13,0 1,00
2 ST As e T A u = w prézni =~ 187 1,05
Stal érednia . . . . . . . . ‘ 0,5% C walcowana na zimno | na powietrzu -1z20,75—22,75 1,00
) . , , w prézni £22,25—22,75 1,03
Stal nierdzewna 159% Cr 1 0,129%, C hartowana i odpuszecz. | na powietrzu -+21,75—22,25 1,00
1 i w prozni 122,25 i 1,01
o o P . 17%Cr | 1,2Ni + 0,25%C - na powietrzu 28,25 1,00

i w prézni . -

5 .. . . . |18%Cr + 8%Ni 4 0,1%C| walcowana na zimno | na powietrzu -+24,25—25,5 -
| w prézni +-24,25 0,98
Stal Cr-Ni ’ 3,4%Ni 4 0,6%,Cr + hartowana i odpuszcz. | na powietrzu -+35.5 1,00
o ; 0,36%C '3 w prozni 36.5 1,03
Duralumin ’ 4,25%,Cu+0,64Mg - walcowany na powietrzu +6,75-9 1,60
0,82%Fe w prézni 8,25 1,05
Elektron 2,46% Al & na powietrzu 525—6,00 | 1,00

9 5 5 w préini 5 5

Miedz 99,96% Cu+-0,04% 0, wyzarzona na powietrzu -+4,35 I
» - | - w préini 49 | 1,13
" . . na powietrzu 4,45 . 1,00
% | o W w prézni ‘ 4,95 1,11

" i = g w suchem powie-~ |
trzu 4,85 . 1,09
" i ,, powietrze nasyco-, |
| ne parg 4,50 1,01
Mied? wolna od tlenn 99,95%Cu ciggniona na powietrzu 4,35 1,00
5 ) o3 i = w prézni 4,60 1,06
Miedz odtleniona fosforem 99,96% Cu+-0,018%P " na powietrzu 4,40 1,00
. » ” » w prézni 4,50 1,02
Miedz z tlenkiem miedzi | 99,92%Cu-+-0,037%0, ,, na powielrzu 4,50 1,00
5 ! = i w prézni 4,75 1,06
Mosigdz | 69,85%Cu-+30,11%Zn | wyzarzony na powietrzu 1,25 | 1,00
> » o w prézni 9,15 I 1,26
» W i na powietrzu 7.55 1,00
” u " w préini 9,30 1,23
5 = i w suchem oczy-

szcz. powietrzu 7,95 1,05
= S " » w wilgotn. pow. 7,45 i 099
Miedz-Nikiel . . . . . . . .| 78,92%Cu-20,61%Ni v na powietrzu 8,1 i 1,00

k1] » » w préini » »

Otéw. . 99,99%Pb | ciggniony | na powietrzu 0,17 8
- 4 g ! w préini 0.38 2,24

kowe 25 minut utrzymywano stale plomier redukujacy przy
dosé duzej zawartosci gazu (w celu podgrzania duzej masy
materjatu), potem zas, gdy pierscienie osiagnely temperature
pieca, ograniczano znacznie objetosé doprowadzanej mieszan-
ki (przy zachowaniu tego samego stosunku pow.-gaz.). W tym
okresie wigc lemperatura wolno wzrasta do temp, harlowania
(860°C) przez 35 minut (okres nasycania). Ilosé zendry, w tym
okresie wytworzona (zgodnie z wyzej przyloczonemi préba-
mi), byla niewielka, jednak pod jej warstwa powierzchnia
PlerScieni odweglita sie. Zatem w celu utlenienia tej po-
Wierzchni odweglonej w ostatnim okresie przez 5 minut
Puszczano bardzo silny dmuch powietrza (blowing through

jak w wypadku olowiu, do 1,24%. W. H. J. Vernon ze zjawi-

skiem zmeczenia korozyjnego na powietrzu laczy znane
zjawiska sezonowych pekan w mosigdzach,

E. P

Pomyslowa reklama jakosci zeliwa.

Nieodzownym warunkiem skutecznej reklamy w prasie
jest, jak wiadomo, zwrécenie uwagi czytelnika i zaintereso-
wanie go ilustracjami oraz trescia artykulu, Mimo, Ze na-
pozér wydaje sie to latwem i zrozumiatem, urzeczywisinie-
nie lej zasady nastrecza czesto wiele trudnosei. Jak n.p.
podkresli¢ w ogloszeniu dobroé zeliwa, jednorodncéé budo-
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wy, dobre wlasnosci me-
chaniczne i t. p. Mozna
to zrobié oczywiscie za-
pomoca label liczbowych
lub  wykreséw, ktérych
przestudjowanie  bedzie
jednak dla czytelnika
dos¢ nuzace. Ostatnio je-
dna z wylwoérni zagrani-
cznych opracowala po-
mystowa reklame jakosci
wyrabianego przez siebie
zeliwa, ktérej ilustracje
podajemy na rys. 4. Umie-
szczony obok tej ilustra-
cji tekst zawiadamial, ze
sprezyna $§rednicy 75 mm
zostala wytoczona z blo-
ku zeliwa o nadzwy-
czaj jednorodnym skta-
dzie i drobnej budowie,
nie posiadajgcego abso-

lutnie miejsc porowatych,
ktore uniemozliwialyby
wykonanie przedmiotu.
{La Revue de Fon-
derie Mod. 10.I.1935).

f. m.

Rys. 4. v

LISTY DO REDAKCIJI

Nieporozumienia elektrylikacyjne.

P. inz. Bruski-Kasyna w ,Przegladzie Elektrotechnicz-
nym"” (Nr. 5 z r. b.) polemizujé z autorami artykutow o elek-
tryfikacji kolei Zzelaznych, ktérzy zabierali glos w ciagu
ubieglego roku w prasie technicznej i ogélnej. Jak si¢ zda-
je, autorowi chodzi gléwnie o usprawiedliwienie elektryfi-
kacji kolei Krakéw — Zakopane,

Najodpowiedniejsza droga do tego celu byloby objekty-
wne podanie, choéby tylko w grubych zarysach, podstaw
projektu, kosztorysu i por6wnawczej oceny trakeji paro-
wej i elektrycznej. Zamiast takiej przekonywajacej wykla-
dni, w ,Liscie do Redakcji” mamy nieco wywodéw, wyje-
tych z projektu, ktére, jako podane bez uzasadnienia, bu-
dzs watpliwosci, — pozatem za$§ ogélniki mato méwiace.

Powszechnie s znane zalety napedu elekirycznego, po-
zwalajagce na przeciazenie silnika w poréwnaniu z jego
normalna moca. Tego w parowozie osiagnaé nie mozna.
Dzieki tej wlasnosei napedu elektirycznego mozemy je-
cha¢ na wzniesieniach z szybkoscia wigksza niz przy trak-
cji parowej i predzej osiagnaé szybkoi¢ normalna przy ru-
szaniu z miejsca. Autor przemilcza jednak, Ze uzyskanie
tych zalet napedu elekirycznego kosztuje bardzo drogo
i ze dlatego korzystanie z elektryfikacji kolei wymaga uza-
sadnienia (f-rzez wskazanie, jakie istotne potrzeby ruchu
zmuszajg do elektryfikacji i c{o nakladania za to na pasa-
Zer6w powiekszonych kosztéw taryfy.

Zeby przyciggnaé¢ do Zakopanego jaknajwiecej turystéw,
a o to glownie chodzi, wazniejsza rzecza jest daé¢ im mozli-
wie tanig taryfe, niz zwiekszyé szybkos§é przejazdu, Wedtug
p. Bruskiego-Kasyny, przy trakcji elektrycznej mozna zao-
szczedzié w pordwnaniu z pociagiem po$piesznym parowym
tyltko 30% czasu (z Krakowa do Zalkopanego jechaé 2 godz,
40 min. zamiast 3 godz, 50 min.). Elektrylikacja moze byé
potrzebna miedzy os$rodkami wielkich intereséw lub konku-
rujacych ze soba miejscowosci, ktére skupiaja turystéow
z catego §wiata. Do tych kategoryj Zakopane mie nalezy,
a jego znaczenie mozna predzej podnie§é zapomoca ni-
skiej taryfy pasazerskiej, niz przez podwyiszenie jej, kt6-
re bedzie nieuniknione w razie elektrylikacji, Elektryi-
kkacja zamiast pozytku moze przynie§é Zakopanemu szkode,

W porze zimowej trakcja elekiryczna, jako nie majaca
w sobie zrédla opalania wagondéw, bedzie znacznie drozsza

“cd marpwej. porze cieplej mnaleiy takie liczy¢ sie
z wiekszeni. kosztami, Koszty inwestycyj na: przystosowa-

e ————

nie toréw do trakeji elektrycznej, budowe przewodsw lub
trzeciej szyny, — podstacje (w przypuszczeniu, ze prad be-
dzie otrzymywany z istniejacych elektrowni), — nabyq,
lokomotyw i motowozéw elektrycznych z jednoczespep
skresleniem z inwentarza taboru istniejgcego — WYymagaj;
jednorazowego wydatku, ktéry warto poniesé o tyle, ¢ j
kalkuluje sie w eksploatacji. Z lego, co autor mey
wynika, Ze mozZna zaoszczedzié martwa wage lokomo[y.’
wy i to nie ulega watpliwosci, jezeli chodzi o tender, o
wlaénie teraz na szlaku Krakéw-—Zakopane sa uruchomip.
ne lokomotywy bez tendra. Natomiast zapewnienie, ,j
ogolne koszta eksploatacji nie beda wyZsze pray ruchy
elektrycznym, anizeli przy obecnej trakeji parowej” — je
golostowne i wiecej, niz watpliwe. .

Nalezy przypomnieé, ze p. inz, Bruski-Kasyna w Nr.)
wInZyniera Kolejowego" z r. 1933, str. 166, stwierdzil, s
wwobec slabej og6lnej elekiryfikacji ~kraju nie bedse
w pierwszych okresach zadnej oszczednoSci na wegly
i podal cyiry, ilustrujace to twierdzenie. Poniewaz elekiry-
fikacja drogi Krakéw — Zakopane nie moze liczyé na o
ze stanie si¢ kiedykolwiek czastlg elektryfikacji wiekszj
sieci kolejowej, przeto powyzsze okreélenie ,w pierwszych
okresach' trzeba zastapié okresleniem ,nigdy”. Auley,
wbrew temu, co pisal w r. 1933, podaje obecnie (str. 149,
tam 2) wrecz odwrotne wywody,

Moznaby jeszeze myéle¢ o elektryfikacji tego krétkieg
szlaku, gdyby byla nadzieja, ze ulegna jej inne szlaki, cho¢
by tylko w gramicach okregu Dyrekeji Krakowskiej, lec:
sama w sobie bylaby ona szkodliwym nowotworem w orga.
nizmie tej Dyrekcji i calej sieci P. K. P., — szkodliwyn
nie tylko pod wizgledem kosztéw wegla,

Utworzenie, w Dyrekeji  Krakowskiej nowej kalegor
nadzoru technicznego, — nowych zabiegow w celu zapew
nienia zapasu cze$ci zamiennych i specjalnej naprawy ora
specjalnego uktadu osobowego, statoby sie zrédiem nowyd
wydatkéw eksploatacyjnych, ktére spadlyby brzemienien
dodatkowem mna koszta wlasne i taryle przewozowa. Elek
tryfikacja szlaku Krakéw — Zakopane wprowadzilaby
oprécz tego dezorgamizacje w gospodarce parowozows)

W ciagu dziesigtkéw lat wozilismy mna tym szlaku pociy
gi osobowe i towarowe ,samowarkami’, ktére nawe
w podwéjnej trakcji nie odpowiadaly zadaniu. Nastepnie
byly zbudowane lokomotywy gérskie. Wreszcie P, K P
zdobyly sie na bardzo dobry typ pigcicosiowej lokomotywy
goérskiej bez tendra (OKz 32), ktéra odpowiada celowi
Nie wymaga mocniejszego -toru niz obecny. Elektrowd
jak to wzmiankuje p. Bruski-Kasyna, wymaga wzmocnienis
i przer6bki toru. Nowy 5-cicosiowy tendrzak gorski pozwe
la sprawnic obsluzyé pociagi osobowe cigzkie i szyblie
o taryfie normalnej, Takich nowych lokomotyw P, K. P
posiada 20.

Wlaénie obecnie, kiedy Ministerstwo Komunikacji p
myslnie rozwiazalo dawno dojrzale zadanie trakcyjne p
inz, Bruski-Kasyna doradza kolejnictwu przeskoczyé praet
trakcje parowozowa, ktéra ma przed soba nieograniczon
przyszlo§é, — i zastapié trakcje parowa przez elektrycm
a prace fabryk parowozowych, ktére sg doskonale zorfar
zowane i1 pracuja tworzywem wylacznie krajowem, pr
prace przemystu elekirotechnicznego, ktéry w zakrest
budowy eleletrowozéw nie ma u nas zadnej przeszloéci ip”
trzebuje tworzywa obcokrajowego (duzo miedzi i izolacil
Nie moZna tego nazwaé powaing rada techniczno - p
mystows,

Ze wszystkiego, co powiedzialem, wynika pytanie, kot
elektrylikacja ta przyniostaby pozytek, z wyjatkiem prze¢
siebiorcy, o ileby zreszta skarb paristwa wzial na si¢ §¥
rancje jego zysku. Polska jest za biedna, zeby elektrylike
waé chociazby tylko czastki sieci dla parady i z nieunikn®
nem ryzykiem deficytu. i

O tendencyjnosci wywodéw autora $wiadczy omin¥
w nich ujemnych stron elektryfikacji szlaku Krakow —
kopane, ktére, co do majwazniejszych momentéw, wyit
przytoczylem, ek

Autor pragnie ,sprostowa¢ niektére poglady, pojawidl
ce sie ostatnio coraz czetciej”, a dotyczace stosunku €&
tryfikacji do motoryzacji i nawet ,poprostu trakeji PH”
wej” {str. 117, tam 2), lecz sprostowania takiego nie ’"
uwaza téwniez, ze ,bladzac w labiryncie zupetnie piers
sprzecznych miedzy soba uje¢ i tez, niefachowy czy!®
mégl dojs¢ do wniosku, ze elektryfikacja kolei glown™
w Polsce jest dziedzing techmicznie zupelnie jeszcze
dojrzaly” (str, 117, tam 1) i temu wnioskowi sam si¢ pm
ciwstawia, lecz go swoim listem nie rozprasza, a prze¢¥™
potwierdza.
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Pomimo to, na nastgpnej stronie twierdzi, ze gdyby byla
rozpatrywana elektryfikacja wylacznie tylko ruchu pod-
miejskiego i gdyby bylo postanowione, ie elektryfikacja
poza zakre$lony pierwszy program nigdy nie bedzie rozsze-
rzona, to niewiadomo, czy zamiast pradu stalego o napieciu
3000 V, wybranego przez specjalng komisje, na podstawie
wieloletnich studjéw, nie bylby korzystniejszy n.p. prad
staly o napieciu 1500 V, a moze nawet 750 V.

Dalej za§ méwi autor, ze zasady projektu, przyjete przez
Rade Techniczng Ministerstwa Komunikacji, wymagaly
ustalenia takiego systemu, ktéry nadawalby sie zaréwno
dla ruchu podmiejskiego, jak i umozliwial rozszerzenie na
dalsze przestrzenie elekiryfikacji ruchu osobowego i towa-
rowego. 7

Z tego wynika, ze uchwala zasadnicza, co do wyboru
pradu, powzieta byla w przekonaniu, ze elektryfikacja obej-
mie procz podmiejskich, dalsze przesirzenie. Nie przewi-
dziano, ze elektryfikacja moze si¢ ograniczyé do ruchu
podmiejskiego i wezlowego. Sam p. Bruski-Kasyna juz wy-
suwa napiecia 1500 i 750 V, zamiast 3000 V (str. 118,
tam 1).

Czy taki stan rzeczy nie jest stanem ,sprzecznych uje¢
i tez", wsrod ktorych kazdy fachowy i nielachowy czytel-
nik musi dojs¢ do wniosku, ze elektrylikacja kolei w Pol-
sce jest dziedzina pod wzgledem ujecia technicznego nie-
dojrzata?

Trzeba wyraznie powiedzie¢, ze nietylko sie¢ P, K. P,
w calosci, lecz poszczegolne, najruchliwsze jej linje nie ma-
ja, z wyjatkiem objetosci ruchu, zadnych innych atutow
technicznych i ekonomicznych, ktére czynig te linje doj-
rzatemi do elektryfikacji, nie wylaczajac takich lokalnych
linij, jak Krakéw — Zakopane. Opréocz tego trzeba stwier-
dzi¢, ze ujecie zagadnienia elektryfikacji Lkolei polskich
w niektérych instytucjach publicznych, a takze w prasie
jest praktycznie stabe. Tylko za$ elektryfikacja wezla war-
szawskiego jest pod kazdym wzgledem siusznie zrozumiana
i dobrze ujgta.

Inz, Al P.

"~

3
Sprostowania sprawozdania.

«W sprawozdaniu z cyklu wykladéw o budownictwie sta-
lowem, pomieszczonem w .Przegladzie Technicznym™ Nr. 3
z dnia 13 lutego b. r. zaszlo kilka niescislosci w odniesieniu
do moich wykladow. :

Przedewszystkiem nigdy nie powiedzialem, 32e istnieja
jakiekolwiek ,zarzuty” w stosunku do spawania przy mon-
tazu pod wzgledem ,trudnosci wykonania”. Wrecz prze-
ciwnie, podkreslitem wyraznie, Ze spawanie wykonaé moz-
na nieraz w takich warunkach, w jakich nitowanie jest nie-
mozliwe. Trudnoéci zadnych nie widzialem i nie widze pod
tym wzgledem dla firmy, nalezycie urzadzonej. ,Ostrozno-
éci”, jakie przy tem ,nalezy przedsigwzia¢”, odpowiadaja
wostroznosciom”, koniecznym przy kazdej budowie inzy-
nierskiej., Wreszcie za$ zaznaczylem, ze uwazam spawanie
na montazu (nietylko w warsztacie) za najzupelniej pew-
ne, jezeli wykonywa je odpowiednia i naleZycie urzadzona
firma. Dowodzi tego mnéstwo konstrukeyj spawanych w
kraju i zagranica,

Pragne dodaé, ze istnieja juz dzisiaj firmy, ktore
uchylaja sie od nitowania na budowie, jak to mialo miejsce
przy obecnie wykonywanej duzej konstrukeji szkieletowej
stalowej w Polsce.

Stefan Bryla.
¢

W sprawie artykulu w zesz. jubileuszowym.

P. prof. S. Kunicki wyrazil zal z powodu niezamieszcze-
nia wzmianki o jego pracach w artykule moim p. t. ,Razut
oka na zagadnienia Budownictwa Ladowego z perspektywy
60-cio letniej dzialalnosci pismienniczej Przegladu Technicz-
‘Rego”, wydrukowanym w mnumerze jubileuszowym 1934 r.

przejmie komunikuje, ze pominigcie to nastapito wskutek
{ofraniczenia miejsca przez Redakcje, ktéra m. in. usunela
Z mojego artykulu caly dzial, traktujacy o statyce budo-
wli, gdzie byly przytoczone prace pp. profesoréw M. Thul-

W. Paszkowskiego, H. Czopowskiego, M. Hubera,

He%{,
oL, arasiniskiego i innych zastuzonych autoréw.

Wactaw Zenczykowski.

KRONIKA

IX Walne Zebranie Stowarzyszenia Inzynieréw
Mechanikéw Polskich.

W dniu 28 lutego r. b. odbylo si¢ w gmachu Stow. Tech-
nikow Pol. w Warszawie IX Walne Zebranie S.1. M, P.—Ze-
branie zagail Prezes Stowarzyszenia, inz. W. K. Wierzejski,
poczem przewodnictwo objal prof. S. Pluiariski.

Zarowno w sprawozdaniu Zarzadu, zlozonem przez sekre-
tarza generalnego Stowarzyszenia, inz. A. Stulginiskiego, jak
i w sprawozdaniach poszczegolnych sekcyj, sktadanych przez
ich przewodniczacych, zarysowal si¢ wybitny postep w roz-
woju Stowarzyszenia w roku ostatnim. Iloé¢ czlonkow wzrn-
sta trzykrotnie. W odczytach. organizowanych systematycz-
nie w Warszawie i poza Warszawa, wzielo udzial 2g6ra 2 000
uczestnikéw. Przeksztalcono dotychczasowy organ Sekzji
Warsztatowej Stowarzyszenia, p. n. ,,Mechanik” na organ
calego Stowarzyszenia, p. n. ,Przeglad Mechaniczny'. '

Stowarzyszenie poswigcilo duzo pracy sprawie powolania
do zycia Naczelnej Organizacji Inzynieréw R. P., majacej
ogarngé wszystkie polskie stowarzyszenia inzynierskie. Pro-
gram dalszej pracy Stowarzyszenia podkreglit wiceprezes,
inz, W. Moszynski. W dalszym ciagu zebrania mjr. Jakubow-
ski zreferowal projekt nowego Statutu Stowarzyszenia,
uwzgledniajacego tworzenie oddzialéw i kél prowincjo-
nalnych.

Na zakoiiczenie odbyly si¢ wyborv nowych Wtadz Stowa-
rzyszenia z prezesem inz. W. K. Wierzejskim i wicepreze-
sami inz. inz. W. Moszynskim i E. Oskq na czele.

Warszawskie Tow. Politechniczne.

Na zebraniu naukowem w dniu 2 marca b. v,, pod prze-
wodnictwem Prezesa Tow., prof. dr. M. T. Hubera, prof. dr.
W. Wierzbicki wyglosil referat o pracy wlasnej p. t.:

sZadania z teorji ram, lukéw i krat",

Na wstepie prelegent wyjasnil znaczenie omawianego pod-
recznika dla systemu nauczania Wytrzymalosei Materjalow
i Statyki Budowli oraz okreslil stosunek podrgcznika do pod-
recznik6w, dawniej ogloszonych przez siebie: ,,Mechaniki Bu-
dowli” (1929) i ,Zadan ze statyki belek prostych" [1933).
Prelegent zaznaczyl w szczegdlnosci, Ze, o ile w tej drugiej
ksigzce byl zrobiony wyrazny nacisk na rozmaito$é stoso-
wanych metod obliczeht statycznych, o tyle w podreczni-
ku, obecnie referowanym, chodzi przedewszystkiem o pod-
kreglenie charakterystycznych wladciwosci pracy poszeze-
golnych typéw budowli.

Praca podzielona jest na 3 dzialy, odpowiadajace omawia-
nym w niej typom budowli, a dzialy na paragrafy, odpowia-
dajace poszczegolnym typom zagadnieri slatycznych, jak wy-
znaczenie odksztalcen, wyznaczenie wielkosci nadliczbo-
wych, wyznaczenie reakcyj i t. p. Wszystkie zadania posia-
daja rozwiazania, przyczem, dla unikniecia powlérzer, roz-
wiazania sa traktowane nie zawsze jednakowo wyczerpujaco.

Dzial I, po$wiecony ramom, obejmuje zadania na ramy
prostokatne, tréjkatne, wieloboczne, wieloprzestowe i wielo-
pietrowe, Przy omawianiu metod obliczenia ram prelegent
obszerniej oméwil metode ognisk (Die Methode der Fest-
punkte), przyczem dal wyraz pogladowi, ze metoda ta daje
przewaznie rozwiazania bardziej ztozone, niz inne metody,

Z zakresu ramownic przestrzennych oméwil prelegent tyl-
ko zasadnicze typy zagadnien, bedac zdania, ze konstrukcje
tego rodzaju sa zbyt skomplikowane, aby byé traktowane w
normalnym kursie akademickim. Dziat tukéw (dziat II pod-
recznika) zawiera zadania z lukéw kolistych i parabolicz-
nych, z lukéw o stalym i zmiennym przekroju poprzecznym,
z tukéw ciaglych i t. d.

Dzial III, dotyczacy krat, obejmuje wyznaczenie sil w pre-
tach kratownic, statycznie niewyznaczalnych oraz ich linje
wplywowe, kralownice, statycznie niewyznaczalne we-
wnetrznie i zewnetrznie, oraz odksztalcenia kratownic.

W dyskusji nad referatem brali udzial prof. H. Czopowski,
prol. M. T. Huber, inz. H. Wasowicz oraz prelegent.

Stow. Elektrykéw Polskich,

Dn. 3 b. m. odbylo sie otwarcie i poSwigcenie nowego lo-
kalu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich przy ul. Krélew-
skiej 15,

Inz. Jan Obrgpalski, prezes S. E. P. wyglosil przemowie-
nie, w ktérym powital przedstawicieli wtadz, organizacyj,
prasy oraz czlonkéw Stowarzyszenia. Nastgpnie sekretarz
jeneralny inz. Jdézef Podoski dal ogélny obraz rozwoju in-
stytucyj elektrotechnicznych.
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Wreszcie zwiedzono nowy lokal Stowarzyszenia, skladaja-
cy sie z 18 pokojow, w ktorych m. in. miesci sig: labora-
torjum badaweze, sala odczytowa, bibljoteka, biuro projek-
téw oSwietleniowych, biuro techniczne, redakcja ,Przegladu
Elekirotechnicznego” (dwutyg), redakcja ,,Wiadwomoﬁ_ci
Elektrotechnicznych' (miesigcznik), biuro Stowarzyszenia
iin.

Cukrownictwo w Polsce.

W dn. 18 ub, m, w lokalu Instytutu Przemystu Cukrowni-
vzego w Warszawie odbylo sie pod przewodnictwem Preze-
sa L. Nowakowskiego zebranie Oddziatu Warszawskiego
Zwiazku Kierownikow Cukrowni Rzeczypospolitej Polskiej.

Tematem obrad zebrania byly nastepujace sprawy: 1) za-
sady nowego porozumienia przemystu cukrowniczego, 2] dal-
sze uzywanie workéw Inianych do opakowania cukru, 3) sto-
sowanie suchej zaprawy, zwanej ,buraczakiem”, do bejco-
wania nasion buraczanych, 4) uproszczenie lormalnosci zgta-
szania wypadkéw przy pracy, 5) statystyka spozycia cukru
w styczniu r. b. Powyzsze sprawy relerowali: Przewodnicza-
cy zebrania oraz Dyrektor Zwiazku Cukrowni, p. J. lwa-
siewicz,

W dn. 19 ub. m, w lokalu Stow. Techn. Pol. w Warszawie
odbyl sie przy udziale okolo 250 oséb doroczny zjazd Kotla
Technikow - Cukrownikéw, Na przewodniczacego zebrania
zostal wybrany Admin. J. Rosiriski z Przeworska, na sekre-
tarza Inz. St. Izdebski. Na zjeidzie wygloszono nastgpujace
referaty: Dyr, St. Sliwinski ,,Gospodarka energetyczna w cu-
krowniach w okresie pokampanijnym", Dyr, St. Lewicki
+Jak pracuja cukrownie w Polsce”, Inz. W. Rosinski ,Kon-
trola gotowania cukrzyc zapomoca przewodnictwa elektrycz-
nego’ i Inz. St. Hulanicki ,Zasady filmu dzwigkowego™.

Referaty wywolaly wielkie zainteresowanie uczestnikow
zebrania, o czem $wiadczyla ozywiona dyskusja.

P St. L
ZYCIE STOWARZYSZENIA
TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

Z SALI ODCZYTOWEJ

Dn. 22 lutego r. b, p. prof. St. Ziemiecki wyglosil od-
czyt p. t.: ,,Ciezka woda i ciezki wodér".

Po wstepnem omoéwieniu drog, na jakich nastapilo od-
krycie ciezkiej wody, przedstawil prelegent nowoczesne
metody okreslania ci¢zarow atomowych. Uklad Mendeleje-
wa posiadal szereg miejsc watpliwych wyrazajacych sie
niezgodnoscia miejsca z ciezarem atomowym, ktére to nie-
zgodnosci udalo sie dopiero ostatnio wyjasnié. Prof. Zie-
miecki oméwil obecne poglady na budowe atomu, oraz wy-
jasnil zgodno$é miejsca porzadkowego pierwiastka z liczba
elementarnych tadunkéw elekirycznych, skupionych w ato-
mie. Dalej oméwil prelegent mozliwosei rozbijania jadra
atomowego oraz wylracania elekironéw z orbit ich kraze-
nia. Przechodzac do wtasdciwego tematu odczytu zaznajomil
prelegent stuchaczy z metoda Asfona segregowania ato-
méw w rurze poziomej, zapomoca kitérej udalo sie dowiesé,
ze w rzeczywistosci istnieje caly szereg pierwiastkow w
odmianach izotopowych o réznych ciezarach atomowych
catkowitych, ktérych zmieszanie powoduje wlasnie ulam-
kowe liczby ciezaréw, uzyskiwane przy pomiarach dotych-
czasowych, Miedzy innemi doswiadczalnie udalo sie wow-
czas dowies¢ istnienia dwoéch izotopéw olowiu o ciezarze
atomowym 208 i 206, jakie juz przewidywano teoretycznie.
tacznie z powyzszemi badaniami i stwierdzeniem istnienia
ciezkiego wodoru, zaczgto poszukiwaé cigzkiej wody, t. j.
zwigzku wymienionego wodoru z tlenem, W r. 1932 Jurey
metoda - odparowywania wydzielil pierwszy raz ciezkg wo-
de, poczem jednak znaleziono metode Jepsza elektrolizy
nadkwaszonej wody. Dla otrzymania -jednak 1 cm® ciezkie]
wody trzeba bylo podda¢ elekirolizie 100 litrow wody zwy-
klej, zuiywajac 1000 kWh. Ostatnio jednak kraje, majace
do dyspozycji bardzo tania energje elektryczna, a wiec
n.p. Norwegja, produkuja ciezka wode za ceng okolo 13 zi.
za 1 cm? Cigzki wodér, posiadajacy mase atomowa o 100%
wicksza od zwyklego, powoduje powigkszenie gestosci wody
o 10%, przyczem ze wzgledu na odmienne wlasnosci che-
miczne nadano mu symbol D. Na zakoriczenie prol, Zie-
miecki oméwil dzialanie ciezkiej wody na organizmy zywe.
Doéwiadczenia wykazaly, iz woda ciezka niema wlasno-

éci trujacych, a jej specjalny wplyw nalezy ttumaczyé .
czej duzym spéiczynnikiem lepkosei.

W ozywionej dyskusji zabierali glos miedzy innemi Pp:
prof. Radziszewski oraz inz. Kqczkowski. 2

e
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Kolo Inzynieréw Drég i Mostéw, W dn. 18.II, zamiast 7.
powiedzianego odezytu inz. Tylbora, odbyl sie odczyt in;
Jakowlewa p. t. ,Wzmocnienie fundamentéw w gmach,
P, K. 0. w Warszawie".

Wyszed? z drulu Nr, 14 \Biuletynu Kola [nzyni,.
row Drog i Mostow"”., Numer zewiera: kronike, komy
nikaty Zarzadu, zawiadomienie o wycieczce na Goérny $ask
w dn. 9 — 12 marca b. r. i ankiete. Koledzy, ktérzy pe
otrzymuja zawiadomien K. I D. M. proszeni sa o podanj
swych adreséw do Kola,

Agendy K. I. D. M. urzeduja w poniedziatki g, 20 — 9
w lokalu Stow. Techn. Polskich. Redaktor: inz. Andrzej N
wicki.

23

Kolo Wodno-Meljoracyjne. Na zebraniu czlonkéw Kol
w dn. 22 lutego r. b, wyglosit prof. Cz. Skofnicki odey
4O meljoracjach rolnych we Wiloszech”. Inwestycje rolne
wysunigto we Wtoszech na plan pierwszy w zwiazku z len-
dencja do samowystarczalnosci w dziedzinie produkeji rol-
niczej, a jednoczesnie, jako czynnik, zwalczajacy bezrobocie
i tagodzacy skutki zahamowania emigracji. Hasto Mussoli-
niego ,Battaglia del Grano” (walka o ziarno) zostato weielo-
ne w wielki plan, obejmujacy caloksztalt tego zagadnienia
i realizowany nastepnie z duzym naktadem $rodkow finan
sowych, energji i wytrwaloéci. Program meljoracyjny obej:
muje nietylko sprawy, zwigzane z uregulowaniem stosunkdw
wodnych gleby, lecz réwniez komunikacje, parcelaciq of
wodnionych terenéw i bagien, zabudowania gospodarcz,
zaopalrzenie kolonistéw w narzedzia, oraz kompleks odno-
énych zagadnien ekonomiczno-spolecznych i t, d.

Meljoracje ochronne, majace charalter robét podstawo
wych, sa wykonywane na koszt panstwa, inne — pny
udziale pafistwa w wysokosci 80%. Cielkawe sa rowniez da-
ne liczbowe. Obszar meljorowany obejmuje 4300000 ha
z czego 35% przypada na roboty ochronne, a 65% na sz
golowe. Z tego wykonano juz catkowicie okolo 45% puo
gramu. Koszty, liczac od r. 1870, wynosza 534 miljardéw [
réw, z czego 4 miljardy wydatkowano w ciagu ostatnich lif
10-ciu. Na koszty skladaja sie, précz robst wodno-meljor
cyjnych, zabudowania gospodarcze, drogi, zalesienie slokov
it p.

Odczyt by! ilustrowany obficie przezroczami,

3

Kolo Inzynieré6w Cywilnych. Dn. 9 marca r. b. odbylosk
zwykle miesigeczne zebranie Kola, na kitrs
inz. M. Popiel wyglosit odezyt p. t.: ,Nowoczesne ujesie
zagadnienia ciepta w budynku'.

W odczycie powyiszym prelegent zobrazowal bada
powojenne, prowadzone w pracowniach europejskich i amv
rykanskich nad przewodzeniem ciepta przez réine qlﬂll
nad stratami ciepla przez $ciany o réznych l<onstrukcl{*°}‘
nad oporami przenikania ciepla przez réznorodne malerlall‘?
i ich zespoly. Zestawiajac wyniki do$wiadczenn profesod¥|
Kreuger'a. Schoentjes'a i Brugge. prelegent wskazl®
zhytni optymizm rezultatéw prol. Kreuger'a, spowodow!
zdaniem moéwey, niewlasciwym sposobem wykonania badit
eliminujacym zupelnie straty ciepla wskutek konwekd
wywolanej przez deszcz i wiatr. ‘

Nastepnie prelegent omowil zagadnienie magazynowis
ciepta przez konstrukcje budowlane i wskazal na W,‘dmf
tego zagadnienia dla malych domkéw, oddzielnie stojaci®|

Gzywiona dyskusja nad tematami, poruszonemi w 00
cie, oraz nad zagadnieniem rozchodzenia sie dZwigku ¥ be
dynku zakosczyla zebranie,

SPROSTOWANIE

W artykule prof. A. Rozariskiego p. t. ,,Bezpieczensl:_'.
urzadzeti przeciw powodziom.." w zeszycie 4-ym "J_,!;
69: lam 1, wiersz 25 od géry, zamiast ,budowaly’ pov¥
byé ,badaly”; Yam zas 2, wiersz 13 od géry, zam"mSIl W
powinno byé ,1:3", W zeszycie 5:-lym przestawiono P
pisy pod rys, 7 i 8.

m p
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