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ﬂBezpleczeﬁs’rwo urzgdzeh przeciw powodziom
inq te os’rq’miei powodzi w dorzeczu Wis’{y

L Stan obwalowania Wisty i jej doplywow

:

,:,'. ‘ karpackich.

,HJak wiadomo ochrona doliny nadwislariskiej
0
i

%(l}zeclw powodziom polega na obwalowaniu.
zimii wy nad Wisla budowano juz za czaséw Ka-
cinerza Wielkiego, :
I’h h s G.alicii przebudowe starych niedostatecz-
& ‘ga-*o“’ i budowe nowych podjal wr. 1889
‘pod le ziat Krajowy przez Kraj. Biuro Meljoracyjne
e za fr}mklem tworcy i dyrektora tego biura, wiel-
i Obs ufonego inz. Andrzeja Kedziora. '
Har ‘bNa Owano przed wojng Wiste w powiatach
lftc nobrzeskim, mieleckim i dabrowskim; na ukon-
o;szt'%m‘u = r,ObOtY w powiatach brzeskim i bocheri-
:"'r;rﬁ' Uk(_)nczcmo obwalowanie Wisty w powiecie
; rakOWSklm' Obwatowanie Wisly od Przemszy do
NWiste oy F0zPoczeto dopiero w r. 1913. Nad Mata
, 2 o ujscia Bialki do ujscia Przemszy, jako
rlTb-ngramcy miedzy Austrja i Prusami obwalowanie
£, °Prowadzaly przed wojna rzad pruski i rzad
Austriacki, ktor L% g g
: . y robét nie ukorczyl.
obwatowaniem Wisty zaprojektowano i wyko-
odwodnienie doliny ochronionej walami, przy-
e za 'erl‘sz.e doplywy dostaty waly wsteczne, ma-
e $ Scieki zamknieto $luzami klapowemi. Waly
ﬂirawczne nad Sota maja dlugosé 2,2 km (na brzegu
4.1 i’;m) i 59 km (na brzegu lewym) nad Skawa
e 9 9 km, nad Raba 11,3 i 11,2 km, nad Dunaj-
™ 34,7 i 40,3 km, nad Wistoka 19,5 i 16,6 km, nad

Nano
;riCZem

I#anem 255 { 26,6 km.

) ah.' nad Wisla i Sanem, najpierw wykonane
Z w-pow,leme tarnobrzeskim, wznosza si¢ 0,5 m nad
lerciadtem wielkiej wody z r. 1813 bez uwzgled-

nienia spietrzenia walami i zamulenia fozyska; wa-
ty zas, budowane pdzniej, liczono na spietrzona
wielka wode z r. 1813 z uwzglednieniem namulenia
lozyska rzeki do wysokosci tam regulacyjnych, a w
terenie inundacyjnym bez namulenia.

Korona watu nad Wistg i wiekszemi doptywami
ma szerokosé 3 m, skarpa od wody ma nachylenie
1:2, skarpa od strony ladu 1:1,5 i laweczke
w wysokosci 2—3 m nizej korony watu.

Rozstawe waléw wislanych przyjeto nastepujaca:

Przemsza — Sola . 270 m Nida — Bren . . 680 m
Sola — Skawa . 300 ., Bren — Wistoka . 750 ,,
Skawa — Krakow 340 ,, Wistoka—Babuléwka 770 ,,
Krakéw — Raba . 410 ,, Babuléwka — Leg . 790 ,
Raba — Uszwica . 460 ,, Les — San . . . 810 .,
Uszwica — Dunajec 510 ,,  San — Zawichost 940 ,,
Dunajec — Nida . 620 ,,

Rozstawa waléw nad Sota wynosi: 200 — 650 m,
nad Skawa: 400 — 450 m, nad Rabg: 120 — 250 m,
nad Dunajcem: 500 i 400 m, nad Wistoka: 400 m,
nad Sanem: 500 m.

Wista i wigksze jej doplywy karpackie sa w prze-
wazinej cze$ci uregulowane przez rzad austrjacki;
mniejsze doptywy regulowal b. Wydzial Krajowy.
Réwniez przed wojna przeprowadzono zabudowa-
nie wielu gérskich potokow kosztem kraju i panst-
wa austrjackiego przez rzadowych inzynieréw le-
$nictwa pod kierunkiem Kraj. Biura Meljoracyjne-
go. Roboty te ulegly w czasie wojny znacznemu
Zniszczeniu.

Waty np. Dunajca i Sanu stuzyty w r. 1914 i 1915
wojskom austrjackim, niemieckim i rosyjskim jake
schroniska (rys. 1), lecz zostaly jeszcze wczasie
wojny odbudowane przez inZynieréw krajowych.
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Niestety wiele robot meljoracyjnych i re'gulacyl-
nych, oraz zabudowan gérskich potokéw nie zosta-
lo naleiycie naprawionych i nie sa utrzymywane
w nalezytym stanie, wigc coraz wigcej niszczeja.

W b. zaborze rosyjskim waly ochronne nad Wista
budowaly komitety obywatelskie w sposob zupetnie
niewystarczajacy; waly sa za niskie i nieregularne.
Na lewym brzegu Wisty, naprzeciw wojew. krakow-
skiego, budowe odpowiednich watéw ro;poczzﬂ
Rzad Polski w r. 1919, a to w powialach miechow-
skim, proszowskim i stopnickim.

Rys. 1. Okopy w watach Sanu pod Czekajem.

W dolnym biegu Wisty obwatowywano jej doling
juz w wiekach $rednich, a znaczniejsze roboty wy-
konaly spotki wodne w 17 i 18 wieku. Waly byly
jednak niedostateczne. Dopiero kiedy rzad pruski
podjal systematyczng regulacje Wisty, objal takze
nadzér. techniczny nad budowa i przebudowa wa-
16w, oraz nad ich utrzymaniem i akcja w czasie po-
wodzi, obdarzajgc duza wladza przewodniczacych
zwiazkéw watowych. Tam zag, gdzie ze wzgledu na
regulacje Wisty okazata sie koniecznosé budowy
nowych waléw, wykonano je kosztem panstwa.

W niniejszym referacie obchodzi¢ nas bedzie
sprawa ochrony od powodzi dorzecza Wisty w Ma-
fopolsce Zachodniej (rys. 2). Pomijam tutaj histor-
je obwalowania Wisty w Malopolsce, odsylajac
czytelnikéw do publikacji inz. Kedziora ).

W publikacji tej przedstawiono szczegétowo
zmaganie si¢ dwoch kierunkéw: jednego reprezen-
towanego przez Kraj. Biuro Meljoracyjne, aby w
obliczeniu wysokosci waléw przyjmowaé jaknaj-
niekorzystniejsze warunki przeplywu wielkiej wo-
dy, jakie zdarzyly sie i moga sie jeszcze trafié, oraz
drugiego zajetego przez Oddzial techniczny b. Na-
miestnictwa, udowodniajacy stale rzadowi central-
nemu w Wiedniu, ktéry pokrywat 40% kosztéw bu-
dowy, ze tak wielkiej wody, jaka przyjmowato
Kraj. Biuro Meljoracyjne, nigdy nie byto i nie be-
dzie, wigc szkoda wydawaé pieniedzy na zawyso-
kie waly.

Tegoroczna kleska powodzi stwierdzita dobitnie
stuszno§é pierwszego zapatrywania.,

II. Przebieg wezbrania z r. 1934,

Nie moge opisa¢ tutaj ani przebiegu poprzednich
wezbraft Wisly, ani katastrofalnych powodzi innych

) A. Kedzior: Roboty wodne i meljoracyjne w Potu-
dniowej Malopolsce, Czgsé I — IV, Lwow 1928 — 1932,

A Kedzior: W sprawie trwalego bazepieczenia do-
liny Wisly i jej doplyw6w przed powodzig. Krak6w 1934,
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rzek, odsylajac znéw Czytelnikéw do odpowie(.
niej literatury *).

Réwniez musze sie ograniczy¢ do bardzo oggly.
go przedstawienia ostatniej powodzi, przyczem
rzystam z cennych informacyj, udzielonych mi by.
dzo zyczliwie przez kierownikéw wojewadzkich yy.
dzialéow wodnych i meljoracyjnych, pp. inz. Biela;.
skiego i inz. Przybylskiego w Krakowie, oraz ip
Krajewskiego w Kielcach.

Nie watpie, ze ukaza sie w druku takze sprawe.
dania urzedowe.

Nadzwyczajna wielka wode w r. 1934 wywolaly
katastrofalnie wielkie opady w lipcu (rys, 2
W ciagu 6 dni, L. j. od 13 do 18 lipca spadfo w Ma
lopolsce deszczu wigcej niz 150 mm. Szczegol
obfite deszcze spadly wtedy w dorzeczach Skayy
Raby i Dunajca, zwlaszcza:

1) w okolicy Makowa (Skawa) 1 Zawo
(Skawica, doplyw Skawy) — 250 mm,

2) w okolicy Limanowy (Lososina, doply
Dunajca) — 403 mm,

3) w okolicy .abowy
Dunajca) — 282 mm,

4) w okolicy Witowa 1 Chochotow
(Czarny Dunajec) — 406 mm.

Jest to bardzo wiele, jezeli sie zwazy, ze $redi
roczny opad wynosi tam 950, 900,900 1 1 000 mn

Stad tez najwieksze wezbranie miaty w dniad
16 — 26 lipca rzeki Skawa, Raba i Dunajec om
ich doptywy. (rys. 2).

Skawa zatopita swoja doling i podniosta sl
wody na Wisle powyzej ujscia Raby, ale nie wyw
tala katastrofalnego wzbrania Wisty (Krakov
+3,39, gdy w r. 1813 4 4,95, w r. 1903 + 41l
gdyz powoduje je fala Soty, ktéra tym razem mi
fa male wezbranie.

Raba. Cala dolina zostala zalana. W dolnme
biegu powyzej przestrzeni obwalowanej, wody, 2
topiwszy Proszéwki i Gawlowek poptynely w jet
nej czesci na puszcze Niepolomska i w rog miedy|
Drwinke i Rabe, w drugiej za$§ czesci do polok
Grébki (jeszcze nieuregulowanego). Wylaty tak
nieuregulowane jeszcze potoki Uszewka i Uszwiu

Kisielina— przed regulacja lewobrzezny &
plyw Dunajca, a obecnie po regulacji _uchodz
wprost do Wisty tuz powyzej ujscia Dunajea -
zostala zalana woda Dunajca tak, ze statki rato
nicze przeplywaly nad jej walami (18 km dhuge
mi), poprzerywanemi w kilkunastu miejscach. '

Dunajec: Powdds dotkneta cata doling. Wit
ka woda przerwala wal potoku Wiechowki, uch
dzacej.do Dunajca pod Wojniczem, ktory przec

(Kamienica, doplys

) Inz. Tadeusz Zubrzycki: Wezbrania w dOf"“;
Wisty — Czasopismo Techniczne, Lwow, 1928 (gdzie podat
literatura dawniejsza). i

Inz, Tadeusz Zubrzycki: Powodzie na Zlemﬂ:
Polskich — Publ. I Zjazdu Hydrotechnicznego, Warsz#
1929, ’

‘A. Kedzior: publikacje pod ?). i

Inz, Alfred Rundo: Rzut oka na przebieg kataslrQ‘L
nego wezbrania w dorzeczu Wisty w lipcu 1934 1. Odbil
z Wiadomosci Stusby Geograficznej, Warszawa 1934, d

Prof. M. Matakiewicz: Ochrona przed powodsi .
tle ostatnich katastrof powodziowych w $wiecie i tegor®®

nej w dorzeczu Wisly. Odbitka z Czasop. Techn. ¥
1934,
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dzi w lewy wal Dunajca, zaczynajacy sie tutaj.
Wat ten Dunajca zostal ponizej kilkakrotnie prze-
rwany, przyczem ulegla zniszczeniu stacja kole-
jowa w Bogumitowicach, a wody poplynely na Ki-
sieline, Rowniez pekl kilkakrotnie wal prawy za-
czawszy od Moscic az do Niedomic, gdzie most byl
zaciasny, a wody skierowaly sie do Niecieczy i Go-
rzyc i polaczyly sie z wielkiemi wodami Nowego
i Starego Brnia oraz Wisty, ktéra wydobyta sie ze
swego koryta przerwami walu w Karsach i Las-
kowce Delastowskiej w powiecie dabrowskim, az
wreszcie oparly sie o lewy wal Wistocki pod Zda-
kowem w powiecie mieleckim. Wal Wisly w powie-
cie mieleckim i tarnobrzeskim ocalal, dzigki wyle-
wowi w powiecie dabrowskim.

Wezbraly rowniez doplywy Dunajca, miedzy
niemi najwieksze, t. j. Poprad i Biala. Biala jest
obwalowana od Tarnowa w dét do ujscia w Mosci-
cach. Wody przelaly sie watem lewym Bialej mie-
dzy mostem kolejowym, a mostem na drodze
z Tarnowa do Moscic, zbudowanym po wojnie, kto-
ry majac zaciasny otwér, pietrzyl wode, a nadto
przy ujsciu z powodu spietrzenia kanatem, odpro-
wadzajacym ciecz brudng z zaktadéw w Mosci-
cach, a wykonanym poprzecznie na powierzchni te-
renu inundacyjnego.

Na lewym brzegu Wisty ponizej potoku Kosciel-
nickiego az do ujécia Dunajca, zwierciadlo wielkiej
wody znajdowalo sie od 2 m do 0,70 m nizej koro-
ny walu, stad do Parchocina 0,70 — 0,50 m, stad
do Stupicy bylo w wysokosci korony watu, ale dzie-
ki intensywnej obronie wal zostal uratowany, poni-
zej za$ az do ujécia Czarnej zwierciadlo wody bylo
znéw 0,30 — 0,60 m nizej korony watu. Stan ten
wielkiej wody byl mozliwy tylko dzieki zalaniu
prawobrzeznej doliny.

powiecie sandomierskim, dawne niskie waly
wislane zostaly przelane (1,50 m ponad korone) i
zupelnie zniszczone. -

111

Dunajec. Ilosé wielkiej wody Dunajca z r.
1813 przy ujéciu o dorzeczu 6 958 m* (bez dorzecza
Kisieliny) przyjeto z 1 km?® ¢,=0,70 m"/s, czyli
Q.= 4871 m"[s.

Prof. Matakiewicz obliczyl obecnie*} przeplyw
tegorocznej wielkiej wody Dunajca w Tropiu w po-
wiecie nowosadeckim (dorzecze 4890 km®) ¢,=
= 0,74 m’ls i Q, = 3609 m*/s. Przeliczajac ilosé¢
wielkiej wody przy ujsciu w stosunku do wielkosci
dorzecza z uwzglednieniem modulu powierzchnio-
wego Iszkowskiego, otrzymujemy:

g, =074 X Siad =0,726 m"fs
3141

Q,=16958 X 0,726 = 5052 m%s.

Kraj. Biuro Meljoracyjne nie przyjelo zatem za-
wielkiej wody, chociaz éwczesny kierownik oddzia-
fu technicznego b. Namiestnictwa inz. Ingarden w
ksigzce swej: Rzeki i kanaly zeglowne w b. 3 zaho-
rach (Krakéw 1921) obliczyt ilogé wielkiej wody
Dunajca na 4000 m®/s (g, = 0,588 m"/s), a o zalo-
zeniach Kraj. Biura Meljoracyjnego wyraza sie, ze
zrobiono je ,niezawodnie w celu uzyskania tem
wiekszego bezpieczeristwa wobec braku $cistych po-

Iloéé przepltywu wielkiej wody.

%} Publikacja prof. Matakiewicza pod. 2

—————.

miaréw ilosciowych podczas powodzi”. Réwnig
Keller uwazal, ze Wydzial Krajowy postng
ostroznosé w swoich przyjeciach zadaleko.

Wista Wal Wisly na brzegu prawym poniz;
ujscia Dunajca do ujscia Nidy byl liczony na prae.
plyw 6200 m’/s. Poniewaz Dunajec doprowads
5000 m*/s, a Wista prowadzi 3177 m'/s, wynikalo-
by z tego, ze wielka woda Dunajca nadptywa
ujécia, gdy Wista niesie 1200 m®/s wody i odwrot
nie, gdy wielka woda na Wisle przechodzi kulm;
nacje przy ujsciu Dunajca, ten prowadzitby zaled.
wie 1800 m*/s. Z krzywych konsumcyjnych i czagy
przeplywu fali powodziowych mozna ustali¢ odpo.
wiednie ilo$ci wody doplywow.

W obliczeniach przeplywu wielkiej wody na
lezy, mojem zdaniem, przyjmowaé nie wiell
wode, ktéra dotad sie trafita, ale taka, kior
mozemy sie spodziewaé po uporzadkowaniy
stosunkéw hydrologicznych w dorzeczu, t. j. t. zw.
wielkag wode idealna. Wszakze po ure
gulowaniu goérnego biegu 1zeki 1 doplywow,
po odcieciu walami terenéw inundacyjnych
fala wezbrania moze sie skréci, ale zato znacz!
niesigpodniesie, oile nie zmienimy jej z
biegami przyrodniczemi, jak zalesienie lub techl
nicznemi, jak np. przez zalozenie zbiornikéw re
tencyjnych, Ustalenie wielkiej wody idealnej jel
oczywiscie bardzo trudne. Badanie przeplywu naj,
wigkszych znanych wezbran danej rzeki, a nie tyt
ko jednego, jest oczywiscie konieczne, da nam bhe
wiem cenng wskazéwke co do dolnej granicy, ak
nie co do goérnej granicy naszych przyjeé.

W obliczeniu wysokosci waléw nalezy uwzgled
ni¢ przyszte namulenie terenu w miedzywaluy, sp
wodowane robotami regulacyjnemi, jak réwniil
pewne utrudnienie przeplywu wskutek zarosnieci
przekroju przeplywu pomimo usuniecia przeszkil
w czasie budowy watu i surowych zakazéw pif
niejszego zastawiania przekroju. Stusznie tez pril
Matakiewicz, badajac przeptyw wody w terenad
inunddacyjnych przyjmuje zmniejszenie predkoii
wody, wynoszace zaleznie od glebokosci wody d|
O0Odlat=4m do30% dlat=201).

IV. Materjal walowy.

Na waly nadaje si¢ najlepiej piaszczysta gliv
lub it piaszczysty. Sama glina lub czysty il sa ne
odpowiednie, gdyz w czasie posuchy tworzg s
w wale podiuzne szpary. .

Materjal kopiemy w terenie miedzy waltami; j
to zatem mada, wigc glina piaszczysta,-zatem m¥
terjal zupelnie odpowiedni. W czasie ostatniej p
wodzi waly nad Wista, Skawa, Raba i Dunajceq
zostaly przerwane w bardzo wielu miejscach. J¢
to catkiem naturalnym wynikiem przelewania
wody korona waléw, a nie dowodem nieodpowiet
niego ich wykonania.,

V. Wymiary waléw.
1. Wzniesienie korony watu
ponad zwierciadlem wielkiej w 0ff
spietrzonej walami .
Przyjete wzniesienie korony watéw nad spiet®
na wielka woda 0,5 m nalezy uwazaé raczej, &
zamale.

§

) M. Matakiewicz: Przeptyw przez obszary zalewane
Lwéw, 1931,
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Przedewszystkiem na wodzie szeroko rozlanej i
gh;bokiej wiatr wytwarza znaczne fale, wiec szcze-
golnie wal prawy Wisty i prawobrzezne waty do-
plywéw karpackich sa narazone na dzialanie fal,
wywotanych przez panujace u nas wiatry péinocne
i zachodnie.

Nalezaloby przeprowadzi¢ w tym wzgledzie do-
¢wiadczenia. W FHolandji robiono doswiadczenia
modelowe dla Rotterdamskiej drogi wodnej i dla
walu zamykajacego zatoke morska Zuiderzee ).

Na tukach wkleslych woda plynaca pietrzy sie
z powodu dziatania sity ods$rodkowej i z powodu
oporéw, wywolanych zmiang przekroju wskutek
przejécia z prostej w tul.

Spigtrzenie ta wynosi sumaryczaie:

2
v
h="¢,

gdzie v=rpredkoé¢ wody, g= przyspieszenie ziem-
skie, a 7= spo6lczynnik, ktorego warto$¢ moze prze-
kroczyé¢ 1. Dla v=3m/s i ¢ =1, wypada h=
= 0,46 m.

Spigtrzenie to omawia szczegolowo Kreuter ).
Wedlug informacji udzielonej mi laskawie przez
prof. Sikorskiego i em. naczelnika budow. miej. inz.
Kteczka Urzedy techniczne Magistratu m. Krako-
wa i b. Namiestnictwa budowaly przed wojna spie-
trzenie wody w ostrem zakolu Wisty ped 'Wawe-
lem. Spigtrzenie to wynosito 0,24 m przy stanie
4 2,40 {wielka woda z r. 1813: 4 4,95). Dalsze ba-
dania tego rodzaju spietrzenia rzek byloby bardzo
pozadane.

Ponadto woda oraz plynace belki i kra uderzaja
silnie 0 wal, powodujac jego zniszczenie.

Dalej pamietaé nalezy, Ze przelewanie sie wody
korona walu powoduje zawsze jego przerwe.

Wreszcie nalezy uwzgledni¢ czynnik pewnosci.
W obliczeniach konstrukcyj budowlanych przyjmu-
jemy kilkakrotne bezpieczenstwo przez stosowanie
naprezen t. zw. dopuszczalnych, kilkakrotnie
mniejszych od wytrzymalosci. Tutaj jedynym czyn-
nikiem pewnosci co do dostatecznej wysokosci wa-
tu jest owo wzniesienie korony ponad zwierciadlem
wielkiej wody.

Wedlug Ehlersa ") wzniesienie korony walu po-
nad zwierciadtem wielkiej wody wynosi 0,6—1,2 m,
a nad rzekami sklonnemi do tworzenia zatoréw
lodowych nawet 3 m.

wazan, ze nad Wista powyzej ujscia Sanu i
nad jej gtéwnemi doptywami karpackiemi wznie-
sienie korony nad spietrzong wielka woda powinno
wynosi¢ 1,0 m, a na watach, usytuowanych po-
przecznie do nurtu, nawet 1,50 m; na mniejszych
doplywach moze pozostaé wzniesienie 0,5 m.

2. Szeroko$é korony waléw nad Wista
w Malopolsce, tudziez nad gtéwnemi doptywami
karpackiemi, oraz na przeciwleglym brzegu wynosi
3 m, nad mniejszemi doptywami 2 m. Ta szerokosé
jest mojem zdaniem wystarczajaca. Wedlug Ehler-
sa szerokosé korony waléw nad wiekszemi rzekami
}VYHOSi 2,5 — 4 m, nad mniejszemi 1,5 — 2,5 m ?}.

YT Rozanski Zamkniecie i osuszenie zatoki morskiej
Zuiderzee w Holandji. Przeglad Techniczny, 1932,

’) Franz Kreutzer: Der Flussbau, Handb, der Ing. Wissen-
schaften. Cz. III. T, 6. Lipsk, 1907 (gdzie podana literatura).

JEhlers: Bay, Unterhaltung und Verteidigung der Fluss-
deiche — Berlin 1934,

) Ehlers: I, c.

3. Nachylenie skarp waltow.

Skarpa waléw wspomnianych od strony wody
jest nachylona 1 : 2.

Nachylenie skarpy naturalnej zmoczonej, ni-
czem nieubezpieczonej, wynosi dla piasku 1:1,80
(kat tarcia «=29"}), dla itu 1:327 {¢=17"}.

Poniewaz waly nasze sa wykonane z mad, a za-
tem gliny piaszczystej i skarpa jest ubezpieczona
porostem trawy, wiec nachylenie jej jest moze wy-
starczajace, cho¢ bylaby bardziej pewna skarpa
tagodniejsza (1 :2,5 — 1:3).

Ehlers radzi daé¢ skarpie od strony wody nachy-
lenie 1:2, a u spodu na wysokosé¢ 0,6-—0,8 m na-
chylenie 1 : 8, jako ochrone przeciw dzialaniu pra-
du wody i lodéw. Tam za$, gdzie woda lagodnie
ptynie wzdtuz watu mozna daé, jego zdaniem, na-
chylenie bardziej strome 1 :2— 1:2,5,

Skarpa od strony lqdu. Nachylenie tej skarpy na
naszych watach wynosi 1:1,5, a nadto w wysoko-
$ci 2—3 m ponizej korony jest taweczka 2 m szero-
ka, ktéra tagodzi niejako skarpe.

Nachylenie tej skarpy zalezy od linji przesigka-
nia walu (fr. ligne de saturation, niem. Sickerli-
nie). Linja ta zaczyna sie w miejscu, gdzie zwier-
ciadlo wielkiej wody przecina skarpe od wody i
biegnie parabolicznie do skarpy od ladu. Ponizej
tej linji wal jest wypelniony woda, a tam gdzie
linja przesiakania przecina skarpe od ladu, woda
wycieka z walu i skarpa moze si¢ usunaé, Lepiej
wiec, aby linja przesiakania nie przecinala tej
skarpy.

Powyzej tej linji znajduje si¢ w wale takze woda
do pewnej wysokosci, ale tylko ‘w przestrzeniach
kapilarnych. Woda ta nie wyplywa z watu, cho¢ jej
linja przesiakania przecina skarpg od ladu. Ponie-
waz jednak materjal, z ktérego wal jest usypany,
moze staé sie plastyczny i moze uledz usunieciu po
wlasnym ciezarem, przeto bedziemy pewniejsi, ig-
zeli i linja przesiakania wody kapilarnej nie bedzie
przecinala skarpy ladowe;j.

fija przesigkania wody kapllarnej
-linja przesigkania (przybliz. )

Lk~

Rys. 3.

Skarpa ladowa.

Aby uniknaé wyplywania wody ze skarpy lado-
wej grobli zbiornikéw retencyjnych, drenuje sie
stope tej skarpy i grunt pod nia.

Waly powodziowe nie moga byé w podobny spo-
sob zdrenowane, gdyz dreny nie mialyby odplywu
w czasie wezbrania. Nalezy wiec tak skarpe lado-
wa zaprojektowaé, aby w czasie kulminacji wez-
brania linja przeciekania nie przecinala jej. Jezeli
dla uproszczenia przyjmiemy linje przeciekania, ja-
ko prosta o nachyleniu 1 :7, nachylenie skarpy od
wody 1 :m, skarpy od ladu bez taweczki 1 :n, a z
taweczka powyzej niej 1:n" i ponizej niej 1:n”,
szerokos¢ korony = k&, szerokosé taweczki =1, wy-
sokosé walu==h, wzniesienie taweczki pod korong

‘= h', wzniesienie zwierciadta wielkiej wody pod

korona =38 (rys. 3}, to
a) dla walu bez taweczki
(h— 8)r—oém—Fk
et S LTI
h
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b) dla walu z taweczka
pree \R=Dr—0m—h"-n'—k—1
h—h

Wedtug doswiadczen r =5—8. '

Jezeli wigc przyjmiemy dla walu bez laweczki:
h=2m 8=05m m=2,k=3m,r=518§, to

n=—1,75 1 4,00 $rednio : 2,875,
a dla walu z laweczka wysokosci h=Tm i h'=
=2m, 0=1m, a!{=23m, oraz dla n' =2 otrzy-
mujemy
n"=3,6117,2, aérednio 5,4.

Widzimy, ze nachylenie skarpy ladowej 1:1,5,
stosowane w watach malopolskich, jest za strome i
ze nalezaloby w walach niskich (bez taweczki) za-

stosowaé nachylenie 1 : 3, a w watach wysokich po-
wyzej taweczki 1 :2, a ponizej 1 :5,5.

Rys. 4. Skarpa ladowa podiug Ehlersa.

Racjonalniejszy przebiég skarpy ladowej propo-
nuje Ehlers’), a mianowicie o nachyleniu, zmije-
niajacem sie od 1:2 u korony do 1 :4 z faweczka
w wysokoéci 1,5 m nad terenem o skarpie 1:5
(rys. 4).

Uszczelnienie lepsze skarpy od strony wody, np.
przez wylozenie warstwa gliny lub itu, dziala chwi-
lowo tak, jakby zwierciadto wielkiej wody lezalo
nizej — wiec korzystnie dla przebiegu linji prze-
sigkania. ,

Zalozenie za$ warstwy nieprzepuszczalnej, t. zw.
duszy w §rodku watu, uwazam za nieodpowiednie z
wielu wzgledéw. Przedewszystkiem watl zostaje po-
dzielony na 3 czesci niejednakowo osiadajace sig
i brak nam kontroli nalezytego uszczelnienia, a
warstwa przepuszczalna od strony wody, nasig-
knieta nia, ci$nie na reszte walu.

Réwniez przepuszczalnosé terenu pod walem
obniza linje przesigkania. Poniewaz jednak w cza-
sie wezbrania grunt przepuszczalny staje sie grza-
ski i zachodzi niebezpieczenistwo usuniecia si¢ wa-
ty, lepiej zabezpieczy¢ sig przed przesiakaniem te-

Rys. 5. Skarpa z wylepieniem.

renu przez wykopanie waskiego i mozliwie glebo-
kiego rowu pod stopa skarpy walu od wody i wy-
pelnienie go gling lub item (rys. 5).

Zreszta co do badan przesigkania przegrod ziem-
nych, muszg Czytelnikéw odestaé do odpowiedniej
literatury *).

" Ehilers: | c g

1) Otto H6ch: Uber Flussdeiche und Kanaldimme.
Zentralblatt der Bauverwaltung 1920,

I-er Congrés des Grands Barrages. Scandinavie, 1933, Val.
IV. Commission Internationale des Grands Barrages de la

Conference Mondiale de 'Energie (gdzie podana literatura).

Oczywiécie warunki watéw powodziowych sg of.
mienne od warunkéw grobli zbiornikéw retencyj-
nych. Waly powodziowe sa znacznie nizsze i Wspie-
rajg wode przez stosunkowo bardzo krétki czas, ale
nie mozna ich tak starannie wykonywacé i ubezpie.
czaé, jak tamte groble, bo sg bardzo. dlugie.

4. Wytrzymatodé na cisnienie wody,

Jezeli przyjmiemy, ze zwierciadto wielkiej wady
dosiegnie wyjatkowo korony walu wysokosci =},
szerokosci korony = %, o nachyleniu skarpy od we.
dy 1:m, a skarpy od ladu bez laweczki 1:p,,
z faweczka szerokosci=1 1:n"11:n" (rys. 6)ije
zeli przyjmiemy ciezar wlasciwy ziemi przemoczo-
nej 1: = 21 tarcie takiej ziemi p==0,25, toy
przyblizeniu:

a) dla watu bez taweczki:

i b +2"),_"sz B (Y = 1) i

o —

b) dla walu z taweczka:
- [b‘(_'it;_)_i—Zk - h ‘.{-
e J] ORI

Zatem dla watéw malopolskich o wymiarach, wy-
zej podanych, wypada a) h=12,0 m i bh) h=
= 19,16 m. .

Widzimy zatem, ze waly malopolskie, ktoryh
wysoko§¢ nie przekracza 7 m, wytrzymaja ci$nienie
wody. Co prawda nie uwzglednili§my ciezaru wo

Rys. 6. Wysoki stan wody przy skarpie.

dy spoczywajacej na skarpie walu (dzialajacegs
korzystnie), oraz ujemnego dzialania cignienia hy
draulicznego wody, tudziez uderzen belek plyny
cych i kry w czasie wezbrania.

VL. Niedogodnosci obwalowania rzek.

Wiadome sa niedogodnosci obwalowania rzek

1) Przerwanie walu powoduje katastrofe, a nat
to trzeba przekopywaé wal w dolnym korcu, abf
wode spusci¢. Mozna coprawda ograniczyé ror
miary powodzi w razie przerwania walu prz
budowe .waléw poprzecznych.

2) W dolinie obwalowanej wieksze doplyw
majg wprawdzie waly wsteczne, ale mniejst
uchodzace do gléwnego recypienta i do doplf
wéw obwalowanych, sa zamkniete sluzami klap
wemi, ktére wstrzymuja odplyw wody w rest
pjencie, gdy podniesie siec ponad stan w Sciek!
W bogatych dolinach i na obszarze wigkszy
miast pompuje si¢ wode, w zwyklych zas warlr
kach dopuszcza sie maly wylew scieku. W tert
nie gorskim, gdzie pelno $ciekéw, sa waly z i
powodu ucigzliwe. L

3) Waly odcinaja tereny inundacyjne od wil
namulistych — utrudniajac ich namulanie, — 2 ™
ga powodowaé wieksze zamulenie terenu ml‘?,dz?
walami, wskutek czego rzeka podnosi sie do 0
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trzeba podwyzsza¢ waly i zwigksza si¢ niebezpie- Jakkolwiek obwalowanie nie jest idealnym
czetistwo powodzi. srodkiem ochronnym przeciw powodziom, jest

4) Wreszcie waly, odcinajac tereny inundacyj-
ne, powigkszaja wezbrania na przestrzeni ponizej
polozone;j.

Inz. W. OZIEBLOWSKI

Kopalnictwo rudy zelazne;

Jak juz o tem byla mowa, ruda ilasta wystepuije
u nas w postaci cienkich warstw odzielonych od sie-
bie mniej lub wigcej grubemi warstwami ptonnych
itow. Uwazamy, ze zloze nadaje si¢ do odbudowy,
kiedy taczna grubosé¢ warstw rudy, ktére mozna od-
budowywa¢ jednoczesnie, wynosi nie mniej niz 30
cm. Ta wlasciwosé z16z rudy ilastej wraz z niewy-
soka jej zawartoscia zelaza czyni ekploatacje nie-

rentowna przy wickszej glebokosci zalegania ztoza

1 wiekszym przyplywie wody.
a szczescie rudy ilaste wystepuja u nas w wie-
lu miejscach na nieznacznej glebokosci i zalegaija

poziomo lub z niewielkim upadem, co w wielu wy-.

padkach pozwala na odbudowe ztoza wcale bez od-
lewu wody lub tez w obecnosci wzglednie nieznacz-

nego jej doptywu (przec. okoto 2 m’ na minute), :
Glebokos¢, na ktérej odbudowywuja sie ztoza ru-

dy ilastej, rzadko przekracza 40 m. Lacznie z wa-
runkami zalegania warstw rudnych pozwala ona na
stosowanie do wydobycia rudy prymitywnego spo-
sobu, polegajacego na zglebianiu calego szeregu
niewielkich szybikéw, oddalonych mniejwiecej o
30 — 50 metréw jeden od drugiego. Na kilka takich
szybik6w jeden zazwyczaj ma wymiary nieco wiek-
sze, pozwalajace na zastosowanie drabin stuzacych
do zejscia robotnikow do kopalni. Szybiki te Iacza
sie po upadzie gtownym chodnikiem szerokim okoto
1 m; wysoko$¢ takiego chodnika zalezy od ogél-
nej grubosci odbudowywanych warstw rudy i dzie-
lafcych je itow. Od takiego chodnika pedzi si¢ chod-
niki poprzeczne (t. zw. krzyzaki) i chodniki odbu-
dowy, rozcinajace pole przeznaczone dla kazdego
szybika na filary odbudowy. Do celéw odwadnia-
nia s?uia‘ szyby glebsze, ktérym nadaje sie wieksze
rozmiary. Item, otrzymywanym przy odbudowie,
zape'lnia sie przestrzenie odbudowane, zbywajace
za$ jego ilosci wyciaga sie na powierzchnie i skla-
da na zwat. Wyciaganie rudy i ilu na powierzch-
ni¢ odbywa sie w kublach za pomoca recznych ko-
towrotk6éw o cienkiej lince stalowej. Ten prymityw-
ny system robét, zwany systemem duklowym, sta-
rano sie zastapi¢ przez system bardziej racjonalny
z diugotrwatemi chodnikami, z mechanicznym wy-
ciggiem w szybie i z mechanizacja przewozu pozio-
mego. Taka centralizacja okazala sie jednak prak-
tyczng tylko w poszczegélnych wypadkach i na
wigkszych kopalniach. System duklowy posiada
Poza swoja prymitywnoscia jeszcze jedna wade:
mianowicie przesirzenie zajete przez roboty goérni-
cze ppkrywaiq sie z czasem zwatami iléw, ktdre za-
mieniajg urodzajng glebe na nieuzytki.

Ztoza rudy brunatnej (limonity) u nas eksploa-
towane, wystepuja czesto bezposrednio na po-
wierzchnie, wobec czego odbudowuje sie je zapo-
mocg zwyklych odkrywek. Dzigki tak prymitywnym
sposobem odbudowy, do kopalnictwa rudy zelaznej,
zwlaszcza za§ rudy brunatnej, ma u nas tatwy do-
_Siep przedsiebiorczosé drobna.

") Dokoticzenie do str. 49 w zesz, 3 z 1. b.

jednak najlatwiejszym i najtanszym, to tez naj-
czedciej stosowanym. (d. n.)

w Polscey -

W konicu roku 1928, jako roku najlepszej kon-
junktury, na ogélna liczbe 25 kopaln rudy zelaznej
mielis$my 13 czynnych kopaln o wydobyciu ponizej
1 000 tonn miesiecznie. Pozatem mielismy:

2 kopalnie o wydobyciu ponad 10000 tonn miesiecznie

1 » 3 3 7000 3 3
1 3 3 2 5000 ., 3
2 33 N 3 3 000 3 33
6 3 3 3 1000 , 3

Pomimo ze dwanascie z tych 25 kopaln eksploa-
towato rude brunatna, ogélne wydobycie tej rudy
wyniosto zaledwie 70960 tonn, czyli okolo 10%
wydobycia ogdlnego.

Widaé z tego, na jak drobng skale zakrojone jest
u nas kopalnictwo rudy brunatne;j.

Natomiast kopalnictwo rud ilastych, dzigki ich
prawidlowemu zaleganiu i wiekszemu popytowi
but naszych na rude ilastg prazona, ma podstawy o
wiele mocniejsze. W okresie lat 1928 — 1933 wy-
dobycie rudy ilastej wyniosto — 2 120 229 tonn, co
stanowi 90% wydobycia ogélnego, natomiast rudy
brunatnej wydobyto zaledwie 236 271 tonn.

Wedtug utartego pogladu huty sa zmuszone z po-
wodu znacznego podrozenia materjaléw i robociz-
ny do uzywania rud mozliwie bogatych, w celu
zmniejszenia ilosci rozchodowanego koksu i zre-
dukowania kosztow ogélnych i robocizny przez
zwiekszenie wytwoérczosci wielkich piecéw. Ze
wzgledu na powyzsze, huty nie moga ekonomicz-
nie prowadzié procesu wielkopiecowego przy za-
wartosci zelaza w naboju wielkopiecowym poni-
zej 50% i krzemionki powyzej 16%.

To tez poza rudami krajowemi hutnictwo nasze
spozywa znaczne ilosci bogatych rud zagranicz-
nych.

Wedtug statystyki Zwiazku Polskich Hut Zelaz-
nych w roku 1933 spozylo w wielkich piecach:

TABELA 1V
Rodzaj rudy ‘ tonn

1. rudy polskiej ilastej 9313

s 3 brunatnej . 21 485

»» 3 darniowej . . . 2313

3 » prazonej. . . . 161 088

brykietéw . . . . . . . . . 14175
aglomeratéow . . . . . .. 31939

o Razem rudy _polskiej 240 31:}_

2. rudy sowieckiej . . . . . ., 83 251

3. , szwedzkiej surowej 25 168

K, brykietéw 1323

” aglomeratéw. 20 659

- tacznie 47 150

4. ,, norweskiej — brykietéw 7 201

5. ., brazylijskiej . . . . . 4082

6. ,, afrykanskiej . . . . . 3515

7. 5 greckiej . . . .. . 2386

8. , niemieckiej . . . . . . 2373
9. » czechostowackiej . . . | 79
Razem rudy zagranicznej | 150037

Ogdélem polskiej ‘
i zagranicznej rudy | 390350
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Wedtug tegoz zrodta dowéz rud zelaznych do za-
ktadoéw hutniczych Polski w okresie ostatiniego pie-
ciolecia przedstawial sie, jak nastepuje:

—

konjunktura gospodarcza. Natomiast w warunkach
normalnych kopalnictwo rud zZelaznych winno by¢
obliczone wylacznie na potrzeby hut kra]owych z

TABELA 5.
l 1929 r. 1930 r. 1931 r. ‘ 1932 r. 1933 ¢
1 tonn e tonn P | lonn | Y | lonn i w lonn i o
[ 1
. Przywoz rudy zelaznei: |
Z.S.R'R.. . . . .. ... ... 227020 | 49.2 78 182 375 120821 | 454 29639 32,5 | 109777 | 664
Szwecja .| 110465 | 24,0 71191 | 34.1 76897 28,9 39152 43,0 25581 | 155
Afrglea=s o o 0 w15 e = Bk s w 54367 | 11,8 24861 | 119 18 904 7.1 11202 123 2006 | 12
Norwegia. . . . . . . . . . .. 25831 | 5,6 16879 | 8,1 25942 9.8 10402 114 12933 | 78
Brazylija . . . . . . . . . ... — — — — e — — — 9032 | 39
MEMEP: = @ W mw o e w e 19 468 42 2059 . 1,0 1888 0.7 751 0.8 2526 | 15
Gradjats = a5 om G et 5o 13 760 | 3,0 5532 | 2,7 14 482 5.4 — 3386 | 21
Czechostowacja . . . . . . . . . 8 885 1.9 2923 | 14 6814 2.6 — - 61 0.0
Rumunja . . . . . . . . . . .. 100 0.0 = IN= — — = == =
WiGEHY = w o v siv s e ows — =l 383, 18 — = — — = i
AUSERTas 7 ol (1 Fr ol e oo e e s — — 3217 1,5 | — - — — — o
12°7:) o) £ O R U TR TR — — — — 2417 0.1 — ==
Inne kraje . . . . . . . . ... 1405 03 . — — — == == == POE =
Razem . . . 461301 100 208680 | 100 265995 100 91146 100 | 165302 | 100
I, Wydobycie rudy zelaznej w Pol- - |
sce: 658 531 | | 476 846 284 653 76 874 160 661 |
Widzimy wiec, ze w ostatnich dwu latach przy- przewodnia mysla o tem, ze od tych wzglednie

wéz rudy zelaznej jest nawet wyzszy od wydoby-
cia.

Szwecja, ktéra od 1925 roku byla naszym glow-
nym dostawca rudy zelaznej, zostala zastapiona
przez Z. S. R. R, ktére w 1933 roku dostarczyly
nam juz 66 7% ogolne] ilogci rudy zelaznej przywie-
zionej do Polski. Poza dostawa do hut naszych bo-
gatej rudy krzyworoskiej Sowiety sa réwniez pra-
wie wylacznym naszym dostawca rudy mangano-
wej.

Przywéz rudy bogate] do Polski jest koniecz-
noscia, nie dajaca sie uniknaé ze wzgled6w tech-
nicznych (niemoznosé rentownego prowadzenia
procesu wielkopiecowego wytacznie na biednych ru-
dach krajowych). Jest on pozatem pozadany i z

punktu widzenia ogolno panstwowej polityki go-
spodarcze;, jako wwoz surowca, ktérego przerdb na
zelazo zatrudnia robotnikow i wzbogaca nasz prze-
mysl, nie uszczuplajac przyrodzonych bogactw
kraju.

Z tego, co bylo powiedziane ¢ kopalnictwie ru-
dy zelaznej w Polsce, wylania si¢ gléwny proble-
mat polityki gospodarczej; w tej dziedzinie, ktére-
go trescig winno byé ogledne, obliczone na dalsza
przysztos§é zuzytkowywanie zasobéw rudy zelaz-
nej, znajdujgcych si¢ we wnetrzu ziemi naszej i
ochrona kopalnictwa rudy zelaznej przed wstrza-
sami, grozacemi zanikiem tej galezi naszego prze-
mystu.

Kopalnictwo rudy Zelaznej moze si¢ u nas opie-
ra¢ jedynie na zapotrzebowaniu wewngtrznem.
Konjunktury wywozowe, jako uzaleznione od go-
spodarczej polityki panstw obcych, nie moga mieé
mocnych pod soba podstaw w =zastosowaniu do
biednych rud naszych, zwlaszcza przy ogolnej ten-
dencji do uzywania w hutnictwie rud bogatych.
Wreszcie wywoz rudy z kraju, nie posiadajacego
wielkich jej zapaséw, jakim jest Polska, moze byé
traktowany jedynie jako zto konieczne, ktére w po-
szczegélnych okresach moze by¢ usprawiedliwione

skromnych zapasoéw biednej naszej rudy uzaleznio-
ny jest normalny rozwéj naszego przemystu zelaz
nego i $wiadomos$¢, ze wrazie przerwania normal-
nych stosunkéw handlowych z naszymi dostawcani
rudy zelaznej hutnictwo nasze bedzie mogto zaspo-
koié swe zapotrzebowanie na rude zelazna w kraju

Inz, Wiladystaw Kuczewski w artykule p. I
«Czy zelastwo da sie zastapié suréwka’’, umiess:
czonym w ,,Wiadomosciach tygodniowych Polskich
Hut Zelaznych” w styczniu 1929 roku stwierdzil
ze 6wczesne ceny rudy zelaznej znajdowaly sie m
granicy wartosci technicznej rud polskich, a nawel
niekiedy ja przekraczaly.

Stan taki wplywa wogéle ujemnie na zapotrzebo
wanie rudy krajowej, ktéra ma zawsze groZneg
konkurenta w bogatej rudzie zagranicznej. Tem si¢
tez objasnia ta niezwykla czutosé, z ktéra nast
przemys!t kopalniany stosuje sie do warunkéw kon
junkturalnych. Ta czulo$é powoduje, ze w okresi
kryzyséw, kopalnictwo rud krajowych zupetnie z:
miera i pozostaja w ruchu jedynie nieliczne kopa:
nie, wysylajace rude do hut wlasnych. Dzigki ]ed
nak swoistym cechom naszych z16z rudy zelami
i prymitywnemu naogél charakterowi robét gomi
czych kopalmctwo to posiada wybitna ceche dodat
nia, jest ono mianowicie bardzo elastyczne i z ot
staniem lepszych czaséw réwniez szybko rozwija sk
nanowo, zeby sprosta¢ zadaniom, ktére mu narz¥
caja zmienione warunki gospodarcze.

e

NOWE WYDAWNICTWA *)

U podstaw bezrobocia, Czesiaw Klarner Sl u
z 10 wykresami i 66 tablicami. Nakl. autora, Warszawa 198

|
*) Wszystkie podawane w tym dziale \\'yd«':l"”“d“1 |

do nabycxa w Ksiggarni Technicznej ,Przegladu Technltl
nego”, Warszawa, ul. Czackiego 3,
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Dr. Z. PERKOWSKI.

Oznaczanie ilosci cementu portlandzkiego w betonie

ie ulega watpliwoséci, ze oznaczanie ilosci
|<| cementu, uzytego do wyrobu betonu, jest
bardzo wazne przy kontroli tego materja-
tu, Jednakze podreczniki analiz technicznych nie
podaja metod oznaczania ilosci cementu w beto-
nach. O chemicznych analizach betonu wspomina
ksiazka ,,Die Priifung von Strassenbaustoffen und
neueren Strassendecken” prof. R. Schencka z r.
1932, podajac metode dr. inz. Luftschitza. Przy
metodzie tej oblicza sie ilosé cementu z réznicy, ja-
ka otrzymuje sie z cigzaru betonu i z ilodci czesei
nierozpuszczalnych w kwasie solnym, wprowadza-
jac poprawke przez odliczasie ilosci kruszywa, roz-
puszczalnych w kwasie solnym. W tym celu procz
betonu zawsze osobno traktuje sie w kwasie solnym
kruszywo. Przy stosowaniu tej uciazliwej metody
trudno jest osiggnaé wyniki z dokladnosciag wiek-
sza niz do 15—10%.

Na podstawie badat, przeprowadzonych prze-
zemnie w Wojskowym Instytucie Badan, Inzynierji
w Warszawie, opracowalem krotkg i dla celow
technicznych dostatecznie $cista metode analizy
betonu, ktérg poniZej podaje.

Okolo 5 kg betonu rozdrabnia sie w mozdzierzu
zelaznym do wielkosci ziarna 10 — 15 mm. Z po-
tluczonego betonu pobiera sie metoda kwadranto-
wa okolo 1,5 kg probki i rozdrabnia na miat az do
ziarn przechodzgcych catkowicie przez sito o ocz-
kach 1 mm. Po dobrem wymieszaniu odwaza sig
do zlewki na 600 cm® srednig probke okoto 10—12 g
na wadze analitycznej, zalewa 100 cm® zimnej
wody i nastepnie podczas cigglego mieszania do-
lewa 35 cm® kwasu solnego steZonego o ciezarze
wlasciwym 1,19. Po opadnieciu osadu natychmiast
przesgczy¢ przez saczek Durieux 113 lub S. u. S.
z czarng opaska. Na osad pozostaly w zlewce na-
lewa sie¢ 50 cm® wody i przy cigglem mieszaniu 20
cm® kwasu solnego o c¢. wi. 1,19, ogrzewa sie przez
10 minut na tazni wodnej i saczy. Czynnosci te po-
wtarza sie jeszcze raz. Pozostaly osad przemywa
sie¢ kilkakrotnie goraca woda. Saczek z osadem
wrzuca si¢ do zlewki z gtéwna masa osadu, dole-
wa si¢ 50 cm*® wrzacego 5% roztworu weglanu so-
du, ogrzewa sie przez 15 minut na tazni wodnej,
saczy, przemywa najpierw wodg goraca, a nastep-
nie 3-krotnie kwasem solnym rozcieficzonym 1 :5.
Zebrane przesacze odparowuje sie na tazni wod-
nej i wysusza w suszarce w temp. 110° w ciaggu
1 godz. Pozostatlosé zwilza sie 10 cm® kwasu sol-
nego stezonego, pozostawia si¢ na 10 minut, roz-
cieficza sie nastepnie 10 cm® wrzacej wody, ogrze-
wa si¢ kilka minut na lazni wodnej az do catkowi-
tego rozpuszczenia zwigzkéw glinu i zelaza. Na-
stepnie rozciedcza sie 100 cm® wrzacej wody i po
opadnigciu osadu dekantuje. Do pozostalosci do-
daje sie kilka kropel stezonego kwasu solnego, do-
lewa sie¢ 75—100 cm® wrzacej wody i znéw dekan-
tuje. Czynnosci te powtarza sie tak dtugo, az prze-
stanie wystepowaé zétte zabarwienie po dodaniu
kwasu solnego. Potem pozostalo$é przenosi sie na
saczek, przemywa goraca woda, az do znikniecia

kwasnej reakcji. Saczek wraz z osadem prazy sie
w lygielku do stalej wagi.

Oznaczmy w gramach przez a ilos§é¢ krzemion-
ki rozpuszczalnej, otrzymang z analizy, przez b
ilos¢ betonu, uzytego do analizy. Jezeli przyjmie-
my 22 jako $rednig zawarto§¢ procentowa krze-
mionki rozpuszczalnej w cemencie portlandzkim,
to ilo§ci a ¢ krzemionki rozpuszczalnej odpo-

wiada¢ bedzie - g cementu, Procentowa za-

1

warto§¢ x cementu portlandzkiego w betonie

= 100 : x.

mozna wyprowadzi¢ z réwnania b:

1
Stad mamy wzdér do obliczania procentowej za-
wartoéci cementu w betonie

a.100
X =-—" y
5.0,22

Jako cigzar objetosciowy betonu przyjmujemy
ciezar 1 metra sze$ciennego betonu. Oznaczywszy
te wielko§é przez ¢, mozemy wyprowadzié ilosé ce-
mentu y w kilogramach na metr szescienny be-

a.100
100;———==c:y. Stad otrzy-
5.0,22 iy

!
mujemy wzér do obliczania ilosci cementu na metr
sze§cienny betonu

tonu z réwnania

e,
YT h022

Ciezar objetosciowy betonu znajdujemy w ten
sposob, ze odwazony kawalek (500—700 g) beto-
nu zanurzamy do wody na 24 godz. i po uplywie
tego czasu wazymy w wodzie, Znajdujemy w ten
spos6b objetoéé kawalka betonu. Znajac jego cig-
zar, mozemy obliczyé cigzar metra szesciennego
betonu.

Do sprawdzenia powyzszej metody przygoto-
wano kilka préb betonu o nastepujacych stosun-
kach wagowych cementu do kruszywa:

I)1:4 I1)1:3 IIL)1:2 IV) 1:L
Znaleziono w probkach droga analizy j. w.:

1)1:39 II)1:29 TI) 1:21,1V) 1:1.1.

Pozatem przygotowano beton z zawartoscia 400
kg cementu na metr szescienny. Znaleziono droga
analizy 403 kg. Kruszywa, uzyte do betonu, byly
réznorodnego sktadu, przewaznie za$ przygotowa-
ne z granitu, piaskowca kwarcytowego, z wapieni,
z szaroglazu, piasku i Zwiru rzecznego.

Przy uzyciu do betonu jako kruszywa bazaltu
zamiast 400 kg znaleziong 470 kg cementu na metr
szescienny, gdyz pod dzialaniem kwasu solnego
i roztworu sody na mial betonowy otrzymujemy
krzemionkg rozpuszczalng nietylko z cementy,
lecz réwniez z kruszywa bazaltowego. Musimy
wigc w tym wypadku wprowadzié¢ poprawke.

Rozdrabniamy kruszywo bazaltowe w takim
stopniu, jak beton, odwazamy taka sama ilosé
(10 — 12 ¢) i w zupelnie identyczny sposob,
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jak opisany wyzej dla betonu, oznaczamy procen-
towa ilo§é¢ krzemionki rozpuszczalnej w kruszy-
wie, Najlepiej wykonywa¢ jednoczesnie i jednako-
wo oznaczanie ilosci krzemionki rozpuszczalnej w
betonie i kruszywie.

Oznaczmy procentows ilosé krzemionki rozpu-
szczalnej, pochodzacej wytacznie tylko z
cementu w betonie przez d. Tej ilosci d odpo-
wiada pewna procentowa ilo§é z cementu. Po-
niewaz ilosci 1% cementu odpowiada 0,22% krze-
mionki rozpuszczalnej, to ilosci z% cementu od-
powiadaé bedzie z.0,22% krzemionki rozpu-
szczalnej; d =1z .0,22. Stad zawarto§é¢ procento-

wa cementu w betonie z = - Hoscia procen-

0,22 ° d
towa kruszywa w betonie bedzie 100 — 023 °
Oznaczmy znaleziona procentowa zawartosé
krzemionki rozpuszczalnej kruszywa przez e.

llosci 1% kruszywa odpowiada 1?)6 9% krzemionki

rozpuszczalnej, iloéci (100— )%, kruszywa od-

powiadaé bedzie [lOO—---—d—) 2% krzemionki
0,22 100
rozpuszczalnej,

Ogélna znaleziona procentows ilo§é krzemionki
rozpuszczalnej pochodzacej wspélnie z cemen-
tu 1 z kruszywa betonu oznaczmy przez f. Bedzie-
my mieli réwnanie:

O eksporcie hutniczym

Zyjemy w okresie tak zwanej gospodarki planowej i w
niektérych dziedzinach naszego Zycia parstwowego plano-
wosé¢ ta posunigta jest doéé daleko.

Niestety, nie mozna lego powiedzieé o naszym eksporcie,
a w szczegdlnoéci o wywozie naszych wyrobéw hutniczych.
Przygladajac sie eksportowi polskiemu, odnosi si¢ wrazenie,
ze jest on dokonywany jakby na rozkaz, czyli, Ze musi by¢
wykonany na termin, nie wchodzac w wysokosé kosztéw wy-
konania tego zarzadzenia. Jednakze zycie gospodarcze pyta
przedewszystkiem: ,ile to kosztuje?" Zarzadzenia zbyt kosz-
fowne przestaja byé gospodarczo uzasadnione, a zatem ce-
lowe.

Musimy sie zastrzec, ze nie wyslepujemy przeciwlo eks-
portowi, uznajac jego bezsporng konieczno§é. Pragniemy na-
tomiast poddaé¢ rozwadze, czy nie moznaby eksportu tego
wykonywaé mniejszym kosztem dla ogélnej gospodarki pan-
stwowej. Postaramy sie rozpalrzeé tylko jedna dziedzine na-
szego eksporfu, a mianowicie eksport wyrobéw hutniczych,
ktéry stanowi w naszym wywozie powazng pozycje. Uwagi
le przez analogje mozna bedzie rozszerzyé i na inne dziedzi-
ny eksportu,

Aby skutecznie konkurowaé na rynkach zagranicznych
musi nasz przemyst hutniczy przeskoczyé barjere, ktora two-
rzg dodatkowe koszty, wynikajace z geograficznego polozenia
naszego przemystu hutniczego — Zaglebia Slaskiego i Da-
browskiego. Sa to koszty dodatkowego przewozu importo-
wanej rudy wysokowarlosciowej i ztomu z Gdyni do hut
oraz z powrotem gotowych wyrobéw hutniczych z hut do
portu. ldealnym stanem rzeczy byloby doplacanie do na-
szego eksportu lylko réznicy kosztow:tych przewozéw w
stosunku do przewozow hut belgijskich, francuskich czy nie-

d e

0,22) 100 '

w ktorym wartos¢ 7 1 e znalezliSmy z analizy,
d zas jest wielkoscia, ktérej szukamy. Wypro-
wadzamy z tego rownania d, czyli wzor na obli-
czanie zawartosci procentowej krzemionki rozpu-
szczalnej, pochodzacej wylacznie z cementu w be-
lonie, zawierajacym kruszywo z krzemionka roz-
puszczalna

f=d-(100—

22(f—e)
22—e
Poniewaz procentowa zawartoscia cementu w be-

d =

tonie bedzie - —, to ilo§¢ cementu na metr sze-

scienny betonu (Q) mozna wyprowadzié z row-
Yy b

nania
100 : - d ~=c:Q,
0,22
czyli iloscig la bedzie

22
Wprowadzajac powyzsza poprawke, otrzymalem
395,5 kg zamiast 400 kg na metr szescienny betonu,
Poczuwam sie do mitego obowigzku podzieko-
wania Kierownictwu memu w Wojskowym Insty-
tucie Badan Inzynierji za zezwolenie ogloszenia
wynikow powyiszej pracy.

mieckich do ich portow, Na korzy$é hut obcych przemawia
jeszcze lani transport do portéw wods, jaki maja do dyspo-
zycji, a ktérego my niestely tak predko jeszcze posiadaé nie
bedziemy. Gdyby koszly produkeji w hutach polskich byly
nie wyzsze od koszlow hut obcych, lo, teoretycznie rzecz
biorge, tak zwane zwroly cel powinny wyZej podang rozni-
ce calkowicie pokrywaé. Tymczasem prakiyka wykazuje, e
aby méc konkurowaé i nasze Zelazo w $wiecie sprzedawa,
musimy korzysta¢ z calego szeregu dodatkowych pomocy
kiére lacznie ze zwrotem cla niekiedy przekraczajg polfows
wartosci towaru loco wytwérnia,

Analizujac przyczyny tego stanu rzeczy, przychodzimy do
wniosku, ze cigZar zagadnienia lezy w wysolich koszlach
wlasnych produkeji oraz w kosztach sprzedazy.

Nasuwa sie pytanie, co moznaby zrobié, azeby koszly te
obnizyé. Sprébujmy je kolejno rozpatrzeé.

A. Rewizja kosztéw wlasnvch produkcji.

Ustalenie programu eksportowego na okres np. roczny i
podzielenie tej produkcji pomiedzy huty, najtaniej produke
jace poszczegélne gatunki Zelaza, moze daé powaine
oszczednoéci. Koszt whasny dla niekiérych gatunkow zelaz
w poszezegblnych hutach rézni sie nawet o kilkanascie
procent. .

Przydzielenie danej hucie jednorazowo kilkunastu tysiecy
ton, zamiast kilkakrolnie po kilkaset Lon, moze dalej obni-
72y¢ koszt produkeji. .

Przy racjonalnych kosztach finansowania produkeji da s
zaoszczedzié kilka procentow.

B. Rewizja kosztéw sprzedaiy.

Obecny stan sprzedazy jest tego rodzaju, ze kazda eks'
portujaca huta utrzymuje swoéj aparat eksportowy i P
spéludziale szeregu posrednikéw, nietylko polskich ale i 2
granicznych, sprzedaje towar importerowi-lcapcowi, len a8
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odbiorcom detalicznym, wzglednie przemysiowi miejscowe-
mu do dalszej przerobki.

Stworzenie centralnej organizacji sprzedazy polskich wy-
robow hutniczych na eksport moze wydatnie obuizyé koszty
sprzedazy przez:

{, zlikwidowanie wielokrotnosci organizacji przy hutach i
rozlazenie koszléw jednej organizacji na obrot wszystkich
hut,

2. wyeliminowanie posrednikéw 1 dotarcie bezposrednio
do importeréw na miejscu zbytu, ewentualnie wprost do fa-
bryk przetwoérczych w krajach importujacych,

3. obnizenie kosztéw finansowania sprzedazy przez olrzy-
manie tanich kredytow eksportowych w Banku Polskim,
ewentualnie Funduszu Pracy.

C. Rewizja kosztu transportu.

Dokonujac sprzedazy na eksport przez centralna organi-
zacje, koncentrujaca transport dziesiatek, a moze i setek
tysiecy ton w jednych rekach, otrzymamy moznosé uzyska-
nia obnizki losztow przewozu morskiego jak i kolejowego.

Brak centralnej organizacji sprzedazy na eksport zniusza

huty do wzajemnej konkurencji droga obnizki cen, a powsta-
la z tego powodu stratg staraja si¢ huty wyrownaé premija
eksportowa.

Tych kilka uwag wykazuje, Ze mozna wprowadzi¢ bez do-
datkowych wydatkéw znaczne oszczednosci na kosztach
wlasnych. Pozalem taka reorganizacia umozliwié¢ moze na-
szym hutom dalsze obniZenie kosztow wilasnych przez racjo-
nalng gospodarke i przez usprawnienie samej produkcji przy
zastosowaniu nowych melod fabrykacji i modernizacji urza-
dzer. Fundusze na ten cel, jako idace na usprawnienie eks-
portu, datyby sie latwiej uzyskaé.

Musimy wigc zaprzestaé dotychczasowych metod wyda-
wania znacznych sum na dodatkowe pomoce, a korzystaé
z nich tylko woweczas, o ile [aktycznie nie da sie ina-
czej eksportu dokonaé.

Zastosowanie planowosct w lak powaznej dziedzinie zycia
gospodarczego, jaka jest eksport, moze nam daé bez jakich-
kolwiek kosztow tak duze oszczednesci, ze w wielu wypad-
kach pomoc dodatkowa moze by¢ zbyteczna.

Renski.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

BUDOWNICTWO

Projekt umieszczenia stupéw betonowych
w powloce stalowej.

Dotychczasowe sposoby obliczania slupéw betonowych nie
sa zadowalajace. Przedewszystkiem obliczenia te opieraja sie
na twierdzeniu, Ze betlon jest materjalem twardo-elastycz-
nym, tymczasem jest on, albo zachowuje sie jak ciecz. To
znaczy, e przyjeie melody obliczenia wychodza 2 zalozenia,
ze odksztalcenie betonu jest proporcjonalne do obeiazenia,
ze ma on staly i okreslony spétczymnik elastycznosci i Ze po
usunigciu obcigZenia wszelkie odksztalcenia ustaja.

Te przypuszczenia sa jednak bledne. W rzeczywistosci
bowiem belon podlega stopniowemu odksztalceniu nawet pod
stosunkowo nieznacznem obciazeniem i odksztalcenie to po-
stepuje raczej przez czas dluzszy. Spétczynnik elastycznosci
nie jest staly i po calkowitem usunieciu obcigZenia odksztat-
cenie nie ustaje.

Dokonano obcigZenia szeregu stupéw ciezarem przyjelym
wedtug dotychczasowych obliczen, po stwardnieniu betonu
po 56 dniach. Obcigzenie trwalo bez przerwy 20 tygodni i
naprgzenie w podtuinych pretach uzbrojenia w koincu tego
okresu wzrosto we wszystkich wypadkach przeszto dwukrot-
nie, a w niektérych czterokrotnie, w stosunku do napre-
Zzenia stwierdzonego niezwlocznie po obciazeniu. Odpowied-
nie naprezenia w betonie zmniejszyly sie od Y2 do /2, a na-
wel mniej, w stosunku do naprezenia w samym poczatku
proby.

Przypusémy, ze zazadano skonstruowania stupéw z ma-
terjalu znacznie mniej spoistego, np. z asfaltu lub z oliwy,
a nawet kraficowo — z wody. Woéwczas konieczne byloby
umieszczenie tego materjalu w odpowiedniej powloce, z za-
St'osowaniem w koncach tlokéw, ktéreby przejmowaly ob-
clyienie,

Dlaczego wigc mie zastosowaé i do betonu powloki? Wow-
¢zas naturalnie nie potrzeba stosowaé tlokéw. Bezwatpienia
najodpowiedniejsza powtoka bedzie rura stalowa hez szwu.

Zasada takiego stupa wskazana jest na zalaczonym rys. 1.

Obciazenie prze;mowane jest przez trzon betonowy, oto-
czony cienka powloka stalowa. Azeby w tej stalowej po-

wloce nie powstawaly naprezenia podluznic, wykonuje sie ja
troche krélsza, niz sam trzon stupa i usuwa si¢ w miare mo:-
nosci przyczepno$é trzonu do stalowej powloki, co sie osig-
ga przez powleczenie wewngtrznej powierzchni powloki ma-
terjalem nie laczacym sie z betonem.
Powloka stalowa sluiy przedewszystkiem jako forma, naj-
wazniejszym jednak jej celem jest zabezpieczenie betonowe-
. go stupa od zwickszenia jego $red-
:: nicy i od bocznych odksztalcern.
=T Zakorczente Zalety, jakie posiadaja takie stu-
|| trzonu betonow, .
|- Py, sa nastepujace:
{ 1) Stup ze stalowa powloka mo-
ie mieé znacznie mniejsza $rednice,
niz zwykly, wobec mozliwosei do-

Obcigzenie

Powloka stalowa

|

|

|

| puszczenia wiekszych naprezed na
! $ciskanie w betonie, Zmniejszenie
} $rednicy stupa pozwala na: a) du-
| 73 oszczednos$é (okolo 50%) na
| materjale, 2 wiec i na kosztach, b)
‘ powiekszenie uzytkowej powierzch-
‘ ni podiogi, i ¢) na znaczne zmniej-
szenie wagi slupa, a co za tem
idzie kosztéow i wymiaréw lunda-
mentow,

2) Niezmienny ksztalt stupa z
wyjatkiem dwu malych luzow w
koncach jego. Zaleca si¢ na stalowej powloce druga powlo-
ka, zabezpieczajaca od ognia, wykonana z dipsu, terrakoty
lub t. p.

3) Latwiejsze ubijanie betonu wobec braku podiuznych
pretow uzbrojenia, Krotkie prety w glowicach mozna umie-
$cié z latwoscia.

4) Okragly stalowy slup wypelniony betonem posiada du-
z3 odpornosé na wyboczenie.

5) Stup jest znacanie {wardszy i
trwalszy, niz slup zwykly. Jest to wielka zaleta w konstruk-
cjach noénych, szczegdlniej w stupach.

Zakonczenie
- rzonu betanow:

i
| fundament
¥ 7 e 7z 2

Rys. 1. Stup betonowy
w powloce stalowej.

ze slalowa powloka

6) Nalezy przypuszczaé, ze stupy takie sg wiecej wytrzy-
male na wstrzasy, jest to wazne w okolicach, gdzie bywaja
trzesienia ziemi,
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7) Prawdopodohnie stupy takie moga byé obciazone weze-
éniej, niz stupy zwykle, co da oszczedno$¢ na czasie budo-
wy, a wiec i ma koszlach.

8) Wobec tego, ze powloka stupa
zmiany w dlugosci stupa spowodowane nasigkaniem i odpa-

nie wchlania wilgoci,

rowywaniem wilgoci sa znacznie mniejsze, jeZeli nie usunigte
zupelnie,

Ogdlem mozliwe jest zaoszczedzenie 40% albo i wiecej na
kosztach stupow. :

Czynione byly zarzuty, Ze przy stupach wielopigtrowych,
posiadajacych powloke stalowa. niema nalezytego wiazania
na poszczegolnych pietrach, W zwyklych stupach
podtuznego uzbrojenia uzyskuje si¢ przez zastosowanie nad

cigglosé

kazdem pietrem pretéw zagietych. Jezeli jednak dochodzi
dodatkowo uzbrojenie spiralne, to nie ma ono polaczenia
pomiedzy pietrami. Wydaje si¢ wigc, ze nie uwazano za ko-
nieczne przeciagaé i laczyé te uzbrojenia przez wszystkie
pietra.

W stupach z powlokg
osiggaé przez zastosowanie w koncach slupéw pretow zagie-
tych. (Engineering News Rec. 1934).

Inz. J. Chmielenski.

stalowa ciaglos$é le mosna tatwo

Nowa hala na dworcu kolejowym w Reims.

Istniejace sale dworcéw kolejowych we Francji cechuja sie
powaznemi niedomaganiami w zakresie o$wietlenia, oczysz-
czania sufitéw i wentylacji. To lez te 3 zagadnienia posta-
wiono na pierwszym planie w warunkach konkursu na pro-
jekt hali w Reims. Zrealizowano projekt konstrukecji zelbe-
towej T-wa Limousin, kiéry zawiera b, pomystowe i zado-
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Rys. 1. Przekréj poprzeczny hali poprzez luki zelbetowe.

Widoczne sy slopnie i porgcz dla ulatwienia dostepu do czyszezenia §wietlikow.

walajace rozwigzanie wymagan konkursu, Hale pasazerskg
dlugosci 105,72 m rozbito na 2 nawy, rozp. 3495 i 294 m
(rys. 1). Konstrukcje nosng dachu stanowia dzwigary tuko-
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Rys. 2. Przekroj podiuzny hali,

Widoczne sy przekroje lukow, szczebliny oszklenia,
nicprzerwanego na calej dlugosci luku, oraz olwory do wentylacji i czyszczenia.
we z podwieszonemi $ciagami, oparte na 3-ch szeregach stu-
pow; slupy te w kierunkn toréw tworza wraz z belkami
ramownice, rozpietosci 10,45 1 9,7 m {rys. 2).

Hala przylega z jednej strony do budynku stacyjnego,
drugiej posiada daszek wystajacy wspornikowo na 4,51
nad peronem. Sciany szczylowe naw slanowig powierzchyje
oszklone,  pod-
wiesZone nakop-
strukeji = zelbe-
towej do diwi
gara  lukowego
i usztywnione w
kierunku pozip-
mym  galeryjky
zelbetows.

Dzwigary lukowe, rozstawione co 4,1 do 4,9 m, majg prz.
kroj korytka, szerolosdci 1,2 m. Przestrzen miedzy temi koryl-
kkami jest calkowicie przeznaczona na oszklenie, niema z-
tem pomiedzy niemi zadnych poprzecanych konstrukeyj, z
wyjatkiem oczywiscie szezelin wykonanych z zelbetu, na kis-

2

Rys. 3. Schemat, wskazujacy latwosé

czyszezenia szyb.

Rys. 4. Widok perspektywiczny dachu.

rych spoczywaja szyby. Szczeliny
w nizszym koficu leza bezposrednio
na korytku, w wyiszym — na be
leczce zelbetowej, opartej na dr-
giej pionowej czesci korytka zapr
moca stupkéw, rozstawionych o
2 m.

Pomiedzy tymi stupkami urz
dzono wentylacje dla odprow
dzenia dymu z parowozéw; po pod:
niesieniu zaluzyj wentylacyjnych:
tatwoscia mozna dokonaé oczyszczenia szyb (rys. 3).

Dla utatwienia dostepu do dachu wykonanc na niisui
czesci diwigaréw tukowych stopnie, a do beleczki ponad
dzwigarami umocowano porecz z Zelaza okraglego (rys. 4
Oczyszczenie szyb w §cianie szczytowej dokonywa sig z )
suwnej drabiny, poruszajacej si¢ na wspomnianej poprzet
nio galeryjce, (La Technique des Travaux, zesz It

1934). w. %

ELEKTROTECHNIKA

Ogrzewanie elektryczne wagonéw kolejowych

Ogrzewanie wagonéw zapomoca pradu elektrycznego 5‘3"‘
to sie aktualne z chwila przeprowadzenia elektryfikacii it
kolejowych, na ktérych te wagony kursuja.

Nadmieniamy tu, Ze, mimo pozornej prostoty, elektryfe
kacja ogrzewania wagonéw jest sprawa dos¢ zawila. Ponf
sze uwagi beda tyczyly francuskiej C-nie des Chemins de
fer du Midi, ktéra dokonala szeregu préb i wprowadih
ogrzewanie elektryczne na linjach zasilanych pradem st
tym o napieciu 1500 V. Z chwila uruchomienia lokomoly®
elektrycznych, ogrzewanie wagonéw moglo sig¢ odby®
dwojako: 1) badz przez wyzyskanie istniejacych grzeinik?“
parowych, co jednak wymagalo wlaczania do sktadu poc
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gu wagonu-kottowni, 2) badZ przez zainstalowanie w prze-
dziatach na korytarzach grzejnikow elekirycznych. Ponie-
waz doczepianie wagonu kotlowego, obstuga kotta, zasila-
nie kotla woda i paliwem bylyby klopotliwe i dogé kosztow-
ne, wybrano drugi sposéb ogrzewania, decydujac sie na
wstawienie do wagonéw grzejnikow elektrycznych, zasilanych
wprosl z sieci pradem o napigciu 1500 V, oczywiscie przy
zachowaniu wszystkich niezbednych urzadzen ochronnych.

Grzejniki sa zasilane z t. zw. przewodu gléwnego, t. j. z
kabla o przekroju 185 mm® biegnacego od lokomotywy
wzdluz pociagu. Od tego przewodu odgaleziaja sie w kazdym
wagonie, za po$rednictwem bezpiecznikéw topikowych, ka-
ble poprzeczne, =zasilajace juz poszczegélne grzejniki,
umieszczone w przedziatach, korytarzach i umywalniach.
Grzejniki mieszczg sie w szezelnych ostonach, najezesciej
aluminjowych, ktére chronia je od uszkodzen mechanicznych
oraz od zawilgocenia. W czesci srodkowej ostony te sg uze-
browane, na koncach posiadajg t. zw. komory przylgezne.
Wewnatrz oston mieszczg sie po dwa elementy grzejne, wy-
konane z drutu chromowo-niklowego, nawinietego na rurze
zelaznej, miedzy dwiema warstwami izolacji. Drut érednicy
0,28 mm jest calkiem jednolity, bez spoin, nie rdzewieje w

temperalurze 500° i posiada nastgpujace opornosci elek-

tryczne:
w temperaturze 20° — 108 mikromow,
S S 200° — 113 v
i = 400" — 118

»

Grzejniki zbudowane sg na napigcie 1500 V, moga jednak
pracowaé stale pod napieciem 1800 V, izolacja za§ wytrzy-
muje napiecie 15000 V miedzy drutem grzejnym a masa, Na-
tezenie ogrzewania mozna regulowaé, wlaczajac jedno lub
dwa uzwojenia, mieszczgce si¢ w ostonie.

W kaidym z przedzialéw, pod lawkami, ustawione sa dwa
grzejniki, przyczem moc rozchodowana zmienia sie w zalez-
nosci od klasy i wynosi 1400 W w II-ej klasie, 1600 W —
w II-giej i 2000 W — w I-szej. W wagonach sypialnych pre-
liminowano 150 — 200 W na 1 m® pomieszczenia, w koryta-

rzach 600 W na 1 grzejnik (ogélem 4 grzejniki}, w umywalni

600 W (1 grzejnik).

Aby zabezpieczyé przed oparzeniem, grzejniki, znajdujace
si¢ pod lawkami, okryte sq od géry blachami ochronnemi, z
przodu za$ drazkami, biegnacemi wzdluz tawek. Grzejniki
korytarzowe mieszcza sie w skrzynkach z blachy azurowej,
podobnie jak obecne grzejniki parowe. Wspomniane wyzej
uzebrowane ostony uzwojenia sa starannie uziemione, w ce-
lu zabezpieczenia pasazeréw przed ewentualnem poraze-
niem pradem 1500 V w razie uszkodzenia instalacji. Ogrze-
wanie mozna regulowaé zapomoca specjalnych przelgczni-
kow w granicach: 0 — ogrzewanie umiarkowane, — ogrze-
wanie pelne.

Ze wzgledu na swa pojemnosé cieplna, grzejniki nagrze-
waja si¢ calkowicie dopiero po uplywie ok. 1-ej godziny od
chwili wigczenia pradu.

Dotychczasowe wyniki eksploatacji sa zadowalajace. Pe-
kanie drutu w grzejnikach nie zachodzi, chociaz z posréd
35000 grzejnikdw cze$§é ma juz za soba przeszlo 10 lat pra-
cy. Koszty reperacyj i konserwacji urzadzenia wypadaja nie-
wielkie, Obecnie 1300 wagonéw 4-osiowych Tow. Midi
{100%) posiada ogrzewanie elektryczne, w wagonach 2-osio-
wych zelektryfikowano ogrzewanie 25% ogélnej liczby wa-
gondw,

Ostatnio rozpyezg¢to prace, majace na celu zautomatyzo-
wanie regulacji ogrzewania elekirycznego wagonéw, co jed-
nak wymagaloby zainstalowania kosztownych i delikatnych
Przekaznikéw termostatycznych, (Revue du Chauffage
Electrique, Nr. 1, 1935),

th,

METALOZNAWSTWO

Zeliwo aluminjowe.

Kwestja wplywu aluminjum na zeliwo zajmowano sie od-
dawna, a mianowicie Hogg badal to juz w latach 1885, dla-
tego tez ostatnie poszukiwania w tym kierunku badaczy so-

wieckich nie stanowia zadnych rewelacyj. Sa natomiast o
tyle interesujace, iz wskazujs, gdzie obecnie mozna Zeliwo
aluminjowe zastosowaé, oraz zwracaja uwage na nieklore
jego wlasnosci, ktére przedtem nie byly badane.

Jako zeliwo aluminjowe dajace sig¢ zaslosowaé praktycz-
nie ustalono Zeliwo o nastepujacym skladzie chemicznym:

C =200%, Si— 15%, Mn--0,15%, S i P normalnie,
Al — 20—25%.

Zeliwo o zawartosci Al ponizej 20% jest co prawda ognio-
odporne, lecz nader kruche i twarde [(okolo 400—500" Br.
przy 19% Al), pekajace przy powtérnem podgrzewaniu, Tak
wysoka twardosé tlomaczy sie tem, i2 przy tej zawartosci
aluminjum prawie caly wegiel wystgpuje w postaci zwiaza-
nej. Przy 20—21% Al cze$é wegla wydziela sie juz w po-
staci grafilu i twardo$é zeliwa spada do 190 — 200" Br., aby
przy 23% Al osiagnaé twardosé 105" Br., przy zlomie bar-
dzo drobnoziarnistym.

Ciezar wlasciwy zeliwa aluminjowego wynosi 56 — 6,0.
Zastosowanie znajduje ono jako malerjal zastepujacy ni-
chrom i stale chromowo-niklowe przy pracy w temp. do 1 100"
C, a w pewnych wypadkach nawet 1115 — 1200" C. Specjal-
nie nadaje si¢ na wlewnice oraz formy do odlewéw pod ci-
énieniem, Mozliwie iz znajdzie zastosowanie do dysz.

Wiasnoéci tego zeliwa sa nastgpujpce:

1, T. zw. zjawiska pecznienia w zeliwie aluminjowem nie
stwierdzono, ani przy pojedynczem, ani przy powtérnem za-
grzaniu,

2. Zeliwo aluminjowe topi si¢ w temp. 1320°C,,
sie¢ w temp. 1250 — 1280°C,

3. Przy dlugotrwalem ogrzewaniu do temp. 1250" C nie
tworzy si¢ na powierzchni odpryskujaca zendra; po 100-go-
dzinnem zarzeniu w temp. 900 — 1000°C powierzchnia ze-
liwa zachowata pierwotny polysk. Pod tym wzgledem Zeliwo
aluminjowe stoi wyzej od nichromu, na ktérego powierzchni
tworzy sie¢ powloka tlenkéw niskotopliwych (w stosunku do
AlQOs), w stanie proszkowatym, co nie przeszkadza dyfuzji
tlenu wgleb materjatu. Tworzace si¢ za§ na powierzchni ze-
liwa aluminjowego tlenki glinu sa trudnotopliwe (powyzej
2 000° C), sciste i mimo, iz ich grubo$§é stanowi kilka mikro-
néw, zupelnie uniemozliwiajg dyfuzje tlenu w materjal.

4. Zeliwo aluminjowe nie jest magnetyczne;

5. Wytrzymaloéé zeliwa na rozerwanie wynosi od 11 do
17 kg/mm?, za$ wytrzymalo$é na zgniatanie 50 — 60 kg mm?.
Tak niska wytrzymalo§é na rozerwanie tfomaczy sie tem,
iz caly wegiel jest wydzielony w postaci grafitu. Jezeli obni-
2ymy zawarto$é wegla, mozemy nieco podnie$é wytrzyma-
1ogé, lecz wtedy zeliwo zle wypetnia forme. Jako dolng gra-
nice zawartos$ci wegla nalezy przyjaé 18% C.

6. Obrabialno$é zeliwa aluminjowego jest dobra,
ustepuje jednak obrabialnosci zeliwa szarego. Zeliwo alu-
minjowe dobrze daje sig¢ polerowac.

7. Zeliwo aluminjowe dzigki budowie austenitycznej (?) jest
10 — 20 razy odporniejsze na §cieralnoéé od zeliwa perli-
tyeznego;

8. Zeliwo aluminjowe posiada doskonale wtasnosci odlew-
nicze i dobrze zapelnia $cianki grubosei do 3 mm. Skurcz
1,3 — 14, t. zn. 0 0,3 wigkszy od zeliwa szarego.

9. Do spawania zeliwo aluminjowe nie nadaje sig, ponie-
waz tworzy sie blonka tlenkéw. Przy umiejgtnem usunigeiu
tej blonki tlenkéw mozna jednak osiagnaé
przy spawaniu,

zmigkcza

nieco

niezte wynili
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10, Przewodnosé cieplna i opor elektryczny nie zostaly
zbadane. Nalezy przypuszczaé, iz przewodnosé cieplna jest
nieznaczna, opér za$ elektryezny przeciwnie bardzo duzy.
(Sprawe le wyczerpujaco zbadano w latach 1915 — 1926 i
opublikowano w Journal Iron and Steel Institute oraz w
Siahl und Eisen. Widocznie badaczom sowieckim nie sa
znane powyZsze prace, gdzie mogli znalezé konkretne liczby).
(Litiejszczyk 1934, Nr. 8).

E. P

TECHNIKA SAMOCHODOWA

Sowieckie préby z samochodowemi silnikami
Diesel‘a.

W Rosji Sowieckiej odbywaja sig¢ ostatnio szercko zakre-
$lone préby z silnikami samochodowemi Diesel'a, w ktorych
bierze udzial 9 panstw, reprezentujycych lacznie 41 silni-
ko6w; najwazniejsze dane charakterystyczne zestawione sy
w ponizszej tabeli:

——

siadalo, niezbyt dobra zreszta, nawierzchnig szosowy, py
pozostatych za$ odcinkach jechano po zwykiych drogagy
gruntowych, Mosty, nawel w miastach,’ réwnies nie byly
przystosowane do przejazdu cigzkich samochodaw, prry
pelnem zatadowaniu. Podczas jazdy prébnej dokonano po.
miaréw najwickszej osiagalne) predkosei, czasu potrzebneg
do rozwiniecia pelnej predkosei, diugosci hamowania of
petnych predkosci oraz rozchodu paliwa w Q/km_
Okreslenie rodzaju paliwa do prob nie bylo rzeczy tatwg,
jesli wzig¢ pod uwage, ze kaZdy z poszczegolnych typsy
przystosowany byl do takiego rodzaju ciezkiego paliwa, ja
kie jest uzywane w danym kraju. Ostatecznie ustalono na
slepujace normy, jakim winny odpowiadaé gatunki ropy:
cigzar wlasciwy w temp. 15°C najwyzej 0,880 kg/dm?
punkt zaplonu conajmniej 70°C,
lepkosé w temp. 50" — 1,4°,
temperatura krzepnigcia — 20°C,
temperatura wrzenia 230'C,
wartosé opalowa 10600 Kal/kg.

Wszystkie silniki zostaly zmontowane na podwoziach ro-
syjskich, wykonanych w Moskwie i w Jarostawiu, Celem
prob bylo stwierdzenie, jakie silniki nadaja sie najlepiej
do warunkéw rosyjskich. Préby podzielono na nastepujace
etapy kolejne: 1) jazda prébna miedzy wytwérniami, w kto-
rych odbywal si¢ montaz, na linji Jarostaw—Moskwa; 2)
glowna jazda na linji Miskwa—Tyflis—Moskwa (5000 km);
3) badania na stacji prébnej przez 200 godzin; 4) druga jaz-
da na odcinku dlugosci 6000 km; 5) rozebranie silnikéw
i stwierdzenie stopnia zuZycia poszezegélnych czesci,

Obecnie pierwsze dwie czesci prob zostaly juz ukosczone
i, mimo ze brak jeszcze wynikéw ostatecznych, pozwalaja
juz one na wyciagniecie pewnych wnioskéw.

Jazde prébna rozpoczeto 24 lipca i ukoficzono po 32
dniach, po przebyciu 5162 km. Stan drég byl naogél nieza-
dowalajacy, gdyz jedynie ok, Ys calkowitej ich dtugosci po-
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niem nagrzewaniu si¢ wody w chlodnicy, szczegélniej
diugich wzniesieniach, Zasadniczo jednak praca silnikés
Diesel'a, a zwlaszcza dzialanie dysz, wypadla zadowalaja®
W dalszym ciagu nastapia drobiazgowe badania pracy sl
nikéw na stanowiskach prébnych. (A.T.Z., zeszyt 23, 193
fm

BIBLIOGRAFJA

Die kranke Heizung, Dypl, inz. O. Ginsberg Naklad?
R. Oldenbourga. I\Xonachjum — Berlin, 1934, {str. &
rys, 27). . :

Autor, jeden z wybitniejszych ogrzewnikéw niemieckidk
poddaje systematycznemu rozpatrzeniu przyczyne uszko ,zel“,
ogrzewan centralnych lub ich zlego dzialania. W dz‘“’

pierwszym ksiazki oméwione sa uszkodzenia kotléw. i
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ciagow, grzejnikéw, armatury 4 podgrzewaczy wody.
Dzial drugi poswiecony jest objawom i przyczynom zlego
dziatania urzadzen, a wiec: wadom, wynikajacym z bledow
w samym budynku, niedostatecznemu rozgrzewaniu sie grzej-
nikow z powodu nieodpowiedniego paleniska, zbyt matej po-
wierzchni ogrz. kottéw i z catego szeregu innych przyczyn,—
wreszcie przeciagom. W dziale trzecim i czwartym oméwio-
ne sa przykre zapachy oraz szmery i stuki, wystepujace w
ogrzewaniach centralnych. Dzial piaty zajmuje sie sprawa
nadmiernego zuiycia opalu, szésty réZnemi szczegélnemi
zjawiskami w ogrzewaniach, ostatni zas sprawg zabezpieczen
ogrzewan parowych niskopreznych i wodnych,

Duze do$§wiadczenie i erudycja autora pozwolily mu na
podanie w zwartej formie wielu cennych spostrzezen i wska-
zéwek.

1b.

Elektryfikacja kolei zelaznych w Polsce, — Inz, Al Pa-

wlowski, odbitka z mies. ,Inzynier Kolejowy"”. War-
szawa 1934,

We wstepie autor zaznacza, ze w przedsiewzigciach o
znaczeniu parnstwowem, czynnik kalkulacyjno-finansowy, od-
grywajacy gtéwna role w projektach prywatnych, moze uste-
powaé na plan drugi przed czynnikiem obrony panstwa i go-
spodarczym, aczkolwiel strona konstrukcyjna projektu i je-
go strona kalkulacyjna maja swoje wielkie znaczenie.

Inz. A, Pawlowski wypowiada sig¢ zasadniczo przeciwko
elektryfikacji kolei zelaznych w Polsce, szczegdlnie gdy
chodzi o elektryfikacje linij dalekobieznych i uwaza, ze je-
dynie elektryfikacja wezta kolejowego w Warszawie, byé
moze lez nieklérych innych wezléw, dojrzala dostatecznie
i powinna byé zrealizowana. Nie uznaje wywoddéw prof. R.
Podoskiego, ze juz dojrzata sprawa elekirylikacji pierw-
szych 1800 km kolei i uwaza dane z roku 1928/29 za nie-
dostatecznie przekonywujace, by do tych prac przystapié.
Jako bardzo wazny moment podnosi, Ze gospodarka kolei
polskich byla od poczatku nastawiona na gospodarke paro-
wozowa, nie mozna wiec, ze wzgledu na duze naktady ko-
lejnictwa, latwo przej§é na trakcje elektryczng. Duze zna-
czenie ma tez rozwinigcie przemysiu parowozowego, kiory
nie moze przej§¢ odrazu na przemys! elekiryczny, otrzy-
mujacy, jak wiadomo, znaczng ilo§é czesci skiadowych
w postaci wyrobéw miedzianych z zagranicy.

Pomijamy szczegélowe wyliczenia kosztéw energji elek-
trycznej, ktére, jak wykazuje inz. Pawlowski, rézni autorzy
przyjmujg w niejednakowym wymiarze, a to wskutek ble-
dnego przyjmowania cen wegla i oprocentowania kapitalu
na elektryfikacje. Jezeli chodzi o strone gospodarcza, to
elektryfikacja umozliwia zwiekszenie szybkoéci handlowej
naszych kolei, co dla zycia gospodarczego kraju jest poza-
dane. Wprowadzenie jednak elektryfikacji kolei w wig-
'kszym rozmiarze musialoby odbi¢ sie ujemnie na zatru-
dnieniu pracownik6w, powigkszajac liczbe bezrobotnych, co
w dobie kryzysu gospodarczego nie moze byé uwaZane za
zjawisko pozadane. .

Pozostaje jeszcze nader wazny czynnik strategiczny.
Jest zrozumiale, ze linje kolejowe o napedzie elektrycz-
nym z centralami i przewodami, moga by¢ tatwiej zniszczo-
ne, anizeli linje z napedem parowym, przy ktéorym kazdy
parowéz jest dla siebie Zrédiem energji. Podczas wojny po-
suwanie si¢ wglab terytorjum nieprzyjacielskiego, podwo-
Zenie transportéw wojska, amunicji, aprowizacji, bedzie
mozliwe przy posiadaniu parowozéw, zupelnie zas nie-
mozliwe przy napedzie elektrycznym. Okolicznosci te
sgrawily, ze zachodni nasz sasiad — Niemcy, nader ostroz-
ne wprowadzaja elektryfikacje u siebie, przewaznie na
wewngtrznych szlakach, nie majacych wigkszego strategicz-
nego znaczenia, Kraje za§ takie ‘jak Szwajcarja, Wtochy,
rancia, maja tania energje wodna, a pod wzgledem
strategicznym znajduja sie w poloZeniu wygodnem, Polska
rozporzadza duzemi zapasami wegla kamiennego oraz tania
robocizna w poréwnaniu z powyzszem panstwami i musi sie
liczyé ze swa konfiguracja geograficzna.

. W konkluzji inz, Pawlowski wskazuje jako wzecz poza-
dang elektryfikacje wezla Warszawskiego; nalezy sie je-

ak na tem zatrzymaé. Nie zgadza sie z opinja niekto-
rych autoréw, ze tylko brak srodkéw w Polsce i gdziein-
dZ_lel. byt gowodem nieurzeczywistnienia eleltryfikacji ko-
lei u nas, Sadzi, ze ktytyezny sad rzeczoznawcodw i mezéw
stanu polskich, cywilnych 1 wojskowych, zawazyt dotych-
£zos, a 2zawazy i w przyszlosci na losie elektryfikacji.

we.

NEKROLOGJA

Walter Rosenhain
(1876 — 1934).

Jeden z wybilnych reprezentantow wiedzy metalurgicznej
i jeden z przywodcow angielskiej szloly metalografji scho-
dzi w osobie Dr. Waltera Rosenhaina.

Po ukoriczeniu studjow w Melbourne (Australja) Walter
Rosenhain przyjezdza do Anglii w r. 1897 na trzy lata, dla
przeprowadzenia w Cambridge badan wspélnie z prof. Sir
Alfredem Ewingem, izza jego rada gruntownie zaznajamia
si¢ z metalografja mikroskopowa, nauka w lym czasie nowa.
W okresie tym powstaja jego prace, w ktorych zostala usta-
lona podstawowa zasada, ze wszelkiemu zgniotowi towa-
rzyszy przesunigcia trwale w obrebie krysztatu, objawiajace
si¢ na powierzchni charakterystycznemi linjamij zgniotu.

Przez pewien czas Walter Rosenhain byl doradca Chance
Brothers w Birminghamie, produkujgcych szkta optyczne i
reflektory, a w r. 1906 zostal zaproszony przez National
Physical Laboratory na dyrektora wydzialu metalurgji i
chemji metalurgicznej. Stanowisko Lo W. Rosenhain zajmo-
wal w ciagu 25 lal i nadzwyczajnie rozwingt badania w po-
wierzonym mu wydziale. Autor i inicjalcr znacznej ilosci ba-
dan naukowych we wszystkich dziedzinach metalurgji, oto-
czony plejada wybitnych badaczy, rozwinal metody badan
i skonstruowal aparty do badan stopow, a nastepnie zwro6-
cil uwage na badania proceséw przemystowych, instalujac
dos$wiadczalng walcownie¢ i odlewnie,

Wieksza cze§é prac W. Rosenhaina zostala podana w Pro-
ceedings of the Royal Society oraz w Journal of the Insti-
tute of Metals (w roku zeszlym ,, Autumn Lecture' Institute
of Metals byto poswiecone pracom naukowym Dr. Rosen-
haina}; na podkreslenie zastuguja: prace nad lekkiemi sto-
pami aluminjow :mi, Tozpoczgte jeszcze podeczas wojny i pro-
wadzone nieprzerwanie przez jego uczniéw i wspolpracow-
nikéw, badania nad deformacjg stali na zimno i przy wyso-
kich temperaturach, nad amalgamami, nad skladem statych
roztworéw i t. p. Nowe wydanie jego pracy ,Physical Metal-
lurgy"” jest przygotowane w opracowaniu jego przyjaciela
i wspélpracownika, Dr. Haughtona.

Od 1913 r. byl on czlonkiem Royal Society oraz glownym
inicjatorem zalozenia Institute of Metals, ktorego prezesem
byl od 1928 do 1930 roku. Od roku 1931 obrany byl preze-
sem International Association for Testing Materials, a réw-
noczeénie prezesem Optical Society.

Swietny umyst o bardzo obszernej wiedzy, chetnie bioracy
udzial w dyskusjach, przyjmowal zywy udzial w Migdzyna-
rodowych Kongresach naukowych, ktérym czgsto przewod-
niczy! z nadzwyczajng swobodsa, postugujac sie réwnie do- -
brze jezykiem francuskim, jak i niemieckim.

Odszed! przedwczesnie, gdyz mégt oddaé nieocenione
ustugi nietylko metalogralji, lecz i przemystowi, z ktéremi
wspélipracowal przez caly czas. $mieré jego uczynita duze
spustoszenie w dziedzinie wiedzy metalurgicznej.

0. M.

KRONIKA

Nowe normy budowlane,

Polski Komitet Normalizacyjny podaje do wiadomoéei, iz
ukazaly sie w druku mnastepujace normy budowlane, uchwa-
lone na plenarnem posiedzeniu Komitetu, dnia 3 grudnia

r. ub:

B-101 Zelbetnictwo. Rysunki konstrukeyj zelbe-
towych.

B-197 Zelbetnictwo., Znakowanie.

B-306 Cegla cementowa  Warunki techniczne
odbioru,

Normy powyzsze sg do nabycia w Biurze P, K. N., War-
szawa, Elektoralna 2, w cenie 50 groszy za arkusz.

Nowe czasopismo techniczne,

Z poczatkiem r. b. zaczelo sig ukazywaé 2 razy na mie-
siac czasopismo naukowo-techniczne p. n, ,Przeglad Me-
chaniczny” — organ Stowarzyszenia InZynieréw Mechani-
kéw Polskich, powstaly droga przeksztalcenia ,,Mechani-
ka"., Program pisma obejmuje rézne dziedziny pracy inzy-
niera mechanika, a wigc: technologje metali, metaloznaw-
stwo, budowe maszyn i in,; ponadto, w specjalnych dodat-
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kach, omawiane sa sprawy wojskowo-techniczne, energe-
tyczne i spoleczno-techniczne.

Pismu nadano wysoki poziom [achowy, podany w este-
lycznej szacie zewnglrznej. W Komitecie Redakcyjnym po-
zyskano udzial wielu fachowcow oraz przedslawicieli urze-
dow o charakterze technicznym,

Nalezy si¢ spodziewaé, Ze nowe lo wydawniciwo odegra
dodatnia role w naszem Zyciu techniczno-przemystowem.

ZYCIE STOW. TECHN. POL. w W.

Zmiany personalne w Zarzadzie,

Ze wzgledu na nawat pracy zawodowej kol. kol. Kazimierz
Gierdziejewski i Marjan Mtynczyk ustapili z Zarzadu Stowa-
rzyszenia. Kolega Gierdziejewski pracowal w Zarzgdzie od
roku 1930, kol, Mlyrczyk od roku 1932,

Na miejsce kolegi Gierdziejewskiego wszedl zastepca,
kol. Wtadystaw Lesniewski, ktéry objat jednoczesnie dele-
gature Zarzadu do Komiletu Bibljotecznego; na miejsce za$
kol. Mltynczyka wszedl zastepca, kol. Zbigniew Lutostawski,
obejmujac po kol. Miynczyku funkcje Sekretarza Zarzadu.

Przyznanie stypendjéw jubileuszowych.

W roku biezacym stypendjum jubileuszowe w wysokosci
zt. 2400 zostalo podzielone migdzy 2 studentéw politechniki
warszawskiej: jednego z wydzialu elektrotechnicznego, dru-
giego z wydz. inzynierji,

Stypendja wyplacane sg przez 10 miesigey po zl. 96 i 144
miesiecznie.

Z sali odczytowej Stow.

Dn. 18 stycznia r. b, b. prezydent m. Warszawy, p. inz.
Z. Stominski wyglosil odczyt pod tytulem:

wSprawy budowlane i terenowe stolicy".

Prelegent, om6wiwszy stan budownictwa z ostatmich lat
poprzedzajacych wielka wojne, przedstawit wyniki prac
samorzgdu w okresie po odzyskanin niepodleglosci.

W tym to wlaénie okresie wykonano prace organizacyj-
ne i przygotowawcze, plan regulacyjny miasta, oraz wznie-
siono caly szereg gmachéw szkolnych, szpitali, sanatorjéw,
ofrodkéw zdrowia, wlasnych siedzib dla poszczeddlnych
wydzialéw i przedsigbiorstw miejskich, mieszkan dla urze-
dnikéw miejskich, hoteli i osiedli dla bezdomnych i t. p.
Oczywiscie nie wyczerpuje to potrzeb Wielkiej Warszawy,
jako stolicy panistwa. Prelegent, powolujac sie na swa
ksiazke w tej sprawie, wydana w 1929 r. oéwiadcza, ze
Warszawa dla uporzadkowania swego rozwoju potrzebu-
je placéw i nowych terenéw, Miasio ich nie posiada i wla-
dze miejskie zatroszezyé sie musza o zapewnienie sobie
gruntéw na Pradze, Powiélu i Kolonjach zamiejskich, by
celowo prowadzié prace, przewidziane w planie regulacyj-
nym,

W ozywionej dyskusji zabrali glos p, p. inz. inz: Rasif-
ski, Kotarski, Gassowski i Budrewicz, wypowiadajac sig
przeciw niektérym rozwigzaniom, przewidzianym w planie
regulacyjnym, oraz zwracajac uwage na brak ladnych form
architektonicznych we wazniesionych budynkach. P. inz.
Stominiski w odpowiedzi o§wiadczyl, ze sprawy regulacyjne
poruszy! tylko mimochodem, byly one bowiem juz omawia-
ne dawniej przed tem samem gremjum. Obecnie plan re-
gulacyiny jest juz zatwierdzony, przeto nie pozostaje nic
innego, jak uszanowaé go; co sig tyczy strony estetycznej
nowo-wzniesionych gmachéw, to nie nalezy winy skladac
na samorzad, poniewaz styl tych budowli jest wyrazem
tendencyj, panujacych w dzisiejszej architekturze, Na za-
konczenie przewodniczacy, p. prof, Radziszewski, zaznaczyl,
7e szeroko zamierzone plany regulacyjne moglyby byé wy-
kkonane tylko przy czynnem spéldzialaniu czynnikéw oby-
watelskich, a zatem nalezaloby przywréci¢ jaknajszybciej
samorzad, dajacy obywatelowi jego dawne decydujace sta-
nowisko. >
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W dniu 8 lutego r. b. p. dyr. W. Rumbowicz wyglosi
odczytl p. t.
nwPerspektywy rozwojowe komunikaciji lotniczej
na tle najnowszych osiagnigé",

Dyr. Rumbowicz zaznaczyl na wstepie, ze wobec gwalloy.
uych zbrojer. powietrznych naszych sasiadéw nie wolno nap
z pominieciem innych probleméw, angazowaé konstrukt.
row i $rodkéw finansowych na kosztowna lecz malo celowy
probe Challenge'u. Aby jeszcze plastyczniej uwidocani¢ oheg.
ne osiagniecia lotnictwa wojskowego, colnat sie prelegent ¢,
czaséw wielkiej wojny, zaczetej przez Aljantéw z 219 pl,
towcami, a przez Niemcéw z 260, skoniczonej zas po 4 lalac
z 10000-cami platowcow, waleczacych po obydwu stronach
frontu. Tego rodzaju powigkszenie sif powietrznych spowodo
walo gwaltowny rozrost przemysiu lotniczego, w ktérym p
wojnie i po nieudanych prébach zastosowania sprzetu we.
jennego do stuzby cywilnej, ciagnacych sie do r. 1923, zaczy-
na sig silny ruch tworezy, jakiego rezultatem jest w r. 19%
przelot Lindbergha. Europa zostaje w tyle poza Ameryks,

jednak koto r, 1932 zaczyna ja doganiaé, modernizujy
sprzet i przechodzac na silniki sprezarkowe. Rozwoj lot
nictwa omowil prelegent bardzo obrazowo zapomog

liczb poréwnawczych: cigzaru wlasnego, unoszonego, macy,
szybkosci i zasiegu dla lat: od r. 1906 do chwili obecnej
Z kolei przeszedl dyr. Rumbowicz do rozpatrzenia sit zhroj
nych sasiadéw, z ktérych za najlepiej przygotowanego uwa
za Z. S, R. R., Popularna obecnie doktryna Guéta podniosh
lotnictwo do broni samodzielnej i na niej opieraja sie nowe!
koncepcje walki i podzialu lotnictwa na samodzielne i po-
mocnicze. Francja, ktéra dale. si¢ wyprzedzi¢ kilka krajon|
obecnie w szybkiem tempie odrabia stracony czas. Po wsly|
pie dotyczacym lotnictwa wojskowego p. dyr. Rumbowic!
oméwil wielkie wyczyny przelotowe chwili obecnej, i prze
szed! nastgpnie do szczegblowego rozpatrzenia cech lotni
ctwa komunikacyjnego, z ktérych wymienil i oméwit: po
wszechno§¢ zastosowania, duza szybko$é, bezpieczenstwo
elastyczng eksploatacjg, komfort i rentownos$€. Najdlw
zej zatrzymal si¢ przy ostatnim punlkcie, dowodzac iz ko
rzystny stosunek cieZaru unoszcnego do wlasnego (30 -
35%), maly koszt urzadzen stalych (1,5 do 3% kosziéw linj
wodnej sztucznej], mozliwo§é obnizenia kosztow sprzgl
przez budowe wigkszych seryj oraz zmniejszenie koszli
paliwa przez zastosowanie silnikéw Diesel’'a, rokuje dui
nadzieje na polepszenie optacalnoéci komunikacji powie
trznej.

Nie bez znaczenia bedzie réwniez umozliwienie lolow ¥
stratosferze, przy ktérych cena tonno-kilometra, wynasze
1/3 obecnej i szybkosci ponad 600 km/godz sa_
pelnie mozliwie. W dyskusji zabierat glos p. inz. P, Dre
wiecki, omawiajac nowe prace wielkiego pioniera lotnictw
inz. Stefana Drzewieckiego, dotyczace lotu na wielkiej wy
sokosci, oraz sprawe budowy sztucznych wysp-ladowisk mf
drodze Ameryka P6in, — Europa.

Koto Inzynieréw Drég i Mostéw, Na zebraniu w dniu 41
tego b, r, z udzialem czlonkéw Zwiazku Inzynieréw Bud:
wlanych inz, Bukowski wyglosit odezyt p.t. ,Stal Istef’

Prelegent podkreslit podwyzszenie dopuszezalnych naps:
zent dla stali Isteg do 1800 kg/cm?, co, pomimo wyzsze} cell
jednostkowej, daje oszczednosé ok. 15% w cenie, w porovy
naniu z miekka stala okragla. Konstrukcje zelbetowe, 2]
jone pretami skrecanemi, dajg wigksze napigcia, cg cf
konstrukcje bardziej elastyczna. Pozatem prety Isteg wyk
zuja wieksza przyczepno$é, od pretéw okraglych. Odez
wywolal ozywiona dyskusje.

SPROSTOWANIE

W artykule inz. E. Jezierskiego p. t. ,,Oswietlenie ele
tryczne w przemysle”, na str, 26, tam lewy, wiersz 6 0
lu, powinno byé: ,...we wszystkich kierunkach; na sit.;
w nagléwku tab. 5 skredlic wyraz ,posredniego”; na st
tam lewy, wiersz 2 od dotu, powinno byé: ,majac strum
$," na str. 54, tam prawy, wiersz 4 od dotu, opusze®
po stowie ,$rednia” E, = 40lx.

Wydawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny”.

Administrator Inz. Kazimieyz M. Studzifiski.

Redaktor odp. Inz Franciszek Bako
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