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Inz. W. OZIEBLOWSKI

Kopalnictwo rudy zelaznej w Polsce

foza rudy zelaznej wystepuja w wielu miej-
2 scowosciach Polski. Rudy nasze nie wyréz-

niaja si¢ jakoscia i zaliczaja sie do kategorji
rud biednych. Srednia zawartosé zelaza waha sig
w nich od 30% do 40%, a w wielu wypadkach jest
nawet nizsza. Zawieraja one pozatem stosunkowo
duzo krzemionki, co tembardziej obniza ich war-
tos¢. Dla poréwnania przytaczamy dane (tabl. 1},
dotyczace procentowego skladu chemicznego rud,
uzywanych w procesie wielkopiecowym w hutach
wojewodztwa $laskiego:

TABELA I
Sklad chem. rud zelaznych, uzywanych
w hutach s§laskich
| pe | sio, | #n | »
Ruda czestochowska z kopalni 1 . |
JKonopiska" . . . . . . 400 | 200! 07 | 035
Ruda péinocno-afrykanska . | 51,2 | 10,0 . 22 | 0,01
grecka . . . . . . . 1 5201 90| 09 | 005
szwedzka (brykiety) . ' 660 30| 01 | 001
»  poludniowo-rosyjska . 66,0 | 47| 01 0,017

Charakterystyczna tez cecha polskich z16z rudy
zelaznej jest ich bardzo niewielka wydajno$é na je-
dnostke zajmowanej przez zloze powierzchni,
-skutkiem czego, w stosunku do zapaséw, obszary
zajmowane przez nasze zloza sa wzglednie bardzo
Znaczne.

Ze zlaczonych dzielnic Polski jedynie w b. Kro-
lestwie Kongresowem sa znane zloza rudy zelaz-
nej, majace znaczenie dla naszego przemystu. Za-
pasy rudy Zelaznej na Gérnym Slasku sa obecnie
prawie doszczegtnie wyczerpane, Malopolska zas

‘posiada rud zZelaznych. malo, przyczem rudy te sa
niskiego gatunku. .
owigc wiec o kopalnictwie rudy zelaznej
w Polsce, mamy na wzgledzie jedynie zloza b. Kon-

gresowki, Terytorjalnie sa one rorzucone na po-
wierzchni, zajetej przez t. zw, Wyzyne Malopol-
ska, ktéra obejmuje cz¢$é Polski, ograniczona od
poludnia i wschodu gorng i srednig Wista; od pét-
nocy granica Wyzyny Malopolskiej gubi sie w ni-
zinach nad Warta i Pilica,.

W ujeciu stratograficznem rudy nasze moga byé
podzielone na paleozoiczne okresu dewonskiego,
mezozoiczne okresow triasu i jury brunatnej i neo-
zoiczne, wystepujace w postaci rud darniowych,

Pierwsze z nich znane sa jedynie na nieznacznej
przestrzeni wojewoddztwa kieleckiego, mianowicie
w Gorach Swietokrzyskich wzdtuz linji Kielce—
Daleszyce—Lagow. :

Poszukiwania, przeprowadzone w czasach osta-
tnich, wykazaly, ze rudy dewoiskie znajduja sie
przewaznie w ilosciach znikomych, nie nadajacych
si¢ w obecnych warunkach do eksploatacji. Najpo-
myslniejsze rezuliaty osiagnieto na rzadowem na-
daniu ,Staszic” w Rudkach w okolicy Stupi—No-
wej, gdzie syderyt w stanie surowym zawiera po-
wyzej 489 zelaza i w okolicach Lagowa, gdzie za-
wartos$é zelaza w sferosyderycie surowym zostala
okreélona w ilosci 35%. Poza nadaniem ,,Staszic",
na ktérem uruchomiono kopalnie tej nazwy, zadnej
innej czynnej kopalni rudy zelaznej na tym terenie
nie posiadamy.

Rudy neozoiczne czyli darniowe sg znane w wie-
lu miejscowosciach Polski, w blotnistych nizinach
lub Iakach. Przedstawiaja one zwykly zelaziak
brunatny, czyli t. zw. limonit, ktéry tworzy dziur-
kowata jak gabka mas¢ oraz zawiera zwykle zna-
czna domieszke fosforu.

Rude darniowa eksploatowano do roku 1932
w Poznanskiem i w Kaliskiem, Wydobycie jej wy-
razalo sie w sumie kilkudziesigciu tysiecy tonn
rocznie, ktére wysylano czesciowo do Huty Pokéj
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na polski Gérny Slask, czeéciowo zagranice do
Witkowic w Czechostowacji, wreszcie — do ,,Don-
nersmarckhiitte” i ,Julienhiitte” na Gérnym Sla-
sku niemieckim. Nieznaczne ilosci rudy darniowej,
po przeplékaniu jej i prazeniu, przerabiano na spe-
cjalna mase, stuzaca do oczyszczania gazu Swietl-
nego, i sprzedawano zakladom gazowym.

Te krotkie dane, dotyczace rudy darniowej, uzu-
pelniamy danemi dotyczacemi jej sktadu chemicz-
nego:

Fe P
20/0""4%
3%—4%

Ruda darniowa z Ostrowia Wielko-

polskiego
Ruda darniowa z okolic Opatéwka ok,
z Aleksandrji Ka-

330()_‘38(%)
40%

wuje si¢”. Celem podniesienia wartosci rudy ilaste;j
i zmniejszenia kosztéw przewozu jej do hut, wzho.
gaca sie ja przed wysylka zapomoca prazenia, po-
legajacego na wypalaniu rudy z nieznaczng do-
mieszka wegla kamiennego, w temperaturze po.
nizej punktu topienia i przy doplywie powietrza
Po wyprazeniu ruda, pozbawiona lotnej czesci, mia-
nowicie dwutlenku wegla, traci 30% na wadze:
odpowiednio powieksza sie jej procentowa zawar-
tosé zelaza. Inz. W, Wilamowski podaje w ,Prze-
gladzie Gorniczo - Hutniczym” (zeszyt 8 z dnia
15.IV. 1926 r.) nastepujace dane (tab. II), doty-
czace sktadu chemicznego rudy syderytowej w su-

Hliskiei ............ 40%—42% 1%—2% rowym stanie i po wyprazeniu: :
TABELA 1.
Sktad chemiczny rudy syderytowej,
| mo Lotne |  Si0s A, | Fe | a0 | mm P s
Syderyt zwykly w surowym : ‘ | |
stanie . . . . . . . . 1,2 ‘ 28,3 88 | 62 | 337 38 0,71 0,14 0,27
Syderyt prazony . . . . . . 065 | 086 14,8 8,74 453 36 095 0.28 0,54

Ze wzgledu na nieznaczne zapasy rudy darnio-
wej 1 jej znikome wydobycie, nie odgrywa ona po-
wazniejszego znaczenia w kopalnictwie rudy ze-
laznej.

Cate natomiast bogactwo nasze w tej dziedzinie
stanowia, rudy mezozoiczne okreséw {riasu i jury
brunatnej. Zloza tych rud zajmuja bardzo znaczne
przestrzenie i zdawiendawna sa znane i eksploa-
towane. W utworach mezozoicznych rudy zelazne
wystepujg w postaci zelaziaka brunatnego czyli li-
monitu (2Fe,0,.3H,0) i syderytéow (Fe0.CO0,).
Zelaziak brunatny tworzy przewaznie gniazda lub
warstwy, nieprawidlowo rozrzucone, rzadko zas
zyly. Zawartosé zelaza bywa w nim bardzo réina
{ nie wszystkie ztoza rudy brunatnej moga sprostaé
wymaganiom, stawianym przez huty. W zlozach
zelaziaka brunatnego, odbudowywanych obecnie,
zawartosé zelaza wynosi okolo 40%. W okolicach
Stawkowa zloze sklada sie z ubogiego przewaznie
zelaziaka ochronnego, z zawartoscia zelaza okolo
25%, z domieszka nerek zbitego i widknistego ze-
laziaka =znacznie bogatszego, zawierajacego do
50% zelaza.

Ruda syderytowa czyli ilasta wystepuje nato-
miast w postaci warstw o niewielkiej migZszosci
i tworzy rozlegte zloza. Do tej kategorji naleza:
a) wlasciwy sferosyderyt zbity, twardy, kulisty,
o powierzchni nerkowatej i b) t. zw. ruda ilasta,
stanowigca w Polsce najpospolitsza rude zelazng
i przedstawiajaca syderyt plytowy, zawierajacy
mniej weglanu wapnia i szybciej rozpadajacy sie na
powierzchni. Ruda ilasta zawiera w surowym sta-
nie 29% — 34% zelaza. W wyjatkowych razach
zawarto$é zelaza zwigksza si¢ w niej do 38—40%
(w okolicach Praszki pow. wieluriskiego). Mozna
przyjaé, ze Srednio rudy ilaste zawieraja okolo
33% zelaza, gdy tymczasem zawartosé¢ zelaza
w syderycie chemicznie czystym wynosi 482%.
Ze wzgledu na tak niskgq zawartosé zelaza ruda
ilasta w surowym stanie przedstawia warto$é bar-
dzo niewielka. Dluzsze przebywanie na powierzch-
ni wplywa pozatem na jej stan fizyczny: ruda ule-
ga rozdrobnieniu, czyli, jak to méwia, ,rozlaso-

Prazenie rudy odbywa si¢ w specjalnych pie-
cach, otwartych z géry do tadowania rudy suro-
wej i z dolu — celem wyladowania rudy prazonej.
Pojemnosé piecow, uzywanych do tego celu, wyno-
si okoto 30 metrow szesciennych, a -dzienna ich
wytworczosé okoto 20 tonn rudy prazonej.

Najwieksze nasze zloze rudy zelaznej znane jest
pod nazwa ,,Czestochowskiego” lub ,,Czestochow-
sko-Wieluriskiego''. Wystepuje ono w utworach
jury brunatnej i zajmuje bardzo znaczna przestrzei
na pélnoc i na potudnie od Czestochowy. Cah
przestrzen rudono$na pokryta jest nadaniami gér-
niczemi, co pozwala podaé jej granice, ktore daj
sie ujaé ze strony wschodniej linja przechodzaca
przez: Wieluri, Rembielice, Klobuck, Czestochows,
Olsztyn, Zarki i Rodaki i ze strony zachodniej linja
przechodzacs przez: Wielun, Skomlin, Prasz‘ke«i
Zytniéw, Przystajnie, Konopiska, Jastrzab, Chorot
i Rodaki. Na przestrzeni tej wysiepuje ruda ilasta
w postaci warstw o niewielkiej bardzo miazszosci
Zwykle takich warstw bywa kilka i zloze jest zds-
tne do odbudowy jedynie wtedy, gdy ogolna grv-
bosé warstw, nadajacych sie dla jednoczesnej od:
budowy wynosi przynajmniej 30 cm, Warstwy rudy
ilastej zalegaja na nieznacznej glebokosci 1 prze
waznie poziomo lub z niewielkim bardzo upaden

Tlosciowo wydobycie rudy zelaznej w Zaglebit
Czestochowskiem wynosito w latach dobrej kon-
junktury okoto 3/4 ogélnego wydobycia Polski, o
liczone zas obecnie jego zapasy rudy zelaznej st
nowia okolo polowy zapaséw ogélnych.

Reszta zapaséw rudy zelaznej przypada w udzi#
le prawie wylacznie na rudy okresu triasu, wystt
pujace we wszystkich trzech jego pigtrach: pstrys
piaskowcu, wapieniu muszlowym i kajprze. Teret
na ktérym znane sa zloza tego okresu daje St
ograniczy¢ linja przechodzaca przez: Tomaszo%
Inowlodz, Przysuche, Tychow, Ostrowiec, Stap
kéw, Bialaczé6w — Tomaszéw. Pozatem zloza 2
laziaka brunatnego znane sa w Olkuskiem w ok
licach Krzykawy i w Mierzecicach. ,

Na terenie, wyzej zakreslonym, wydobywa %
zaréwno rudy ilaste, jak i zelaziak brunatny.
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Dla zobrazowania obecnego stanu kopalnictwa
rudy zZelaznej podajemy w (tab. IIl) wykaz ko-
pali rudy zelaznej, czynnych w r. 1934:

pozycje skromna, obejmujac facznie w okresie do-
brej konjunktury (r. 1928) powierzchnig okoto 3.500
hektaréw, co stanowi mniejwiecej 8% calej prze-

TABELA 1L
Kopalnie rudy zZelaznej czynne w r 1934
M i e j s c o w o § é
Nozwa kopalni | wies lub | gmina | powint |  wojew. Wiasciciel lub dzierzawca
miejscowoié — ] e —
Konopiska Konopiska Dibéw Czestochowa Kielce Two Zaktadéw Metalowych B. Hantke w War-
szawie
Franciszek Gnaszyn & "
Bernhard Wyrazow G b Czestochowskie T-wo Gérn. - Przemyst., Czesto-
chowa
Elzbieta Nierada Poczesna " " Przeds, rob6t gérniczych J. Brzozowskiego (na
nadaniach T-wa Huty Bankowej)
Bernhard Nowa Wies | Mierzgcice Zawiercie @ Bernard Kruppa w Siewierzu
I Rudolf Psary Lagisza Bedzin 1 Przedsieb.  Gérn,-Przemystowe I. Rudolf
Boguchwalo- | Boguchwalo-| Mierzecice Zawiercie +Ruda i wegiel” S. z o, 0. w Chorzowie
wice wice
Roman Jastrzab Poraj g : \ Inz, Stanistaw Nitsch, Katowice
Ferrosyderyt| Mierzecice Mierzecice 7 % H. Kowalski :
Staszic Rudki Grzegorzo- Opatéw T-wo ,Polrud”, Tarnowskie Géry
wice .
Helena Lasy majatku| Chlewiska Koriskie N | Zaklady Gérn.-Hutnicze ,Chlewiska", L. J. Bor-
Chlewiska 1 kowski
Nadwyprawy @ & i i ‘ ir
Brzustowa Cmielow Cmielow Opatéw | Jan Sypniewski, Katowice
Konrad Zalgcze Mirzec Itza ; | Dzierzawca Abram Perl
Bozy Dar Koryciska Wieniawa Radom 7 | Polski Przemyst Goérniczy St. Nowak, I. Czar-
necki i Fr, Perl

W pazdzierniku 1934 r. mieliémy czynnych 14
kopals, z ktérych zaledwie 3 miaty wydobycie, po-
zwalajgce zaliczyé je do grupy kopali wiekszych,
a mianowicie:

kop. Konopiska, ktérej wydobycie w pazdziern. wynioslo 6 962t.
. Franciszek . " i 3393,,
. Bernhard o - 10 003,,

Wydobycie 11-tu innych kopals wyniosto w paz-
dzierniku od 50 tonn do 905 tonn. Jak widaé z ta-
beli Nr. III znaczna cze$é tych kopala byla eks-
sploatowana przez drobne przedsiebiorstwa goérni-
cze.

Pomimo znacznych przestrzeni, ktére zajmuja
ztoza rudy zelaznej, Polska posiada zapasy tych
rud wzglednie niewielkie. Wedtug obliczeri d-ra
Czeslawa Kuzniara zapasy rudy zelaznej na zie-
miach Polski przedstawiaja si¢ w sposéb nastepu-
jlacy:

Okrag Czestochowski

............ 82 000 000 t.

5 Radomski i Kielecki . . . . . . . .". 60 000 000 ,,
Parczew, Rudki i t. d, . . . . . . . . . .. 1 000 000 ,,
lask i okolica Bedzina, Zawiercia i Olkusza 7250000 ,,
Rudy darniowe . . . . . . . . . .. ... 15 000 000 ,,
Razem . . . 165250000 ,,

Nie jest to duzo, jezeli przyjmiemy pod uwage,
2e stanowia one po przeliczeniu na zelazo, zawar-
te w rudzie, zaledwie 02% zapaséw $wiatowych
1 ze zapasy niektérych innych paristw idg w miljar-
dy tonn, n. p. St. Zjedn. Am, Péln, przeszto 10 mil-
lardéw, Rosja, Szwecja, Wielka Brytanja, Indje,
Brazylja, Francja od 2 do 8 miljardéw tonn.

Powierzchnia objeta nadaniami gérniczemi na
tude zelazna wynosi we wszystkich dzielnicach
Polski ogotem okolo 42000 hektaréw, Nadania,
znajdujace si¢ w eksploatacii, zajmuja w tej liczbie

strzeni, zajetej przez nadania. Stosunek ten jest
charakterystyczny dla naszych z16z i znajduje swe
obja$nienie w bardzo niewielkiej ich miazszosci
i wskutek tego malej wydajnosci na jednostke po- -
wierzchni, Zapasy te nie przewyzszaja w najwie-
kszem z naszych zaglebi rudy zelaznej — Czesto-
chowskiej — 500000 tonn rudy na kilometr kwa-
dratowy powierzchni. Poniewaz w wielu wypad-
kach, wobec nierownomiernego zalegania warstw
rudnych, zapasy te w rzeczywistosci sg jeszcze
mniejsze, przedsiebiorstwa eksploatujgce rude ze-
lazng dla zabezpieczenia ciaglosci swego istnienia
muszg mieé zawsze w rezerwie zapasowe nadania
gornicze, graniczace z nadaniem eksploatowanem,
azeby po wyczerpaniu w niem zasobéw rudy ze-
laznej prowadzié¢ w dalszym ciagu odbudowe na
nadaniach sasiednich.

W celu zwalczania spekulatywnego charakteru,
ktéry przybierato czesto uzyskiwanie nadad gérni-
czych, jak rowniez w celach fiskalnych, rzad usta-
nowil oplate od uprawnies gérniczych wynoszaca
dla nadad na rude zelazng zt. 1,50 od hektara.
Optata ta ma by¢ jednoczesnie pewnym bodzcem
do uruchomienia kopali na terenach zajetych
przez przedsiebiorstwa.

W poréwnaniu z innemi paistwami Polska i pod
wzgledem wydobycia zajmuje jedno z miejsc osta-
tnich. Swoiste cechy naszych ztéz rudy zelaznej
i niewysoka zawartosé¢ zelaza w rudzie nie sprzy-
jaty rozbudowie jej kopalnictwa na wieksza skale.
To tez gdy wydobycie rudy zelaznej w Stanach
Zjednoczonych wzrosto z 7722 tys, tonn w r. 1885
do 62 075 tys. tonn w r. 1913, we Francji z 2 318 tys.
tonn do 21 918 tys. tonn, Szwecji z 875 tys, tonn do
7 476 tys. tonn, w Niemczech z 6500 tys. tonn do
28 608 tys. tonn, Rosji z 1094 tys. tonn do 10640
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tys. tonn, w Polsce wynosilo ono w r, 1885 — 136
tys. tonn, w roku za 1913—zaledwie 311 tys. tonn.

Jak widzieli§my, Polska posiada w bliskiem sa-
siedztwie kraje bardzo zasobne w rude zelazna, jak:
Rosje, Niemcy i Szwecje. Nie pomniejsza to jed-
nak znaczenia, ktore rodzime rudy zZelazne posia-
daja zaréwno dla naszego przemystu, jak tembar-
dziej z punktu widzenia obrony parstwa, gdyz w
warunkach nadzwyczajnych mogtyby one zadowo-
lié w zupelnosci potrzeby naszego przemystu me-
talowego.

Natomiast w warunkach normalnych rudy nasze
maja mniej lub wigcej ograniczone zastosowanie w
procesie wielkopiecowym hut polskich, ktére poza
innem tworzywen, zawierajacem zelazo, zuzytko-
wuja znaczne iloéci rud bogatych, przywozonych
z zagranicy. Dlatedgo tez wytwérczosé w Polsce su-
rowki jest niewspélmierna z iloscia wydobytej ru-
dy zelazne;j.

Ponizej podajemy wykres rys. 1, ktéry ilustruje
rozwéj kopalnictwa rudy zelaznej na ziemiach by-

" = ] o
w  Wyaobycre rudy zeazng
w b.Krolestwie Ralskiem / ‘
W o 1 1870 0o 1 1973 Wi 7 \
3
c A
\M I/
B \VI L
| \
. \/ \VA/ V
om0 767 60 Hes B0 B0 M0 05 a0 6B
Rys. 1.

tego Krolestwa Kongresowego od r. 1870 do r. 1913,
oraz tabele zawierajaca liczby, dotyczace wydoby-
cia rudy zZelaznej w niepodleglej Polsce w zesta-
wieniu z rokiem 1913.

e

W b, Krélestwie Kongresowem wydobycie rudy
zelaznej wzrastalo do r. 1900, w ktérym osiagnelo
maximum (482 319 tonn). Poczawszy od roku 190)
w wydobyciu daje si¢ zauwazy¢ wyrazny spadek,
ktérego przyczyna bylo uzaleznienie przemystu ze-
laznego b. Krélestwa Kongresowego od krzyworos-
kiego Zaglebia rudy zelaznej na poludniu Rosj,
Réwnolegle ze zmniejszeniem si¢ wydobyecia na na-
szych kopalniach, przyw6z rudy rosyjskiej wazrgst
z 249 000 tonn w roku 1900 do 449 000 tonn w 1.
1911. Zaleznos¢ kopalnictwa rudy zelaznej w Kro-
lestwie Polskiem od poludnia Rosji stale obnizata
zyskownosé przedsiebiorstw eksploatujacych rudy
zelazne w ciagu ostatnich 15 lat przed wojna swia-
towa. Tem si¢ objasnia, ze liczba kopalfi czynnych
ze 125 w roku 1900 spadia do 9 w r. 1913. Drobne
przedsiebiorstwa likwidowaly swoja dziatalnosé,
natomiast eksploatacja rudy zelaznej zesrodkowata
si¢ w rekach przedsigbiorstw silnych i prawie wy-
tacznie takich, kiére posiadaly wtasne huty. Do
bywanie rudy zelaznej wsirzymane gwaltownie w,
sierpniu r. 1914 przez wybuch wojny europejskiej,
znowu sie zaczeto pomyslnie rozwijaé w odrodzo:
nej Polsce i ze 154807 tonn w r. 1919 dosieglo
454 947 tonn w roku 1923, Przesilenie, ktore w po-
towie r. 1924 ogarneto nasz przemyst, nietylko za-
tamowalo dalszy rozwéj kopalnictwa rudy zelaz
nej, lecz pociagneto za soba raptowne i bardz
znaczne obniZenie wydobycia, grozace zanikiem tej
galezi przemyshu. Znaczna czesé kopald i przede
wszystkiem prawie wszystkie kopalnie okregu Ra-
domskiego przerwaly na czas nieokreslony swojg
dziatalno$é, inne zmniejszyly wydobycie. W rezul
tacie w roku 1925 wydobyto zaledwie 214 062 tonn,
czyli 48% wydobycia w r. 1923, '

Liczba czynnych kopald rudy zelaznej zmnie}
szyla si¢ z 34 w roku 1924 do 20 w roku 1925 ¥
styczniu za$ roku 1926 mieli§my zaledwie 13 czyn|
nych kopald rudy zelaznej. Stan kopalnictwa rudj
zelaznej stawal sie wrecz krytyczny. Zmusilo iﬂi
rzad do wydania dwoch zarzadzer, majacych nf
celu zlagodzenie tak ostrego kryzysu: na mog|
pierwszego z nich z dniem 30 listopada r. 1925 rud)"L
krajowe zwolnione zostaly od cta wywozowego,
mocy za$§ drugiego z dniem 1 stycznia r. 1926 2,
stalo wprowadzone cto w ilosci 5 zt. od tonny w

TABELA IIL
Wydobycie rudy zelaznej w Polsce i liczba zatrudnionych robotnikéw
w zestawieniu z rokiem 1913,

Wydobycie rudy zelaznej Liczba zatrudnionych robotnikéw

R ok Wojewbdztwa Wojewoddzlwa 3 ek
- n 6 - ; 61le

f{i{il)?leﬁfc Krakowskie Slaskie T li(lflzedczl;‘lfc ’ Krakowskie Slaskie y

1913 311228 18 839 133 184 463251 | 3237 ‘ 128 1011 4366
1919 92 842 — 60 915 153 757 1358 — 370 1728
1920 - 119 381 — 62 342 181723 {2360 — 258 2618

1921 240 489 = 63754 304 233 | 4437 = 240 4677 |

1922 326 661 — 78 230 404 891 4995 — 239 5234 |
1923 396 687 — 52779 449 466 ‘ 6272 — 294 6 560
1924 262 042 — 27 264 289 306 | 5071 — 160 523
1925 194 693 = 18 290 212 983 ( 2273 = 111 2384
1926 313035 — 3038 316 073 3635 — 50 368
1927 539 988 912 4873 545713 6189 12 54 6 255
1928 675 683 7049 16 203 698 935 6316 51 100 6 461
1929 634627 | 12423 11 481 658 531 5715 66 67 5907
1930 468 681 191 - 7974 476 846 4072 — 48 4120
1931 281 063 — 3590 284 653 2280 = 20 2300
1932 76 874 = s 76 874 693 = — 693
1933 160 661 - — 160 661 1156 — — 1156
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biedne, zawierajgce do 50% zelaza rudy przywo-
sone do Polski. To ostatnie zarzadzenie miato na
celu zmuszenie hut gérnoslaskich do zastapienia
otrzymywanych przez nie przewaznie z Niemiec
biednych rud i zuzli rudami pochodzenia krajowe-
go. Rezultat tych zarzadzen nasz przemyst rudny
odczul juz w pierwszej polowie roku 1926.

W. koricu 1928 roku mielismy 25 czynnych ko-
pali rudy zelaznej. W roku tym kopalnie nasze
osiagnely najwyzsze, jak dotychczas, wydobycie,
mianowicie — 698 935 tonn.

Poczawszy od 1929 roku w zwiazku z rozpoczy-
najacym sie ogélnym kryzysem gospodarczym na-
stapito stopniowe pogorszenie stanu kopalnictwa
rudy zelaznej, ktore spowodowalo, ze w przetomo-
wym roku 1932 kopalnie nasze wyprodukowaly za-

Inz. M. SKARBINSKI

Planowanie produke

A.Schematprzebieguzaméwienia. ™)

3. Planowanie w warsztatach

Schemat przebiegu papier6w w zwiazku z pla-
nowaniem w warsztacie mechanicznym przedsta-
wia rys. 1. %) Podobny schemat dla Odlewni moz-
na znalezé w artykule pod tytulem ,,Zagadnienie
organizacji wytwarzania w ‘Odlewni’” umieszczo-
nym w Nr. 6 ,,Przegladu Technicznego” z roku ub.

Sekcja polecen w biurze planowania w warszta-
cie otrzymuje z Biura Rozdzielczego zaméwienie
oraz terminarz. Jako podstawa do wypisania pole-
cenia dla warsztatu stuzy ,karta operacyjna”, kto-
ra powinna zawieraé wszystkie informacje odno-
szace sie: a) do materjalu, ktéry nalezy pobraé,
b) narzedzi i sprawdzianéw, c) maszyny, na kté-
rej nalezy robote wykonaé, d) czaséw roboczych,
a takie o ile moznosci powinna zawieraé szkic
orjentacyjny. Wzér karty operacyjnej dla Odlewni
mozna znalei¢ w wyzej
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ledwie 76 874 tonny. Liczba za$ zatrudnionych na
kopalniach rudy zZelaznej robotnikéw spadla =z
6 467 w roku 1928 do 693. '

W nastepnym roku 1933-im zaznaczyla sie juz
poprawa, wydobycie wzroslo wiecej niz dwukrot-
nie, réwniez i liczba robotnikéw powiekszyta sie do
1 156. Poprawa ta trwala w dalszym ciggu i w roku
ubieglym (1934), o tempie za$§ jej $wiadczy fakt,
ze wydobycie rudy zelaznej w styczniu tego roku
wynioslo 18 803 tonn, a w paZdzierniku osiagneto
juz 24 934 tonn. W okresie styczern — pazdziernik
1934 roku wydobyto ogétem w Polsce 201 692 tonny
rudy Zelaznej, gdy tymczasem w tym samym okre-
sie roku 1933 zaledwie 131 107 tonn.

(d. n.).

ek
i)

cyjnem: centralnem lub w sekcji warsztatowej,
zaleznie od charakteru i wielkosci produkcji. Za-
gadnienia napotykane beda rézne, zalezinie od
wielkosci sztuk produkowanych oraz od tego, czy
mamy do czynienia z pojedydczemi sztukami,
z mala serjg, czy tez z serjami wielkiemi, czesto
sie powtarzajacemi.

System planowania opisany w naszym przykla-
dzie jest najodpowiedniejszy w zastosowaniu do
serji $redniej wielkosci (kilkadziesigt lub kilkaset
sztuk) elementéw maszyn. W dalszych naszych
rozwazaniach bede mial na mysli taki wlasnie ro-
dzaj fabrykacji; poszczegélne punkty, ktére nale-
zaloby zmienié przy innem nastawieniu produkcji,
omowie osobno.

Urzednik sekecji polecer (punkt 3 wykresu 1)
na podstawie terminarza i karty operacji wypisu-
je 3 egzemplarze ,,polecenia do warsztatu', ktére
jest odbiciem karty operacyjnej. Wkiada je do

wymienionym artykule, /000

karte dla warsztatu me- g s/ -

chanicznego przedstawia Nazwa ozedcl OF VOO Nr. specylikaci

rys. 5. Rubryka ,p. m. matenaty s Jfa%ﬂy Aord 3578 NP rySunko /1/(’05‘

P (pozadane minimum / ’ [ L n.’f:’,"’.l,flp n o "0

produkcii) wskazuie mAT LY :Ay NARIED T Cras

wielko§¢  najmniejszej  oper grna SHERHL AN WO T v | e e A e

partji, dla ktérej sa : = e

wazne czasy wskazane A4 --’-2-7'-:"-52‘1”’4 = £l 2 Mt K Wi | & ‘9 "

w karcie operacji. 2| Aereerie. .. ... .. | \Rab.| en |nF2s| .. | 35| ...
.W Wytwérniagh nasta- 3 | Foezopamie. oo | M FP/& £S -"—’?0-5--~~/-95-: ekl

wionych na seryjna pro-

dukcje czesci precyzyi- a

nych (samochody, uzbro- = = -

jenie) zalacznikiem do
karty jest zwykle cala
teczka lub ksijzka z
rxsunkami przyrzadow,
now, '

Karte operacji sporzadza sie w biurze fabryka-

narzedzi i sprawdzia-

") Dokoniczenie do str, 10 w zesz. 1 z . b.
Zasady nitej opisanego systemu planowania zostalty
wprowadzone do kilku wytwérmi w Palsce przez pp. Wal-
lece Clarka i Adama Kucharzewskiego.

Rys. 5, Karta gtéwna operacii.
segregatora wedlug daty rozpoczecia pierwszej
operacji. Na 3 dni przed terminem wyjmuje pole-
cenie i oddaje:

I kopje (biala) do Biura Kosztow Wiasnych ¥)

") Patrz Przeglad Techniczny Nr. 11 ub. 1. +Metoda éci-
§lejszego obliczania kosztéw wlasnych w fabryce mecha-
nicznej”,
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II ,, (261ta) rozdzielczemu, ktéry ma pla- boczej: strona lewa odnosi sie do pracy akordo-
nowaé pilerwszg operacje, wej, rubryka $rodkowa — do systemu pracy na
I, (z6lta) wklada do segregatora ,nie- dniéwke, srodkowa w polaczeniu z prawa — do
wykonanych polecen”, systemu pracy premjowej. Karty wklada rozdziel-
; 3. 10. 1. : 44 14.
Formizrze. PONIEDZIALE WTORLH $RoDA CZWARTEX PIQTER $080TAQ
T [ ! ] Iu]' ! /.4| 84 agomy : ﬂu S
"L’:P'ak‘l— ] 0 g pm SITAT ropi J_r ‘H"
B -70]71 1) 2 ;-” T
=2 £ | T o731 1
T 13975 —ﬁ — = LA . —
789 16| #) e e
_Dxwedowski| ' el } B! ) lon i 'marb, rlop.

Rys. 6. Plan pracy rozdzielczego formierni,

Rozdzielezy (punkt 4) otrzymuje polecenie i pla-
nuje robote na wykresie Gantta (rys. 6). Jezeli sie
okazuje, ze roboty nie moze wykonaé¢ we wskaza-
nym terminie, porozumiewa sie z kierownikiem co
do érodkow zaradczych.

Na 3 dni przed rozpoczeciem obrébki rozdziel-
czy wypisuyje Lkwity rozchodowe na materjal w
3-ch egzemplarzach i przesyla je do Magazynu,

Sposéb postepowania z czedciami, nadsylane-
mi z innych warsztatéow opisany bedzie w punk-
cie 6,

Punkt 5. Magazyn otrzymuje z warsztatu kwi-

ty rozchodowe, szykuje zadany materjal i wysyla
go z 2 kwitami do materjalowego danego warszta-
tu, Trzeci egzemplarz zachowuje ekspedytor Ma-
gazynu u siebie. :

Punkt 6. Materjalowy otrzymuje z Magazynu
materjal 1 2 egzemplarze kwitéw rozchodowych.
Czesci przestane z innych warsztatow otrzymuje
z 2-ma kwitami przeslania (linje kreskowane).
Sprawdza ilo$¢, podcvirowuje kwity i 1 egzem-
plarz odsyta dostawcy (magazyn lub warsztat, kts-
ry dostarczyl czesci). Drugi kwit oddaje do sek-
¢ji polecesi. :

Punkt 7. Sekcja polecern otrzymuje od ma-
terjalowego kwit. Zaznacza w terminarzu przy-
chod materjaluy, oddaje kwit rozdzielczemu,

Punkt 8 Rozdzielczy otrzymuje kwit, Na
podstawie graficznego planu pracy wypisuje dzien-
ny plan pracy na nastepny dzied (rys. 7) w 2-ch

czy do szaf na warsztacie, z ktérych biora je ro-
botnicy.

Jezeli robotnik zaczyna nowa robote w ciagu
dnia, otrzymuje karte wprost od rozdzielczego.
Kartki wypisuje si¢ zasadniczo na kazda operacje
oddzielnie; wyjatkowo moga byé¢ wydawane ,kar-
ty zbiorowe” w nastepujacych wypadkach:

a) czasy robocze bardzo krétkie,

b) z natury rzeczy kilka czesci musi byé¢ wyko-
nanych razem (kilka modeli w jednej skrzyn-
ce formierskiej),

c) przy czestej zmianie robét, gdy kazdorazowe
zmuszanie robotnika do zmiany kart po-
chtonetoby duzo czasu,

Nalezy zawsze pamigtaé o tem, Ze umieszczanie
na jednej karcie kilku robé6t stwarza zamet w Biu-
rze Kosztow Wtasnych, ktére nie jest w stanie
prawidlowo obliczyé kosztu poszczegélnych ope-
racyj.

Punkt 9. Majster zaraz po otrzymaniu pla-
nu pracy przygotowuje robote (narzedzia, uchwy-
ty, sprawdziany, skrzynie formierskie i t. p.). Na-
stepnego dnia po wykonaniu rob6t obchodzi ro
botnikéw, sprawdza, czy robota wykonana zosta
ta wedtug planu, notuje ilo§é sztuk wykonanych
wpisuje na planach (wzér 7) powody nierozpocz¢
cia i niewykonania rubryki od 10 do 14 i oddaje
plan rozdzielczemu.

Punkt 10. Robotnik bierze kartke. Po za
koriczeniu roboty uzyskuje cyfre majstra, stwier

Wydzial.. . Odlernnia.... Pododdzial  s/usarchi......... ... Plan pracy na dziet... .77 7% . .. 1934
:':’.SZYNNT ; :‘gszovflnsliﬁ m’::lu umlN:lnnin :::n CRIA DRER AL - op 7-:::’:’. boa| -Powa ""‘P""_“:"'- w,::l...,m f(?.":"'n L j::.hmh
¥ =riT S .
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Rys. 7. Plan pracy obrébki mechanicznei.

egzemplarzach (rubryki od 1 — 9). Jeden egzem-
plarz oddaje majstrowi do godz. 13-ej, na podsta-
wie drugiego planu wypisuje karty robocze (rys. 8)
8). Nalezy zwréci¢ uwage na uktad karty ro-

dzajacego jej przyjecie. W razie istnienia w war
sztacie kontroli miedzyoperacyjnej, niezaleznej ?
administracji warsztatu, cyfre stawia odbiorct
Calodzienna produkcja powinna byé odebran
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przez brakarza tego samego dnia; w przeciwnym
wypadku nie moinaby planowaé dalszych opera-
cyj na nastepny dzien. Ma to szczegélne znacze-
nie przy malych serjach i pojedyniczych sztukach.
W pewnych wypadkach moze sie okazaé¢ korzyst-
nem przesunigcie godzin pracy brakarzy. Godzin
zdawania robét do kontroli oraz terminu przejrze-
nia sztuk przez brakarzy nalezy $cisle przestrze-
gaé. Robotnik zwraca kartke rozdzielczemu w
czasie dnia, lub tez w koficu dnia roboczego —
wktada do szafy.

Punkt 11, Rozdzielczy otrzymuje od maj-
stra nastepnego dnia rano do godz. 8-ej plan pra-

cy, na podstawie ktérego zaznacza na wykresie -

planowania (rys. 7):

a) roboty wykonane — gruba kreska,

b) opéznienia. Koperty oznaczaja czasy po-
trzebne na wyréwnanie opéznien,

c) powody przerw (Z — zatrzymanie, L — brak
ludzi, M — brak materjaty, P — brak
energji, R — reperacje, N — brak narze-
dzi).

Na odwrotnej stronie polecenia dla warsztatu

wypisuje ilo§¢ sztuk dobrych i ilos¢ brakow.

Karty robocze zostaja wystane do godz. 10-ej

rano do Biura Wyplat, celem wciggniecia zarob-
kéw na liste ptacy. Planowanie kazdej nastepnej
operacii obejmuje cykl zabiegéw opisanych w
punktach od 8 do 11 dla obrébki mechanicznej,
za$ od punktu 4 — 11 dla montazu.

Po zakoriczeniu operacyj na podleglych mu ma-
" szynach rozdzielczy oddaje polecenie nastepne-
mu rozdzielczemu i t. d. Po wykornczeniu catko-
witej obrébki rozdzielczy pisze kwit przestania
w dwoch egzemplarzach, oddaje go materjatowe-
mu. Czesci, ktére zostaly zabrakowane w czasie
obrobki zostaja zaméwione dodatkowo.

Punkt 12, Materjalowy wysyta wykonane
cze$ci wraz z kwitami do dalszej obrébki, wzgled-
nie do Ekspedycji, otrzymuje 1 egzemplarz kwitu
podcyfrowanego, Kwit oddaje rozdzielczemu.

Punkt 13. Rozdzielczy zakoricza polecenie
i zwraca je wraz z kwitem do sekcji poleceri.

Punkt 14, Urzednik w sekcji polecesi otrzy-
muje polecenie z kwitem od rozdzielczego, wyj-
muje z segregatora ,niewykonanych zamowien'
kopje polecenia, odnotowuje w terminarzu wyko-
nanie zamoéwienia. Zélts kopje polecenia przesyla
do Biura Kosztow Wtasnych jako zawiadomienie
o zakoriczeniu polecenia, kwit i kopje rozdzielcze-
go przechowuje miesigc, potem niszczy.

Punkt 15, Ekspedycija otrzymuje towar z
warsztatu wraz z dwoma egzemplarzami kwitu
przeslania, z ktérych jeden podpisuje i oddaje
warsztatowi, a drugi zatrzymuje u siebie. Po
otrzymaniu zezwolenia z Biura Sprzedazy na wy-
sytke towaru, pisze list przewozowy i 3 egzempla-
rze ,zawiadomienia o wysylce"”, z ktérych jeden
wysyla do klijenta, drugi do B. Sprzedazy, trzeci
zatrzymuje.

B. Trudmosci

napotykane
planowaniu

przy

W. systemie, wyzej opisanym, operujemy ,,dzien-
nemi planami pracy”, przyczem, zasadniczo, w
ciagu dnia plan nie moze byé zmieniony. Przyje-

cie jednego dnia za jednostke do planowania jest
b. dogodne z nastepujacych powodéw:
a) daje moinos¢ przygotowania pracy na caly
dzieri nastepny,

Zwrocona /,993 Konlo Nr. Poilecenie Nr
Wydana /752 A2 42, 3%y z '/
Nazwighs 7/ ,0” /./ Wydzial™ Nr. maski
rebainika QZ/I A 4 ﬁ P
. 0
Placic Cras Cras 40
3 szluk zuiyly dany S
Stawka Placa | Czas
akordowa z5 godzine & 30 :::’s’xyczq
Zarobek Zorabok 4{80 Pemja
Masryea Mamzyno- Koazt
e «.Z 'go GezIng, /—90 maszyny . 130
—
Crecd Nazwa o
Nr ’/‘\9/ credci gfé”ﬂ_ %aa‘a/é&_
Operacd Narwa ~ #‘ -
Nr, .,3 operaci @ ockenre_
= .
dzisltc:'.zy {l:-uldcy Kogzla | Zadano sat, wy,ks:;\ana Robolq
g - p Srfwle// 7;/_ Z,_
3¢ = "o 1e/Y/
{73 8 il , 8 7 ¥
174

Wzor Me 5a KARTA ROBOCZA 108 X 105 mm.

Rys. 8. Karta robocza,

b) zmusza do codziennej kontroli pracy zaréw-
no pod wzgledem ilosci wykonanych sztuk,
jak i odbioru jakosciowego przez majstra
wzglednie inspekcie fabryczna,

¢} pozwala na racjonalne rozlozenie godzin za-
je¢ w biurze,

d) normuje prace wszystkich biur zwiazanych
z warsztatem: Magazyn, Biuro Wyplat, Biu-
ro kosztéw wilasnych.

Przy duzych serjach mozna wprowadzi¢ pewne
udogodnienia w pracy przez stworzenie typowych
harmonograméw, obejmujacych stale wykonywa-
ne roboty, na pewien diuzszy okres czasu.

Na drukach fabrycznych moga byé¢ w tym wy-
padku zgéry wypelnione pewne rubryki, przez co
mozna osiagnaé znaczng oszczednos$é prac biuro-
wych.

Przy produkcji wielkich przedmiotow, ktérych
obrébka zajmuje dlugi okres czasu, prace nalezy
podzieli¢ na operacje, ktérych dlugoéé wahalaby
sie okolo jednego dnia roboczego,

Znaczne trudnoéci napotykamy przy malych
serjach lub pojedynczych sztukach drobnych cze-
$ci, gdzie mamy do czynienia z duza iloscia zabie-
gow krotkotrwatych, Musimy wykonaé kilka ope-
racyj dziennie na réznych maszynach, co pociaga
za soba pewne trudnosci, a mianowicie:

a) koniecznosé kilkakrotnego transportu w cia-

gu dnia; (normalnie przestawianie skrzyn
z towarem ma miejsce jedynie w okreslo-
nych godzinach),

b) potrzebe kilkakrotnej kontroli zaré6wno ilo-
sciowej, jak i jakosciowej,

c) przestdj maszyny i robotnika w razie op6z-
nienia wykonania poprzedniej operaciji,

d) konieczno§é dozoru, aby czesci przechodzily
z maszyny na maszyne bez zwloki,
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e) zabrakowanie pewnej ilosci sztuk w czasie
kontroli migdzyoperacyjnej lub opdZnienie
pewnej operacji pocigga za soba konieczno$¢
poprawek w planach pracy.

Z czyjego polecema Zamdwienie: /0570 |Polecenient
é 7:/9: it (?‘5_7 //5
Nazwa wyrobu: Termin
ﬁ’m%mw Z/}lq /K #7834
R::Enku Nazwa czqici wzglezynnoid Konstruklor, [Godi. | Kreslarz Gadz
/71/04’ é/&/w Nomiaibi
/7/(/_0_5' ,,7%J£ 4
i Z@J’ Aorborsd Y () [ [
——— - ‘M——f—_—v‘\_—\

Rys. 9. Polecenie dla Biura Technicznego,

Zabiegi spowodowane zabrakowaniem jakiejs
czesci lub operacje dodatkowe, nieprzewidziane
w kosztorysie (z winy dostawcy, robotnika, lub in-
nego warsztatu) sa wykonywane na t. zw. ,pole-
cenia dodatkowe", ktére s wydzielone i specjal-
nie brane pod uwage przy kalkulowaniu zamé-
wien.

W punktach 6 i 12 méwimy o ,materjalowym”,
nie przewidujemy natomiast na czesci wchodzace
i wysylane z warsztatu specjalnych magazynéw
przechodnich. Tendencje tworzenia nadmiernej
ilosci magazynow przechodnich nalezy uznaé za
bledna ze wzgledu na komplikacje i koszty mani-
pulacji, zwiazanych z kwitowaniem czesci przez
magazyn warsztatowi dostarczajacemu, rozklada-
niem na p6lki i powtérnem kwitowaniem przez
warsztat mechaniczny, Nie znaczy to jednakze,
zeby miejsca, gdzie sa skladane materjaly wyjscio-
we, nie mozna bylo oddzieli¢ od reszty warsztatu.
Ma to szczegdlne znaczenie przy czesciach cen-
nych, mogacych latwo ulec kradziezy lub uszko-
dzeniu. Racje bytu maja magazyny przejéciowe
w warsztatach montazowych, gdzie przychodza
elementy maszyn z Oddziatéw Wytwoérni w part-

thwm:«o

pracewnika gﬁﬁ//g&r%‘ PolecerieNr. /}7.5—
v Nazwa = ok "
e Aombresor %&u ]K i?;‘:‘::’ ' N 570

Wyeszezegolmpspie prac
v = Q;/—p;n v Symbol /1/(/04
Thaer rysunku
Czah praiiminow /OO0 |Robocizra [Keszta ogéll Rezem

Cz2aslakiyczny

Placa za godzine
d

Koszle og. za godz,

WzorNr. 250 harla pracy BT, —0ETGT

———

nych ($ruby, nity), ktére otrzymujemy odray
w wiekszych ilosciach.

Planowanie w Biurze Technics
nem.

Przy wustalaniu terminu wykonania zamg
wienia nalezy uwzgledni¢ czas potrzebny p
wykonanie rysunkow i przygotowanie produkej
W bardzo niewielu fabrykach dotychczas istniej
racjonalne planowanie prac biurowych, potrzeh
jego narzuca sig¢ jednak w miare usprawniania
warsztatéow w stopniu coraz silniejszym. Wryda
tek na wykonanie rysunkéw stanowi czesto bar
dzo powazny procent kosztu calkowitego i powi.
nien byé skrupulatnie obliczony. Nizej {podaje
dla przyktadu schemat planowania w biurze tech-
nicznem i sposéb przekazywania danych o kos:
tach do buchalteriji.

Polecenia wychodza od kierownika Biura tech
nicznego, ktéry z inicjatywy wilasnej lub Dyrekdi
daje do opracowania pewne zadanie. Role roz
dzielczego odgrywa w Biurze Technicznem sekre-
tarz.

Sekretarz otrzymuje polecenie od kierowniks,
zaméwienie z Biura Rozdzielczego lub oferte :
Biura Kosztorysowego. Wrypisuje jeden egzem

~ plarz polecenia dla B. Technicznego, (rys. 9). Kie-

rownik Biura, positkujac si¢ wykresem, wpisuje
na poleceniu, kto ma wykonaé dana robote, daje
mu wskazowki, ustala termin wykonania zadania

Sekretarz wciaga polecenie na wykres plane
wania, wypisuje dla B, Technicznego karte pracy
(rys. 10a i 10b), kt6ra wrecza wraz z zapytanien
klijenta, wzglednie poleceniem B. Rozdzielczeg
danemu konstruktorowi.

Konstruktor zaznacza codziennie w karcie ilost
godzin, przepracowanych na dane zamoéwienie,
w sobote oraz 1-go kazdego miesigca zwraca wy
pelnione karty pracy Kierownikowi B. Technicx
nego wraz z zaznaczeniem, jaki procent roboly
jest wykonany, ewentualnie ile pracogodzin jed
potrzebnych dla dokoriczenia roboty, Kierownik
przeglada i cyfruje karty, oddaje je Sekretarzow:
ktory weiaga stan roboty na wykres planowani

Data |godz (Dala |godz.|Dala |godz |Dats |godz|Data [godz
Pllo |8 |% | 8 L
Wi |8 % |8 1
S1% |8 Y| 3
Cidh | 8 -
Pl % |8
S| % | G

Rezem Rozem Razam Rozem Rarsm|

Xwykananej [%wykonane| [§wykomanej [twykananaj [swyKonane]
robolyiuwagi [robolyluwagi |rebolyiuwagi |robolyiuwag: [roblyiuwag

50%

Pracown [Kigr.B T. H'acojkianB.T. Pracow.KierBT|Pracow.[ier 8T PracowKierBT

Rys. 10 a-b. Karta pracy Biura Technicznego.

jach, ktorych wielkosé jest uwarunkowana wygo-
da warsztatu obrdébczego; do montazu natomiast
~wydaje sie czesci w pewnych kompletach dla da-
nej operacji montazowej, Pozatem przy montazu
mamy do czynienia z duza iloécig cze$ci normal-

Jezeli rysunek nie jest zakoticzony, zwraca karl
konstruktorowi. ‘
Jezeli robota jest ukoriczona, sekretarz oblic’
jej koszt (robocizna -+ $wiadczenia socjalne + k¢
szty ogolne, zwiazane z prowadzeniem biu?
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i wplsme go na polecenie. Co miesigc na podsta-
wie polecenia Sekretarz wypisuje raport o kosz-
tach B. Technicznego, ktéry przesyla sie do Biura
Kosztéw Whasnych i Dyrekeji.

B. Kosztow Wlasnych wpisuje wydatki zwigza-
ne z wykonaniem rysunkéw na ,arkusz kosztow"
danego zamodwienia, wzglednie narkusz kosztéow
ofert i prac konstrukcyjnych”. Przy koncu roku
jest zestawiany koszt ofert, na ktére nie otrzyma-
no zaméwienia.

E. JEZIERSKI

Inz.

Oswietlenie elektryczne w

Dobre oswietlenie powinno byé: 1) do-
statecznie silne, 2) nierazace, 3) wystarczajaco
réwnomierne.

1) Warunek pierwszy sprowadza sie do zapew-
nienia na plaszczyznach, w ktorych odbywa sie
praca, jasnosci, odpowiedniej do rodzaju tej pra-
cy. Przewaznie chodzi o plaszczyzne pozioma. Je-
7eli nie jest specjalnie zaznaczone, na jakiej wy-
sokosci od podlogi miesci sie ta plaszczyzna (na-
zwiemy ja robocza), bedziemy t¢ wysokos¢ przyj-
mowali, jako 0,85 m, gdyz to odpowiada sredniej
wysokosm warsztatow pracy.

W pewnych wypadkach zalezy réwniez na
o$wietleniun powierzchni pionowych. Przy wybo-
rze opraw nalezy na to zwracaé uwagde.

Wymagane dla danego rodzaju pracy oswietle-
nie mozna osiagnaé dwojako: albo, stosujac oswie-
tlenie tylko ogélne, albo tez os$wietlajac miejsce
pracy specjalnie, i dajac dodatkowo o$wietlenie
ogolne — ze wzgledu na unikanie silnych kon-
trastébw miedzy powierzchnia dobrze oswietlons,
a nieo$wietlona wecale, lub oswietlona b. slabo,
na bezpieczefistwo oraz na swobode poruszania
sig. Jezeli wymagana $rednia jasno$é nie przekra-
cza 50 — 100 lx, mozna poprzestaé na oswietle-
niu ogélnem, przy jasnoéciach wyzszych gospodar-
czo oplaca sie potaczenie oswietlenia miejscowe-
go z pewnem minimalnem ogélnem. Tabela III (za-
czerpnieta z norm o-s'wietleniowych niemieckich)
zestawia wymagania co do jasnoéci przy rozmai-
tych rodzajach pracy, przyczem sa uwzglqdmone
oba wypadki — o$wietlenia czysto ogdlnego i po-
taczenia ogélnego i miejscowego.

TABELA 3
Osw, tylko ogélne Ofw. mle;scprncywpol z og.
Jasnosé rednia Nic nale- | Oswietl. Oéwxel;l ogﬂ
. 2 - iejsc, 1
Rodzaj pracy kf'chz\zew .E\ls‘:xlcs)céé Sred- i;'e ;1:17.:—
Naj- | Pozada-| najnieko- | w obrebie nia |kraczaé w
mniejsz. na rzystu. miejsca jas- | najnieko-
miejscu pracy noéé | rzystn.
miejscu
W tuksach — =
Gruba 20 40 10 50—100 | 20 10
Srednia 40 | 80 20 [100—300 | 30 | 15
¥D0kladna ¥ 75 150 50 300—100 | 40 20
B. doktadna| 150 | 300 100 |1000—5000 50 30

) Dokonczeme do str, 28 w zesz. 2 z r. b,

Na zakoniczenie pragne zwrbci¢é uwage na
kwestje personelu. Mowi si¢ wprawdzie, stusznie
zreszta, ze niema ludzi niezastapionych, nie nale-
zy jednak zapominaé, Zze organizacja jest tworzona
przez ludzi i dla ludzi. Operowanie przez organi-
zatora abstrakcjami bez wzigcia pod uwage zdol-
no$ci i charakteru pracownikéw, jakim sie poleca
wykonanie pewnych zadan, jest bledem, ktéry czy-
ni niezyciowym najlepszy schemat organizacyjny.

przemysle ”

W zwiazku z jasnoscia nalezy poruszyé spra-
we utrzymania opraw, Zanieczyszczenie opraw

moze spowodowaé zmniejszenie jasnosci do
50%. Dozér nad oprawami musi byé systema-
tyczny, dostep do lamp udogodniony, ksztatt

oprawy taki, by osiadanie kurzu bylto utrudnione,
a czyszczenie fatwe. Pozatem, tam, gdzie stosu-
jemy oprawy os$wietlenia mieszanego, a zwlaszcza
odbitego, nalezy dbaé¢ o czystosé Scian i sufitow.

Dalszym czynnikiem, wplywajacym na jasnosé,
sg wahania napigcia sieci; na ktére zarowka jest
bardzo czuta. Strumieri $wietlny zaréwki jest pro-
porcjonalny mniejwiece] do 4-tej potegi napigcia,
spadek zatem napiecia, np. 0 5%, wywola zmn1e1-
szenie jasnosci o ok. 20% . Natomiast wzrost napie-
cia znacznie obniza trwaltoé¢ zaréwki. Np. przy
stalej zwyzce napiecia o 5%, czas pracy spa-
da z 1000 godz. do — 500 godz, przy zwyice
0 10% — do ok. 300 godz. i t. d. Czesto zachodzi
potrzeba os$wietlenia mie calego pomieszczenia,
a tylko pewnej jego czesci. Najlepszem pod tym
wzgledem rozwiazaniem byloby zaopatrzénie kaz-
dej z lamp w wylacznik, co jednak pociaga za so-
ba niekiedy komplikacje natury instalacyjnej, Moz-
na wtedy zastosowaé wylaczanie grupowe po
dwie, trzy lampy.

Przy powazniejszych instalacjach o$wietlenio-
wych pozadane jest posiadanie t. zw. luksomierza
do kontroli o§wietlenia.

2) Juz poprzednio oméwiliémy $rodki zaradcze
przeciw o§lepiajacemu dziataniu s$wiatla., Przy
o$wietleniu bezpoéredniem mnalezy umieszczaé
lampy wysoko. Przy uzyciu opraw oswietlenia
mieszanego przez dobér odpowiedniego materja-
tu i wymiaréw klosza mozemy obnizyé jaskrawosé
do granic dozwolonych. W wypadkach wyjatko-
wych (np. kreslarnie) mozna stosowaé oswietle-
nie posrednie, wymaga to jednakze bialych sufi-
tow i jasnych $cian, pozatem jest drogie.

3) Na réwnomierno$é oswietlenia w gloéwnym
stopniu wplywa gesto§é rozmieszczenia punktow
swietlnych. Przy oswietleniu czysto ogélnem po-
zadana jest rownomierno$é wieksza, niz w wy-

- padku polaczenia os$wietlenia ogélnego 2z miej-
scowem, :

Mozna uwazaé, ze stosunek odstgpu miedzy
lampami (L) do odlegtoéci (H) powierzchni robo-
czej od oprawy (przy os$wietleniu posredmem —
od sufitu) w pierwszym wypadku nie powinien
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przekracza¢ 1,5 do 2,0, w drugim 2,0 do 2,5. Odle-
gloéé opraw od $ciany D= (; -+ _;) L. Wychodzac

z tych liczb, mozemy ustali¢ liczbe punktow swietl-
nych i rozmiescié je na planie. Przy rozmieszczaniu
nalezy liczyé sig z budowa sufitu, Wracajac jesz-
cze do wysokosci zawieszenia, zaznaczyé nalezy,
7e przy oswietleniu bezposredniem i z przewaga-
bezposredniego, pozadane jest zawieszanie jaknaj-
wyzej. Zabezpieczamy si¢ w ten sposéb od razenia

30m

Rys. 15.

oka promieniami bezposredniemi, pozatem moze-
my bez szkody dla réwnomiernosci obejséé sie
mniejszg liczba lamp wiekszych, a przez to wy-
dajniejszych i mniejsza liczbg opraw. Przy oswie-
tleniu posredniem i z przewaga posredniego odle-
glosé oprawy od sufitu wynosi:

6 9

Przechodzimy teraz do mocy zarowek.

Do reflektorkow oswietlenia miejscowego, jezeli
si¢ je stosuje, mozna bez zadnego obliczania wziaé
zaréwke 25 lub 40 W, wyjatkowo zas 60 W.

Przy obliczaniu mocy zaréwek do lamp oswiet-
lenia ogélnego bedziemy sie opierali na nowem
pojeciu — sprawnos$ci oswietlenia, Je-
zZeli na o§wietlona powierzchnie pada pewien stru-
mienn  P,; (uzyteczny), a zaréwka wysyla stru-
mien @, wtedy sprawno$¢ oswietlenia wyniesie
. (Duz'
| 5

Z tabeli III obieramy odpowiednia jasno$¢ sred-
nig (E) dla oswietlenia ogélnego. Strumied uzy-
teczny (patrz wzor 1) ®,=E 'S gdzie S — po-
wierzchnia o$wietlana. Jezeli 7 jest sprawnoscia
o$wietlenia, a n liczba Zaréwek, wtedy strumien,
ktéry ma wysylaé jedna zaréwka, wyrazi sie wzo-

rem ®=="2, 7 biegiem czasu oprawa, wskutek
n-
zuzycia i zanieczyszczen, bedzie pochianiala wie-
cej strumienia, zaréwka zad, wskutek sczernienia
bariki, obnizy swa wydajno§é $wietlna, wreszcie
sufit i §ciany wskutek zabrudzenia zmniejsza zdol-
nosé odbija)afca‘. Przewidujac to wszystko, nalezy
strumieri, obliczony wyzej, powiekszy¢ mniejwiecej
o 30%. Ostatecznie
E.
P=13—=. . . . . . (2
nno
Majac strumien 7, mozemy wybraé z tabeli II
zaréwke odpowiedniej mocy. W ostatnim wzorze
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nieznana narazie jest sprawno$¢ 1. Mozna jg Wy
znaczyé, korzystajac z tabel doswiadczalnych, ufy.
zonych dla rozmaitych rodzajow opraw, z uwzgled.
nieniem zabarwienia sufitu i Scian oraz ksztaly
oswietlanego lokalu.

Tabele IV 1 V podaja w % sprawnosci oswietle.
nia pomieszczeri kwadratowych, przyczem DPrzez
spotczynnik K uwzgledniamy wysokosé zawiesg.

nla B —DCR KW ooke B s ofwistienia bes

H

posredniego jest odlegloscia plaszczyzny roboczj
od lampy, dla posredniego zas — od sufitu,

TABELA 4.
Sprawnoéé o§wietlenia bezposredniego n wy,
\‘ 5 3
Sciany\ T £ ‘ 0,6 ‘ 1,0 1 20 5,0
e e e e
‘ |
Jasne . . . . . | 31 41 51 60
Srednie . . . . | 26 38 | 48 58
Ciemne - - - . | 23 35 | 45 56
TABELA 5.
Sprawnoéé o$wietlenia podredniego q w 9,
Sufit jasny Sufit $redni | Sufit ciemny
sborsiras ||} B Sedwny k &oixng | Boieny
1 jasne | éredn,|ciemne| $redn.|ciemne| $redn.|ciemn
— T1olas 11|16 1014l
Przewaznie | 2,0 | 38 30 24 28 22 | 24 1 19
bezposrednie| 50 | 50 | 46 | 3% | 42 | 35 | 35 | 3
80 1 59 53 46 48 42 | 40 | 36
08 | 24 17 12 15 9 11 1
Przewaznie | 1,5 | 34 27 20 22 17 16 | 12
poérednie 3,0 | 44 37 31 32 26 | 22 | 19
70| 54 | 49 42 41 36 | 28 | 2% ‘
0.6 | 14 11 10 8 7 4 4]
Bofcednte 1,0 | 20 17 15 12 10 7 b
=Ly 20| 28 | 25 | 23 | 18 | 16 | 10 | 10|
50| 39 36 34 26 24 15 | 14

W wypadku ogélnym, gdy mamy do o$wietlans
nie kwadrat, a prostokat o wymiarach a X b, gdsi
a jest wymiarem wigkszym, obliczamy sprawnof
ze wzoru?}znb-(——ﬂ“—é—né Y
gdzie 7, 1 1 — sprawnoéci pomieszczeri kwadralr
wych o bokach odpowiednio a i b, wysokosci 1w
nej wysokosci oswietlanego pomieszczenia prosiv
katnego i o takiem samem, jak ono, zabarwienl
$cian i sufitu.

Przyktlad:

Hala montazowa dla wigkszych przedmioli
(rys. 15) 144x 30 m. Sufit ciemny (konstruke
kratownicowa). Sciany srednie. Odlegtos¢ gome
powierzchni suwnicy od podiogi — 11 m. Lampy
ze wzgledu na tatwosé obslugi z suwnicy, zawe)
szono na wysokoéci 1 m nad suwnica, Montas o
bywa sie na podtodze. H = 11 -+ 1 = 12 m. Oéwi|
tlenie ogélne. Oprawa, jak na rysunku 7. Jasno¥
§rednia

%< 1,5;L < 18m.

Lampy sa zawieszone wzdluz osi hali w dwéf
rzedach, odlegtych od siebie o 15 m. Odleglot
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miedzy lampami w rzedzie 12 m, co odpowiada za-
wieszeniu lamp co druga kratownica (odstep mie-
dzy kratownicami 6 m). Powierzchnia podtogi przy-
padajaca na 1 lampe

N
15X 12=180m?% Liczba lamp n = 144;;:)3—0 ==
Sprawnosé.
3
T L T Rl . R
12 1
1=0,58 (jak dla K=5,0); 7= 0,50~ 9’5—8“3-'&59 —0,53,
1301
b=13 SHrel iR 17 6001Im. Z tabeli 2:
24:0,53
przy U=220V. P=1000W & = 15600 lm.
P—=1500W ¢ =24300Im.

Wybieramy P = 1 000 W.

Podajemy jeszcze jeden prosty, aczkolwiek mniej
doktadny, sposéb obliczania mocy zaréwki do
oswietlenia pomieszczer o jasnych barwach sufi-
tu i §cian i przy uzyciu opraw podobnych do tych,
ktére sa przedstawione na rys. 9 i 10. Takie wa-
runki spotykamy czesto w biurach. Rachunek i do-

Inz. M. ROTSTEIN

Motoryzacja kraju a

otoryzacja oznacza zamiane pracy migsni

na prace silnika. A wiec pojecie motory-

zacji w szerszem tego stowa znaczeniu
obejmuje tak silniki parowe i wodne, jak spalino-
we i elektryczne.

W naszym artykule bedziemy rozpatrywali te
czg§¢ motoryzacji, ktéra dotyczy silnikéw spali-
nowych, napedzanych paliwem plynnem, a wiec
nietylko silniki samochodowe (jak to w mowie po-
tocznej bywa, jako motoryzacja rozumiane), lecz
rowniez silniki, uzywane do napedu generatoréw
elektrycznych, statkéw motorowych, silniki spa-
linowe, uzywane w przemysle, rolnictwie i rze-
miostach — stowem wszystkie te silniki, ktére sa
napedzane paliwem plynnem, t. zn.: benzyna, nat-
ta, ropa, spirytusem i mieszankami tych plynéow
— silniki uzywane na ladzie, w wodzie i w powie-
trzu.

Definicje te musielismy podaé, azeby zagadnie-

nie postawié szerzej i zwré6ci¢ uwage na ogrom-
ne znaczenie paliwa plynnego w Zyciu spélczes-
nem,
. Najbardziej rozpowszechniony w motoryzacji
jest silnik gaznikowy do napedu trakeji mecha-
nicznej, a przedewszystkiem samochodéw. Jest on,
w zwiazku z tem, najpowazniejszym konsumentem
pa‘llwa ptynnego. Przedewszystkiem tez o tej cze-
§ci motoryzacji w Polsce, jako najpowazniejszej,
moéwié¢ bedziemy.

Wskutek mylnej polityki czynnikéw decyduja-
cych ilo§¢ samochodow w Polsce jest tak zniko-
ma, Ze z posréd krajéow europejskich kroczymy na
szarym koricu, nawet za Albanja, liczac {losé po-
jazdow w stosunku do stanu zaludnienia.

25

swiadczenie wykazaly, ze, dajac na kaidy metr
kwadratowy powierzchni oswietlanej 10 W, uzy-
skamy $rednia jasnos¢ okolo 60 1x. Przy innych
jasnosciach (w granicach od 35 do 85 lx) mozna
przyjaé proporcjonalnosé miedzy jasnoscia, a moca
zarowek.

Przyktad:

Biuro o wymiarach 10 )X 5 m trzeba oswietli¢ ze
srednia jasnoscia 50 1x. Zastosowano 2 lampy. Moc
zarowki:

p— 10X5
2
Nalezy zaznaczy¢, Ze rachunek ten tyczy sie
zaréwek o mocy od 100 do 500 W przy napieciu
220 V. Przy napieciu za§ 110 V, uzywajac zarowek
tej samej mocy, uzyskamy jasnos¢ o okolo 15%
wieksza.

ﬂxloxgggzoow.
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spirytus

Nad stanem motoryzacji w Polsce rozwodzi¢ sig
nie bedziemy, gdyz na ten temat w ostatnich cza-
sach dostatecznie juz méwiono i pisano. Postara-
my sie natomiast sprawe te oswietli¢ ze strony,
dotychczas prawie nieporuszane;j.

Blad polityki motoryzacyjnej w Polsce tkwil
przedewszystkiem w zlem postawieniu tego za-
gadnienia w zyciu gospodarczem.

Samochéd w nowoczesnem Zyciu nie odgrywa
juz roli zbytku, przeciwnie, stanowi bardzo uzy-
teczng, inwestycje, ktéra stuzy do wusprawnienia
przewozu ludzi i towarow. Jak wszelka inwesty-
cja techniczna, tak i ta celowa moze by¢ tylko
woéweczas, jesli jest stosunkowo tania, czyli kalku-
lacyjnie wuzasadniona, oraz jezeli. réznica na
oszczedzonych kosztach przy zaprowadzeniu ta-
kiej inwestycji jest w stanie pokryé koszt amor-
tyzacji i daé jeszcze pewien zysk, W przeciwnym
razie staje si¢ ona bezcelowa.

Na ten zasadniczy warunek, t. {. na cene samo-
chodéw, przy rozwigzywaniu sprawy motoryzaciji
w Polsce nie zwracano uwagi. Nic tez dziwnego,
ze polityka ta zawiodla.

Na potwierdzenie stusznosci naszego zalozenia
przytoczymy kilka liczb, Ceny sprzedazne samo-
chodéw w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pét-
nocnej marki Ford, Chevrolet, Plymouth, Terra-
planes (Essex), Willys, wynosza obecnie od 2*,—
3!}, tysigey zlotych. Mimo spadku dolara niektére
fabryki projektuja na wiosne dalszg obnizke, cen.
Na 25 miljonéw samochodéw w U. S. A, tylko 2%
stanowia wozy w cenie ponad 2 000 §, reszta — to
samochody, tak zwane popularno-uzyteczne, (Wy-
starczy wziaé¢ pierwszy pod reka numer tygodnika
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wThe Saturday Evening Post” lub ,,The American
Automobile', aby znalezé potwierdzenie tych
niskich cen).

"W Polsce te same samochody sprzedawane sa
w cenie od 12 do 16 tysiecy ztotych, a odpowiada-
jacy tym wozom model uprzewilejowanego Fiata
kosztuje okoto 14 tysiecy zlotych.

W Niemczech i we Francji ceny samochodéw,
odpowiadajacych amerykanskim wyzej wspomnia-
nym, a wigc marki Oppel, Adler, maly Mercedes
oraz Citroen, Renault i Peugeot, sa nieco wyisze,
lecz nie przekraczaja podwéjnej ceny amerykan-
skich. Jak Niemcy, tak Francja i Anglja, posiada-
ja réwniez samochody w cenach okolo 2Y, — 3,
tysigca ztotych, lecz sg one nieco mniejsze od wy-
mienionych, a mianowicie w Niemczech marki
B.W.M. i D.K.W., we Francji Rosengart, mate mo-
dele Renault, Peugeot, w Anglji Austin i Ford-
Baby.

Tak niska cena samochodéw mozliwa jest tylko
przy masowej produkcji jednego typu. Fabryki
europejskie produkuja od kilkunastu do kilku-
dziesigciu tysiecy sztuk rocznie, fabryki zas ame-
rykafiskie od kilkudziesieciu do kilkuset tysiecy
sztuk. Ford w roku 1935 projektuje wyproduko-
wa¢é nie mniej niz miljon sztuk.

Zdawaéby sie moglo, ze tak olbrzymie ilosci sa-
mochodéw, produkowanych rocznie, szybko moga
nasyci¢ rynek, Musimy wiec poswiéci¢ jeszcze
pare sléw polityce sprzedazy tak olbrzymich
ilogci wozéw. Z chwilg, kiedy Amerykanie zaczeli
produkowaé samochody w duzych serjach celem
obnizenia przedewszystkiem koszté6w produkeiji
i w obawie, aby w krétkim czasie nie nastapilo
nasycenie rynku z powodu bardzo niskich cen,
uciekli sie producenci do wyprébowanej metody
sztucznego powigkszenia rynku droga wprowa-
dzania nakazéw mody dla konsumentow; zupetl-
nie tak samo, jak to czyni przemyst jedwabniczy
i wielkie domy méd, przygotowuja Amerykanie
coraz to nowe modele samochodéw na nadchodza-
ce sezony.

Jezeli spojrzymy okiem technika na samocho-
dy, wytworzone w Ameryce w ostatnich dziesie-
ciu latach, to trudno sie doszukaé zasadniczej
réznicy w konstrukeji, t. i. réznicy takiej, ktora-
by usprawiedliwiata obnizke wartosci z roku na
rok, dochodzaca do '/;, a niekiedy do 50% ceny
sprzedainej. (Jest to réznica pomiedzy cena no-
wego modelu, a cena wozu, ktéry ukazal sie w po-
przednim sezonie).

Drobne réinice wprowadzone w konstrukcji
maja charakter raczej zmian architektonicznych,
jak modele sukien, nie za$§ doniostej wartosci
technicznej, polegaja wiec przedewszystkem na
zmianie linji karoserji, podniesieniu komfortu ja-
zdy, niewielkich oszczednosci w rozchodzie pali-
wa 1 podniesieniu niezawodnosci ruchu. Jednakze
podstawowe elementy samochodéow od lat kilku-
nastu nie ulegly zmianie; mamy ten sam typ silni-
ka gaznikowego, nieco ulepszona skrzynke bie-
gow, w niektérych modelach zmiane napedu
z ko6t tylnich na przednie, te same pneumatyki,
stale przyczyniajace klopotow, ten sam rodzaj
chlodzenia silnika i t. p.

Zwyciezyl wiec tutaj bezapelacyjnie kupiec
nad konstruktorem, domagajacy sie, przy coraz

——

ciasniejszym rynku, od konstruktora pozornych
argumentéw sprzedazy, t. j. zmian, z punkty wi
dzenia kalkulacji nieuzasadnionych, natomiag
decydujacych przy kupnie, liczac na duzy snobizn
kupujacych.

Na ten bardzo istotny szczegdé! nowoczesneg
samochodu — stala zmiane modeli — musieligmy
zwréci¢ uwage, aby podkreslié trudnosci techni
czne w rozwigzaniu zagadnienia budowy samo.
chodéw w kraju przy stosunkowo tak malo po.
jemnym rynku, jak rynek polski.

Najbardziej jednak istotnym momentem zags.
dnienia zwigkszenia ilosci samochodéw jest
kwestja ceny. Jezeli nie staé nas na ko
sztowne modne stroje na kazdy sezon, to starajmy
si¢ byé skromnie a przyzwoicie ubrani. Pod tym
katem widzenia powinni$my réwniez staraé sie
rozwiagzaé nasz problem motoryzacji, dazac do
celu, ktory winien nam przy§wiecaé, to jest do
wlasnej produkeji samochodéw w Polsce.

Wszelkie dotychczasowe proby w' kierunku
szybkiej realizacji tej gospodarczo tak uzasadnio-
nej koncepcji: krajowej fabrykacji samochodéw,
zawiodly, gdyz nie potrafilismy daé ‘samochodu
tak taniego, aby wytrzymal mozliwosci amortyza-
cji w naszych warunkach, o ktérych wyzej mo-
wa, Nalezy nie zapominaé, Ze jestesmy narodem
kilkakrotnie biedniejszym od krajéw, w ktorych
ceny samochodéw sg niskie, A zatem, jesli mamy
problem ten racjonalnie rozwiazaé, to samochdd,
jaki musimy ofiarowaé polskiemu konsumentowi,
nie moze byé drozszy od wozu w krajach zamoi-
niejszych od nas. W tem wlasénie tkwi cigzar real
zacji zagadnienia.

Nasuwa sie pytanie, jak rozwigza¢ ten pto
blem. Niema na razie innego wyjscia jak to, by do
momentu jako takiego nasycenia rynku samoche
dy w postaci czesci do Polski importowaé. Jed:
nakze, aby import ten nie odbil si¢ ujemnie n
naszym bilansie handlowym, musi on by¢ catko
wicie skompensowany, i to przedewszystkiem
artykutami produkeji rolnej, ktorych bilans z rok
na rok mozemy uzupelniaé nowemi zbiorami
a wigc skompensowany takiemi produktami, kit
rych wywéz nie obniza naszego stanu posiadania
Rzecz oczywista, Ze- najbardziej do tego celu n
daje sie spirytus, gdyz jest to wywéz polskief
storica,

Skoro ilos¢ samochodéw w Polsce dosztaby 4
droga do liczby nie mniejszej niz 50 000 sztuk
z czego wynika, Ze pojemno§é roczna naszefl
rynku wzrostaby o 8 — 10 tysiecy sztuk, woweza
moznaby przej$é na produkcje witasna, Nalesalo
by droga racjonalnego podzialu masowej produk
cji poszczegolnych czesci w istniejacych w Polsct
a malo zatrudnionych zaktadach przetwérczy’ch
budowy maszyn, produkowaé poszczeg6lne czgs®
wozéw, urzadzajac montownie samochodéw W_Nla‘
snych, ‘

Wszelkie wysitki w kierunku wybudowant
wielkiej wytwérni samochodéw, ktéraby fabryko
wala wszystkie czesci we wlasnym zakresie, pot
niosa w rezultacie cene samochodu do§é znaczt
i beda przez to niecelowe, Stuszno$é tej tezy pv
twierdza fakt, ze tylko tak wielkie zaktady, b
Ford, General Motors, Chrysler, Citroen i t?
buduja kompletne samochody w swoich wytwo'
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niach. Inne marki, sg to przewaznie wielkie mon-
townie, ktére wedlug swoich rysunkéw zamawia-
ja poszczegdlne czesci w fabrykach maszyn celem
zlozenia ich u siebie.

Odnosimy wrazenie, ze polityka budowy samo-
chodéw w Polsce ulegla zasadniczej zmianie
i prawdopodobnie wejdzie na droge, powyzej na-
szkicowans. Jezeli polityka ta bedzie sie stale
kierowala niska cena samochodéw, to mamy na-

dzieje, ze w krétkim czasie uda sie problem mo- -

toryzacji w Polsce rozwigzaé, przyczem jednocze-
$nie zostanie rozwigzany $cisle z nim zwigzany
problem drogowy. o

Zaplaciwszy za samochéd kilka tysiecy zlo-
tych, zamiast kilkunastu, konsument polski be-
dzie w stanie zaplacié¢ takze powazina kwote na
- drogi, t. j. na tor, ktéry musi by¢ w porzadku,
azeby moéc tanio po nim jezdzié. Samochédd jest

bowiem tak scisle zwigzany z nowoczesng droga, .

jak tor kolejowy z pociggiem.

Nalezy podkresli¢, ze samochéd powinien nie-
tylko sam byé¢ tani i mieé dobra droge, lecz je-
dnocze$nie by¢ tanim w eksploatacji. Powinnismy
wiec posiadaé tanie i dobre paliwo, Nadmierne
obcigzenie materjaléw pednych podatkami pod-
rywa racjonalne rozwigzanie problemu motoryza-
¢ji w nie mniejszy sposéb, niz drogi samochéd.

3

Jezeli chodzi o paliwo do samochodéw, to Pol-
ska jest w daleko szczesliwszem polozeniu, niz
w sprawie dostarczania samochodéw wlasnej pro-
dukeii. q

Posiadamy wlasny przemyst naftowy, ktéry
moze  nam dostarczyé przedewszystkiem benzyny,
nastepnie olejow smarnych, Dzi§ spozywamy rocz-
nie zaledwie okoto 6500 wagonéw benzyny i ga-
zoliny do napedu naszych niedobitkéw samocho-
dowych, ktérych stan i znikoma ilo§¢ jest po-
wszechnie znana. Natomiast przeszlo 7000 cy-
stern wywozimy.

Droga poddania dystylacji rozkltadowej (krako-
waniu) nadwyzki nafty, oleju gazowego 1 ole-
jow, mozemy otrzymaé jeszcze 4000 wagonéw,
czyli nadwyzka nad dzisiejsza konsumcja wynio-
staby Iacznie okolo 11000 cystern rocznie. Do
tego nalezy dodaé¢ okoto 1500 wagonéw benzolu,
produkowanego przez nasze koksownie i na tem
zamyka sie¢ osiggalnoéé¢ paliwa ptynnego do samo-
chodéw pochodzenia mineralnego.

Jezeli przyjmiemy, ze faktycznie na drogach
w Polsce kursuje obecnie kilkanascie tysiecy po-
jazdéw mechanicznych, gdyz reszte stanowia sa-
mochody, stojace nieczynnie w garazach lub w re-
moncie, to widzimy, jak wielkie znaczenie w przy-
szlosci bedzie miat w Polsce spirytus, po racjo-
nalnem rozwigzaniu problemu motorozycii.

Polityka spirytusu napedowego winna sie pod-
porzadkowaé réwniez tej podstawowej zasadzie,
ktéra poruszalismy w pierwszej potowie niniejsze-
go referatu, t. j. powinna i§¢ po linji obnizenia
}{osztc'n'/v motoryzacji, a to w dobrze zrozumianym
Interesie wlasnym. Dlatego tez wszelki wysifek
w kierunku niestusznego podniesienia ceny na
Spirytus .do tego celu jest niewlasciwy, szczegblnie
w okresie nadprodukeji benzyny.,

Niema zatem réwniez podstaw do wprowadza-
dzania przymusu stosowania mieszanek droga
ustawy, moéwiacej o nabywaniu po okreslonej —
rzecz jasna wysokiej — cenie pewnej ilosci spiry-
tusu do mieszanek.

Wptywajac na racjonalng polityke motoryzacii,
slwérzmy najpierw konsumenta, a potem zadajmy
slusznego udzialu w rynku. Ponoszac dzi§ pewne
ofiary, mamy prawo kontroli polityki motoryzacji,
mozemy zadaé ofiar i od innych dla dobra wspéol-
nej sprawy.

Podchodzac do tego zagadnienia objektywnie
uwazamy, Ze obecnie Rzad nie poszediby na tego
rodzaju koncesje, jaka jest przymus, wodwczas,
kiedy wiecej benzyny wywozimy po niskiej cenie
zagranice, niz spozywamy w kraju.

Przymus nadmiernego stosowania spirytusu do
mieszanek naklada do$é znaczny ciezar na prze-
myst naftowy, ktéry pracuje dzis ze stratami i nie
jest w stanie inwestowaé dalszych kapitaléw na
nowe wiercenia, Likwidacja’ zas tego przemystu
uderzylaby nietylko w interesy gospodarcze kra-
ju, ale i obrony narodowej.

Musimy sobie jasno zdaé sprawe z tego, ze bez
olejéw mineralnych nie bedziemy w stanie uzy-
waé nawet czystego spirytusu do napedu. Dlatego
tez wszelkie starania w kierunku wprowadzenia
w obecnym czasie przymusu uzywania mieszanek
spirytusowych uwazamy za niesluszne, Natomiast
jest inna droga — bardziej wlasciwa.,

0d szeregu lat zwracalismy w naszych artyku-
tach uwage, ze spirytus nie jest namiastka benzy-
ny, lecz jej ulepszeniem. W czerwcu 1934 r,, pi-
szac o ,Nowej roli spirytusu w zyciu gospodar-
czem”, podkreslalismy, Ze do mowoczesnych sa-
mochodéw nie mozna uzywaé czystej benzyny, ze
wzgledu na jej niskg liczbe olktanowa. Polska ben-
zyna posiada zaledwie pieédziesiat kilka liczb
oktanowych, wowczas kiedy silniki nowoczesne
wymagaja siedemdziesiat kilka.

Sa dwie drogi do znacznego podniesienia liczby
oktanowej w benzynie: jedna przez domieszke
czteroetylku otowiu, druga przez domieszke do
benzyny alkoholu. Czteroetylku otowiu w Polsce
nie wyrabiamy i przemys! naftowy, chcac w ten
spos6b podnies¢ wartosé benzyny jako paliwa,
musialby ten produkt importowaé. Przemyst spi-
rytusowy powinien daé do dyspozycji alkohol
bezwodny i jego przetwory, ktére catkowicie za-
gadnienie podniesienia liczby oktanowej paliwa
rozwiazuja.

W referacie ,,Motoryzacja kraju i jej znaczenie
dla przemyslu ‘naftowego”, wygloszonym dnia
7.X11.1934 r. na zjezdzie przemyslu naftowego we
Lwowie, méwi inz, Bobr:

+Nowe modele produkowanych obecnie w Ameryce

i na Zachodzie Europy wozéw posiadajg silniki ze stop-

niem sprezania, wahajacym sie w granicach od 55 do

6,75. Silniki takie wymagaja paliwa z liczba oktanows

od 68 do 78 przy probie C.F.R.M., podczas gdy przeciet-

na liczba okianowa naszych benzyn samochodowych, bez
domieszki benzolu lub spirytusu bezwodnego, waha sig

w granicach od 56 do 59. Przez dodatek spirytusu bez-

wodnego do tych benzyn w dopuszezalnej technicznie

ilogci, liczba oktanowa moze . byé podniesiona mniej-
wiecej do 67—70, co w znacznym stopniu rozwiazuje
sprawe wysokooktanowych benzyn w Polsce. Sprzeda-

wane w Niemczech paliwo samochodowe posiada z re-
guly przecietnie liczbe oktanowa od 70 do 72".
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Z powyzszego oswiadczenia wynika, zZe prze-
myst naftowy w dobrze zrozumianym interesie
wlasnym musi nabywaé spirytus, azeby méc
sprzedawaé¢ benzyne do nowoczesnych samocho-
déw. A zatem jest to najlepsza forma przymusu,
gdyz stanowi konieczno$é techniczng, wynikajaca
z budowy nowoczesnego silnika gaznikowego.

Jak nasz przemyst spirytusowy powinien sie do
tej nowej roli spirytusu w Zyciu gospodarczem
przygotowaé, to pylanie, ktore, jesli znajdziemy
na nie trafna odpowiedz, moze zdecydowaé o lo-
sie calego przemyslu spirytusowego w Polsce.

Umowa Dyrekcji Padstwowego Monopolu Spi-
rytusowego z przemystem naftowym ze stycznia
1933 r. na sprzedaz okreslonej ilosci spirytusu do
korica 1937 r. naklada na przemyst naftowy dosé
przyjemny obowiazek odbioru po niskiej cenie
spirytusu bezwodnego, ograniczajac jednoczesnie
mozliwosci zbytn wigkszych ilosci spirytusu poza
$ci§le okreslonemi, przewidzianemi w umowie.
Mamy nadziejg, ze — ze wzgledu na solidnosé
kontrahentéw oraz na interes, jaki ma w tej umo-
wie przemyst naftowy — umowa zostanie wyko-
nana do korica przewidzianego w niej terminu.

Pozostaje zatem 3 lata na nalezyte przygoto-
wanie sie przemystu spirytusowego do nowej roli
dostawcy paliwa dla naszej motoryzaciji.

Jak z niniejszego artykulu wynika, najwazniej-
szym momentem jest przygotowanie sobie rynku
zbytu na powazne iloéci spirytusu, Okres 3-letni
nie jest zbyt dlugi, jezeli weZmiemy pod uwage,
ze nasycenie polskiego rynku samochodami, na-
wet mimo liberalnej polityki Rzadu, bedzie sie
odbywalo stopniowo. Natomiast przemyst spiry-
tusowy powinien dbaé o to, by realizowanie moto-
ryzacji odbywato sie bez nowych eksperymentow,
ktoreby w rezultacie zahamowaly jej rozwéj, —
przedewszystkiem aby import samochodéw, na
ktéry Rzad jakoby sie zgadza, byl kompensowa-
ny eksportem spirytusu. W ten sposéb mozemy

Prof. dr. inz. M. THULLIE

——

szybko podnies¢ produkcje spirytusu. W miarg
za$ wzrostu liczby samochodéw w Polsce bedzie
rost zbyt spirytusu jako paliwa.

Bedac konsekwentni, musimy pamiefaé te;
i o tem, aby spirytus, przeznaczony na ten cel,
jak i wogéle na cele niekonsumcyjne, byl dostar-
czany po cenach konkurencyjnych w stosunku do
produktéw przemystu naftowego. Musimy sig zde-
cydowaé w analogji do samochodéw, zZe bedzie-
my sprzedawali spirytus albo drogo i malo, alho
tanio 1 duzo.

Przemyst naftowy jest, jako konkurent, bardzo
powazny i ma przewage nad spirytusowym przez
posiadanie juz bardzo kosztownej i rozgalezionej
organizacji sprzedazy swych produktow w calym
kraju, na ktérej utworzenie przemystu spirytuso-
wego dzi§ nie staé.

Powinnismy natomiast o zaletach spirytusu ja-
ko paliwa przekona¢ konsumentéow, gdyz dzis
wiedza o tem przewaznie tylko inZynierowie-fa-
chowcy. W tym celu powinien przemyst spirytu-
sowy razem z Dyrekejg Panstwowego Monopolu
Spirytusowego wybudowaé w kraju kilka hamow-
ni, w ktérych kazdy szofer méglby sie naocznie
przekonaé¢ o zaletach mieszanek i w ten sposéb
wyzwoli¢ sie z pod wplywow wrogdw spirytusn
jako paliwa.

Czas ten powinni§my réwniez zuzytkowaé na
to, aby zmagazynowaé powazne iloéci taniego spi-
rytusu, korzystajac z obecnego nadmiernego uro-
dzaju kartofli, gdyz najpowazniejszym argumen
tem do rozméw z przemystem naftowym bedzie
kapital, posiadany w postaci taniego spirytusu

Majac na uwadze dzisiejszy stan naszej motory-
zacji, jej szersze pojecie, jakie dalismy na wsigpie,
i skromne mozliwosci naszego przemystu nalto
wego, mozna latwo zrozumieé, jakie ogromne zna
czenie i jak wielka role ma przed soba w Polsce
przemysl spirytusowy.

W sprawie obliczania stupéw uzwojonych

) rof. dr. Saliger oglosit swe doswiadczenia ze stu-
pami uzwojonemi z wktadka ze stali wyboro-
wej w ,,Bauingenieur” (1933, str. 177}. Do-

swiadczenia te potwierdzily w zupelnosci prawo do-

dawania Empergera. W tab. I podalem wymiary
stup6w 1 wyniki ich obliczen, jakotez doswiadczen

Seligera, ktére maja wielka wartosé naukowa,

o$wietlajac niejedna nierozstrzygnieta kwestje,

jak np. kwestje pierwszych peknie¢ skorupy. Ja
jednak chcialbym tu oméwi¢ tylko sposéb obli-

czania stupéw uzwojonych na podstawie tych do-
$wiadczen.

Najpierw obliczmy te stupy wedlug wzoru nie-
mieckiego '

P‘—:‘Frsb"‘“Fz'Gi'l"z,SFuou
Przytem oznacza:F, —przekr6j rdzenia po odcia-
gnieciu przekroju uzwojenia podtuznego, s,—udo-
wodniona wytrzymatosé stupowa., Wyniki obliczed
wedle tego wzoru widzimy w rubryce 22. Sa one

wszystkie nizsze od wynikéw doswiadczen (rubr
11). Azeby otrzymaé wieksza zgodnosé mieds
tymi wynikami, przyjmuje prof. Saliger db
uzbrojenia podtuznego naprezenia o okolo 10%
wieksze ponad udowodniong granice zgniecen?
Wedle Saligera jest wyzyskanie granicy zgniec
nia (Stauchgrenze) uzbrojenia podiuznego fen
doskonalsze, im silniejsze jest uzwojenie. Procel
wiec podwyzszenia ci§nienia ponad udowodnion
granice zgniecenia jest zmienny. Jak to wlfiﬂc
z rubr. 14, dla zwyklego zelaza przyjmuje Salif?
spotczynnik K = 14. Dla stali wyborowej walé
siec K od 098 do 1,1. I tak jest K = 098 di
P, =241t K = 1,04 dla P, = 24, 25, 44149
K =1,07 dla P, = 0,451 92 t. Widzimy wiec:?
wprawdzie K nieco wzrasta z P,, ale bardzo ¥
regularnie. Zreszta podwyziszenie cisnienia pont
udowodniona granice zgniecenia jest nie bards
zrozumiale i nalezaloby przyjaé je- jako fakt tyl
wtedy, gdy jest niemozliwe inne wyttumaczem
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wiekszego ciezaru lamiacego wedle doswiadczen.

Mozna jednak osiggnaé zupelnie dobra zgo-
dnosé¢ wynikéw doswiadczen i obliczen, jesli
przyjmiemy zamiast F, calkowity przekréj rdze-
nia F., a wiec wartosci rubryki 19 dla P’ zamiast
wartosci rubryki 12, t. j. Ps. Roéznica miedzy Pp
i Py’ jest tem wieksza, im silniejsze jest uzbroje-
nie podtuzne. W ten sposéb obliczamy ciezar la-
miacy bez podwyzszenia granicy zgniecenia; jak
widzimy w rubryce 21, zgadza on sie dostatecznie
z ciezarem lamigcym na podstawie do$wiadczenia
(rubr. 11) iz ciezarem famiacym, obliczanym wedle
Saligera (rubr. 18). Postepujac jak wyzej, unikamy
przyjecia dosé¢ dowolnego spélczynnika K. Za-
tozenie, ze K = 14, w poleconym przez prof. Sa-
ligera wzorze, wydaje mi sie zreszta znacznie za
wysokie, .

Ale zachodzi pytanie: jak mozna bra¢ w rachu-
be pelny przekréj rdzenia F,, gdy w rzeczywi-
stosci jest on mniejszy o powierzchnie przekroju
uzbrojenia podtuznego? To jednak latwiej da sie
pojaé, niz zatozenie Saligera podwyzszenia cisnie-
nia powyzej udowodnionej granicy zgniecenia
o okolo 10%. Obcigzenie, przypadajgce na otwory
w przekroju betonowym, przenosi si¢ na wlékna
sasiadujace z otworami i powieksza ich ci$nienia.
Miejscowe powigkszenie cisnienia betonu nie musi
zaraz wywolywaé ztamania stupa, jak to zreszta
widzimy i przy innych materjalach, zas cisnienie
calego przekroju wkladek podluznych, wigksze

o okolo 10% od wykazanej granicy zgniecenia, ni
da sie poja¢ bez bardzo znacznych zmian g,
gosci.

W tab. II, zestawilem wyniki innych doswiad.
czeri (rubr. 16) i obliczenie tych slupow wedle
Saligera (rubr. 14) i wedlug mojej Propozycjj
(rubr. 19). Zgodnos¢ wynikow doswiadczes i obli.
czenia wedle Saligera jest wieksza, gdyz przyjmy.
je on wedle potrzeby réine wartosci dla K, o
K=1,07 do K=1,15, aby uzyskaé te zg0-
dnosé. Moje wyniki niebardzo si¢ réznig od wyni.
kéw doswiadczen (1,4% do 11%) (rubr. 20) ig
zawsze mniejsze od nich, z wyjatkiem stupa 23 aj,
ktéory wykazuje o 1,4% wigkszy obliczony ciesar
lamiacy.

Dla stupéw 4ab i 5ab, przyjal Saliger nie 7= 28
wedle niemieckich przepisow, lecz ¥ = 1,0, wzgle-
dnie y = 2,0. Dla stupa 4ab moznaby to uspra-
wiedliwi¢ okolicznoscia, Ze przekrdj rdzenia jest
kwadratowy, ale przy slupie 5 ab nie ma tej oko-
licznosci. Wobec tego potrzebne sa wedlug meg
zdania jeszcze dalsze doswiadczenia dla dokfa.
dniejszego wyznaczenia spélczynnika 7. Zalozenie
¥ =2,8 wydaje mi si¢ za wysokie.

Nowe doswiadczenia mialyby tez za zadanie
blizsze o$wietlenie otwartej kwestji obliczania st
péw uzwojonych, a mianowicie rozstrzygnaé, czy
w praktyce nalezy uzywa¢ sposobu obliczenia Sa
ligera, czy tez liczyé wedle mojego wniosku.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

BUDOWNICTWO

Dzwigary sklepieniowe w Ameryce,

W ostatnich latach zastosowano do przekrycia szere-
gu hal o znacznej rozpigto$ci konstrukcje zelbetowa, kté-
rej istota sg cienkie sklepienia walcowe — powloki p,
zakoriczone na wezglowiach lekkiemi belkami - podluznica-
mi — B, w skrajnych za$§ przekrojach poprzecznych — prze-
ponami lub fukami — P (rys. 1 1 2).

Konstrukeja ta pracuje jako uklad statyezny prze-
strzenny, w przekroju poprzecznym — podobnie do skle-
pienia, i w kierunku osi podiuznej, jako dZwigar, Dzieki
przestrzennemu dziafaniu sil, naprezenia w tych dzZwiga-
rach sa tak niewielkie, Ze konstrukcja ich pod wzgledem
lekkosci i najmniejszego zapotrzebowania materjaléw jest,
jak dotad, bezkonkurencyjnym ustrojem zelbetowym. Sre-
dnie rozpigtosci w plaszczyZnie przepony wynosza okolo
10 m, a w kierunku podluznicy do 50 m. Grubosé powloki

Rys. 1.

Rys. 2.

6—9 om, a wymiary podiuinic tak niewielkie, ?e sama po-
diuznica (bez sklepienia) nie utrzymalaby sie pod dziala-
niem cigzaru wlasnego. Rys. 1 przedstawia diwigar je-
dnosklepieniowy, rys. 2—déwigar wielosklepieniowy. Dzwi-
gary sklepieniowe zastosowano juz w szeregu krajéw Euro-

py (w Polsce: Dworzec morski i Magazyn zeglugi w Gdy-
ni oraz Magazyn soli w lLaziskach na Slasku) i na osta
tniej wystawie amerykarskiej w Chicago.

Dzwigary w Chicago przykrywaja dach budynku st
lowego (rys. 3). Rusztowanie, zlozone z drewniamych wia
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zaréw lukowych, rozstawionych co 1 m, odeskowano od g6-
ry deskami gr, 17, z przerwami 10 cm miedzy sasiedniemi
deskami, a na to nabito sklejki, ktére wytworzyly gladka
powierzchnie pod betonowanie, plynnie zakrzywiona. Ze
wzgledow termicznych zastosowano w powlokach i $cianach
lekki beton.

Roboty wuskuteczniono hetonem konsystencji wilgo-
tnej ziemi, uszczelniajac go zapomoca utrzasania *) pneuma-
tycznego, co dalo w wyniku beton szezelny i mocny, (Eng.
News Record, zesz, 24, 1934).

W. Z.
GOSPODARKA CIEPLNA

Ogrzewnictwo elektryczne w Niemczech.

W konicu 1933 r. bylo w Niemczech w ruchu 150 piecow
tukowych, Yacznej mocy 280000 kW, stuzacych do wytwa-
rzania stali i metali niezelaznych.

Pozatem pracowalo tamze 250 metalurgicznych piecow
indukcyjnych o mocy 45000 kW,

Najbardziej za§ rozpowszechnionych piecéw oporowych,
stuzacych do topienia, wyzarzania, hartowania, cementowa-
nia, emaljowania, suszenia i t. p., istnialo 2600, lacznej
mocy 75000 kW, nie liczac 13000 oporowych piecaw labo-
ratoryjnych, pobierajacych razem 26 000 kW. Liczby te sa
ciekawe, jako dane, charakteryzujace poniekad skale wy-
tworczoséci oraz rozpowszechnienia ogrzewmictwa elektrycz-
nego.

Rozchéd pradu piecéw elektryczunych ocenia sie w Niem-
czech na 1,3 miljarda kWh rocznie, co stanowi ok. 6% ogél-
nego rozchodu rocznego.

Autor zwraca uwage na obecne dazenie do przenikniecia
ogrzewnictwa elekirycznego do warsztatéw rzemieslniczych
i podkresla, ze da to ogromne pole zastosowan energji elek-
- trycznej, gdyz w Niemczech istnieje ok. 60 000 kuzni, 20 000
warsztatow Slusarskich i 30 000 blacharskich.

Co sig tyczy ogrzewnictwa elektrycznego w gospodarstwie
domowem, to odp. dane podaje organizacjia REV (Reichsver-
band der Elektrizitdtsversorgung) w odniesieniu do swych
czlonkéw w liczbie (koniec r. ub.) 143235 kuchen elektryca-
nych $redniej moey przylacz. 3,5 kW. Tempo rozwoju cha-
rakteryzuje wzrost liczby tych instalacyj w ciagu r, 1933 o
41% w poréwnaniu z r. 1932. Ponadto staiysiyka podaje
60364 zasobnikéw cieptej wody (przyrost roczny 19,6%), z
czego 847 przypada na gospodarstwa domowe, a reszta na
rzemiosfo. Duzych kuchen elektrycznych (§rednia moc 74
kW) istnieje 590 (przyrost roczny 27%).

' Piece piekarniane (elektryczne) wykazuja liczbe 756 (przy-
rost roczny 25,6%), s$redniej mocy 19,6 kW. (Elektr.
Wirtsch, 1934, zesz. 12, str. 229 i 241),

fb.
KANALIZACJA

Przewéd powietrzny z nierdzewnej stali,

zastosowany w kanalizacji w Milwaukee,

W zwiazku z przedtuzeniem do Milwaukee sieci kanaléw
zainstalowano giéwna linje powietrzna jako rure ze stali
nierdzewnej érednicy 152 cm. Przewéd ten bedzie doprowa-
dzal powietrze sprezone do zbiornikéw wentylacyjnych.

Inzynierowie staneli przed wyborem: albo zastosowania
przewodu z rur zeliwnych srednicy 182 cm, ktéry ze wzgledu
na wymiary, cigfar i liczne polaczenia wymagalby wybudo-
wania nowej galerji murowanej dtugoéci okoto 213 m, albo
uiycia lZejszej rury mniejszej érednmicy, ze stali nierdze-

*) Przeglad Techn. 1933 r., str. 448
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wiejacej, ktara mogtaby byé przeprowadzona przez istnieja-
ca galerje. Spétczynnik tarcia dla stali nierdzewnej, ze
wzgledu na gladkos$é powierzchni, pozwolil na zastosowanie
rur $rednicy 152 cm.

Chociaz koszt samego przewodu ze stali nierdzewnej byt
wyzszy, niz zeliwnego, to jednak wydatek zaoszczedzony na
budowe galerji murowanej przechylit szale na korzy$é prze-
wodu stalowego.

Do wyrobu przewodu uzyto plyt stalowych gruboéci 6,3
mm, z wewngtrzng powloka nierdzewna. Przewdd skiadat
si¢ z ogniw dlugosci 16,5 m, ktére wykonane byly z 9-ciu
plyt. Przy wykonaniu ogniw plyty byly zginane i nastgpnie
spawane wzdiuz ogniwa. Ogniwa réwniez Iaczono zapomocs
spawania,

Ogélna dlugosé nowego przewodu wynosi 548 m,

J. Ch.

KRONIKA

Cykl wykladéw o budownictwie stalowem.

Sprawozdanie z wykladéw, zorganizowanych przez Polski
Zwiazek Inzynier6w Budowlanych, przy poparciu Rady Sta-
lowej oraz Syndykatu Polskich Hut Zelaznych w dniach od
16 — 25 stycznia 1935 r. (por. ,P. T." N1, 1 r. b., str, 24),

Stowo wstepne wyglosil prof, dr, A, Pszenick]j,
podkreslajac ogromny postep budowniciwa szkieletowego,
w ktérem lak waina role odgrywa zastosowanie konstruk-
cyj stalowych, Rozwéj tych konstrukeyj w Polsce, ktéra na
jednego mieszkarica ma spozycie stali zaledwie 7 kg rocz-
nie, pociagnathy za soba, wszystkie te dobre skutki, jakie dad
musi oZywienie Zycia gospodarczego, wywolane zwigkszona
produkeijs. Prof, Pszenicki przypomina o drugim materjale
konstrukcyjnym — stalobetonie i podkresla, ze mimo dodat-
nich skutkéw dospodarczych, jakie moie daé zwigkszone
spozycie stali, nie mozna zapominaé¢ o naczelnej zasadzie:
wwiasciwy materjal na wlasciwem miejscu'’. Poglad ten po-
dzielit réwniez w ocalo$ci w swoim wykladzie prof, dr.
St. Bryta,

Bezposrednio po zagajeniu, prof. Pszenicki wyglosit
wyklad o budownictwie szkieletowem prze-
mystowem. Podawszy charakterystyke budowli szkiele-
towych, prelegent przytoczyl szereg znanych zalet budow-
niclwa stalowego, podkreslajac na wstepie, Ze opracowanie
projektu konstrukeji stalowej wymaga bardzo duzego nakla-
du pracy i réwnie duzej dokladmnosci, gdyz tylko projekt
tak opracowany nie zaprzepasci wszystkich waloréw kon-
strukeji szkieletowej. Nastepnym etapem prac przy wykony-
waniu budowli o szkielecie stalowym jest szczegéiowe opra-
cowanie planu montazu. Zaniedbanie tej pracy przygoto-
wawczej pociaga za soba zamieszanie juz w czasie wykony-
wania budowli, a wiec strate czasu i wzrost kosztéw budo-
wy. Przechodzae do oméwienia dalszego etapu budowy, t.j.
do rob6t murarskich, zaleca prof. Pszenicki rozpoczynaé wy-
pelnianie §cian od gérnych kondygnacyj; elementy konstruk-
cji w dolnych kondygnacjach otrzymuja wtedy wigkszoéé
swoich odksztalcer przed wypelnieniem murem.

Rozpatrujac mozliwodci rozwoju budownictwa szkieleto-
wego, prelegent zaznacza, Ze mimo oczywisiych waloréw
konstrukeyj stalowych, dopiero wtedy rozwing, sie one nale-
zycie, ¢dy beda sie kalkulowaly taniej od budowli nieszkie-
letowych, Jedna z mozliwosci zmniejszenia kosztdw szkie-
letu stalowego, précz podkreslonego juz dobrego projektu
i odpowiedniego doboru ukladéw statyczmych, jest zwiek-
szenie naprezerd dopuszczalnych. Trudno to zrobié w bel-
kach kratowych, gdzie, wskutek sztywnych polaczes w we-
zlach, powstaja naprezenia drugorzedne, natomiast w bel-
kach o §ciankach pelnych, przy zupelnie §cislem okresleniu
naprezen gléwnych i tnacych, podniesienie granicy napre-
zef dopuszczalnych jest calkowicie wskazane i mozliwe.

Jezeli chodzi o dalsze zmniejszemie wagi whasnej kon-
strukecji stalowej, a co zatem idzie i jej kosztu, mozZna osiag-
na¢ pewne zyski, zastepujac nitowanie — przez spawa-
nie i zwykla stal zlewna — przez stal wysokowartoscio-
wa. Prof. Pszenicki stanowczo wypowiada si¢ za stosowa-
niem spawania tylko w warsztacie. Na budowie kontrola
pracy spawacza i wykonanych spoin jest zbyt trudna i zbyt
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zalezna od cech indywidualnych spawacza. Przy stosowaniu
stali wysokowartosciowej, nalezy braé zawsze pod uwage
uzyskanie poltrzebnej sztywnosei elementow. Przy kalku’lo-
waniu zmiany stali zlewnej na wysokowartoSciowa, procz
zmniejszenia wagi wlasnej, nalezy uwzgledni¢ wlérne
oszczednosci, wynikajace zaréwno z mmiejszego obciazenia,
jak 1 z mniejszej powierzchni elementow.

W naslepnym wykladzie prof. dr. St. Bryta omowil bu-
downictwo szkieletowe mieszkalne Pierw-
sze budowle szkieletowe ukazaly si¢ w Ameryce, w koicu
ubieglego stulecia. Potrzeba zdobycia odpowiedniejhlloém
pomieszczen, przy silnem zageszcezeniu budowli, zmusila do
wznoszenia budynkéw o duzej liczbie kondygnacyj. Dzisiaj w
Ameryce istnieje ponad 5000 doméw wysokodei powyzej
10-ciu pieter, najwyzszy z nich ma 380 m wysoko$ci.

Wznoszenie wysolkich budynkéw spowodowalo loniecz-
noéé stosowania szkieletéw, ¢dyz w przeciwnym razie, mury
najnizszych kondygnacyj dochodzilyby do kolosalnych wy-
miaréw.

Przy dalszem rozpatrywaniu oplacalnosci stosowania
szkieletu stalowego, prof. Bryta dochodzi do wnioskuy, ze do
6-ciu kondygnacyj kalkulacja wykazuje przewage szkieletéw
zelbetowych, od 6-ciu do 9-ciu kondygnacyj koszty szkie-
letow stalowego i zelbetowego sy w przyblizeniu réwne, po-
nad 9 kondygnacyj bezwzglednie optaca sie konstrukcja sta-
lowa, W strefie $cistej konkurencji migdzy konstrukcjami
stalowg i zelbetowa — trzeba bra¢ pod uwage te wszystkie
dane, ktore konstrukeje stalowa wysuwaja na pierwsze miej-
sce, Sa to: szybko$é montasu, calkowita w pracy niezalei-
noé¢ od pogody i temperatury, mozliwoé¢ wprowadzania
zmian w czasie budowy.

Nastepnie prof. Bryla przechodzi do omobwienia pracy
szkieletu, Zadaniem szkieletu jest przeniesienie na funda-
menty, a z nich na grunt, sit, powstajacych pod wplywem
obciazedt pionowych i poziomych. Przy sitach pionowych
wystarcza zwykly uklad szkieletu: stupy, podciagi, belki.
Przy silach poziomych zjawia si¢ koniecznoé¢ odpowiednich
stezen. Rola stezen wiatrowych jest dwojaka: praca zasad-
nicza i praca w czasie montazu, kiedy mimo mniejszych sit
od wiatru, zjawiaja sig sily poziome od ruchu dZwignic. Dla-
tego prelegent zaleca zakladanie prowizorycznych stgzeii
wiatrowych, badZ z zelaza okraglego, bads nawet z drzewa.
Przy budowie 14-to pigtrowego gmachu w Katowicach, da-
waly sie odeczuwaé wyraznie drgania. Po zatoZeniu prowi-
zorycznych wiatrownic z Zelaza okragiego, drgania ustaly.

Na zakonczenie wprof. Bryla zaznaczyl, ze tak rozpo-
wszechnione dzisiaj duze otwory i duZe powierzchnie Swietl-
ne dadza sie uzyskaé tylko w budowlach szkieletowych.

Dr. Inz. St. Hemp el rozpatrzyt znaczenie stropu
w konstrukcji szkieletowej. Rozwazania swoje
podzielif prelegent na dwie czgsci: strop, jako element sa-
modzielny i strop, jako element spétpracujacy w konstrukeji
szkieletowej. Rozpatrujac stosunek momentéw wytrzymato-
§ci i bezwladnogei ksztaltownika do jego wagi, dochodzi
prelegent do wniosku, Ze przy wyzszych profilach belek ma-
my lepsze wyzyskanie materjalu, Zwigkszenie profilu pocia-
ga za soba zwickszenie wysokosci stropu, lecz jednoczesnie
pozwala na wiekszy rozstaw belek, Jako konkretny przy-
kiad rozpatruje dr. Hempel strop, w ktérym zwigkszono pro-
fil belek z Nr. 20 na Nr, 26, Pozwolilo to na zwickszenie
rozstawu belek o 25%. Grubos$¢ stropu powigkszyla sie z 30
do 33 cm. Przeprowadzajac kalkulacje tej zamiany, otrzy-
muje si¢ mastepujace wyniki: zwigkszenie rozstawu be-
lek daje oszczednosé stali 5 kg/m?® Przyjmujac cene za 1 kg
0,35 zl. mamy zaoszczedzone 1,65 zl. Zwigkszenie wysokosci
stropu kosztuje okolo 0,55 zL na 1 m? Ostateczny rezultat
daje oszezedno§é okolo 1,10 zi. na 1 m®

Dalsza oszczedno$é na wadze profili stalowych w stropach
daé moze nalezyte ujgcie pracy statycznej belki. Belka stro-
powa naogé! nie leiy na murze, lecz w nim tkwi. Stad wnio-
sels, ze liczenie belek stropowych, jako wolnopodpartych,
nie odpowiada ich wladciwej pracy statycznej, powoduje na-
tomiast nadmiar materjalu zupetnie zbyteczny. Précz tego,
przy uwzglednieniu cze§ciowego zamocowania belek nie
trzeba zwigkszaé ich profilu ze wzgledu na strzalke ugiecta.

W konstrukeiji szkieletowej strop, jako element wspét-
pracujacy odgrywa role steZen poziomych, wiazac i usztyw-
niajac budynek swemi plaszczyznami, Prelegent przytacza
szereg falktéw potwierdzajacych’ spélprace stropu z innemi
elementami konstrukcyjnemi, zaréwno w budowlach naj-
prostszych, jak i bardziej zloZonych, ;

Inz arch, Sz. Syrkus przedstawil ogromne zadania,
jakie nalezy wykonaé dla zaspokojenia potrzeb

mieszkalnych w Polsce, a nastepnie na szeregu prze.
zroczy scharakteryzowal wplyw konstruleji szkielelowej ny
architektoniczne projektowanie budynkow mieszkalnych,

Statystyka wykazuje, Ze w Polsce na jedna izbe po-
wierzchni 12 — 15 m” zamieszkuje 5 0s6b, co jest dwukro.
nie zaduzo w stosunku do minimum, przyjetego przejsciowo
zgodnie z wymaganiami higieny. To minimum przejsciowe
okresla powierzchnie mieszkania na 1 osobe na 6 m? Racje-
nalna powierzchnia powinna wynosi¢ 9 m® na osobg, Prayj.
mujac jako podstawg 6 m* na osobg, w Polsce, dla osigg-
nigcia tej normy trzeba wybudowaé¢ 20 miljonéw m? po.
mieszczen mieszkalnych, Koszt wybudowania odpowiedniej
liczby budynkéw wyniéstby 2,5 miljarda zt., t. j. tyle, ile wy-
nosi budzet Parstwa Polskiego. Nalezy liczyé sig przede
wszystkiem z masowym zbytem mieszkan robotniczych, Jest
tu wielkie zadanie do spetnienia: zorganizowaé budowg i
zbyt tych mieszkan, ustalié¢ najracjonalniejszy typ konstruk.
cji, zorganizowaé¢ odpowiednio przemys}.

Drugie zadanie, to zorganizowanie przesirzeni malegq
mieszkania pod wzgledem [unkcjonalnym i konstrukeyjnym,
Tutaj z wielka pomocy przychodzi architektowi konstrukejs
szlsieletowa, nielrepujaca go $cianami no$nemi. Wolny plan,
podzielony tylko w miare polrzeby $ciankami dzialowem;
{ub rozsuwanemi, oraz swoboda w ksztaltowaniu przekroj
budynku, pozwala na mnaleiyte zuzytkowanie przestrzeni
malego mieszkania, Na szeregu przezroczy przedstawil ini,
Syrkus istniejace i projektowane budynki, w kiérych tylke
dzieki zastosowaniu szkieletu staly sie mozliwemi: ogromne
wyzyskanie przesirzeni, latwe laczenie poszczegélnych iz,
oddzielonych rozsuwanemi $cianami, w jedna calosé, duze
powierzchnie okien i nieskrywanie konstrukeji.

Dr, inz. W. Zenczykowski w wykladzie swoin
przedstawit role i znaczenie §ciany w budynku
szkieletowym. Dzialanie statyczne Sciany—to uszlyw
nienie i spolpraca ze szkieletem, Ze wzgledu na napreze
nia, powstajace w $cianach budowli szkieletowych pod ob-
cigzeniem wiatrem, pola ich s ograniczone i wedlug norm
przyjetych w Niemczech, nie powinny przekraczaé 16 w'
Przy polach wigkszych, mozna $ciany wzmocnié preez od-
powiednie zbrojenie.

Przechodzac do omoéwienia malerjalow zaslepczych do
wypelniania $cian konslrukeji stalowej, prelegent zwraa
uwage na zjawisko skurczu, ktéry w wieltszosci materjaléw
zastepezych, jako zawierajacych cement, odgrywa duiq rol
i powoduje peknigeia lub odstawanie $cian od szkieletu, De-
$wiadczenia nad gazobelonem wykazaly, ze proces kurcze
nia koriczy si¢ dopiero po 3-ch miesigcach, Dlatego racjo-
nalniej jest wypelniaé sciany gotowemi blolcami, w ktorych
proces skurczu zostal juz zakonczony.

Omawiajac znaczenie $ciany, jako izolacii cieplnej i akuw
stycznej budynku, dr, Zenczykowski zapoznal stuchaczéw
z najnowszemi badaniami w tej dziedzinie i wywody swoje
zobrazowal licznemi wykresami i tablicami,

Inz. J. Nechay oméwil wyczerpujaco role betonu
wbudownictwie stalowem i wykazal, ze zaledwi
znikoma ilo$é budowli stalowych nie jest §cisle zwiazana 2
zastosowaniem betonu lub zelbetu, We wszystkich budyr
kach o szkielecie stalowym, powszechnie stosuje sig funds
menty zelbetowe, od najprostszych do specjalnych, Préu
tego skarbce i schrony wykonywane sgq wylacznie w elbe
cie. Ostona od rdzy i ognia jest w wiekszosci wypadkow be-
ton. W wypelnianiu $cian szkieletu lekkie betony, przy sl
rannem wylkonaniu, daly dobre rezultaty i majg tylko jed:
nego wspoélzawodnika — cegle. Coraz czgdciej stosuje si¢
$cianki dzialowe z obetonowunej siatki, Wreszcie najszer
sze zastosowanie betonu — to stropy w budynkach szkiele
towych. Précz tego przypomina inz. Nechay o ustrojach
mieszanych, jak znany ustréj Melana lub ostatnio stosowany
w Auastrii ustréj Bauera,

Inz arch, J, Referowski w wykladzie swoim, bardz
bogato ilustrowanym przezroczami, zapoznal stuchaczo¥
z budowg matych domkow staFowych w osle
dlach, Wsréd przedstawionych typéw zobaczyliémy dor
mek, calkowicie wykonany ze stali: szkielet, sciany, 0K
drzwi — wszystko stalowe. Unaocznilo to sluchaczom wiet
kie mozliwoéci normalizacji budownictwa przy zastosow#
niu konstrukeyj stalowych, Cykl przezroczy, przedstawi®
jacy montaz domku jednorodzinnego w ciagn jednego dni
byl wymownym obrazem przysztosci budownictwa . stalow®
go w dziedzinie matych domkow. ;

W nastepnym wykladzie prof. dr. St. Brytla oméwl
sprawe technicznych { ekonomicznych ko
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rzys§cispawania, Juz poczagwszy od opracowania pro-
jektu i roboty w warsztacie, mamy oszczednosé na pracy
projektanta, rysownika, i trasera. Do tego dochodza dalsze
korzysci: szybko$é wykonania, tatwosé pracy, latwosé przy-
stosowania sie do elementu konstrukcyjnego, Calkowita
swoboda w doborze przekrojow, mniejszy ciezar wlasny,
brak oslabiedi otworami na nity, 3 a nieraz 4-ro krotnie
mniejsza diugosé polaczen, zmniejszone lub zupeinie usunigte
blachy weztowe, — wszystko to wplywa na oszczednosé ma-
terjalu w konstrukcji spawanej, wynoszaca $rednio 15 —
20% w stosunku do konstrukcji nitowanej. Nastepna zaleta
spawania, jest monolitycznosé konstrukeji, ktéra w kon-
strukcji nitowanej da sig osiagnaé tylko przez uZzycie duzej
ilosci materjatlu, Zarzuty, wysuwame w stosunku do spawa-
nia przy montazu, dotycza trudnosci wykonania i kontroli
na budowie. Nalezy przedsiewziagé wszelkie mozliwe ostroz-
nosci, zapobiegajace zlemu wykonaniu: nie spawaé na mro-
zie, wietrze i deszczu, mie¢ spawaczy wyszkolonych, kontro-
lowanych co sze§é miesigcy, wykonywaé i badaé co pewien
czas probki spoin.

Otechnice spawania méwil inz, Z. Dobrowol-
sk i Stosuje si¢ dwa rodzaje spawania: acelylenem i lukiem
elelclrycznym, przyczem acetylenem mozna spawaé wszel-
kie metale — lukiem elektrycznym tylko stal. Do konstruk-
cyj lekkich i elementéow ponisej 3 mm grubosci mozna sto-
sowaé jedynie acetylen. Przy konstrukcjach budowlanych
i mostowych, przyjete jest naogél, jako tarisze, spawanie lu-
kiem elektrycznym. Zastosowanie tuku, jest zupelnie nieza-
lezne od sieci elekirycznej, gdyz przenosne zespoly benzy-
nowo-elektryczne dostarczajg potrzebnej energji. Kolejnosé
i rodzaj spawania, grubosé elektrody musza by¢ zgéry opra-
cowane przez biuro lkonstrukcyjne. Organizacja na budowie
powinna zapewnié¢ dobre i zgodne z projektem wykonanie
spoin. W tym celu, personel odpowiednio wyszkolony i wy-
posazony w odpowiednie urzadzenia, musi byé poddany
$cislej kontroli w zakresie naleiytego przygotowania miejsc
na spoiny, stosowania si¢ do projektu, uzywania odpowied-
niego napigcia dla danej elektrody. Wyszkoleni specjalisci,
czuwaé musza stale nad sprawnoscia instalacji. Ziy stan
instalacji powoduje najwicksze straty. Kontrola wykonanych
spoin jest trudna. Mozna sprawdzi¢ wymiary w podejrza-
nych miejscach, mozna zrobié prébe wietcenia — poza temi
prébami pozostaje lylko Roentgen. Szereg przezroczy uzu-
pelnil wyklad inz. Dobrowolskiego. Zobaczylisémy pojedyn-
cze elementy, poszczegdlne wezly i cate konstrukeje spawa-
ne. Na uwage zastuguje konstrukcja koputy na gmachu PKO
w Warszawie, wykonana calkowicie z przekrojow rurowych.

Inz. P. Jakowlew, omawiajac organizacjg¢ budo-
wy domow stalowyeceh, podkreslit na wstepie ko-
nieczno$é nalezytego rozplanowania prac w czasie i prze-
strzeni, ze wzgledu na duze tempo robé6t przy wznoszeniu
budowli szkieletowych. Dawny system pracy na budowie na-
2ywa prelegent systemem szeregowym, w odroznieniu od
obecnie stosowanego systemu réwnoleglego, t. j. systemu pro-
wadzenia szeregu prac réwnolegle, co sie da jednak osiag-
naé tylko przy Lkonstrukeji stalowej. Przezrocza z budéw
drapaczy nieba i ciekawe wykresy postepu robét byly uzu-
pelnieniem i do pewnego stopnia syntezg wykladu, pozwa-
lajaca zorjentowaé sie w skutkach wylamania si¢ z ram
przyjetej organizacji, lub zasadniczo zlej organizacji robét.

Ostatnie dwa wyklady byly poswiccone budownictwu mio-
stowemu,

Inz, L. Tylbor w wykladzie swoim o stalowwych
mostach drogowych w Polsce, podkreslit trud-
noéci finansowe, jakie napotyka budowa mostow stalych.
Z drugiej strony potrzeby komunikacyjne wymagaja odpo-
wiedniej ilogci mostéw, wiec dla zaspokojenia tych potrzeb
pobudowano po wojnie szereg mostéw drewnianych, Ogélna
ich diugos¢ wynosi w Polsce 75 km. Mimo trudnosci budze-
towych budowa mostéw statych postepuje naprzod W osta-
tnim roku oddano do uzytku dwa mosty stalowe na Wisle,
pod Pulawami i Modlinem i przystapiono do budowy mostu
pod Wloctawkiem. Dazy sie do typizacji prz¢se! kratowych,
ktéremi moznaby zastapié prowizorvczne przesta drewnia-
ne, stojace na stalych podporach. Odczyt byl ilustrowany
wielu przezroczami.

W ostatnim wykladzie dr. inz F, Szelagowski oma-
wial mosty stalowe na Polskich Kolejach
Panstwowych, Typy mostéw stosowane u nas, te same
co przed 20 — 25 laty, sa dobre i ekonomiczne. Dla mniej-
szych rozpietosci stosuje sie blachownice, dla wiekszych —
belki kratowe o pasach réwnoleglych lub jednym pasie krzy-
wym, wyjatkowo ustroje tukowe. Na szeregu przezroczy,

. prelegent przedstawil typy polskich

mostow kolejowych.
Rozpatrujac widoki rozwoju budowy mostéw stalowych, dr.
Szelagowski podkresla, ze duze znaczenie mialoby tutaj za-
stosowanie stali wysokowarto§ciowych, opracowanie 4 wy-
puszezenie na rynek odpowiednich ksztaltownikéw i podnie-
sienie norm naprezen dopuszczalnych. Wszystkie te czyn-
niki wplynelyby na obnizenie kosztu stalowych konstrukeyj
mostowych. Pewng wada stali wysokowartoéciowej jest
wigksza jej podatnos$é na rdzewienie, mozna to jednak z lat-
wosécia usungé przez dodanie niewielkich ilodci miedzi i
chromu. Nowy sposéb laczenia elementéw, jakim jest spa-
wanie, w obecnej chwili, zdaniem prelegenta, znajduje sig
jeszcze w tazie prob. Oszczedno§é na materjale przy zasto-
sowaniu spawania, wynosi okolo 15%, jednak koszt 1 t kon-
strukeji spawanej jest wigkszy od kosztu 1 t konstrukcji ni-
towanej, Tak si¢ przedslawia strona ekonomiczna zagadnie-
nia, natomiast techniczne wartoéci spawania nie sg jeszcze
§cisle okreslone. Badania nad wplywem skurczu spoin, prze-
prowadzane w Niemczech, wykazaly naprezenia w laczo-
nych elementach, dochodzace do 1800 kg/em? i 2200 kg/cm®
Rzecz jasna, ze w konstrukcjach naprezenia te beda mniej-
sze, lecz jak dotad, granica ich wielkoéci nie zostala okres-
lona. Doswiadczenia wylazaly rowniez mala odpornosé
spoin na obciazenie dynamiczne. Dr. Szelagowski, uznajac
duza przyszlosé spawania, w chwili obecnej zaleca raczej
ostroznoéé, konieczna przy stosowaniu w prakiyce zdoby-
czy techniki, bedacych jeszcze w fazie prob.

W przerwie miedzy wykladami wyswietlono dwa filmy:
jeden dajacy obraz pracy hut stalowych i montazu konstruk-
cyj szkieletowych. drugi — propagujacy dachy szklane bez-
kitowe ,,Vema.

Zainteresowanie wykladami i' frekwencja byly bardzo
duze. ‘
i. & k.

NEKROLOGJA

S. p. Inz. Stanistaw Jan Okolski.

W dniu 4 lutego b. r. zmarl po krétkich cierpieniach wy-
bitny inzynier i przemyslowiec, §. p. Stanistaw Jan Okol-
ski, cztonek Zarzadu Spélki Wydawniczej ,Przeglad Tech-

niczny” i czlonek Komitetu Redakecyjnego naszego pisma.

8. p. St. J. Okolski urodzit sig 22 czerwca r. 1875 w War-
szawie. Po ukonczeniu szkoél srednich w Warszawie i wy-
dzialu mechanicznego Instytutu Technologicznego w Peter-
sburgu, rozpoczat prace zawodowa w wydziale mostowym
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firmy K. Rudzki i S-ka w Warszawie. Wysokie wykszial-
cenie teoretyczne i prakiyczne, oraz umiejetnosé wykladu,
jakiemi odznaczal sie Zmarly, spowodowaly powotanie Go
w r, 1897 na wykladowce technologji metali w Szkole Tech-
nicznej im, Wawelberga i Rotwanda w Warszawie, w .
1898 na asystenture katedry czesci maszyn w Politechnice
w Darmsziadzie, a wreszce na docenture kaledry czesel
maszyn i maszynoznawstwa w Instytucie Politechnicznxm
w Warszawie od r. 1898 — 1915, Rownoczesnie §. p. Sl
J. Okolski pracowal w przemysle, jako konstruktor obra-
biarek ciezkich w Tow. Akec. Gerlach i Pulst w Warszawie,
jako spolwlasciciel i kierownik fabryk maszyn Stanislaw
Patschke i S-ka, jako dyrektor techniczny labryki maszyn
S. A. Geisler, Okolski i ‘Patschlke, wreszcie za$ w czasie
woijny, jako naczelnik Demijowskiej labryki pociskéw pod
Kijowem do polowy r. 1918.

Po powrocie do kraju §. p. St. J. Okolskiego wybitne Je-
go zdolnosci zaréwno naulkowe, jak i gospodarcze, znalazlty
szerokie pole pracy w Polsce odrodzoue). Juz w dnin 11
listopada, t. j. w pierwszym dniu niepodleglosci, §. p. Okol-
ski zostal powolany na stanowisko szeta sekeji w Min.
Przem. i Handlu, nastepnie za§ prezesa Komitetu Celnego.
Jednoczesnie §. p. Okolski wspélnie z gronem przemystow-
céow powoluje do wznowienia czynnosci Polski Zwiazek
Przemystu Metalowego, obejmujacy calyg Rzeczpospoliia,
w r. 1919 staje na jego czele jako dyrekior naczelny, na-
stepnie za§, jako wiceprezes Rady i Zarzadu.

Wielka wiedza techniczna Zmarlego, gleboka znajomosé
zycia gospodarczego, i jego potrzeb cbok niestrudzonej
pracowitosci, czynily spétudzial Jego wysoce pozadany dla
instytucji gospodarczych, Ze wymienimy tutaj: Izbe Prze-
mystowo - Handlowa w Warszawie, Rade Traklatows przy
tej Izbie, Centralna Komisje Przywozowa w Min. Przem.
i Handlu oraz caly szereg przedsigbiorstw przemystowych.
Uznpanie dla pracy i zastug Zmartego wyrazily si¢ m. in.
w odznaczeniu Go Komandorjg orderu Polonia Restituta.

Tak iywa dzialalnosé¢ §. p. St. J. Okolskiego na polu
przemystowem i gospodarczem, nie przeszkadzala Mu w
pracy technicznej teoretycznej, ktora wyrazata sie¢ w bar-
dzo wielu artykulach w r6znych czasopismach technicznych
polskich {m. in. w ,Przegladzie Technicznym'), rosyjskich,
niemieckich, francuskich i angielskich. Napisal tez ksiaz-
ke ,,Czy pragniesz zostaé¢ inZynierem mechanikiem?", sta-
nowiaca cenny poradnik przy wyborze zawodu.

Zycie Zmartego bylo bardzo $cisle zespolone ze Stowa-
rzyszeniem Technikéw Polskich w Warszawie, kiérego
czlonkiem byl od chwili rozpoczgcia w kraju pracy zawo-
dowej. W latach od 1910 — 1915 byl wiceprezesem Kota
Mechanikéw, od r. 1919 zas wielce cenionym czlonkiem
Rady naszego Stowarzyszenia,

.Przeglad Techniczny” mial w §, p. St. J, Okolskim szcze-
rego i wiernego przyjaciela. Byl czlonkiem Zarzadu Spolki
Wydawniczej naszego pisma, ostatnio za§ czlonkiem jego
Komitetu Redakcyjnego. Obecna Redakcja pisma ze szcze-
ra wdziecznoscia bedzie zawsze wspominaé¢ zywe i sku-
teczne poparcie okazywane jej przez Zmarlego w czasie
tak krotkiej — niestety — spéipracy.

Cze§é Jego pamieci.

F. Bqkowski.

7YCIE STOW. TECHN. POL.

W dniu 11 stycznia b. 1, inz gorn., p. J. W, Holewin-
ski wygltosit odczyt p, t.:

»Rozdzielanie gazéw zapomocy sily ‘odérodkowei”.

Inzynier wloski Edward Mazza pogwiecil temu zagadnie-
niu 36 lat pracy. Poza nielicznemi wzmiankami, np. w ,Prze-
gladzie Techniczaym"” z r. 1926, w literaturze technicznej
niema ani opisow aparatu,.ani tez osiagni¢tych wynikow.

Opierajac sie na materjale dostarczonym przez wynalazcs
i wspolpracujace z nim fabryki, prelegent podal matema-
tyczne uzasadnienie dzialania wiréwki gazowej, opracowane
przez profesoréw Bringhenti i Nasini w r. 1904, a nastepnie
oméwil ostatni typ wiréwki z roku 1934, o 18 600 obr./min,
$rednicy wirnika 200 mm, zwiekszajacej zawartosé tlenu w

powietrzu do 288% objgtosciowo. Rozchod energji wyngy
8 kW godz., przy predukeji okolo 500 m* wzbogaconego po.
wietrza na godzine,.

Wyniki tych doswiadczen pozwolily na wyprowadzeni
spotczynnikow praktycznych pracy aparatu, kisre, PO wpro-
wadzeniu do wzoréw teoretycznych, daig moinos$é przewi
dywania dzialania w zastosowaniu do mieszanki dowolnych
gazéw. Doswiadczalne sprawdzenie tych obliczen wykaz.
to zupelnie zadowolajacy zgodnosé,

Aparat nie nadaje sie do otrzymania zupelnie czystych
gazow, jednakie moZe produkowaé azot i wodér o czystogy
95Y%, juz po jednokrotnem przepuszczeniu,

Nastepnie prelegent oméwil mozliwosci zastosowania apa-
ratu w praktyce. Przy przepuszczaniu powietrza otrzymuje
sig, procz wzbogacenia w tlen, réwniez usuniecie ok. 604
wilgoci, wynik b. poigdany, np. w zastosowaniu do wielkich
piecow.

Przepuszczenie spalin przez wirdwke daje z jednej sirony
azot o czystosci ponad 95%, z drugiej mieszanke, zawiera
jaca 40% kwasu weglowego, ktérego zawartosé moze by
podwyZszona w drugiej wirowce do 70-~75%.

Wydzielanie wodoru z gazu wodnego skonwertowaneg,
o czystosci okolo 99%, oraz z gazéw koksownianych o 879,
stanowi¢ bedzie znaczne ulatwienie przy wiazaniu azotu Jub
produkcji syntetycznego plynnego paliwa.

Rowniez przy wydobywaniu gazow rzadkich, jak hel, neon,
krypton i ksenon koncentracja ich przy pomocy parokrotne
go odwirowywania bedzie prawdopodobnie tansza of
wszystkich innych metod. Trzy ostatnie gazy maja ogromm
przyszlo$é w zastosowanmiu do techniki o$wietlenia. Wresz
cie wydzielanie gazoliny, butanu i pentanu z gazow ziem
nych nl}xb rafineryjnych moze takze liczyé na szerokie zasto-
sowanie.

Korzystanie z powietrza, wzbogaconego w tlen, ma przef
sobg mozliwosci wprost nieograniczone, jak np, spalanie
malowarto§ciowego paliwa, zwiekszanie mocy silnikow g
zowych lub ropowych, szczegolnie dwusuwowych i przy za-
stosowaniu turbinki, pedzonej spalinami, do napedu wiréw-
ki. Na tej drodze bedzie mozZna zbudowaé np. lekki silnik
lotniczy Diesela,

W metalurgji prace inz. Derclaye'a oraz Davis'a obliczajs
zwigkszenie produkcji wielkiego pieca o 50%, przy obnite
niu rozchodu koksu o 20%, podwyzszeniu gatunku suréwk
oraz mozliwosci uzycia gorszego koksu i biedniejszej rudy|
Nawet gdyby przewidywania te mie sprawdzily sig calkow:
cie, mozna spodziewaé sig bardzo powaznych wynikéw,

W zastosowaniu do konwertoréw Martina i Thomas
praktyczne préby wzbogacania podmuchu do 28% tlenu de
Iy zwigkszenie produkeji o 40%,. ;

Jedna z fabryk zagranicznych przystapila juz do fabryke
cji kilkuset wiréwek, Nalezy spodziewaé sig, ze znajda omi
réwniez u nas szerokie zastosowanie.

¥

Kolo Wodno - Meljoracyjne. Dnia 1 lutego r. b. odbylo sij
kolejne posiedzenie Kofa Wodno-Meljoracyjnego w St
warzyszeniu Technikéw, Przewodniczacy Kota, prof },
Turczynowicz wyglosit referat p. t. ,Meljoracy

- w Palestynie i widoki dla polskich meljor#

torow" Jak wynika z referatu, potrzeby Palestyny it
glownie w kierunku nawadniania. Do tego celu nadaje st
okoto 3000 km® gruntéw odpowiednich dla produkcji owr
cow poludniowych. Istniejs takze potrzeby w zakresie budt
wy studeien, 'co ' wiaza si¢ z zagadnieniem nawadnia®
gruntéw, 1

Omawiano nastepnie sprawe obchodu 25-lecia isiniel}!!‘*
Kota Wodno-Meljoracyjnego i 10-lecia czasopisma nf
nierja Rolna" nrzyczem termin obchodu zostal ustalony #

“dzien 6 kwietnia r. b.

W wolnych waioskach poruszono zagadnienie prasy meliy
racyjnej i uchwalono poswieci¢ temu specjalne postedzest
Kota, ktére jest projektowane w dniu 15 b. m.

NADEStLANE DO REDAKCIJI

Przyczynki do slownictwa gérniczego. B. Slask
Kepno, 1934.

Wydawca: .Spotka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny".

Redakt-o-_r odp. Inz, Franciszek qu'owsﬁi

Administrator Inz. Kazimierz M. Studzinski.



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1935

23

STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE

KONTO P. K. O. 128.

POSIEDZENIA TECHNICZNE.

W piatek dnia 15-go lutego r. b. o godz. 20-e;j
w Sali Wielkiej Stow. Technikéow (Czackiego 3/5)
odbedzie si¢ posiedzenie techniczne, na ktérem
inz. Aleksander Pauly wyglosi odczyt p. t.:

,,Co nam zapewnia Marynarka Wojenna*,

Nastepny odczyt: dnia 22-go lutego r. b. Prof.
Stanistaw Ziemiecki bedzie méwil na temat:
,Ciezka woda i ciezki wodér”,

KOMUNIKATY KOL I WYDZIALOW.

Zarzad Kola b, Wychowancéw Politechniki
Warszawskiej zawiadamia Kolegéw, ze doroczne
Walne Zgromadzenie cztonkéw Kola od-
bedzie sie w sobote dnia 16 lutego r. b, o godz.
19-tej w Sali t. zw. ,Bilardowej” w gmachu Stow.
Technikéw, z nastepujacym porzadkiem obrad: 1)
Zagajenie Zgromadzenia i wybdr Przewodniczace-
go. 2) Odczytanie protokulu z poprzedniego Wal-
nego Zgromadzenia. 3) Sprawozdanie z dziatalno-
$ci Zarzadu Kota za r. 1934, 4) Sprawozdanie fi-
nansowe za . 1934. 5) Sprawozdanie Komitetu
Stypendjalnego. 6) Wybor nowego Zarzadu. 7)
Wolne wnioski.

Kolo Ogrzewnikow.

Uprzejmie komunikuje Szanownym Kolegom,
ze dn. 20 lutego b. r. o godz. 18.30, w sali III Sto-
warzyszenia Technikéw odbedzie sie Doroczne
Walne Zebranie sprawozdawczo--
budzetowe z nastepujacym porzadkiem obrad:

1) Zagajenie, wybér prezydjum Zebrania.

2) Odczytanie i przyjecie protokulu poprzednie-
go zebrania.

3) Sprawozdanie Zarzadu Kofa i Komisji Rewi-
zyjnej, oraz dyskusja nad sprawozdaniami i wnios-
kami Zarzadu i Komisji Rewiz.

4) Wybér cztonkéw Zarzadu Kota, Komisji Re-
wizyjnej, Delegata i jego zastepcy do Rady Dele-
gatow i Rady Naukowo-Techn.

5] Wolne wnioski.

Kolo Inzynierji Drég i Mostéw komunikuje, iz
Zarzad Kota organizuje w najblizszym czasie:

1) Herbatke Kolezeriska w dn. 18I1
o godz, 20 z odczytem inz. Tylbora p. t. ,,Wpltyw
temperatury na ugiecia mostéw stalowych' w lo-
kalu Stowarzyszenia Technikow.

2) Wycieczkena Gérny Slask w dn. 9,
10, 11 i 12 marca r.b.

Zarzad Kota zaprasza serdecznie pokrewne
Zwiazki do wziecia udzialu w powyzszych impre-
zach.

Prredplate kwartalng . . . . . . . . . . 15 =1,
przyjmuje Administracja i Pocztowa Kasa Oszczed-
noéci na konto Nr. 515,

Zarza"d i agendy Kota urzeduja w loka;lu Stowa-
rzyszenia Technikéw w kazdy poniedziatek w go-
dzinach 20 — 22, '

Stowarzyszenie Inzynieréw Wych. Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Warszawskiej zawia-
damia iz dnia 14 lutego 1935 r. — we czwartek o
godz. 19 w pierwszym terminie i 19.15 w drugim
terminie — w gmachu Stowarzyszenia Technikéw
Polskich Czackiego 3/5 — odbedzie si¢ doroczne
Zwyczajne Walne Zebranie naszego Stowarzysze-
nia z nastepujacym porzadkiem dziennym:

1) Zagajenie i wybér prezydjum.

2) Odczytanie i przyjecie protokulu z poprzed-
niego Walnego Zebrania.

3) Sprawozdanie ustepujacego Zarzadu.

4) Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

5) Dyskusja nad sprawozdaniami,

6) Wybor nowych wtadz Stowarzyszenia.

7) Wolne wnioski.

Uprzejmie prosimy Sz. Kolegéw o przybycie na
zebranie.

POSADY WAKUJACE.

4—Zarzad Miejski m, Lidy komunikuje, ze od 1 marca r. b,
jest do objecia stanowisko Inzyniera miejskiego z upo-
saZzeniem wg, VII grupy. Warunki przyjecia: 1) obywa-
telstwo polskie, 2} nieprzekraczalny wiek 45 lat, 3) dy-
plom inZyniera, 4} praktyka samorzadowa lub panstwo-
wa, 5) uprawnienie do kierowania robotami budowlane-
mi. Podania wraz z zyciorysem i odpisami $wiadectw
nalezy wnosi¢ do Zarzadu Miejskiego w Lidzie do dnia
15 lutego r. b,

6—Szefostwo Budownictwa O. K. III .Grodno posiada wol-
na posada dla mlodego inzyniera architekta lub inZynie-
ra drég i mostéw, jako inzyniera praktykanta z wyna-
grodzeniem miesigcznem zt. 250 brutto, Podania z Zycio-
rysem i odpisami dokumentéw kierowaé nalezy do Sze-
fostwa,

8—Huta szklana poszukuje zdolnego hutnika na stanowisko

zastepcy dyrektora, Zgloszenia do administracji pisma
pod Nr. ..8"%

POSZUKUJA PRACY:

3—Inzynjer mechanik, wytrawny warsztatowiec i admini-
strator, przyjmie stanowisko inzyniera ruchu, kierowni-
ka rozdzielni lub kierownika technicznego. Doswiedcze-
nie w kraju i zagranica. Laskawe oferty do administracji
pisma pod Nr. ,3".

5—Iniynier mechanik elekfrofechnik, z 14-letnia praktyks
techniczno-administracyjng w przemysle samochodowym,
poszukuje pracy, Laskawe zgloszenia do Admnistracji
pisma pod Nr., 5. 7

Jednorazowych:

Przedplata zagranicg . . . . . . . 75 zl. rocznie ' | Za jedna stromicg . . . . . . zl 300.— | Doplalys za I str. okladki 100 proc., za

i I 20 z1, kwart. , pél strony . . . . . . 1 165, — IV str, okl, 50 proc., za zaméwlone
Cena zeszytn , . . . . . . . . ., . . z1, 2,50 . Gwieré strony . . . . . . n 90.— miejsce na innych stromach 20 proc.
(Ceny zeszytéw specialnych sg ustalane Lkaidorazowo) , fjedng 6smg . . . . . . . ., 45.— | Ogloszenia dla poszukujacych pracy, nada-
Za xmlanq adresn (zoaczkami poczt) . - . . 1 zh ,, jedna szesnasta . . v e 25— ne w Administracji, zi. 8 za 1/16 str.

InZynier mechanik lub technik

miody, wladajacy perfekt jezykiem angielskim,
potrzebny do wigkszej fabryki budowy maszyn.

Oferty nadsylaé do Administracji ,,Przegladu Technicz-

nego pod lniynier z angielskim Nr. 39% .
3

Ceny ogloszef:
Ceny ogloszed w zeszytach specjalnych
ustalane sq kazdorazowo,

Biurc Redakcji i Administracji: Warszawa, ul, Czackiego Nr. 3 (Gmach Stowarzyszeain Technikéw).
Redakcja otwarta we wtorki, czwartki i piatki od godz. 18 do 20.

Telelon Nr. 657-04,
Administracja otwarta codziennie od godz. 9 rano do 7 wlecz.

Weiscie do Redakeji § do dzialu prenumerat Administracji: — przez sied gléwng budynku,
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KSIEGARNIA TECHNICZNA
PRZEGLADU TECHNICZNEGO

WARSZAWA
CZACKIEGO 3/5
P.K. O. 16.144, tel. 601.47

przyjmuje

zgtoszenia na prenumerate czasopism polskich
i zagranicznych na r. 1935

povsiad'a

na sktadzie duzy wybér wydawnictw polskich
z zakresu techniki i dziedzin pokrewnych

dostarcza

wydawnictw obcych w terminie 3 — 4 dni

zawiadamia

iz w ciggu ostatnich miesigcy otrzymala do sPrzedaiy nastgpujgce wydawnictwa:

o
l

Bernadetkrewicz IT. — Nowe prawo o bilansach ... ... ... ... ... 2z
Bernadvitiewice 1. — Wyniki bilansowe a rzeczywiste Przedsiqbiorstw Pa1’1~
stwowych w Polsce 5.
f[empel S, — Statyka, Cz. 1I.. Pie Sl is 8 —
Rotelewshs W. «+ Skowrosski J. ] — O porazeniu qudem elektrycznym A 1
K1uluz K. — Zasady radJotechmkl, tom I, Podstawy teoretyczne, w opr. » 1 5. —
brosz. , 13.50
,Legmw,Biliﬁ:(i A. — Wielka droga wodna Katowice ~ Krakéw ~Warszawa ~

Gdadsk ... ... ... ... . Sal e i mar g e
Leja F. — Geometrja auahtyczna i pouqtkl geometrji rézniczkowej ... ,, O.—
Liebert S. — Mechaniczne przenoszenie sily a bezpieczenstwo pracy ,» 4.80
Maérzyc(‘f' G A, — Projekt Platowca, zesz. 1. Wstgpny proj ekt aerody-

namiczny ... el B I I e A e e

Maszyiski W. — Zas'xdy pesowsi mna tle miqdzynarodowego ukladu
toleranchnego SO L Ireg . . o s 10.—
Namithewice J. — Kodeks Handlowy—~Komentarz, tom I w opr. zl 1 9 —
brosz. 2t 10.—, tom II w opr. z&. 19.—, brosz, zt. 10.—

Nawrocki B, — Uwagl o l)adamu rynku zl)ytu 5 o 5 . 3.—
Nawrocki B, — Zasady i Prawa organizacji i kierownictwa mna tle zagad-

nien Praktycznych ctasil Dnirel 15Ed mi L mads ael (ps i e e e
Paszhowski W. — Beton o przewidzianej wytrzymalodci w I.—

Polskie Normy — B~194 Oblicz. iprojekt. konstrukcy_] beton. lzelbetowych

B~196 Warunkitechn, wykonywania robét beton. i zelbet. ,, 4.—
Syndykat Polskich Hut Zelaznyc/z. — Cennik doptat na zelazo
Szymhiewicz (§. — Prawo budowlane i zabud. osiedli, tom III

o Technik’. — Podrecznik dla iniynicréw, zesz. 90-29 PO 5 1.80
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P o N I E R,, FABRYKA OBRABIAREK
- 8p. x 0. 0.
“” l Warszawa, upl. Krochmalna 71

tel. 696-83 i.695-86

Tokarki Frezarki
Rewolweréwki Wiertarki
Shapingi, Pompy do smaru i wody

Oferty, prospekty i katalogi na ¢gdanie
‘ 28
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PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWLANE

MAURYCYKARSTENS | | " N "'u

I
Warszawa, Koszykowa 7. Tel. 8-27-95, l
Krakéw, Biuro ,,Kastor”. Rynek Kleparski Nr. B. i
Tel. 102-18.
Wilno, Biuro Handl. M. Jankowsk{, $-to Janska Nr. 9,

& wl' I i 'l ! lllll I‘
Katowice, inz Stanistaw Nitsch, MateJki Nr. 5, 2 N =

Poznan, M. Czubek i S-ka, Gwarna Nr. 8. Tel. 32-12, .3
Lwéw, Fabryka Gipsu Jézefa Franz i Synowie ‘ ’, 63

MOCTORNUKIf

Listopada Nr, 97

18

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW
»CENTROPRZEWOD*

Warszawa, ul. Marszatkowska 87, telefony: 942.85,942.86, 942-87.

SPOLKA Z OGRANICZ. ODPOWIEDZ,

PRZEWODY IZOLOWANE

"ZFABRYKKRAJOWYCH W WYKONANIU PRZEPISOWEM,
OZNACZONE ZOLTA NITKA S. E. P.

13
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ASEA

TRANSFORMATORY DO ROZGRZEWANIA
ZAMARZNIETYCH R 'R

Na podstawie szeregu studjéw skonstruowata fabryka
naszo specjalny aparat tatwo przenosny, ktéry przy-
laczony do sieci elekirycznej pradu zmiennego tréj-
lub jednofazowego rozgrzewa w przeciqgu kilku

minut zomarzniete rurociqgi.

Na zqdanie stuzymy chetnie blizszemi informacjami.

POLSKIE TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE ASEA

WARSZAWA

MAZOWIECKA 1

29

H. CEGIEL

POZNAN

Adr. telegr. ,,HACEGIELSKI®,

KI SP. AKC.

Teleton Nr. 70-56.

PRODUKUJE"W SW]OICH ZAKLADACH:

Parowozy do pociagow kurjerskich, osobowych
i towarowych.

Wagony osobowe, restauracyjne, sypialne,
pocztowe w nowoczesnem catostalowem wyko-
naniu.

Wagony towarowe: weglarki, platformy,
chitodnie, cysterny do transportu kwaséw i gazdw,

Kotly parowe do najwigkszych wymiaréw, naj-
wyzszych uzywanych cisnien, przegrzewu pary,
do opatu weglem, pytem weglowym, lub gazami.
Kotly parowe opromieniowane ,Lopulco“.

Ekonomizery pat . Stierle“ i ogrzewacze po-
wietrza. Ruszty mechaniczne przystosowane do
palenia miatem weglowym.

Lokomaobile parowe przewoine i stacyjne
dla celdw rolniczych i przemystowych do 350 KM.

Zbiorniki do_gazdw o zamknieciu wodnem
i suchem (Pat. «lonne). Zbiorniki do plynéw.

Wieize antenowe i radjonadawcze.

Urzgdzenia transportowe; suwnice pod-
nosniki i przenosniki state i przewozne, urzadze-
nia do masowego transportu.

Aparatura sdla Przemystu Chemicz-
negao, specjalnie przemystu zwiazkdw azotowych,
suchej destyl i ekstrakcji drzewa i wegla, pro-
chowni, gazg Wytaczna licencja firmy ,Bar-
bet* Paryz, "uuzjmujgca destylacje i rektyfikacjg
alkoholu, ber«zdlu, vopy ziemnej itp.

Kompleine instalacje dla cukrowni,
rafinerji cukru, gorzelni rektyfikacji i syropiarni.

Susxzarple bebnowe do wytlokéw na gazy Jkomi-
nowe.

Urzgdzenia sanitarne (sterylizatory, komory
dezynfekcyjne i t. p.

Urxadzenia chiodnicze.
Odiewy staliwne, zeliwne bronzowe,

Narzedzia do obrobki metali | meta-
lowe.

Specjaine precyzyjne wyrohy mecha-
niczne. . 10

.

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska', Warszawa, Szpitaloa 12.
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