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Bo spotywca $wiatla ma prawo wiedzie¢, jakie jest zugycie prqdu przy uzyskaniu

z tardwki pewnej ustalonej ilosci $wiatla. Dlatego na Osramdwkach z dwuskretkq

z drutu krystalicznego oznaciana jest zarbwno wydajnosé Swietina w dekalumenach,
jak i zugycie prgdu w watach,

Prawdz‘iwo:’é tych danych mote byé w kazdej chwili sprawdzona przez dokonanie pomiaréw

Stosujcfe éatem i polecajcie Osramébwki , gdyt dajg one konsumentom tanie $wiatlo

a przey to samo zapewniajq im wmniejszenie kosztow odwietlenia.

OSRAMOUI

wyrobu polskiego,
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ADOLE BIEHTER

Zarzagd miejski m. Krzemiedca na Wolyniu

poszukuje dla elektrowni miejskiej: WARSZAWA, RYMARSKA 8. tODZ PRZEJAZD 20.
ol iR 4 S e tank ocy 230 Telafon 11 {0-81 i 11 86-79 biuro,  Telafan 203-80 i 179.80.
1) Lokomobilg uzywang w dobrym stanie o mocy 20 5k {1 86.80 shlon,

k. m., 2 cylindrows compound na pare przegrzang z lkcn-
densacjg natryskowa ze zmieniaczem obrotdw z bezpo-
Srednio sprzezonym generatorem pradu tréjfazowego, moc
200 kva, napigcic 3150 volt, 50 oke/sek,

2) Lokomobile uzywang w dobrym stanie o mocy 400—
500 k. m.,, 2 cylindrowg compound na parg przegrzang
z bezposrednio sprzezonym generatorem pradu tréjfazo-
wego o moey 350 - 400 kva, napigcie 3150 volt, 50 kr/sek.

Oferty na wyze] wymienione zespoly, lub osobno na
cz¢$¢ elektryczng i mechaniczng nalezy prazestaé najpéz-
niej do 1 marca br. do tut. Zarzadu.

Armatura parowa ,JENKINS A",
Wodomierze ,,Slemensa”,

Wete metalowe do wszelkich celéw
tafisze i trwalsze od gumowych
Gumowe artykuly techniczne,
Pasy transmisyjne,

Sxzczeliwa azxbestowe 1 inne.
Manganezit, Tygle ,,Morgana®,
»Klingerit” oryginalny, Szkla, Wedowskazy
i zawory oryginalne Klingera.

Burmistrz

33 (—) J. Beaupré. n DOSTAWA WPROST ZE SKLADU.

URZADZENIA DO WYROBU TLENU|

oraz DO SKRAPLANIA AZOTU i POWIETRZA

NAJBARDZIEJ NOWOCZESNEJ KONSTRUKCJI O NAJWYZSZYM STOPNIU BEZPIECZENSTWA RUCHU,
O NAJPROSTSZEJ OBSLUDZE, NAJEKONOMICZNIEJSZE — DOSTARCZA SWIATOWEJ SLAWY FIRMA

HEYLANDT GESELLSCHAFT FUR APPARATEBAU M. B. H.
BERLIN-BRITZ, GRADESTRASSE 91—107/T 21

Przetarg na roboty drogowe.
Panstwowy Fundusz Drogowy oglasza na dzien 15 lu- Z kafli stalowych
tego 1930 r. o godz. 12 publiczny przetarg ofertowy :

na budowe okolo 329 km nawierzchni ulepszonych "Piece szraibera"

na drogach panstwowych.

Przetarg odbedzie sie w gmachu Ministerstwa Komuni- )
kacji, Warszawa, Chatubinskiego 4. Szczegdly przetargu Warszawa, Grojecka 35. telefon 9-20-33

Spétka z ograniczong odpowledzialnogcia

w Nr. 15 Monitora Polskiego z dn. 18 stycznia 1935 r. 8 230

Konstruktor ~ Potrzebny mlody
do dziatu mechanicznego, obejmujacego pompy od- H 2 H i i )
drodkowe i tlokowe, poszukiwany przez naszg I n z y n 1er me c h ani k
fabryke w Zychlinie. Reflekianci proszeni sg o skia- z lulk.uletmq praktyka w zakresie konstrukeji
danic ofert: Zaklady elektromechaniczne Rohn- obrabiarek albo remontowa.
Zielinski, S, A, Lic. Brown Boveri, Warszawa, Oferty sub ,Konstruktor Nr 32"
ul. Bielanska B. 31 do Redakcji Przegladu Technicznego. 3,

TECHNIKA SAMOCHODOWA

miesigcznik poswigcony zagad-
nieniom budowy samochododw,
motocykli, silnikow lotniczych
i dziedzinom pokrewnym

ORGAN KOLA SAMOCHODOWEGO
PRZY STOWARZYSZENIU TECHNIKOW W  WARSZAWIE

DZIAL SILNIKOW LOTNICZYCH
P R ENUMETR AT A: : :

rocznie 10.— zi., podlrocznie B— zi.

NUMER POJEDYNCZY 1.- zi.
Redakecja i Administracja:

WARSZAWA, CZACKIEGO 3/5 )




Przedruk wzbroniony.

PRZEGLAD TECHNICZNY

CZASOPISMO POSWIECONE SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYStU

Nr. 2 WARSZAWA, 30 STYCZNIA 1935 R.

Tom LXXIV

TRESC:
Oswietlenie elektryczne w
inz. E. Jezierski.

Technika 1 zastosowanie <chromowania
elektrolitycznego, dr. H Frydlender.

Budowa i =eksploatacja nowoczesnych
maszyn pralniczych, inz M, Thugutt.
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Inz. E. JEZIERSKI
Oswietlenie elektryczne w przemysle

$wietlenie elektryczne stanowi jedno z naj-
O dawniejszych zastosowan pradu elektrycz-

nego. Mimo to, zaré6wno pod wzgledem
wytwarzania, jak i uzytkowania swiatla elektrycz-
nego jest jeszcze w tej dziedzinie bardzo duzo do
zrobienia. Zaréwka, ktora jest wlasciwie jedynem
praktycznem zrédltem s$wiatla elektrycznego, ma
sprawnos$é¢ bardzo niska — nie przekraczajaca na-
ogot 9—109%.

W chwili obecnej, coprawda, opracowuje si¢ no-
we zrodlo swiatta — lampa sodowa, oparta na zu-
pelnie innej zasadzie, o sprawnosci kilka razy wyz-
szej niz zarowka, jednakze 26ttosé swiatta tej lam-
py czyni zastosowanie jej bardzo ograniczonem.

Celowo$é uzytkowania swiatla elektrycznego w
ciggu ostatnich kilkunastu latach zaczyna sie wy-
bitnie poprawiaé. Przeswiadczenie, jakoby czlo-
wiek mogt dostosowaé sie do kazdych warunkéw
oswietlenia, zaczyna ustepowaé stwierdzeniu tego
faktu, ze przy o$wietleniu nieodpowiedniem oko
ludzkie meczy sig, praca staje sie powolniejsza,
mniej dokladna, a liczba nieszczesliwych wypad-
kéw wzrasta. Przeciwnie, polepszenie oswietle-
nia zwieksza wydajnos¢, liczba wypadkéw maleje.
Wykazujg to dane przytoczone w tabeli I, z kto-
rych widzimy, Ze wzrost wydajnoséci znacznie prze-
kracza podniesienie sie kosztéw na oswietlenie.
Oceniajac $rednio koszt dobrego oswietlenia na

TABELA L
s mitere] Sy, | Kot st
nia zmian P”’d‘:l/‘c” nego w °/y wy-
Ix Ix W Yo\ pagrodz. robotn.
1 | Wyréb zelaza do
prasowania . 8 - 145 12,2 2,5
2 | Montaz karbu-
ratoréw . . .| 23 133 12,0 0,9
3 | Wyréb lozysk . 49 137 15,0 —
4 .« kol paso-
| wych . . . . 3 52 35,0 35,0
5 | Wyréb tlokéw . 13 130 258 2,0

2,5% nvlac robotniczych, mozemy powiedzieé, ze
wydatek na oswietlenie odniesiony na jednego ro-
botnika i godzing, rowna sie wartosci 1,5 minuty
jego pracy — to znaczy ze dobre oswietlenie opta-
ci sie, jezeli robotnik z tego powodu zaoszczedzi
w pracy 1,5 minuty na godzing — a to przeciez nie
ulega zadnej watpliwosci. Tabele powyisza wzie-
to z praktyki francuskiej. U nas w Polsce wyna-
grodzenie robotnika jest mniejsze i dlatego wyni-
ki wypadna mniej jaskrawo, jednakze wniosek po-
zostanie ten sam: polepszenie warunkéw odwie-
tlenia jest dla zakladu przemystowego korzystne:
Przy pracy w biurach racjonalne os$wietlenie
rowniez daje duze korzysci. Tak np. w biurach
pocztowych Nowego Yorku, zatrudniajacych 4 800
pracownikéw, przeprowadzono gruntowne unowo-
czesnienie oswietlenia, wskutek czego wydajnosé
pracy personelu wzrosta, — rozszerzono dziatal-
nos§¢ biur bez przyjmowania nowych sit — oszcze-
dno$é roczna wyniosta okoto 100000 dolaréw.
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miesiace
Rys. 1,

Jezeli chodzi o zwigzek miedzy bezpieczen-
stwem przy pracy i o$wietleniem, najwymowniej-
szy bedzie wykres na rys, 1, przedstawiajacy licz-
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by wypadkéw w poszczegélnych miesigcach. Na
miesigce zimowe, gdy oswietlenie jest najstabsze,
przypada najwieksza liczba nieszczesliwych wy-
padkéw. Dobre oswietlenie sztuczne niweluje
roznice miedzy oswietleniem letniem i zimowem
i moze sprowadzié liczbe wypadkéw do minimum.
Dodamy jeszcze, ze towarzystwa asekuracyjne
uwazaja, ze mniej wigcej czwarta czesé wypadkow
w fabrykach jest spowodowana posrednio, lub bez-
posrednio przez niewlasciwe lub niedostateczne
osSwietlenie.

Zadaniem niniejszego artykulu bedzie zaznajo-
mienie czytelnika z zasadami racjonalnego oswie-
tlenia i z jego obliczeniem. Tak postawione za-
danie wymaga liczbowego ujecia wielkosci swietl-
nych. Musimy przeto poznaé najwazniejsze z tych
wielkosci, jak réwniez jednostki, w ktorych sa mie-
rzone,

Podstawowa wielkoscia w technice oswietlenio-
wej jest strumiend Sswietlny (P), eczyli
energja Swietlna, jaka wysyta Zrédto swiatlta w cia-
gu jednostki czasu. Wrysytanie to odbywa sie
w poszczegblnych kierunkach naogét niejednako-

Js

Rys. 2.

wo. Mozemy méwié o gesiosci przestrzennej stru-
mienia, ktéra wyraza stosunek strumienia, za-
wartego w pewnym kacie przestrzennym ¥) do te-
go kata (rys. 2). Ta gestosé bedzie miarg sily
swiatla w pewnym kierunku. Nazywajac ja swia-
ttoscia Zrodla w danym kierunku i oznaczajac
przez literg J, otrzymujemy Jr—({d—i. Jezeli w pew-

nym kacie przestrzennym ® strumies rozchodzi sie
.réwnomiernie, mozemy napisaé J =—. W przy-
)

padku rozsylu strumienia zupetnie réwnomiernego
b

we wszystkich kierunkach J:»4——-. Jak wspom-
o

nieli§my wyzej, zrodla $wieca naogét niejednako-
wo silnie we wszystkich strumieniach. Kazdemu
kierunkowi odpowiada jego $wiattosé. Rozsyt
promieni przez Zrédlo mozna przedstawié za po-
moca pewnej bryly w ten sposéb, Ze pod rozmaite-
mi katami bedziemy w skali (narazie dowolnej)
odkltadali $§wiatlosci tym katom odpowiadajgce.

") Kat przestrzenny mierzymy stosunkiem pola, ktére
on wycina ma powierzchni kuli o dowolnym promieniu, do
kwadratu tego promiemia. Jednostka jest steradjan — kat
przesirzenny, ktéry wycina na powierzchni kuli pole, réw-
ne kwadratowi promienia.

Bryla, ktora otrzymamy (rys. 3), nosi nazwe bryly
fotometrycznej. Poniewaz bryla ta przewaznie
jest obrotowa, wystarczy wigc rozpatrzenie jej
przekroju osiowego — czyli t. zw. krzywej $wia-
tlosci (rys. 4). Ba-
dajac te krzywe,
mozpa wnioskowad
do jakich celéw na-
daje sie dane urza-
dzenie o§wietlenio-
we.

Przerywanemi
linjami na rys. §, 9,
10 przedstawiono
rozsyl $wiatla za-
rowki nieostonietej.

Strumienn §wietl-
ny, padajac na
pewna, powierzch-
nie, o§wietla ja z pewna jasno$cig (E). Miarg ja-
snoéci bedzie stosunek strumienia () do po-
wierzchni (S), na ktora ten strumien pada, czyli

E_—;L;l,skatd P=ES. . . .

Rys. 3.

Narazie ograniczymy sig¢ do tych trzech wielkosd,
podajac jeszcze jednostki, w jakich si¢ je wyraza.
W Polsce obowigzuje uklad jednostek swietlnych,
oparty na $wiecy miedzynarodowej, jako na jed-
nostce swiatlosci. Jednostka strumienia §wietine-
go jest lumen (lm); jest to strumied, ktéry
wysyla zZrodlo o jednostajnej swiattosci rédwnej
1 sw. w jednostkowym kacie przestrzennym (catko-
wily wiec strumied wysylany w przestrzen, wy-
niesie 47 1 =12,561m ). Jednostka jasnose
jest luks (lx); jest to jasnosé 1 m? oswietla-
nego jednostajnie jednym lumenem. W Niem-
czech, w Austrji i w panstwach skandynawskich

/5%70 180)° 150°
= ;
120 ; \ e
SAN
& , . s
14
i /k
y :
\
[ 300 00 300
Rys. 4.

jako podstawowej jednostki uzywa sie swiecy Hel-
nerowskiej (1 $w. miedzyn. =2 1,1 sw. Hefner.}. De-
finicja jednostek pochodnych, jak wyzej.

Do uzytkowepo oswietlenia wnetrz, jak wspom-
nielismy wyzej, uzywa si¢ obecnie wylacznie za-
rowek. Nié zarowa lamp nowoczesnych jest wy-
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konana z wolframu, materjalu pozwalajacego na
osiggniecie wysokich temperatur, ktére sa poza-
dane, gdyz promieniowanie $wietlne rosnie bar-
dzo szybko ze wzrostem temperatury. Wne-
trze zaréwek (poczynajac od ok. 60 watow)
jest wypelnione gazem obojetnym (azotem, argo-
nem, lub ich mieszanina). Zapobiega to w duzym
stopniu czernieniu zarowki.

180° 150 180 120 150 130 120

110
100
90
&80
70

60

50

40

Rys. 5. Rys. 6.

Na zaréwkach znaczy si¢ zapotrzebowanie mo-
cy i napiecia, na ktére sa zbudowane. Wydajno-
éci czyli strumienie $wietlne zaréwek, budowa-
nych przez poszczegélne firmy, nawet na te sama
moc, nieco si¢ roznia. Podajemy tutaj tabele wy-
dajno$ci minimalnych, ktérym, zgodnie z wyma-
ganiem przepiséw polskich (PPNE—21—1929 r.),
powinny czyni¢ zadosé zaréwki przy prébie od-
biorczej (tab. II].

TABELA 11,

Zapotrzebowanie mocy Strumiefi wysylany przez zarbwke [Im]

W 110 do 127 V 220 do 240 V
25 232 197
40 392 324
60 660 540
100 1260 1050
150 2070 1770
200 2 900 2520
300 4600 4070
500 8 050 2250
750 12 500 11 300
1000 17 100 15 600
1500 26 300 24300

Z tabeli widzimy, ze wieksze jednostki swietl-
ne sa wydajniejsze, np. przy 220 V na 1 W po-

branej mocy zaréwka 60 W wydaje %?=9 Im/W,

zar6wka zaé 1000 W wydaje %{%’ =15,61m/W;stad

wniosek: tam, gdzie inne wzgledy na to pozwala-
ja, lepiej stosowaé mniejsza liczbe zaréwek sil-

niejszych,

Przepisowy czas pracy zaréwki wynosi 1000
godzin.

Oprawy. Tylko w wyjatkowych wypad-
kach uzywa sie zarowek bez odpowiedniego przy-
rzadu oswietleniowego, zwanego oprawa. Opra-
wa ma na celu: 1) odpowiednie skierowanie stru-
mienia $wietlnego tak, by jego rozsyl byl najdo-
godniejszy dla danych warunkéw pracy, oraz 2)
ostonigcie zarowki, by zmniejszy¢ jej jaskrawosé.
Miara jaskrawosci jest stosunek s$wiatlosci (w
$wiecach) do powierzchni §wiecacej (w cm?). Jed-
nostka jaskrawosci jest §wieca na cm? inaczej
stilb. Oko ludzkie znosi bez szkody jaskrawosé
nie wyisza od 0,8 §wjcm?. Jaskrawo$é swiecacych
nitek zaréwki z powodu ich malej powierzchni
jest bardzo duza. Umieszczajac zaréwke w klo-
szu z materjatu rozpraszajacego (n. p. ze szkla
mlecznego lub scislej opalowego), zmniejszamy
jaskrawosé, gdyz wtedy powierzchniag $wiecaca

| jest cala powierzchnia

cén klosza. To samo osiaga-

my przez matowanie

batki zaréwki, lub tez
wykonanie jej ze szkla

X opalowego. Jaskrawosé
= :&\ jednakze w obu wy-
padkach nie obniza sie

do granicy dozwolone;j.

Rozrézniamy kilka zasadniczych typéw opraw.

Oprawy o$wietlenia bezposredniego. Sa to opra-
WY najczescie] uzywane w warsztatach o ciem-
nych sufitach lub =z
konstrukcja kratow-
nicowa, podtrzymu-
jaca dach;oprawy tego
rodzaju wykonywane
bywaja z blachy (nie-
kiedy z zeliwa), we-
wnatrz emaljowane,
lub pokryte farba alu-

Rys. 7.

v

180° 160 150 140 130
4

180" 750 140 130

20

B
R
Bastetom

Rys. 8.

Rys. 9.

minjowa. Oprawy oswietlenia bezposredniego budo-
wane 53 w 2 odmianach (rys. 5 i 6), jako wiecej lub
mniej glebokie. Caly strumien $wietlny przy tych
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oprawach jest skierowany ku dotowi. Przy roz-
mieszczaniu opraw pozadane jest, by wzrok ob-
serwatora (nawet najdalej od oprawy si¢ znajdu-
jacego) pod katem 30° do poziomu nie trafial na
nieoslonieta zaréwke, co mozemy uzyskaé albo
przez dostatecznie wysokie umieszczenie lamp
(rys. 7)), albo przez zastosowanie odpowiednio
glebokiej oprawy. Trzeba zaznaczyé, Ze oprawy
te posiadajg naogét urzgdzenie, pozwalajace na
regulowanie polozenia zaréwki. Opraw plaskich,
t. zw. talerzowych, nie nalezy stosowa¢. Inne opra-
wy daja $§wiatto naogél mniej lub wiecej rozpro-
szone. W zaleznosci od budowy tych opraw roz-
rézniamy nastepujace rodzaje oswietlenia: a) prze-
waznie bezposrednie, b) przewaznie posrednie,
c) posrednie, Na rys. 8 i 9 mamy przedstawione
dwie oprawy o$wietlenia przewaznie bezposred-
niego. Oprawg na rys. 8 stanowi klosz ze szkla

) 4
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opalowego. Klosz oprawy na rys. 9 jest zbudowa-
ny inaczej: gérna czes¢ — z gestego szkla opalo-
wego, odbijajacego w znacznym stopniu strumien
ku dotowi, dolna czasza — ze szkla matowanego.
Na rys. 10 mamy oprawe oswietlenia przewaznie
posredniego; dolna czes¢ klosza — ze szkta opa-
lowego, gérna — matowanego; wicksza czesé stru-
mienia idzie ku gérze,

W przypadku oswietlenia posredniego caly stru-
mieni jest przez oprawe skierowany na sufit (rys.
11), skad dopiero, po odpowiedniem rozprosze-
niu, na powierzchnie oéwietlana. Dolna czesé
oprawy powinna byé wykonana z materjalu nie-
przezroczystego, dobrze odbijajacego $wiatlo;
moze to byé np. czasza ze szkla amalgamowane-
go lub z blachy wewnatrz emaljowanej. Od gory
nalezy koniecznie zastosowaé ochrong przed ku-

rzem w postaci np. dzwo-
nu ze szkla matowego

Z o$wietleniem czysto po-
$redniem spotykamy sie sto-
sunkowo rzadko. Daje ono
bardzo dobre wyniki tam, :
gdzie chodzi o $wiatlo zu- -
pelnie nierazgce, réwno- BT,
mierne i o minimalnych cie- 53 b 180 180
niach, np. w kreélarniach, _ 120
jednakze jest drogie, gdyz "o
spora cze$§¢ strumienia po- 1
chlania sufit. Dlatego tez =+ .
nalezy w tym wypadku su- B
fit malowa¢ na bialo; to
samo dotyczy $cian, przy-
najmniej za$ nalezyje utrzy-
maé¢ w barwach jasnych.

60
50

3 a0

Oprawy o$wietlenia mie- %
szanego (z przewagag po- ;5
$redniego lub bezposred-
niego) sa uzywane chet-
nie przy o$wietleniu biur. W salach fabrycznych
o sufitach i1 $cianach jasniejszych nadaje sie do-
brze oprawa wedlug rys. 8.

Zestawiajac poznane przez nas typy opraw, mo-
zemy powiedzie¢, ze w miarg przejscia od o$wie-
tlenia bezposredniego do posredniego cienie sta-
ja sie coraz lagodniejsze, oswietlenie réwnomier-
niejsze, jednoczes$nie zas koszt oswietlenia (uzy-
skanie jednakowej §redniej jasnosci) wzrasta.

Nalezy jeszcze nadmienié o istnieniu opraw
t. zw. asymetrycznych (rys. 12), ktorych uzycie
w wielu wypadkach moze si¢ okazaé korzystnem.
Poza oprawami poprzednto rozpatrzonemi, lLtére
mozna objaé wspélna nazwa opraw do o§wie
tlenia ogélnego (albo gérnego), istniejs
oprawy do oéwietlania miejsc ro
boczych. Jest to naogél nieduzy, gleboki
reflektorek blaszany, wewnatrz emaljowany lub
aluminjowany, albo tez caly wykonany -

z blachy aluminjowej. Przeznaczeniem
tej oprawy jest o§wietlenie nieduzej
powierzchni, w ktérej obrebie odby-
wa sie praca — a wiec rysowni-

o* 10 20 30

Rys. 12

Rys. 13. Rys. 14

cy (jezeli niema o$wietlenia posredniego ogdlne
go), imadta przy warsztacie $lusarskim, suportt
tokarki i t. p. Reflektorek winien byé ruchomy
by umozliwi¢ najdogodniejsze kierowanie $wiatl
(rys. 131 14).

(d. n.).
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Dr. J. H. FRYDLENDER

Technika i zastosowania chromowania elektrolitycznego

niego dziesigciolecia chromowania metali

droga elektrolizy tlomaczy sie szczegélne-
mi wlasnoéciami chromu metalicznego. Zanim za-
tem wytozymy sposoby chromowania i jego zastoso-
wania, przyjrzyjmy sie blizej tym wlasnosciom.

I Iiezmierne rozpowszechnienie w ciggu ostat-

Zachowanie si¢ chromu metalicznego i powlok
chromowych elektrolitycznych.

Chrom pod wielu wzgledami rézni si¢ od innych
metali ochronnych, a w pierwszym rzedzie od cyn-
ku, miedzi i niklu. W skali napie¢ elektrochemicz-
nych chrom jest bardziej elektronegatywny od
zelaza, zbliza si¢ zas do cynku. Powloka chromowa
powinnaby wigc chronié zelazo od rdzy tak samo,
jak cynkowa. Tak jednak nie jest, z powodow, kto-
re wtasnie nadaja chromowi jego wybitne pietno
technologiczne.

W powietrzu wilgotnem cynk w zetknieciu z ze-
lazem tworzy ogniwo i utlenia sie kosztem tlenu,
ktéry inaczej nadzeralby zelazo. Wtasnie ze wzgle-
du na taki uklad elektrochemiczny cynk chroni
niitylko powierzchnie, ktéra pokrywa, lecz i jej
luki,

Ochrona moze oczywiscie trwaé tylko dopéty,
dopéki cynk catkowicie sie¢ nie utleni; coprawda
bezposrednio pod cynkiem lezy jeszcze warstwa
stopu zelaza z cynkiem, przedluzajaca nieco dzia-
lanie cynku.

Chrom zachowuje si¢ inaczej. Poniewaz jedna z
najcenniejszych jego wlasnosci jest odpornosé na
utlenianie sie, wigc dzialaé tak, jak cynk nie moze.
Chroni on zelazo o tyle, o ile je pokrywa powloka
nieprzepuszczalna dla tlenu. Na Zelazie zatem
chrom zachowuje sie raczej tak, jakby byt metalem
szlachetniejszym od niego.

Obojetnos¢é na wplyw powietrza
wyréznia tez chrom od miedzi i niklu w sposéb ko-
rzystny,

Wiadomo 7e powloki niklowe traca potysk i wy-
magajg ponownego polerowania.

Inna znéw cecha charakterystyczng chromu jest
jego niezwykla twardosé W skali Mohsa wy-
raza sie ona liczbg 9, czyli Zze chrom jest réwnie
twardy jak szmergiel, twardszy zas§ od wszystkich
innych metali, w szczegélnosci zaé od irydu i od
najtwardszych stali.

Pomigdzy twardoécia i wytrzymalosgciag
na zuzycie niema bezposredniego zwiazku; zja-
wisko zuzycia jest wogéle dosé ztozone. Odpor-
nos§é na rysy daje w tym wzgledzie pewna
wskazowke, zauwazono jednak tez rozbieznosé po-
miedzy temi wlasnosciami.

Jak zobaczymy ponizej, sprawdziany chromowa-
ne ogrzewane bywaja do 200 — 300° w celu usu-
niecia wodoru pochlonietego przez chrom. Otéz
okazalo sie, ze, jakkolwiek wskutek tego spraw-
dziany staia"sge lepszemi w uzyciu, odpornosé ich
na rysy zmniejsza sie.

Poréwnywano w przyrzadzie Bierbauma o ostrzu
%z szafiru odpornosé na rysy warstwy blyszczace]

chromu z warstwa stali walcowanej na zimno. Otéz,
kiedy na stali rysa ma 2,2 mikronéw szerokosci, na
chromie ma tylko 0,7 mikronéw.

Spétczynnik rozszerzalnos§ci chro-
mu jest bardzo maly, co znéw technicznie jest wia-
snoscia o tyle niedogodng, ze powoduje odtupywa-
nie sie warstwy chromu od podkladéw metalicz-
nych pod wptywem wahaiz temperatury. Zobaczymy
ponizej w jaki sposéb zaradzono temu. Na zeliwie
réznice te mniej sie daja we znaki niz na innych
metalach, tak, iz mosna wprost chromowaé formy
zeliwne do szkla.

Jak wspomnieliémy wyzej, chrom osadzony elek-
trolitycznie jest obladowany wodorem. Odbija sie
to na jego gestosci (6,93), nizszej od gestosci chro-
mu masywnego (7,1).

W barwie swej chrom osadzony z kapieli kwas-
nej rozni si¢ odcieniem niebieskawym od srebra,
ktore jest bielsze i od niklu ktéry jest zottawy.
W stosunku do chromu srebro lepiej odbija $wiatto
(90% zamiast 65%). Poniewaz jednak powierzch-
nia nachromowana nie metnieje, chrom lepszy jest
od srebra w zastosowaniu do reflektoréw. Promie-
nie pozafioletowe o wiele mniej sa pochtaniane
przez chrom niz przez srebro, skad zastosowanie
chromowania do przyrzadéw terapeutycznych,

Przewodnictwo elektryczne chromu
jest dog¢¢ duze, ale znaczny opér powierzchownej,
cienkiej warstwy tlenku uniemozliwia zaslosowanie
chromu do kontaktéw elektrycznych.

Ta warstwa tlenku utrudnia tez lutowanie chro-
mu, poniewaz woda, roztwory soli i stopione meta-
le nie zwilzaja jej. Wazny ze wzgledu na zastoso-
wania w mechanice spélezynnik farcia pomiedzy
chromem a innemi metalami jest bardzo maty,
szczegblnie w obecnosci smaréw. Udato sie podob-
no Amerykanom utrzymaé w ruchu w ciggu dwaéch
tygodni silnik samochodowy, pracujacy bez smaru
na chromowanych lozyskach. Wzgledem bronzu i
stali spolczynnik tarcia chromu jest szczegélnie
maly.

Pomimo to, nie znalazto jeszcze chromowanie po-
wazniejszego zastosowania do ruchomych czesci
maszyn.

Pozostaje nam jeszcze przedyskutowaé wta s-
nosci chemiczne chromu Poruszylismy juz
te kwestje powyzej, w zwigzku z ochrona, zelaza od
rdzy. Nadmieniliémy, ze silne kwasy: solny, siarko-
wy nadzerajg chrom. Natomiast kwas azotowy nie-
zbyt stezony nie rozpuszcza chromu, lecz wprowa-
dza go w stan pasywny.

Nie dziatajg na chrom ltugi rozciericzone gorace,
chlorki bielace, roztwory chlorkéw, bromkow, jod-
kéw, azotanow, azotynéw, siarczkéw, podsiarczy-
néw, boranéw, krzemianéw, szczawianéw, winia-
néw, cytrynianéw, salicylanéw, Z pomiedzy soli
fluorki, cyjanki, sulfocyjanek amonu i chlorek amo-
nu nadzeraja chrom. Obojetnie wzgledem chromu
zachowuja sie: cynk, mosiadz, cyna, siarka w stanie
stopionym. '
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Zasady i technika chromowania
elektrolitycznego.

Chromowanie tem sie rézni od innych technik gal-
wanicznych, ze uzywa elektrod nierozpuszczalnych.
Powloka chromowa nie tworzy si¢ kosztem chromu
metalicznego, lecz kosztem kwasu chromowego, za-
wartego w kapieli galwanicznej.

Nie udato sie jeszcze dotychczas opracowaé spo-
sobu technicznie zadowalajacego chromowania z
kapieli, zawierajacej sole chromu tréjwartoécio-
wego.

Rzecz oczywista, iz koniecznos$é odtlenienia chro-
mu z wartosci 6 do wartosci 0, pociaga za soba
szczegblnie wielki wydatek energji elektryczne;j.

Chromowanie polega wiec na tem, iz na katodzie,
anjon kwasu chromowego odtleniony zostaje do
chromu metalicznego. Istotny przebieg reakcji jest
jednak o wiele bardziej ztozony, tak, iz w zeszlym
roku dopiero Ch. Kasper, przydzielony do Bureau
of Standards, dal zadowalajaca teorje chromo-
wania.

Wytworzenie na powierzchni jakiego§ metalu
spoistej i btyszczacej powloki chromu zalezy od ca-
fego szeregu warunkéw: skladu kapieli, napigcia
pradu, gestosci pradu na katodzie, temperatury.

W pierwszych juz stadjach techniki chromowa-
nia spostrzezono, ze do otrzymania osadu chromu
z roztworéw kwasu ‘chromowego nieodzowna jest
obecnosé w kapieli bardzo niewielkiej ilosci anjonu
kwasu siarkowego, wyprowadzonych albo w posta-
ci siarczanu chromu lub tez wprost kwasu siarko-
wego. Do niedawna sposéb dzialania anjonu kwa-
su siarkowego byt tajemnica, Dopiero Miiller, a po
nim Kasper, wyjasnili chemizm tej elektrolizy.

Gdy poddajemy elekirolizie pod stabem napie-
ciem roztwdr kwasu chromowego, anjon chromowy,
w ktérym chrom sig znajduje w postaci szesciowar-
tosciowej, zostaje na katodzie odtleniony do katjo-
nu chromowego — czyli do jonu chromowego tréj-
wartosciowego.

Inny bedzie przebieg redukcji, gdy podniesiemy
napiecie elektryczne. W tym razie otrzymamy naj-
pierw osad chromu, wkrétce jednak elektroliza naj-
zupelniej sie zatrzyma. Co$ zatem musiato osiasé
na katodzie i utworzyé powloke izolujaca.

Wlasnosé t¢ przypisywano na poczatku dwu-
chromianowi chromowemu Cr, (Cr,0,), ktéry,
jakoby bedac koloidem dodatnio natadowanym, we-
druje ku katodzie i osadza sie na niej. Kasper do-
wiéd! jednak, ze polaczenie to jest wprost przeciw-
nie silnym elektrolitem, zupelnie zdysocjowanym.
Natomiast dalsza redukcja prowadzi w poblizu ka-
tody do polaczenia Cr(OH),.Cr(OH)CrO,, ktére
wlasnie tak si¢ zachowuje, jak wedtug domnieman
zachowywal si¢ dwuchromian chromowy.

Dodatek siarczanu chromowego zmienia warun-
ki tej kataforezy koloidu ku anodzie i przeszkadza
utworzeniu sie spoistej btonki. W roztworze wod-
nym siarczan chromowy zdysocjowany jest do an-
jonu siarczanego i do katjonu:

[Cr40 (SOI] 4 [Hzo]n] .

Ten katjon odtlenia si¢ do chromu, jon za$§ kwa-
su siarkowego, idac na spotkanie czastek koloidal-
nych, zostaje przez nie zadsorbowany. Skutek te-
go jest taki, ze szybkos¢ kataforezy spada i ze

czastki te nie spajajg sie. Tym sposobem moga ky
anodzie przenikaé coraz to nowe ilosci anjonéw
kwasu chromowego i elektroliza odbywaé sie mo-
ze bez przeszkody.

Teorja ta, bardziej jeszcze rozwinigta, pozwala
wyttumaczyé przyczyny, dzieki ktéorym chromowa-
nie techniczne odbywaé¢ sie musi przy znacznem
napigciu, przy wielkiej gestosci pradu na katodzie
i na goraco.

Przyjrzyjmy sie nieco blizej wplywowi czynni-
kéw tych na jakosé powloki chromowej.

Co do samego sktadu kapieli zauwazy¢ nalezy,
iz zawiera ona w litrze najczesciej 250 g bezwod-
nika chromowego CrO, i 3,3 g siarczanu chro-
mu Cr,(SO1), 10 ag. lub 2,5 ¢ kwasu siarkowego
H,SO,. Stosunek pomiedzy bezwodnikiem chromo-
wym i anjonem kwasu siarkowego CO,” zmienia sie
w zaleznosci od temperatury. W wyzszej tempera-
turze trzeba powigksza¢ ilo$¢ jonu siarczanego, ina-
czej osad nie wypada blyszczacy.

Elekrolit utrzymuje sie w temperaturze 45 — 60"
C, przewaznie w okolicy 45°, z réznych wzgledéw.
W pierwszym rzedzie cieplo zmniejsza opdr we-
wnetrzny kapieli, co bezposrednio wptywa na wy-
datek energji elektrycznej. Nastepnie jednak oka-
zuje sie, ze wyzsza temperatura i jednoczesnie wy-
soka gestosé pradu na katodzie rozszerzaja grani-
ce warunkéw, w ktérych powtoka chromu posiada
potysk.

Poza temi granicami osad ma wyglad badz spa-
lony, badz szronowaty, badz tez metny.

Uzycie wyzszej temperatury ma jeszcze inny
efekt techniczny niezwykle wazny. Przedmioty me-
talowe, oddawane do chromowania, maja naogdl
profile bardzo rézne. Pewne czesci bardziej wy-
staja w stosunku do innych i sa bardziej zakrzy-
wione. Gdy w kapieli galwanicznej przedmioty te
przeciwstawimy plaskiej anodzie, gestosé pradu
bedzie w.rozmaitych miejscach bardzo rozmaita,

Ot6z ze zmiang gestosci pradu zmienia sie tei
ilos¢ osadu. Gdy-gestosé jest za staba, osad chrom
bywa niedostateczny, tak iz w rezultacie powlok
posiada w réznych miejscach rozmaita grubogt
Rozpigtos¢ pomiedzy najmniejszg a najwieksz,
jeszcze dopuszczalna, gestoscia pradu zwieksza si¢
ze wzrostem temperatury kapieli. Przy 45°C leiy
ona pomiedzy 6 i 15 A/dm?, czyli ze stosunek po
miedzy minimum i maximum gestosci pradu, przy
ktérych osad jest jeszcze blyszczacy, réwna si¢
1:2,5. Stosunek ten zalezy w znacznej czesci lei

‘od tego, na jakim metalu chrom sie osadza. Po

wyzsze dane tycza sie stali lub zelaza i kapieli, 2
wierajacej w litrze 250 ¢ CrO,. Na miedzi lub mo
siadzu podnosi sie stosunek pomiedzy granicznem
gestosciami pradu do 1:4,7 przy 45°, na niklu m
on przy 40° wartos¢ 1 : 3,2,

To tez w praktyce chromowania przedmiotéw 2
laznych lub stalowych wytwarza si¢ wpierw na po
wierzchni elektrolityczng warstwe miedzi lub ot
klu, albo tez miedzi i niklu

Uwzglednienie tych warunkéw nie wystarcza jet
nak w technice, gdzie wobec wielkiej rozmaitos
profiléw, znacznie wigksze jeszcze réznice gestos
pradu wchodza w gre. Praktyk ucieka sie wigcl
do réznych sposobéw czysto mechanicznych: bad
powigksza odstep pomiedzy anodami i katodam
badZz przystosowuje niejako forme anod do form|
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katod, badz tez ustawia przegrody z siatek metalo-
wych w tych miejscach, gdzie gestosé pradu jest za
wielka, azeby go czesciowo odprowadzié,

Pod wzgledem elektrochemicznym chromowanie
tem si¢ odznacza, iz odbywaé¢ sie musi pod wyso-
kiem napigciem i przy znacznej gestosci pradu.
Podczas gdy osadzanie elektrolityczne niklu odby-
wa sie zaleznie od sktadu kapieli przy 1,9—29 V
i 0,5—0,27 A/dm* cynku przy 1,1—3,7 Vi 0,55 —
1,9 A/dm?, miedzi przy 2,4—3,1 V i 0,3 A/dm?, chro-
mowanie w kapieli ogrzanej do 42—45°, wymaga
4—6Vi10—15 AJdm?.

Grubo$é warstwy przystosowuje si¢ do potrzeb
uzytkowania. Wystarcza czesto 1—2 mikronéw, w
innych razach nakltada sie 5 mikronéw i1 wiecej
chromu.

Wskutek wysokiego napiecia, jednoczesnie =z
chromem wydzielaja sie znaczne ilosci wodoru, kté-
re rozpylaja w powietrzu kapiel chromowa. W celu
unikniecia tego pylu, niezwykle szkodliwego dla
zdrowia, wietrzy sie silnie kazda kadz wzdtuz po-
wierzchni elektrolitu,

Wodor wydzielajac sie powoduje jednak inne
jeszcze komplikacje. Zaleznie od napiecia, osad
chromu pochlania mniej lub wiecej znaczne ilosci
tego gazu, Przy 10 A/dm* chrom pochlania 800-
krotna objetos¢ wodoru. Skutkiem tego powloka
chromowa z czasem zmienia sig, kurczy i odtupuje.

Jedna tez z dodatkowych operacyj po chromo-
waniu jest grzanie chromowanych przedmiotéw do
100, potem do 150° i do 200° lub 300° C. Mozna tez
usungé wod6r na zimno przepuszczajac przez
przedmioty chromowane, umieszczone w prézni,
prad zmienny o wysokiem napigciu.

Unikniecie porowatoéci ma réwniez duze znacze-
nie w chromowaniu technicznem. Wysoka tempera-
tura kapieli i wielka gesto$é pradu przeciwdzialaja
powstawaniu por. Dla zmierzenia porowatosci opra-
cowano w Ameryce ciekawa metode, oparta na
tem, ze prad w pewnych warunkach osadza miedz
wylgcznie w porach powloki chromowej. Mozna za-
tem pory i szczeliny uwidocznié i wyrazié porowa-
tos¢ w cigzarze osadzonej miedzi.

Wreszcie zwrocié jeszcze nalezy uwage na to, ze,
jesli idzie .0 otrzymanie powloki chromowej o bar-
dzo wielkim potysku, podktad musi by¢ juz przed
chromowaniem zupelnie wypolerowany.

Co sie tyczy kosztu chromowania, przytoczymy
tu dane autoré6w amerykarskich, Wedtug autorow
tych chrom w postaci bezwodnika chromowego tyle
kosztuje, co nikiel w postaci metalicznej. Wypada
wiec na 10 dm? i na warstwe grubosci 5 mikronéw
ilos¢ chromu wartosci 1 centa. Poniewaz jednak
znaczna cze$¢ pradu zuzywa sie na rozklad wody,
wydajnoséé za$§ wzgledem chromu wynosi nie wigcej
nad 10—20%, wiec osad elektrolityczny chromu
wymaga 30 razy wigcej energji elektrycznej niz
osad niklu. Stad 2—3 centéw za chrom na wskaza-
na powierzchnie zamiast 0,1 centéow za nikiel, liczac
4 centy za kWh. Réznica ta znacznie sie zniza, gdy
sie doda do kosztéw cene prac przygotowawczych
i wykoniczania, a zwlaszcza polerowania, ktére w
niklowaniu wynosza 84 calkowitej sumy. Osad
chromu na gladkiej powierzchni nie wymaga zadnej
dalszej obrébki, tak, iz w rezultacie réinica prawie
sie wyréwnywa.

Zastosowania techniczne chromowania
elektrolitycznego.

Chromowanie przyjelo si¢ w praktyce niezwykle
szybko. Zastosowania jego wyprzedzaly nawet po-
stepy techniczne samej metody, tak iz wlasnie pod
naporem wymagan odbiorcéw trzeba jg byto udo-
skonalaé.

Gdziekolwiek wymaga sie odpornosci na zuzycie
i na chemiczne wplywy zewnetrzne, tam chromowa-
nie coraz bardziej wchodzi w uzycie zamiast niklo-
wania, Chromowanie nie wypiera jednak niklowa-
nia. Przeciwnie, poniewaz od podktadu niklowego
i miedziowego wymaga sie wlasnosci korektywnych
w stosunku do chromu, wypadto technike miedzio-
wania i niklowania jeszcze bardziej udoskonalic,

Z chromowania pierwsza bodaj skorzystala fech-
nika samochodowa. Powloka chromowa nie rysuje
sie i nie utlenia, wobec czego czeséci metalowe chro-
mowane fatwo sie daja czyscié i zachowujg polysk.
Tam jednak, gdzie wchodzi w gre bardzo silne zuzy-
cie (np. $ruby, nakretki, zderzaki), stosuje sig¢ ra-
czej stopy stalowo-chromowe. Chromuje sie zatem
przewaznie te czesci, ktérych wyglad ma pozostaé
niezmienny: raczki, tarcze koét, ozdoby, opory na
grzejniki i t. p,

W latarniach znéw reflektory chromowane za-
chowuja, jak wspomnieliSmy wyzej, mniezmienny
swéj polysk.

Bardzo sie rozpowszechnilo chromowanie ku r-
kéwwodociagowych. W hotelach, w budyn-
kach publicznych i prywatnych, utrzymanie poty-
sku kurkéw chromowanych wymaga o wiele mniej-
szej obstugi. Powleka sie mosiezne kurki naprzod
dosé¢ gruba warstwa niklu, potem cienka warstwa
chromu., Chromuje sie w wysokiej temperaturze,
azeby otrzymaé¢ osad jaknajmniej porowaty.

W amerykanskich budynkach rzadowych zainsta-
lowano kurki chromowane z mosiadzu zawieraja-
cego 18% niklu. Stop taki jest sam przez sie biaty,
ale przy czyszczeniu traci polysk. Powloka chromo-
wa chroni go od zmetnienia, gdy za$ z czasem
chrom jednak sig zuzyje, metal nie zmienia barwy.
Przy instalowaniu takich kurkéw unikaé trzeba ze-
tkniecia z kwasem solnym, ktérego w .nowych do-
mach czesto sie uzywa do czyszczenia Swiezych
kafli,

W przemys$le naftowym chromowanie
rur i retort szczegblnie jest cenione, gdyz chrom
nieczuly jest na zwigzki siarkowe, zawarte np. w
produktach krakowania.

W Niemczech kotly miedziane chromowane oka-
zaly sie doskonalemi w fabrykacji konfitur.

W przemysle chemicznym wchodzi
znéw w gre biernosé chromu wzgledem kwasu azo-
towego przy fabrykaciji tego kwasu. Z tej biernosci
korzysta si¢ tez w przyrzadzaniu stezonych roz-
tworéw kwasu chromowego.

Wazne jest zastosowanie chromowania do wy-
twarzania sprawdzianéw.

Sprawdziany chromowane ustgpuja jedynie
sprawdzianom z weglika wolframowego (carbol-
loy), ktére jednak sa drozsze i trudniejsze do wy-
tworzenia.

Utrzymanie sprawdzianéw w granicach tolerancji
posiada dla mechaniki pierwszorzedne znaczenie,
mniej jednak ze wzgledu na samo zuzycie narze-
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dzia mierniczego, niz ze wzgledu na mozno$¢ wy-
twarzania wiekszej ilo$ci przedmiotéw o wymiarach
lezacych w-granicach tolerancji. W tym wzgledzie
chromowanie umozliwilo mechanice bardzo wielkie
postepy techniczne.

Sprawdzian chromowany, ktérego wymiary
wskutek starcia nie lezg w dopuszczalnych grani-
cach, daje sie odchromowaé i doprowadzié¢ znéw do
normy $wieza powloka chromu. Mozna te2 najpierw
nakladaé nadmiar chromu i odszlifowaé wlasciwa
grubosé. Metody tej uzywa sie naogét do wytwarza-
nia czesci mechanicznych, majacych posiadaé jed-
noczesnie wielksg twardosé i dokladne wymiary.

W odlewaniu czy tez modelowaniu szkta, ce-
ramiki kauczuku, zywic sztucznych
obramowanie form o tyle jest pozadane, iz daje sie

" unikna¢ nietylko zuzycia mechanicznego ale i zmian
chemicznych metali pod wpltywem siarki (wulkani-
zacja), fenoléw i t. d. Chromuje si¢ wigc tez, po-
miedzy innemi, formy uzywane w maszynach auto-
matycznych do wyrabiania butelek. Pomy$lna jest
w danym wypadku i ta okoliczno$¢, ze szklo, po-
dobnie jak i wiele innych cial, nie zwilza chromu,
a zatem do niego nie przyleda.

Ze wzgledu na te sama wlasnosé fizyczna, chro-
muje sie walki do wyciagania rur stalowych lub
miedzianych.

Ze wzgledu na odpornosé powtoki chromowej na
rysy chromuje sie klisze stalowe stuzace do
odbijania banknotéw i znaczkoéw poczlowych. War-
stwa chromu ma tu przewaznie grubo$¢ 5 mikro-
now. Klisze takie trwaja pieé¢ razy dluzej, niz bez
chromowania i dwa razy dtuzej, niz odpowiednie
klisze ze stali cementowanej. Sg tez o wiele tafsze.
1 tu mozna od$wiezaé powloke chromowa. Chromo-

wanie oplaca sie jednak dopiero przy duzych na-
kladach.

lnz. M. THUGUTT

W mennicy Stanéw Zjednoczonych chromuje sie
matryce do bicia monet niklowych i me-
dali Warstwa chromu nie powinna przekracza¢
5 mikrongw, inaczej chrom sie odkrusza.

W arsenale amerykanskim zauwazono, Ze po-
krywanie luf armatnich warstwa 10 mi-
kronéw chromu zmniejsza zuzycie i zwigksza pre-
cyzje balistyczna.

Chromuje sie tez osie i kétka zebate, mate licz-
niki szybkosci, drazki ttokowe silnikéw samocho-
dowych; naogél jednak chromowanie ruchomych
cze$ci maszyn nie bardzo si¢ przyjelo.

Chromowanie natomiast narzedzi tngcych
nozy, pil, pilnikéw, $widréw wskazuje bardzo
znaczny rozwéj. Zdawacby sie moglo, ze chromo-
wanie ostrza jest w zasadzie niewlasciwe, poniewaz
bardzo cienka warstwa metalu przejmuje tu calko-
wite obcigzenie. W Niemczech jednak firma Bosch
przeprowadzila z powodzeniem chromowanie po-
wyzszych narzedzi, przedewszystkiem zas pil obro-
towych. Warstwa chromu ma tu gr. 5 do 15 mikro-
néw. Narzedzia bejcowane uprzednio, najlepiej dro-
g3 galwaniczng, pokrywa si¢ powloka chromu przy
40—45°, pod napieciem 4 V i przy gestosci pradu
réwnej 10—15 Af/dm®. Po chromowaniu grzeje sie
narzedzia do 200° C w cely, jak to juz wylozylismy,
pozbycia sie wodoru.

Pozatem, zaréwno w Europie, jak i w Ameryce,
niestychanie si¢ rozwinelo chromowanie nozy do
uzytku domowego. Ostrza nozy takich bardzo dtugo
sie utrzymujg bez zmiany i lepsze sa od ostrz no-
2y ze stali chromowej, po stepieniu za§ mozna je
fatwo odnowié,

Istnieje pozatem szereg zastosowarn chromowania
w papiernictwie, w przemysle tkackim, a wreszcie
w wyposazeniu okretéw, gdzie cenna jest odpornoéé
chromu na wplyw wody morskiej.

Budowa i eksploatacja nowoczesnych maszyn pralniczych’

Wiréwki,

W dalszym ciagu przejdziemy do wirdwek, kto-
rych zadaniem jest odsaczanie wody z mokrych
tkanin, wyjetych z pralnicy, wzglednie z pléczki.
Stopieri osuszenia bielizny w wiréwkach jest czyn-
nikiem bardzo waznym ze wzgledéw ekonomicz-
nych, gdyz wilgoé pozostala w niej trzeba w dal-
szym ciggu usuwaé w suszerniach, lub tez w
prasownicach, kosztem dodatkowego rozchodu
ciepta. Najprostszym, ale bardzo niedoskonatym
sposobem usunigcia wody z mokrych tkanin jest,
oczywiscie, reczne ich wyzymanie; jednakze cie-
zar pozostatej wody wynosi tu powyzej 80% wagi
suchej bielizny, a niehigjeniczne zetkniecie rak
ludzkich z wyprang tkanina, mala wydajnosé pra-
cy i niszczenie bielizny wykluczaja calkowicie ten
spos6b suszenia w pralnictwie mechanicznem. Le-
piej juz pracujg wyzymaczki walkowe, po ktérych
pozostaje w tkaninach 65 — 70% wilgoci; — wy-
dajnos¢ wyzymaczek jest jednak réwniez niewiel-
ka, a fatwo w nich takze o uszkodzenie guzikéw,

*) Dokonczenie do str. 21 w zesz. 1 z r. b,

zatrzaskéw i t. p. Duza wydajnosé, higjeniczne
warunki pracy i catkowite zabezpieczenie bielizny
od niszczenia zapewniaja wiec jedynie wiréwki od-
srodkowe, pozostawiajace w tkaninach nie wigcej
niz 30 — 35% wilgoci, Te cenne wlasnoseci wiré-
wek skierowaly na nie uwage konstruktoréw i dzi
siaj istnieje juz powazna ilo§é typoéw réznych wiel
kosci (o zaladowaniu od 4 do 100 kg suchej bieliz
ny) w ktérych w rozmaity sposéb rozwiazano na
ped bebna wewnetrznego, sposéb jego podparcit
oraz inne zasadnicze czesci mechanizmu, Klasyl
kacje wiré6wek przeprowadzi¢ mozna w zaleino
§ci od rodzaju napedu (reczny, od transmisji lub 0}1
wlasnego silnika elektrycznego) i od sposobu przef
mowania sil, powstajacych przy szybkim rucht
obrotowym bielizny, nier6wnomiernie ulozond
w bebnie maszyny. Stosuje sie tu dwa rozwiaw
nia, a mianowicie ukfad t. zw. sztywny, w ktéryn
wal wiréwki obraca sie w tozyskach whudowanyeh
w nieruchomym kadtubie, nie dopuszczajacych &
przesuwéw poziomych oraz uklad t. zw, swobot
ny; w ktérym wat pod dziataniem wypadkowe] sl
dziatajacych odchylaé sie moze od pierwotnef!
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polozenia pionowego. Pierwsze z tych rozwiazad
wymaga staranniejszego ukladania mokrych tka-
nin w bebnie wiréwki, celem jak najwydatniejsze-
go ograniczenia mas niezréwnowazonych, powodu-
jacych dodatkowe naprezenia w watku, i stosuje
sie tylko w maszynach o niewielkiej (kilka kg) fa-
downosci bebna.

Rys. 19, Wiréwka o $rednicy bebna 400 mm
i 980 obr./min. z silnikiem wbudowanym.

Nizej opiszemy kilka konstrukcyj, jako przykta-
dy przeprowadzomego podzialu, przyczem zazna-
czymy spos6b wykonania i Zadane wlasnosci cze-
$ci mechanizmu, bardziej charakterystycznych dla
dzialania maszyny. Na rys. 19 widzimy mala wi-
réowke, o tadownosci bebna 6 — 8 kg suchej bie-
lizny, Wiréowka ta, celem uproszczenia budowy
i usuniecia strat mechanicznych w przekladni, na-
pedzana jest bezposrednio od silnika elektryczne-
go w ten sposéb, ze wirnik silnika zaklinowany jest
na walku wiréwki ponizej bebna, a stojan wbudo-
wany w kadlub maszyny. Przy takiem wykona-
niu napedu, aby zachowaé niezmienne wielkosci
szczelin miedzy wirnikiem a stojanem, podparto
wal wiréwki w dwéch lozyskach kulkowych (g6r-
ne stuzy jednoczesénie jako lozysko oporowe), roz-
stawionych po obu stronach wirnika. Pierscienie
zewnetrzne lozysk osadzono w wytoczeniach ka-
dluba, ktéry przejmuje w ten sposéb wszystkie
naciski promieniowe, Aby usunaé przenoszenie
drgan na fundament i umozliwié cicha pracg wi-
rowki w pomieszczeniach mieszkalnych, ustawia
sie jej podstawg na amortyzatorach ttoczkowych,
tworzacych sprezyste podparcie maszyny; mozna
tez podzieli¢ fundament w ptaszczyznie poziomej,
rozgraniczajac sgsiednie plyty betonowe warstwa
korka, albo innego sprezystego materjalu izola-
cyjnego. -

Plaszcz bebna wiréwki, o srednicy 400 mm i wy-
sokosci 250 mm podziurowany jest licznemi otwor-
kami, odprowadzajacemi wode podczas ruchu beb-
na. Woda ta $cieka po wewnetrznych powierzch-
niach ostony do otworu odplywowego. Na watku
wiréwki zaklinowana jest zeliwna podstawa beb-

na, wylozona gladka blachg miedziang i potaczona
na obwodzie z plaszczem wirujacym. W blasze
miedzianej plaszcza powstaja duze naprezenia roz-
rywajace (liczba obrotéw wirnika wynosi 980/min,
a predkosé obwodowa ptaszcza ok. 20 m/sek), wy-
wolane cigzarem blachy i naciskiem bielizny. Aby
zachowaé dostateczna pewnosé i bezpieczenstwo
ruchu, péttwarda blacha miedziana, stanowiaca
tworzywo plaszcza, winna byé wysokiej jakosci,
spoina za$, biegnaca wzdluz tworzacej plaszcza
musi by¢ nadzwyczaj starannie wykonana i spraw-
dzona. Poddanie tej spoiny zgniotowi przez su-
mienne przeklepanie catego wycinka blachy, wy-
zarzonego podczas spawania, pozwala na uzyska-
nie materjalu o wytrzymalosci nie mniejszej niz
dalej polozone czesci ptaszcza, co stwierdzono nie-
jednokrotnie przez zrywanie odpowiednio przygo-
towanych probek. Niektére wytwoérnie stosuja
juz obecnie na plaszcze wiréwek rury miedziane
walcowane bez szwu, atoli duzo wieksze koszta
materjatu i trudniejsze dziurowanie otworéw od-
wadniajgcych hamujg rozwdj tej metody.

Aby zapobiec nieszczesliwym wypadkom, ktére
moglyby mieé miejsce w razie nakladania, wyjmo-
wania lub poprawiania polozenia odsaczanych tka-
nin podczas ruchu wirowki, wyposazono ja w spe-
cjalny mechanizm, ktéry uniemozliwia uruchomie-
nie silnika przed zamknieciem pokrywy (wylacz-
nik elektryczny) oraz rygluje mechanicznie te po-
krywe podczas ruchu. Na rys. 20 uwidocznione
jest dziatanie prostego mechanizmu ryglujacego,
polegajace na odchyleniu si¢ w ruchu cigezarka
a w ten sposéb, ze zatrzym b zapobiega obréceniu
dZwigni ¢, polaczonej drazkiem d z zamknigciem
pokrywy. Po zatrzymaniu wiréwki i otwarciu po-
krywy, jarzmo e, osadzone na drazku d, zwalnia
gatke wylacznika f, odcinajacego wowczas doptyw
pradu do silnika.

Wiréwka posiada ponadto hamulec plytkowy,
obslugiwany dZwignia zewnetrzna, ktéry zmniej-
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Rys. 20, Mechanizm zabezpieczajacy wiréwke przed

omylkowem wiaczeniem pradu do silnika

1 i ryglujacy
zamknigcie pokrywy podezas ruchu,
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szajac wielokrotnie czas zatrzymy-

—

wania bebna zwieksza tem samem
wydajnosé maszyny,

Na rys. 21 widzimy przekroj wrze-
ciona wirdowki, wykonanej przez fir-
me Lilpop, Rau i Loewenstein w ;
uktadzie t. zw. swobodnym, o tadow- ¥
nosci bebna ok. 19 kg suchej bielizny. /i
Predkosé obwodowa plaszcza bebna | [ ¢
wynosi tu prawie 40 mfsek, to tez, ¥ .
aby zmniejszyé napreZenia rozcia-
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gajace w $ciankach bebna przez po-
wickszenie pracujacej ich dlugosci,
zmieniono dziurowanie odwadniaja-
ce blach i zastapiono otwory okragte
przez poziome szczeliny prostokatne

13 mm X 2 mm. Wal bebna obraca
sie w dwoch tozyskach kulkowych,
osadzonych we wspélnej tulei a, dol-
ne lozysko oporowe przejmuje cigzar wszystkich
czedci wirujacych. Sama tuleja podparta jest w
nieruchomym kadlubie b na pierscieniach gumo-
wych ¢ i w miare obcigzania mimos$rodowego beb-
na, moze odchylaé sie od swego pierwotnego poto-
zenia pionowego, tak Ze o$ bebna opisuje po-
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Rys. 21. Przekréj spreiystego podparcia bebna wiréwki.

wierzchnie stozkowa. Wierzchotek stoika, leia-
cy na przecieciu osi pierscienia wiodacego d i osi
bebna wiréowki, stanowi jednoczesnie $rodek kuli-
stej powierzchni kola pasowego e, tak ze dlugosé
pasa podczas pracy, nie ulega zmianie i caly uklad
pracuje zupelnie spokojnie. Naciag pasa reguluje
sie przez odsunigcie na saniach (zapomoca $ruby)
silnika elektrycznego, na ktérego walku zaklino-
wane jest, wlaczajace si¢ samoczynnie, sprzeglo
tarciowe, umieszczone wewnatrz kota pedzacego.
Z tego samego srodka wahan, o ktérym wspom-
niano wyzej, zatoczony jest tuk tarczy hamulco-
wej, hamowanej od dotu przy pomocy pierscienia
f, wylozonego ferodo, uruchomianego za posre-
dnictwem uktadu dzwigien i pedalu noznego. Po-
krywa bebna zewngtrznego zaopatrzona jest
w mechanizm zabezpieczajacy od uruchomienia
silnika przed jej zamknigciem, jak réwniez przed
otwarciem pokrywy w czasie ruchu.

Rys. 22. Przekr6j wiréwki wahadlowej z silnikiem whudowanym,

Wiré6wki wahadlowe, ktérych cecha jest réwniez
mala wrazliwo§é na nieréwnomierne zaladowanie
bebna wewnetrznego i ktére wykonywa sie prze-
waznie w wiekszych rozmiarach, zawieszone sy
sprezyscie na 3-ch czopach kulistych, ktorych lo-
zyska wspieraja sie na ciezkiej plycie fundamen-
towej. Konstrukcja ta zabezpiecza od przejmowa-
nia drgan przez fundament, umozliwiajac spokojny
i cichy bieg. Na rys. 22 widzimy szkic wiréwki wa-
hadlowej wytw6rni Broadbent & Sons Ltd. Ostona
stozka gornego tozyska, wspélsrodkowa z bgbnem
wewnetrznym, ulatwia prawidlowe zaladowanie
mokrych tkanin do wiréwki. Smarowanie tozysk
waleczkowych odbywa si¢ od gory przez otwér w
czopie. Silnik elektryczny sprzezony jest bezpo-
$rednio z walem wiréwki i razem z nia zawieszony
sprezyscie.

Celem skrocenia czasu przeladowywania wy
pranych tkanin z pralnicy do wiréwki, buduje si
wiréwki z wyjmowanym bebnem wewnetrzaym
(rys. 23), ktéry ustawia sie pod otworem drzwio-
wym pralnicy wywracalnej, a po wypelnieniu bie
lizna, wstawia sie zpowrotem w kadlub wiréwki
i odsacza wode.

Dalszym krokiem w kierunku skrécenia czasu
,,obrébki” bielizny
sa maszyny kom-
binowane, pracu-
jace kolejno jako
pralnice i wirdw-
ki. Beben we-
wnetrzny, o osi
poziomej, jest po-
dzielony plaszczy-
znami, lezacemi w
osi bebna na kilka
rownych segmen-
tow. Tkaniny za-
tadowuje sie od
strony plaszezyzny
czolowej bebna,
gdzie tez umiesz-
czone sa wowczas
drzwi. Po ukon-
czeniu prania, kté-
rego przebieg jest
analogiczny, jak w
maszynach opisa-

Rys. 23, Widok wiréwki
z wyjmowanym bebnem
wewngtrznym.
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nych wyzej, powolny, o przemiennym kierunku
ruch bebna zostaje wylaczony, a wlacza sie (za-
pomoca specjalnej skrzynki przektadniowej) du-
zg liczbe obrotéow (do 500 i wyzej obr./min) bebna,
poczem nastepuje odsaczanie cieczy, podobnie jak
w wiréwce. Podsuszenie tkanin utatwia sie i przy-
$piesza przez wtlaczanie goracego powietrza do
wnetrza pralnicy.

Budowa takich maszyn kombinowanych daje
niewatpliwie szereg cennych korzysci: przetado-
wywanie bielizny z pralnicy do wiréwki (na wéz-
kach lub bezposrednio) jest usuniete calkowicie.
Zmniejsza sie znacznie wielko§é pomieszczenia,
zmniejsza tez liczebnie ostuga maszyn. Natomiast
opanowanie bardziej skomplikowanej budowy w
ramach kosztéw wykonania, stosunkowo wyso-
kich, bedzie zapewne czynnikiem decydujacym
.0 dalszym rozwoju tych ciekawych usilowan,

Warunki sprawnej eksploatacji.

Po oméwieniu najwazniejszych czesci sktado-
wych ustrojéw pralnic i wiréwek, sprobujmy okre-
§li¢, jakim warunkom winny odpowiadaé konstruk-
cje 1 wykonanie maszyn, aby mogly one pracowa¢é
ku catkowitemu zadowoleniu odbiorcy, Ustalenie
takich racjonalnych wymagasi jest sprawa wielkie-
go znaczenia dla wszystkich odbiorcéw, zaréwno
tych, ktérzy instalujg u siebie matle jednostki do
uzytku prywatnego, jak i dla przedsiebiorstw, uru-
chomiajgcych pralnie mechaniczne, Jednakze do-
tyczy to jeszcze w wigkszej mierze pralni szpital-
nych, wojskowych, szkolnych, w spéldzielniach
mieszkaniowych i t. p.,, w ktérych niezadowolaja-
ca praca instalowanych maszyn, spowodowana nie-
dostatecznemi lub niekompletnemi wymaganiami
odbiorcéw, staje sie przyczyna nietylko zlej ren-
townosci instalacji, ale odbija sie niekorzystnie na
warunkach higjenicznych obslugiwanego przez nia
zbiorowiska. :

Okreslajac warunki, ktérych spelnienie jest ko-
nieczne dla prawidtowej pracy maszyn pralniczych
winni$my rozpatrzeé kolejno wzgledy nastepujace:

1) jakosé prania;

2) koszt pracy maszyny w ciagu 1-¢j godziny:

a) naped,

b) ogrzewanie,

c) mydto, odczynniki i woda,

d) amortyzacja;

3) czas prania, ktéry dla objektywnej oceny pra-

nia nalezy podzielié na:

a) czas napelnienia woda 14 pojemnosci beb-
na wewnetrznego przy okreslonem cisnie-
niu doptywu;

b) czas ogrzewania od 10° do 80° C takiej
ilosci wody, aby poziom jej siegal 10 cm
ponad najnizsza tworzaca bebna

wew-
netrznego;

c) czas spuszczania wody w ilosci podanej
pod a};

4) latwosé obstugi i kontroli pracy maszyny;
5) Ia}tw_/vos’é konserwacji;
6) higjena i bezpieczedstwo pracy.

.Jakos'é'prania, jak to juz zaznaczono wyzej, za-
lezy w pierwszym rzedzie od budowy bebna we-
wnetrznego. Przewaly bebna nalezy wytlaczaé w

prasach z blach miedzianych (lub innego metalu
odpornego na korozje), gdyz w przewalach wygi-
nanych recznie a nastepnie dopasowywanych ku-
ciem do zlobkéw w czotach moga powstawaé rysy,
nier6wnosci i pekniecia, z poczatku nieraz niewi-
doczne, ktore z czasem powodujg darcie bielizny.
Sciany czotowe bebna powinny byé oblozone gtad-
kiemi blachami miedzianemi, z takiegoz materjatu
nalezy wykonaé $ciany przegrodowe. W malych
pralnicach, o pojemnoéci do kilkunastu kg suchych
tkanin, czola bebna najlepiej ttoczyé w matrycach,
gdyz wszystkie inne konstrukcje sg cigisze, nie
osiagajac wiekszej sztywnosci. Wszystkie czesci
metalowe znajdujace sie wewngtrz bebna, np. tacz-
niki $ciany przegrodowej, gtowki $rub i nitéw
it. p., powinny mieé¢ gltadkie, zaokraglone krawge-
dzie, aby wykluczyé mozliwosé zahaczania i roz-
dzierania tkaniny. Drzwi bebna wewngtrznego
musza byé szczelnie docisniete do obrzezy i za-
bezpieczone od przesuwu wzgledem bebna pod-
czas pracy, aby uniemozliwié zakleszczanie pranej
tkaniny. Wysokos§¢ progéw nalezy dobraé¢ w ten
sposéb, aby bielizna nie zeslizgiwala sie po nich,
lecz byla podnoszona do géry i zrzucana w gorgcy
roztwér mydta. Wreszcie wszystkie czesci stalo-
we lub zeliwne, stykajace si¢ z woda, winny byé
starannie pokryte warstewka metalu nierdzewieja-
cego, aby uchronié bielizne od zniszczenia. Wyja-
tek stanowia tu pralnice przeznaczone do prania
specjalnych surowcow, polabrykatéw, lub fabry-
katéw przemystowych (np. wtokna, skér, futer,
plecionek i t. p.), takiemi odczynnikami, ktére
szkodliwie oddziatywaja na cynk lub stopy miedzi,
a nie nagryzaja zeliwa i stali.

Koszt pracy pralnicy, ktéry odrézniaé begdziemy
od kosztéw prania, zalezy od kilku czynnikéw wy-
mienionych w p. 2. Na koszt napedu skladaja sie
koszty energji mechanicznej, a wige ilosé kWh do-
prowadzanych do silnika elektrycznego, wzglednie
ilos¢ KMh pobieranych z pedni, oraz koszty smaru.
Wielkosé pierwszego skladnika ustala sig, dla
okreslonych rozmiar6w bebna wewnetrznego i za-
tadowania pralnicy, w zaleinosci od rodzaju fo-
zysk i jakosci wspétpracujacych elementéw, Ce-
lem zmniejszenia rozchodu energji napedowej
wszystkie walki szybkobiezne oraz silnie obciaZo-
ne winny byé podparte na tozyskach tocznych, sta-
rannie ochronionych od zetkniecia z para lub wo-
dg i obficie smarowanych. Réwniez przekladnie
zebate czotowe lub $limakowe nalezy umieszczaé
w szczelnych karterach i ostonach dla zapewnie-
nia prawidlowego smarowania, a jednoczesnie dla
unikniecia rozcieficzania oleju woda (powstala ze
skraplajacej sie pary) i rdzewienia czesci sklado-
wych przekladni, szczegélniej przy diuzszym po-
stoju maszyny. Zaniedbanie powyzszych §rodkow
powoduje szybkie wyrabianie si¢ tfozysk tocznych
i wspélpracujacych elementéw przekladni, a w
konsekwencji — nadzwyczaj halasliwag prace i
grzanie sie cze$ci napedu oraz spadek jego spraw-
nosci mechaniczne;.

Koszt ogrzewania ksztaltuje sie¢ odmiennie w
pralnicach z paleniskami na wegiel i gaz, inaczej
za§ przy ogrzewaniu parowem. W pierwszych
dwéch rodzajach palenisk mozemy poprawié wy-
zyskanie ciepla przez zwiekszenie drogi spalin
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i obnizenie ich temperatury wylotowej. Wytwornia
Lilpop, Rau i Loewenstein stosuje w jednem ze
swych najnowszych palenisk weglowych scianke
przegrodowa, ktéra nie dtawi jednak przeplywu
gazow pod bebnem pralnicy, dzieki zachowaniu
dosé¢ duzego przekroju przelotowego. Wszystkie
§ciany paleniska, nie zawierajace powierzchni
grzejnych uzytecznych, powinny by¢é starannie wy-
lepione materjatem ogniotrwalym, a w paleniskach
gazowych przynajmniej wylozone arkuszami azbe-
stu, aby zmniejszyé straty promieniowania.

Zawory mieszankowe w paleniskach gazowych
powinny byé przystosowane do regulacji zaréwno
gazu, jak i powietrza. Palniki gazowe — najlepiej
dawaé z glinki ogniotrwalej, gdyz sa trwalsze niz
metalowe., Rozstawienie palnikéw musi by¢ tak
dobrane, aby przy zapalaniu przechodzenie pto-
mienia z jednego palnika na drugi bylo zupelnie
spokojne.

W ogrzewaniu parowem posredniem, a wiec do-
konywanem badZz zapomoca wezownicy miedzia-
nej, badZ zapomocq grzejnika spawanego z blach
stalowych, nalezy zwracaé uwage na sposéb odpro-
wadzania skroplin i konstrukcje odwadniacza sa-
moczynnego, ktéry nie powinien przepuszczaé pa-
ry, co powoduje straty tego cennego czynnika
grzejnego.

W ogrzewaniu parowem bezpoéredniem kon-
strukcja dysz winna powodowaé mozliwie spokoj-
ny wyplyw pary do ogrzewanej cieczy, oraz skape
wydostawanie si¢ pary ponad zwierciadlo cieczy.

Rozchéd mydia, odczynnikéw zmiekezajacych
wode 1 {. p. ograniczyé mozna przez mozliwie dale-
ko posuniete zmniejszenie odlegtosci miedzy $cia-
nami czolowemi bebna wewnetrznego a $cianami
stojakéw oraz miedzy najnizszemi tworzacemi beb-
na wewnetrznego i zewnetrznego. Pierwszy z tych
warunkéw osiggamy przez usuniecie zeber we-
wnetrznych ze stojakéw i skréceniu przez to o kil-
kadziesiat mm budowy catej maszyny, drugi, ob-
nizajac beben wewnetrzny w ten sposéb, ze jest on
przesuniety mimosrodowo wzgledem osi bebna ze-
wnetrznego. Wreszcie w pralnicach ogrzewanych
para poérednio nalezy dazy¢ do jaknajwydatniej-
szego ograniczenia pojemnosci cieczy, zawartej w
dolnem korycie grzejnem, a wiec wykonywaé je
mozliwie plaskie i dobrze wypelnione elementami
grzejnemi. Poniewai roztwér zmigkczonej wody
i mydla moze by¢ niejednokrotnie zuzyty powtér-
nie, kurki lub suwaki spustowe nalezy budowaé
w wykonaniu otwartem, t. j, tak, aby pod wylot
spustu mozna bylo podstawié¢ naczynie. Niepoza-
dane jest wykonywanie wylotéw zamknietych,
przylaczonych poza pralnica do rur kanalizacyj-
nych, mimo Ze zadaniem ich jest dazenie do nieza-
lewania woda pomieszczenia pralni. Cel ten osia-
gamy latwo, budujac pod maszyna otwarty zbior-
nik betonowy, o pojemnosci okolo !/, bebna ze-
wnetrznego pralnicy.

Jako ostatni wreszcie punkt, dotyczacy kosztow
pracy maszyny, oméwimy w kilku slowach jej
amortyzacje. O wysokosci kosztéw amortyzacji
decyduja 2 czynniki: trwalo§¢ maszyny i jej cena.,
Najszybciej zuzywaja sie czeéci kosztownego me-
chanizmu napedowego, to tez, wyZej oméwiona
nalezyta ich ochrona przed szkodliwem dziataniem
pary 1 wody zawsze sie oplaca, a mozliwe do

osiagniecia oszczednosci w razie zaniedbania tych
srodkéw zabezpieczajacych, mimo ze obnizaja ce-
ne fabrykatu, staja sie juz wkrétce przyczyna cze-
stych niedomagan w ruchu pralnicy. Czesc,
umieszczone wewnatrz bebna zewnetrznego, mniej
ulegaja zuzyciu wskutek S$cierania, sa natomiast
silnie nagryzane przez roztwory, uzywane do pra-
nia. Dlatego tez wszystkie czedci stalowe lub ze-
liwne nalezy, celem zwigkszenia ich trwatosci, sta-
rannie pokrywaé warstwa metalu odporniejszego,
np. cynku.

Wreszcie osobnym dzialem srodkéw, podrozaja-
cych budowe pralnic sa urzadzenia zabezpieczaja-
ce od wypadku zaré6wno sama maszyng, jak i ob-
stuge; oméwimy je niZej przy p. 6.

Na wydajnos¢ pralnicy, a wiec na koszt prania
w odniesieniu do 1 kg suchej tkaniny, oddziatywa
w duzym stopniu czas potrzebny do wypehienia
bebna zewnetrznego woda, ogrzania wody i spusz-
czenia jej przez otwor wylotowy. Nalewanie wody
zimnej i goracej do pralnicy powinno odbywa¢ sie
bezwarunkowo tylko z tych przewodoéw, ktérych
wyloty otwarte sa do wnetrza maszyny. Nalewa-
nie wody recznie, t. j. z naczyn, wypelnianych poza
pralnica, powinno by¢ absolutnie wykluczone, nie-
tylko bowiem utrudnia obsluge i zmniejsza wydaj-
nosé maszyny, ale jest réwniez niehigjeniczne, po-
woduje zalewanie pomieszczenia pralni i t. p.

Zawory, umieszczone na pralnicy, na korcach
rur doprowadzajacych powinny mieé duze prze-
kroje przelotowe, aby uniknaé w nich dlawienia
podczas przeplywu wody.

To samo dotyczy kurka, wzglednie suwaka wy-
lotowego. W racjonalnie zbudowanych maszy-
nach jest on tak duzy, ze konieczne jest pod ma-
szyna wybetonowane koryto, o ktérem wspomnie-
lismy juz wyzej, a w jego dnie dopiero — ulozona
kratka $ciekowa.

Czas nagrzewania wody zalezy od réznicy tem-
peratur miedzy ogrzewajacym i ogrzewanym czyn-
nikiem, wielkosci powierzchni ogrzewanej oraz
przewodnosci §cianek, odgraniczajacych spaliny,
wzglednie pare od wody. W ogrzewaniu zapomo-
ca paleniska na wegiel lub gaz nie mozemy post-
waé sie zbyt daleko z gérna granicg temperatury,
z obawy o uszkodzenie ogrzewanej $cianki metalo-
wej nawet wéwczas, gdy drugostronnie jest chio-
dzona woda., W ogrzewaniu parowem poéred_-
niem, chcac podnieéé temperature pary grzejne)
nalezaloby powiekszy¢ jej cisnienie, co podraia
grzejnik. Przy ogrzewaniu parowem bezposred-
niem nadmierny wzrost ci§nienia i temperatury
pary powoduje zétkniecie bielizny., Z natury rze-
czy wynika, ze trzeba sie zwrocié raczej w kle"
runku powigkszania powierzchni ogrzewane]
W paleniskach na wegiel i gaz nalezy ogrzewac ca-
ta dtugogé bebna zewnetrznego na tak wielkim tu-
ku, jak na to pozwala polozenie swobodnedo
zwierciadla ogrzewanej cieczy. Znaczne przyspie
szenie pracy umozliwia podgrzewacz wody, ktéry
w pralnicach z paleniskiem weglowem nalezy z&
wsze urzadzaé, gdyz jego powierzchnia ogrzewe
na stanowi tylko niejako opromieniowana $ciang
paleniska, nie zwigkszajac niemal rozchodu tanie
go tutaj paliwa.
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Jednakze i w pralnicach z paleniskami gazowe-
mi, w ktérych podgrzewacz jest zazwyczaj ogrze-
wany specjalnemi palnikami, stosowanie jego bar-
dzo sie zaleca w interesie powiekszenia wydajno-
$ci pralnicy. Szybko$é¢ ogrzewania .posredniego
para zapomoca komory grzejnej mozemy znacznie
powiekszyé¢, umieszczajac komore wewnatrz beb-
na, co przeszlo dwukrotnie zwieksza wielko$é po-
wierzchni ogrzewanej, Usuwanie kamienia kotto-
wego z wewnetrznych powierzchni $cianek rur
grzejnych ma wielki wplyw na sprawno$é ogrze-
wania, gdyz osad ten jest ztym przewodnikiem cie-
pla. To tez wezownice sktadane, np. jak na rys.
15, mimo ze kosztowniejsze w budowie, oplacaja
sie¢ w eksploatacji, powigkszajac wydajnosé ma-
szyny.

Wreszcie w ogrzewaniu parowem bezposred-
niem, wyloty dysz parowych powinny kierowaé
wyplywajacy czynnik poziomo, aby zwiekszyé dtu-
gos¢ drogi pary przebywanej w cieczy, umozliwia-
jac tem samem intensywne jej skraplanie i szybkie
ogrzewanie cieczy, W tym wypadku ilo$é pary,
wydobywajacej sie ponad zwierciadto cieczy, ula-
tujacej przez styki drzwi i straconej dla ogrzewa-
nia, jest bardzo niewielka.

Utatwienie obstugi pralnic ma na celu zmniejsze-
~ nie wysitku fizycznego personelu i skrécenie
wszystkich czynnosci recznych, co znéw prowa-
dzi do zwickszenia wydajnosci pralnicy. Urucho-
mienie i zatrzymanie maszyny powinno byé latwe
i szybkie, na co szczegdlng uwage nalezy zwra-
ca¢ przy napedzie transmisyjnym, Naped reczny
obcigzonego bebna wewnetrznego powinien odby-
wa¢ si¢ bez zbytniego wysitku, Pralnica musi po-
siadaé urzadzenie do unieruchomienie potozenia
bebna przed otwarciem drzwi, Zatadowanie i wy-
tadowanie bebna ulatwia sie przez wykonanie
drzwi dostatecznie wielkich, najlepiej na calej dtu-
gosci bebna *), Otwieranie i zamykanie tych drzwi
winno by¢ scentralizowane w jednym uchwycie
zamka., Wszystkie kétka reczne zaworow dolo-
towych oraz raczki kurkéow i suwakéw wyloto-
wych, kurkéw odpowietrzajgcych, odwadniaja-
cych i t. p. powinny byé tatwo dostepne dla obsfu-
gi i dogodnie rozmieszczone.

Mozno$é dobrej konserwaciji pralnicy zalezy w
pierwszym rzedzie od racjonalnego smarowania
spolpracujacych czesci metalowych. Wszystkie
ostony czesci smarowanych, stanowiace zbiornicz-
ki smaru statego lub cieklego, powinny byé mozli-
wie szczelnie zamkniete odpowiedniemi dtawnica-
mi lub uszczelkami, aby zapobiec wyciekaniu na-
grzanego smaru. Tembardziej stykajgce sie ze so-
ba czesci oslony musza byé polaczone absolutnie
szczelnie, w przeciwnym bowiem razie najobfitsze
nawet smarowanie nie zapewni, rzecz prosta, pra-
widlowego dzialania maszyny.

Z konserwacja pralnicy, podobnie jak i kazdej
innej maszyny, laczy sie bardzo wazna sprawa wy-
mienno$ci elementéw zuiytych, wzglednie uszko-
dzonych z jakiegokolwiek powodu. Pelna gwa-
rancje dostarczenia w krétkim czasie nowych cze-
$ci maszyny, ktére zastapia zuzyte lub zniszczone
przez odbiorce, moze daé tylko taka wytwoérnia,
ktéra stale prowadzi u siebie produkcje seryjna

*) Pralnice wywracalne

y skracaja w jeszcze
stopniu czas wyladowania.

wiekszym

znormalizowanych typéw maszyn, posiada dro-
biazgowo opracowane rysunki wykonawcze, doce-
nia wage nalezytej gospodarki sprawdzianowej, a
we wlasnych magazynach przechowuje zapas po-
szczegblnych czesci sktadowych. Ten sposéb fa-
brykacji ma dla odbiorcy w czasie uzytkowania
maszyny pierwszorzedne znaczenie, o czem prze-
konywa si¢ on naocznie przy konieczno$ci pierw-
szego wiekszego remontu. Woéwezas wytwoérnia
mala, produkujaca cala pralnice indywidualnie, to
jest tylko w takiej ilosci sztuk, na jaka otrzymuje
zamdéwienie, nie dostarczy, bo nie jest w stanie
dostarczyé, czesci zapasowych, ktore bez przeré-
bek, lub tez z matemi tylko, pasowatyby do remon-
towanej pralnicy. Najczesciej odbiorca zmuszony
jest te czesci wykona¢ sam, albo tez w innym, nie-
przystosowanym do tego warsztacie, ktéry do-
starczy ich po wyzszej cenie, z nieodpowiedniego
materjalu, w niewlasciwych granicach toleran-
cyjit. p.

Nie trzeba chyba dodawa¢, z jak wielkiemi trud-
nosciami i klopotami potaczona jest woéwczas kon-
serwacja pralnicy.

Praca personelu w pralni mechanicznej, jak-
kolwiek bez poréwnania lzejsza, niz przy praniu
recznem, jest jednak jeszcze dos$¢ wyczerpujaca,
gléwnie ze wzgledu na wysoka temperature, pa-
nujaca w pomieszczeniu, Nalezy przeto i§¢ w kie-
runku stworzenia mozliwie higjenicznych warun-
kéw dla wykonywania czynno$ci recznych, co po-
$rednio przyczynia sie do zwiekszenia wydajnosci
pralnicy, Zamkniecie drzwi pralnicy winno by¢
szczelne, aby nie nastepowalo wydobywanie sie
wody i pary nazewnatrz, Rury doprowadzajace
goraca wode i pare do pralnicy zaleca si¢ umiesz-
czaé pod maszyng lub z tylu, aby nie zachodzita
obawa poparzenia obstugi w czasie pracy. Z ana-
logicznych powodéw wyloty kurkéw odpowietrza-
jacych nalezy skierowa¢ ku dolowi. Dzialanie
pralnicy winno byé ciche, gdyz drgania akustycz-
ne przenosza sie po sieci wodociaggowej nawet do
odleglych pomieszczert mieszkalnych, co staje sie
przyczyna skarg i zazalen. Jednym z najskutecz-
niejszych §rodkéw zaradczych jest wykonywanie
pralnic o ciezkich stojakach zeliwnych, ktore bar-
dzo intensywnie tlumia drgania, powstajace pod-
czas ruchu,

Bezpieczenistwo pracy osiaga si¢ w pralnicach
w znacznej mierze juz po zrealizowaniu ogélnych
przepiséw i zaleceri, dotyczacych budownictwa
maszynowego, Wszystkie poruszajace sie czesci
mechanizméw winny byé zabezpieczone oslona-
mi, siatkami i t. p.,, najlepiej jednak jezeli sa
umieszczone wewnatrz maszyny. Dzisiaj istnieja
juz takie pralnice, w ktoérych absolutnie wszyst-
kie czesci ruchome sg ukryte, i takie rozwiazania,
mimo Ze nieco kosztowniejsze, uznaé nalezy za
najbardziej racjonalne, gdyz odejmowanych sia-
tek, palakoéw ochronnych i t. p. obstuga pralnic
czesto nie zaklada, a wéwczas stanowia one tyl-
ko nieuzyteczne koszty dodatkowe maszyny.

Urzadzenia specjalne, zabezpieczajace obsluge
i pralnice przed skutkami omytkowego wlaczenia
silnika, napedu i t. p. oméwili§my wyzej, przy roz-
patrywaniu konstrukcyj szczegétowych.

¥
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W podobny sposéb jak przy pralnicach postara-
my sie oméwié warunki, jakim powinny odpowia-
daé wiréwki, aby mogly pracowaé ku zupelnemu
zadowoleniu odbiorcy.

Warunki te mozemy ujaé
warunkach:

1) stopien osuszania mokrych tkanin,

2) koszt ruchu wiréwki,

3) wydajnosé wirowki,

4) tatwosé obstugi i konserwacii,

5) bezpieczedstwo ruchu.

Stopien osuszenia bielizny jest funkcja przyspie-
szenia, powstajacego podczas ruchu bebna, a wige
wyrazenia rw?, gdzie r oznacza promier wiréwki
w cm, o za§ — predkosé katowa na sek,

Zawarto$é cieczy pozostale] w tkaninie po od-
wirowaniu w ciagu 10 min nie powinna przekra-
czaé ok. 35% ciezaru suchej tkaniny, Jezeli wilgot-
nosé jest wieksza, to znaczy, ze wirowka obraca
sie za wolno.

Na koszt ruchu wiréwki skladaja sie koszty
energji elektrycznej, smaréw i amortyzacji. Pierw-
szy sktadnik uzalezniony jest przedewszystkiem od
sposobu podparcia walu pionowego wiréwki. Naj-
mniejsze straty tarcia wystepuja przy zastosowa-
niu tozysk tocznych, promieniowych i osiowego,
racjonalnie rozstawionych, tak, aby zuzywanie sie
tozysk bylo mozliwie mate. Opory wentylacyjne,
ktérych nie nalezy pomija¢ przy predkosci obwo-
dowej plaszcza wynoszacej 'kilkadziesiat m/sek,
mozemy zmniejszyé przez wykonanie gladkich po-
wierzchni wirujgcych, oraz usuniecie wszelkich
czesci wystajacych, jak febki §rub i nitéw, lokalne
podkiadki i t. p., nie mieszczace si¢ w obrysiu ty-
powego profilu bebna. Rozchéd smaru moze byé
bardzo nieznaczny, jesli tylko tozyska chronione
sg szczelnemi ostonami i uszczelkami od wycieka-
nia smaru. Koszt amortyzacji, przypadajacy na go-
dzine pracy wiré6wki ustala sie w zaleznosci od ce-
ny wiréwki i okresu, ktory mozna przyjaé jako
podstawe amortyzacji, a wigc trwalosci maszyny.

Najwiekszym niewatpliwie wrogiem trwalosei
wiréwki sa drgania bebna, powstajace w ruchuy,
spowodowane niezupelnie réwnomiernem uloze-
niem tkaniny w bebnie, a wiec nieuniknione,
i przenoszace sie z bebna na kadtub wiréwki i fun-
dament. Drgania te powoduja szkodliwe zmecze-
nie materjalu w poszczegélnych czesciach skiado-
wych, rozluZnienie wszystkich elementéw mnito-
wanych i skrecanych, nie méwiac juz o halasie,
szczegblniej przykrym wowczas, gdy wiréwka
ustawiona jest w domu mieszkalnym. Przenosze-
nie si¢ drgan z ruchomych czesci wiréwki na nie-
ruchome usuwamy przez sprezyste podparcie be-
bna wiréwki, w malych za§ wiréwkach, posiada-
jacych sztywne podparcie watu, uniemozliwiamy
przenoszenie sie drgan z kadluba na fundament
przez ustawienie calej maszyny na podkladkach
elastycznych. Woreszcie, aby ostabié korozyjne
dzialanie wody i pary, wszystkie stalowe i zeli-
wne czedci nalezy starannie pokryé warstewka
metalu ochronnego. -

Wydajnos¢ wiréwki, decydujaca o koszcie od-
wirowania 1-go kg tkaniny, zalezy — przy dosta-
tecznej pelnej liczbie obrotéw walu — od czasu

w nastepujacych

rozruchu i zatrzymywania bebna. Czas rozruchu
moze ulec zmniejszeniu przez zaopatrzenie ma-
szyn w dostatecznie mocne silniki, ktérych na-
grzewanie sie, po dluzszej pracy, mnie powinno
przekraczaé 40° C ponad temperature otoczenia,
Aby ograniczyé¢ jednak nadmierny wzrost mocy
silnikow elektrycznych, migdzy silnik a beben wi-
rowki moze byé wstawione sprzeglo tarciowe,
ulatwiajace rozruch silnika. Sprzeglo winno pra-
cowaé bardzo spokojnie, aby przebieg przyspie-
szeti, az do czasu osiagniecia pelnej liczby obro-
téw bebna, byl ciagly, a sam rozruch odbywat sie
lagodnie, bez wstrzaséw i uderzen. Elementem,
ktéry moze nastrgczaé¢ trudnosci podczas ruchu
jest pas, przenoszacy energje mechaniczna badz
od silnika, badZ z transmisji. Nalezy pilnie zwra-
ca¢ uwage, czy naciag jego moze byé regulowany
i czy pas nie obciera si¢ o cze$ci nieruchome wi-
r6wki, co powoduje wzrost pobieranej mocy i szyb-
kie zuzywanie sie¢ pasa. Sam pas winien by¢ spo-
rzadzony z dobrze garbowanej skory, o malej wy-
dtuzalnosci, odpornej na wilgo¢ i stosunkowo dosé
wysoka temperature pomieszczenia pralni,

Szybkie zatrzymanie bebna osiaga sie zapomo-
ca hamulca tarciowego, uruchomianego dzZwignis
reczna lub pedatem. Nalezy zwraca¢ uwage, aby
nacisk hamulca byl symetryczny wzgledem osi
wiréwki, w przeciwnym bowiem razie nastapié
moze szkodliwe mimosrodowe przesunigcie $rod-
ka wirujacej masy. Czas zatrzymania wiréwki nie
powinien przekraczaé 1 minuty, a samo hamowa-
nie musi mie¢ przebieg lagodny, aby zapobiec
powstawaniu niebezpiecznych naprezen w czes-
ciach bebna.

Fatwosé obstugi wirowki polega przedewszyst-
kiem na zdolnosci przenoszenia przez bgben ob-
cigzern mimosrodowych, powstalych wskutek nie-
zupelnie réwnomiernego ulozenia tkaniny. Jeze-
li wiréwka zdolnosé te posiada (sprezyste pod-
parcie bebna) czas zaladowania bebna zmniejsza
sig¢ znacznie, a wydajno§é maszyny wzrasta. To,
co powiedziano wyzej, nie znaczy oczywiscie, aby
obstuga nie powinna mozliwie starannie ukladaé
tkaniny, jednakze w dobrych wir6wkach nie na-
lezy tracié¢ na to duzo czasu.

Plaszcz bebna winien byé zakoriczony od gory
kolnierzem z otworem wspétsrodkowym do zala-
dowania. Kolnierz ten zapobiega wysunieciu si
tkaniny z bebna podczas ruchu, Otwory odwadnia-
jace w plaszczu przy mniejszych predkosciach
obwodowych moga byé¢ okragle, przy duzych jed-
nak, a wigc w maszynach o wysokiej sprawnosci,
lepiej dziurowaé plaszcz otworami prostokatnemi,
o krétszym boku réwnolegtym do osi wiréwki
gdyz taki ksztalt mniej ostabia blache plaszcza

Co sie tyczy konserwacji wiréwki, — powolr
jemy sie na uwagi, poczynione przy omawianit
pralnic. '

Osiagniecie catkowicie bezpiecznej pracy wi
rowki jest bodaj najwazniejszem z zadas technicz
nych, jakie nalezy rozwiazaé przy budowie tych
maszyn, gdyz bardzo znaczne obciazenia dyne
miczne, wystepujace podczas ruchu, mogtyby spo
wodowa¢ katastrofalne skutki wrazie niedo$¢ st
miennego przeliczenia i wykonania konstrukej
W obliczeniu wytrzymatosci plaszcza na rozerwa:
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nie nalezy przyjmowaé nie mniej niz 5-krotng pew-
noéé zaré6wno w stosunku do gwarantowanej przez
dostawce wytrzymalosci blachy, stanowiacej two-
rzywo plaszcza, jak i dla szwu, réwnolegtego do
osi wiréwki, zamykajacego obwéd plaszcza.

Kontrola wykonania bebna polega na zrywaniu
prébek spoiny oraz na uruchomianiu wiréwki przy
wigkszej liczbie obrotéw, niz przewidziana jest
normalnie, Ilub teZ przy okreslonem obcigzeniu
mimosrodowem.

Rzecz prosta, prob mozna dokonywaé tylko

Hutnictwo w Polsce,
jako przemyst ciezki

Hutnictwo w Polsce, jalk i w kazdym innym kraju, na-
lezy do t. zw. przemystu ciezkiego. Jednakze rola, jaka
hutnictwo speinia w polskiem zyciu gospodarczem, odbie-
ga do$é znacznie od roli analogicznego przemyslu w in-
nych panstwach,

W krajach uprzemystowionych przemyst hutniczy stano-
wi jakby trzon zycia gospodarczego. Jest on jednym z gtow-
nych filaré6w budowy paistwa, przedewszystkiem ze wzgle-
du na zasieg intereséw tej galezi wytwoérczosci w przemy-
§le, finansach, handlu i w najwazniejszej dziedzinie — ob-
rony narodowej. Moment ostatni jest tak wazny, ze rzady
poszczegolnych pafstw zwracaja specjalng uwage na wy-
sokie poczucie obywatelskie jednostek, stojacych na czele
tej galezi przemyslu, Rozmiar za§ intereséw wymaga
ludzi nieprzecigtnych, o duzej inicjatywie i wielkiem po-
.czuciu odpowiedzialnodei. Wszak jest to jeden z najpowaz-
niejszych departamentéw praktycznej obrony narodowej.

Niestety, nasz przemys! hutniczy pod tym wzgledem nie
calkowicie odpowiadal zadaniu. Gléwna przyczyna tego jest
fakt, ze prawie caly przemys! hutniczy u nas byl do nieda-
wna w rekach kapitatlu zagranicznego, a przedewszystkiem
niemieckiego, ktérego interesy byly nieraz sprzeczne z in-
teresami panstwa polskiego, Akcjonarjusze zagraniczni trak-
towali swoje przedsigbiorstwa w Polsce przedewszystkiem
jako przedsiebiorstwa dochodowe, starajac sie przy mini-
mum ofiar osiagngé maksymalne korzysci, Ich mezami zau-
fania byli dyrektorzy obcokrajowcy. Polakéw starano sie
nie dopuszczaé¢ do roli decydujacej w przedsiebiorstwie.

Wobec tak specjalnych warunkéw przemyst hutniczy w
Polsce nie mégl spetnié roli, jaka zwykle odgrywa na éwie-
cie, nie wykazal inicjatywy w kierunku podjecia rozwiaza-
nia szerszych zagadniern natury gospodarczej, caly ciezar
za§ strony finansowej poszczegélnych zagadnies gospodar-
czych, w ktérych byt zainteresowany, pozostawial rzadowi,
a niejednokrotnie nawet wyjednywal te lub inne koncesje

w pomieszczeniach, calkowicie zabezpieczajg-~
cych personel kontrolujacy od wypadku wrazie
rozerwania plaszcza.

Zamkniecie bebna zewnetrznego w ten sposéb,
ze pokrywa nie moze by¢ otwarta przed wylacze-
niem napedu, wzglednie przed zatrzymaniem wi-
réwki, przyczynia si¢ w znacznym stopniu do
zmniejszenia tych wypadkéw z obstuga, ktére spo-
wodowane sg jej lekkomyslnoscig lub roztargnie-
niem.

w kierunku dostaw, wyzyskujac obawy komplikacyj, zwia-
zanych z redukcja liczby robotnikéw.

Taki stan rzeczy sprowadzil rolg hutnictwa w Polsce do
drugorzednej roli dostawcy, ktéry ubiega sie o zaméwienia
panstwowe. Rynek prywainy za$§ zostal zmomopolizowany
przez syndykat. Wysokie zyski, wynikajgce z lej formy
sprzedazy w latach dobrej konjunktary, byly caltkowicie
przelewane do przedsicbiorstw, bez jakichkolwiek potra-
ceri na rzecz rozbudowy zbytu. Za te koncesjg, otrzymang
w swoim czasie od panstwa, hutnictwo dalo Zyciu gospo-
darczemu bardzo niewiele, Rezultaty jego krétkowzrocznej
polityki na rynku prywatnym nie daty dlugo na siebie cze-
kaé, Niewspoélmiernie wysokie ceny zelaza w poréwnaniu
z sila nabywcza ludno$ci doprowadzily do tego, iz Polska
stala sie krajem o prawie najmniejszej konsunicji Zelaza
w. Europie, Slowem, rola przemyslu hutniczego w Polsce,
z malemi wyjatkami, sprowadzila si¢ na odcinku gospodar-
czym do roli biernej, wykazujac malo inicjatywy w
kierunku szerszej dzialalno$ci o charakterze swiatowym,

Dla objektywnego o$wietlenia tej sprawy mnalezy za-
znaczyé, Ze istniala pewna trudnoéé w finansowem rozwia-
zaniu problemu szerszej akcji. Gdyby jednakze kierownicy
przedsiebiorstw pracowali energiczniej w kierunku racjo-
nalnego zainteresowania f{inansowych koncernéw zagra-
nicznych, z ktérymi pozakrajowi akcjonarjusze byli zwiaza-
ni, to nie ulega watpliwosci, ze i ten problem dalby se
rozwiazaé, choéby ze wzgledu na jego podwdijng rentow-
no§é — raz z tytutu udzielonego kredylu, a drugi raz z ty-
tutu zarobku zakladow.

Mamy nadzieje, Ze rzad, ktéry obecnie ma tak znaczny
wplyw na wicgkszoéé tego przemystu, przedewszystkiem be-
dzie sig staral naklonié przemyst ten do jego wlasciwej roli
przemystu cigzkiego, lecz nie ucigzliwego dla gospodarki
narodowej, Nieucigzliwym zag§ przemyst powainy moze byé
tylko woéwczas, jesli jest finansowo zdrowy, w gospodarce
samodzielny i panstwowo twérczy,

M. R

WIADOMOSCI TECHNICZNE

Wodociagi, kanalizacja i ptywalnie w Brnie Mo-
rawskiem,
Historja zaopatrywania Brna w wode jest talk
stara, jak historja samego miasta, ktérej poczatki siegaja
- 1. 1048, Poczatkowo miasto zaopatrywalo si¢ w wode ze stu-
dzien, ktérych resztki zachowaly sie do dni dzisiejszych; na-
stepnie miasto czerpie wode z rzeki Swratki zapomocs lewa-
ru, zbudowanego w r. 1415; od r. 1520 zasilaja miasto w wo-

de zrédla w Zimplu zapomocs akwadukty, w t. zag 1544 inny
akwadukt doprowadza wode ze Zrodet w Kartuzach. Obecnie
miasto posiada dwa wodociagi. Jeden z nich gospodarczy,
zbudowany w r. 1872, czerpie wode z rzeki Swratki przy
jazie w Kamiennym Mlynie, przetlacza jg do osadnikéw,
ktorych jest 3, nastepnie za§ na powolne piaskowe filtry an-
gielskie; z filtréw woda spltywa do studni zbiorczej, skad za-
pomoca pomp odérodkowych przetfacza sig do zbiornika dla
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wody gospodarczej i rozprowadza sie dalej do zaktadéw
przemystowych, miejskich plywalni i t. d. Drugi wodociag,
wybudowany w r. 1913, dostarcza wody pitnej, czerpiac ja
z ujecia #rédel w Wodarze pod Brzezowym (60 km od
Brna); stad zapomoca zeliwnego przewodu érednicy 600
mm i diugosci 58 km woda splywa grawitacyjnie do glow-
nego zbiornika na Golych Gérach (roZnica pozioméw zwier-
ciadel wody w zrédlach i w zbiornikach wynosi 100 m).
Brno do czasu wyzwolenia Czechostowacji, w r. 1918, za-
opatrywafo w wodg tylko $rodmiescie, — przedmiescia wo-
dociagéw nie mialy; po wyzwoleniu rozszerzono wodociagi

i na przedmiescia; jednak poczatkowo nieruchomosei, prze-.

waznie zabudowane malemi domkami, nie przylaczaly sie
do sieci wodociagowej i korzystaly z wody przez zdroje
uliczne; dopiero stopniowo przylaczenia sie¢ rozwijaja.
W r. 1933 sie¢ wodociagowa dosiegta diugosci 405 km
(wzrost w ostatniem dziesiecioleciu o 74%), przylaczonych do
niej nieruchomosci bylo 14 927 (wzrost przez 10 lat o 220%),
wodomierzy w sieci — 15567, liczba mieszkacow korzy-
stajacych z wodociagow — 266 000, iloé¢ wody dostarczonej
w ciagu roku — 10203474 m? bilans na 31.XIL11933 —
49.742.980 ké&é, w ostalniem dziesigcioleciu zainwestowano
58.122.778 ké&, z czego z pozyczek — 16.200:000 ké&, spozycie
wody w r. 1933 uleglo nieznacznemu spadkowi; w domowym
uzytku — w r. 1932 — 6709 903 m®; na potrzeby publicz-
ne — w r. 1932 — 330038 m*, w r. 1933 — 294276 m® w
przemy$§le — w r, 1932 — 2055456 m® w r. 1933 —
1681276 m®, Spozycie wody na glowe mieszkarica spada od
r. 1930: w r. 1930 dobowe spozycie na glowe wynosito 84,2,
wor 1931 — 8131, wr. 1932 — 81,4 1, w r. 1933 — 78,21
Wodociagi brnerskie od czasu swego powstania stanowity
wlasno$¢ miasla i byly i sa prowadzone przez miasto we
wlasnym zarzadzie.

Sieé¢ kanalizacyjna, ktéra w r. 1918 miala 89,26
km diugoséci, do r. 1933 urosla do 226,87 km; powiekszenia
tego dokonano kosztem 37.065.000 k&, Kanalizacja brnerska
jest ogélnosptawna, $cieki z niej splywaja do rzeki Swratki
po oczyszezeniu w chlorowni w Rajhradzie, jednak bardzo
niedostatecznem; to tez Zarzad Miejski planuje zainstalo-
wanie wlasciwe] oczyszczalni $ciekéw na lewym brzegu rze-
ki Swratki pomiedzy Modrzycami a Chrlicami i w r. 1935

pma S

ma oglosi¢ konkurs na jej zaprojeklowanie. Dla Ppolrzeh
kanalizacji na terenie miasta ustawiono 10 stacyj omby,
graficznych,

Sprawe ptywalni i taZni miejskich potrakp
wal Zarzad Miejski m. Brna bardzo pieczolowicie; Zresyly
do zagadnienia tego w calej Czechosfowacji Przywiazu,
wielkg wage, jako jednej z podstaw fizycznego wychowani,
zdrowych na ciele obywateli. Przyjeto jako podstawe zal.
zenie, ze plywalnie i aznie winny by¢ budowane z zabezpj.
czeniem potrzeb ludnosci do r. 1955, a wiec na 400 000 mieg,.
kaicow Wielkiego Brna; ponadto laznie i plywalnie sy po.
dzielone na okregdi i tak rozplanowane, azeby odleglosé po.
migdzy niemi nie byla wigksza niz 4 km, a wigc azeby kasdy
mieszkaniec na piechote mial do !aZni nie wiccej niz 20 m;
nut drogi. Najciekawsza i1 najnowsza jest laznia-plywalnj
w Zabrdowicach przy ul. Svatopluka Cecha, ktéra zosialy
zbudowana w r. 1922 podiug najnowszych wymagasn technik
i ma ptywalnie letnie pod otwartem niebem oraz kapielisko
zimowe. Laznie zimowe mieszcza sie w betonowym pietro
wym gmachu dtugosci 54 m i szerokosci 9 m, letnia ptywalni
stanowi basen o wymiarach 50X50 m {2500 m®), podzielony
na 2 czesci — dla plywajacych i nieplywajacych; glebo-
kos¢ basenu rézna: od 0,60m do 3,00m; zawarlosé wody
w basenie — 4000 m®. Wode do plywalni doprowadza si
z miejskiego wodociagu; wobec tego, ze wymagana dla ey
stosci czesta wymiana jej powodowalaby wielkie kosaty,
zostala zainstalowana przy plywalni oczyszczalnia wody
wydajnosci 400 m® na godzing; oczyszczanie wody doke
nuje sie bardzo starannie: woda z plywalni w najniZszym
jej punkcie czerpie si¢ zapomoca pomp i tloczy do zbior
nika nad filtrami; tu woda koaguluje sie¢ zapomoca siarcza-
nu glinu, przechodzi przez filtry pospieszne, po przefiltro-
waniu poddaje sig¢ chlorowaniu i wraca w stanie zupelnie
oczyszczonym do plywalni. Sama oczyszczalnia wody
w istocie jest malym zakladem wodociagowym, kidry bylby
w stanie zaopatrzeé w wode pitng osiedle z ludnoscia do
100 000 mieszkancéw. Budowa fazni-plywalni kosztowal
7.500.000 k&; plywalnia stanowi wlasno$é miasta; prowadd
ja Zarzad Wodociagéw, jako najwlasciwsza do tego insly
tucja.

W. R

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

BEZPIECZENSTWO PRACY

Urzadzenie do odciaggania kwasnych par
z nad kapieli dekapujacych,

Nad wannami, stuzacemi do dekapowania, gromadza sie
pary kwaséw, bardzo szkodliwe dla zdrowia, Konstrukcja
odpowiednich urzadzer odciagajacych lub pochtaniajacych
tak, aby nie przeszkadzaly przy zanurzeniu i wyjmowaniu
przedmioléw, przeznaczonych do dekapowania, nastrecza
pewne trudnosci techniczne. Okap sluzacy do odciggania
par powinien by¢ umieszczony doéé wysoko nad wanna, aby
umozliwi¢ swobodny dostep do niej, ale tez nie
moze si¢ znajdowaé zbyt wysoko, bo nie speinialby swego
zadania.

Towarzystwo Soc. Gen. de Constr. Electr. et Meec.
Alsthom zaistalowato w swoich zakladach fabrycznych
w Belfort okapy, ktére okazaly sie praktyczne i celowe.
Na zalgczonym rysunku przedstawiony jest schemat takie-
go urzadzenia wentylacyjnego.

Okap z drzewa debowego posiada 'ksztalt zamknigli
skrzyni, ktérej przednia $ciana jest nachylona pod katen
25° | zaopatrzona w szereg réwnomiernie rozmieszczonych

Rys. 1.

otworéw. Wewnatrz skrzynia jest podzielona na trzy kv
mory. Wentylator, ktéry wyciaga pary z okapu, poruszal
jest zapomoca silnika, umieszczonego nazewnﬁtfz-'sfm
silnik jest ostonigty daszkiem z blachy i pokryty lakie
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rem, chronigcym go przed szkodliwem dziataniem wply-
woéw atmosferycznych.

Umieszczanie wanien dekapujacych pod $cianami ulatwia
instalacjg i zmniejsza koszty urzadzenia. Jezeli wanny znaj-
duja sig na érodku sali, nalezy zbudowaéd specjalny komin
wyciagowy. (Rev. de la Securiteé, 1934, 168).

S. B

Automatyczny wentylator —

pléczka Kestnera.

Firma ,Appareil et Evaporaleur Kestner” wypuscita na
rynek nowy typ wentylatora, stuZacego jednoczesnie do
oczyszczania 1 przemywania powietrza. Aparat przedstawiony
jest schematycznie na poniZszym rysunku.

Wentylator A napedzany jest bezposrednio zapomocs sil-
nika elektrycznego S, Powietrze, zanieczyszczone parami
lub gazami, wchodzi rura J, i przez dysze H dostaje sie do
wintylatora, ktéry tloczy je do komory B. Zapomoca zawo-
ru C, reguluje si¢ wplyw powietrza oczyszczonego z ko-
mory. Poniewaz wydajnoéé wentylatora jest znaczna, wiek-
sza cze$é powietrza, ktére weszlo do zbiornika B, nie mo-
gac si¢ wydostaé¢ nazewnatrz, zawraca przez przewdd G do
komory wentylatora, wykonywujac w ten sposoéb obieg
zamkniety.

Po drodze powietrze przechodzi przez warstwe pierscie-
ni Kestnera D, gdzie oczyszcza sie od porwanych kropelek
cieczy, stuzacej do przemywania gazu, Ciecz, ktéra zostala
zatrzymana na poélce D, sptywa na dno zbjornika B, skad
rurg F zostaje doprowadzona do wylotu dyszy powietrznej
H. Dzigki réznicy ciénien, panujacej za i przed wyentylato-
rem, ciecz zostaje zassana i rozpylona. W ten sposéb uzy-
skuje sie doskonale zetknigeie cieczy z gazem. Cze$é po-
wietrza, wychodzaca przez zawér C nazewnatrz, oczyszeza
sig¢ od zawartych kropelek cieczy, przechodzac przez war-
stwg E. Przymykajac zawér C, mozna zmusié powietrze do
wielokrotnego krazenia w aparacie. Lejek L stuzy do uzu-
pelniania zapasu cieczy w zbiorniku B w miare jej wyczer-
pywania sie.

s
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Rys. 2.

Aparaty typu Kestnera znalazly szerokie zastosowanie
w wytworniach barwnikéw, (usuwanie z powietrza pary,
powstajacej podczas ogrzewania oleju lnianego), w fabry-
kach chemicznych do pochlaniania chlorowodoru i t. p.

(Rev, de la Securite, 165, 1934).

S. B.

Zawarto$é¢ sadzy w powietrzu miejskiem.

W Berlinie, w réznych dzielnicach miasta i o réznych po-
rach dnia, zostaly przeprowadzone badania nad zawarto-
écia sadzy w powietrzu. Pomiaréw dokonano zapomoca fil-
trow Owensa. Obserwacje z kilku miesigcy wykazaly, ze
najbardziej zanieczyszczaja powielrze w miefcie dymy
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Rys. 3.

z kominéw doméw mieszkalnych i drobnych fabryczek. Ilosé
sadzy zawartej w powietrzu w zaleznoéei od pory dnia zo-
stala przedstawiona graficznie na zalapzonym rysunku za-
pomoca trzech krzywych: krzywej dla dni powszednich, so-
b6t 1 dni §wiatecznych.

Krzywa dnia powszedniego posiada dwa maxima, od-
powiadajace godzinie 8-ej rano i 8-ej wieczorem. Krzywa
dla soboty jest podobna do krzywej dnia powszedniego.
Zawarto$é sadzy w dnie §wiateczne jest znacznie mniejsza,
a odpowiednia krzywa posiada slabiej znaczone maxima.
Warunki meteorologiczne, jak deszcz, wiatr i t. p. maja
wielki wplyw na zawartosé sadzy w powietrzu, (A. Heller,
Gesundh Ing. 1934, 185),

S. B.

BUDOWNICTWO WODNE

Wzmocnienie zapory Mulholland na Weid

Canyon w Kalifornji.

Zapora ta, nalezaca do typu zapér cigzkich, zbudowana
zostala w r, 1925. Wysokoéé zapory wynosi 64 m, szero-
koséé u podstawy 53,5 m, diugosé 285 m, Po zniszczeniu za-
pory San-Francis, ktéra zbudowana byla w analogicznych
warunkach topograficznych, mieszkaricy Los Angeles po-
czeli domagaé sie usuniecia zbiornika, utworzonego po
wzniesieniu zapory Mulholland. Przeprowadzone badania
wykazaly bezpodstawno§é obaw i potwierdzily prawidio-
wa konstrukcje budowli, atoli celem zupelnego uspokoje-
nia ludno$ci postanowiono wzmocnié zapore nasypem ziem-
nym, ktéry stanowilby =zaplecze zapory od strony po-
wietrzne;j.

Na wrykonanie nasypu, o pochyleniu 1:3, korczacego sig
10 m ponizej wierzchotka zapory, rozchodowano 230000 m?
ziemi (pojemno$é zapory — 135000 m3 betonu). Ziemie
sprowadzono samochodami z pokfadéw oddalonych o 360 m;
roboty przeprowadzono od maja 1933 do kwietnia 1934,
kosztem 250000 dol. (Eng. News-Record, 3, V, 1934}

M.
KOMUNIKACJA

Rozwéj trolleybuséw w Anglii i w Belgji.

Anglja jest krajem, w ktérym komunikacja zapomocs
trolleybuséw dotychczas najwiecej sig rozwingta, Ostatnio
zapotrzebowanie trolleybuséw w Anglji zwigkszylo si¢ tak
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znacznie, Ze szereg powazZnych wytwdérni samochodowych
podjal stala ich produkcje. Ilo§é jednostek, znajdujacych
sie obecnie w ruchu, wynosi ok. 900; przebiegaja one o0go-
tem 40 milj. km rocznie, przewozac w iym czasie 220 milj.
pasazeréw, W artykule streszczanym znajdujemy opis waz-
niejszych typéw trolleybuséw, pracujacych w réinych mia-
stach angielskich, W konicowej czesci artykul wspomina
o projektach linij trolleybusowych w okregu londyrskim.

W Belgji Soc. des Tramways unifiés de Liége zdecydo-
walo zastapié¢ te linje tramwajowe, ktéorych tory ulegly
znaczniejszemu zuZyciu, linjami trolleybusowemi. Artykul
omawia warunki eksploatacji linij obecnie istniejacych, za-
znajamiajac czytelnikow z szeregiem szczegoléw, dotycza-
cych rodzaju taboru uZywanego; wspomina wraszcie, zz w
Antwerpji obstugiwana jest jedna linja trolleybuséw, ktore
pracujg sprawnie, ku calkowitemu zadowoleniu pasazeréw.,
(Le Véhicule électrique, marzec, 1934).

th.

METALURGJA

Wplyw niektérych domieszek na wlasnosci cyny.

Wpltyw srebra, Wedlug Murphy'ego srebro rozpu-
szcza sig w cynie w ilo§ci mniejszej niz 0,1% w temperatu-
rze 206°C; pozatem stwierdzono, iz zwiazek chemiczny AgsSn
tworzy eutektyke z cyna. Obecnie ustalono skiad i tempera-
ture twarzenia eutektyki, mianowicie: 3,5% Ag, temp, 221,3°C,
Badania prébek, walcowanych na zimno, wykazaly, iz przy
samowyziarzaniu w temp, pokojowej oraz przy wyzarzaniu
w 100°C dodatek 0,2% Ag powoduje wzrost wytrzymatosci
-0 50%; przy wyzarzaniu w temp. 200°C maximum osiaga sie
przy 0,1% Ag. Z krzywych wlasnosei wytrzymatosciowych
wynika, iz graniczny roztwér staly wynosi 002% Ag. Zahar-
towanie cyny o 0,2% Ag od 210°C powoduje wzrost wytrzy-
malodei o 250% (do R = 5,2 kg/mm?), lecz po 22 tygodniach
wytrzymalo§é obniza sig¢ ponizej pierwotnej, Wyzarzanie w
wyzszych temperaturach powoduje obnizenie ciagloéci stopu.
Przy rekrystalizacji w temperaturze pokojowej zgniecionego
materjalu wplyw srebra wystepuje najwyrazniej w zakresie
0,015—0,02% Ag. Réwniez wyzarzanie w temp. 100°C przez
3 godz. nie powoduje w stopach ze srebrem do 0,02% Ag zna-
cznego wzrostu ziarn, co wyrainie wystepuje przy wyzarza-
niu w temp. 210°C, :

Wpltyw zelaza, Zelazo rozpuszcza sie w cynie w ilo-
Sci mniejszej niz 0,01%; zwiazek FeSna tworzy monotektyke
z cyng, Dodatek zZelaza do 04% powoduje stopniowy wzrost
wytrzymalo§ci prébek samowyzarzonych w temp. pokojowej,
wyzarzonych w temp. 100 i 210°C oraz zahartowanych od
210°C. Dalszy dodatek Fe wplywu nie wywiera, Dodatek Fe
do 0,057 powoduje wzrost wielkoéci ziarn, mianowicie iloéé
ziarn maleje z 13000 do 6000 na cm?, dalszy dodatek Fe do
1% nie wywiera zadnego wplywu; dotyczy to materjatu
zgmeécionego i rekrystalizowanego w temperaturze pokojo-
wej. 3-godzinne wyzarzanie w temp. 100°C powoduje staby
wzrost ziarn w stopach z Zelazem ponizej 0,05% Fe; zas wy-
zarzanie w zakresie 180—224°C wywoluje gwaltowny wzrost
ziarn, przyczem osiaga si¢ ziarna o powierzchni 1,5 cm? przy
zuje réowniez dodatni, lecz staby wplyw niklu, przy zawar-
toéci zelaza wielko§é ziarn maleje.

Wplyw niklu Nikiel rozpuszcza si¢ w cynie w ilo-
$ciach mniejszych od 0,005% Ni; tworzy eutektyke o blizej
nieokreslonym skladzie. Dodatek 02% Ni powoduje wzrost
R o 100% w materjale samowyzarzonym, dalszy zag dodatek
wplywu nie wywiera, Wyzarzanie powoduje tem wieksze ob-
nizenie wytrzymatosci, im wyzsza jest temperatura wyzarza-
nia. Wplyw Ni na wielkosé ziarn stopu’ rekrystalizowanego
po zgniocie jest nieznaczny, nieco.rafinujaco wplywa 0,15%

——

Ni. Wyzarzanie przez 24 godz, w temp. 128°C powoduje
wzrost wielkosci ziarn malfych ilosciach niklu (0,005% Nj),
Maximum rafinujacego wplywu osiaga sie¢ przy 0,06% Ni. Do-
datel 0,06% Ni, przy wyzarzaniu w tej temperaturze wstrzy-
muje wzrost ziarn, Wyzarzanie przy 211°C (24 godz.) wyka-
zuje réwniez dodatni, lecz staby wplyw niklu przy zawar-
tosci powyzej 0,067% Ni.

Wptyw miedzi Eutektyka tworzy sig, zdaniem rez-
nych autoréw, przy zawartosei Cu od 1 do 2,5% w temp,
225 — 227°C, Ostatnie badania ustalajg te wartosci jak na-
stepuje: Cu = 0,7 — 0,75%, temp. 226,9°C. Rozpuszczalnosé
miedzi w cynie wynosi ponizej 0,017 Cu w temp. 220°C, W
stanie rekrystalizowanym w temp. pokojowej 17 Cu powo-
duje wzrost wytrzymalosci o 120%, lecz dalszy dodatek pod-
nosi ja tylko o 10%. Wyzarzanie obniza wytrzymalogé tem
wiecej, iz wyzsza jest temperatura wyzarzania. Dodatek do
1% miedzi obniza ciagliwoéé, lecz dalsze dodatki nie wywie-
raja juz wptywu. Na wielko§é ziarn miedz wplywa rafinujaco,
przyczem przy 0,45% Cu rekrystalizacja w temperaturze po-
kojowej nie nastepowala. WyZarzanie nie wplywa na stopy
zawierajace Cu do 035%. (Jourmn, Inst. of Metals,
1934 r. Nr. 7, str, 341—361),

E. P

SILNIKI SPALINOWE

Opalanie generatoréw gazu zuzytemi

podkiadami kolejowemi,

Zainteresowanie silnikami gazowemi, w szczegélnosci do
napedu samochodéw ciezarowych, ostatnio nieco oslablo,
mimo waznoéci dla wielu padstw nalezytego wyzyskania
odpadkéw drzewnych do opalania generatoréw gazu, za-
réwno ze wzgledéw ekonomicznych, jak i do obrony kraju.
Na poglad taki wplywa w pierwszym rzedzie obfitos¢ i fal-
wosé wyzyskania tego rodzaju surowca, gdy tymczasem za-
soby ropy naftowej — naogol skupione — nie zawsze sa
szczesliwie rozmieszczone, W artykule wzmiankowanym
nizej autor podkresla mozno$é zuzytkowania starych pod-
kladéw kolejowych, wykonanych z twardego drzewa i na-
syconych kreozotem, ktére stanowia bardzo dobry rodzaj
paliwa. Wartoéé opalowa wynosi ok. 8000 Kal, zawartoéé
wegla — 92%. Aby osiagnaé dobra prace generatora gazu
nalezy:

1) uzywaé paliwa w kawalkach mozliwie tej samej wiel-
koéci, pozbawionego pylu,

2) wyltwarzaé gaz réwnomiernie, aby uniknaé przerw w
zasilaniu silnika,

3) utrzymywaé mozliwie stala temperature w palenisku
i zapobiegaé¢ zbednemu chiodzeniu jego $cianek,

4) oczyszezaé starannie gaz przed wejéciem do cylindréw
silnika,

Obie zasadnicze operacje, a mianowicie spalanie wegla

i oczyszczanie gazu, odbywaja si¢ w oddzielnych apara-
tach, ktére tworzg: generator, chlodnica i oczyszczacz ga-
zu, Generator dzieli sie z kolei na: zbiornik zatadoweczy
palenisko z popielnikiem i wentylator. Palenisko posiada
$ciany podwéjne, miedzy ktéremi krazy powietrze; scianki
wewnetrzne wyloZone sa materjalem ogniotrwalym (w ra
zie stosowania twardego drzewa nasyconego kreozoten
temperatury dosiegaja 1500}, co w znacznym stopnil
zwigksza ich trwalosé, W koricowej czeéci artykutu znaj
duje si¢ szereg danych, dotyczacych eksploataciji starych
podktadéw, jako paliwa, w r. 1933, Rozchéd drzewa wyno
sil 26—28 kg na 100 km, dla silnika mocy rzeczywistej 3
KM, zmontowanego na samochodzie ciezarowym. (Arts
et Métiers, czerwiec, 1934), S
tl
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Rozwdj silnikéw spalinowych na pyl weglowy.

Pierwsze prace, majace na celu stworzenie silnika wyso-
kopreznego, opalanego pyfem weglowym, podjal, jak wiado-
mo, sam Diesel, jednakze dopiero jego spoélpracownikowi, R.
Pawlikowskiemu, udalo sie zbudowaé pierwszy taki silnik
zdatny do ruchu. Zasadniczg roznice w pracy silnika rozpo-
wego i pylowego powoduja réine wlasnosci palne ropy i py-
tu weglowego oraz popiél, pozostajacy po spaleniu pytu.
Pyl weglowy ma nizszy punkt zaplonu niz ropa, natomiast
czas trwania zaplonu i samego spalania jest tu dluzszy. Ce-
lem skrécenia tego czasu niezbedne jest wieksze sprezenie,
ktore jednak wymaga cigzszej i kosztowniejszej budowy sil-
nika oraz powoduje szybsze jego zuzycie.

Zagadnieniem dotychczas nierozwigzanem jest przeciw-
dziatanie nadmiernemu zuzywaniu sie cylindra, tloka, pier-
Scieni tlokowych, zaworéw wlotowego i wypustowego dzieki
szkodliwemu oddzialywaniu czastek popiotu. Przebiegi cis-
nieri i lemperatur sq podobne w silniku pylowym i ropowym,
sprawno$é teoretycznie jest réwniez ta sama, w rzeczywisto-
$ci jednak w silniku pylowym waha si¢ ona w granicach
0,25 — 0,31, gdy w silniku ropowym osigga wielkoéé 03 —
0,4, Rozchéd ciepta w silniku pylowym 1500 Kal/KMi godz.
lub 2500 Kal/KMe godz., sprawno$é mechaniczna 0,6—0,7,
wreszcie liczba obrotéw w silnikach dotychczas budowanyeh,
200 — 500 na min. Konslruktorzy przewiduja, ze zwigksze-
nie szybkobieznosci do 1000 — 1500 obr./min bedzie moziliwe,
tem niemniej jednak silniki pylowe pozostana nawet i wow-
czas w tyle poza silnikami ropowemi, ktére w zastosowaniu
do napedu wagondéw silnikowych pracujg juz dzisiaj przy
1000—1200 obr./min,, a w samochodach cigzarowych — przy
2200—2600 obr./min.

Od pylu weglowego wymaga sie niskiego punktu zaptonu
i krotkiego czasu zaplonu, a wiec duzej zawartodei sktadni-
kéw gazowych, oraz malej zawartosci popiotu. Mialko$é py-
tu winna by¢ taka, aby na sicie o 4900 oczkachfem® pozo-
stalo§é nie przekraczala 107%.

W dalszym ciggu artykulu znajdujemy niektére szczegoély
charakteryzujace poszczegélne gatunki wegla w zastosowa-
niu do silnikéw pylowych.

Rentowno$é silnika pylowego zalezy w znacznej mierze od
jego zuzywalnosci, duzo wiekszej niz w silnikach ropowych.
W pierwszych wykonaniach, z cylindrami i tiokami zeliwne-
mi, koszta zuzywania sie wynosily ok. 2 gr./KMe godz. Po
zastosowaniu tworzyw odporniejszych na §cieranie udalo
si¢ zmniejszyé powyzsze koszta 10-kroinie, mimo ze opalano
silnik niezawsze odpowiedniemi rodzajami pylu. Koszta pa-
liwa sa w silniku pylowym znaczenie mniejsze niz w ropo-
wym (2—5-krotnie, zaleznie od réznych wplywoéow lokal-
nych).

Jednostki, dotychczas zbudowane, mocy od 20 do 1000
KM, znalazly juz nader réznorodne zastosowania. (DM Z,
zeszyt 12, 1934), th.
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Integralni meliorace w Italii, Dr. Jan Horak, 1934.

Autor, szef sekcji w czechostowackiem Ministerstwie Rol-
nictwa, opisal wyniki swej podrézy naukowej do Wtoch, pod-
jetej celem zbadania tamtejszej akeji na polu meljoraciji.
Przedstawil wiec najpierw organizacje akeji meljoracyjnei
rzagdu wloskiego. Szczegdlnie wazne sa tam dwie ustawy,
‘a to t. zw. Serpieri'ego z roku 1925, wedlug ktdrej wielkie
majatki moga byé wywlaszczone, jezeli wlaéciciel nie po-
dejmie meljoracji gospodarskich i kultywacji, oraz ustawa
t. zw, Mussoliniego z r. 1928 o catkowitych (integralnych)
meljoracjach, ktore obejmuja odwodnienie i nawodnienie
gruntéw, regulacje rzek mizinnych i gérskich, wodociagi, me-
ljoracje gospodarcze i kultywacje gruntéw, budowe drég,

elekiryfikacje i kolonizacje zmeljorowanych bagien. Pari-
stwo przyczynia si¢ do tych robét réznie, zaleznie od ich
rodzaju i czeéci kraju (érodkowe i poiudniowe Wiochy oraz
wyspy dostaja wiglisze udzialy, niz Wtochy péinocne) np. na
meljoracje podstawowe daje panstwo 50—75%. Roboly te
maja byé wykonane w ciggu 14 lat.

Autor opisuje dalej znaczne postepy inzynieréw wloskich
na polu techniki wodnej i meljoracyjnej na podstawie do-
§wiadczen, zebranych na przedmiotach dawniejszych i na
podstawie nowych badari naukowych, jak badania co do
spéiczynnika splywu (wzory prof. Turazzo i inz Mon-
tanari‘ego).

Wreszcie autor opisuje urzadzenia licznych spotek wod-
nych, obejmujacych po kilkadziesigt tysiecy ha. Sprawozda-
nie uzupelniaja plany sytuacyjne, przekroje robét oraz pla-
ny budowli, tudziez wiele pigknych fotografji. Nic dziwnego,
ze sprawozdanie to czyta sig z ogromnem zajeciem, bo tez
obejmuje ono wielkie i madre poczymania rzadu wtloskiego,
przedstawione przez dzielnego i uczonego kierownika akeji
meljoracyjnej w Czechoslowacji.

Prof. dr. inz. A. Rozanski.

KRONIKA

Zjazd delegatéw Laboratorjéw Budowlanych i oséb,
pracujacych badawczo w budownictwie.

Polski Zwiazek Inzynieréw Budowlanych lacznie z Pol-
skim Zwiazkiem Badai Materjaléw powzigly wspélnie pod
przewodnictwem prof. dr, M, Hubera i prof, W. Paszkow-
skiego inicjatywe zwolania Zjazdu Delegatow zaktadow ba-
dawczych i 0s6b, zajmujacych sie badaniem materjatow i za-
gadnien budowlanych. Zjazd ten ma na celu nawiazanie
blizszego kontaktu miedzy uczestnikami Zjazdu i stworze-
nie szerszej platformy ich wspoélpracy na przyszlosé.

Zjazd odbedzie sie w gmachu Politechniki Warszawskiej w
korcu lutego 1935 r. wg. programu, ktéry bedzie wystany
razem z referatami i opisami dzialalnodci zakladéw badaw-
czych. Na Zjezdzie, po krétkich przeméwieniach delegatéw
laboratorjow, beds wygloszone 3 referaty: 1. Stamn organiza-
cyjny laboratorjéw badan budowlanych w Polsce. 2. Aktu-
alne zagadnienia z zakresu badarn budowlanych. 3. Polrzeba
rozszerzenia wspélpracy laboratorjow.

W czasie Zjazdu odbedzie sig zwiedzanie laboratorjow
budowlanych w Warszawie wraz z pokazami badan. Udzial
w ZjeZzdzie oséb zaproszonych jest bezplatny. Adres Sekre-
tarjatu Zjazdu: Inz. dr. W. Zenczykowski, Warszawa, Poli-
technika.

IV Miedzynarodowy Zjazd Techniki Sanitarnej

i Higjeny Miast
odbedzie sie w roku biezgcym 1935 w Brukseli. Informacyj
o Zjezdzie udziela i przyjmuje zgloszenia referatéw Polski
Komitet Techniki Sanitarnej i Higjeny Miast — Politechni-
ka Warszawska, Katedra Wodociagow i Kanalizacji Miast.

Migdzynarodowy Kongres Odlewniczy.

W dniach 22—26 pazdziernika 1934 roku odbyl sie
w Filadelfji Miedzynarodowy Kongres Odlewniczy, zorga-
nizowany przez Stowarzyszenie ,American Foundrymen
Association", Na ostatnich dwéch miedzynarodowych kon-
gresach odlewniczych w roku 1929 w Londynie i w roku
1932 w Paryzu polskie odléwniclwo bylo reprezentowane
przez Kolo Odlewnikéw przy Stowarzyszeniu Technikéw
Polskich w Warszawie. W roku 1934 odlewnictwo polske na
kongresie w Filadelfji w porozumieniu z Warszawskiem
Kotem Odlewnikéw reprezentowal inz  Kosicki Witold,
Prezes Stowarzyszenia Iniynieréw Polakéw w Ameryce.
Na Prezesa nastgpnego kongresu odlewniczego, majacego
sig odby¢ w roku 1935 w Brukseli, zostal zgloszony, jako
kandydat prof, Kazimierz Gierdziejewski, Prezes Kola Od-
lewnikéw w S-niu. Inz, Kosicki zaprosit wuczestnikéw
kongresu na przyszly miedzynarodowy kongres odlewniczy
w Polsce, ktéry ma sie odbyé w roku 1938,

XIV Miedzynarodowy Zjazd Mieszkaniowy

i Planowania Miast,
poswigcony zagadnieniu budownictwa z punktu widzenia
sanitarnego, odbedzie sig w Londynie w lipcu 1935 roku.
Blizszych informacyj udziela inz Z, Rudolf, czt, Rady Mie-
dzynarodowej Federacji Mieszkaniowej i Planowania Miast.
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Bezpieczenstwo i Higjena Pracy.

W kwietniu 1935 roku na Dorocznych Targach Poznan-
skich poraz pierwszy zostanie zorganizowany dzial bezpie-
czetistwa i higjeny pracy. Wyslawcy moga uzyskaé blizsze
informacje w lnstytucie Spraw Spofecznych w Warszawie,
ul, Wiejska 19, iel. 960-42, 960-41.

Normy dla budowli.

Polski Komitet Normalizacyjny podaje do wiadomosci, Ze
Minister Komunikacji polecil przy projektowaniu i wykony-
waniu budowli podleglych temu M, K. stosowanie nastgpu-
jacych norm: PN/B—195. Obliczanie i projektowanie kon-
strukcji betonowych i zelbetowych i PN/B—196, Warunki
techniczne wykonywania robét betcnowych i zelbetowych.

ZYCIE STOWARZYSZENIA T. P.

Z sali odczytowej Stow. Technikow w Warszawie.

Dn. 30 listopada r. ub. wyglosit w Stow. p. inz. B, Do-

brzycki odezyt p. t
sDziesieciolecie obrotu towaréw w portach Gdynia
i Gdansk".

Okres, stanowigcy wlasciwy temat odczytu, obejmowal
lata 1924—1934. Na wstepie podal jednak prelegent szereg
liczb poréwnawczych, charakteryzujacych rozwoj portow w
Gdansku i w Szczecinie w latach 1880—1913, Az do po-
czatku XIX w. Gdansk nalezal do najpierwszych portéw
Baltyku, potem zas stopniowo ulegal konkurencji Szczeci-
na. Dopiero teraz, pod opieka Polski, Gdansk znow odzy-
skuje swa $wietnosé, ktérej warunkiem jest lojalna wspél-
praca z Polska. Port w Szczecinie oddaje w r. 1927 supre-
macje na Baltyku Gdanskowi, Gdansk oddaje jg w r. 1931
Gdyni. W roku za$§ 1932—33 Gdynia staje sie najwigkszym
portem na Baltyku.

Gléwnym rodzajem przetadunku w Szczecinie sg towary
importowane, — w naszych portach odwrotinie: towary eks-
portowane.

Sredni przetadunek miesi¢czny obu naszych portéw w r.
1931 osiagnal 1138 tys. t. Przetadowanie takiej ilosci towaru
w samym Gdafisku byloby niemozliwe.

Prelegent przedyskutowal w dalszym ciggu szereg wy-
kreséw, przedstawiajacych. eksporl towaréw przez Gdynie,
Gdasisk i (dla poréwnania) Szezecin, mianowicie: wegla,
zboza, przetwordw =ziemniaczanych, bekonéw, jaj, drzewa,
cementu i in., oraz dimport: zlomu, ryzu, herbaty, kawy,
owocow, §$ledzi, papieru, welny, baweiny, skér i in.,, pod-
kreslajac, 12 eksport wegla przez oba porty polskie wynosil
80% calego maszego eksportu, za§ import ztomu wraz z ru-
dami Zelaznemi 45% calego importu.

Prelegent wskazal dalej, iz obecnie prowadzone s w Mi-
nisterstwie Komunikacji badania w celu ustalenia, ile kosz-
tuje 1 tonnokilometr eksportu morskiego.

Wszystkie wykresy, demonstrowane przez prelegenta w
czasie odczytu, znaleZé niozna w zeszycie 9-tym ,InZyniera
Kolejowego" z r. 1934.

W. F.

Dn. 25 stycznia r.b. wyglosil w Stow. p. inz, St. Korsak
odczyt p. t.: ,Male lokale i wplyw ich na stan zdrowotny
mieszkancéw"”. .

Zobrazowawszy pokrétce zmiahy, jakie zaszly w pogladach
na celowo$é budowy malych mieszkan od czaséw przedwo-
jennych, zwrécit prelegent uwage na fakt, ze dzis dominu-
jacy wplyw na ich ksztaltowanie ma czynnik finansowy.
Ze jednak czynmk ten nie zawsze jest w zgodzie 2
wymaganiami higjeny, takiemi jak dostateczna ilo§é po-
wietrza, i utrzymanie go w odpowiedniej temperaturze sto-
pnia wilgotnosei, wigc w budownictwie obecnem widzi
prelegent powazne niebezpieczerdstwa z punktu widzenia
warunkéw zdrowotnych. Dotyczy to zwlaszcza $rodmiescia,
gdyz peryferje korzystaja z rezerwatu czystego powietrza
otoczenia. Wychodzac z liczby 400 l/godz. powiefrza, po-
trzebnej dla dorostego czlowieka, stara sie prelegent okre-
§li¢ minimum pojemno$ci dla lokali, a przedewszystkiem
dla pokojow sypialnych i fazienek, Wedlug pogladéw spét-
czesnych, jako sprawdzian jakoéei powietrza nie mozie stu-

zyé ilosé¢ CO. w powietrzu, natomiast szkodliwemi czynnika-
mi w matych lokalach okazujg si¢ zbyt wysoka temperatu-
ra powietrza oraz jego nadmierna wilgotnos¢ i bezruch.

Frelegent rozpatruje szczegélowo zjawiska termiczne za-
chodzace w organizmie ludzkim i podaje okreslone przez
nowojorska komisje higjeniczng temperatur, przy kiorych
zaczyna pogarsza¢ si¢ samopoczucie (24") i nastepuje bez-
wlad czynnosci termicznych ordanizmu (40").

Biorac lacznie wszystkie czynniki, nalezy liczy¢ w sy-
pialni minimum 15 m?*/osobe. Przy tych wymiarach zale-
ca jednak prelegent stosowanie wentylacji rurowej szwedz-
kiej. Przechodzac do kwestji lazienek, stwierdza prelegent
iz w nowych domach ich wymiary czesto groza poprostu
bezpieczenstwu zycia. Jako warunki graniczne nalezy uzna¢
dla fazienki po przyrzadzenmiu kapieli temperature 24'C
i wilgotnosé 80%. Jako minimalna pojemnosé tazienki pre-
legent uwaza 20 m® Diuzsza chwile poswiegcil prelegent za-
truciom organizmu przez CO, omawiajac szczegélowo bada-
nia w tej dziedzinie, prowadzone przez prof. Nicloux.

W lonkluzji prelegent proponuje, poza utrzymaniem lo-
kali w podanych wyzej granicach objeto$ci umozliwienie
taczenia poszczegélnych pomieszczenl dla powiekszenia me-
trazu wykorzystywanego powietrza. W dyskusji brali udziat
prof. Radziszewski i inZz. Bakowski.

Frocz powyzszego odezylu p. dyr. Lars Lawski
z Gotteborga (Szwecja) wyglosil krotka prelekeje po nie-
miecku, obficie ilustrowang przezroczami, ,,O zakladach wy-
zyskujacych sile wodna w Szwecji''.

Prelegent podkresla wielka role panstwa w opanowaniu
energji wodnej, ktéra w Szwecji przy wysokiej wodzie mo-
zna okre$lié w przyblizeniu na 16 000000 KW, przy niskim
stanie za$ jeszcze na 3 000000 KW,

W Szwecji istnieja dwa centra sily wodnej, polozone w
poéinocne] i s$rodkowej czesci kraju, Centra te majg byé
polaczone linja wysokiego napigcia dlugosci 900 km, i na-
pigcia 22000 V., Obecnie, moc, uzyskiwana z wéd juz ujaw-
nionych, wynosi 1,6 miljarda KWh rocznie. Nalezy jednak
dodaé, ze Laponja, majaca wielkie mozliwosci, jest jeszcze
niemal zupelnie nie wyzyskana.

Kolo Ogrzewnikéw, Posiedzenie naukowo-
lechniczne z dnia 9 stycznia 1935 r. Z inicjatywy Ko-
misji technicznej dla oddymiania Urzad Insp. Budowlany
m. st. Warszawy opracowal projekt przepisow wykonywa-
nia palenisk i przewodéw dymowych w celu zmniejszenia za-
dymiania. Projekt ten, po og6lnej dyskusji w komisji oddy-
miania, rozestano do zaopinjowania do szeregu zaintereso-
wanych i kompeteninych instytucyj, m. in. do Kota Ogrzew-
nikéw Stow. T. P. w Warszawie. Rozpatrzenie tej sprawy
na posiedzeniu w dn. 9 stycznia b, r. zagail krétkim refe-
ratem pzrewodniczacy Kola Ogrzewnikéw, inz, F, Balcowski.
W dyskusji ogolnej, jaka si¢ wywigzata, krytykowano pew-
na ogélnikowosé przepiséw zaprojektowanych oraz podnie-
siono brak kryterjum zggszczenia spalin, powodujacego
skutki ujemne. W dyskusji szczegélowo przeprowadzono
zmiany lub skreélenia réznych punktéw i poruczono prezy-
djum Kola zredagowanie odpowiednio przerobionego pro-
jektu, celem przestania go do Komisji dla oddymiania.

fb.

NADESEANE DO REDAKCJI

Enlévement et destruction des ordures ménagéres (Rapport
pour la Pologne) par M. Z. Rudolf. — Union internalio-
nale des Villes et Pouvoirs [ocaux (Conf. int. de Lyon 1934,

Kalendarz bezpieczenstwa i higjeny pracy r. 1935. Insty
tut Spraw Spotecznych Warszawa r. 1935,

Czy Polsce jest potrzebna gospodarka planowa? T. Fili-
powicz, Warszawa, 1935,

ERRATA

W zeszycie 60-ciolecia w artykule prof. G. A. Mokrzyckie
go na str. 760; w r. 1899 str. 122 nalezy dodaé: Wzmianka
o Janie Potockim, ktéry w r. 1790 wzlecial zbudowanynm
przez siebie balonem do 4500 siép, poczem spadi miedzy
Wola i Gércami.

Wydawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny®”.

Redaktor odp. Inz'._Franciszek Balkowski

Administrator Ini. Kazimierz M. Studzinski.
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE

KONTO P. K. O. 128,

POSIEDZENIA TECHNICZNE,

W piatek dnia 8 lutego 1935 r., o godz. 20-ej, w
Sali Wielkiej Stow, Technikéw Polskich w War-
szawie (Czackiego 3-5) odbedzie sie¢ posiedzenie
techniczne, na ktérem Dyr. W. Rumbowicz
wyglosi odczyt pod tytutem:

»Perspektywy rozwojowe komunikacji lotniczej
na tle najnowszych osiagniec*.

Nastepny odczyt: dnia 15-go lutego r. b. inz. Ale-
ksander Pauly bedzie méwit na temat: ,Co nam
zapewnia Marynarka Wojenna*,

KOMUNIKATY KoL I WYDZIALOW.

Koto Inzynier6w Uniwersytetéw Leodyjskiego
i Gandawskiego zawiadamia Kolegéw, Ze najbliz-
sze zebranie kolezenskie odbedzie si¢ we czwar-
tek dnia 7-go lutego r. b. 0 godz. 20-ej w Stow. Te-
chnikéw, Sala Nr. IV. Porzadek obrad: 1) Odczyta-
nie protokulu z poprzedniego zebrania. 2) Komu-
nikaty Zarzadu. 3) Odeczyt-pogadanka kol J.
Szumskiego na temat: ,Mennica Pan-
stwowa w Polsce' (z przezroczami), 4) Wol-
ne wnioski, 5) Kolezeniska herbatka. Panie mile wi-
dziane,

Kolo Inzynier6w Uniwersytetéw Leodyjskiego
i Gandawskiego dorocznym zwyczajem urzadza
dnia 16-go lutego r. b. w Sali ,, Zlotej" Stow. Tech-
nikéw wieczornice taneczna dla czlonkéw Kota
i ich rodzin. Informacje: tel. 10-25-92, kol. Lu-
banski.

Kolo Inzynieré6w Komunikacji b, Wychowankéw
Instytutu Petersburskiego  zawiadamia swych
Czlonkoéw, ze we czwartek 31-go stycznia r. b., 0o
godz. 7-ej wieczorem, odbedzie sie w gmachu Sto-
warzyszenia Technikéw herbatka kolezeniska .z
odczytem Prof. St, Kunickiegop. t.: \Wspo-
mnieniaolnstytucielnzynierowKo-
munikacjiwPetersburguiojego wy-
chowankach-inzynierachiprofeso-

rach-Polakach"”.

Kolo Inzynier6w Komunikacji b. Wychowankéw
Instytutu Petersburskiego komunikuje, ze dorocz-
ne Walne Zgromadzenie Czlonkéw Kola odbedzie
sie dnia 14 lutego (czwartek) o godz. 19-ej w sali
Nr. 5 w gmachu Stow. Technikéw z nastepujacym
porzadkiem obrad: 1) Zagajenie Zgromadzenia
i wybér Przewodniczacego i Sekretarza, 2) Odczy-
tanie protokulu z poprzedniego 'Walnego Zgroma-
dzenia, 3) Sprawozdanie z dzialalnosci Zarzadu
Kota za rok 1934, 4) Sprawozdanie finansowe za
rok 1934, 5) Wybory Prezesa i Czlonkéw Zarzadu
wzamian ustepujacych, Czlonkéw Komisji Rewi-
zyjnej, Delegata i jego zastepcy do Rady Delega-
tow, Czlonkéw Sadu Kolezenskiego, Delegatow do
Rady Naukowo-Technicznej, 6) Wolne wnioski.

Kolo pracy spolecznej. Zebranie Walne czlon-
kéw Kota Pracy Spotecznej odbedzie sie w czwar-
tek, dn. 7 lutego o godz. 8, w sali Nr. 3 Stowarzy-

" szenia Technikéw Polskich, z nast. porzadkiem

dziennym: 1) Wybor przewodniczacego zebrania,
2) Przyijecie protokutu, 3) Sprawozdanie za okres
ubiegly, 4) Ustanowienie sktadki na r. 1935, 5) Wy-
bory do wtadz Kola, 6) Program prac na przy-
sztosé, 7) Dyskusja na temat ,,Zadania inzyniera
w dobie kryzysu $wiatowego”, 8) Wolne wnioski.

Wieczornica karnawalowa Czlonkéw Stowarzy-
szenia Technikéw Polskich w Warszawie.

W dniu 1-ym lutego r. b. Koto Zebran Towarzy-
skich przy S-niu dorocznym zwyczajem organizu-
je Wieczor Taneczny dla Czlonkéw Stowarzysze-
nia, Ich Rodzin i wprowadzonych Gosci, Blizszych
informacyj udziela i przyjmuje zapisy Kancelarja
Stowarzyszenia (tel. 609-18) poczawszy od dnia
15-go stycznia r. b. Pozatem w kazda srode w go-
dzinach od 9-ej do 1-ej w nocy Kolo Z. T. urzadza
w gmachu Stowarzyszenia sktadkowe Zebrania To-
warzyskie, na ktére zaprasza Czlonkéw Stowarzy-
szenia oraz Ich Rodziny. Dla bioracych udziat
wstep wynosi zt. 2,50 od osoby, a dla Czlonkéw
Kota Z. T. i studentéw zt. 1,50. '

KOMUNIKATY NADESLANE
DO STOWARZYSZENIA.,

Muzeum Przemystu i Techniki.

Komitet Budowy wlasnego gmachu dla Muzeum
Przemystu i Techniki zwraca si¢ do wszystkich
czlonkéw Stowarzyszenia Technikéw Polskich w
Warszawie z apelem, aby zechcieli w miare moz-
nosci sktadaé¢ pod adresem Dyrekcji Muzeum (ul.
Tamka 1) ofiary w materjatach, gotéwce lub w ob-
ligacjach Pozyczki Narodowej. W tym ostatnim wy-
padku kazdy ofiarodawca winien odcinek Pozycz-
ki Narodowej zaopatrzy¢ we wlasnoreczny podpis
w rubryce ,przelewy". Dalsze formalnosci zatatwi
Dyrekcja Muzeum.

POSADY WAKUJACE.

4—Zarzad Miejski m, Lidy komunikuje, Zze od 1 marca r. b.
jest do objecia stanowisko Inzyniera miejskiego z upo-
sazeniem wg. VII grupy. Warunki przyjecia: 1) obywa-~
telstwo polskie, 2) nieprzekraczalny wiek 45 lat, 3) dy-
plom inZyniera, 4] praktyka samorzadowa lub parnstwo-
wa, 5) uprawnienie do kierowania robotami budowlane-
mi, Podania wraz z Zyciorysem i odpisami $wiadectw
nalezy wnosié¢ do Zarzadu Miejskiego w Lidzie do dnia
15 lutego r. b.

6—Szefostwo Budownictwa O. K. III .Grodno posiada wol-
na posada dla mlodego inzyniera architekta lub inzynie-
ra drég 1 mostéw, jako inZyniera praktykanta z wyna-
grodzeniem miesigcznem zt, 250 brutto. Podania z zycio-
rysem i odpisami.dokumentéw kierowaé nalezy do Sze-
fostwa.

8—Huta szklana poszukuje zdolnego hutnika na stanowisko

zastepcy dyrektora. Zgloszenia do administracji pisma
pod Nr. .8"

POSZUKUJA PRACY:

3—Inzynier mechanik, wytrawny warsztatowiec i admini-
strator, ' przyjmie stanowisko inZyniera ruchu, kierowni-
ka rozdzielni lub kierownika technicznego. Doswiedcze-
nie w kraju i zagranicg. Laskawe oferty do administracji
pisma pod Nr. ,3".
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KSIEGARNIA TECHNICZNA
PRZEGLADU TECHNICZNEGO

WARSZAWA
CZACKIEGO 3/5
P.K. O. 16.144, tel. 601-47
przyjmuje
zgloszenia na prenumerate czasopism polskich
i zagranicznych na r. 1935

posiada

na sktadzie duzy wybér wydawnictw polskich
z zakresu techniki i dziedzin pokrewnych

dostarcza

wydawnictw obcych w terminie 3 — 4 dni

zawiadamia

iz w ciggu ostatnich miesigey otrzymala do sprzedaiy nnstqpujqce wydawnictwa:

Ber uacfzr&rewrcz T. — Nowe prawo o bilansach ... § b ' 3w coh 2t
,chadzn(:eu):cz 7 — Wymkl bilansowe a rzeczywxste przedsx@blorstw pan-—

o
l

stwowyctholsce 5
Hempel S. — Statyka, Cz. 1., e ' e B —
Kotelewsks W. ¢ Skowronski J. J — O porazenin prq(lem elektryc7nym 1.50
Krulisxz K — Z'\sadyr rad_]otechmkx, tom I Podstawy teoretyeczne, w opr. oy 3 5. —

brosz. , 13.50
Legun—,B:/kar A. — Wielka droga wodna Katowxce Krakéw ~-Warszawa ~

Gdaiisk SIS 3 N s 12, —
Léfa F."— Geometrja analityezna i Poczq_th geometr‘jx r(’)zmczkowe_j B
Licbert S. —aMechaniczne przenoszenie sily a bezpieczedstwo pracy » 4.80
Moérzyckr’ G A — Projekt Platowcs, zesz. L. Wstgpny projekt aerody-
namiczny s 9.
Maszyisski W. — Zasady pasowan na tle miqdzynarodowego uktadu
tolerancy_)nego 28 |1 . 5 10—
Namithewice J. — Kodeks Handlowy——-Komentarz, tom I w opr. zi 1 Q =
- brosz. zt. 10.—, tom II w opr. zt. 12.—, brosz. z&. 10.—
MNawrocki B. — Uwagi o badaniu rynku z]:ytu T
Nawrocki B. — Zasady i prawa organizacji i kierownictwa na tle zagad-
nied praktycznych T e R R s N O
Paszkowski W. — Beton o przewidzianej wytrzymalodci 8 I
Polskie Normy.— B-1938 Oblicz. i projekt. konstrukeyj beton. 1ze1]>etowych
B-196 Warunkitechn, wykonywania robét beton. i zelbet T T

\Syndykaf Polskich FHut Zelazﬂyc/x — Cennik doplat na zelazo = ... ... , 9O.—
Szymhiewicz G. — Prawo budowlane i zabud. osiedli, tom III : » 10.— .
v Lechnik”. — Podrgczmk dla inzynieréw, zesz. 90 29 PO s -
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TLEN BRACIA JENIKE

, 0 ;
o czvstoset 99%6 FABRYKA DZWIGOW

SPOLKA AKCYINA

ACETYLE“ | WARSZAWA

ROZPUSZCZONY . ZAIRZAD: AL JEROZOLIMSKIE 20
' Tel. 2-20-001i 629-64. Adres telegr. .,Brgienike—Warszawa”.

- WYTWARZA pZWIGI 0OSOBOWE | TOWAROWE.
‘WCIAGI ELEKTRYCZNE.

pow, reczne,
elektrycz-
ne, transmi-

. syjne i hy-

ﬂasnewytworme. e e

WARSZAWA LANCUCHY.
SKARZYSKO

. DABROWKA MALA (G. S1.) NAR OZNIK1

POZNAN do mur u

BYDGOSZCZ LISTWY

LWOW do stopni.

DOSTAWA

ZE
SKELADU

| SKLADY WE WSZYSTKICH OSRODKACH
PRZEMYSEOWYCH POLSKI Firma odznaczona wieloma medalami ztotymi.
17 23

sp. AKC. J. JOHN w robpzi

wykonywA w oooziee WA LC O W:

WALCE MEYNSKIE w stanie polgotowym i gotowym wraz z rowkowaniem,
KOLA ZEBATE speciaine do walctw z zebami prostemi i skosner,
LOZYSKA  kompletne preystawki nanedowe do ELEWATOROW
WALCE HUTNIECZ :eliwne twardzone.

APARATY, KOTLY i MISY = seliva togo- kwaso. i ognioodporneqo.

BIURA WLASNE:
WARSZAWA, POZNAN, KRAKOW, LWOW, GDANSK, KATOWICE

A2
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RYBNICKA
FABRYKA MASZYN sp.z0.0.

RYBNIK (GORNY SLASK)

Diwigi p6t- i petnoportalowe

Kompletne sortownie dla kopali wegla
"Sa_moczynne obiegi wozkdw kopalnianych
Kolejki linowe i tancuchowe

Samoczynne zapychacze wozkéw kopalnianych
Maszyny i kofowroty wyciggowe

Klatki wyciggowe
BUDOWA MASZYN Samoczynne wywroty kotowe

G 0 RNICZ Y CH Urzgdzenia transportowe
ODLEWNIA ZELAZA  Elewatory

2 Wagi wagonowe i wozowe
KONSTRUKCJE ZELAZNE Paleniska kottowe z podwiewem
Urzgdzenia mechaniczne dla rzezni

26

METAL MONEL* s

WYTRZYMALY i CIAGLIWY

Ma on szerokie zastosowanie gdzie wyma-
gana jest wytrzymalogé przy wysokich tem-
peraturach. Jedno z takich zastosowan to
w zaworach fypu obok przedstawionego.

Inne zastosowania sq opisane w naszem
nowem wydawnictwie X. K. 2. »Metal Monel,
wlasnosci, gléwne zastosowania i wska-
zowki obrébki«.

Bezplainy egzemplarz wysyla:

Inz. WALERJAN WISNIEWSKI, WARSZAWA
UL. MARSZALKOWSKA 110. TELEFON 5.02-30.

Generalny Przedstawiciel na P?ilg'l;g HenrY 'Wiggin & CO. Ltd’ Londvn
*) METAL MONEL jest prawnie chroniony. :

14

—

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska"”, Warszawa, Szpitalna 12,
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