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Inz. Feliks Winnicki — Poznan, ul. Krasifskiego 9
Ini. Janusz Wyganowski — Warszawa, ul. Ordynacka 6, m. 4, twl. 261-50
Inz. Mieczystaw Zmigryder — Warszawa, ul. Bagatela 13, tel. 8-85-39
Inz Maurycy Brokman — Warszawa, ul. Senatorska 36, tel. 618-62
Inz. Stanislaw Pawlikowski — Warszawa, ul. Marszatkowska 113, tel. 217-92
Inz. Czeslaw Raczyhski — Warszawa, ul. Piusa XI 64, tel. 8-35-29
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POZNANSKO - WARSZAWSKIE TOWARZYSTWO UBEZPIECZEN

SPOLKA AKCYJNA W POZNANIU

Jedno z najpowazniejszych Krajowych Towarzystw Ubezpieczen
ZALATWIA UBEZPIECZENIA:

1. OD OGNIA | 5 OD ODPOWIEDZIALNOSCI CYWILNO-PRAWNE],
2., KRADZIEZY Z WLAMANIEM. l 6. , SZKOD PRZEWOZOWYCH (TRANSPORTOW),
8. ., SZKOD WODOCIAGOWYCH, 7. , USZKODZEN SAMOCHODOW I SAMOLO-
4 ., NASTEPSTW NIESZCZESLIWYCH “ s

WYPADKOW,

TOWARZYSTWO wchodzi z zachowaniem calkowitej samodzielnosci w sklad
Koncernu Zakladéw Ubezpieczen:
«VESTA” Bank Wzajemnych +VESTA“ T-wo?Wzaj. Ubexp. POZNANSKO -WARSZAWSKIE
[Ubezpieczea od Ognla i Gradobicia T-wo UBEZPIECZEN S. A.

Kapitaly i rezerwy Koncernu wynosza Z1.19.136.802
Aktywa Koncernu na 1.1.1934 r. wynoszg Z1. 29.110.578

Koncern, oprécx rexerw w kapitalach i paplerach warloéclowych posiada 21 KAMIENIC
w Poxnaniuv, Warszxawis, Bydgoszcxy, Gdadsku, Grudziqdzu, Katowicach, Lwowise | Rybniky,

SOLIDNA LIKWIDACJA SZKOD I SZYBKA WYPLATA ODSZKODOWAN
Centrala T-wa POZNAN — ul. §w. Marcina Nr. 61.
ODDZIALY TOWARZYSTWA:
WARSZAWA, Czackiego 2 (dom wlasny) Telefony: 502-82, 241-40 i 250-82,

Poznan, Kantaka 2-5, domy wlasne, Grudziadz, 3-go Maja 22, dom wiasny, Katowice, 3-go Maja 13, dom wlasny,
Krakéw, Florjanska 51, Lwéw, Akademicka 4, %.0dZz, Piotrkowska 97, Wilno, Mickiewicza 7.

: Reprezentacja w Gdyni, Starowicjska 47, dom p. Jaworowicza.

Reprezentacje i Ajentury we wszystkich miastach Rzeczypospolitej PolsKie}.
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LIGNOZA

SPOLKA AKCYINA
GENERALNA DYREKCIA:
KATOWICE, UL. DWORCOWA 13, TELEFON 339-81
FABRYKI:

KRYWALD, pow. Rybnicki
BIERUN STARY, pow. Pszczynski
PNIOWIEC, pow. Tarnogoérski

Wszelkie materjaly wybuchowe i érodki zapalcze.:
Materjaly plastyczne sztuczne na podsiawre fenoh
i formaliny.

Kwas azotowy, siarczan miedzi, chlorek miedziawy.
Papiery bezdrzewne i drzewne réznych gatunkéw.
Masa drzewna bielona i niebielona.

TRANSFORMATORY

na najwyzsze napiecia

SILNIKI ASYNCHRONICZNE
od 0,1 do 100 KM

SILNIKI DZWIGOWE

asynchroniczne

TRANSFORMATORY DO SPAWA-
NIA LUKIEM ELEKTRYCZNYM
do przylgczania do sieci tréjfazowei:

" iyp wigkszy na prady w tuku od 50 do 230 A
' » 35 , 120 A

Transformalor do spawania. tukiem elektrycznym. ,» mniejszy ,

Spawarki hasze w&twérzaia tuk nadzwyczaj elastyczny i po-
zwalajg.na spawanie jak pionowe tak i sufitowe.'

,,ELEKTROBUDOWA"

WYTWORNIA MASZYN ELEKTRYCZNYCH SP. AKC.

25 £0D2Z, ul. Kopermka Nr. 55/58, tel. 111-77 i 191-77
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mniejsze zu-
177 jyciewatownaka
dl}(j lumen,tym zarowka jest
‘ekonomiczniejsza i tansza
w eksploatacii.

d tym zagadnieniem pracuje od lat calych laboratorjum Sp. Akc. Osram, a wi-
docznym znakiem pomyslnego rezultatu jest oddanie do utytku

Osrambwek 40, 65, 100, 125 i 150 dekalumendw,

kebre dzigki palnikowi w formie dwuskretki z drutu krystalicznego wydzielajg do 20 °fy wig-
cej $wiatla, niz Osramoéwki dotychczasowe.

P Osrambwki stanowiq rekord gatunku taréwki, wobec czego w dobrze zrozumianym inte’
o resic wlasnym, stosujcie wszedzie

OSRAMGKI

wyrebu polskiego.
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CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

+CENTROPRZEWOD¥

Warszawa, ul. Marszatkowska 87, telefony: 942-85,942.86,942-87.

PRZEWODY

IZOLOWANE

ZFABRYKKRAJOWYCH W WYKONANIU PRZEPISOWEM,
OZNACZONE Z26LTA NITKA S. E. P.

S5POLKA Z OGRANICZ. ODPOWIEDZ

13

PEDNE

GUMOWANE

TRWALE, EKONOMICZNE
NIEZAWODNE W DZIA-
LANIU (nie §lizgo]a sie | nie
wydluzajq), ODPORNE NA
WILGOC, PARE, KWASY
i ZMIANY TEMPERATURY

WSZELKIE WYROBY GUMOWE TECHNICZNE
oraz WSZELKIE WYROBY Z GUMY
STOSOWANE W PRZEMYSLE

ZAKELADY KAUCZUKOWE

PIASTOW, Sp. Akc.

WARSZAWA, ZLOTA 35, TEL. 5.33-49

.Tako Je
nu nae

wrlcsoc:

PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWLANE

MAURYCY KARSTENS

Warszawa Koszykowa 7. Tel. 8 27-95,

Krakéw, Biuro ,,Kastor”. Rynek Kleparski Nr, 6.
Tel, 102-18.

Wilno, Biuro Handl. M. Jankowski, $-to Jandska Nr. 9.
Katowlce, in%. Stanistaw Nitsch, Matejki Nr. b.
Poznan, M. Czubek i S-ka, Gwarna Nr. 8. Tel, 32-12,
Lwéw, Fabryka Gipsu Jézefa Franz i Synowie
Listopada Nr. 87,

Szmergiel w ziarnach i na plétnie

Wodoodporne papiery écierne

Granat Carborundum i Aluminium Oxude

w rolach, tarczach, tasémach i arkuszach, we wszelkich rozmiarach,

gqiunkach i grubo$ciach nasypu.

Oferty | wxzory na zqdanie.

Wrylqczni przedstawiciele:

KRZYSZTOF BRUN i Syn

W WARSZAWIE
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STOWARZYSZENIE TECHNIKOW POLSKICH W WARSZAWIE

KONTO P. K. O, 128.

POSIEDZENIA TECHNICZNE,

W piatek dnia 18 stycznia r. b. o godz. 20-¢j w
Sali Wielkiej Stow. Technikéw Polskich w War-
szawie (Czackiego 3/5) odbedzie sie posiedzenie
techniczne, na ktérem inz, Zygmunt Stomian-
ski, b. Prezydent m. Warszawy, wyglosi od-
czyt p. t.: '

»wOprawy budowlane i terenowe stolicy*.

Odczyt ilustrowany bedzie przezroczami.

Nastepny odczyt: Dnia 25 stycznia r. b. Inz. St a-
nistaw Korsak bedzie méwil na temat: ,Male
lokale i wptyw ich na stan zdrowotny mieszkari-
cOW* (2 przezroczami). :

KOMUNIKAT ZARZADU.

W zwigzku z obnizeniem od dnia 1-go stycznia
1935 r. skladki cztonkowskiej z 52 zl. na 42 zt
dla miejscowych oraz z 36 zt. na 30 zL. dla zamiej-
scowych (rocznie) i dostarczaniem -wszystkim
Czltonkom bezplatnie jednego pisma ,Przegladu
Technicznego”, jako organu Stowarzyszenia, Za-
rzad Stowarzyszenia Technikéw Polskich w War-
szawie zawiadamia P.p. Czlonkéw S-nia, ze inne
czasopisma techniczne moga byé przez Nich pre-
numerowane bezposrednio w administracjach tych
pism na nastepujacych warunkach, uzyskanych
przez Zarzad S-nia dla swych Czlonkéw:

rocznie pélrocznie kwartalnie
1 t

2l zl. zl.
wArchitektura i Budownictwo” 54— 30.— 15.—
wAuto” . 750 — —
.Cement” | . . . . . . . 6~ —_ —
+Czasopismo Techniczne" . . 32— 16.— 8.—
Fotograf Polski" z dodatkami 18.50 9.50 5,—
#Gaz 1 Woda" .o .. 20— — —
.Gazeta Cukrownicza" . 60— 30— 15,—
. Hutnik" .. 48— = _—
sInzynier Kolejowy” 20— 10— 5—
yInzynierja Rolna" s 18.— A -—
wPrzeglad Budowlany"™. . . . 2250 — —_
«Przeglad Elektrotechniczny” . 30,60 15,30 7.65
wPrzeglad Gérniczo-Hutniczy" 24— — —
wPrzeglad Lotniczy” J . 28.80 14.40 7.20
«Przeglad Mechaniczny” . 36.— 18— 9.~
wPrzeglad Mierniczy" 25,— 13— 7—
#Przeglad Organizacji” 20.40 10.20 5.10
wPrzemys! Chemiczny” 36.— — —
wPrzyroda i Technika" 8,40 —_ —
. lechnik” . ., . . . 20— 10— 5~
+Technika Cieplna” . . 12— 6.— 3—
wTechnika Samochodowa” 8,— — —

KOMUNIKATY KOL 1 WYDZIALOW.

Kolo b. Wychowaficbw Politechniki Warszaw-
skiej zawiadamia Kolegéw, ze najblizsze miesigcz-
ne zebranie Kola odbedzie sie dn. 19 b. m. (sobo-
ta) o godz. 20-ej w sali IV-ej Stow. Technikéw Pol-
skich w Warszawie (ul. Czackiego 3/5). W progra-
mie pogadanka kol. Wactawa Kossowskie-
g o na temat: ,,Higjena osiedli ludzkich w zwiazku

Przedplatq kwartalna _ 15 =i,
przyjmuje Administracja i Pocztowa Kasa Qszezed: -
noscli na konto Nr. 515.

Jednorazowych:

Przedplata xagranicg ., . . . . ., . 75 zl. rocznle | Za jedna stromice . . . . . . xl, 300,— | Doplaty: za-1 str. okladki 100 proc., za |
" " 20 21, kwart, . P6 stremy . . . . . . . 165, — IV str. oki. 50 proc., za zaméwione
Cena xzeszylu . . . . . . . . . . . . 21, 2.50 . Gwierd strony . . . . . . , 90.— | miejsce na - innych stronach 20 proc.
{Ceny zeszytéw specjalnych sa ustalane kaidorazowo) , jedna ésma . . . 45.— | Ogloszenia dla poszukujacych pracy, nada-
Za zmianq adresu (znaczkami poczt.) . . . . 1 zL ;o jedon szesnastsy , w 25.— ; ne w Administracji, zt, 8 za 1/16 str.

z ich ubezdymnieniem oraz techniczne rozwigza-
nie tego zagadnienia", oraz kolezenska herbatka.

Kolo Chemikéw zawiadamia Kolegéw, e w dniu
23 b. m. (§roda) w lokalu Stow. Technikéw (Sala
Nr. 3) o godz. 19-ej odbedzie sie doroczne Walne
Zgromadzenie Czlonkéw Kola z nastepujacym po-
rzadkiem obrad:

1) zagajenie zebrania i wybér Prezydjum,

2) sprawozdanie z dziatalno$ci i sprawozdanie
kasowe za rok 1934,

3) preliminarz budzetowy na rok 1935 z ustale-
niem wysokoéci wpisowego i skladek czlon-
kowskich, -

4) wybory do Wiadz Kota,

5) wolne wnioski.

Koto Wodno-Meljoracyjne przy Stowarzyszeniu
Technikéw Polskich w Warszawie bedzie obcho-
dzito 25-lecie dzialalnosci Kola oraz 10-lecie cza-
sopisma ,Inzynierja Rolna" w polowie lutego 1935
roku. Blizszych informacyj wudziela do dnia 25
stycznia r. b, Prof, Stanistaw Turczynowicz (War-
szawa, Kredytowa 5 m. 5). '

Wieczornica karnawatowa Czlonkéw Stowarzy-
szenia Technikéw Polskich w Warszawie.

W dniu 1-ym lutego r. b. Kolo Zebran Towarzy-
rzyskich przy S-niu dorocznym zwyczajem organi-
zuje Wieczér Taneczny dla Czltonkow Stowarzysze-
nia, Ich Rodzin i wprowadzonych Gosci. Blizszych
informacyj udziela 1 przyjmuje zapisy Kancelarja
Stowarzyszenia (tel. 609-18) poczawszy od dnia
15-go stycznia r. b, Pozatem w kazda $rode w go-
dzinach od 9-ej do 1-ej w nocy Koto Z. T. urzadza
w gmachu Stowarzyszenia sktadkowe Zebrania To-
warzyskie, na ktére zaprasza Czlonkow Stowarzy-
szenia oraz Ich Rodziny. Dla bioracych udzial
wstep wynosi zt. 2,50 od osoby, a dla Czlonkéw
Kota Z. T. i sludentow zl. 1,50.

POSADY WAKUJACE.
2—Mtody Inzynier budowlany na pensje i prowizje po-
trzebny do akwizycji. Zgloszenia do administracji pis-
ma pod Nr, 76,
4—Zarzad Miejski m, Lidy komunikuje, Ze od 1 marca r. b.
jest do objgecia stanowisko Inzyniera miejskiego z upo-
sazeniem wg, VII grupy, Warunki przvjgcia: 1) obywa-
telstwo polskie, 2) nieprzekraczalny wiek 45 lat, 3) dy-
plom inZyniera, 4) praﬁlyka samorzadowa lub pafstwo-
wa, 5) uprawnienie do kierowania robotami budowlane-
mi, Podania wraz z Zyciorysem i odpisami swiadeciw
nalety wnosié do Zarzadi Miejskiego w Lidzie do dnia
15 lutego.r. b.
POSZUKUJA PRACY:
1—Inzynier mechanik elektrotechnikk z $-letnia praktyka
w chlodnictwie i 14-letnigz praktyka techniczno-admini-
stracyjna w przemy$le samochodowym poszukuje pracy.
Laskawe zgloszenia do administracji pisma pod Nr. 33.

Ceny ogloszefs
Ceny ogloszet w zeszytach
ustalane sq katdorazowo.

specialaych
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KSIEGARNIA TECHNICZNA
PRZEGLADU TECHNICZNEGO

WARSZAWA

CZACKIEGO 3/5
P.K.O. 16.144, tel. 601-47

przyjmvuje
zgloszenia na prenumerate czasopism polskich
i zagranicznych na r. 1935

posiada

na skladzie duzy wybér wydawnictw polskich
z zakresu techniki i dziedzin pokrewnych

dostarcza

wydawnictw obcych w terminie 3 — 4 dni

zawiadamia

iz w ciggu ostatnich miesigey otrzymafa do sprzedaiy nastgpujgce wyduwnictwa:

o
l

.Bcrnadzx/\'{cwic:. T. — Nowe prawo o bilansach ... AN . e ... 7%

Bermadrikiewice T — Wyniki bilansowe a rzeczywiste przedsiebiorstw pai-

stwowych w Polsce ... ... ... ... .. .. o0 o, O.—
Hampal & = Stabekas €8 Liiee v v o wns wan ewmw she enn oa B
Kotelewskr W. + Skowporiski J.J. -— O porazeniu pragdem elektrycznym ... , 1,50
Rrulisz K. — Zasady radjotechniki, tom I. Podstawy teoretyczne, w opr. , 15.—

brosz. ,, 15.80
Legun~-Bilinski A. — Wielka droga wodna Katowice~ Krakéw ~Warszawa -

Gdansk T - e e e 5 12 —
Le]a .F — Geomctr_]a analltycznn 1 pocza_tkl geomctr_]x rézmczkoweJ o = 2 9, —
Lickert S. — Mechaniczne przenoszenie sily a bezpieczefistwo pracy ... 4. 80
Mokrzycki G.A. — Projekt Platowea, zesz. . Wstepny projekt aerody-

namiezny ... 2= e oA e Al e ewat ax Sl
Maszyiski W. — Zaﬂdy pasowan na tle miedzynarodowego uktadu

tolerancyjnego ... . . 5 10—
Namitkewice J. — Kodeks Handlowy—-Komentarz, tom I w opr. 21 1 9 —

brosz. zi. 10. —, tom II w opr. zI. 12.—, brosz, z. 10.—

Nawrocki B, — Uwagi o badaniu rynku zbytu ... ... ... ... ... , O8.—
Nawrocki B, — Zasady i prawa organizacji i kierownictwa na tle Aagad-

niei praktycznych E3u sl e il BHm gir el ot ksl e
Pasz&awsh W. — Beton o PrzewxdzxaneJ wytrzymaioscl . - 5. —
Polskie Normz/ — B-1935 Oblicz. i projekt. konstrukeyj beton. 1zelbetowych

B-196 Warunki techn, wykonywania robét beton. i zelbet, ,, . 4.—
\Syﬂdykaf Polskich Flut Zelaznycﬁ. — Cennik doptat na zelazo e e B —
Szymhiewicz G. — Prawo budowlane i zabud. osiedli, tom III ,» 10.—
wTechnik”. — Podrecznik dla inzynieréw, zesz. 20-29 ... ... po , 1.80
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Od Wydawcow. Avant - propos des Editeurs,

54 Redekell Avant - propos de la Rédaction,

Skrobia, jako
materjatéw wybuchowych Dr
banski, inz. J. Hackel iinz, B, Kwiatkowski,

Inz. M. Skarbinski.
W, Adamiecki.

Planowanie produkecji.

Bezpieczenstwo pracy. Inz
Budowa i eksploatacja nowoczesnych

szyn pralniczych Inz. M, Thugutt,
Wiadomosci techniczne.

Kronika.
Bibljografja.

m,

surowiec do fabrykacji

inz. T. Ur-

L'amidon
la

comme matiére

premiére
fabrication de

matériaux

pour
explosifs,

par MM, T. Urbanski, J. Hackel, B. Kwiatkowski.

|

|| La préeparation de la production par M. M.
i Skarbinski.

| La sécurité du iravail, par M. W. Adamiecki.
‘ La construction et l'exploitation des ma-
, chines a laver modernes, par M. M
| Thugutt,

/ Informations diverses.

| Chronigque.

" Bibliographie.

W rozwoju ,Przegladu Technicznego” w ciqgu lat 60-ciu widzimy szereg zmian kierun-
ku pisma, zaleinych przedewszystkiem od osoby redaktora, ktérego indywidualnosé odbijala
sie na freéci pisma; w znacznie mniejszym stopniu zmiany fe pochodzily od grona 0séb, na
ktérem spoczywala odpowiedzialnosé za materjalny byt ,,Przegladu.

Po raz pierwszy chyba zmiana kierunku pisma nastepuje na zZyczenie ciala zbiorowego,
wyrazone w uchwale Walnego Zebrania Czlonkéw Stowarzyszenia Technikéw Polskich
w Warszawie z dnia 23 marca ub. r,
czasowego kierownika i redaktora ,Przeglqdu Technicznego”, kiéry w ciqgu przeszlo dzie-
sigciu lat umial nadaé powainy fon artykulom, ukazujqcym sie w naszem pismie i utrzymaé
je na wysokim poziomie wiedzy inzynierskiej.

Na uchwale

Walnego Zebrania Stow. Technikéw Polskich w Warszawie

Uchwala ta w niczem nie pomniejsza zastug dotych-

nalezy

pairzeé, jako na dalszy krok w ewolucji umystowosci technika polskiego, ktéry, pracujqc
w pewnej specjalnej galezi fechniki, pragnie utrzymaé bezposredni kontakt z niq przez swéj
organ $cisle zawodowy, a réwnoczesnie nie zrzeka sie kontaktu z technikq w najszerszym jej
zakresie i pragnie byé naleiycie poinformowany za posrednicfwem pisma ogélno-techniczne-
go, jakiem obecnie ma sie sta¢ ,,Przeglad Techniczny".

Wypetniajac wole

Stowarzyszenia Technikéw Polskich w Warszawie, Zarzad Spdt-

ki Wydawniczej z 0. o. ,Przeglqd Techniczny”, nie bez zalu iegna sie.z dotychczasowq po-
staciq i szatq naszego pisma, fak wysoko utrzymang przez p. redaktfora, inz. Czeslawa Mi-
kulskiego, kiéremu tei wyraia serdeczne podziekowanie za usilng, dlugotrwalq i owocng

prace ku dobru ,Przegladu”.

Jednoczeénie, rozumiejqc intencje naszego ogolu technicznego w sprawie nowego kie-
runku pisma, Wydawcy uwaiejq za swiéj obowiqzek zrealizowanie uchwatly Stowarzyszenia
T. P..w sposob, ktéry bylby zorganizowanym krokiem naprzéd w ewolucji ,,Przegladu Tech-

nicznego®.

Zdajemy sobie sprawe z tego, ze ewolucja taka nie moze nastqpi¢ z dnia na.

dzier, gdyz musi jq poprzedzié¢ wytrwala praca, torujgca nowq droge.

Dla wypetnienia tych zadan, Zarzqd Sp. Wyd. ,,Przeglad Techniczny” uzyskal zgode
na objecie czasowo stanowiska redaktora ze strony p. ini. Franciszka Bqkowskiego, ktéry
juz w trudnych latach 1921—22 kierowal naszem pismem. Pragnqc odciqiy¢ p. inz. Bq-
kowskiego od pracy administracyjnej, Zarzqd Sp. Wyd. poruczyl te funkcje p. inz. Kazimie-

rzowi M. Studzinskiemu.

Zyczqc nowemu Redaktorowi i Administratorowi ,Przegladu Technicznego* jaknajpo-
myélniejszego pelnienia ich obowiqzkéw, wzywamy wszystkich iniynieréw i technikéw pol-
skich, aby przez swq bezposredniq spolprace w ,Przegladzie Technicznym” i przez serdecz-
ne jego poparcie przy wspélnym wysitku zrealizowali intencje naszego §wiata technicznego

w odniesieniu do nowej postaci naszego pisma. /
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. Przeglad Techniczny", stajqc sie obecnie organem Stowarzyszenia Technikéw Polskich
w Warszawie, zyskuje szerokie kolo odbiorcéw a temsamem powaing podstawe istnienia,
Wkiada to na Redakcje, obowiqzek przystosowania sie do potfrzeb i zqdan $rodowiska, kis-
remu w pierwszym rzedzie nasze pismo ma stuzy¢. Zgodnie z programem, nakreslonym przez
Wydawcéw pisma, a uzgodnionym ze Stowarzyszeniem Technikéw Polskich, ,Przeglqd
Techniczny ma byé pismem ogélno-technicznem, o poziomie mozliwie wysokim, ktére
przedstawia bieiace zagadnienia techniki w sposdb, umozliwiajqcy wszystkim inzynie-
rom i technikom $ledzenie jej rozwoju; précz tego pismo ma podawaé przeglad krajowej
wytworczodci przemystowej.

Urzeczywistniajqc program powyiszy, daiyé bedziemy do tego, ieby obrazowaé rozwéj
wszelkich dzialéw techniki i przemystu, poswiecajqc im miejsce naleine w stosunku do ich
waznosci gospodarczej. Dqzeniem Redakcji bedzie nietylko informowanie naszego ogélu
‘technicznego o réinorodnych zagadnieniach bieiqcych zapomocq artykuléw oryginalnych,
ale takie podawanie opracowan i sireszczen najcelniejszych artykuléw prasy technicznej
krajowej i obcej ze wskazéwkami dla zastosowan praktycznych.

Szczegolng uwage zwrécimy na nowopowstajqce, lub dopiero zaczynajqce rozwijaé sie
galezie wytwdrczosci krajowej. ’

Jako organ Stowarzyszenia Technikéw, ,Przeglad Techniczny” ma zawieraé kronike
dzialalnosci tego zrzeszenia. Rozumiemy to przedewszystkiem, jako obowiqzek Redakceji
$cistego zetkniecia sie z kolami zawodowo-technicznemi Stowarzyszenia, kiére sq najwaz-
niejszemi organami jego dzialalnosci naukowo-technicznej; oczekujemy od takiej Scistej spél-
pracy z kolami zawodowo-technicznemi korzysci obustronnej: dla ,,Przegladu Technicznego”
przez odzwierciadlenie aktualnych zagadnien, rozirzqsanych w gronach kompetentnych, dla
Kol zas przez wytworzenie im platformy, na ktérej mogq dzialalno$é swaq ujawnié¢ szerszemu
ogélowi technicznemu, zyskujqc tem bodziec do dalszych wysitkéw.

Przy wielkiem zréinicowaniu fechniki i przemystu w dobie obecnej, program wyziej na-
kreslony ma takq rozpietosé, iz wykonanie go byloby nie do pomyslenia dla Redakcji bez spél-
dzialania wytrawnych specjalistow z réinych galezi inZynierji. W mysl tego Wrydawcy
wPrzegladu Technicznego” na prosbe Redakcji, powracajqc do dawnej tradycji pisma, utwo-
rzyli -Komitet Redakcyjny, ktérego zadaniem jest utrzymywanie ,Przeglaqdu Techniczne-
go"' na odpowiednio wysokim poziomie i wytyczanie linji jego rozwoju. Do Komitetu Redak-
cyjnego weszli narazie oprécz redaktorai administratora czasopisma pp.: prof. inz. E. Berger,
prof. dr. inz. St. Bryla, prol. inz. K. Gierdziejewski, prof. inz. G. Hensel, inz. A. Lewandow-
ski, inz. St. J. Okolski, inz. J. Roman, inz. M. Szydlowski i inz. St. Twardowski. Przewiduje
sie powiekszenie liczby Czlonkéw Komitetu Redakcyjnego przez zaproszenie przedstawicieli
réznych galezi techniki précz dzialéw, reprezentowanych jui przez osoby, wyziej wymienione.

Jak fo jui zaznaczyli Wydawcy ,Przegladu Technicznego”, zmiana kierunku pis-
ma z dnia na dzien jest rzeczq trudnq. Wypadnie drogq doswiadczenia wyszukaé i dobraé
najod powiedniejszy typ i najwlasciwszq objeto§é normalnego ,artykulu’ w naszem pis$mie,
jako w organie ogélno-technicznym; wypadnie dalej znaleié spélpracownikéw do tych dzia-
léw, ktére dotychczas w zbyt szczuplej mierze byly uwzgledniane, Redakcja obecna liczy tei
na wyrozumienie Czytelnikéw, jezeli pierwsze numery w roku bieiqcym niezupelnie odpowie-
dzq oczekiwaniom i programowi, ale tei spodziewa sie skutecznej spélpracy szerokiego ogo-
tu naszego $wiata technicznego. — ,,Przeglad Techniczny” w roku swego sze$édziesieciolecia
moze pochlubié sie tem, ie skupil kolo siebie, jako spélpracownikéw paruset najwybitniej-
szych przedstawicieli techniki i przemyslu w Polsce. Do ich cennego dalszego spéldzialania
w pierwszym rzedzie gorqco sig odwolujemy.

Poglady nasze na moinosé i celowosé nowego kierunku ,Przegladu Technicznego réz-
niq sie od poglqdéw dotychczasowego kierownictwa pisma. Tem chefniej jednak
stwierdzamy, ze z rqk jego ofrzymujemy ,Przeglad” ze sztandarem, wysoko wzniesio-
nym. To i nas obowiqzuje! Mimo trudnosci przed nami stojqcych, fakt szeéédziesiecioletniego
istnienia i nieprzerwanej dzialalnoéci ,Przegladu Technicznego' w okresie niewoli i podzialu
kraju, podczas wstrzqsow rewolucyjnych, w czasie wojny $wiafowej i najazdu kraju, a wresz-
cie w okresie kryzyséw powojennych, fakt ten jest dla nas, jak fo juz zaznaczono w ostatnim
numerze ubieglego roku, ,dowodem zardwno pofrzeby, jak i moinos$ci
istnienia w Polsce organu perjodycznego ogélno - technicznego”. Z tem glebokiem prze-
Swiadczeniem podejmujemy prace w sze$édziesigtym pierwszym roku istnienia pisma.

REDAKCJA.
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Dr. inz. T. URBANSKI, inz ). HACKEL, inz. B. KWIATKOWSKI

Skrobia, joko surowiec

do fabrykacji materjatéw wybuchowych ?

agadnienie obrony panstwa laczy sie scisle
2 z problemem odpowiedniej organizacji prze-
mystu wojennego. Zasadniczym postula-
tem, stawianym na czas wojny przemystowi wo-
jennemu jest: zdolno$¢ zwiekszenia produkeii
i mozno$¢ dostosowania metod fabrykacyjnych do
zmiany w czasie wojny warunkéw na rynku
surowcow. Spelnienie tych postulatéw uzaleznio-
nione jest w wysokiej mierze od organizacji
wszystkich placowek gospodarczych i przemysto-
wych w kraju, — organizacji tak ujetej, by zape-
wniala stala 1 pewna dostawe surowcéw, potrzeb-
nych wytwoérniom sprzetu, amunicji i materjatow
wybuchowych.

Rozchéd surowcéow w wytwoérniach amuniciji
i materjaléw wybuchowych jest w scistym zwiaz-
ku z pokrywaniem zapotrzebowan armiji, te zas
zalezg od rozwoju operacyj wojennych. Doswiad-
czenie wojny swiatowej wykazato, ze zadania ar-
mji wzrastaly z kazdym miesigcem wojny i to w
takim stopniu, ze przemyst krajéw wysoko uprze-
mystowionych z trudem tylko mégl je zaspokoié.
Celem odzwierciadlenia stosunkéw, jakie pano-
waly w tej dziedzinie we Francji, podajemy kilka
liczb, zaczerpmietych ze zrédel francuskich —
a dotyczacych zadan Naczelnego Dowédztwa co
do produkcji amunicji dziatowej. Francuski plan
mobilizacyjny przewidywal, poczawszy od 8-go
dnia po mobilizacji zwiekszenie produkeji poci-
skéw 75 mm do ilosci 13 600 sztuk dziennie, Za-
nim jednak zdazono uruchomié produkcje¢, odpo-
wiadajaca planowi mobilizacyjnemu — podnosi
Naczelne Dowédztwo swe zadanie do 50 000 sztuk
dziennie; zadanie to zostaje spelnione dopiero
w marcu 1915 r. Dopiero za$§ na wiosne 1916 (kwie-
cied — czerwiec) osigga przemys! taka produkcije
dzienna pociskéw 75 mm i 155 mm, ktéra catko-
wicie zaspokaja zapotrzebowania armji.

TABELA L
Pociski 75 mm

Miesigc ' Rok Zadano Produkowano
19 wrzesien . . I 1914 50 000
listopad . . . . | " 13000
styczedi . . . . | 1915 80 000
marzec . . . . | kS 50 000
wrzesien . . . | & 150 000 80 000

TABELA 1L
Pociski 155 mm

Miesigc Rok Zadano Produkowano
24 grudnia . . . 1914 2000
e A 5 = 3000 300
24 czerwca 1915 12 000 2 500
czerwiec. . . 1916 18 000

*) Referat wygloszony przez dr, T. Urbasnskiego dnia
27-go stycenia 1934 r. na posiedzeniu Komisji Materjalow
Wybuchowych Towarzystwa Wojskowo-Technicznego.

Ogromny wzrost amunicji dzialowej wymagat
rownoleglego wzrostu produkcji prochéw i ma-
terjaléw kruszacych. Przed wojna 1914/18 wy-
twérnie francuskie produkowaly bardzo mate ilos-
ci materjaléw wybuchowych wojskowych; pro-
dukcja trotylu nie przekraczala 150 kg dziennie,
a kwasu pikrynowego 1000 kg dziennie. Na wy-
padek wojny posiadano zapas nitrozwiazkéw aro-
matycznych, majacy — wedlug przewidywan fran-
cuskiego sztabu generalnego — wystarczyé na
przecigg okoto 10 miesiecy wojny. Rzeczywistosé
juz pierwszych tygodni wojny wykazala catkowi-
ta nierealnos$é tych przewidywan, Wobec ogrom-
nego wzrostu zapotrzebowan musiano znacznie -
powiekszyé istniejace wytwérnie i réwnoczesénie
stwarza¢ nowe. Mimo wielkich inwestycyj w tym
kierunku nie osiggnieto catkowitego zaspokojenia
zapotrzebowan armji i musiano uciec sie do za-
kupoéw zagranica. Francuskie wytwérnie prochow
pokrywaly tylko 70% zapotrzebowania na pro-
chy bezdymne; w dziedzinie materjatléow krusza-
cych osiagnieto catkowite pokrycie zapotrzebo-
wari produktami wytwérni krajowych. O wzros-
cie zapotrzebowarn swiadcza liczby przedstawione
w tabeli II1. Liczby te wyrazaja dzienne zapo-
trzebowanie materjalow wybuchowych w tonach.

TABELA IIl.
T Prochy Nitrozwiazki 33;‘;;‘;;’3';“32
t | t 1
Plan mobiliza- I |
cyjny - . . - 24 0 ' 0
2/ — 1915 r. 90—100 160 15
24/VII—1915 , | 186 410 l 15
19/ X — 1915 313 654 82
1/I1 — 1916 . 352 549 ! 194
31/VIl— 1916 511 699 208
25/XI1 — 1916 . 555 l 936 189
16/VII — 1917 , 650.5 | 940 124

Produkcja materjatéw wybuchowych krusza-
cych, przeznaczonych do celéw wojskowych, opie-
ra sie na podstawowym surowcu, jakim sa weglo-
wodory aromatyczne. Benzen i jego homologi oraz
podstawione pochodne szeregu aromatycznego sa
substancjami wyjsciowemi przy ofrzymywaniu
kwasu pikrynowego, trotylu, tetrylu i heksylu.
Zwiekszenie produkcji tych materjaléw wybucho-
wych zalezy od stanu zapaséw 1 od zasobnosci
zrodel dostarczajacych weglowodoré6w aromatycz-
nych. Brak ich w ilosci, odpowiadajacej wzmozo-
nemu zapotrzebowaniu na nitrozwigzki aroma-
tyczne, dawal sie odczuwaé we wszystkich pan-
stwach, prowadzacych wojne, i wywolal koniecz-
no§¢ wprowadzenia nowych materjalow, t. zw.
zastepczych, opartych zasadniczo na surowcach
dostepnych w kraju w czasie wojny. W rozwiazy-
waniu zagadnienia materjaléw wybuchowych za-
stepczych panstwa europejskie poszly droga za-
stosowania materjatéw amonosaletrowych typu
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ametoli, sznejderytu, amonali, Natomiast Stany
Zjednoczone Aremyki Péinocnej, ktére taksa-
mo odczuwaly brak weglowodoréw aromatycz-
nych, uzyly précz amonosaletrowych materjatow
wybuchowych réwniez materjaléw, opartych na
nitroskrobi, O znaczeniu nitroskrobi jako materja-
tu zastepczego swiadczy wiellkosé produkeji, kté-
ra na podstawie Zrédel amerykanskich osiagnela
warto§é 2250 ton miesiecznie. Produkcja nitro-
skrobi w Ameryce byla niewiele mniejsza od pro-
dukeji trotylu, jak to zreszts wynika z danych,
przedstawiajacych $rednia miesigczna produkecije
Stanéw Zjednoczonych za okres od kwietnia 1917
do listopada 1918 {Tabela IV).

TABELA IV,

Srednia produkcja miesigczna
od VI-1917 do XI-1918 r.

Trojnitrotoluen . . 5350000 Ibs czyli 2450 t metr,
Tetryl . o « . . . 65700 , . 0, .,
Kwas pikrynowy. . 2012800 , 9210 .,
Pikrynian amonu. . 653000 295 .,
Saletra amonowa . 5037000 . " 2270 ,,
Nitroskrobia 5000000 , . 2250 .
Departament Uzbojenia armji amerykanskie;

dopuscil do uzytku wojska trzy typy materjalow
wybuchowych nitroskrobiowych, a mianowicie:
wIrojan Grenade Explosive", ,Trojan Trench
Mortar Shell Explosive” i ,,Grenite’”. Sktad dwoch
pierwszych nieznacznie ro6znil sie miedzy sobag,
a procentowa zawartosé¢ skladnikéw przedstawia-
la sie nastepujaco:

Trojan Explosive
Nitroskrobi = AN 23 — 21%
Saletry amonowej . . . . . . . 31 — 35%
Saletry sodowej . . . . . . . . 36 — 40%
Wegla . . . . . . . . .. . ., 15—25%
Olejéw mineralnych lub parafiny . . 05 — 1,5%
Subst. odkwaszajacych . . . . . 05— 15%
Dwufenylaminy . 3 02 — 04%

W sklad materjalu wybuchowego , grenite" wcho-
dzita jedynie nitroskrobia z niewielka iloscig oleju
mineralnego i cial wiazacych, np. gumy arabskiej.

Materjaty wybuchowe nitroskrobiowe uzywane
byly do zapelniania pociskéw broni okopowe;j
i granatéw recznych. Wedlug danych statystycz-
nych napelniano niemi miesiecznie:

1750 000 granatow recznych,
160 000 pociskéw broni okopowej.

Amerykanski Departament Uzbrojenia, wprowa-
dzajac materjaly nitroskrobiowe, wyszczegolnione
wyzej, oparl sie na istniejacych juz typach mater-
jatéw, produkowanych przez wytwoérnie amery-
kanskie, Nitroskrobia nie byla bynajmniej nowo-
§cig ma rynku amerykarnskim, przeciwnie. mater-
jaly nitroskrobiowe jako t. zw. ,non freezing
explosives” (nie marznace) stosowane byly w tech-
nice wybuchowej od dluzszego czasu.

Pierwsza wytwoérnia, ktéra uruchomila, jednak
bez wiekszego powodzenia (w r. 1900), produkcje,
byla fabryka ,,Azote Powder Co", Podobne préby
produkowania nowego materjalu wybuchowego
byly dokonane przez ,Standard Explosives Co".
Wtasciwa jednak fabrykacja nitroskrobi zaczela
si¢ w 1903 r., od chwili gdy dwaj chemicy F. Hol-

mes i J. Bronstein zatrudnieni w Eastern Labora-
tories nalezacych do ,,Du Pont Co" opracowali
metode otrzymywania i stabilizacji nitroskrobi.

Wkroétce powstaje szereg fabryk, wyrabiajacych
nitroskrobie i nitroskrobiowe materjaty wybucho-
we. Wszystkie one w 1915 r. zlaczyly sie pod na-
zwa, ., ITrojan Powder Co”.

Szerokie zastosowanie materjaly

te znalazly
przy budowie kanalu panamskiego.

W Europie natomiast, ani przed wojna 1914-18
r., ani po wojnie nie uzywano nitroskrobiowego
materjatu wybuchowego.

Przez nitroskrobie¢ rozumiemy miesza-
nine azotanéw skrobi, otrzymana przez estryfika-
cje skrobi kwasem azotowym lub mieszankami ni-
tracyjnemi. Przebieg estryfikacji jako reakcji od-
wracalnej zalezy -od czynnikéw, warunkujgcych
ustalenie sie réwnowagi chemicznej miedzy pow-
stajaca nitroskrobia a mieszanka nitrujaca. Bada-
nia autoré6w niniejszego referatu *) wyjasnily sze-
reg zaleznosci wlasnosci nitroskrobi od warunkéw
estryfikacji, a w szczegblnosci wyjasnily wplyw
skladu mieszanki nitrujacej na stopien zestryfiko-
wania skrobi.

O stopniu zestrylikowania skrobi $wiadczy za-
wartosé azotu w nitroskrobi (liczba azotowa). Ta-
bela V podaje obliczone zawartosci azotu dla ni-
troskrobi réznie zestryfikowanych, przyczem pod
uwage wzieto wzor skrobi o 24 atomach wegla

C-_-qHJnOZH'
TABELA V.
Wzér nitroskrobi ’ Zawarto$é azolu w %,
Cye Has Og (ONOy) 12 . . . . | 14,14
Cs Hyy O, (ONO,) 12 . . . . 13,48
Caq Hip Oy (ONQy) 10 . . . . 12,74
Cy; Hyy Onx (ONGOy) 9 . 11,96
Cyy Hyy 042 (ONO,) 8 . 11,11
Css Hss O13 (ONOy) 7 . 10,17
Cysy Hy Oy (ONO,) 6 . 9,15
C.y Hs O, (ONO,) 5 . 8,01

Grupy azotanowe (ONO.) obecne w czasteczce
skrobi nadaja nitroskrobi cechy wlasciwe materja-
tom wybuchowym. Zwigkszenie iloéci grup azota-
nowych, wyrazajace sie wzrostem liczby azotowej;
powoduje wzrost sity wybuchowej nitroskrobi.

Badania, przeprowadzone nad nitroskrobia
o réZnej zawartosci azotu, wykazaly, ze predkosé
detonacji i wydgcie w normalnym bloku olowia-
nym (Trauzla) wzrastaja zgodnie ze wzrostem
azotu w nitroskrobi, Réwnolegle ze wzrostem si-
ty wybuchowej wzrasta tez wrazliwoéé na bodzce
mechaniczne. Wykres, nizej podany, przedstawia
zalezno$é¢ predkosci detonacji w m/s, wydecia w
bloku olowianym w cm® i wrazliwoséci na uderzenie
w mm wysokoséci spadajacego ciezaru 2 kg *) od za-
wartosci azotu w nitroskrob1

Poréwnanie wlasnosci wybuchowych nitroskro-
bi z wlasnos$ciami najbardziej uzywanych substan-

) J. Hackel i T. Urbanski: Rocznilki Chemji 1932, 1933 .
Z. ges. Schiess-Sprengstoffwesen 1933, 1934,

*) Podana jest najmniejsza wysokodé, z ktérej uderzenie
wywoluje wybuch substancii,
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cyj wybuchowych jest widoczne z zestawienia na
tabeli VI. Wielkos¢ predkosci detonacii nitro-
skrobi o zawartosci 13% azotu jest mniejwiecej
tego rzedu, co predkosé detonacji trotylu; pod
wzgledem wydecia w bloku otowianym przewyz-
sza nitroskrobia nitrozwiazki aromatyczne, a pod
wzgledem wrazliwosci na uderzenie odpowiada
mniejwiecej materjalom chloranowym.

TABELA VL
- Nﬂiwyis.z_n ‘ \vydqql‘c n\l},r\f(;{:!il}:gi‘i}e
Nazwa materjalu delgr‘ig}(io\icrln,'s J“’ bl“\l’f“c;.‘;“u"l“' od 2 ‘{(rgccliney',nru
‘Bawelna strzelni-| | . T

cza o 139 azolu 6 300 375 | 5—10
Nitrogliceryna . . 7 450 515 4
Tréjnitrotoluen .

(trotyl) " 6 660 290 | 150—160
Kwas pikrynowy. 6 850 275 I 100—110
Peutryt . . . . . ‘ponad 8 000 470 | 20

| Szedyt. . . . . . l 3000 255 ! 30
Nitroskrobia . . ‘

Ze wzoréw chemicznych nitroskrobi wynika, ze
brak jej tlenu, potrzebnego do catkowitego spale-
nia wegla i wodoru na CO, i H,O. Iloé¢ tlenu, za-
warta w czasteczce nitroskrobi, zwieksza sie ze
zwiekszeniem ilo§ci grup ONO, — stad tez nitro-
skrobie silniej zestryfikowane wvkazuja mniejszy
niedobor tlenu, potrzebnego do catkowitego spa-
lenia. Niedobér tlenu wykazuja tez i inne materja-
1y wybuchowe, n. p. bawelna strzelnicza, trotyl,
kwas pikrynowy. Wprowadzenie odpowiedniej
ilosci tlenu, pod postacia t. zw. nosnikéw tlenu
umozliwia catkowite spalenie wegla i wodoru, co
w nastepstwie powoduje zwigkszenie objetosci
wlasciwej (V,) gazéw tworzacych sie przy wybu-
chu i zwigkszenie wydecia w bloku olowianym,
Najczedciej uzywanemi nosnikami tlenu sg saletra
amonowa, sodowa i potasowa. Mieszanina, sklada-

podstawie szeregu oznaczen predkosci detonacji
i wydecia w blokach olowianych ustalono zalez-
noéé¢ tych wlasnosci wybuchowych od sktadu mie-
szanin, zawierajacych nitroskrobie i saletre amo-
nowa, wzglednie sodowq, Zaleznosci te przedsta-
wione sa na wykresach II i Il (p. wyzej), w kto-
rych na osi odcietych sa zaznaczone procentowo
zawartosci nitroskrobi w mieszaninie.

Ocena wtasnosci wybuchowych nitroskrobi
oraz mieszanek jej z saletrami prowadzi do
wniosku, ze nitroskrobia jest doskonalym materja-
tem podstawowym do wyrobu mieszanek wybu-
chowych, Dobér odpowiedniej zawartoéci azotu
pozwala na regulowanie wlasnosciami wybucho-
wemi materjaléw nitroskrobiowych, a tem samem
pozwala na przyrzadzenie materjalu wybuchowe-
go, dostosowanego do celéw, jakim ma stuzyé.
Okoliczno$é ta ttumaczy do pewnego stopnia obec-
noé¢ i rozpowszechnienie sie bardzo wielu typéw
i odmian materjaléw nitroskrobiowych w Ame-
ryce,

W ogélnej klasyfikacji wszystkie materjaly ni-
troskrobiowe mozna podzieli¢ na trzy grupy:

I-wsza Grupa. Materjaly skladajace sie wy-
tacznie z nitroskrobi; typowym przedstawicielem
tej grupy jest wspomniany juz poprzednio ,Gre-
nite”,

II-ga Grupa. Materjaly wybuchowe, w kto-
rych nitroskrobia wystepuje w ilosciach, dochodza-
cych do 50%. Reszte stanowia azotaty nieorga-
niczne i stabilizatory (np. wspommniany ,Trojan
Explosive”).

Hi-cia Grupa. Materjaly wybuchowe o malej
zawartosci nitroskrobi.

Grupe pierwszg cechuje wielka predkosé de-
tonacji, wielka kruszno$é¢, natomiast srednie war-

& 400

S 3501
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5000 Y20 400
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I Wydecie w bloku ofowionym Trauzly cm?

jaca sie z nitroskrobi i saletry sodowej lub amono-
wej, dobranej w ilosci zapewniajacej catkowite
spalenie wykazuje najwieksze wydecie w bloku
olowianym, W przypadku nitroskrobi o 128%

azotu mieszanina calkowitego spalania sklada sie
z 374 % nitroskrobi 1 62,67 saletry amonowej
i daje wydqme 440 cm’; 58,4% nitroskrobi i 41,6%
saletry sodowej wykam]e wydecie 320 cm®. Na

i 4 3000
50 60 70 80 %9 100NSkr
I Wydecie w bloku otowianym Trauzia cm3

2000
n 20 340 50 60 70 80 90 100N.Skr.
I Wydecie w bloku olowianym Trauzia cm*
I Predkosc detonncji m/sek I Predkosc delonagyi  m/sek I Predlkosc detonagi  mysek
IT Wrazliwosc na uderzenie 2kg miota  mm
Wykres I, Wykres 11, Wykres 111,

tosci wydecia w bloku ofowianym i wielka stosun-
kowo wrazliwoéé na bodzce mechaniczne.

W gruple drugle] i trzeciej wlasnosci te ulegajg
pewnej zmianie, a mianowicie prqdkosc detona-
cji, kruszno§é i wrazliwo$é sa mniejsze — nato-
miast wieksze jest wydecie w bloku olowianym.

Materjaly grupy pierwszej o wielkiej sile kru-
szacej nadaja sie specjalnie do celow wojskowych,
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do prac minerskich — stowem do wszelkich prac,
wymagajgcych bardzo silnych efektéw kruszacych.

Materjaty wybuchowe, nalezace do grupy dru-
giej, to materjaly, odpowiadajace wedlug nasze-
go stownictwa materjalom gérniczym i skalnym,
Uzywaé ich mozna do prac wybuchowych w ka-
mieniotomach, przy rozsadzaniu twardych skat,
przy przebijaniu tuneli i t. d.

Materjaly grupy trzeciej nadawaé sie moga do
kopali wegla, gdzie dzieki matej krusznosci, a
wzglednie duzem wydeciu w bloku otowianym
dadza urobek grubych sortymentéw i niewiele
mialu, Materjaly te z dodatkami, obnizajacemi
temperature wybuchu, dopuszczone zostaly przez
amerykariskie wladze goérnicze do uzytku w ko-
palniach wegla jako materjaly bezpieczne wobec
metanu i pytu weglowego.

W tabeli VII podany jest sktad i wiasnosci wy-
buchowe wedlug danych amerykanskich dwu ty-
powych materjaléw, nalezacych do grupy drugiej
i trzeciej.

TABELA VIL
| | ] | Zgniot
s} | Predkoé¢ 'Przenoénoééi Wydecie \C\Z/ﬁndr.
klad procentowy delonacji | patronow | W bloku 17gi0y,
mieszanki | wm/s 0 32mm ‘Olfzvicﬂ‘:ym 3,75/625
| mm
Nitroskrobia | |
13%N | 50 %,
Saletra sodowa | 47,5%| 4 200 5 cm 259 (17mm
Olej mineralnyﬁ 1.5% '
Dwuwegl. sodu 1,0%|
Nitroskrobia . 15 9%
Saletra amon. 73 %,
Trotyl . . . .| 3 %
Wegiel . . . . 2 9% 4150 | 75 . 400 16 ,
Aluminjum . . 6 %)
Olej mineralny 0.5%,
Tlenek cynku . 05%

Préby, przeprowadzone przez autoréw referatu
niniejszego, polegajace na zastosowaniu nitroskro-
bi zamiast trotylu w materjatach typu ,,Amonitow"
daty korzystne wyniki. Jak widaé z tabeli VIII,
materjal zawierajacy nitroskrobie wykazal wicksza
predkosé detonacji i wydecie w normalnym bloku
olowianym.

TABELA VIIL

Sktad proceniowy mieszanki Predkos¢ delo- ' Wydgcie w blo.
nacji w m/s | ku olowianym
Saletra amonowa . 82% i
ABTsUAE Hon ot et S e o 16%
Maczka drzewna . . . . 2% 3 100 345
(Amonit 2) ‘i
Saletra amonowa . . . 8% |
Nitroskrobia 12898 N . 16% 3900 395
Maczka drzewna. . . . 29

Wilasnosci wybuchowe, nie ustepujace wiasnos-
ciom innych materjatéw, mozliwo§é regulowania

w szerokich granicach wlasnosci wybuchowych,
jakotez tanios¢ skladnika podstawowego nitro-
skrobi — oto trzy czynniki, ktére tlomacza roz-
powszechnienie sie materjaléw nitroskrobiowych
w Ameryce.

Obfitosé zas surowca skrobi — to czynnik za-
sadniczy, ktéry zadecydowal w czasie wojny
o wprowadzeniu materjaléw nitroskrobiowych do
uzytku armji amerykarskiej.

Majac w pamieci wyluszczone na wstepie uwa-
gi o postulatach, stawianych przemystowi wojen-
nemu i o koniecznosci wprowadzenia na czas woj-
ny wzmozonej produkeji materjatéw wybuchowych,
nalezaloby na zakoriczenie rozpatrzeé¢ kwestje
zasobnosci paristw europejskich w skrobie. Przy
rozpatrywaniu tej kwestji nalezy wyeliminowaé
skrobie importowane (ryzowe, tapiokowe), skro-
bie zbéz i roslin straczkowych (gdyz te beda stu-
zyly do celéw zywnos$ciowych) a oprzeé sie jedy-
nie na skrobi ziemniaczane;.

Tabela IX przedstawia przecietne wartosci
rocznych zbioréw ziemniakéw w miljonach kwin-
tali w okresie 1927 — 1931 r,

TABELA [X

Srednie roczne zbiory ziemniakow
w 1927—31 r.

Niemey . . . . . . . 420 mil qu
Polska . . . . . . . 296 ,,
Francia . . . . . . . 150 ,,
U S A ... ... 106 . .
Czechostowacja . . . 97 ,, ,,
W. Brytanja . . . . 50 ,,
Hiszpanja . . . . . . 42 ,,
Belgja . . . . . .. 35 . s
Holandja . . . . . . 31 ,,

Biorac pod uwage tylko cztery panstwa europej-
skie, stojace na pierwszem miejscu, a wiec Niemcy,
Polske, Francje i Czechoslowacje i zakladajac:

1. ze przerdbce na krochmal i make ziemnia-
czang ulegnie tylko 0,5% zbioréw (jak to rze-

czywidcie jest w wigkszosci panstw, wyzej
przytoczonych},
2. ze wydajno$é maki ziemniaczanej wynosi

okolo 18% uzytych ziemniakow,

znajdziemy, ze miesieczna produkcja maki karto-
flanej wyniostaby

w Niemczech 3150 ton
w Polsce 2235
we Francji . 1250 o
w Czechostowacji 750 |,

Z liczb tych wynika, ze paristwa europejskie roz-
porzadzaja doskonalym surowcem do produkeciji
materjaléw wybuchowych zastepczych.
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Inz. M. SKARBINSKI

Plonowanie produkciji

Uwagi ogélne.

azde przedsiebiorstwo posiada bardziej
I< lub mniej doskonaly system sprawozdan,

pozwalajacych na zorjentowanie sie w ilos-
ci przyjetych i wykonanych zamdwien. Wiado-
mosci te, nawet przy bardzo starannem i przej-
rzystem prowadzeniu wykazéw i wykreséw spra-
wozdawczych, sa dla kierownictwa niedostatecz-
ne, gdyz nie daja poréwnania z planem produk-
cyjnym,

Kierownik przedsigbiorstwa jest zmuszony
w tym wypadku do stalego $ledzenia postepu
robot, przyczem bardzo trudno mu jest §cisle okre-
sli¢, czy dana robota jest natyle posunieta, ze sie
ja ukoniczy na termin. W razie zmiany kiero-
wnictwa wszystkie wiadomosci muszg byé prze-
kazane nowemu zarzadcy, co pociaga za soba
diugi stosunkowo okres oddawania robét.

W znacznie korzystniejszych warunkach znaj-
duje si¢ kierownik, rozporzadzajacy wykresami
przebiegu akcji w stosunku do planu. Tutaj za-
rzadca nie potrzebuje si¢ troszczyé o prace, ida-
ce zgodnie z planem i moze czas swéj poswiecié
na usuwanie zacieé, wykazanych w raportach
o opoznieniach, Kierownictwo odciazone od co-
dziennej rutyny administracyjnej, ktéra jest prze-
rzucona na nizszych funkcjonarjuszy, ma moznosé
zajecia sie udoskonaleniami zaréwno techniczne-
mi, jak i organizacyjnemi.

Istnieje jeszcze jedna

minéw nie nalezy bynajmniej do rzadkosci po
wprowadzeniu racjonalnego planowania i1 uspraw-
nieniu produkecji. Surowce i polfabrykaty leza
w fabryce 2 razy krécej, ma wiec wytwdrnia moz-
no$é obrécié kapitatem 2 razy w tym samym cza-
sie, w ktorym dawniej obracala raz jeden. Jeze-
li kapital uwieziony w pétabrykatach i surow-
cach wynosil n. p. 7 miljonéw, to po usprawnie-
niu, zmniejszy sie prawdopodobnie do 4 milljo-
néw, co stanowi zysk zaoszczedzonych procen-
téow od 3 miljonow (300 tysigcy zl. przy stopie
10-procentowej).

W dalszym ciagu rozpatrzymy przebieg plano-
wania, poczynajac od wejscia zaméwienia do fa-
bryki, az do wystania tpowaru, Manipulacje, kto-
re nie maja $cistego zwiazku z planowaniem, po-
miniemy lub oméwimy pobieznie jedynie dla ca-
tosci obrazu. :

Wychodzimy z punktu, gdy po opracowaniu
kosztorysu i zlozeniu przez firme oferty, klijent
przysyla do wytworni zamowienie.

Przebieg zaméwienia, *)

1. Biuro Sprzedazy otrzymuje zamé-
wienie klijenta. Sprawdza zaméwienie z zapyta-
niem i z kopja oferty, pisze do klijenta ,potwier-
dzenie odbioru zaméwienia', z ewentualnemi po-
prawkami, wzglednie 2ada dodatkowych wy-
jasnien.

Kljjent Biuro Fhsped Biuro

zaleta stalego postugi-
2z £ Sprzed. R0z0z.

wania sie planami: zda-

Biuro
KW

Biuro |B.lechn.|, [ Warszial _i7echanicziy n
ypiat b (0w 10902 ek gl Peres e el jster ol

wanie sobie jasnego ob-  |/agdweni |Zaméw. | B.S.

Py ‘ e ol
razu z sytuacji nietylko ?M\ero 2l
1

7 inarz_——t
N > L Termingrz
s
Ve

w danej chwili, ale moz- ‘5
no$é obserwacji dyna-
miki zjawisk, co rzuca
zupelnie nowe $wiatlo
na zagadnienie pozornie
juz bardzo dobrze zna-
ne.

Zalety planéw pro-
dukcyjnych wystepuja w
catej pelni, gdy chodzi
o wspétprace kilku war-
sztatéow, Plan reguluje
przebieg zamowienia’
przez warsztaty i ma-
szyny, z pozostawieniem
koniecznych luzéw na
kontrole i transport.

<

- Zo/;'w;‘,_ 2a

* Bormm;
Polec. dia warszt. I

7 N0ry

Wielka korzyscia, zwia- ——O
zang ze skroceniem fter-
minéw, jest zmniejsze-

nie wartosci unierucho-

mionego kapitalu w su- S

réwce i polfabrykatach. W rzedzie wielkosci
liczb mozna sie zorjentowaé z nastepujacego
przykladu. Fabryce udato sie skrécié czas fa-

brykacji wytwarzanych maszyn z 6-ciu miesiecy
do 3 miesiecy. Mozno$é podobnego skrécenia ter-

Przebieg papieréw w zwiazku z planowaniem produlkeii.

zaméwienie w 4
jeden przechowuje

Biuro Sprzedazy wypisuje
egzemplarzach, z ktérych
") Zasady ‘.niz'ej o‘p'isanegol systemu' planowania zostaly

wprowadzone do kilku wytwérni w Polsce przez pp. Wal-
lace Clarka i Adama Kucharzewskiego,
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u siebie w teczce zamowiend, przyjetych a niewy-
konanych (wg, Nr. zamdéwien), po 1 egzemplarzu

za$ posyla do Biura Rozdzielczego, do Biura
Kosztow Wtasnych 1 do Ekspedycji (schemat
rys. 1).

Biuro Sprzedazy po ofrzymaniu terminu wyko-

c¢) Terminarz winien byé¢ dogodny w kresleniu

i manipulacji oraz dawaé moznoéé latwe-

go odbijania w wiekszej ilosci egzemplarzy.
Warunkom tym czynia zado$¢ terminarze kre-
slone w postaci wykresow Gantta na przezroczy-
stej kalce (rys. 2). O technice kreslenia wykre-
sow Gantta nie bede mé-

Rrk:1| Meserm 44 2um 3332 |Myake: O | Alvzesiors

\Pazabrermk

Listamad Vspme wit, jako o rzeczy po-

= -
Ra| Przecimin 2| na | I /;h:er f“( l
nag [rys. toaqorzymoct 7 A 05 gl g5 3 5

wszechnie znanej. Stoso-
ko 0 . -
wanie kilku koloréw na

1

[~ niq
2 25 % £ ’ i
. "rrfﬁ A terminarzach nie zaleca

T

B Oo/levy |57 loye of

i sie z dwoch powodow:

; a) niemoznos$¢ otrzy-
mania odbitek $wiatlo-

czutych,

T 4
52 Wit cight £ (Zelplom| Yool gl ||| g

it b) zatarcie jasnosci

s, Bl
obrazu.

38 faa_;/.r}b wiesz. | & 7% i 34&’4 /3 [ 4 ! el

Jezeli wytezymy uwa-

ge w kierunku poréwna-
- nia ze soba dtugosci linji

]

SOOI/ L
rolGop shreli | £ 75| - 384 v ; 2 R ‘tb

; : na wykresie Gantta, to
i wymykaija sie z pod ob-

’ r

H’” A .

Rys. 2. Terminarz dla odlewni na dostawe czesci do warsztatu mechanicznego.

— ciwnie. Kolorowe otow-
ki mozna uzywaé do wy-
kreslania robét wykona-
nych na odbitkach ter-

serwacji kolory i prze-
T I

nania z Biura Rozdzielczego, zawiadamia o nim minarzy, pozadane jest jednak stosowanie nie wig-

klijenta.

2, Biuro Rozdzielcze
tralny Wrydzial Planowania).

Caloksztalt planowania i kierowanie kolejnos-
cig robét zesrodkowuje sie w Biurze Rozdziel-
czem.

Jest to organ, kiéry na podstawie danych,
otrzymanych z jednej strony od Dyrekeji i Biura
Sprzedazy, a z drugiej od wydzialow, planuje
i uzgodnia prace poszczegolnych ogniw fabryka-
cyjnych, ktéremi sa warsztaty i biura.

Tu koncentrujg sie prace przygotowawcze przed
wydaniem robét, podzial poszczegdlnych czyn-
nosci miedzy warsztaty, tu okresla si¢ na pod-
stawie danych, otrzymanych z warsztatow, termi-
ny rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych ope-
racyj, tu nakoniec wplywaja wszelkie reklamacije,
dotyczace przeterminowan i zmian,

Biuro Rozdzielcze jest w écistym kontakcie
z Biurem Fabrykacji, Inspekcja i Biurem Tech-
nicznem tak, ze wszelkie poprawki, wyplywaja-
ce z ewentualnej zmiany konstrukeji lub mater-
jatu, sg natychmiast uzgodniane,

Biuro Rozdzielcze opracowuje zamoéwienia
otrzymane z Biura Sprzedazy, rozbija na warszta-
ty podlug pozycyj i uzupetnia.

Wynikiem pracy jest zaméwienie do warsztatu
oraz terminarz wykonania.

(B. Ruchu, Cen-

A) Ogélne uwagi o terminarzach,

Warunki, ktérym winien zado$éuczynié¢ termi-

narz: ’ . :

a) Jasno$é, Ulozony winien byé w ten sposob,
aby go bez trudu méglt zrozumie¢ kazdy
funkcjonarjusz.

b) Ma dawaé mozno$é poréwnania z planem
pod wzgledem czasu 1 ilosci. Winien wska-
zywaé opbZnienia,

cej nad 2 kolory.

Czesto spotyka sie w literaturze opisy wielkich
tablic, znajdujacych sie w biurach warsztatowych;
na tablicach tych specjalny urzednik zaznacza
wykonane zamoéwienia. Urzadzenia takie sa bar-
dzo niepraktyczne z powodu trudnosci manipula-
cji, nieprzenognosci i trudnosei, zwiazanych z po-
wiekszeniem ilosci egzemplarzy.

Istnieja w sprzedazy tablice, bedace niczem in-
nem, jak ruchomemi wykresami Gantta, Na tabli-
cy celuloidowej z rowkami s umocowane listew-
ki, dajace sie przesuwaé wzdiuz rowkoéw. Tabli-
ce takie sa niezbyt praktyczne z nastepujacych
wzgledow:

a) tatwosé samoczynnego przesuwania sie li-
stewek odbiera zaufanie do wykresu,

b) calkowite zatarcie pierwotnego planu po

przesunieciu listewki,
¢) trudno$é zwiekszania ilosci egzemplarzy,
d) stosunkowo wysoka cena tablic,

Terminarze dzielimy na nastepujace grupy:

a. Zaleznie od rodzaju produkeji: dla fabryka-
cji stalej oraz dla produkcji na zamoéwienia.

Zaleznie od przeznaczenia:
terminarze ogolne produkdji,
terminarze na zakup,
" dla biura technicznego,
1 dla warsztatu na poszczegblne
czesci,
" dla warsztatu na montaz,
,, harmonizujace prace kilku dzia-
tow.
c. W zaleznosci od tego, czy terminarz odno-
si sie do jednego zaméwienia, czy tezi do
|
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pracy powtarzajacej sie:
terminarze na jednorazowe wykonanie,
,, typowe,

Szczegdlowy opis wykresow planowania moz-
na znalezé w ksiazce W, Clarka p. t. ,,Wykresy
Gantta". Ogranicze si¢ do podania paru przykla-
dow.

Wzor na rys. 2 przedstawia terminarz dostawy
czesci do warsztatu. Na rynku 3-cim uwidocznio-
no przebieg budowy prototypu samolotu spor-
towego.

Linje pelne uwidoczniajg prace na warsztacie,
linje przerywane w Biurze Konstrukcyjnem. Przy
kregleniu zalozyliSmy, ze zestawienie samolotu
bylo juz dawniej opracowane, a pierwsze dwa ty-
godnie zostawiono na ewentualne przerébki oraz
na przerzucenie czgsci personelu Biura na nowa
robote,

sowanem fozem silnikowem, przygotowanem do
wbudowania silnika, W miesiac potem, dnia 25
lipca (punkt B) rozpoczyna sie pasowanie skrzy-
del i opierzeri do gotowego niemal kadiuba i re-
gulacja samolotu, W chwili lej moga wyjs¢ na
jaw rozne bledy w wykonaniu i w rysunkach,
wymagajagce przerobek, na ktére zostawiono 10
dni. Punkt C, poczatek montazu skrzydel, otrzy-
mujemy przez cofniecie si¢ o czas skladania skrzy-
del od punktu B; w podobny sposéb uzyskujemy
punkt D. W rubryce ,czas wykonania” liczby
oznaczajg przypuszczalng ilo§é godzin potrzebnsa
na wykonanie danej roboty.

Terminarze na zakup ukltada sie podobnie jak
terminarze wykonania czesci, réznia sie natomiast
pozycjami specyfikacy] oraoz ilosciami. Przy
ukladaniu terminarza na zakup nalezy uwzgledni¢
nastepujace uwagi:
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Rys. 3. Terminarz budowy samolotu sportowego.

Na planie zaznaczono kilka punktéw przetomo-
wych, charakteryzujacych caly montaz. Dnia 25
czerwca (punkt A) szkielet kadluba calkowicie
skoficzony winien staé na podwoziu wraz z dopa-

a. Polaczenie w jedna pozycje materjatu tego
samego gatunku i wymiaru, idacego na réz-
ne cze$ci maszyny. Nalezy, o ile moznosci,
staraé sie zmniejszy¢ ilo§é pozycji, aby w
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Magazynie nie stwarzaé zbyt duzej rozmai-
tosci materjalow.

b. Nalezy bra¢ pod uwage rabaty, dawane
przez dostawcéw przy zamoéwieniach powy-
zej pewnego minimum.

Przy sporzadzaniu wykresu obciazenia Odle-
wni nalezy uwzgledni¢ dwa momenty: ilosé godzin
zajetych na danem stanowisku i ilo§¢ ton ptynu,
potrzebnego do zalania form. Zwiazanie tych
dwéch czynnikéw ma miejsce na wykresach pla-

Do Dyrekcji Technicznej Wydiiat ... Odbkenia_. . ...
Dzis winne byly byc wykonane lecz nie sa wyxonane nastgpujace zamdwienia: Dnia.. /d /4 193,41‘
fonEiieinl | Gagis NAZWA CZESC) Py POWOD NIEWYKONANIA Wykonamy 7\);A G
684 | 48| Solhs il |\ freiniki | Sk ik« ks 1678
G50 6—2%( j%/wn( Jﬁ/a7 /y,t‘azwa‘,é/ ﬁofm( P z/ya%m |\ A )
/05.' 735 | Hsoch 47{547’”!‘4! ,E/J%J/r Srak 24|

Rys. 4, Raport o niewykonaniu zamdéwien.

c. Trzeba uwzgledni¢ koszty transportu. Je-
zeli n, p. nalezy kupié 8 ton jakiego$§ bieza-
cego materjatu, decydujemy si¢ na 10 ton,
gdyz stanowié¢ to bedzie akurat jeden wagon.

Przy ukladaniu terminarzy dla warsztatow bie-
rze si¢ pod uwage:

a) zdolnoéé¢ produkcyjng warsztatu, ilos¢ ope-
racyj do wykonania, czas trwania operacji,

b) luzy miedzy operacjami,

¢} ,pozadane minimum produkeji”, t. zn. naj-
mniejsza, ilo§é, na ktérej wykonanie optaci
sig¢ ustawi¢ maszyny.

d) obcigzenie warsztatu i dane o obcigzeniu
daja nam t. zw. ,,wykresy obcigzenia”.

B. Wykresy obcigzenia.

Wykresy obcigzenia sa podobne do wykresow
planowania pod tym wzgledem, ze pokazuja, ile
dana jednostka organizacyjna ma pracy do wyko-
nania, lecz nie zawieraja szczegoléow. Nie bede
opisywal metod sporzadzania wykresow, obcig-
zania i obslugiwania sie niemi, gdyz temat ten
jest rozwiniety w wyzej wspomnianej ksigzce
Clarka. Dodam jedynie parge uwag, opartych na
dos$wiadczeniu.

Aby moéc spelnié swe zadanie, wykresy musza
byé prowadzone: 1 — S$cisle, 2 — biezgco.
Prowadzenie = wykreséw obcigzenia wymaga
bardzo duzej starannosci i znajomosci warsztatu
ze strony ukladajacego wykres, w przeciwnym
razie wykresy moga wprowadzi¢ w biad. Przy-
ktad: w warsztacie, posiadaiqcym pewna ilosé
podobnych tokarni, znajduje si¢ jedna maszyna
posiadajaca dodatkowe urzadzenie do pewnych
rob6t specjalnych. Wobrazmy sobie, ze warsztat
dostaje taka wlasnie robote. Na wykresie obcia-
Zenia wszystkie tokarnie ujete sa w jedna pozy-
cje. Biuro rozdzielcze, ustalajac terminy, przewidu-
je, ze praca bedzie sie mogla odbywaé na kilku
maszynach jednoczesnie, nie wiedzac o tem, ze
wlasciwie rozporzadza tylko jedna maszyna.

nowania, wskazujacych dnie, wzglednie godziny
szarz.

C. Okreslanie ma terminarzach
robét wykonanych; raporty
0 opo6znieniach.

O robotach wykonanych zgodnie z planem war-
sztaty nie skladajg zadnych raportéw do Biura
Rozdzielczego. Stanowi to ogromne uproszczenie
manipulacji i odciazenie biur, O niewykonaniu za-
méwied w terminie warsztatowe biura planowania
pisza raporty, uwidocznione na rys. 4-tym, po-
dajac powdd niewykonania i przypuszczalna date
wykonania.

W warsztatach, ktére rozpoczynaja prace przy
zamoOwieniach [np odlewma] pozqdane jest row-
niez pisanie wraportu o nierozpoczeciu wykona
nia zaméwien"”, Jako ,raport o nierozpoczeciu”
z powodu niedostarczenia w terminie materjalow
z zewnatrz, stluzy t. zw. ,raport niezalatwionych’
kwitéw magazynowych”, pisany przez Magazyn.
Raporty zazebiaja sie, to znaczy: kazdy ,raport
o niewykonaniu” sluzy jako ,raport o nierozpo-
czeciu' dla warsztatu, ktéry nastepnie dana czesé
bedzie obrabial, Zasade pisania rapor-
téw ,samemu na siebie” obok zwy-
czaju ,donoszenia tylko o rzeczach
niezgodnych z planem" uwazam za
dwie zasady, ktére winny znalez¢
miejsce we wszystkich przedsie-
biorstwach, bez wzgledu na warunki i or-
ganizacje, Ilez niepotrzebnych taré mozna uniknaé
dzieki temu, ze zmusza sie kazdego do wyjaénie-
nia tych opéznieri predzej zanim zareklamuje brak
czes$ci inny warsztat,

Zasadniczo odkreslanie terminarzy jest niepo-
trzebne, w praktyce dokonywa sie zwykle odkresle-
nia co tydzien dla wyjasnienia niezgodnoseci, kté-
re moga si¢ wkra$é¢ miedzy terminarzami na war-
sztacie i w Biurze Rozdzielczem.

{d, a.).
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Inz. W. ADAMIECKI

BezpieczehAstwo pracy

Przywyklismy do traktowania sprawy wypad-
kéw przy pracy z wyzyny humanitaryzmuy,
nakazujacego nies¢ pomoc tym  czlonkom
spoteczeristwa, ktdrych dotkneto nieszczescie.
Podejscie stuszne w  stosunku do zjawisk,
powstatych  wskulek sily wyzszej, =zastoso-
wane do zagadnienia wypadkéw przy pra-
cy, wywoluje skutek bardzo niepozadany, a mia-
nowicie: zaliczenie nieszczesliwych wypadkéw do
rzedu zjawisk losowych, co w rezultacie parali-
zuje wszelka rozsadna akcje zapobiegawcza, po-
mys$lana na szerszg skale.

Wymownym wyrazem owego humanitarnego
czy idealistycznego ujmowania sprawy wypadkéw
przy pracy, choréb zawodowych, czy wreszcie
wogble zagadnienia zdrowia ludnosci jest system
naszych instytucyj ubezpieczen spotecznych, na-
stawionych wylacznie prawie na leczenie shkut-
kéw wypadkow i choréb, a nie przejawiajacych
niemal zadnej planowej dzialalnoéci w zakresie
profilaktyki

Dalszym wyrazem owego idealistycznego trak-
lowania zagadnienia bezpieczeristwa pracy jest
fakt, ze sprawa ta nie wchodzi w zakres zainte-
resowar naszego $wiata technicznego, naréwni
z innemi zagadnieniami, zwigzanemi z procesem
produkcyjnym, a wiec zagadnieniem urzadzesn
mechanicznych, zuzytkowania materjaléw, orga-
nizacji technicznej i t. p.

Swiat lekarski widzi zagadnienie bezpieczeni-
stwa 1 higjeny pracy wylacznie od strony skutkéw
nieszczesliwych wypadkéw i choréb i leczac te
skutki, uwaza, ze spelnia calkowicie swe zadanie.

Przemys! interesuje sie ta sprawa oficjalnie,
pod nakazem inspekcji pracy i sadzi, ze robi do-
sy¢, placac skladki na ubezpieczenia.
* Gospodarstwo nasze w calo$ci traci bardzo
wiele i zupelnie niepotrzebnie na takiem ustosun-
kowaniu catego niemal spoteczeristwa do zagad-
nienia bezpieczeristwa i higjeny pracy.

Wysokosé strat materjalnych, jakie kraj nasz
ponosi z powodu wypadkéw przy pracy (pomija-
jac juz choroby zawodowe i wogéle choroby,
ktore powstaja ze zlych warunkéw higjenicznych
panujacych w przemysle) §wiadczy, ze jest to pro-
blem, nad ktérym warto sie zastanowié, a pierw-
szym, ktéry powinien to uczynié, jest niewatpliwie
polski inzynier, przed ktérego oczami zrédlo tych
strat powstaje,

Statystyka zakladéw ubezpieczenia w Polsce
podaje nastepujaca liczbe odszkodowa-
nych wypadkéw przy pracy, zaszlych w latach
od 1927 do 1930:

1927 — 15790 w lem $mierlelnych 946

1928 — 19202 118 1t 1008
1929 — 21 881 " " 1214
1930 — 18943 i " 963

Wypadki odszkodowane stanowia tylko okolo
20% og6lnej liczby wypadkéw, zgloszonych do
instytucyj ubezpieczeniowych, odszkodowaniu bo-
wiem podlegaja wypadki cigzsze, powodujace

niezdolnos¢ do pracy diuzsza od 4-ch tygodni
badz od 13-tu tygodnil).

W ponizszem zestawieniu podane sa liczby wy-
padkéw zgloszonych do instytucyj ubezpieczenio-
wych:

1927 — 76 7718 w lem odszkodowane 20,5%

1928 — 88 362 1 . 21.7%
1929 — 98 403 Py . 222%
1930 — 92463 " " 204 %

Z ogélnej liczby wypadkéw odszkodowanych
przypada na przemysl:
1927 — 12338 w tem Smiertelnych 679

1928 — 15 263 v d 794
1929 — 16675 a i 870
1930 — 13849 " . 709

reszta za$§ obejmuje rolnictwo.

Statystyka powyisza nie obejmuje drobnych
wypadkéw, ktére nie powodujg niezdolnosci do
pracy, pociagaja jednak za soba koszt opatrun-
kéw, leczenia i t. p.

W wazniejszych galeziach przemystu liczba wy-
padkéw w latach od 1926 do 1929 przedstawiala
sie nastepujaco:

1. kopalnie i huty . . . . . 18950 — 35.2%
2. przemyst metalowy 1 maszynowy 7047 — 13,1%
3. " drzewny 5 3 5067 — 11,0%
4. budownictwo . 5016 — 9,3%
5. przemyst wiokienniczy . 4536 — 8,4%
6. o chemiczny . 868 — 1,69

Razem 42384 — 78,6%
ogolnej liczby wypadkéw odszkodowanych, za-

sztych w przemysle.

Jak widaé z powyzszych zestawieri, rocznie
ginie u nas z powodu wypadkéw
przy pracy okolo 1000 ludzi, 20000
zostaje ciezko pokaleczonych zas
od 80 do 90000 lzej rannych; pozatem
zachodzi jeszcze kilkakrotnie wyzsza liczba wypad-
kéw drobnych, nie podlegajacych rejestracii

Nikt zatem chyba nie powie, Zze sprawa bezpie-
czenistwa pracy jest blaha?

A ilu ludzi choruje z powodu zlych, niehigje-
nicznych warunkow pracy? Jeszcze tego nie wie-
my. Instytut Spraw Spolecznych, podjawszy akcje
zwalczania wypadkéw i choréb przemystowych,
prowadzi w tym kierunku badania, ktérych wyni-
ki beda zapewne niedtugo wiadome. 20000 wy-
padkéw odszkodowanych rocznie musi pociagaé
za soba koszty; otéz, Instytut S. S. zadal sobie
trud obliczenia tych kosztow.

Wysokos§é ich przemawia jeszcze bardziej do
przekonania, anizeli liczba poszkodowanych.

Straty materjalne wywolane przez wypadki
przy pracy mozna ujaé w nastepujace kategorje:
. 1. odszkodowania, wyplacane ofiarom wypad-

ow,

2. koszty leczenia o0s6b poszkodowanych,

Y) W omawianym okresie na terenie b. Kongreséwki i b.
Galicji odszkodowaniu podlegaly wypadki po 4-ch tygod-
niach niezdolnosci do pracy, na terenie za§ b. zaboru nie-
mieckiego po 13-tu tygodniach.
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3. utrata catkowitej lub czesciowej zdolnosci do
pracy poszkodowanego,

4. straty wywolane przez zahamowanie lub za-
ki6cenie normalnego biegu procesu produkeji
wskutek wypadku.

Trudno byloby w ramach niniejszego artykulu
wdawaé sie w do$é¢ zmudne obliczenia poszcze-
gélnych pozycyj strat. Blizej interesujacych sie
ta sprawa odsytamy do podanej ponizej publika-
¢ji Instytutu Spraw Spofecznych ®).

Ogélna suma obcigzenia Zaktadéw Ubezpiecze-
nia od Wypadkéw z tytulu rent przyznawanych
osobom poszkodowanym przez wypadki zaszie w
roku 1929 wyniosta okoto 68 miljonéw zlotych.
Koszty leczenia oszacowane zostaly w powyz-
szym roku na sume okoto 37 milj. zt. Instytucje
ubezpieczeniowe poniosty zatem strate w wyso-
kosci okoto 105 miljonow zlotych.

Nastepna kategorja stral da sie obliczyé tylko
w pewnem przyblizeniu. Przytoczymy tu wyjas-
nienie, podane we wzmiankowanej juz publikacji:

+Wypadki przy pracy sa przyczyna calkowitej
lub czesciowej utraty zdolnosci do pracy os6b po-
szkodowanych. Fakt ten jest powodem zupelnie
oczywistej straty dla samych poszkodowanych,
ktérych zarobki ulegaja zmniejszeniu zaréwno w
terazniejszosci, jak i w przysztosci, gdyz nie be-
da mogli (zaleznie od ciezkosci wypadku) osiag-
naé tych pozycyj w karjerze zyciowej, ktore
osiagneliby, bedac zdrowymi, wynika stad oczywi-
sta strata dla calego gospodarstwa, albowiem
zdolnoéé wytwoércza wielu oséb zostaje doprowa-
dzona do zera (wypadki $miertelne, oraz wypad-
ki powodujace catkowite inwalidztwo), wigkszej
za$ znacznie liczby osob zostaje w duzym stopniu
zredukowana, tak, iz osoby te nie sa w stanie w
zyciu swem zamortyzowaé¢ wkladéw, poczynio-
nych w celu przysposobienia ich do wytwérczej
pracy.

,Obliczenie tej kategorji strat moze by¢ tylko
szacunkowe, Sa one malo uchwytne, gdyz nie
potrzeba ich pokrywaé gotowka.

Pokrycie gotéwka zostalo dokonane w prze-
sztosci; nikt chyba nie zaprzeczy, ze wychowanie
i wyksztatcenie czlowieka, t. zn. stworzenie z nie-
go motoru zdolnego do wytwarzania rzeczy uzy-
tecznych, badZ do oddawania ustug spoleczeristwu,
kosztuje i ze ro6wnowaga zycia gospodarczego wy-
maga, aby jednostka zwrécita gospodarstwu to,
co spozywala w okresie swej nieproduktywnosci
oraz conajmniej zwracala tyle przez okres swej
produktywnosci, ile w ciagu tego okresu spozywa.

.Mowiagc jezykiem buchalteryjnym, stwierdza-
my, ze jednostka ludzka musi si¢ zamortyzowaé;
zniszezenie zatem jej zdolnosci produkcyjnej przed
uptywem okresu amortyzacyjnego jest czysta
strata dla gospodarstwa®. '

Wysokosé tej straty z powodu wypadkéw przy
pracy zaszlych w 1929 roku mozna szacowaé na
okoto 68 miljonéw zlotych.

Lacznie z poprzednio oszacowanemi pozycjami
otrzymujemy sume strat w wysokosci 173 miljo-
néw zlotych.

*) ,.Gospodarcze znaczenie bezpieczensiwa pracy" — Wa-
ctaw Adamiecki — wyd. Instylutu Spraw Spotecznych, War-
szawa, 1934,

Pozoslaje jeszcze ostatnia pozycja. Danych
liczbowych, na ktérych podstawie moznaby ja
choé¢ w przyblizeniu obliczyé, niema.

Nalezy si¢ wiec oprzeé¢ na analogicznych obli-
czeniach, dokonywanych gdzieindziej. I tak wiec
np. wedlug National Safety Council w Chicago,
jednej z na)powazme]szych i na]w1ekﬁzych insty-
tucyj na $wiecie, zajmujacych sie zagadnieniem
bezpieczeristwa pracy, w celu uzyskania ogélnych
strat, spowodowanych wypadkami przy pracy, na-
lezy sume sktadek wptacanych na ubezpieczenie
od wypadkéw pomnozyé przez 5. Gdy zastosuje-
my t¢ norme¢ u nas, to na rok 1929 otrzymamy
kwote strat w wysokosci 250 milj. ztotych, suma
sktadek bowiem wyniosta w tym roku okoto 50
milj. zl. Na podstawie powyzszego mozemy
twierdzié, ze straty, jakie bezposrednio ponosi
przemys! z powodu wypadkéw przy pracy wyno-
sza okoto 70 — 80 milj. zt. rocznie, oprocz skia-
dek, optacanych na ubezpieczenie.

Dwiescie pieédziesiat miljonéw =zlotych rocznie
strat — to suma powazna, ktorej lekcewazyé nie
mozna.

Inzynier polski, posiadajacy zrozumienie dla no-
woczesnych zasad organizacji, ktére potepiaja
marnotrawstwo w produkC)l, powinien te sume
dobrze pamieta¢ i rozumie¢, ze jest ona wyktad-
nikiem marnotrawstwa, z ktérem nalezy walczyé
z cala energja.

Badania wypadkowosci w przemysle weglowym
i hutniczym, przeprowadzone ostatnio przez In-
stytut Spraw Spolecznych, wykazuja, ze w wielu
kopalniach wskutek zaniedbania bezpieczeristwa
pracy liczba wypadkéw jest kilkakrotnie wyzsza
anizeli w innych; tak zZe rozpietos$¢ czestotliwo-
§ci?) wypadkéw w gornictwie wyraza sig stosun-
kiem 1:5, t. zn., 2e w niektérych kopalniach wy-
padki zdarzajg sie 5 razy czesciej anizeli w innych,
i to wcale nie z tego powodu, ze kopalnie te sg
bardziej niebezpieczne z przyczyn naturalnych,
ale dlatego, ze zachodzi nadmierna wypadkowosé
przy transporcie, maszynach, ladowaniu i t. p.

Podobna sytuacja jest w hutnictwie zelaza, Jed-
na z hut, w ktérej sprawa bezpieczeristwa pracy
jest naleiycie postawiona, posiadata w 1931 roku
wskaznik czestotliwosci wypadkow 3,65, inna na-
tomiast, zaniedbana pod tym wzgledem — 15,25
t. j. przeszio 4-rokrotnie wyzszy.

Przedsiebiorstwa, zaniedbane pod wzgledem
organizacji stuzby bezpieczenstwa obciazaja nad-
miernie Zaklady Ubezpieczenia od Wypadkow,
a straty stad wynikajace musza pokrywaé inne
przedsigbiorstwa, lepiej zorganizowane.

Pewna kopalnia np. wplacita w latach 1927,
1928 i 1929 nastepujace sumy na ubezpieczenia od
wypadkow: zt 28 580, zt 34 722, zt 44 419; w tych-
7e latach warto$¢ kapitalowa rent przyznanych
osobom za wypadki zaszle na powyzszej kopalni
wyniosta zt 107 248, zt 149 233, zt 108 683, czyli,
ze w roku-1927 skiadki pokryiy tylko 26 % % obcia-
zefi, w roku 1928 — 23%, w roku 1929 — 419%.

Gdyby caly przemyst weglowy Zaglebi Dabrow-
skiego 1 Krakowsklego osiagnal w latach 1927,

%) Lchba wypadl(ow przypadajacych na pewng ilosé prze-
pracowanych robotniko-dni.
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1928 i 1929 czestotliwosé wypadkéw nie wyzsza
od normy, osiaganej przez blisko polowe kopaln
tych Zagtebi, to Zaklad Ubezpieczenia od Wy-
padkéw zostatby z tytulu rent obciazony sumg o
okoto 1,9 miljonow zlotych mniejsza i zaoszczg-
dzitby przecietnie w ciagu roku z goéra 600 000 zi.

W Zagtebiu Slaskiem analogiczna oszczednosc
wyniostaby okolo 1,7 miljonéw zlotych rocznie,
za$§ lacznie dla calego przemystu weglowego —
2,3 miljony ztotych.

Renty, przyznawane poszkodowanym przez wy-
padki, stanowia w przyblizeniu 4 ogoélnych strat,
wynikajacych z wypadkow.

Gdyby zatem tylko w przemysle weglowym
akcja zapobiegania wypadkom zostala wlasciwie
zorganizowana, to moznaby twierdzie¢, ze gospo-
darstwo nasze zaoszczedzitoby dzieki temu rocz-
nie okolo 8 milj, zl, czyli okolo 20% ogolnej
sumy sktadek, wptacanych przez caty przemyst
na ubezpieczenie od wypadkéw.

O tem, jakie sa mozliwosci podniesienia bezpie-
czenstwa pracy w naszym przemyéle, swiadcza wy-
niki, osiagniete w Ostrowieckich Zakladach, jed-
nem z niewielu przedsiebiorstw przemystowych

Inz. M. THUGUTT

w Polsce, gdzie akcja zwalczania wypadkowosci
prowadzona jest planowo i przez ludzi znajacych
sie na rzeczy.

Procent robotnikow, ktérzy ulegli stwierdzonym
nieszczesliwym wypadkom, do najlzejszych wlacz-
nie, w stosunku do Sredniej rocznej liczby zatrud-
nionych robotnikéw w powyzszej fabryce wyno-
sit: ‘

1928 — 20,3%
1929 — 15,9% 1932.— 74%
1930 — 10,1% 1933 — 3,6‘%

Czestotliwosé¢ wypadkow zmniejszyla sie w cia-
gu 6-ciu lat prawie 6-ciokrotnie.

Takiego ideatu nie osiggniemy predko w catlym
naszym przemyséle.

Jezeli podniesiemy stan bezpieczenstwa pracy
tylko o0 50%, to przysporzymy krajowi olbrzymich
oszczednosci, wynoszacych przeszio 100 miljonéow
ztotych rocznie!

Trzeba mie¢ nadzieje, Ze polscy inzynierowie
przejma sig tem zagadnieniem; a ¢dy oni podejmag
walke o bezpieczenstwo pracy, to wyniki nie da-
dza na siebie dlugo czekaé.

1931 — 8,4%

Budowa i eksploatacja nowoczesnych maszyn pralniczych

Jakkolwiek zainferesowanie maszynami pralniczemi w Polsce jest rzeczq dosé niedawng, jednak stalo sie
juz bodicem do stworzenia nowej produkcji krajowej, kitéra dqiy do osiggniecia pod wzgledem jakosci
technicznej wynikéw réwnie dobrych, jak wylwérnie zagraniczne.

Wobec znaczenia maszyn pralniczych, przyczyniajqcych sie do polepszenia warunkéw higjenicznych lud-
nosci miejskiej pragniemy zapoznaé naszych czytelnikéw z obecnym stanem tej galezi techniki oraz z wa-
runkami, kfére powinny wypelni¢ wytwdrnie krajowe, aby sprostaé zadaniom, je czekajgcym.

0ozw0] pralnictwa zawodowego postepowat
R rownolegle ze wzrostem miast i rozbudows

przemystu wiokienniczego i konfekcyjnego.
Koniecznosé uzyskiwania coraz wigkszej wydaj-
nosci w pralniach zawodowych dala inicjatywe
budowy specjalnych maszyn, ktére w coraz szer-
szym zakresie zaczely zastepowaé prace reczng,
oczyszczajac z brudu, suszac i prasujac rozne ro-
dzaje tkanin znacznie predzej, doktadniej i taniej,
anizeli to bylo mozliwe do osiagniecia w pierwo-
(nych pralniach recznych. To tez w ciagu ostatnich
lat kilkudziesigciu maszyny pralnicze rozpo-
wszechnily si¢ na calym $wiecie, badZ jako male
maszyny do uzytku domowego, badz tez w wiel-
kich instalacjach pralni zawodowych.

W krajach uprzemystowionych, w ktérych robo-
cizna jest droga, tanie sa natomiast energja mecha-
niczna i fabrykaty przemystowe, pralnictwo mecha-
niczne osiggneto tak wielkie rozmiary, ze stanowi
juz dzisiaj powazng galaz przemystu, zaréwno w
zakresie wytwarzania niezbednych instalacyj, jak
i liczby robotnikéw pracujacych w pralniach zawo-
dowych oraz obrotéw rocznych tych zakladow.
W St. Zjedn. np. w roku 1929, poza kilku tysiacami
malych pralni, istniato juz 6.776 wielkich pralni me-
chanicznych, zatrudniajacych 233 000 oséb; obrst
roczny tych zakladéw wyniést 541 miljonéw dola-
réow. W Rosji Sowieckiej kolektywizacja warunkéw
zyciowych sprzyja rozwojowi duzych pralni, za-
opatrujacych sie w maszyny rosyjskie, wyrabiane
w kilku znormalizowanych wielkosciach,

REDAKCJA.

W Niemczech istnieje obecnie przeszio dwadzie-
scia wytworni, wyspecjalizowanych w produke;ji in-
stalacyj pralniczych. Wzajemna konkurencja tych
fabryk przyczynita sie do znacznego podniesienia
jakosci, zarowno konstrukeji, jak i wykonania.

W Polsce jestesmy jeszcze opdznieni o szereg lat
w tym rozwoju. Niewielka zamoznos¢ spoleczen-
stwa stanowi przeszkode w nabywaniu malych in-
stalacyj pralniczych do uzytku prywainego; te sa-
me wzgledy decyduja nieraz przy decyzji co do
budowy duzych pralni spéldzieleczych, w instytu-
cjach samorzadowych, szpitalach i t. p.

Jednakze sa jeszcze i inne przyczyny, ktére ta-
muja rozrost pralnictwa mechanicznego. Jedna z
nich, moze najwazniejsza, jest niedostateczne
uswiadomienie sobie tych wszystkich powaznych
zalet, jakie daje zesérodkowanie prania w nowo-
czesnych instalacjach, przy zachowaniu nalezytych
warunkéw higjenicznych. Poglad, jakoby przy pra-
niu mechanicznem nastepowalo darcie tkaniny,
czy tez niszczenie jej przez stosowane odczynniki
chemiczne, jest juz dzisiaj tylko przesadem.
Racjonalne wykonanie maszyn w powaznych wy-
tworniach, dajacych rekojmie dostatecznej znajo-
mosci rzeczy, usuwa jakiekolwiek obawy uszkodze-
nia mechanicznego tkaniny. Obawa niszczenia od-
czynnikami chemicznemi réwniez nie ma uzasad-
nienia, gdyz przy praniu maszynowem stosuje sie
to samo mydlo, co i przy praniu recznem, ponadtc
tylko sode — jezeli woda musi by¢ zmigkczona.
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Natomiast pranie t. zw. domowe, dokonywane
nieraz w warunkach pracy najbardziej niehigjenicz-
nych, sprzyjajacych przenoszeniu zarazkéw i z re-
guty zawilgocajacych domy mieszkalne, jest bolacz-
ka, ktéra winna by¢ jak najszybciej usunieta, co le-
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Rys. 1. Wykres procentowego rozchodu ciepla
w pralni mechanicznej.

zy przedewszystkiem w interesie zdrowia publicz-
nego. Wreszcie mechanizacja pralnictwa zmniejszy
wydatnie ilo§é choréb zawodowych, stwierdzonych
w zastraszajacej nieraz ilosci u oséb, zajetych za-
wodowo praniem recznem.

Koszty energji mechanicznej do napedu maszyn
gléwnych i pomocniczych w niewielkim stopniu
wplywaja na rentownosé instalacyj, g¢dyz zapotrze-
bowane moce sa niewielkie. Duze znaczenie ma na-
tomiast tanio$¢ paliwa do podgrzewania wody i wy-
twarzania pary grzejnej, jak rowniez sprawa lat-
wego uzyskania duzych ilosci wody, mozliwie miek-
kiej. Na rys. 1 widzimy procentowy rozchéd ciepla,
obliczony przyktadowo dla jednej z pralni mecha-
nicznych, na rys. 2 $redni rozchod wody.

Kolejnosé operacyj.

Kolejnoéé najwazniejszych operacyj, zachodza-
cych w pralni mechanicznej, zobrazowaé¢ mozna w
ogélnym zarysie, jak nastepuje:

Po przyjeciu do pralni, sortuje si¢ tkaniny we-
dtug rodzaju, barwy, materjatu i stopnia zabrudze-
nia, poczem sklada do oddzielnych pomieszczen,
rozgraniczonych przegrodami. W dniu poprzedza-
jacym rozpoczecie prania danej partji bielizny,
wklada sie ja do kadzi zamokowych, napetnionych
woda, na 8—20 godz. Zmickczenie tkaniny ulatwia
sie i przyspiesza przez dodanie do kadzi na kazde
100 1 wody ok. 0,5 kg sody (rozpuszczonej w wo-
dzie, nie w kawalkach) i 0,15 | nafty.

Prowadzac oszczedna gospodarke mozna do tego
samego celu zuzytkowal roztwér pozostajacy w
maszynach pralniczych, po wypraniu mniej brud-
nej partji tkanin. Pojemnosé¢ kadzi zamokowych
wynosi ok. 1 m* na 100 kg suchej bielizny.

Najbrudniejsze kawaltki tkanin, przed wejsciem
do maszyny pralniczej nalezy jeszcze wygotowaé
w stabym roztworze mydla lub tugu, w specjalnych
kottach, ogrzewanych najczesciej para, a w in-
nych wykonaniach opalanych gazem lub weglem i
wykonanych z ocynkowanych blach stalowych.

Wezownica ogrzewcza z rur miedzianych utozo-
na jest na dnie kotla, pod odpowiednig kratka.
Rozchéd pary w kotle pojemnosci 310 1 wy-
nosi ok. 25 kg/godz., preznosé 0,3 — 0,5 atn, wzgl.
1,5 — 2 atn. Czas gotowania, lacznie z zaladowa-
niem i wyladowaniem bielizny, ok. 1,25 — 1,5 godz.

Mimo, ze pranie odbywa¢é sie bedzie mechanicz-
nie w pralnicy, najbardziej zabrudzone czesci tka-
nin, §rednio 10 — 15 procent ogélnej ich ilosci, pie-
rze sie recznie w specjalnych korytach. Operacja
ta znacznie skraca czas prania mechanicznego na-
stepujacego po niej, redukujac go do tej wielkosei,

“jakiej wymaga ogromna wigkszos¢, t. zn. 85—909,

zaladowania.

O przebiegu proceséw, zachodzacych w pralni-
cach, nie bedziemy teraz wspomina¢, gdyz oméwimy
je obszerniej nizej, obecnie zas nadmieniamy tylko,
ze zaraz po zaladowaniu bielizny, nalewa si¢ do
pralnicy goracego roztworu mydta i lugu, ktory
najlepiej przygotowaé oddzielnie w specjalnych
kociotkach i w tym roztworze, ogrzewanym w
dalszym ciggu w bebnie maszyny, odbywa sie
pranie.

Po wypuszczeniu tugu plocze sig bielizng, poczat-
kowo w goracej wodzie, nastgpnie w letniej, wresz-
cie w zimnej, poczem mozna wyjac¢ bielizne z ma-
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Rys. 2. Wykres rozchodu wody na 1000 kg bielizny
w pralni mechanicznej.
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szyny. Poniewaz jednak, ze wzgledu na intensywne
wypelnienie bebna wewnetrznego pralnicy, zadowo-
lajace wyptokanie bielizny z resztek fugu musialoby
trwa¢ jeszcze czas dluiszy, zmniejszajac wydaj-
nos$¢ maszyny, a pozostawienie czastek tugu w tka-
ninie powoduje szkodliwe zétkniecie i kruszenie
wlékna po wysuszeniu, wiec tez w wiekszych insta-
lacjach do ostatecznego wyptékania bielizny uzywa
sie specjalnych maszyn pomocniczych, zwanych
ptéczkami. Sa to otwarte zbiorniki betonowe lub
drewniane ksztaltu owalnego, do ktérych doprowa-
dzone sa rury z woda zimna i goraca, opatrzone
kurkami; na poziomie dna umieszczony jest kurek
wylotowy o duzym przelocie, do spuszczania brud-

nej wody. Ze $rodka dna pléczki wyprowadzona’

jest pionowa $cianka betonowa (drewniana) bieg-
naca w kierunku osi podtuznej ptéczki; dzieki tej
$ciance swobodne zwierciadlo wody przybiera
ksztalt owalnego pierscienia. Ponad najwyzszym
poziomem wody w pléczce, migdzy $cianka $rodko-
wa a zewnelrzng, umieszczony jest wirnik o osi po-
ziomej, napedzany od silnika lub pedni. Drewniane
topatki tego wirnika, zanurzone najnizsza swa cze-
$cia w wodzie, wprawiaja w ruch bielizne, zmusza-
jac ja do krazenia po pierscieniowym obwodzie
pléczki.

Po dostatecznem usunieciu czastek mydta z tka-
niny, przeladowuje si¢ ja z ptéczki do wiréwki, ce-
lem odsaczenia wody wchtonietej przez wiékno.
Z chwila ukoriczenia tej operacji, pozostala ilosé
wilgoci, t. j. ok. 35% ciezaru suchej bielizny usuwa-
my w suszarni kulisowej, skladajacej sie z odpo-
wiedniej liczby szczelnych komér szafkowych. Ko-
mory ogrzewa sie¢ w dolnej czesci rurami zZeberko-
wemi, przez ktore przeptywa para. Kulisa, stano-
wigca przednia i tylng sciane komory, powiazane
wieszakami drewnianemi, moze byé wytaczana na
rolkach, ktére biegna po ksztaltownikach zelaz-
nych, wyprowadzonych nazewnatrz suszarni. Tem-
peratura powietrza wewnatrz komér wynosi pod-
czas pracy 50 — 60°C i nie powinna przekraczaé
65° C z obawy pozétkniecia bielizny. Suche powie-
trze doprowadzone do komér od dotu, po ogrzaniu
miedzy grzejnikami plynie do géry, ogrzewa wil-
gotne tkaniny, ulozone na poziomych wieszakach,
zabiera parg i odptywa przez otwory w gornej cze-
$ci komér do przewodu wywiewnego.

Précz suszarni kulisowych znane sa, w wielkich
pralniach mechanicznych, suszarnie tunelowe, w
ktorych wieszaki do bielizny utwierdzone sa do tan-
cuchéw Galla i przesuwajg sie wraz z niemi przez
dtuga komore, ogrzang od dolu do wlasciwej tem-
peratury. :

Po wyjeciu bielizny z suszarni, nalezy przepuscié
ja przez magiel, celem usuniecia sztywnosci i
szorstkoéci - tkaniny, powstajacych podczas susze-
nia, Wspomnimy tylko krétko, ze znane sa dwa ro-
dzaje tych maszyn, a mianowicie magiel walcowy,
w ktérym tkaniny przechodza miedzy 2-ma walka-
mi o osiach réwnolegtych, wykonanemi z twardego
drzewa i dociskanemi do siebie sprezynami; dru-
gim rodzajem jest magiel skrzyniowy, w ktérym
bielizne nawija sie na walce z drzewa bukowego,
przyczem walce te tocza sie po dolnej, gtadkiej i
nieruchomej ptycie pod naciskiem plyty gérnej, sil-

nie obcigzonej i wprawianej w ruch zwrotny przez.

naped mechaniczny.

Ostatnig operacja, ktérej zadanie polega na na-
daniu tkaninom gtadkosci i potysku, jest prasowa-
nie bielizny w roéznego rodzaju prasownicach badz
uniwersalnych, badz tez specjalnych, np. do kot-
nierzykéw, gorsow i t. p.

Ze wzgledu na obfitosé konstrukeyj, szczegotowe
ich omoéwienie odktadamy na péZniej, zaznaczajac
tylko ze powierzchnie metalowe prasownic, doci-
skane do tkanin, ogrzewa sie do temperatury dosé
wysokiej, aby usunaé wigckszy nawet procent wil-
goci, pozostalej w tkaninie. To tez do prasownic
mozna braé¢ bielizne bezposrednio po wyjeciu z wi-
réwki, nie przepuszczajac jej przez suszarnie, co
jest szczegolnie wazne wowcezas, gdy zale?y na
szybkiem ukorczeniu roboty.

W dalszym ciagu podamy krétko obecny stan bu-
dowy i wazniejsze szczegoly konstrukcyjne maszyn
podstawowych, zaczynajac od pralnic, t. J. maszyn
do prania.

Pralnice.

Zasada dziatania pralnicy jest bardzo prosta.
Brudne tkaniny wklada sie przez drzwiczki do me-
talowego bebna sitowego, obracajacego sie dokota
osi poziomej i umieszczonego w zewnetrznym nie-
ruchomym zbiorniku blaszanym, wypetnionym go-
racym roztworem mydla. Aby zapobiec slizganiu
sie bielizny po obwodzie gtadkich $cianek wewne-
tranych i pozostawaniu jej w najnizszej czesci beb-
na, ma on odpowiedni przekréj poprzeczny. Naj-
czesciej jest to przekrdj kolowy z 3—5 przewala-
mi wewnetrznemi (rys. 3), réwnoleglemi do osi
bebna. Podczas ruchu obrotowego bielizna podno-
si sie na przewalach, poczem spada zpowrotem w
rozczyn mydla z pewnej wysokosci, zaleinej od
wielkosci bebna i od jego predkosci obwodowej.
Podczas tych ruchéw nastepuje bardzo intensyw-
ne tarcie stykajacych sig¢ ze soba warstw tkaniny,
jak réwniez tarcie tkaniny o s$cianki bebna. Caly
ten proces odbywa sie w goracym roztworze myd-
ta, wérod obficie tworzacej sie piany. Wraz z bie-
lizna w ruchu znajduje sie
i ciecz, przeptywajaca usta-
wicznie ze zbiornika ze-
wnetrznego do wnetrza
bebna przez wiele otwor-
kow srednicy 8 — 10 mm,
rozmieszczonych  wzdluz
$cianek bebna. Tarcie tka-
niny i ciggle przeplékiwa-
nie jej strumieniami gora-
cego rozczynu powoduje
juz w krotkim czasie bar- ~ be¢bna wewngtrznego
dzo doktadne usuniecie pralnicy.
brudu, plam i zanieczysz- :
czeni, bez jakichkolwiek uszkodzen tkaniny. Be-
ben maszyny obraca si¢ kolejno w réznych kierun-
kach, aby uniemozliwi¢ skrecanie sie bielizny,
op6Zniajace, a nawet calkowicie hamujace, stop-
niowe jej oczyszczanie. To tez ilo§é obrotéw beb-
na, wynoszaca kolejno conajmniej 1, a nie wiecej
niz po 8 obrotéw, powinna byé dokladnie ta sama
w kazdym kierunku. - :

Przy ustalaniu najlepszego profilu bebna we-
wnetrznego konstruktorzy positkuja si¢ danemi z
praktyki, gdyz teoretyczne powigzanie wielu czyn-

Rys. 3. Profil poprzeczny
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niké6w zmiennych nastrgczaloby zbyt duze trudno-
$ci. Czynnikami, od ktérych zalezy jakosé¢ i czas
prania tkanin, zaladowanych do bebna wewnetrz-
nego, sa: stosunek srednicy do dlugosci bebna,
gladkosé scianek wewnetrznych, predkos¢ obwo-
dowa bebna, ilos¢ i wysokos¢ zeber, sposob dziu-
rowania blachy, ilo§¢ i rodzaj przegrod, dziela-

cych beben na oddzielne komory i t. d. Précz beb-

néw z przewalami wewnetirznemi stosowane sa
i inne konstrukcje.
Na rys. 4 widzimy
przekroj poprzecz-
ny bebna  we-
wnetrznego  dun-
skiej wytworni Vo-
lund. Ruch i tarcie
tkanin uzyskuje sie
tu przez wydluzo-
ny, nieokragly pro-
fil poprzeczny beb-
na, energiczne plo-
kanie za§ powodu-
ja czerpaczki umo-
cowane z  ze-
wnalrz, podnosza-
ce i wylewajace
nastepnie ciecz do
§rodka bebna.

Plaszcze bebnow
wewnetrznych mo-
zna tez wykonywac¢ z klepek drewnianych (St. Zj.),
najczesciej jednak robi si¢ je z blach metalowych,
Jako tworzywo stuza: stal, stal nierdzewiejaca,
miedz, mosiadz, stopy miedzi z niklem i t. p. Prze-
waly prasuje sie¢ w matrycach, réwniez w matry-
cach zagina sie¢ krawedzie otworéw przelotowych
plaszcza, osiagajac w ten sposéb zadowalajaca
gtadkos$¢ powierzchni wewnetrznych bebna (rys.
5). W wigkszych bebnach i przewaly réwniez po-
winny byé dziurowane, celem zwiekszenia inten-
sywnosci prania. W plaszczyznach czolowych beb-
ny s zamkniete dwiema tarczami, t. zw. czolami,
prasowanemi z blachy albo tez odlanemi z zeliwa
lub lepiej (lzejsze) ze stali; czola lane wyktada sie
od érodka gladka blachg z tego samego tworzywa,
co plaszcz. Ze srodka czét wyprowadzone sg czo-
py stalowe (lub tez z innego metalu o duzej wy-
trzymatosci 1 udarnosci), badz zalane w czolach
zeltwnych, co jest juz dzisiaj konstrukcja nieco
przestarzala, badZz tez — najlepiej — odlane ze
stali razem z czolami. Poza wymienionemi, spoty-
ka sig¢ i inne konstrukcje, a wiec czopy przypawa-
ne do cz6l, skrecane §rubami i t. p.

Ryrs. 4. Przekro6j poprzeczny bebna
i pralnicy Volund.

strona zewnetrzna bebna

N

strona wewnelrzna bebna

J T\

Rys. 5 Wytlaczane otwory przeptdkujace,
w wykonaniu firmy Lilpop, Rau i Loewenstein,

Zamkniecie drzwi bebna wewnetrznego powinno
spelniaé nastepujace warunki: nie zakleszczaé pra-
nej bielizny miedzy drzwiami a bebnem, co jest
najczestsza przyczyna jej mechanicznego uszko-
dzenia, oraz wyklucza¢ mozliwosé samowolnego
otwarcia drzwi podczas ruchu maszyny, gdyz to

moze spowodowaé nastepstwa bardzo przykre dla
calosci pralnicy. Na rys. 6—7 widzimy rozmaite
typy bebnéw wewnetrznych rézinej wielkosci, w
wykonaniu firmy Lilpop, Rau i Loewenstein. W
duzych maszynach bebny wewnetrzne dzielone sa
jedna lub dwiema przegrodami wewnetrznemi, jak
to wskazuje rys. 7, zaréwno w celu wzmocnienia
bebna, jak i unikniecia zaklinowywania sie drzwi
suwanych, przez ich skrocenie.

Rys. 6. Beben wewnglrzny érednicy 650 mm 1 diugosci

1250 mm, prasowany z blachy miedzianej,
z czolami Zeliwnemi,

Beben zewnegtrzny tworzy naczynie wy-
pelnione podczas prania rozczynem mydla, w kto-
rem zanurzony jest beben wewnetrzny. Jako two-
rzywo plaszcza bebna zewnegtrznego stuiy naj-
czesciej miekka blacha stalowa, zwinigta na zada-
ng $rednice i ocynkowana od wewnatrz celem
zmniejszenia korozji. W ptaszczyznach czolowych
beben zamkniety jest tarczami, badz wytloczone-
mi z blach stalowych, badz odlanemi z zeliwa wraz
z podstawa, na ktérej wspiera si¢ pralnica. To roz-
wiazanie, aczkolwiek kosztowniejsze, jest bardziej
celowe, gdyz ciezkie odlewy nader skutecznie tiu-
mia drgania, wytwarzajace si¢ w bebnie wewne-
trznym podczas pracy maszyny, umozliwiajac
przez to jej cichy bieg. Polaczenie ptaszcza musi

Rys. 7. Beben dwukomorowy $rednicy 800 mm i dlugosci
1600 mm, prasowany z blachy miedzianej; czota odlane
ze stali wraz z czopami.

by¢ catkowicie szczelne, co osiaga sie przez doci-
$niecie blachy do stojakéw badz zapomoca srub
przypawanych do plaszcza (rys. 8), badz tez scia-
gami stalowemi, ‘przepuszczonemi wzdluz calej
maszyny, zaopatrzonemi nazewnatrz w nakretki,
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dociskane do stojakéw. Do bebna zewnegtrznego prosty, 1 skrzyiowany] lub sprzegiell c'ier.nych'.
przylacza sie konice przewodéow, doprowadzaja- Jednakze i w pralnicach z wlasnemi silnikami

cych wode zimna i goraca oraz pare, w najnizszej
za§ czesci plaszcza umieszcza sie kurek, wzgled-
nie suwak spustowy o duzym przelocie, aby do mi-
nimum skréci¢ czas oprézniania pralnicy.

Rys.

8. Potlaczenie stojaka i bebna zewngtrznego pralnicy
zapomoca $rub, przypawanych do plaszeza.

Drzwi bebna zewnegtrznego, wykonywane naj-
czesciej réowniez z miekkiej blachy stalowej, po-
siadajg rozne konstrukcje, zaleznie od wielkosci
i typu pralnicy. Male, lekkie drzwi buduje si¢ cze-
sto jako obracalne na zawiasach, umieszczonych
z tylu pralnicy, W duzych maszynach drzwi sa su-
wane i §lizgaja si¢ w obustronnych prowadnicach.
Posrodku drzwi umieszcza sie mate okienko, za-
mykane klapa, utatwiajace kontrole prania i za-
bezpieczajace begben zewnetrzny od nadmiernego
wzrostu ci$nienia pary, ktéry mégtby nastapié np.
przy ogrzewaniu pralnicy bezposrednio para wy-
sokoprezng. Drzwi zewnetrzne pralnicy powinny
si¢ otwieraé¢ tatwo, nie zacinaé si¢ w prowadni-
cach, a przytem byé¢ do$é szczelne, aby podczas
ruchu pralnicy woda nie wylewata si¢ nazewnatrz.

Beben zewngtrzny jest nieruchomy w t. zw.
pralnicach statych, t j. takich, w ktérych
zaladowanie- i opréznienie bebna wewngtrznego
dokonywa sie recznie. Wigksze atoli typy maszyn,
o jednorazowem zaladowaniu powyzej ok. 50 kg
suchej bielizny, buduje si¢ czesto, jako t. zw.pral-
nice wywracalne. Konstrukcja ich tem sie
wyréznia, ze po ukoficzeniu prania i wypuszcze-
niu brudnej wody, obracamy beben zewnetrzny
wraz z bebnem wewnetrznym dokola czopéw,
wspierajgcych si¢ na nieruchomych stojakach, po-
czem wyprana bielizna wypada przez otwory
drzwiowe do podstawionego wézka (rys. 9). Ruch
obrotowy bebna zewnetrznego odbywa sie za po-
srednictwem specjalnego mechanizmu wywracal-
nego, ktory sprzega beben zewnetrzny z napedem
recznym lub mechanicznym. Rozwigzanie takie
podraza budowe maszyny i komplikuje przylacze-
nie rur wodnych i parowych, przyczynia sie jed-
nak do znacznego zwiekszenia wydajnosci pral-
nicy.

Naped Procz malych pralnic domowych, w
ktérych, coraz rzadziej zreszta, stosuje sie jeszcze
naped reczny, wszystkie maszyny wyposazone sa
juz w naped mechaniczny. Podobnie jak w obra-
biarkach, rozréznié mozna naped indywidualny od
silnika elektrycznego (w Szwajcarji réwniez od
bezposérednio sprzegnietej turbiny wodnej), wzgle-
dnie naped od transmis;ji. pierwszym wypadku
zmiana kierunku obrotéw bebna dokonywa sie
najczedciej przez zmiane kierunku obrotéw silni-
ka, zapomocg samoczynnego przetacznika elektry-
cznego, w'drugim — na drodze mechanicznej —
zapomoca samoczynnego przesuwacza paséw (1

elektrycznemi stosuje sig jeszcze przetaczanie me-
chaniczne, w celu usuniecia kosztownego aparatu
elektrycznego i ciaglych rozruchéw silnika. Silniki
elektryczne w pralniach pracuja w bardzo uciaz-
liwych warunkach, w parze i w dos¢ wysokich
temperaturach otoczenia, to tez stosuje sie z regu-
ty silniki budowy zamknigtej, albo tez okaptu-
rzone, ale ze specjalng izolacja przeciwwilgocio-
wa. Silniki te, znacznie tarisze i lzejsze, pracuja
zadowalajaco pod warunkiem bardzo starannego
wykonania izolacji uzwojenia.

Ponadto doswiadczenia lat ostatnich wykazatly,
ze stosowanie zamknigtych silnikéw elektrycz-
nych w pomieszczeniach cieplych i wilgotnych moze
byé z pewnych wzgledéw niewskazane. Silnik bo-
wiem nagrzewa sie, jak wiadomo, podczas pracy,
a po pbozniejszem jego ostudzeniu zbiera sie pod
ostona nieco wody kondensacyjnej. Skraplanie sie
pary zostaje wydatnie zwiekszone przez spadek
temperatury nazewnatrz silnika, po unieruchomie-
niu pralni. Poniewaz skropliny nie moga odplyna¢
nazewnatrz, oddziatywaja niekorzystnie na uzwo-
jenie silnika, powodujac wreszcie przebicie izola-
cji. Ze wzgledow powyzszych lepiej stosowaé w
takich warunkach pracy silniki z ostona chroniaca
jedynie od wody kapigcej, w ktorych zanika roéz-
nica miedzy temperatura wnetrza silnika i tempe-
ratura otoczenia.

Przy okreslaniu wielkoéci silnika do napedu
indywidualnego pralnicy nalezy wziagé pod uwage
znaczng ilo§é (4 — 6 na min) jego rozruchow
przy sterowaniu elektrycznem, ktére, rzecz
prosta, wplywaja dodatkowo na grzanie sig
silnika. Predko$é¢ bebna wewnetrznego waha sie,
zaleznie od rodzaju i wielkosci maszyny w grani-
cach od 18—35 obr./min. To tez miedzy silnikiem
a bebnem, wzglednie migdzy napednem kolem pa-
sowem a bebnem wstawia sie przekladnie: z pa
séw klinowych, slimakows (rys. 10) lub z kot zeba-
tych czotowych. Warunki stawiane przekiadni od-

Rys. 9. Pralnica wywracalna,
w wykonaniu firmy Schulthess Co,

powiadajg mniejwigcej wymaganiom ogélnego bu-
downictwa maszynowego, szczegélnie jednak waz-
ne (zwlaszcza w malych maszynach, pracujacych w
domach mieszkalnych) jest osiagniecie biegu bez-
szumnego, co wymaga nadzwyczaj starannego
smarowania szybkobieznych tozysk kulkowych
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oraz dokladnego wykonania i montazu kol zeba-
tych. Niezle wyniki w ruchu dajg cicho pracujace
kota zebate z gummoidtextu i z innych podobnych
tworzyw elastycznych, odpowiadajace mniejwiece]
pod wzgledem wytrzymalosci kotom zeliwnym. Od

=)

Rys. 10. Pralnica o ladownosei 100 kg, napedzana przez

silnik tréjfazowy za poSrednictwem sprezystych paséw

klinowych i przekladni $limakowej, w wykonaniu Iirmy
Lilpop, Rau i Loewenstein,

pierwszego lub jednego z nastepnych walkéw na-
pedowych prowadzi sie odgalezienie zakorczone
korba albo kétkiem recznem, stuzace do recznego
ustawienia drzwi bebna wewnetrznego przed ot-
worem drzwiowym plaszcza zewnetrznego.

Beben wewnetrzny winien pozostawaé nierucho-
my podczas otwierania i zamykania drzwi; osiaga
sie to, samo przez sie, napedzajac beben za po-
srednictwem samohamownej przekladni slimako-
wej, przy innych natomiast sposobach przeniesie-
nia mocy nalezy przewidzieé urzadzenia rygluja-
ce, ktérych zadaniem musi byé réwniez uniemozli-
wienie przypadkowego lub omylkowego wlacze-
nia napgdu mechanicznego wéwczas, gdy wiaczo-
na jest korba do recznego napedu bebna. W ma-
szynach z indywidualnemi silnikami elektryczne-
mi zabezpieczenie silnika przed niedozwolonem
wlaczeniem pradu odbywa sie zapomoca wytacz-
nikéw nozowych, odcinajacych dopltyw pradu po
zwolnieniu galki wylacznika przez te czesé ma-

szyny, ktérej’dziatanie wymaga unieruchomienia
~ pralnicy., Na rys. 11 widzimy zabezpieczenie na-

Rys. 11. Zabezpieczenie recznego napedu korby
. -przed omylkowem wilaczeniem pradu do silnika.

pedu recznego korby w wykonaniu firmy Lilpop,
Rau i Loewenstein. Sprzegniecie korby a z wal-
kiem §limaka b nastapié moze jedynie po odciag-
nieciu zatrzasku ¢ i powoduje odcigcie pradu do
silnika za posrednictwem dzwigni d i wylaczni-
ka e.

Po odsunieciu piasty korby od watka slimaka
zatrzask c ustala potozenie korby, a prad do sil-
nika zostaje ponownie wlaczony.

Rys. 12 uwidocznia mechanizm, ktéry rygluje w
polozeniu zgdanem beben wewnetrzny pralnicy z
napedem pasowym. Po nacisnieciu i przekreceniu
o ¢wieré obrotu uchwytu a, wykréj b unierucho-
mia przesuwacz pasa, uniemozliwiajac omytkowe
wlaczenie napedu, a rygiel ¢ wpada przy dalszem
obracaniu koéltka recznego w gniazdo d tarczy za-
klinowanej na watku napednego kota zebatego,
ustalajac z ta chwilg polozenie bebna.

Ogrzewanie. Szybkie ogrzewanie roztworu
mydia i wody do temperatury 70—80°C decyduje
w znacznej mierze o wydajnosci pralnicy. Ciepto
pobierane byé moze z palenisk na paliwo stale lub
gazowe, ktére umieszczone sa pod bebnami ze-
wnetrznemi pralnic, albo tez z pary, wytworzone;

Rys. 12. Mechanizm ryglujacy beben wewnetrzny przy
napedzie pasowym, w wykonaniu firmy Lilpop, Rau
i Loewenstein.

w oddzielnym kotle. W krajach o taniej energji
elektrycznej stosuje sie réwniez grzejniki elektry-
czne, zanurzone w cieczy w najnizszej czesci bgb-
na zewnetrznego. )
Przy zastosowaniu palenisk rusztowych na we-
giel, koks lub drzewo, koszty eksploatacji wypa-
daja niewielkie (np. w pralnicy pojemnosci su-
chej bielizny 12—15 kg rozchéd wegla wynosi ok.
4 kg na godzine), natomiast obstuga jest bardziej
kiopotliwa i trudniej o zachowanie w pralni wzo-
rowej czystosci. Réwniez konstrukcja mechanizmu
wywracalnego nastrecza pewne trudnosci, gdyz
samo palenisko musi, oczywiscie, pozostawaé nie-
ruchomo. To tez ogrzewanie paliwem stalem sto-
suje sie najczesciej w mniejszych pralnicach, typu
stalego. Précz ogrzewania bebna zewnetrznego
prowadzi¢ mozna takze spaliny wzdiluz podgrze-
wacza wody, ktérego walczak stanowi jedna ze
scianek paleniska, Wode goraca z podgrzewacza
prowadzi sie do bebna zewnetrznego pralnicy,
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lub tez pobiera sie ja nazewnatrz, do in-nygh
celéw, Doprowadzenie wody zimnej i pobieranie
wody goracej z podgrzewacza powiazane jest w
ten sposéb, ze podgrzewacz zawsze wypelniony
jest catkowicie woda, co zabezpiecza plaszcz jego
od przepalenia. Na rys. 13 widzimy pralnice z pa-

13. Pralnijca stala z paleniskiem weglowem
i gornym podgrzewaczem.

Rys.

leniskiem weglowem w wykonaniu firmy Stra-
kosch & Boner, ze zbiornikiem wody goracej,
umieszczonym nad pralnica., Wtasciwy podgrze-
wacz tworzy tu wezownica, zmontowana nad pale-
niskiem; zawoér wlotowy polaczony z ptywakiem,
utrzymuje samoczynnie staly poziom wody w
zbiorniku,

Wyprawa ogniotrwata paleniska ulega po pew-
nym czasie zniszczeniu. Poniewaz ponowne jej wy-
konanie pod maszyna nastrecza¢ moze trudnosci
z powodu malych wymiaréw paleniska, ciasnych
przewodéw i t. p., znaczne ulatwienie konserwacii
ddja takie konstrukcje, w ktérych mozna wyjaé
catkowicie rame paleniska z pod pralnicy, wylo-
zyé (wowczas juz tatwo) $wiezym materjalem og-
niotrwalym i ponownie wstawié¢ na miejsce pracy.
Paleniska gazowe, uzywane réwniez najczesciej w
mniejszych pralnicach, sa lzejsze od palenisk na
paliwo stale, a obstuga ich jest fatwiejsza. Pralnice
ogrzewane gazem buduje sie takze z podgrzewa-
czami wody. W tym wypadku palniki ogrzewajace
beben zewnetrzny i palniki podgrzewacza wody
maja oddzielne zawory mieszankowe, aby ulatwic
regulacje temperatury w kazdym z tych zbiorni-
kéw. Celem zmniejszenia strat ciepla na promie-
niowanie, wyklada si¢ boczne $ciany i dno pale-
niska od wewnatrz azbestem. Wedlug danych wy-
twérni Poensgen rozchéd gazu na 1 | pojemnosci
bebna wewnetrznego i godzine waha sie w réz-
nych typach maszyn od 0,015 do 0,022 m®,

Na rys. 14 widzimy pralnice o wymiarach beb-
na wewnetrznego 650800 mm, ogrzewana ga-
zem, z podgrzewaczem, w wykonaniu firmy Lil-
pop, Rau i Loewenstein. Po otwarciu zaworu a
woda goraca z podgrzewacza wplywa do pralnicy,
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zimna za$ woda z sieci wodociggowe;j uzupelnia
napelnienie podgrzewacza; zaworem b wpuszcza
sig zimna wode bezposrednio do pralnicy. Regu-
lacja skladu mieszanki gazowej, zasilajacej palni-
ki podgrzewacza, odbywa sie w zaworze mieszan-
kowym ¢, te same czynnosci spelnia dla palnikéw,
ogrzewajacych beben zewnetrzny, zaw6r mieszan-
kowy d; przez kurek e plynie gaz do 2-ch matych
palniczkow zapalajacych, po jednym dla kazdej
grupy palnikéw glownych, Calkowite odciecie do-
plywu gazu do pralnicy odbywa sie zapomocy za-
woru umieszczonego poza pralnica. Zaleta pale-
nisk, opisanych wyzej, jest praca samodzielna
pralnic, uniezaleiniona od istnienia instalacyj pa-
rowych, co szczegdlniej dla mniejszych pralni moze
byé sprawa wielkiej doniostosci.

Ogrzewanie parowe stosuje sie¢ w pralnicach
wszelkich rozmiaréw, przyczem w najrozmait-
szych rozwiazaniach konstrukcyjnych mozna wy-
odrebni¢ dwie grupy, a mianowicie: 1) ogrzewanie
parowe bezpogrednie i 2) ogrzewanie posrednie.

W pierwszej grupie maszyn para wyplywa z
dysz, umieszczonych w najnizszej czedci bebna ze-
wnetrznego, poczem skrapla sie w roztworze myd-
fa lub w wodzie przeptékujacej, ogrzewajac ciecz.
Ten sposéb ogrzewania odznacza sie duza prosto-
ta 1 tanioscia wykonania, gdyz przewody dla wody
i pary moga by¢ wspolne, ponadto za$§ odpada ca-
ly szereg czesci grzejnych, niezbednych, jak zoba-
czymy nizej, przy ogrzewaniu posredniem, Wyzy-
skanie ciepta pary jest dobre, nagrzewanie cieczy
szybkie, natomiast zachodzi niepozadane roz-
cieficzanie lugu przez skropliny oraz utrata cen-
nego kondensatu, ktéry nie moze wréci¢ do kotla,
Ponadto, przy zbyt wysokiej temperaturze pary
moze mie¢ miejsce zotkniecie tkaniny, zaladowa-
nej do bebna wewnetrznego pralnicy.

Ogrzewanie parowe posrednie usuwa, jak sama
nazwa wskazuje, zetkniecie sig pary z ciecza i wy-
konane by¢ moze przez doprowadzenie pary grzej-
nej do wezowicy lub tez do komory grzejnej.

Zaleta ogrzewania posredniego jest mierozcien-
czanie tugu i zamkniety obieg wody w kotle, wada
za$: ogrzewanie powolniejsze, bardziej zawila bu-
dowa i dodatkowe koszty grzejnikéw, przewodéw

i

Rys. 14 Widok pralnicy stalej z paleniskiem gazowem,
od strony zaworéw mieszankowych.
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(obecnie podwéjnych — parowych i wodnych), od-
wadniaczy i t. p.

Dzialanie ogrzewania posredniego polega w gl6-
wnej mierze na skraplaniu si¢ pary wewnatrz
grzejnik6w i oddawaniu ciepla parowania scian-
kom metalowym, a przez nie cieczy, otaczajacej
grzejniki. Skropliny wyplywaja z grzejnikéw przez
odwadniacze samoczynne. Przed rozpoczeciem
ogrzewania, odwadniacze te winny by¢ starannie
wyregulowane na dane ci$nienie robocze, w prze-
ciwnym bowiem razie albo wystepuja straty ciep-
ta wskutek uptywu pary, albo tez caty uklad grzej-
ny nie dziala, z powodu zatrzymywania wody w
grzejniku. Ze wzgledu na zupelny niemal brak ru-
chu pary w grzejniku, wazna sprawg jest doktadne
jego odpowietrzanie przed rozpoczeciem pracy za-
pomoca, racjonalnie rozstawionych kurkéw odpo-
wietrzajacych.

Przechodzqc do poszczegélnych sposobow ogrze-
wania posrednlego wspomnimy stéw pare o kon-
strukeji wezownicy, wykonywanej najczesciej z rur
miedzianych, ze wzgledu na dobre przewodnictwo
cieplne i na odporno$é przeciw dziataniom koro-
zyjnym cieczy, uzywanych do prania. Wezownica
umieszczona jest w otwartem korycie, przypawa-
nem do najnizszej czgsci plaszcza bebna zewne-
trznego, co, z natury rzeczy, musi powodowaé
wiekszy rozchod tugu, potrzebnego do wypelnie-
nia dolnego koryta. Co sie tyczy obstugi, to klopo-
tliwe moze byé czyszczenie powierzchni zewnetrz-
nych wezownicy ze zbierajacego sie na niej osadu
mydlta i zanieczyszczen. Niedogodnos¢ te zmniej-
szy¢ mozna przez ulatwienie wyjmowania grzejni-
ka nazewnatrz, gdzie mozna go latwo oczyscié.
Znacznie wazniejsze jednak z punktu widzenia ra-
cjonalnej gospodarki cieplnej jest umozliwienie
okresowego usuwania kamienia kotlowego z wne-
trza wezownicy, W konstrukcjach krepowanych
lub spawanych z rur miedzianych, oczyszczenie
mechaniczne jest niemozliwe, z koniecznosci wiec
zadowalniaé sie trzeba przeplékiwaniem grzejni-
ka odpowiedniemi odczynnikami, co rzadko jed-
nak prowdzi do calkowitego usuniecia osadu. To
tez znacznie racjonalniejsze, aczkolwiek kosztow-
niejsze, sg te konstrukcje, w ktorych mozna we-
zownicg rozebraé na szereg czesci prostych, daija-

15, Przekrdj

Rys,
wykonanej przez firme Lilpop, Rau i Loewenstein.

podluiny czlona wezownicy dzielonej,

cych sie latwo oczysci¢ nietylko z zewnatrz, ale
i od érodka. Na rys. 15 widzimy taks wezownice,
ktérej konstrukcja tam szczegédlniej staje si¢ uzy-
teczna, gdzie rodzaj wody zasilajacej sprzyja po-
wstawaniu osadu. Rury grzejne miedziane sg jed-

nym koricem przypawane do przewodéw rozdziel-
czych, na druglm koncu za$§ skrecone z kolanka-
mi mosieznemi zapomoca polaczen $rubowych.
Szczelnosé osiagnieto przez docisnigcie nakretka-
mi rur, rozwalcowanych na koncach na powierzch-
nie stozkowe.

Jako zalete grzejnikéw z wezownicami wymie-
nié nalezy ich duza powierzchnie grzejna, nielatwy
do osiagnigcia w komorach grzejnych, przypawa-
nych zzewnatrz. Konstrukcja komory grzejnej po-
lega na otoczeniu dolnej czesci bebna zewnetrzne-
go ostona blaszana, przypojona do plaszcza, przez
co tworzy sie ptytki zbiornik ogrzewczy (Rys.
16-a). W innem wykonaniu, komora grzejna, spa-
wana z blach sta-
lowych, zanurzona
jest w opuszczo-
nej nieco nizej dol-
nej czesci bebna
zewnetrznego (rys. 7
16-b), dzieki cze-  odpovielrz.
mu wszystkie $cia-
ny grzejnika s _
omywane ltugiem, b
wzrasta wiec
sprawnos¢ ogrze-
wania, ale tez i
zwieksza sie roz-
chéd tugu, podo-
bnie,-jak to miato
miejsce z WgZow-
nica,

Ogrzewanie po-
§rednie pralnic wy-
wracalnych nastre-
cza pewne trudnosci w przylaczeniu przewo-
dow wodnych i parowych do bebna zewnetrzne-
go. Poniewaz beben ten przechyla sie podczas
wyladowywania bielizny do podstawionych wéz-
kow, rury sztywne doprowadzaé mozna jedynie w
osiach czopéw obrotowych, w razie innego za$
miejsca przylaczenia—stosowaé przewody gietkie.
Aby ulatwié sobie zadanie, jedna z wytwérni za-
granicznych doprowadza pare i wode wspolnym
przewodem osiowym (rys. 17), 1(1eru]ac te czynni-
ki do miejsc przeznaczenia szeregiem odpowied-
nio rozmieszczonych zaworéw., Uszczelnienia
przewodu dokonano zapomoca ruchomego kotnie-
rza a, dociskanego do nieruchome; plaszczyzny
oporowej b. Rozwiazania tego nie mozna uznaé
za celowe, gdyz obstuga pralnicy, polega]aca na
otwieraniu i zamykaniu az 5 zaworéw w przepisa-
nej kolejnosci (w razie pomytki wezownica zosta-
je zalana woda) jest bardzo k{opotllwa, w diawni-
cy zas powstaja podczas wywracania bebna duze
sity tarcia miedzy szczeliwem i kotnierzem, a po-
wierzchniami oporowemi. Znacznie racjonalniej-
sze jest doprowadzenie pary i wody dwoma prze-
wodami wspolsrodkowemi (rys. 18), co znacznie
ulatwia obstuge wskutek zmniejszenia ilosci za-
woréw do 3 i skraca czas napetniania oraz ogrze-
wania pralnicy. Tarcie w dlawnicy zostalo tu cal-
kowicie usuniete, gdyz szczeliwo $ciskane jest
obustronnie powierzchniami kinematycznie powia-
zanemi.

Podobme, jak przy doprowadzeniu wody i par,
réwniez i przy odprowadzeniu do kotla skroplin

wiot pary

* skrapliny

T \ \w/or pary

Rys. 16 a-b. Schematy komory
grzejne} zewnglrznej i wewngtrznej
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i wody przy
zZapomoca

Rys. 17. Wadliwe doprowadzenie pary
ogrzewaniu poéredniem pralnicy wywracalnej,
wspélnego przewodu osiowego.

z pralnic wywracalnych, ogrzewanych parg po-
$rednio, uwzgledni¢ nalezy obrotowy ruch bebna
zewnetrznego. Poniewaz skropliny odprowadzane
musza by¢ z najnizszej czesci grzejnika, ktore znaj-
duje sie w odleglosci pewnego ramienia od osi
obrotu, przeto koniecznem jest wykonywanie albo
elastycznych przewodéw na skropliny, albo tez
przewodéw, odlaczanych podczas wywracania beb-
na, a sprzeganych z nim szczelnie podczas ogrze-
wania. Nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie od-
powiedniego spadku przewodéw, odprowadzaja-
cych skropliny z grzejnika do kotla, w przeciw-
nym bowiem razie, szczegélnie przy wiekszym
spadku ciénienia pary, odplyw skroplin zostaje
zahamowany; ze wzgledu na powyisze, odprowa-
dzanie kondensatu przewodem, utozonym w osi
czopa, jest niewskazane. :

Na zakonczenie dodamy jeszcze dla orjentacji
slow kilka o wielkosciach, tyczacych ruchu i ek-
sploatacji pralnic. Prezno$é pary grzejnej przed
pralnica wynosi¢ moze, w zaleznosci od sposobu
ogrzewania i rodzaju grzejnika, od kilku dziesia-
tych do kilku atmosfer cisnienia wzgl. W pierw-
szym wypadku mamy do czynienia z t. zw. ogrze-

pary i wody przy
zapomoca

doprowadzenie '
ogrzewaniu posredniem pralnicy wywracalnej
2-ch wspoélérodkowych przewodéw osiowych,

Rys. 18. Prawidlowe

waniem niskopreznem (do 0,5 atn), stosowanem
zazwyczaj posrednio w opisanych wyzej grzejni-
kach; ogrzewanie niskoprezne bezpoérednie jest
malo wydajne, gdyz para o temperaturze, niewiele
przekraczajacej 100° C, doprowadzana tylko w jed-
nym lub 2-ch punktach (dyszach), trudno jest na-
grzaé ciecz, wypelniajaca beben o dosé¢ znacznej
powierzchni,

Natomiast ogrzewanie t. zw. wysokoprezne (2—
4 atn.) moze byé zaréwno posrednie, jak i bez-
posrednie. Przyblizony rozchéd pary, przypada-
jacy na 1 kg suchej bielizny, zatadowanej do bebna
wewnetrznego, waha sie w granicach 0,4 — 0,7
kg/godz. Wielko$é ta zmienia sie w szerokich gra-
nicach w zaleznosci od stanu pary, sposobu ogrze-
wania i wielkosci maszyny, Rozchéd wody na 1
kg suchej bielizny wynosi przy praniu maszyno-
wem 50 — 60 1 (przy praniu reeznem ok. 37 1), z
czego 45% — wody ogrzanej do temperatury 60—
70° C. Wreszcie czas prania mechanicznego 1-go
pelnego Yadunku bebna wewnetrznego, lacznie
z plokaniem, okresli¢ mozna na 1Y, — 114 godz.

WIADOMOSCI TECHNICZNE

Nowe zérawie w porcie Gdyni.

W sierpniu i wrzeéniu b, r. zostaly zmontowane i oddane
do uzytku Zarzadu Portu w Gdyni przez Gérnoslaskie
Zjednoczone Huty Krélewska i Laura (Zaklady Budowy
Maszyn Huty Zgoda) cztery zérawie obrotowo-wypadowe
dla przeladunku zlomu i sypkich towaréw masowych. Z6-
rawie te sa godne uwagi, jako pierwsze, wykonane rzeczy-
widcie calkowicie w kraju, a jeszcze bardziej pod wzgle-
dem konstrukeyjnym, dzieki szerokiemu zastosowanin spa-
wania i niektérym oryginalnym pomystom w szczegélach
mechanizmu podnoszenia.

Port gdynski posiada najbardziej nowoczesne urzadze-
nia ‘- przeladunkowe, to tez wymagania programowe (Min.
Przem. i H.) byly oparte na doskonalych wzorach i na da-
nych 7-letniego doswiadczenia w pracy przetadunkowej.

Zaméwiono i wykonano dzwigi obrotowo-wypadowe z jaz-
da zérawia na portalu, posuwajacym si¢ po osobnej jezdni
wzdtuz nabrzeza.

Portal, obejmujacy 4 tory kolejowe normalnej szerokosci,
ma rozpigto§é 18,8 m; wysoko§é goérmej krawedzi szyn to-
ru, po fctérym porusza sie na portalu zéraw, wynosi 8,7 m
nad szyng toru kolejowego. Portal ma od strony ladu kon-
solg, dzigki kiérej jezdnia zdérawia otrzymuje 22,5 m cal-
kowitej i 17,5 m uzytecznej dlugosci. Zéraw, posiadajacy
maksymalny wysigg 14 m, liczac od czopu krélewskiego,
moze dzieki tej jezdni obslugiwaé pole diugosci 455 m
i szerokodci 28 m, z korcami zaokraglonemi. Ta daleko-
siezno§é diwigéw ma szczegdlnie duze znaczenie w wy-
padku ladowanisa z okretu na sktad. Wszechstronna ruchli-
wos§¢ tych diwigéw pozwala im znakomicie dostosowywaé
si¢ do rozmaitych lokalnych warunkéw, bardzo zmiennych
dla réznych statkéw zaleznie od usytuowania i wymiaréw
lukiéw na statku, jego nadbudéwek, omasztowania i t. d,

Lasigg dZwigu jest zmienny podczas ruchu
w granicach od 7 do 14 m. Przy zmianie wysiegu ciezar
posuwa sig, praktycznie biorac, zupelnie poziomo. Na dlu-
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Rys. 1.

Pierwszy etap montazu 4 dzwigéw zakoriczony.

goseci 7 metréw tej drogi réznica pozioméw nie przekracza
90 mm, lo znaczy 1,3%. Poniewaz pozatem wysiggnica jest
zréwnowazona w kazdem jej polozeniu, energja, potrzebna
dla zmiany wysiegu (tak zwanego wypadu) jest minimalna.

Techniczne szczegély opisywanych 2érawi sa
w nastepujacej tabeli.

zebrane

. Wymiary charakterystyczne.

Nosnosé 5 1 przy szybk. pod. 36 m/min
3t G i 60 m/min
Wysieg najwigkszy 14 m
T najmniejszy : 7 m
Rozpietosé portalu . . . . . . 18800 m
Rozstaw 'koleb dla Lkét portalu . 7,000 m

w kolebach 0,950 m

Szeroko$é jezdni zorawia 4,000 m
Rozstaw koét Zérawia 4,700 m
Wysoko§é rolki dziobowej nad

torem kolej. . . 23,000 m
Wysokosé podnoszenia cigzaru

nad torem kolej. . 18,000 m
Gleboko§é opuszczania  cigzaru

pod poziom toréw kolejowych . 10,000 m
Catkowita wysokosé podnoszenia

ciezaru : 28,000 m

IL Szybkosciruchow,
Podnoszenie ciezaru 5 ton . 36 m/min
Podnoszenie ciezaru 3 ton . 60 m/min
Obrot . .+« .« .« . . 15 obs./min czyli 1 obr. w40 sek
Zmiana wysiegu z 14 do 7 m

wzglednie z 7 do 14 m .

Jazda zérawia na portalu . 40 m/min
Posuw portalu 20 m/min

II1. Silniki elektryczne.

12 sekl(przepisowo 14 sek)

Podnoszenie e w1 26 KM otwarty
Zamykania . . . . . . . . . 26 b
Obrotw . . . . . . . . . . 12 .
Zmiany wysiggu 6,5 KM zamknigty
Jazdy Zérawia . . . . . . . 18 ji
Posuwu portalu . . . . . . . 18 =

Prad tréjlazowy, 380/220 V, przy 50 okr. na sek.

Silniki sa tak dobrane, Ze zérawie maja tylko dwa typy
(wielko$ci) silnikéw, co posiada duze znaczenie dla ruchu,
pozwalajac na ograniczenie ilo§ci czesci i calych silnikow
zapasowych.

Zorawie po ukoriczeniu monlazu poddano bardzo szcze-
gélowym i ostrym prébom. Poza wszechstronnem badaniem
poszczegdlnych urzadzen i ruchow kazdy zéraw byt wypro-
bowany przy pelnem obciazeniu w ciagu ok. 2 godzin na
gwarantowana najwieksza wydajnoéé, to znaczy ma okreslo-
ng liczbe skokéw (gier) na godzing. Umowa przewidywala
wykonanie na godzing 27 skokéw, przyczem jeden ckok
mia! obejmowaé:

B
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Rys. 2. Podnoszenie zérawia na portal dZwigiem
plywajacym.

1) Podniesienie ciezaru do wysokoéci 8 m nad szyna kol

2) Weciagnigeie wysiegnicy do polowy,

3) Jazda wozkiem conajmniej 5—8 metrdw,

4) Wylozenie catkowite wysiegu,

5) Obroét zérawia o kat ok, 100°,

6) Opuszczenie ciezaru do poziomu szyn kolejowych,

7) Pauza 8 sekund,

8) Powrét do polozenia zasadniczego, stosujac ruchy wy-
szczegblnione pod 1) 6),

9) Pauza 8 sekund.

Podczas préb, celem unikniecia zwloki przy zdejmowa-
niu i ponownem zahaczaniu cigZaru, cigzar pozostawal przez
caly czas zawieszony na haku, Zéraw wykonywal wigc

-w kazdym skoku nie jedno, lecz dwa podnoszenia ciezaru

(5 ton). Osiagnigte w tych probach liczby skokéw znacznie

Rys. 3. Dzwigi ztomowe na nabrzezu Holenderskiem.
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przewyzszaja umowne: osiagano do 38 skokéw na godzing,
co stanowi przeszlo 40%-owe przekroczenie przepisu umo-
wy. Lacznie z podwéjnem podnoszeniem cigzaru daje to
75-procentowe przeciaZenie maszyny.

Zorawie wytrzymaly proby zadowalniajaco i zostaly od-
dane do uzytku przeladunkowego.

W ciagw odbytych juz wielu setek godzin pracy zacho-
waly sie one bez zarzutu, nie ustepujac w niczem najlep-
szym zérawiom portowym i wykazujac swe szczegolne za-
lety eksploatacyjne: duze pole obstugi we wszystkich kie-
runkach, gietko$¢ ruchéw, to znaczy zdolnosé do zasloso-
wania sie do rozmaitych lokalnych warunkéw przeladunkuy,
maly rozchéd energji i t. p. Wszystkie ruchy tych zorawi
przy znacznych szybkodciach i znacznych uruchomianych
masach, sa lagodne i pewne, co jest szczegdlnie wazne dla
wydajnej 1 oszczednej pracy zorawia.

Przy budowie tych zérawi Hula Zgoda zastosowala w sze-
rokiej mierze spawanie i to nie tylko w samej konstrukecji,
lecz i w wyposazeniu mechanicznem: skrzynie przekladnio-
we, caly wézek Zérawia, podstawy maszyn, rozmaite diwi-
gnie i pokrywy, mawet bebny linowe sa spawane. Szyny
jezdni zérawia na portalu, nie walcowane w kraju w po-
trzebnych dla danego wypadku profilach, wykonano réwniez
zapomoca spawania,

Elektryczne wyposazenie zorawi jest krajowego pocho-
dzenia: elektromotory wykonane przez fabryke ,Elektrobu-
dowa" w Lodzi, aparatura za$, to znaczy nastawnice, opor-
niki, wytaczniki i t. d. przez fabryke ,,S. Kleiman i Syno-
wie"” w Warszawie, Nastawnice, oporniki, odbieracze pra-
du i t. p. przyrzady pomocnicze sa wykonane wg. rysun-
kow i wskazowek Urzedu Morskiego, w my$l ktérych opra-
cowala typy tych prazyrzadéw w 1931—32 roku Rybnicka
Fabryka Maszyn. Nowoé¢ istotng przedstawia — z punk-
tu widzenia ‘krajowego budownictwa zérawi — automa-
tyczny wylacznik pradu: po raz pierwszy ten do$é skom-
plikowany aparat zostal dostarczony dla budowy gdynskich
diwigéw przez fabryke krajowa, a nie zagraniczna.

Estetyczne wrazenie tych zérawi — przynajmniej dla oka
mechanika i fachowca ruchu — jest bardzo dobre. Praca
czterech niestrudzonych Zelaznych ptakéw nad statkiem, cza-
sami w towarzystwie dwéch ,starszych braci”, robi wrazenie
wprost imponujace.

Warto zaznaczvé, ze ustawienie tych czterech nowych
wpracownikéw”, bedace dopiero .czqsciowem wykonaniemn
programu wyposazenia portu w dzwigi zlomowe, wlasciwie
uruchomilo nadbrzeze, na ktérem je ustawiono, i tem sa-
mem ulzylo innym odcinkom portu, nadmiernie obcigZonym.

Reasumujac, mozna stwierdzié, ze w opisywanych zéra-

Rys. 4. Przetadunek z okretu ,Komsomol",

wiach krajowy przemysl maszynowy zlozyl nowy dowéd mna-
szej samowystarczalnosei i wysokiego poziomu technicznego
wykonania. Ze wzgledu na znaczne zapolirzebowanie na 26-
rawie portowe, ktéorych niedostalecznosé liczebna coraz bar-
dziej daje sie odczué w codziennym ruchu naszego porty,
posiadajgcego na 1 km nabrzeza zaledwie 6 diwigow, gdy
tymczasem w Hamburgu na 1 km przypada ok. 35-ciu, kwe-
stjia zupelnego uniezaleznienia si¢ maszynowego przemysiu
krajowego w tej dziedzinie jest mader wazna. Wyniki do-
tychczas osiagniete pozwalaja patrzeé w przyszlo§é z naj-
lepsza wiara, Ze przemys! ten nie zawiedzie.

Ini. A. Grodzinski.

Gazownia w Brnie Morawskiem.

Gazownia w Brnie zostata zatozona w r. 1845 i powstala
jako koncesyjne przedsiebiorstwo miejskie pod nazwa
Briinner Gasbeleuchtungsgesellschaft; w latach 1846—47
wybudowano: piecownie, skladajaca sie z 8-miu rusztowych
piecow siedmioretortowych, czyszczalnie, zbiornik pojem-
nosci 1600 m* i dom mieszkalny dla personelu; w r. 1851
byl zbudowany drugi zbiornik pojemnosci 1200 m?, w r. 1868
postawiono jeszcze 2 zbiorniki, w r. za§ 1891 gazownia zo-
stala znacznie rozszerzona przez dobudowanie 12-tu pie-
céw dziewigcioretortowych z ogrzewaniem generatorowem.

Briinner Gasbeleuchtungsgesellschaft w r. 1870 zostala
przeksztalcona w spoétke akcyjna p. n. Mihrische Gasbe-
leuchtungsgesellschaft, ktérej zakres dzialania byl o tyle
szerszy, ze uzyskala uprawnienie do zakladania gazowni
w innych miastach Moraw; jednak juz po 2 latach wszystkie
akcje spolki zostaly skupione przez Wiener Gasindustrie-
gesellschaft, w ktérej posiadaniu Gazownia Brpenska pozo-
stawala do r. 1896, kiedy to zostala wykupiona przez gmi-
ne m. Brna; w r. 1896 roczna produkcja gazu wynosila
4100 000 m®. W latach 1901/2 zbudowano nowa czyszczal-
ni¢ wydajnosci 20000 m® gazu, 6 dziewigciorelortowych pie-
c6éw i zbiornik pojemmosci 12 000 m®, w r. 1908 — pionowe
piece systemu Bicker'a i dalsze czyszczalniki wydajnosci
30000 m? pod koniec wojny §wiatowej, gdy dawal sie od-
czuwaé brak wegla, Gazownia zainstalowala 2 generatory
Strachego dla wytwarzania dwugazu, ktérego dodawata do
gazu weglowego do 20 — 25%. Konsumcja gazu wzrastala
od r. 1897 rocznie o 4 — 6%, osiggajac maximum w r. 1915
8600000 m* gazu. W okresie wielkiej wojny roczna kon-
sumcja gazu spadla ponizej 7350000 m® i dopiero w r. 1928
powréeila do maximum z v. 1915. Juz w r. 1926 stwierdzo-
no, ze gazownia w Owczesnym jej stanie nie moze wydotaé
potrzebom miasta, a wydajnoéé jej stanowila: gaz weglowy
z 18 dziewigcioretortowych piecéw poziomych 2z reczng
obstuga i reczna dostaws wegla i koksu i dwugaz —
z dwéch generatoréw Strachego — razem 38000 m®
na dobe. To tez zadecydowano powickszyé istniejaca ga-
zowni¢ i1 dokonano lego w okresie 1926—29, budujac
nowe piece systemu Glower-West i chlodniki, doprowadza-
jac wydajnosé gazu do 46500 m® na dobe; w latach 1930—
31 zainstalowano gazomierz Connersvillé'a i regulator, w la-
tach 1931—33 — zbiornik na 50000 m® i drugi chlodnik
oraz czyszczalnie ze skrzyniami wydajnogci 100000 m® ga-
zu na dobe. Dlugosé sieci gazowej wynosi 265 km. Do
r. 1929 cena gazu wynosila za 1 m®* dla oswietlenia —
2,20 kg, dla ogrzewania — 1,00 ké&; od r. 1929 cena zosta-
Ya obniZona ogolnie do 1,10 k& (24,2 gr.) za 1 m? ponadto
przy wigkszem zuzyciu stosuje sie dodatkowe rabaty. Zniz-
ka ceny gazu spowodowala znaczny wzrost jego spozycia:
spozycie w r. 1924 wynosilo 7 448280 m®, w r. za$§ 1933 —
13130940 m® mimo to, e os$wietlenie publiczne za ten
okres dalo znizke spozycia okoto 1 000000 m? gazu,

W. R,
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Cykl wykladéw o budownictwie stalowem,

Celem zaznajomienia ogélu inZynieréw i architektow
z obecnym stanem rozwoju budownictwa stalowego, Polski
Zwiazek Inzynieréw Budowlanych, przy poparciu Rady Sta-
lowej oraz Syndykatu Polskich Hut Zelaznych, urzadza cykl
wykladéw o budownictwie stalowem., Wyklady odbywaé sie
beda w Gléwnym Gmachu Politechniki Warszawskiej ul. Pol-
na 3, w dniach: 16, 18, 21, 23 1 25 stycznia b. r.,, w godzi-
nach od 1630 do 20-tej, a beda obejmowaly nastgpujace
tematy: ,Zagajenie wykladéw" i ,Budownictwo szkieleto-
we przemystowe" (prof. dr. Andrzej Pszenicki), ,Stropy
w  konstrukejch stalowych” = (inz. Stanistaw Hempel),
+Budownictwo szkieletowe”, ,Spawane konstrukcje sta-
lowe" i ,Stalowe mosty spawane” (prof. dr. inz. Ste-
fan Bryla), ,Konstrukcje szkieletowe w architekturze
mieszkaniowej"” (inz. arch. Szymon Syrkus), ,Problem
sciany w konstrukeji szkieletowej” (inz. dr. Waclaw Zen-
czykowski], ,,Beton w budownictwie stalowem” (inz. Jerzy
Nechay), ,,Male domki stalowe w osiedlach” (inz. arch.
Jézel Referowski), ,,Okna i drzwi stalowe”, pokaz filmowy
(inz. Aleksander Brandt), ,,Organizacja budowy domoéw sta-
lowych' (inz. Pawel Jakowlew), ,Krotki zarys budowy sta-
lowych mostéw drogowych w Polsce” (inz. Ludwik Tylbor),
Mosty stalowe na Polskich Kolejach Panstwowych' (inz.
dr. Franciszek Szelggowski),

Wstep na wyklady bezplatny. Blizsze szczeg6ly: Sekre-
tarjat Zw. Inz. Budowlanych (ul. Czackiego 1).

Wznowienie pisma ,Cement",

Miesigcznik ,,Cement”, wychodzacy od lat 4-ech, a po-
$wiecony budownictwu z betonu i zelbetu, przerwal, jak
wiadomo, swe wydawnictwo na rok 1934 z powodu znanych
zmian organizacyjnych w przemy§le cementowym. Pismo to
wznawia od stycznia 1935 r. swg dzialalnosé i bedzie wy-
chodzito nadal, jako miesigcznik pod ta sama redakcja.
(Adres adm.: Warszawa, Czackiego 1).
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Szyny dlugie spawane na linjach kolejowych. Inz Jerzvy
Golde, Warszawa, 1934, Wydawnictwo Parnstwowej
Wytwérni Prochu, str. 59, rys, 17, tabl. 4. Cena 2 zi

Opierajac sie na wynikach badar i dos$wiadczer przepro-
wadzonych w Niemczech, Holandji, na Wegrzech i t. d., dnz.
Golde przeprowadza analize¢ wplywu zmian temperatury na
wzrost naprezen w szynach, oraz omawia ewentualny wplyw
tych napreZen na bezpieczeristwo ruchu pociggéw, gdy dzi-
siejsza diugo$é szyn — przez zastosowanie zlacz spawa-
nych wielokrotnie sie zwiekszy.

Po przeprowadzeniu kalkulacji spawania szyn termitem
(wytwarzanym przez Panstwowa Wytwérnie Prochu w
Pionkach) i po uwypukleniu dodatniego wplywu stosowania
szyn diugich ze wzgledu ma spolkojna jazde pociagéw i kon-
serwacje toru, autor dochodzi do wniosku, 2e przy typie na-
wierzchni obecnie stosowanym w Polsce mozna — bez nie-
bezpieczenstwa dla ruchu — stosowaé juz dzisiaj szyny spa-
wane 60-metrowe 1 zZe zmianma bedzie sie bezwzglednie
oplacata.

Wobec licznych préb na P. K. P. ze stosowaniem zlacz
spawanych, praca inz, Golde jest nader aktualna i odpo-
wiada rzeczywistej potrzebie, tembardziej, Ze zagadnienie
szyn diugich nie bylo dotychczas omawiane szczegolowo w
polskiej literaturze technicznej. Szkoda tylko, ze autor mu-
sial w swej pracy opieraé si¢ na wynikach wylacznie ob-
cych badan i ze ograniczyt si¢ wylacznie do jednej metody
spawania termitowego, gdy tymczasem, jak wiadomo, prze-
prowadzone sg juz liczne préby na naszych kolejach row-
nieZ ze zlaczami spawanemi elektrycznie i acetylenem.

Z. D.

Przepisy zabezpieczenia kotléw ogrzewan wodnych (projekt).
Kolo Ogrzewnikéw w Stow. Techn. Pol. w
Warszawie. 13 str, 1 tabl. liczbowa, 7 rys. War-
szawa, 1934.

Ustawodawstwo polskie nie ma dotychczas ogélnych
przepiséw, okreslajacych sposoby zabezpieczania kotlow
ogrzewan wodnych od wybuchu lub uszkodzer; wskutek te-
go spotyka sie u nas czesto wadliwe polgczenia takich kot-
16w, powodujace wybuchy, polaczone nieraz z wypadkami
$miertelnemi. Okolicznosci te sktonily Kolo Ogrzewnikow
w St. T. P. w Warszawie do powolania specjalnej komisji
do opracowania projektu polskich przepiséw odpowiednich
zabezpieczen. Komisja, oparlszy si¢ na obszernym materjale
przepiséw przodujacych krajéw europejskich, a glownie na
przepisach pruskich i szwedzkich, opracowala projekt prze-
piséw, ujety w zwarty i przejrzysty sposéb w 25 punktéw,
uzupetnionych tablicg liczbowa, wykresem i sze$ciu schema-
tami polaczen, obejmujacemi bodaj ze wszystkie mozliwosci,
spotykane w praktyce.

Koto Ogrzewnikéw, publikujgc dzieki zasitkowi Zw.
Wtagc. Przeds. Urzadzen Zdrowotnych powyzszy projekt, li-
czy na lto, ze stanie si¢ on podstawa do opracowania przepi-
s6w w ostatecznej formie technicznej i prawnej.

b.

ZYCIE STOWARZYSZENIA T. P,

Walne Zebranie budzetowe Stowarzyszenia Technikéw
Polskich w Warszawie odbylo sie¢ w dniu 21 grudnia 1934
roku. Zebraniu przewodniczy! inz. Czeslaw Klarner, sekre-
tarzowal inz, Zygmunt Lewandowski, asesorami byli inz.inz.
Ryszard Kaszuba i Jozef Kaczkowski. Na zebraniu zalat-
wione zostaly nastepujace sprawy:

a) zatwierdzony preliminarz budzetowy Stowarzyszenia na
r. 1935, przedstawiony przez skarbnika Zarzadu,

b) zatwierdzono regulaminy dla Zarzadu Stowarzyszenia
i dla Funduszu Pomocy Kolezenskiej,

¢) zatwierdzono mowoopracowany regulamin Kola Leodyj-
czykow, ktére przeksztalcilo sie obecnie na Koto Leodyj-
czykéw i Gandawczykow,

d) zatwierdzone zostaly poprawki, wprowadzone do ist-
niejacych regulaminéw: Sadu Kolezenskiego, Komitetu Kwa-
lifikacyjnego, Rady Delegatéw Kol i schematu dla Kot przy
Stowarzyszeniy,

e] przez balotowanie przyjeto 32 nowych czlonkéw,

f) wniosdk w sprawie opodatkowania roczng daning czlon-
kow Stowarzyszenia w wysokosci 10 zl. na cele rozbudowy
Przystani Wioslarskiej nad Wisla, po dluzszej dyskusji, zo-
stal odtozony do nastepnego Walnego Zebrania po prze-
prowadzeniu przez Zarzad Stowarzyszenia ankiety do wszy-
stkich czlonkéw Stowarzyszenia w powyZszej sprawie.

g) sprawozdanie z reorganizadji administracji i redakeji
Przegladu Technicznego' przedstawil Prezes Zarzadu Spél-
ki z o. o. ,Przeglad Techniczny" inz, Czestaw Klarner. Cza-
sopismo to od 1-go stycznia 1935 roku, stosownie do poro-
zumienia ze Stowarzyszeniem Technikéw Polskich w War-
szawie, bedzie rozsylane bezplatnie wszysikim tym czion-
kom Stowarzyszenia, ktérzy nie beda zalegali w skladkach
czlonkowskich, wplacanych przynajmniej kwartalnie. Sklad-
ka zostala na rok 1935 obnizona dla czlonkéw zamieszka-
tych w Warszawie do 42 zlotych rocznie i do 30 zlotych
rocznie dla zamieszkalych na prowincji.

NOWE WYDAWNICTWA *)

Zagadnienie plastycznosci metali w §wietle proby skrecania
i rozciggania, Prof. dr, inz. A, Krupkowski i int
Z, Jasiewicz Str. 129 z 65 rys. Wyd. z zapom
Akad. Nauk Techn. Warszawa 1934, Cena zl, 4

Kalkulacja techniczna (vade mecum). Inz, Cz Sitarz Stn
27. Nakl, wlasny, Warszawa 1935, Cena zi, 3.

*) Wszystkie wydawnictwa, nizej podane, sa do mnabyecia

w ,Ksiegarni Technicznej”, Warszawa, ul. Czackiego 3.

Wydawca: Spétka = ogr. odp. ,Przeglad Techniczny".

Redaktor odp. Inz. Franciszek: Bakowski,

Administrator Inz, Kazimierz M. Studzinski,
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TOWARZYSTWQO PRZEMYSLOWE ZAKLADOW MECHANICZNYCH

LILPOP, RAU i LOEWENSTEIN

' SPOLKA AKCYJNA @ ROK ZALOZENIA 1818

WARSZAWA, UL. BEMA 65
BIURO SPRZEDAZY TEL, 275-43, 246-42

Pralnica o zaladowa-

niv 100 kg suchych

tkanin, napedzana

przeaz silnik elektryczny

PRALNICE
WIROWKI
PRASOWNICE
SUSZARNIE
~ DEZYNFEKTORY

oraz wszystkie aparaty wchodzqce w zakres pralnictwa mechanicznego

Dzigki celowej konstrukeji, zastosowaniv tworzyw odpornych na korozje, starannemu smarowaniu
mechanizméw skladowych i nadzwyczaj sumiennemu wykonaniv osiagnieto we wszystkich typach
budowanych maszyn:

DUZA WYDAJNOSC
NISKIE KOSZTA EKSPLOATACJI
LATWA OBSLUGE

BEZPIECZENSTWO | HIGJENE PRACY
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PIONIER

FABRYKA OBRABIAREK

Sp. z o, 0.
Warszawa, ul. Krochmalna 71
tel. 695-83 i 695-86

Al

TSRS T
TR (T ITHROH, A X

TOKARKI,
REWOLWEROWKI,
SHAPINGI,
FREZARKI,
WIERTARKI,
POMPY

DO SMARU | WODY

Oferty, prospekty ikatalogina zadanie
28

URZADZENIA DO WYROBU TLENU

oraz DO SKRAPLANIA AZOTU i POWIETRZA

NAJBARDZIEJ NCWOCZESNEJ KONSTRUKCJI O NAJWYZSZYM STOPNIU BEZPIECZENSTWA RUCHU,
O NAJPROSTSZEJ OBSLUDZE, NAJEKONOMICZNIEJSZE — DOSTARCZA SWIATOWEJ SLAWY FIRMA

HEYLANDT GESELLSCHAFT FUR APPARATEBAU M. B. H.
BERLIN-BRITZ, GRADESTRASSE 91—107/T 21

PIERWSZA POLSKA WYTWORNIA LANCUCHOW ROLKOWYCH =~ . . .
2 lnzy'nlerow mitodych, energicznych: lkon-

Stanislaw KUBIAK

Telefon 6.75-44.

AR  Poleca ladcuchy ,GALLA" rolko-
- - we do. wézkéw silnikowych, lo-

WARSZAWA, Hrubieszowska 9

struktora silnikdw i asystenta
kierownika warsztatéw poszukuje FABRY=-
KA MASZYN. Oferty z curriculum vitae, re-
ferencjami oraz zadanemi warunkami do Biura
Ogloszen Teofil Pietraszek, Marszalkowska 115,

. komobil, — transmisyjne, syst. Sy e
WFLEYERA" do czyszczenia rur kotlowych i t.7p. - e pod ,Inzynier".

233 | 3

Poczwérnie dzialajgce (niebieskie) uniwersalne

| o m skrzydetkowe
p py do benzyny, natty,
. ; wedy it.p. plynéw

dostarcza

.WIEPOFANA"

WIELKOPOLSKA ODLEWNIA
FABRYKA NARZEDZ! | MASZYN
Sp. Ake.
w POZNANIU, vul. Dqbrowskiego 81, Telefon 61-56
- ’ . 8
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sp. AKC. J. JOHN W tobzi

wykonywa w oopziete OBRABIAREK:

TOKARKl SZYBKOB'EZNE 'o wzniesieniuv kléw 230, 150, 300 mm.

dla napedu elekirycznego oraz z pedni.

TOKARKI o wzniesieniv kléw 150 mm dla napedu noznego.
WIERTARKI S‘LUPOWE o najwiekszej érednicy wiercenia 32 i 40 mm.
APARATY, KOTLY i MISY z zeliwa fugo- kwaso- i ognioodpornéﬁo.

BIURA WLASNE: |
WARSZAWA, POZNAN, KRAKOW, LWOW, GDANSK, KATOWIC

H- CEGlELSKI SP. AKC.

’ -
Adr. telegr. ,,HACEGIELSKI®. POZNAN Telefon N¢. 70-S6.

PRODUKUJE W SWOICH ZAKLADACH:

Parowozy do pociagéw kurjerskich, osobowych

Aparatura dla Przemysiu Chemicz-

i towarowych. nego, specjalnie przemystu zwiazkéw azotowych,
; ; hej destylacji i ekstrakcji drzewa i wegla, pro-

W n s tauracyjne lalne, Suohs); L : 2 [y
paocgztt’ow! v? rg'v:c‘),c‘;;;!r:en:escaal;ostgljowérr?ye/v?/l:o— chowni, gazowni. Wylaczna licencja firmy ,Bar-
i bet“ Paryz, obejmujaca destylacje i rektyfikacje

- alkoholu, benzolu, ropy ziemnej itp.
Wagony towarowe: wgglarki, platiormy,

chiodnie, cysterny do transportu kwaséw i gazdw, Kompletne instalacje dia cukrowni,
Kotly parowe do najwiekszych wymiaréw, naj- rafinerji cukru, gorzelni rektyfikacji i syropiarni.

wyzszych uzywanych cidnien, przegrzewu pary,

do opatu weglem, pytem weglowym, lub gazami. Nowocxzesne piece wapienne.

Kotty parowe opromieniowane ,Lopulco.

Suszarnie bgbnowe do wytlokdw na gazy komi-
Ekonomizery pat. ,Stierie“ | ogrzewacze po- nowe.

wietrza. Ruszty mechaniczne przystosowane do

palenia mialem weglowym. Urxadzenia sanitarne (sterylizatory, komory

Lokomobhile parowe przewozne | stacyjne dezyniakcyjne i 5 p.
dla celéw rolniczych i przemystowych do 350 KM.

Zbiorniki do gazéw o zamknieciu wodnem =
i-suchem (Pat. Kionne). Zbiofniki do plynéw. Odiewy staliwne, teliwne bronxowe.
Wieie antenowe i radjonadawzze. Narzedzia do obrdbki metali i meta-

A lowe.
Urzadzenia transportowe, suwnice pod-
nosniki i przenoéniki stale i przewozne, urzadze-
nia do masowego transportu.

Urzgdxenia chlodnicze.

Specjaine precyzyjne wyroby mecha-
niczne. 10
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ZAKLADY hN?ORRA%
PRZEMYSLOWE

SPOLKA AKCYJNA

TELEFON: "BIURA HANDL. 102.87
BIURA TECHN. 188.60
DZIAL MEYNSK. 139.11

NOWOCZESNE
MASZYNY PRALNICZE:

PRALNICE od 25 do 100 kg. pojemnosci suchej
bielizny, ogrzewane weglem, gazem lub!
parg, napedzane od transmisji lub motorem.

WIROWKI réine] wielkoéci o napedzie recz.
nym lub motorowym.

- PRASY KORYTOWE réznej wielkosci z odcig-
giem pary lub bez, zta$ma podajgcalub bez,

PRASY PAROWE do kolnierzykow, gorséw,
obrzezy koszul, mankietow i t. p. .

KROCHMALARKIzMATWICA (Quirlmaschine),
o kadzi drewnianejllub mosueznel, roznych
wielkosci.

oBRA-WU” — Uniwersalne maszyny do praso-
wania kotnierzykéw, mankietéw, pétkoszul-
kéow, o napedzie recznym lub motorowym.

STOSOWANIE NOWOCZESNYCH

WANI
MASZYN DO PRANIA | PRASOWANIA yBLYSK” — maszyna do nadawania kolnierzy-

OBNIZA KOSZTY ROBOCIZNY kom i mankietom wysokiego!polysku o na-
| MATERJALOW pedzie recznym.
NIE NISZCZY BIELIZNY SUSZARNIE KULISOWE

WYZYMACZKI! z rolkami podajacemi
PRASOWACZKI STOLOWE (Schiitten)
GLADZIARKI DWUWALCbWE
PRASOWACZK] WAHADLOWE (Rutscher)
WOZKI DO BIELIZNY suchej i mokrej
KOCIOLK]I DO MYDLA | SODY
WARNIKI DO GOTOWANIA BIELIZNY
PODGRZEWACZE (Bojlery)

SZCZEGOLOWE KOSZTORYSY
NA ZADANIE BEZPLATNIE

WSZELKIE MASZYNY | URZADZENIA POMOCNICZE DLA PRALNI — 0D
NAJMNIEJSZYCH RECZNYCH — DO NAJWIEKSZYGH MECHANICZNYCH

15

[Sp. Ake. anl.[Grni. .Drukarnia Polska”, Warszawa, Szpltalna 12, telelony; 272-06, 587-98, 643.33 i 272.22
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