WYSTAWA POWSZECHNA
MIEDZYNARODOWA 1z r.1867.

I.

WPLYW MECHANIKI NA PRZEMYSE (¥).

Gléwn@ cechg tegoczesnego przemystu jest przewazny wplyw,
jaki na wszystkie jego galezie wywiera mechanika; jakkol-
wiek znakomity pisarz Sismonde i cata klassa rzemieslnicza
z przestrachem 1 niechecig na to spoglada, doSwiadczenie
przekonywa, ze wplyw ten jest nadzwyczaj dobroczynnym
w skutkach; zwigksza bowiem produkeyjng sile spole-
czenstwa, i za jednakg iloScig pracy ludzkiéj, dozwala otrzy-
mywaé nieskonczenie wigksza ilo§é jéj wytworéw, do olbrzy-
mich niekiedy dechodzgcg rozmiardw.

Wprawdzie i inne nauki przemoznie przyczyniaja si¢
do postepu przemystu. Chemia cudownych niemniéj doko-
nala w nim przewrotdw, i dzigki jéj wszechpoteznemu dzia-
taniu, dzi§ juz dokazata tak wiele, iz $émiako mozna zasto-
sowac do niéj 6w wiersz lklassyczny:

wlod jéj dobroczynnym wplywem, miedz zmicuia sie w zloto.”

Fizylfa rownie wielkie oddata postugi; ilezto moznaby
przytoczy¢ przykladéw, gdzie jedno jé&j dzialanie zmienilo

(1) Sprawozdanic o wystawie migdzynarodowéj z 1867 |, obej-
mowaé bedzie 13 tomow. DP. Michal Chévalier, cztonek Lustytuta, prze-
wodnivzacy pracujaeym, napisal , Wstep” do tego waznego dziela.  Artykul
powyzszy jest wyjatkiem z téj pracy znakomitego ckonomisty i kompe-
tentnego sedziege, ktord) czesé przed wydrukowaniem dziela ogloszong
zostala w Revue Contemporaine w Nr. 15 z lipca 1868 v, D
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lub stw(i’m#e‘ nowa galaz przemystu, ze wspmomnimy tylko
o mechaniczném przedzeniu Inu, ktore stato sig¢ mozliwém,
dzieki przemystowi fizyka, aby przedze i paczesie zanurzaé
w goracéj wodzie.

Jednak pomimo niezliczonych ustug jakie chemia i fi-
zyka wys$wiadezyly i nieustannie oddaja przemystowi, wplyw
mechaniki jest wszechpotezniejszy, bo zastosowanie jéj jest
daleko rozleglejsze, uzytek ogblniejszy.

Dzigki mechanice, owe wyroby ktére niedawno jeszcze,
gdzie§ w matéj izdebee lub sklepiku, wyrabiali recznie lub
z pomocg niedostatecznych narzedzi pojedynczy rzemiedlnicy,
dzi$§ juz stanowig wielki przemyst, posiadajacy liczne i wy-
doskonalone narzedzia, wprawione W ruch za pomocg pary
lub spadku wody. Tuz za tém w slad idzie najzupelniejszy
rozdziat pracy, tak blogie zapewniajgcy skutki. Siggnijmy
myslg poczatkéw XIX wieku, przebiegnijmy wszystkic nie-
mal gatezie przemystu, a przekonamy sie jak wielkie, jak
zbawienne mechanika zaprowadzita w nich zmiany.

Wezmy na przyklad lornety teatralne, Lktérych wyra-
bianic zajmuje dzi§ wielkie oddzielne fabryki, zaopatrzone
w doskonate narzedzia i w ktérych praca jest nadzwyczaj
podzielona. Dobrze zastosowane machiny, nietylko w krét-
kim czasie bardzo wiele dokonywajg pracy, ale nadto za-
oszczgdzajg kosztownycl materyaléw, jak np. ko§¢ stoniowsy
uzywang na oprawe lornetek. Toz samo da si¢ zastosowaé
do obsadek do pior, katamarzy z ciefikiéj werniksowanéj bla-
chy i tysigca podobnych przedmiotéw.

. Mechanika przeksztatcita takze w zupelnoSei przemyst
kapelusniczy; najwigksze zastugi w zastosowaniu jéj polozyl
p. Lowille, kapelusnik w Paryzu, ktéry wydoskonalil istnie-
jace i sam obmy§li! nowe maszyny, i zaprowadzit je w swo-
ich zaktadach, zkad po calym rozeszty si¢ §wiecie. Dzig-
ki jego staraniom, sztuka kapelusnicza dosiggta we Francyi
nadzwyeczajnego stopnia rozwoju i pomy$lnosci, stokroé po-
wigkszyla liczbe swych wyrobdw, a nadto zuzytkowywa wiel-
ka liczbg nowych, nie uzywanych dotgd surowych materyatow.
Przed niewiely jeszcze laty wyrabiano same tylko kapelusze
jedwabne, dzi§ stanowig one zaledwie dwudziesty cze$é cat-
kowitéj produkeyi, a w ogéle wyrabiane sy z piléni, ktéra
doskonale sie nadaje do wszelkich fasoudw i uzytkéw. DPo-
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dobne fabryki zrodzily nowe galgzie przemyshn, tak zwane
»Postrzyganie sierci,” nad ktoremi p. d’Aligny ciekawe bar-
dzo czyni spostrzezenia, W swojém sprawozdaniu z wystawy
paryzkiéj. Surowy ten materyal stal si¢ przedmiotem zna- -
komitego handly,’ gdyz znaczna cz¢S¢ pilSni potrzebnéj do
fabryk kapelu$niczych, 'sprowadzang jest z Nowego $wiata.

I tak z kazdym dniem mechanika coraz wigcéj rozpo-
Sciera swg wladze nad przemystem i rekodzielniami, dzis
nie ma prawie takich, nad ktéremiby nie panowala wszech-
wladnie.

Stolarstwo nie obejdzie si¢ prawie bez mechaniki, $lu-
sarstwo postuguje si¢ nig, niec wyjmujac nawet prostego wy-
rabiania gwozdzi wszelkich rozmiaréw: kamienie i drzewo
obrabiajg sie mechanicznie. Jedna maszyna przerabia belki,
droga podnosi Lkamienie i cegly, zastgpujac w tém chlopcow
mularskich; tak wige nawet przemyst budowniczy, ktéry diu-
go zdawal sig wylaczném niemal zadaniem rak ludzkich, po-
dlega. dzi$ przewaznie prawom mechaniki.

Z pomoca mechaniki wyrabiaja przesliczne szalety zto-
zone z oddzielnych numerowanych czedci, dajace si¢ z fa-
twodcig skiadac i rozbieraé, a tém samém przesytaé choéby
Jak najdaléj koleja Zzelazng. Szalety te wykonywane sg na
wzor szwajearskich, tylko tak pigkne i ozdobne, Ze mato
ktory z obywateli Szwajearyi o$mielitby si¢ stawiaé tak zbyt-
kowe, jakie dzi§ posiada¢ moze najmniéj zamozny mieszcza-
nin, dzigki maszynom, za ktérych wspétudzialem wyrabiaja je
po bardzo nizkich cenach.

W przeroznych, a czesto tak delikatnych wyrobach
tkac!&ich, mechanika z kazdym dniem wszechwladniéj sig roz-
])9éc1er'a, 1 wkrétce nie pozostanie ani jednéj galgai, ktoraby
nie podlegata jéj prawom; dzi§ juz widzimy jak szczesliwie
dafa si¢ zastosowaé do wyrabiania najpiekniejszych aksa-
mitow, ktorych fabryki dotad wylamywaly sie z pod jéj
wiadzy.

Teraz juz mechanika wkracza coraz wigcéj w dziedzine
swéj wspolzawodniczki chemii, dostarczajac jéj pozytecznych
udogodnien i pomystow; w wielkich farbiarniach pozaprowa-
dzano przyrzady mechaniczne, w ktérych za pomoca walcow
drukujg si¢ perkaliki 1 obicia papierowe, oraz rozmaite
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uproszezenia i oszezgdnosei kosztu i pracy, w ktérych mecha-
nika gltéwng gra role.

I coraz wigeéj powstaje maszyn zastepujacych prace rak
ladzkich w jéj najdrobuiejszych szczegolach, miedzy innemi,
na Polu Marsowém widziano maszynke do wyrabiania cygar
i papieroséw.

Od lat pieédziesigein mechanika z gruntu przeksztalcila
sztuke miynarska, tak wazng dla spoteczeiistwa. Jakazto
razaca pod tym wzgledem sprzecznosé migdzy krajami ucy-
wilizowanemi, jak Europa i Stany Zjednoczone, a zacofanemi
okolicami pdlnoenéj Afryki, zamieszkanemi przez pokolenia
arabskie. Tam, po dzi§ dziefi zboze gniecione bywa pomig-
dzy dwoma kamieniami, i cigzky te praee dokonywaja rece
biédnych kobiét, uginajacych sie pod jéj ciezarem. U ludow
za$ ucywilizowanych, udoskonalone mlyny dostarczajg naj-
przedniejszg mgke, bez Zadnego niemal wspétudziatu pracy
ludzkiéj: zwiedzajac te mivny nie widzimy wcale robotnikéw,
zdaje si¢ wszystko odbywa sig za pomoca czarnoksigzkiéj
laski: ta czarnoksigzly laskgy jest mechanika.

Piekarstwe takze wszystkie swe ulepszenia zawdzigcza
mechanice. Na wystawie paryzkiéj okazywano dwa wspét-
zawodniczace z soba przyrzady, p. Lebaudy i pp. Plonin
i Vaury najznakomitszych piekarzy paryzkich. Codziennie
publiczno$¢ rozrywata chleb wychodzycy z pieca: zaczynianie
odbywatlo si¢ sposobem czysto mechanicznym. Tak wige
mozna si¢ spodziewaé, ze w niedalekidj prazysztosci wyjdzie
zupelnie z uzycia dotychczasowy sposéb  wypieku chleba,
praca cigzka dla producentéw, a dla konsumentéw nieko-
niecznie mila.

We Francyi wyrabia si¢ obecnie kolnierzykéw i kra-
watéw, za summe 25 do 30,000,000 fr., dzieki maszynom do
szycia i do kroju, dozwalajacym sprzedawac podobne wyroby,
oraz bielizn¢ wszelkiego rodzaju po nadzwyezaj nizkich
cenach. W samym Paryzu wielkie sklady bielizny za-
trudniajg codziennie 10 tysi¢cy robotiic; pomimo maszyn za-
robne ich nie obnizylo sig, zarabiaja bowiem przecigciowo
2 fr. dziennie, a zdolniejsze i pilniejsze po 4 fr. dziennie.

Rolnictwo wiele takze zawdziecza mechanice, ktéra
z dniem kazdym wigedj je wyzwala od koniecznosci uciekania
si¢ do rgeznéj pracy, bedacéj dzi$, w nicktorych szczegdlnie
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miejscowosciach, coraz nicdostepniejszg. W krajach gdzie
ludno$é nic jest zbyt liczna, produkeya zboza bywa czgsto
tak .znaczng, iz obok zaspokojenia miejscowych potrzeb,
mozna prowadzi¢ niém handel wywozowy na wiclky skale: tu
mechanika nicocenione oddaje ustugi. 7 pomigdzy licznych
zniwiarek, ktoryeh modele przedstawiono na wystawie pa-
ryzkiéj, najlepsza jest zniwiarka p. M. Cormick, z Chezogo,
dzigki ktéréj Ameryka pdinocna, zaopatrzywszy dostatecznie
w zboze ludne miasta Boston, Nowy-York, Filadelfi¢ i Bal-
timorg, moze jeszcze obficie dostarczaé je FEuropie. Gdyby
nie ta mechaniczna pomoc, Stany: Ohio, Illinois, Michigan
1inne produkujgce ogromng ilo§é zboza, nie znalaztyby nigdy
dostatecznéj liczby rak do sprzatnigeia swych zbiorow, zasie-
wanych na tak rozleglych przestrzeniach. Dzi§ juZ jest
w ruchu w Stanach Zjednoczonych okoto 175,000 zniwiarek,
po wigkszéj czeSci zbudowanych wedtug systemu p. M. Cor-
mick. Wedlug p. Gould, prezesa Towarzystwa Rolniczego
Stanu Nowe-Yorkskiego, ktory jest bardzo kompetentnym
sedzig w téj materyi, maszyny te zastgpuja w czasic Zniwa
15,000,000 robotnikéw, ktorych nie znalaztby tam za Zadng
ceng. 7 pomocy zniwiarki wlaciciel pola potrzebuje tylko
kilka dni pogodnych aby zzaé i1 zlozyé do stoddl zboze,
a nadto zyskuje na ziarnie, ktére maszyna zaoszczgdza w sto-
sunku jednego hektolitra na hektar.

Maszyny wtatwiaja takie najodleglejsze dostawy furazu,
za pomocy ciSmecia, ktore go do matych bardzo sprowadza
rozmiaréw. O ilezto ulatwia 'zaopatrywanic potrzeb kon-
nicy podezas wojny, oraz dostawg do wielkich stolic i miast
gdzie utrzymujy wielky liczbe komi, ktérych wyzywienic
bajeczne kosztowatoby summy, gdyby mechanika nie byla
podata fatwych Srodkéw dowozu.

Sto lat jeszcze temu, czémze byta dentystyka i denty$ei?
nedzném i zastalém rzemiostem, wykonywaném przez nie-
uzdolnionych rzemie§lnikéw. Dzi§ dobry dentysta musi byé
biegtym chirurgiem, umicjacym korzysta¢ z niezliczonéj
liczby narzedzi i Srodkow, jakie mu nastreczaja mechanika
i chemia. P.Th. W. Ewans cickawe bardzo o tém podaje
szezegbly w swojém sprawozdaniu. Zaktad p. Samuela
White, w Filadelfil, w ktorym wyrabiaja si¢ same specyalne

Tom 1V. Pazdziernik 1868, 3
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narzedzia, sztuczne zeby i zloto gabezaste uzywane przez
dentystéw, zatrudnia przeszto trzystu robotnikéw. Chirur-
gia dentystyczna dosiegla dzi§ w Stanach Zjednoczonych naj-
wyzszego stopnia doskonaloSci i rozwoju, a to dzigki udosko-
naleniom, jakie odnoszjgce si¢ do niéj sztuki zawdzigczaja
chemii i mechanice.

Mechanice-to i jéj wszechpoteznemu poparciu, handel
1 przemyst zawdzigeza swoéj postep irozwdj, mocy ktérego
moze wyrabia¢ daleko wigkszg liczbe przedmiotéow i po da-
leko nizszych sprzedawaé je cenach. Zdawaloby sie, Ze
uzycie maszyn zmniejsza liczbe zajetych robotnikéw: prze-
ciwnie, fabryki zatrudniajg ich coraz wigcéj, bo obnizenie
cen, powieksza nieustannie liczbg Zadajacych ich wyrobdw.

W zadnych fabrykach maszyny nie odgrywaja tak wiel-
kié¢j roli jak w wyrobach tkackich, szczeg6lniéj bawelnianych
i welnianych, i wilaénie podobne zaklady najwiecéj za-
trudniaja robotnikéw. P. Alcan podaje w statystycznych
swoich wykazach, ze na ogdlng warto$¢ przeszlo 11 mi-
liardéw jakie Kuropa wytwarza w réznorodnych tkaninach
z bawelny, welny, Inu, konopi, jedwabiu, bawelna czyni
3,648 milionéw, welna 3,631 milionéw, razem 7,279 mi-
liondéw, czyli dwie trzecie caloSci.

Bawelna jest fo ro§lina exotyczna wlokienkowata, i nie
wiecéj jak-przed stu laty malo bardzo bylo w Kuropie fabryk
bawelnianych; jedwab mial wszedzie pierwszenstwo z po-
wodu wysokiéj warto$ci wyrabianych z niego produktow.
Dzi$, jakkolwiek fabryki jedwabne doszly wysokiego stopnia
udoskonalenia, jednak pod wzgledem iloSci wyrobow zaj-
muja bardzo podrzedne stanowisko, a warto$é ich wynosi
zaledwie 1,628 milionow.

W zadnym jednak kraju mechanika nie znalazla fak
rozleglego zastosowania w przemy$le jak w Anglii: wyroby
tkackie, a szczegélniéj bawelniane najzywszym tego do-
wodem. Pod tym wzgledem Anglia najwiecdj pracuje, naj-
wiecéj produkuje, a jéj wyroby tkackie przewyzszaja dobrocig
podobne wyroby innych krajéw. Anglia wyrabia artylutéw
tego rodzaju za 4,536 milion6éw, to jest dwie pigte wartoSci
wyrobow catéj Iiuropy.

Chege zbadaé jaki wplyw wywiera rozwdj sztuk mecha-
nicznych na zarobne robotnikéw, przejrzymy artykuly pana
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Alean w ,, Revue contemporaine” (LVI, 497, LVII, 299, 651,
LVIIL, 445). W caléj Europic robotnik najlepiéj jest ptatny
w Anglii; w Rossyi s3 mechaniczne przgdzalnie bawelny, ale
najwieedj przedg na kolowrotkach. Wedtug p. Alean,
robotnica przgdzaca na maszynic zarabia tam 1 fr. 25 cent.,
za$ przedzaca na kotowrotku tylko 24 cent. dziennie.

Teraz zastandwmy si¢ o ile rozwdj sztuki mechanicznéj
ultatwia ludno$ciom krajow przemystowych zaopatrywanie
sie w wyroby tkackie. W Anglii, odfrgciwszy wywoéz, wy--
pada, liczge w to wszclkie artykuly na odziez, meble i uzytki
domowe, w przecigciu na warto§é 94 fr. na glowe; we Fran-
eyi okolo 57 fr.,, w Belgii 52 fr. a w Rossyi tylko 16 fr.

Wtochy bardzo sg jeszeze zacofane pod tym wzgledem,
liczy tam okolo 300,000 robotnic przedzgcych na kolo-
wrotku, i zarabiajgcych tylko 16 cent. dziennie.

Nic my§limy przeczyé, ze w pewnych okoliczno§ciach
wprowadzenie maszyn do fabryk, pomimo niezaprzeczonych
dobrodziejstw jakie one oddajy spoteczenstwu, moze zgotowaé
robotnikom cigzkic przejScia. Rzecz pewna, ze jeSliby je za-
prowadzono jednocze$nie we wszystkich fabrykach jakiego§
miasta czy prowineyi. znaczna liczba robotnikéw zostataby
pozbawiona pracy, a tém samém setki rodzin, tysiace oséb,
sposobu do zycia. Ale jest to fakt prawie niemozliwy,
a w zadnym razie nie dozwalajgcy potgpiaé machiny. Spo-
feczno§é dobrze uorganizowana, powinna przewidzie¢ po-
dobne okolicznosci, i wszystkic stany, naczelnicy zakladow
przemystowych, wtadze miejscowe, a nawet wladze kraju,
obowigzane s zawczasu im zapobiedz. Robotnicy powinni
znowu odktadaé pewng czgSé zarobnego, aby w razie zbiegu
smutnyeh okolicznosei, nie byé pozbawionymi wszelkiego za-
sobu. Najlepszym $rodkiem sg mate stale oplacane skladki
1 stowarzyszenia wzajemnéj pomocy.

' W’tak smutnych ostatecznosciach, robotnicy mogg §mia-
Yo liczy¢ na wspolczucie i pomoe wszystkich klas spoteczen-
stwa, ale w narodach ktore dosig_g%y wysokiego stopnia
cylw-lhzacyx i staly si¢ godne_ liberalnéj konstytucyi, kazdy po-
winien przedewszystkiem liczyé tylko na wlasne swoje usito-
wania, przezornoSé i dziatalno$é, i umieé sobie radzié w kaz-
dym razie, nie ogladajac_si¢ na drugich,
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Wezmy za przyklad Anglig. Kiedy skutkicm domow¢)
wojny w Ameryce, wszystkim fabrykom zabrakto baweiny,
nagle krocie robotnikéw zostato bez chleba, tracac moznosé
zarobku. Mechanika 2zadnéj tu nic odegrata roli, a jednak
ilezto rak zostato pozbawionych pracy: nigdy jeszceze zadna
maszyna podobnéj nie zadata klgski. Jakzeto pigkny, jak
wzniosty przyktad przedstawit wowezas §wiatu naréd an-
gielski! Kazdy pelnit ochoczo swéj obowigzek: arystokracya
przemystowa i rodowa wspolubiegalta sig w szlachetnéj gor-
liwo§ei i wspaniatomyslno$ci, wladze gminne i parlament
rozwingly rozumng i skuteczng dziatalno$é. Ze swéj strony
wszyscy niemal robotnicy okazali godng uwielbienia cier-
pliwo$é, godno$é i rezygnacyq a jednak, gdyby nie zaoszcze-
dzone zasoby, iluzto liczng obarczonych rodzing, nie byloby
w stanie przetrwaé strasznego tak przesilenia.

Z innego znowu zapatrujac si¢ stanowiska, musimy
podziwia¢ nieocenione ustugi mechaniki podezas wojny.
Gidyby nie maszyny do wyrabiania broni, czyz Ameryka
pétnocna zdotataby uzbroié na czas swe miliony Zolnierzy,
i sthumié owg straszng wojng domowsg, ktoéra pochlongwszy
tyle ludzi i pienigdzy, wywolawszy straszne spustoszenia
i kleski, spowodowala jednakze zniesienie niewolnictwa na
Potudniu.

Udoskonalenic karabindow, armat i innych pociskow
wojennych, winno byt swéj mechanice. Wydoskonalenie
broni gléwnic zalezalo na tém, aby mozna rzucaé pociski,
kule karabinowe lub armatnie, w pewnym danym kierunku,
aby one mialty jak najwigksza domiosto$¢ i w jednym danym
czasie jak najwiecéj dawaly strzaléw. JeSli mozna cieszyé
sig z wynalazku, ktorego jedynym celem szerzyé w okolo
zniszczenie, $mier¢ i pozoge, to dzisiejsi wynalazcy i fabry-
kanci broni mogg byé zupelnie zadowolnieni. Jednak kto
wié, czy mordercze te wynalazki nie majg takze swéj dobréj
strony; moze odstraszg narody od prowadzenia wojen, skto-
nig je do porozumienia si¢ i jednoSei, i nie dopuszczg wojen,
chyba w ostateeznogei, w obronie jakiéj wielkiéj i ‘Swigtéj
sprawy.

Od lat pietnastu, przyzwawszy w pomoc inne nauki,
mechanika fiowymi tory popchnela sztuke drukarsky.  Z po-
mocy prassy mechanicznéj Yatwo bardzo odbié¢ 6,000 arkuszy
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na godzing; mozna nawet otrzymaé w tymze czasie 12,000
a nawet 24,000 arkuszy: wszystko to jednak nie wystar-
czatoby dla dziennikéw majaeych od 100,000 do 200,000
prenumeratorow; ale brakowi temu zaradzajy klzf:ze_(tabhce
na ktorych odlano druk ruchomy). QI}C%C w krotkim prae-
ciggu czasu otrzymaé wiclkg liezbg odbi¢, sama prassa mecha-
niczna nie bytaby jeszcze dostateczng; trzpbaby_chyba sl'da—
da¢ pewng liezbg jednych i tych _sam_th iorn__l, ]a:k to miato
dawni¢j miejsce w drukarniach dziennikow posm(_lajadcycﬁ bar-
dzo wiclu prenumeratorow, .co jed'nak nlgdy nic (1&\\.'1’110 ro-
wni¢ wielkij jak wyz wymieniona liczba odbitek. Duzis, gdy:
by nawet nic wiedziéé jak wielks liczbg egzemplarzy odbic
trzeba bylo, sklada si¢ jedna forma, tylko rozmnaza >1E 13
odlewaniem druku ruchomego na tablicach (_chc}mgg} To
odlewanic nadzwyczaj dzi§ uproszczono; zdejmuje si¢ od-
cisk za pomocy kredy i papiern rozeiggnigtego nad ztozony
formg. Odbicie takie mato kosztuje i bardzo predko wysycha,
mozna wige niemal zaraz wylewaé na nic roztopiony metal,
ktéry nie uszkadza formy, twardnicje prgdkoll (_lale_ dob‘re
odbicia. JeSli jedna klisza nie wystarcza, ch_']lllll_}e'slg Wigs
¢&j odbié: liczba jest dowolna. Niektore dzienniki DOtI'%@'
bujg, zdejmowaé po dwadziescia caztery odbié, wtedy majae
dwadzieScia cztery maszyn i odbijajac choéby tylko 6,000
arkuszy. na godzing, otrzymujs w tymze przeciggu czasu
144,000 egzemplarzy. ,

Przed trzydziesty lub czterdziesty laty, gdyby ktos
cheial byl odbié 120,000 egzemplarzy dziennika, pqtrze—
bowalby do tego 160 pras i 1500 robotnikéw, co jedno
1 drugie byloby niepodobném prawie: dzi§ do$é na to miéé
9 maszyn i 90 robotnikéw.

Na wystawie paryzki¢j funkcyonowala prassa mecha-
niczna p. Julinsza Derriey, » malemi cylindrami, drukujaca
10,000 arkuszy na godzine.

To rozmnazanie odbitek jest takze zastosowane i do
litografii, z wlaSciwemi odmianami. Raz odbity rysunek
przenosi si¢ na nowy kamien i postepujac dobrze zastoso-
“wanym sposobem, mozna z jednéj ryciny odbié niezliczony,
liczbg egzemplarzy. Dzigki temu wynalazkowi mozna od-
bijaé nadzwyczaj tanie mappy i nuty; dzig juz sprzedaja
we I'rancyi fadne atlasy geograficzne z 10 lub 12 kartami
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textu po 50 centymdéw; male solfegia po 15 cent. a’cale
partytury oper po 2 fr. i

Pragnacy czytaé obszerniejsze objasnienie o sztuce dru-
karskiéj ‘i wszystkich odnoszgeych sig do nicj, znajda je .
w bardzo zajmujgcém sprawozdaniu p. Pawla Boiteau.

L8

NOWE MOTORY RUCHU.

Wystawa paryzka zawierata takze okazy nowych mo-
toréw ruchu zastosowanych do uzytku przemystu, ktore
dotad ograniczaly sie na przyrzadach hydraulicznych i ma-
szynach parowych.

Tu zaznaczyé nalezy usifowania pomyslnym uwiericzone
skutkiem, aby za pomocg Sci$nionego powietrza, przestag,
choéby z odleglosei kilku kilometréw, site i ruch wywolany
spadkiem wody. Tak wiec sita sprezysta $§ciSnionego po-
wietrza staje sig motorem, ale podrzednym tylko, ponicwaz
trzeba najpierw sily Scidniajgcéj powietrze, ktora dotad
stanowit spadek wody; jednak moznaby zdobyé ja od po-
wietrza lub nawet od jakiegobgdZ motora. |

Dawno juz temu, pewien zacny, skromny, pracowity
inzynier, nie zyjacy juz, nazwiskiem Andraud, powzial mysl
znakomita, nagromadzenia i przestania dalcko, za pomocy
$cisnionego powietrza, naturalnych sit poruszajacych, a szcze-
golniéj sily biegun woéd, ktéora w kraju tak wielkim jak
Francya, moze doréwnaé sile milionéw koni. Ale zasluga
rozwigzania tego zadania i zastosowania go w wielkich roz-
miarach, w sposéb zupelnic praktyczny, nalezy si¢ p. Som-
meiller, naczelnemu inzynierowi kierujacemu przebiciem géry
Cenis.

Wielu juz przed p. Sommeiller, nawet przy przebiciu
gory Cenis, prébowalo rozwigzaé trudne to zadanic, ale on
dopiero, sily swego geniuszu przeksztaleit i udoskonalil
przedsigbrane proby, i dzigki jemu, mechanizm nabral wla-
snoSci wymagalnych przez przemyst. Przebicie gory Cenis
bedzie §wictnym wicku naszego pomnikiem, Dzi§ podzicmia
téj gory przedstawiaja nam godny podziwu obraz W poSrod
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nadzwyczaj twardego gruntu przebitp zostala galerya obej-
mujaca przeszto 12 000 metréw przestrzeni, i to nawet
bez pomocy zwykle nzywanych studni, a robota ta posuwata
sig daleko predzéj niz gérnik Swidrujacy dzinry z floretem
w reku, i przez caly ciag diugiego wydrgzenia, urzadzono
doskonate sposoby odSwieZania powietrza z zabijajacyeh wy-
ziewbw i dymu prochowego utrudniajgcego oddychanie: oto
czego dokonal geniusz jednego czlowieka! Dzi$ juz mozna
byé pewnym, ze w przeciagu najdaléj lat trzech, olbrzymie
to dzielo przebicia géry zupelnie ukoticzoném zostanie.

Zasada ktora tak pomyS$lnie data si¢ zuzytkowacd i do
tak wielkiéj pracy, da si¢ zastosowaé i do innych. Wydano
juz patent swobody, na spozytkowanie w wielkich miastach,
sity poruszajgeéj SciSnionego powietrza, za pomocy zbior-
nikow, od ktérych pourzadzanoby kanaly naksztalt rur gazo-
wych; dzi§ gaz stal sig takze sila poruszajacg, i SciSnione
powietrze musi z nim wspolzawodniczy¢. Obecnie idea ta
moze jeszeze byé uwazana za mrzonke, ale ilezto pomystow
ktorym wielka zajagniata przysztosé, uchodzity w poczgtkach
za niepodohne do urzeczywistnienia.

JII.

NARZEDZIA MASZYNOWI.

Celem przyrzadéw zwanych narzedzia maszynowe jest
mechaniczne obrabianie bryl materyalu, drzewa Iub metalu,
W sposéb aby nadaé mu zamierzone ksztalty i rozmiary.
Ustawiwszy majacy sig obrabia¢ materyal na odpowiednigj
Podstawie, aby odpowiadat warunkom réwnowagi, poddaje
go sig dzialaniu wlaSciwego narzedzia, stanowigcego czynny
organ przyrzadu; trzeba, szczeg6lniéj jeSli ma si¢ obrabiag
metal, aby narzgdzie to mocno bardzo osadzone, trzymalo
sig Scisle kierunku zakreSlonego geometrycznic, odpowicdnio
do zamierzonego przedmiotu.

Te narzgdzia maszynowe sg jednym z najpigkniejszych
nabytkéw tegoczesnego przemystu; im to zaw dzigeza on nowy
rozwdj swéj rozumnéj dzialalnoSci, a spoleczenstwo spote-
gowanic swéj sity produkeyjnéj. Daléj jeszeze pozwolity
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dojs¢ do podwdjnego celu: wyrabiania rozmaitych przed-
miotéw, szczegllniéj z zelaza, stali i zelaza lanego, w nie-
dostgpnych pierwéj rozmiarach, i co niemni¢j wazne, nace-
chowania przer6éznych wyrobow dolkladno$eig matematyczng,
ktéra moze byé tylko wynikiem r1ozwoju mechaniki, tak
Scisle dzi§ polaczonego z rozwojem postepu.

Przed laty pieédziesigeig, jesli chodzito o wyrobienie
wielkich jakich sztuk, brano si¢ do nich w ten sam sposéb
co i do przedmiotéw malych rozmiaréw, najprostszym spo
Sobem wykonywanych. Rg¢ka robotnika glownie kierowala
narzgdziem; wprawdzie, czasami udawano si¢ do pomocy
przyrzadow dodatkowyeh, ale dzialanie ich zbyt bylo nie-
dostateczne. Owoczesne narze¢dzia byly zaledwie zarodkiem
disiejszyeh narzgdzi maszynowych, jeden lub kilka robot
nikow musiato pornszaé je re¢kami. Dzis zarodek ten do-
czekal si¢ pelni zycia i zupelnego sit rozwoju. Narzedzie,
to jest przyrzad dzialajacy na majace si¢ obrabiaé zelazo,
stal, mosiadz lub drzewo, jest wylacznie poruszane i kiero-
wane sitg mechaniczng, i dziata zawsze w zgdanym kierunku,
poniewaz kazdéj chwili moZna dowolnie zmienia¢ ruch ma-
chiny: ma potrzebng sil¢, poniewaz latwo zwigkszaé sile
motora wprawiajacego w ruch maszyne.

Stusznic mozna powiedziéé, ze od chwili wynalezienia
tych maszyn, czlowick przypatruje si¢ tylko, a sity przy-
rodzone pracuja za niego. Za pomocy narzedzi maszyno
wych obraca si¢ i podnosi najwigksze cigzary; one hebluja
zelazo jak gdyby proste sosnowe deski, fugunjg, przewiercaja
zelazo 1 wszelkie metale uzywane na przerézne narzedzia,
zaduego niecmal nie wydajae odglosu: jedném stowem
w kazd6j galezi pracy Indzki¢j, narzg¢dzia maszynowe prze-
wazng dzi§ odgrywajg rolg.

Nasze tegoczesne lokomotywy, tak potezne i tak dosko-
nale urzadzone, Zze mogg poruszal si¢ z predkoscig stu
kilometréw na godzine, a nawet 1 predzej jeszeze bez nara-
zenia na zepsucie i uszkodzenie; nasze statki parowe tak
dzielne i szybkie, maszynowym tylko narzgdziom byt swoj
zawdzigezajg: bez nich nie moglyby istniéé, bo nie moglyby
byé wykonane z tak niezbgdng dokladnoScig. Dez narzgdzi
maszynowych wszystkie bez wyjatku maszyny bylyby wa-
dliwe, poniewaz ksztalty skladajacych je czgSci nie moglyby
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by¢ doktadnie wykoriczone. Zadne wielkie zaklady i fabryki
nie moga dzi§ obej$¢ si¢ bez maszyn roboczych, bo nikt
nie chciatby kupowaé wyrobéw niedokladnie wykoriczonych.

Wynalazcg tych maszyn roboczych jest stawny p. Whit-
worth z Manclester, a wdzigczna ludzko$¢ przekaze imig
jego uwielbieniu najodleglejszéj potomnoSci, bo nie dosé ze
obdarzy? jg tak ptodnym w dobroczynne skutki wynalazkiem,;
ale z wlasnego, cigzka praca zarobionego majatku, dat
2,500,000 fr. na utworzenie zakladu, w ktérym zdolni ale
biédni mechanicy moga ksztatci¢ sig na inzynieréw. Zaktad
ten obejmuje 30 stypendyow, kazde po 2,500 fr. Czedé
dobroczyney ludzkoéei!

Maszyny robocze wprowadzone w uzycie w r. 1867,
tém gtéwnie roznig sie od dawniejszych: 1) ze sg daleko
wigkszg obdarzone sita i pracuja na wigksza skalg; 2) ze sa
coraz wigcéj automatyczne, to jest wyzwalajace si¢ niemal
zupelnie od wspéludzialu rak ludzkich.

Iv.
KOLEJE ZELAZNE.

Koleje zelazne s3 wytworem czysto mechanicznym; po
dzi§ dziein Europa wydata na nie okoto 28 miliardéw, wazny
Powod aby stara¢ sie udoskonalaé je nieustannie i jak naj-
Wigksze ciggnaé z nich korzysci. :

Oprécz prac ktére zaréwno wykonywaé trzeba przy
urzgdzeniu czy to kolei, czy drég azwyczajnych lub kanalow,
Jak przekopy i nasypy, koleje zelazne majg dwie wlaSciwe
sobie zasady. to jest droge i tabor, ktérego najwaZniejsza
czgsé stanowi lokomotywa.

Droga sktada si¢ z dwéch czesei: z szyn i podkladow,
nie liczge balastn, jako odgrywajacego tu podrzedng role.
Dzi§ powzigto nowa mysl, ktéra powszechne zyskala uzna-
nie, aby szyny wyrabiaé nie z zelaza, ale ze stalj Bessemer’a.

Dota“d. podktady w ogole uktadano z drzewa, ale prze-
konawszx su;,.Ze nawet naﬂ:_wardszg, Z za morza sprowadzane
drzew'a nie da,m”dostateczneJ rekojmi  trwatogei, zamierzajg
obecnie zastapi¢ drzewo Zelazem, co ma wypadaé znacznie

Tom 1V, Paédziernlk 1865, 4
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taniéj. Nie rozszerzamy si¢ tu nad przedmiotem obcho-
dzacym tylko specyalistéw, a pragngeych doktadniejszych
objasnien, odsylamy do sprawozdan pp. Eugeninsza Flachot
i Goldschmidt.

Sprawozdanie p. Couche podaje ciekawe szczegéty o lo-
komotywach. Jedng z najpozyteczniejszych nowosci jest
wprowadzenie dluzszego uzycia przeciw-pary. Tym spo-
sobem, jesli pocigg biegnie bardzo szybko, a szczegblniéj
kiedy ma przebywaé znaczne pochylosci, wtedy zamiast po-
pycha¢ naprzéd maching i pocigg, para postuguje do po-
wstrzymywania go. Poczgtkowo, przy zaktadaniu drég
zelaznych trzymano si¢ bardzo uzasadnionego prawidla, aby
spadki nie przechodzity 3 a najwyz€éj 5 millimetréw na jeden
metr, ale nastgpnie oszczgdno$é nakazata odstapié od tego
prawidla, szczegllniéj w krajach gorzystych, w ktorych po-
urzadzano spadki 20-—25 a nawet do 30 millimetréw na je-
den metr drogi. Zastosowanie przeciw pary chroni od nie-
bezpieczenstw, jakiemi zagrazaly zbyt wielkie spadki. Ale
nie na tém koniec. Chcac budowaé koleje zelazne na grun-
tach bardzo gorzystych, nie mozna byto poprzestaé nawet na
wyz wzmiankowanych spadkach, i dlatego p. baron Seguier
wynalazt lokomotywy zastosowane wylacznie do podobnie
nierdwnych drog, a ktorym zamiast nazwy rzeczywistego wy-
nalazcy, najniestuszniéj nadano nazwe lokomotyw Fell'a, kt6-
ry piérwszy je zbudowat i udoskonalit. Lokomotywy te za-
prowadzono na drodze gory Cenis, wtasnie po nad podziemny
galerya; tym wigc sposobem mozna bedzie poréwnywaé tu
dwa najzupetniéj sprzeczne, wsp6lzawodniczace z sobg sy-
stemata.

Oddawna juz na wielu kolejach pozaprowadzano apa-
rata pochfaniajace dym, ktore uwalniajg podréznych od wiel-
kiéj nieprzyjemno$ci; obecnie zostaly one znacznie udosko-
nalone.

Mato mamy do powiedzenia o powozach i wagonach.
Obliczono, ze na caléj sieci kolei Zelaznych rozrzuconych
po §wiecie, znajduje sig ich okolo miliona. We Francyi
wartoS¢ wszystkich w ogéle lokomotyw, powozow i wagonow,
dochodzi do 800 milionéw. Interesem jest wszystkich
w ogble Towarzystw kolei zelaznych, aby materyat tak
kosztowny byk urzgdzony i utrzymywany w sposéb zapewnia-
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jacy jak najdluzsza trwaloé¢, jednak mimo to nie zaprowa-
dzono zadnych godniejszych uwagi ulepszeri w budowie po-
wozéw 1 wagonow.

Obecnie, gdy z kazdym niemal rokiem budujg sie coraz
dtuzsze koleje zelazne, zdaje sig¢ Zze trzeba bedzie 2apro-
wadzaé i udoskonalaé powozy z Y6zkami. Jakze to wy-
godnych Y6zck zadaé bedy podrbzujacy koleja zelazng z No-
wego-Yorku do San-Francisco, na drodze majacéj 5,400 kilo-
metréw dlugosci, ktorg zapewne najezeScié) jednym ciggiem
odbywa¢ beda. Amerykanie przedsigwzieli juz poszukiwania
i préby, najpomysiniejsze zapowiadajace skutki.

Ji &
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