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Znamienne cechy koksu odlewniczego’.

Napisal Prof. Inz. R. Dawidowski, Krakéw, Akademja Gérnicza.

odlewnictwie okreslamy zazwyczaj koks,

jako mielkki lub twardy, i powiadamy,

se im koks jest twardszy, tem lepiej na-
! daje sie do uzytku w zeliwiaku, Jest to potoczne,
i zupelnie ogoélnikowe okreslenie, poniewaz dotad
nietylko nie mamy zadnych cyfrowych podstaw
dla tego rodzaju okreélenia koksu, lecz nawet o-
pisowa charakterystyka koksu odlewniczego nie
jest dotad ustalona.

Naogol liczne spotykane w literaturze préby
scharakteryzowania cech koksu odlewniczego o-
pieraja si¢ na hipotetycznych, przewaznie niczem
nieuzasadnionych przestankach wplywu pewnych
wlasnosci koksu i tylkou H. Koppersa') znaj-
dujemy jedna scislejsza cylre, ktéra zdaje sie byé
trafng, mianowicie, ze koks odlewniczy powinien
wykazaé przy prébie bebnowej minimalna twar-
dosé (pozostalosé na sicie = 40 mm oczek) 75 do
85%. Innych pozadanych wtasnosci koksu H. Kop-
pers jednak nie podaje.

Nasz koks krajowy, t. j. gérnoslaski, jest typo-
wym koksem miekkim, o czem wzmianki spotyka-
my w literaturze, np, u B. Osanna?®), wskutek
czego nadaje sie tylko do wyrobu podrzednych,
grubosciennych odlewéw i dlatego tez sprowadza-
my rocznie okoto 170 000 tonn twardego koksu od-

lewniczego czeskiego z zaglebia ostrawskiego,
czyli import koksu dochodzi do 20% pro-

dukcji naszych koksowni, podczas gdy te réwmo-
czeénie cierpia na brak zbytu koksu. Pomijajac
juz ujemny wplyw importu koksu na bilans han-

*) Referat wygloszony na Zjetdzie Odlewnikéow w War-
szawie, w maju 1931 r. Powzigla przez Zjazd uchwale, w
zwigzku z tym referatem, zamieszezamy na str, 612,

1) H. Winter Taschenbuch fiir Gasanstalten, Kolke-

reien i t. d. 1926, str. 207,
?) Lehrbuch der Eisen — u. Stahlgiesserei 1922, str. 64,

dlu zagranicznego oraz na koszty wlasne (koks
czeski jest prawie dwa razy drozszy niz krajowy),
zwazyé nalezy, ze zupelna zalezno$é od zagranicy
tak powaznej galezi przemystuy, jaka jest bez-
sprzecznie odlewnictwo, moze by¢ katastrofalna
w swych skutkach w razie zbrojnego konfliktu, lub
nawet tylko w wypadkach politycznego, wzglednie
handlowego nieporozumienia z naszym sasiadem.
Dlatego tez daznoéé do ustalenia wlasciwosci kok-
su odlewniczego, dla nadania kierunku polepsze-
niu jakosci koksu krajowego jest w naszych wa-
runkach kwestja szczegélnie naglaca. Co do dru-
giej czesci zadania, t. j. polepszenia jakosci koksu
krajowego, sa widoki powodzenia, o ile czes¢
pierwsza zadania, t. j. wymogi odlewnictwa, zosta-
14 $ciéle, i to cyfrowo okreslone. :
Technika koksownicza postepuje szybko na-
przo6d i niema moze dzi§ w technice problemu, ki6-
ryby byt z takim nakladem nracv i kosztéw bada-
ny, jak koks. W Ameryce, z ramienia Bureau of
Mines, wybitni fachowcy (L. T. Joseph, Kinney,
Sherman, Perot, Kreisinger, I. P. Arend, I. Wagner
it, d) zajmuja sie intensywnie badaniami koksu.
We Francji pracuje w tej dziedzinie znany wy-
bitny uczony Le Chatelier, podczas gdy w
Niemczech znaczne postepy w badaniach koksu
wykazuje Instytut badawczy 'm. ces. Wilhelma
(Prof. F. Fischer, K. Bunte, Gluud i t. d.}, oprécz
wielu innych poszczegélnych badaczy naukowych
koksu, jak Prof. F. Hiusser, A, Agde i H. Schmitt,
W. Melzer, R. Mezger i F. Pistor, H. Koppers..Dr.
Bihrit. d. .
Szwajcarja nie posiada koksowni i dlatego zna-
mienne oraz wydatne w skutkach sa prace prof.
P. Schldpiera w Zurichu, ktéry stara sie zastapic
importowany koks krajowym koksem gazownl-
czym., Wielkie nadzieje rokuja nowsze prace Ritt-
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meistra ?), Hoffmapna %), Hocha i Kiihlweina %),
ktore zajmujg sie wydzielaniem z wegla odkrytych
przez M. Stopesowa %) skladnikéw: witrytu, kla-
rytu, fuzytu i durytu, a zarazem prace te ustalajg
wplyw tych sktadnikéw na wlasnosei koksu.

Pierscieri badar, jakim otoczony jest problemat
koksu, zaciesnia sie wiec coraz bardziej, i koksow-
nie zyskuja coraz wiekszy wplyw na dowolng
zmiane wiasnosci koksu, Jednak nie mozna wyma-
gaé¢ od koksowni, azeby bez wspétudziatu odlewni
mogly dojéé do ustalenia cech dobrego koksu od-
lewniczego.

Co do rozwiazania, jak wspomniano, naglacej
u nas kwestji zuzytkowania koksu krajowego do
celéw odlewniczych, zachodza dwie mozliwosci:

1) Polepszenie jakosci koksu krajowego.

2) Dostosowanie konstrukcji zeliwiaka do uzyt-
ku koksu miekkiego, krajowego.

Podczas gdy préby co do mozliwosci rozwia-
zania wedlug drugiej alternatywy sa rzecza tyl-
ko odlewni i préb tych zgéry nie mozna wylaczaé
jako bezskutecznych, to co do pierwszej alterna-
tywy rozwiazanie zagadnienia bez intensywnego
wspotdziatania odlewni bedzie niemozliwe, i stan
dzisiejszy, gdy tak odlewnie, jak 1 koksownie, nie
t1oszcza sie zupelnie o utrzymanie jakiegokolwiek
kontaktu, sprawy nie posunie ani o krok naprzéd.

Podobne trudnosci ustalenia wlasnosci koksu,
jak w odlewnictwie, zachodza tez i przy badaniu
wlasnosci koksu wielkopiecowego. Jak przytem,
z jednej strony, liczne badania koksu wielkopie-
cowego sa dla odlewnictwa lkorzystne, zachecaja
bowiem do identycznych badan koksu odlewni-
czego, wskazuja nam niejednokrotnie wytyczne
badan, tak z drugiej strony odlewnicy nie powin-
ni poprzestawac na tem, Ze wielkopiecowcy za
nich kwestje koksu rozwiaza, poniewaz zbytnie
upodobnianie procesu spalania koksu w wielkim
piecu z przebiegiem spalania w zeliwiaku i prze-
szczepianie wynikéw badan koksu wielkopieco-
wego na zeliwialk daja wyniki zawodne. Dlatego
tez odlewnictwo musi przeprowadzaé¢ odrebne
préoby koksu odlewniczego. Natrazie przy pré-
bach takich musimy wybada¢ te wtasciwosci kok-
su, co do ktérych zachodza wielkie roznice mie-
dzy poszczegbdlnemi jego gatunkami, i z tego
wzgledu wlasciwodéci te moga mieé¢ pokazny
wplyw na bieg zeliwiaka. Do tych wlasciwosci
koksu nalezg przedewszystkiem:

a) wytrzymalosé koksu,

b) palnosé, czyli reakcyjnosé koksu.

Co do wplywu wytrzymatosci koksu, mozna
uczynié sluszny zarzut odlewnictwu, ze wplyw
ten nie zostal dotad jeszcze dokladnie zbadany,
poniewaz préby tego rodzaju nie sg ani trudne,
ani tez kosztowne.

Do badan wytrzymatosci koksu u nas po-
wszechnie uzywany jest beben ,Micum"”, dla kts-
rego przepisy wykonywania préb ustalone zosta-
ty w ugodzie, zawartej dn, 5 listopada 1924 r. mie-
dzy Francja i Niemcami w sprawie dostaw kok-
su na poczet odszkodowan wojennych. Szczego-

) Gliickauf 1928, str. 625.
4) Gliickauf 1928, str. 1237,
5 Gliickauf 1930, str. 388,
9 Proc. Roy. Soc 1919, str. 470,

lowy opis bebna i sposobu przeprowadzania préb
znajduje sie w czasopi$mie ,Hutnik” (zeszyt 7
z r. 1930, str. 437). Rys. 1 przedstawia beben , Mi-
cum”, ktéry posiada przepisang $rednice 1000
mm oraz diugos$¢ 1000 mm lub 500 mm. Do bebna
wsypuje sig, zaleznie od dlugosci bebna, 50 lub
25 kg koksu i przy 25 obrotach na minute po 4
minutach, t, j. po 100 obrotach, wysypuje sie koks
na sita, z ktérych najznamienniejsza role odgry-
wa pierwsze sito, o 40 mm Srednicy oczek, oraz
ostatnie sito, 0 10 mm s§rednicy oczek. Pozosta-
10$¢ na pierwszem sicie wykazuje w % t. zw. twar-
dos¢ koksu (poprzednio zwang rozkrusznoscig
zwalowa), podczas gdy przepad ostatniego sita
podaje nam w % krucho$é koksu (przedtem scie-
ralnoécia koksu zwana).

Jeszcze prostszy i jeszcze mniej kosztowny,
natomiast dla odlewnictwa co do wynikéw zupel-
nie wystarczajacy jest przyrzad wedlug rys. 2,
do wykonywania t. zw. amerykanskiej proby
zwalowej koksu '} (american shatter test). Ze skrzy-
ni o wymiarach 760 X 760 mm i 305 mm wyso-
kosci wysypuje sie koks przez nagte otwarcie dna
na blaszang podloge, okolo 1800 mm nizej polo-
zona, i po czterokrotnym spadku jednego i tego
samego koksu przesiewa sie koks przez sita, podobnie
jak przy poprzedniej prébie bebnowej ,Micum'.

Wiemy, ze czeski koks wodlewniczy posiada
twardosé (wytrzymalo§é) 82 do 85%, znany z do-
broci swej koks odlewniczy westfalski wykazuje
do 90% twardosci, podczas gdy u naszych krajo-
wych kokséw wytrzymatosé ta waha sie w grani-
cach 35 — 53%.

Nalezaloby zatem empirycznie zbadaé w ze-
liwiaku, czy rzeczywiscie potrzebna jest dla ze-
liwiaka tak wysoka wytrzymatosé, jaka wykazu-
ja koksy odlewnicze czeski i westfalski, czy tez
granica podana juz poprzednio na wstenie arty-
kulu, wydedukowana przez H. Koppersa w wy-
sokosci 75%, jest zupelnie wystarczajaca. Na-
stepnie nalezaloby zbada¢, jakie réznice w bie-
gu zeliwiaka powoduje rozpieto§é wytrzymalosci
od 35% do 50% naszych kokséw. Stwierdzenie
tej rzeczy byloby mnadzwyczaj instruktywnym
wskaznikiem dla koksowni, ktére dla koksu od-
lewniczego moga w kazdej chwili zwiekszv¢é wy-
trzymatosé o kilka %, choé¢by nawet tylko przez
wysortowywanie koksu, o ile ten wysilek kok-
sowni przyniostby rzeczywiscie korzys¢ w posta-
ci zbytu koksu.

Jakkolwiek co do wytrzymatosci koksu wie-
my juz ogélnie, Ze ta przy koksie odlewniczym
odgrywa role, i tylko nie znamy stopnia wplywu
wytrzymatosci, to co do drugiej wtasciwosci kok-
su odlewniczego, t. j. reakcyjnosci, zdania sa bar-
dzo podzielone, Fakt, ze przy przeplywie CO,
przez rozzarzony koks zdolno§é zredukowania

CO, na CO przy tej samej temperaturze, czyli
t. zw. reakcyjnos$é, wyrazona wzorem
R— 100 (% CO)
T (%5 CO)+ 2 (% COy)
waha sie przy eksperymentach laboratoryjnych

w bardzo znacznej mierze dla poszczegélnych

i _-i)— Hutnik 1930, 6, str. 387 wyciag z The Iron and Coal
Trades Review, 1930, str. 596 i 600.
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gatunkow kokséw, a z drugiej strony w procesie
spalania koksu w zeliwiaku przeptywa CO, przez
- grubg warstwe rozzarzonego koksu, nasuwa przy-
puszczenie, 7e zmniejszona zdolnosé koksu do
redukowania CO, powinna odgrywaé role przy

oA

b

s L L

ie — wbrew teoretycznym przypuszczeniom —
koks, ktory wykazywal laboratoryjnie wysoka
reakcyjnos¢, nadawal sie lepiej do zeliwiaka, ani-
zeli malto reakcyjny. Podobne wyniki opisuja
Knapp i Jungblut ).

Przyczyny tej rozbieznoéc
zapatrywan co do wplywu
reakcyjnosci koksu szukaé
nalezy przedewszystkiem w
laboratoryjnych metodach o-
znaczania reakcyjnosci, i —
zdaniem autora — sprawa
wyjadnitaby sie latwo, gdy-
by reakcyjno§é badano bez-
poérednio w zeliwiaku,

Przeciez zeliwiak jest wla-
§ciwie najporeczniejszym apa-
ratem do stwierdzenia reak-
cyjnosci  koksu, poniewaz
sktad gazéw odlotowych daje

nam pod tym wzgledem naj-
$cislejszy obraz reakcyjnoéci
koksu, Laboratoryjne wyniki

|
d ‘oo~

VRN W o

|

8
Rys. 1.

koksie odlewniczym, podobnie jak i przy koksie
wielkopiecowym, Dlatego tez badania reakcyf-
nos$ci koksu sa bardzo rozpowszechnione i prze-
prowadzajqg je prawie wszystkie instytuty badaw-
cze koksu, i —— co za tem idzie — powstala juz
do§¢é obszerna literatura na temat reakcyjnoéci
poszczegblnych gatunkow koksu. O ile instytuty
badawcze zajmujy si¢ zawziecie oznaczaniem re-
akeyjnosci réznych gatunkéw koksu, o tyle prak-
tyke odlewnicza juz nuza poprostu wszelkie wy-
wody na ten temat, poniewaz wyniki masowo w
laboratorjach przeprowadzanych badar reakcyj-
nos$ci koksu sa ulubionym tematem obszernych,
suchych nauvkowych dyssertacyj, podczas gdy
dla praktyki tego rodzaju wyniki sq dopéty go-
fostowne, dopéki prakiyka nie odczuwa efektyw-.
nych korzysci badari i ich wynikéw. Na posiedze-
niu wvdzialu koksowniczego Zwigzku niem.
hutnikéw w dniu 17 paZdziernika 1930 r., w dy-
skusji nad odczyvtem o nowych metodach badania
koksu, A. Wagner z Voélklingen ") twierdzit, zZe
na zebraniach zawodowych juz dzi§ poprostu
trzeba mieé¢ odwage, azeby w sprawie reakcyy-
nosci zabileraé glos! Na walnem zebraniu Zwigz-
ku niem, hutnikéw w dniu 17 maja 1930 r., w dy-
skusji nad odczytem o zwartosciowaniu i badaniu
surowicow hutniczych, w rozdziale o koksie od-
lewniczym, M. Zillgen z Wetzlar *) podal, ze w
ich odlewni w roku 1927 robiono réwnolegle pro-
by laboratoryjnego oznaczania reakcyjnosci kok-
su i réwnoczesnie obserwowano zachowanie sig
tych koksow w zeliwiaku. Okazalo sie przytem,

7 Archiv
zesz, 5, str. 236.
8) St u Eisen 1930, str. 916.

f. d. Eisenhtittenwesen 1930,

Beben ,,Micum" do badan wytrzymaloéci koksu.

badai rozdrobionego koksu,

_— | fr20mm. nie moga by¢é miarodajne dia
T procesu w zeliwiaku, ponie-

T " S waz, jak np. z badan W. Mel-

zera %) wyliczy¢ mozna, przy
jednym i tym samym koksie
sproszkowanym oraz w ziarn-
kach 3 do 5 mm s$rednicy, reakcyjno§é wzrastala
0 283%, a wiec jak mozna wobec tego wyniki te
przenosi¢ na proces w zeliwiaku, gdzie koks wy-
stepuje w kawaltkach 100 do 150 mm $rednicy?

)

Z4

1825

i
|

VR -vﬁ /r%%?ﬁ _j

Rys. 2. Przyrzad do wykonywania ame-
rykanskiej (zwatoweij) proby koksu.

ETSTEIA

) Die Giesserei 1929, sir. 761,787.

1) Archiv f.
zesz, 5, str, 227,

1930,

d. Eisenhiittenwesen
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Wedtug Prof. Simmersbacha ') sklad spalin
przy przepuszczaniu powietrza w temperaturze
900°C przez warstwe koksu by} nastepujacy:

o = | G | glem: [500| aary [ ey
co, 9.8 13| 154 | 126 | 165
e 0, 08 | — “,_0,6 ' _ | 01—
N co -26,6“ 12 h10,8 ‘*772- 6.0
N | es | on | ma | me | ma

Co do koksu ostrawskiego '*), wiemy, Ze prze-
cietnie wykazuje w gazach odlotowych zeliwiaka
okolo 16% CO, i 7% CO,

Jesli w powyzszej tabeli zrektyfikujemy ble-
dy analityczne stechiometrycznie (bledy leza w
granicach dopuszczalnych, z wyjatkiem koksu
gornoslaskiego i Saary), i to wedlug CO., ktérego
oznaczenie jest latwe i niezawodne, a zatem 1 w
danym wypadku pewne, otrzymamy:

o« [ g o oo o5
CO. 9.8 ! 13 | 154 12,6 16,5 : .16
Cco | s “—1)3.2?_9_—13,9__:| 82
S
noéé*) 48,6%‘ 336, | 2265 | 355y | 1835 | 203
*)  Wyliczona wedlug poprzednio podanego wzoru

100 (% CO)

~ {%CO) + 2 (%CO;)

Gdybysmy stwierdzili w zeliwiaku dla danych
kokséw identyczny sklad gazéw odlotowych lub
gdyby skiad ten byt w pewnej proporcji zblizony,
kwestja reakeyjnosci koksu i jej wplywu w zeli-
wiaku bylaby zupelnie wyjasniona.

O ile jednak w zeliwiaku, przy tej samej sile
i ilosci dmuchu, jak wogéle przy wszystkich in-
nych identycznych warunkach topienia dla réz-
nych kokséw sklad gazéw odlotowych bylby po-
dobny, réwniez jasno przedstawialaby sie nam
sprawa reakcyjnosci koksu. Jakkolwiek analiza
gazéw odlotowych w Zeliwiaku bywa przeprowa-
dzana stosunkowo czesto, to jednak nie przepro-
wadzono dotad w jednym i tym samym zeliwiaku
prob topienia kilkoma gatunkami koksu przy
rownoczesnem zanalizowaniu gazéw odlotowych,
i tu lezy cala przyczyna wspomnianych juz niepo-
rozumield miedzy instytutami badawczemi a od-

i
4

) Grundlagen der 264. Wyd. J.
Springer, Berlin, 1930.
¥} Poréwn. art.: Prof. Dr. Fr. Pifek. Przeglad

Techniczny Nr. 33—34, str. 507,

Koks-Chemie, str.

lewnikami '), Nadmieni¢ nalezy, Ze druga alter-
natywa, t. j. niezalezno$é¢ skladu gazéw odloto-
wych zeliwiaka od gatunku koksu, nietylko nie
jest wykluczona, lecz jest nawet bardzo mozliwa,
poniewaz wedlug wyniku badas Prof. F. Hius-
sera ™) jeden i ten sam koks w kawaltkach 7090
mm wykazywal reakcyjnosé 36,4%, natomiast w
kawatkach 5070 mm reakcyjnosé¢ wzrastata juz
do 44,4%, podczas gdy dla gatunku 30,50 mm te-
go samego koksu reakcyjnosé doszla az do 78,5%.
Proby swe przyprowadzal prof. Hdusser w gene-
ratorze, a wiec w warunkach bardzo zblizonych
do zeliwiaka. Z powyiszego wynika, Ze uwarun-
kkowana ksztaltem kawatkow wielko$é powierzch-
ni koksu moze tak przygluszy¢ wplyw struktury
tej powierzchni, ze reakcyjnosé¢ wlasciwa struk-
tury koksu nie ma sposobnosci do uwydatnienia
sie w procesie zeliwiaka, czyli ze reakcyjnosé
powierzchniowa koksu w odlewnictwie nie od-
grywalaby zadnej roli,

Przy badaniu koksu w zeliwiaku moznaby tez
wyzyskaé niektére dane, otrzymane przy bada-
niach kokséw wielkopiecowych, I tak np, W. T.
K. Braunholz, G. M. Nave i H. V. A, Briscoe ),
stosujac dla oznaczenia reakcyjnosci koksu me-
tode K. Bunte'go ™) punktu zamalnosci koksuy,
ktéry to punkt jest odwrotnie proporcjonalny do
reakcyjnosci koksu, badaja tez przy tej sposob-
noSci najwyzszy wznios temperatury, czyli tem-
perature spalania koksu.

Metode te odrzucono, jako nieodpowiednia
dla koksu wielkopiecowego, poniewaz, wedlug
licznych pomiaréw amerykandskich, temperatura
spalania koksu w wielkim piecu przed dyszami

"wynosi okolo 1800°C z powodu wysokiego pod-

grzania powietrza, a zatem naturalna temperatu-
ra spalania koksu jest wobec tego obojetna. Ina-
czej przedstawia sig sprawa w zeliwiaku, gdzie
koks osigga tylko swoja naturalng temperature
spalania i ta bezwatpienia wywiera wplyw decy-
dujacy na bieg zeliwiaka. Mamy wiec przykiad,
ze nawet badania zarzucone juz przy wielkich pie-
cach moga oddaé powazne uslugi odlewnictwu.

Z powyzszych wywodéw wynika, ze szybkie
rozwigzanie niezwykle doniostego w mnaszych
warunkach zagadnienia, jakiem jest ustalenie cech
znamiennych koksu odlewniczego, jest nieodzow-
na konieczno$cig i jednem z pierwszych zadan
odlewnictwa polskiego. Préby takie, przeprowa-
dzone bezposrednio w zeliwiaku wedlug powy-
zej naszkicowanego programu, nie mnastreczaja
wiele trudnosci, poniewaz, jak wyzej wykazano,
watpliwy dotad wplyw gtéwnych czynnikéw, t. j.
wytrzymalosci i reakcyjnodci, da sie ustali¢ za-
pomoca takich prob stosunkowo niewielkim na-
kladem pracy i kosztow.

13)  Préby takie przeprowadzil w miedzyczasie autor na
zlecenie koksowni polskich i otrzymal niezwykle charakte-
rystyczne wyniki. Referat znajduje sie w opracowaniu.

14) Stahl u. Eisen 1925, str. 878.

1) Fuel 1928, str. 100,

) Gas u. Wasserfach 1922, str. 592.
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Vlty Miedzynarodowy Kongres Odlewniczy
1 Wystawa w Medjolanie, w r. 193l

Napisal Doc. Ini. K. Gierdziejewski.

tosownie do uchwaly Miedzynarodowego Ko-

mitetu Stowarzyszen Odlewniczych (Comité

International des Associations Techniques de
Fonderie), w ktérego sktad wchodza réwniez i
przedstawiciele Polski, VI-y Miedzynarodowy Kon-
gres Odlewniczy odbyl sie we Wtloszech, w Me-
djolanie, w okresie 12—27 wrzesnia r. b. Kongres
ten polaczono z Wystawa Odlewnicza i zaznajo-
mieniem czionkéw Kongresu z najciekawszemi ob-
jektami przemystowemi pétnocnych i centralnych
Wtoch.

Podkresli¢ nalezy, ze Kongres ten zorganizowa-
no z wielkim rozmachem i poprzedzono szeroka
propaganda. Honorowy protektorat objeli: p, Mi-
nister Komunikacji hr. C. Ciano i p. Minister Kor-
poracyj Dr. Botai oraz Centralny Zwiazek Prze-
mystlu Wtoskiego (Confederazione Generale Fasci-
sta dell’ Industria Italiana) w osobie prezesa P. A,
Benni i Zwiazek Wtoskich Przemystowcéw Hutni-
czych i Maszynowych (Federazione Nazionale Fa-
scista dell' Industria Meccanica e Metallurgica) w
osobie prezesa p. F. Jarach'a. Pracom Komitetu
Wrykonawczego przewodniczyt p. C. Vanzetti,
wspolwlasciciel firmy ,Fonderia Milanese di
Acciaio C. Vanzetti”, '

Komitet wykonawczy skladal sie z 35 oséb i o-
bejmowal najwybitniejsze osoby ze sfer rzado-
wych, przemystu i nauki.

Otwarcie VI Miedzynarodowego Kongresu Od-
lewniczego nastapito dn. 12 wrzesnia o godz. 10.30
w sali ,Teatro del Moda™ Targéw Medjolanskich,
w obecnos$ci przedstawicieli wtadz - centralnych i
komunalnych, wojskowosci i oficjalnych delegatow
zagranicznych stowarzyszeri odlewniczych. Ja-
ko pierwszy, zabral glos p. C. Vanzetti, pod-
kreslajac znaczenie pokojowej wspéipracy naro-
déw, dla ktérej najlepszym terenem jest teren
wspolpracy zawodowej, i witajac zebranych czlon-
kéw Kongresu. Po przeméwieniach powitalnych
przedstawicieli rzadu i przemystu, pierwszy zabral
glos p. A. Damour, prezes francuskiej 1'Association
Technique de Fonderie, jako oficjalny delegat te-
go stowarzyszenia. Nastepnie przemawiali: przed-
stawiciel niemieckich stowarzyszen odlewniczych,
redaktor czasopisma ,Die Giesserei” dr, inz. Gei-
lenkirchen i angielskich — inz. Cameron. W imie-
niu polskiej delegacji oraz Kota Odlewnikéw przy
Stowarzyszeniu Technik6w Polskich przeméwit ni-
zej podpisany, podkreslajac staty kontakt Polski z
Wtochami, zapoczatkowany w wiekach §rednich, i
zyczac powodzenia pracom Zjazdu. Na zakoricze-
nie zabral glos prezes Stowarzyszenia Odlewnikéw
Belgijskich p. Leonard.

Podkreslié nalezy, 2e dmia nastepnego we
wszystkich wigkszych dziennikach Medjolanu, jak
,Corriere della Sera”, ,Popolo d'Ttalia”, ukazaly
sie wyczerpujace wiadomosei o otwarciu Zjazdu

Odlewniczego ze streszczeniem wszystkich przemé-
wieni delegatéw zagranicznych.

Powodzenie Zjazdu uwazaé mozna za wyjatko-
we. Wedlug wiadomosci uzyskanych w Sekretarja-
cie Zjazdu, ogélna liczba czltonkow Zjazdu osiggne-
ta rekordowa liczbe 946 oséb, z czego okolo 200
os6b przybylo z zagranicy. Olicjalnie reprezento-
wane byly: Francja, Anglja, Niemcy, Belgja, Pol-
ska 1 St, Zjedn. A. P. Nieoficjalnie: Czechostowa-
cja, Szwajcarja, Hiszpanja, Luksemburg, Rumunja,
Jugostawija i Norwegja, a z krajéw pozaeuropej-
skich: Japonja i Urugwaj. Najliczniejsze byly de-
legacje: francuska, belgijska, hiszpanska i nie-
miecka. Delegacja polska sktadala sie z 5 oséb, Tak
nieliczny sktad jej tlomaczy sig, przedewszystkiem,
tym krytycznym okresem, w jakim znajduje sie pol-
ski przemys! wogéle, a odlewniczy w szczegélno-
§ci, oraz niedostatecznem zrozumieniem przez
czynniki kierownicze przemysltu tych korzysci, ja-
kie daje, nie tyle moze sam Kongres, ile zwiedza-
nie zakladéw przemystowych i zaznajomienie sig
z eksponatami specjalnej wystawy odlewniczej,
ktora zwykle jest polgczona z Migdzynarodowym
Kongresem.

Dn. 13 wrzesnia nastapilo w obecnosei p. Mi-
nistra Gospodarki (dell’ Economia Nazionale) uro-
czyste otwarcie w ,,Palazzo della Meccanica” —-
Miedzynarodowej Wystawy Odlewniczej. Wysta-
wa ta, dzieki udzialowi prawie catego przemystu
odlewniczego Wtoch oraz bardzo szerokiemu udzia-
fowi przemystu francuskiego, niemieckiego i ame-
rykarskiego, jest wyjatkowo pouczajgca i stanowi
prawdziwe clou Kongresu.

Wtasciwe prace Kongresu rozpoczely sie w po-
niedziatek dn, 14-go wrzesnia i trwaly przez trzy
dni w czterech sekcjach. Ogotem zgloszono na Kon-
gres 44 referaty.

W sekcji I-ej, ktéra pracowata pod przewod-
nictwem prof, A. Le-Thomas i prof. E. Piwowar-
sky'ego i poswigcona byta zeliwu i stali, wygloszo-
no 17 referatéw. Z posréd nich wysuwaja sie na
pierwsze miejsca referaty nastepujace:

1) ,,Metal utleniony, jako przyczyna niepowo-
dzei w odlewni’, opracowany przez sekcje nauko-
wo-techniczna Stowarzyszenia Odlewnikéw Belgij-
skich i przedlozony, jako referat zamienny powyz-
szego stowarzyszenia;

2) ,,0 metodach badania latwoplynnosci stali”
referat U. Gabino, opracowany bardzo szczegéto-
wo, mogacy sluzy¢, jake warto§ciowy przyczynek
do badania tej tak waznej z punktu widzenia od-
lewnika wlasnosci tworzywa;

3) ,,0 niektérych anomaljach, zauwazonych przy
hartowaniu zeliwa' referat A. Le-Thomas'a, prof.
Ecole Supérieure de Fonderie w Paryzu, uzupel-
niajacy referat angielskiego badacza A. Norbu-
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ry‘ego, wygloszony na londyrskim kongresie od-
lewniczym w r. 1929;

4) Referat zamienny British Foundrymen As-
sociation, opracowany przez prof. A, Norbury'ego
i omawiajacy wplyw wielkosci prébek na wyniki
badari wlasnosci wytrzymalosciowych zeliwa ko-
walnego;

5) ,,Wplyw dodatku nieduzych ilosci Al na

wlasnosci zeliwa" — dr, inz. G. Sirowitz'a, prof.
Politechniki w Rzymie;
6) ,Metody fabrykacji wlewnic zeliwnych”,

przez inz. R. Travaglini i R. Comina. W referacie
tym autorzy omawiajg szczegolowo przyczyny nie-
powodzeri odlewni przy tej fabrykacji i analizuja
kolejno wplyw: sktadu chemicznego, sposobu for-
mowania, materjaléw formierskich oraz warunkéw
odlewania i eksploatacii,

Wspomnieé réwniez nalezy i o referacie inz.
L. Del-Grosso:

7) ,Uwagi o walcach utwardzonych, odlanych
z pieca elektrycznego".

W sekciji II-ej, poswigconej metalom miezelaz-
nym, wygloszono ogétem 9 referatéow. Przewodni-
czacym tej sekcji byt prof. Giolitti z Turynu. Na
czolowe miejsce wysuwajg si¢ tu przedewszystkiem:
referat dr. M. Ballay’a, zgloszony jako zamienny
przez L'Association Technique de Fonderie Fran-
¢aise, pod tytulem:

8) ,Specjalne stopy miedzi i niklu", oraz re-
ferat inz. M. Barbero:

9) ,,0 wadach odlewow aluminjowych i zale:z-
nosci ich od temperatury odlewania, sposobu chto-
dzenia formy i zawartosci gazéw', przedstawiajg-

cy w formie usystemalyzowanej fakty znane do-:

brze praktykom tej gatezi odlewniclwa,

Sekeja [II-ia, pod przewodnictwem prof. Auli-
cha z Duisburga, poswiecona byla materjafom for-
mierskim. Ilo§é referatow nie byla duza, — lecz
wszystkie cztery releraty, z czolowym referatem
prof. P. Aulicha pod tytutem: '

10) ,,0 zasadniczych zagadnieniach, powstaja-
cych przy badaniu w odlewni piaskéw formier-
skich”, byly bardzo ciekawe.

Referat ten byl zgloszony, jako referat zamien-
ny Zwiazku Niemieckich Stowarzyszen Odlewni-
czych, -

Posiedzenia sekcji IV-ej odbywaly sie pod
przewodnictwem prof. A. Portevin'a z Paryza i
dr. I. Musatti'ego, dyrektora laboratorjum doswiad-
czalnego Zakladéw E. Breda w Medjolanie, i po-
$wigcone byly rozpatrzeniu tematéw charakteru
ogélnego. Z posréd czternastu referatéw tej grupy
wyréznié nalezy nastepujace:

11) ,,O czynnikach, powodujacych brak w od-

lewni"”, prof. A, Portevin'a, podkreslajacy koniecz-

nos$é glebszych studjow nad zdolnoscig tworzywa
naleiytego wypelniania formy, t. j. tatwoplynno-
$cig (coulabilité) 1 nad skurczem i wskazujgcy, w
jakim kierunku powinny byé te badania prowa-
dzone,

12) ,,Obrabialnosé zeliwa i zaleznos¢ jej od
sktadu chemicznego” inz. E. Balma;

13) ,,O0 metodach wyznaczania
zeliwa'', inz. R. Mei;

14) , Préba normalizacji materjaléw surowych
w odlewniach Zeliwnych czesci samochodowych”
inz. W. Preuer’a, craz referat E. Ronceray'a, dy-

obrabialnosci

rektora Ecole Supérieure de Fonderie w Parysuy,
pod tytutem:

15) ,,Ulepszenie jakosci i obnizenie kosztow
produkcji w odlewniach”.

W tej tez sekcji wygloszony zoslal referat doc,
inz, K. Gierdziejewskiego p. t. ,Proba systematy-
ki brakéw odlewniczych', zgloszony przez Kolo
Odlewnikéw przy Stowarzyszeniu Technikéw, ja-
ko zamienny referat polski. Referat ten, wygloszo-
ny na [-ym Ogo6lno-polskim Zjezdzie Odlewnikow
w maju r. b., umieszczony zostal w Nr, Nr. 33—34
wPrzegladu Technicznego™ i w specjalnym ,,pol-
skim” zeszycie czeskiego czasopisma ,,Strojnicky
Obzor"” w r. b. .

Obrady Kongresu odbywaly si¢ w jezykach
wloskim i francuskim, chociaz dopuszczone byty
rowniez jezyki angielski i niemiecki. Wobec tego,
ze uczestnicy Kongresu nie otrzymali pelnego teks-
tu referatéw, lecz tylko ich skréty, dyskusja nie
byta zbyt ozywiona, co nalezy zaliczyé do jedynej
slabej strony Kongresu.

Referaty VI-go Miedzynarodowego Kongresu
Odlewniczego beda w miare moznosci, po otrzyma-
niu pelnego ich tekstu, streszczone szczegotowo i
podane na tamach specjalnych odlewniczych zeszy-
téw ,,Przegladu Technicznego''.

Wystawa odlewnicza, umieszczona w ,Palazzo
della Meccanica", gmachu o powierzchni 12 000 m?,
catkowicie wypelnionym, przedstawiala sie na-
prawde imponujaco. Zaopatrzenie gmachu w insta-
lacje elektryczna, pneumalyczng 1 hydrauliczna,
dzwigi nosnosci 5, 10 i 20 t oraz nalezyta wentyla-
cje i oswietlenie dalo moznosé¢ wystawcom zade-
monstrowaé szereg objektéw w ruchu, w warun-
kach jaknajkorzystniejszych i1 umozliwiajgcych
zwiedzajacym dogodne i szczegétowe zaznajomie-
nie sie z eksponatami. Szerokie i dogodne przej-
$cia, bezwzgledna czystosé, dyskretna dekoracja
artystyczna i uprzejme informowanie zwiedzaja-
cych wplynely na to, ze Wystawa ta byla osrod-
kiem zainteresowat zaréwno gos$ci miejscowych, jak
i przyjezdnych.

Postaram sie podaé w krétkim opisie najcie-
kawsze objekty Wystawy, wedlug klasyfikacji eks-
ponatow, przyjetej przez Komitet Wystawy.

rupa | — Materjaly surowe, podzielona zo-
stata na dwa dzialy:

1) metale, paliwo, materjalty ogniotrwale i t. p.,

2) materjaly formierskie i pomocnicze.

W tej grupie spotykamy eksponaty firm fran-
cuskich, angielskich, szwajcarskich i niemieckich,
poza wloskiemi, ma sie rozumieé. Jako nowos¢, na-
lezy wymienié specjalng suréwke pod nazwa ,Mi-
gra-Eisen', wedtug patentu A. Wirtz'a, produko-
wang przez Vereinigte Stahlwerke A. G. w Miil-
heim (Ruhr). Suréwka ta o normalnym skladzie
chemicznym, t. j. o wysokiej zawartosci C 1 Si, od-
lana w formy piaskowe, wykazuje w przetomie ga-
sek strukture drobnoziarnista, jednakowa od po-
wierzchni przez caly przekréj gaski, gdy surdwka
o tym samym skladzie chemicznym, otrzymana dro-
ga normalnego procesu wielkopiecowego, wykazu-
je w przetomie normalne skupienia grafitu, coraz
intensywniejsze w kierunku srodkowej czesci prze-
tomu. ,,Migra-Eisen' nie traci swych specjalnych
wlasnoéci po przetopieniu w zeliwiaku, przez co
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ulatwia otrzymanie odlewéw o wysokich wtasno-
$ciach.- wytrzymalosciowych i o strukturze perli-
tycznej, Na rys. 11 2 pokazane sa mikrofotografije
szlifow suréwki normalrej i suréwki ,Migra” o
jednakowej zawartosci C, Si i Mn, nietrawionych,
w powigkszeniu 125X.

Zastuguje
réwniez na u-
wage widocz-
ne coraz szer-

sze st9sowa~ fy\ @
nie Ni, do- (.2

datku uszla- < Y\\/ AV
chetniajace- . K i A ‘
go do zeliwa, . L - '/(}\\Lt.
stopow  alu- Do a0 e e :
minjum mie- N\ \:.Qi.)/”\ G
dzi 4 b p. b T ) Sy

w zwiazku z | G IR AEN, T RE ™
tem, bardzo Rirgs L. Pow. 125 X,
pkazale sto- Suréwka zwykla,

isko ,,Centro

d'Informazioni del Nickel”, gdzie mozna poznac
zakres stosowania Ni i jego korzysci techniczne.
W zwigzku z tem szeroko przedstawione sa sto-
py Hiduminium" wedtug patentu Rolls-Royce'a,
znane w odmianach RR50, RR53, RR56 i RR59,
znajdujace zastosowanie zaré6wno w postaci la-
nej, jak i kutej, szczegolnie przy budowie najnow-
szych typow silnikéw lotniczych, jak , Jupiter”’,
nMercury" i inne.

Zaznajomienie sie¢ z eksponatami wloskich firm
w tym dziale pozwala stwierdzié, ze, poza metala-
mi, posiadaja Wiosi materjaly ogniotrwale i wyro-
by grafitowe (elektirody, tygle i t. p.) w pierwszo-
rzednym gatunku wyrobu krajowego. Naréwni z
Francja i Niemcami, eksploatacja odkrywek pia-
skow formierskich prowadzona jest we Wloszech
zupelnie wspélczesnie, przez wieksze firmy, posia-
dajace odpowiednio przygotowany personel i u-
rzadzenia, pozwalajagce na scista kontrole i gatun-
kowanie piaskéw, otrzymanych z wykopéw. Kla-
syfikacja prowadzona jest wedlug ziarnisto§ci me-
toda prof. Aulicha i przepuszczalnosci metoda
A F. A

Pod tym wzgledem odlewnicy wloscy sg w
polozeniu o wiele szczesliwszem od pofozenia ich
polskich kolegéw, ktérzy w kwestji zaopatrzenia
odlewni w materjal formierski zdani sa zupelnie
na taske dostawcow, przewaznie niepisémiennych
nawet, ktérzy o kontroli laboratoryjnej nawet nie
styszeli. Przemysl pomocniczy, zaopatrujacy od-
lewnie w $rodki wiazace do wykonania rdzeni z
piasku kwarcowego, chemikalja w celu rafinowania
metalu, podpérki rdzeniowe i t. p., jest wystarcza-
jaco rozwiniety, i Whochy, zdaje sig, nie importuja
weale tych rzeczy, ktére w budzecie kazdej odlew-
ni stanowia powazna pozycje.

Nastepna — grupe lI-ga, tworza odlewy réz-
ne, podzielone znéw na trzy dzialy:

dzial IIl —-odlewy surowe i obrobione,
o IV — odlewy artystyczne,
- V — maszyny golowe i urzadzenia, w

ktérych czesci lane zastuguja na wyrdznienie,

W tej grupie daly swoje eksponaty prawie
wszystkie wieksze firmy wloskie i szereg odlewni
zagranicznych.

Okazy odlewow wystawione byly przez naste-
pujace firmy:

1. Societd Italiana E. Breda, Medjolan —

a) cylinder zeliwny maszyny papierniczej ¢ 1200,

h = 2800 z pokrywami. obrobiony calkowicie;

b) cylinder parowozowy Gr 685 ,,Caprotti”, row-

niez obrobio-

w2 s INTRE g_‘ ny; ¢) szkolne
fipw = bomby z zeli-
Ll A wa perlilycz-
> 4,3 7 nego do broni
iy morskiej, wa-
FArE gi 500 kg/szt.;
2‘?\( W d) odlewy sta-
Am{(-:\' 2+ ¢ liwne, surowe
Jw " i obrobione,
£ R roznej wiel-
N kosei.
"= 4 2. Fiat w
Pow. 125 X. lurynie wy-
Suréwka ,Migra™, stawil, na sto-
isku artysty-
slycznie zaprojektowanem, odlewy zeliwne, sta-

liwne, bronzowe, ze stopéw aluminjum, a szczegol-
nie z siluminu i elektronu. Odlewy staliwne, a
zwlaszcza kolto zebate obrobione o srednicy prze-
szlo 9 m, wygladaly imponujaco. Zeliwo i odlewy
aluminjowe wykonane byly b. precyzyjnie w sta-
nie surowym. Odlewy kokilowe, b. ladne, o ksztal-
tach zawilych, $wiadcza o duzem dos$wiadezeniu
w tej galezi fabrykacji.

3, Costruzioni Meccaniche Riva S. A. w Me-
djolanie -— dala okazy bardzo duzych odlewéw
zeliwnych, jak np. pokrywy turbin wielostopnio-
wych, czesci duzych pradnic i t. p., jak réwniez i
odlewy drobne, §wiadczace o duzej rozpigtosci
mozliwosci technicznych odlewni tej firmy.

4, ,Jlva" Altiforni e Acciaierie d'Italia, S. A.
w Genui, zaktady stanowiace duzy koncern, posia-
dajace wtasne huty i wytwérnie w Bergamo, Bre-
scii, w okolicy Genui, Piombino i t. p., wykazuja
bardzo szeroki zakres produkecji odlewni. Obejmu-
je on przedewszystkiem odlewy z zeliwa, staliwa
i bronzu. Odlewnie wytwarzaja rury wodociago-
we, lane tak pionowo, jak i od$rodkowo (w Co-
goletto), rury kanalizacyjne i t. p., wlewnice do blo-
kow martenowskich bez ograniczenia wielkosei;
walce utwardzone, kotwice i laficuchy okretowe;
odlewy odporne na dziatania chemiczne, miedzy in-
nemi odlewy ze stali nierdzewiejacej, odlewy og-
nioodporne i t. p.

Stoisko firmy, jedno z najwiekszych na wysta-
wie, pelne bylo najciekawszych okazéw sztuki od-
lewniczej. Miedzy innemi, ogélna uwage zwracal
staliwny wézek do wagonu Pullmanowskiego, od-
lany jako jedna czeé¢ i wyrabiany seryjnie.

W staliwie rowniez wyspecjalizowane sa od-
lewnie znanej firmy:

5, , Ansaldo” S. A. w Genui, na ktérej stoisku,
poza résnemi odlewami ze stali specjalnych, jak

- np. z 25% Ni, manganowej i t. d., widzieliSmy su-

rowke, koks i inne produkty metalurgiczne, wy-
twarzane w fabrykach, zjednoczonych w koncernie
Ansaldo". ,

Méwiac o staliwie, nie mozna pominaé firmy

6. ,Fonderia Milanese di Acciaio Vanzetti”,
Medjolan, ktérej bogate stoisko znajdowalo sig¢ na
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pierwszym planie, gwoli podkreglenia faktu, ze fir-
ma ta od 40 lat prowadzi prace pionierska nad roz-
wojem odlewnictwa wloskiego, a prezes i zaloiy-
ciel jej, zastuzony inzynier i odlewnik C. Vanzetti,
jest prezesem Stowarzyszenia Odlewnikéw Wto-
skich. W sto-
isku firmy wi-
dzieli§my ca-
ty szereg
wiekszych i
mniejszych
odlewbéw ze
staliwa i} zeli-
wa, sw1adcza,-
cych 0, WYSO-
kiey jakosci
i doktadnos-
ci wykonania.
Na podkresle-
nie zasluguje
zapoczatkowa
na przez fir-
me od trzech
lat  produk-
cja odlewéw
artystycznych
ze staliwa i
zeliwa. Dale-
ko posunie-
te proby w
tym  kierun-
ku “pozwala-
ja stwierdzic,
7e przy sto-
sowaniu par-
keryzacii,
wzglednie
pl zy wykonaniu odlewow ze stali nierdzewiejacej
doj$¢ mozna do wynikéw bardzo wartosciowych
pod wzgledem artystycznym (rys. 3). O odlewach
artystycznych z zZeliwa, jako o rzeczy znanej, mo-
wi¢ tu nie bede, chociaz ten dzial produkeji jest
traktowany przez firme C, Van- .
zetti bardzo powaznie.

Z posréd wiekszych stoisk wy-
mienié nadto nalezy stoisko* kon-
cernu Zakladéw Mechanicznych,
zaleznych od Banca Commerciale,
Do nich naleza:

7. Stabilimenti di S. Eustacchio
S. A. w Brescii i Officine Meccani-~
che Italiane—Reggio Emilia, ktére,
poza okazami kompletnych maszyn,
posiadajacych czesci lane, zastu-
gujace na uwagde, przedstawily
cze§ci duzych instalacyj hydroe-
lektrycznych oraz skorupy grana-
téow z zeliwa i staliwa, jak réwaniez
inne cze$ci uzbrojenia.

Réwniez bardzo duze stoisko po-
siadaly odlewnie Zakladéw Isotta

Rys. 3.

Odlew ze stali nierdzewiejacej.

Rys. 4.

Fraschini, ktére zaimponowaly odlewami z metali

lekkich.

8.. Fonderie Isotta Fraschini w Medjolanie s3
wylacznemi wiascicielami licencji I. G. Farbenin-
dustrie, Bitterfeld, na odlewy ze stopéw magnezu,
znanych pod ogolnq nazwa, elektronu, Wielkogé od-

lewéw wykonywanych w firmie Isotta Fraschini,
dochodzaca do §rednic 4 m i wiecej, réznorodnosé
zastosowania, wysoka wytrzymalosé tworzywa po-
winna zdaje si¢ przekona¢ najwigkszych scepty-
kéw, ze elektron staje sie bardzo powainym wspot-
zawodnikiem stopow alumm)owych i ze w latach
najblizszych staniemy si¢ swiadkami szerokiego za-
stosowania w technice stopéw elektronu.

Na rys. 4 pokazany jest widok stoiska Isotta
Fraschini, za§ na rys. 5 widzimy woézek tramwa-
jowy o poprzecznicy i kotach odlanych z elektro-
nu; wozki takie zastosowano w tramwajach
m. Medjolanu (w roku biezacym wykonywane sg
tramwaje tego rodzaju dla Neapolu)

Nie majac moznosci wymieniaé szczegotowo
wszystkich wystawcow tej grupy, wspomne tylko o.

9, S. A. Corni & Co., Modena—specjalna od-
lewnia zeliwa kowalnego o struktur_ze tak ,euro-
pejskiej”, jak i ,,amerykanskiej”,

10. Fonderie Stlgler — Medjolan — specjalne
zeliwo niemagnetyczne i nierdzewiejace.

11, S. A. Aless Calzoni — Bologna.

12, Olivetti — Ivrea, wysoka precyzja odle-
wow piaskowych, szczegdlnie czesci maszyn do pi-
sania, oraz

13. Fonderia E. Aguzzoli, Medjolan, zaklad
wyspecjalizowany na odlewach w kokilach, i

14. Fonderie ing. Ferrari, Novara — specjal-
na wytwornia odlewéw pod cisnieniem, posiadaja-
ca okolo 10.maszyn, jedna z najwiekszych tego ro-
dzaju we Wtoszech.

W grupie II réwniez bogato reprezentowane by-
ty wyroby odlewni francuskich, ktére wystapity
badz zbiorowo — 22 firmy pod ogélnym szyldem
,Chambre Syndicale de Fondeurs en cuivre et en
aluminium”, z najwicksza we Francji odlewnia
aluminjum Montupet na czele, badz tez osobno.
Pierwsze daty eksponaty znane juz z zeszlorocznej
Wystawy w Liége, nieco moze uzupeinione, drugie
wystqplly bardzo okazale. Z posréd nich na pierw-

« szem miejscu postawié na1e4y eksponaty firmy:

Widok stoiska wytwérni Isotta Fraschini w Medjolanie.

15. S. A. Hauts Fourneaux et Fonderies a
Pont-a-Mousson, ktéra wystawita rury wodociago-
we i kanalizacyjne, czesci kotléw, podgrzewaczy |
t. p., oraz eksponaty specjalnej odlewni:

16. Fonderies Modernes de 1'Automobile, Bon:
dy (Seine), ktéra wystawila surowe odlewy i prze-
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kroje blokéw samochodowych .Hotchkiss'a, Dela-
ge'a, Delahaye'a, Latil'a, Ballot'a i in., czeéci ha-
mulcéw Westinghouse'a, ktérych firma dostarczyla
kolejom francuskim do chwili obecnej przeszlo

150000 sztuk. Roéwniez zastuguja na wyréznienie
odlewy z zeliwa kowalnego firmy: "

17. Fonderie La Malléable de la Seine, Ruel
(S. et O.).

Rys. 5. Wézek wagonu tramwajowego o poprzecznicy
i kolach odlanych z elekronu.

Dobrym pomystem Komitetu Wystawowego by-
to tez zorganizowanie bardzo obszernego pokazu od-
lewoéw artystycznych. Wtochy, ojczyzna Benvenut-
ta Cellini'ego, ojca wspélczesnej artystycznej tech-
niki odlewniczej, ma w tej dziedzinie duzo do po-
wiedzenia, i, rzeczywiscie, to co$my zobaczyli na
stoiskach [irm, pracujacych w tej gatezi odlew-
nictwa, potwierdzito, ze stawa Wloch w tym kie-
runku jest dobrze zasluzona. Ilo$é firm wloskich,
bioracych udzial w tym pokazie artystycznym,
przekroczyta liczbe 20; brak miejsca nie pozwala
pos§wiecié osobno kazdej z nich kilku stéw, jak na
to dobrze zastuzyly, lecz nie moge nie wspomniec
o odlewniach Paolo Scanziani (Medjolan), Ferdi-
nando Marinelli (Florencja) i Mario Tarozzi (Me-
djolan), ktérych odlewy bronzowe sa dzielem rze-
czywistego artyzmu.

Na wystawie réwniez moglismy zaznajomié sig
¢ historycznym rozwojem odlewnictwa artystycz-
nego we Wtoszech, poniewaz komitet wystawy uzy-
skal bardzo cenne okazy z bogatych wloskich
zbioréw historycznych odlewéw artystycznych i za-
demonstrowat je w gablotkach.

Chwila odpoczynku wsréd okazéw wysokie)
wartosci artystycznej i historycznej zawsze jest
mile widziana przez zwiedzajgcych wystawe.

Przechodzimy do grupy 1Il-ej eksponatow Wy-
stawy Medjolanskiej. Jest to grupa najwigksza i
obejmuje: maszyny, narzedzia i urzadzenia odlew-
nicze, podzielone na klasy, poczynajac od 6 do 15
wlacznie, Poniewaz niemozliwe jest danie nawel
pobieznego opisu wszystkich eksponatéw, ograni-
cze sie tylko do opisu kilku najciekawszych,

Przemyst maszynowy wloski, zaopatrujacy od-
lewnie w maszyny i urzadzenia (o0 narzedziach nie
moéwie) odlewnicze, reprezentowaly firmy: Impian-
ti Fonderie Olivo, Medljolan, i ,Invictus” fabbrica
italiana forni, macchine e attrezzi per fonderie —
réwniez w Medjolanie. Zakres produkcji ich obej-
muje zeliwiaki, piece tyglowe, maszyny do przygo-
towania ziemi formierskiej, maszyny formierskie,
nie wylaczajac wstrzasarek, wentylatory, kadzie 40
rozlewania metali i t, p. Xonstrukcje przewaznie

nie sa wlasne, lecz oparte na licencjach firm fran-
cuskich, niemieckich i amerykarskich, przoduja-
cych w tej dziedzinie. Mozna jednak twierdzié, ze
catkowite instalacje dla malych i srednich odlewni
moga by¢ wykonane w kraju i tylko najwieksze,
przodujace odlewnie sprowadzaja czesciowo uzu-
pelniajace instalacje z zagranicy.

posrod dostawcoéw zagranicznych na miejsca
czolowe wybijaja sig: francuska firma ,Bonvillain
et Ronceray”, ,,Badische Maschinenfabrik Durlach”,
G. Zimmerman, Diisseldorf i S. A. Georges Fischer
w Szafuzie. Lecz nietylko te firmy, ale caly szereg
innych posiadato swoje stoiska, wypetnione ekspo-
natami, znajdujacemi sie w ruchu.

Nowinka, po raz pierwszy demonstrowana na
wystawie odlewniczej, byly maszyny do wykonania
rdzeni przy pomocy sprezonego do 7 at powie-
trza. Dziatanie maszyny polega na tem, ze do nor-
malnej skrzynki rdzeniowej, ustawionej na stole
maszyny, zostaje przez gorny jej otwor wrzucany
piasek z taka sita, ze w ciagu kilku sekund skrzyn-
ka rdzeniowa zostaje nim dokladnie wypelniona.
Regulacja ciénienia i szybkosci napelniania skrzyn-
ki, zalezna od ksztaltu rdzenia, gatunku stosowa-
nej ziemi rdzeniowej i t. p., jest bardzo tatwa i nie
nasuwa zadnych trudnosci. Na maszynach tego ro-
dzaju wykonywaé mozna rdzenie z kazdej masy,
przyjetej w danej odlewni, zaréwno proste jak i
skomplikowane. Wydajnosé maszyny jest bardzo
duza, doktadnosé wykonania zalezy tylko od do-

Rys. 6. Maszyna do wyrobu rdzeni przy uzyciu

powietrza sprezonego (7 at).
kladnosci skrzynki. Rys. 6 podaje widok takiej
maszyny. Przy zwiedzaniu odlewni zakladow Isot-
ta Fraschini mialem moznos§é widzieé¢ dwie podqb—
ne maszyny, znajdujace si¢ w ruchu od kilku mie-
siecy. W eksploatacji maszyny te nie nasuwaja
zadnych trudnosci.
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Ciekawa rowniez jest maszyna formierska, de-
monstrowana przez firme¢ G. Zimmerman, Diissel-
dorf, przedstawiona na rys. 7. Maszyna ta, bedaca

strzqsarka,. po1qczonq z gorna plyta, dociskajacg
(typ maszyn Nichols'a), tem si¢ r6zni od dotych-
czasowych, e wstrzasanie i docisk sa jednoczesne.

Rys. 7. Maszyna formierska, (wstrzgsarka), wykonywa-
jaca réwnoczeénie wstrzasanie i docisk.

Przysplesza to prace do tego stopnia, Zze samo ubi-
janie skrzyni wielkosci 350X 450X 60 mm nie trwa
ponad 3 sekundy, co mialem mozno$é stwierdzié
osobiscie. La,czme ze zdjeciem gotowej skrzyni, na-
lozeniem nowej, jej napelnieniem piaskiem — trwa
praca okolo jednej minuty, tak ze wydajnosé pary
lakich maszyn obliczaé mozna na 50 sztuk na go-
dzing. Cisnienie robocze wynosi 6 atm, rozchéd po-
wietrza sprezonego nieduzy: dla skrzyni o wymia-
rach podanych wyzej (jedna polowa) ok. 12 li-
trow,

Kilka firm demonstrowalo na swoich stoiskach

ciaggly proces, dajac odmienne, lecz zawsze po-

myslowe rozwiazania, dazace w kierunku zwiek-
szenia dokladnosci i wydajnosci oraz obnizenia
kosztéw produkcji. Duze powodzenie miato stoisko
inz. J. Polack'a z Pragi, gdzie demonstrowano ma-
szyne do odlewéw pod cisnieniem w kokilach we-
dtug patentu wynalazcy, Maszyny te, od roku wpro-
wadzane na rynek $wiatowy, bardzo szeroko roz-
powszechniaja sig, czego dowodem jest to, ze w
pierwszym roku sprzedano ich okolo 180, z czego
przeszlo potowe do Ameryki. Poniewaz wynala-
zek ten zastuguje na specjalng uwage, postaram
si¢ w najblizszej przyszlosci oméwié go dokladniej
na tamach ,Przegladu Technicznego".

Do tej samej grupy naleza réwniez instalacje
piecdw, suszarni 1 t, p. Na stoisku ,, Tecnomasio Ita-

liano Brown-Boveri” widzieliSmy, poza piecem
elektrycznym do topienia stali o pojemnosci 0,75 t,
réwniez piece do obrébki termicznej odlewéw alu-
minjowych z automatyczng regulacja temperatur,
w najréznorodniejszych odmianach konstrukcyij-
nych. Dwie inne wtoskie firmy poswigcily réwniez
swoje stoiska temu dziatlowi. Z posréd firm zagra-
nicznych francuska firma ,Le four rotatif Sesci*
wystawila model pieca tego, przystosowanego do
topienia wyzszych gatunkéw zeliwa zwyklego i ko-
walnego na pyle weglowym. Pojemnosé piecow
tych waha sie od 1000 kg do 5 t. Temperatura me-
talu — okoto 1600°C. Piece te sa pewna odudang
konstrukcyjnag piecow Brackelsberga, wprowadzo-
nych do techniki topienia w r. 1929. Sadzac z za-
taczonych opinij, piece te ciesza si¢ duzem powo-
dzeniem i w ilosci okolo 20 zainstalowane sg we
Francji, Anglji i Belgji.

Urzadzenia laboratoryjne i pomiarowe wysta-
wione byly przez szereg firm wloskich, a z posréd
zagranicznych mieliSmy mozno§é¢ widzie¢ ciekawe
eksponaty firmy C. Zeiss w Jenie i Strohlein u, Co,
w Diisseldorfie.

Dzial nauczania zawodowego, nizszego, $rednie-
go i wyzszego, dziat pismiennictwa zawodowego,
crganizacji pracy i t. p. tworzyly sekcje 16, 17 i 18
grupy IV, Omowienie ich tresci pozostawiam na
przysztos¢, tu przytocze tylko jedna cyfre, poda-
na w ciekawych tablicach wywieszonych na stoi-
sku ,,Associazione Nazionale Fascista fra gli In-
dustriali Metallurgici [taliani', Medjolan. Oté2 o-
golna moc silnikéw zainstalowanych we wloskich
odlewniach zeliwa i staliwa na d. 1.1.1928 r. sta-
nowita 23 440 KM, za$ ta sama moc w odlewniach
metali niezelaznych wynosita 9555 KM. Cylry te
daja pewne pojecie o wielkosci przemystu odlew-
niczego Wtoch.

Podczas Kongresu zorganizowane byly wy-
cieczki popoh1dmowe w celu zazna]omlema uczest-
nikéw z szeregiem odlewni Medjolanu i jego oko-
lic. Zwiedzajacy, podzieleni na kilka grup, mieli
moznos§é obejrzenia zaktadéw: C. Vanzetti, Capro-
ni, Isotta Fraschini, Zaktadu Metalurgji Politech-
niki Medjolaniskiej, Laboratorjum badawczego
E. Bredy, E. Stigler'a, obu w Medjolanie, zakladow
w Pavii i Legnano, stalowni ,S. A. Nazionale Co-
gne'' w Aosta, odlewni i fabryk ,Olivetti” w Ivrea,
stalowni i odlewni Fiat'a oraz odlewni ,Unica” w
Turynie, zakladéw ,,Ansaldo” w Genui, ,Ilva" w
Brescii i Cogoletto, , Tecnomasio Italiano Brown-
Boveri & Co"” w Vado Ligure i wkorcu elektrow-
ni wodnej ,Societd per I'Indusiria e 1'Elettricitd”
oraz stalowni w Terni.

Cztonkowie Kongresu wielokrotnie byli podej-
mowani bardzo serdecznie zaréwno przez przed-
stawicieli przemystu, jak i wladz rzadowych i ko-
munalnych w Medjolanie i Turynie, za§ w Rzymie
nastgpito 27-go wrzesnia bardzo uroczyste zam-
knigcie VI Migdzynarodowego Kongresu Odlewni-
kéw przez Mussolini'ego, w sali Juljusza Cezara
na Kapitolu, zakoriczone przyjeciem popotudnio-
wem, wydanem przez Gubernatora Rzymu, oraz
wieczornym bankietem, urzadzonym przez ,,Confe-
derazione Generale Fascista dell’ Industria Ita-
liana®.
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Zeliwo wysokowartosciowe”.

Napisal Ini. J. Kowitunow.

ostatniem dziesiecioleciu dokonalo od-

lewnictwo duzych postepéw zaréwno pod

wzgledem techniki formiersko-odlewni-
czej, jak i pod wzgledem wlasnosci metali, stoso-
wanych wodlewnictwie. Jako przyklad znacznego
postepu techniki formierskiej, podam zeliwne cy-
lindry motocyklowe, bloki cylindrowe samocho-
dowe, klére przy $ciance 4 mm poddawane sa
probie wodnej do 4—6 at nadcisnienia, aparaty
elektryczne, gdzie §cianka 2—2,5—3 mm uwaza-
na jest za zupelnie normalna. Co do metali, posta-
ram si¢ przedstawié postepy w dziedzinie zeliwa,
przyczem na wstepie zaznaczam, ze teoretyczmg
cze§¢ zagadnienia stopéw, uzywanych obecnie w
odlewnictwie zeliwa, skracam do minimum i po-
mijam zupelnie réZne wyszukane patentowane spo-
soby otrzymywania wyzszych, lepszych gatunkéw
zeliwa, a rozpatrze zagadnienie nastepujace: do ja-
kich wynikow i w jaki sposéb mozna dojsé, postu-
guiac sie zwyklemi zeliwiakami. Oczywiscie, w
takich warunkach o zeliwie perlitycznem niema
mowy, mozemy ‘tylko méwié o gatunkach zeli-
wa, w wiekszym lub mniejszym stopniu zblizo-
nych do perlitycznego.

Jak duze postepy osiagnieto w wytwarzaniu
zeliwa pod wzgledem jego wlasnosci wytrzyma-
tosciowych, zobrazuje nam wykres 1. Przedsta-
wione sy tutaj naslepujgce wlasnosci zeliwa: wy-
lrzymalo$é na rozciaganie, wytrzymalosé¢ na zgi-
nanie i twardo$§é Brinell'a, Cyfry 1, 2, 3, 4, 5 o-
znaczajg dane nastepujace: 1) warunki techniczne
dobrego gatunku zeliwa przed rokiem 1925/26,
2) warunki techniczne przecietne dobrego gatun-
ku zeliwa, stosowane obecnie; 3) wyniki, otrzy-
mywane ze specjalnemi gatunkami zeliwa w prak-
tyce, z gwarancja do 75%; 4) wyniki, otrzymywa-
ne sporady-
cznie, w po-
szczegblnych
wypadkach
5) dane, kté6-
re, jak twier-~

twardos¢, zaleza od wielu czynnikéw, jak warunki
krzepniecia, grubos¢ $cianek, nie méwiac juz o skla-
dzie chemicznym, jednak jako dane poréwmnawcze
zobrazujg nam postep, jaki zaznaczyl si¢ w tej
dziedzinie. Z zestawienia widzimy, 1z wlasnosci
techniczne zeliwa znacznie si¢ podniosty.

Wytrzymatosé ne Wylrzymatos¢ na

Twardodé Brinella

rozerwanie zginanie
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Rys. 1. Wlasno$ci wytrzymatoéciowe zeliwa! w rokn 1925/6
(1), obecnie przecietne (2), gatunkédw specjalnych (3), w szcze-
golnych wypadkach (4) i mozliwe w przyszlosci (5).

Jako przyklad wyszukanych wlasnodci zZeli-
wa, przedstawi¢ fotografje 2. Poprostu wiary nie
dajemy, iz jest Lo wiér zeliwny. Jest to jednak zu-
pelnie mozliwe, gdyz przy pewnym skiadzie che-
micznym i doéé duzej zawartosci niklu (3—4%) ze-
liwo nabiera takiej ciagliwosci i sprezystosci, ze
daje wiory 3—4 m dlugosci.

Metody uszlachetniania' zeliwa podziele na
dwie zasadnicze grupy:

1) uszlachetnianie zapomoca dodawania sklad-
nikéw specjalnych, '

2) uszlachetnianie przez zmniejszenie zawar-
tosci wegla.

W ostatnich dwudziestu latach zrobiono bar-
dzo wiele doswiadczen nad wplywem najrozmait-

il

Rys. 2. Wibr zeliwny (z zeliwa wyso-
kowartosciowego, o duzej zawart. Ni).

dza teoretycy, powinnismy osiagnaé w praktyce.
Nie nalezy wprawdzie podanych tutaj liczb wytrzy-
malosciowych braé bez zastrzezen, gdyz sa to rze-
czy wzgledne, wytrzymafosé bowiem, a szczegolnie

*) “Relerat, wygloszony na I-m Zjezdzie Odlewnikow
Polskich w r. b.,, w Warszawie.

F-Rys. 3. Wplyw niklu na twardosé zeliwa.
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- Rys. 4. Wplyw Ni na twardo$¢ roz-
nych gatunkéw zZeliwa.

szych skladnikéw na zeliwo. Najbardziej skutecz-
nie, jak sie okazalo, wplywaja na polepszenie
wlasnogci mechanicznych chrom i nikiel. Jak
wykazuja bardzo obszerne badania.réznych auto-
réw, dodawanie rozmaitych skiadnikow do zeli-
wa mioze podniesé jego wlasnosci o 50% warto-
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§ci zwyktych, przy jednoczesnem za§ dodaniu
chromu i niklu podnosza sie wlasnosci zeliwa o
100%—1209%. Doswiadczenia nad ulepszaniem Ze-
liwa zapomoca dodawania specjalnych skiadnikow
wykonywali Piwowarski, Lentze, Smalley, Neu-
mann.

Aluminjum ma, jak wiemy, dobre wlasnosci
odtleniajace, na wytrzymalosciowe za§ wlasnosci
zeliwa nie wywiera wyraznego wplywu. Kobalt
w ilosci 1%, max. 3%, wplywa bardzo wybitnie
na podniesienie twardosci; molibden, wo If-

tycznie, najlepsze wyniki wytrzymatosciowe otrzy-
mujemy, gdy ilosé niklu jest mniej wiecej 2—3 ra-
zy wieksza, anizeli chromu. Przy jednoczesnem do-
daniu niklu i chromu wlasnie w tym stosunku,
otrzymujemy metal o wysokich wlasnosciach wy-

trzymatosciowych, o duzej tW'a}rdos'ci, a — co naj-
wazniejsze — o twardoéci jednostajnej. Précz
tego, laczny

dodatek nik-
lu 1 chromu,
dajac bardzo

ram, wanad — réwniez powiekszaja znacznie jednostajng - N,
twardosé; uran w domieszce do 0,5% podnosi budowe drob- lp\\\.‘
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Rys. 5. Wptyw Ni na wytrzyma- Rys. 6. Wplyw chromu na twardoéé Rys. 7. Zelch? perlityczne bez do-
tosé zeliwa. zeliwa. datku Ni. Pow. 500 X.
o 10—20% wytrzymaloéé na rozciaganie i zgi- noziarnista, wplywa dodatnio na 2zmniejszenie

nanie, natomiast na twardo$¢ ma wplyw mi-
nimalny; otéw w ilosci 25—3% wywiera
wplyw bardzo ciekawy: sprzyja tworzeniu sig
réwnomiernej budowy perlitycznej, na wy-
trzymalosciowe za$ wlasnosci oddzialywa nie-
wiele — obnizajac je oczywiscie, ale ma wiel-
ka wade: metal taki przy krzepnigciu daje du-
23 iloéé pecherzy gazowych, Mozna byloby jeszcze
dalej rozwinaé wplyw wspomnianych juz skladni-
kow na zeliwo i wiele powiedzie¢ o wplywie in-
nych dodatkéw, ktére byly badane, jak séd, wapn,
cer, cyrkon, magnez i t. d., ale przechodze do naj-
wazniejszych pierwiastkéw: chromu i niklu,

Nikiel wplywa bardzo dodatnio na twar-
dosé¢, jak to widzimy z wykresu na rys. 3, gdzie
krzywa twardosci wznosi sie do géry przy niedu-
zych dodatkach niklu, Na wykresie rys. 4 widzimy
wplyw niklu na twardo$é w odniesieniu do paru
gatunkéw zZeliwa, a na rys. 5 — wplyw na wytrzy-
malosé. Cyfry podane na tvm ostatnim wykresie
nie sa wysokie, a to z tego powodu, ze wziete sg
gatunki zeliwa o wysokiej zawartosci wegla. Cy-
fry te znacznie sie podnosza w odniesieniu do zeli-
wa o niskiej zawartosci wegla.

Bardzo duzy dodatni wplyw wywiera nikiel na
zwiekszenie ciagliwodci zeliwa, tak ze prébki np.
na zginanie przy zawartoéci niklu 2,5% daja
strzatke ugiecia 30—35 mm, co wobec normalnych
10—12 mm jest powiekszeniem bardzo znacznem.

Chrom, jak wiemy, tworzy sam z Fe i C po-
dwéjne i potréjne karbidy oraz sprzyja tworzeniu
si¢ cementytu; na skutek tego ma wieltki wplyw
na twardo$é, co widzimy na wykresie rys. 6. Za-
pomocg chromu latwo jest uzyskaé wysoka twar-
dosé, lecz jest ona przewainie niejednostajna,
Dlatego tez znacznie lepiej jest stosowaé chrom
jednoczesnie z niklem, gdyz wtedy otrzymujemy
materjal ré6wnomierniejszy. Jak stwierdzono prak-

sklonnoéci Zeliwa do pecznienia.

Na wykresie rys. 3, dotyczacym wplywu m-
klu na twardo§é, zaznaczone jest, ze nikiel wply-
wa réwniez na budowe zeliwa, ‘ ‘

Na rys. 7 widzimy w powiekszeniu 500-krol-
nem perlityczna budowe zeliwa bez dodatku ni-
klu.

Na rys. 8 przedstawiona jest budowa perl-
tyczna zeliwa, réwniez w 500-krotnem powigk-
szeniu, z 1% niklu — budowa jest bardziej jed-
nostajna i rozdrobniona.

Na rys. 9 mamy przy 8% Ni budowe marten-
zytyczng, a na rys. 10 przy 19% Ni — austeni-
tyczna,

Zastanéwmy sie teraz nad dodawaniem niklu
i chromu do zeliwa. Najlepiej jest uzywaé do o-
trzymania zeliwa chromo-niklowego suréwki z
zawartoscia obu tych skladnikow. Wiedy mamy
pewnosé, ze otrzymany metal bedzie jednostajne-
go skladu chemicznego. Poniewaz suréwki, znaj-
du]'a,pe sie w sprzedazy, zawieraja przewaznie
stosunkowo niewielka ilo$é niklu w poréwnaniu
z chromem, a — jak wiemy — najlepsze wlasno-
§ci zeliwa osiagamy, gdv iloéé niklu jest 2—3 razy
wieksza niz chromu, wiec najlepiej jest dodawaé
niklu w postaci brykietéw Ni—Si juz w kadzi.
Brykiety takie, o zawartoéci 92% Ni, maja tem-
perature topliwoéci 1260°C, czyli tatwo, jezeli Ze-
liwo jest gorace, rozpuszcza sie w niem, tembar-
dziej, 12 ciezar wlasciwy Ni—Si jest 8,35, a wiec
brykiety tatwo w zeliwie zanurzyé.

Naogot duzo tatwiej jest dodawaé w kadzi stopy
nikly, anizeli chromu. Fe—Cr 85% ma temperatu-
re topliwosci 1350°C, czyli znacznie trudniej roz-
pusci¢ go w ciektym metaluy, po drugie jest on 1zej-
szy od zeliwa — ciezar wlasciwy 6,0 — wiec trud-
no go zanurzyé, a pltywajac na powierzchni w ka-
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dzi nie stapia si¢ on dokladnie i niestopione
krysztaly chromu przechodza do metalu, powo-
dujac miejsca twarde (wilki).

Dla otrzymania réwnomiernego sktadu che-
micznego zeliwa przy specjalnych gatunkach ma-
terjalu, jest rzecza niezmiernie wazna, by zawar-
to§¢ kadzi byla dobrze rozmieszana przed odle-
waniem,

Ogélnie wigc, jezeli chodzi o dodatek chromuy,
trzeba koniecznie sig staraé¢ mie¢ go w zaprawie,
ilos¢ za$ niklu mozna regulowaé juz w kadzi. Sa
w sprzedazy stopy, zawierajace jednoczesnie Cr
i Ni. Niektére gatunki tych stopow dajg réwniez
dobre wyniki i sa godne zastosowania.

Dla poréwnania w tabeli I podane sa wia-
snosci wytrzymalosciowe kilku gatunkéw zeliwa
chromo-niklowego.

wegla w zeliwie podnosimy znacznie jego wla-
snoscl wytizymalo§ciowe, poprawiamy strukture,
czyniac krystalizacje bardziej drobna i mniej za-
lezna od grubosci $cianek. Zbyt daleko obnizaé
zawartosci wegla nie nalezy, gdyz podnosi to tem-
perature topliwosci stopu i stop staje sie bardziej
gestoplynnym, a wiec niewygodnym ze wzgledéw
odlewniczych. W prakiyce najlepsze wyniki o-
trzymujemy przy zawarto$ci wegla 2,8—3,2%.
Maurer w swoich badaniach, ktore ujal wy-
kreslnie (rys. 11), pokazal nam, ze przy pracy z
normalnem zeliwem, otrzymywanem z zeliwia-
kow, gdzie zawartos¢ wegla jest 2,5—3,8%, zakres
zawartosci Si dla otrzymania zeliwa o budowie
perlitycznejjest tak waski, ze w znacznym stopniu
jestesmy uzaleznieni od przypadku. Natomiast
przy obnizonej zawartosci wegla obszar zeliwa

TABELA I

Pow. 500 X.
Zeliwo perlityczne o 1% Ni

Rys. 8. Rys. 9.

Przechodze teraz do drugiego sposobu otrzy-
mywania wysokiego gatunku Zeliwa — przez
zmniejszenie zawartodci wegla w
seliwie i odpowiednie rozlozenie tego wegla.

Doswiadczenia Wiist'a i Kettenbach'a dowio-
dty wyraznie, ze przez zmniejszenie zawartosci

Sktad chemiczny Wtasnosci mech,
Lop. |~ T - == Uwagi
C Si Mn P S Ni Cr Rr | Ry fq B
1 3.8 115 | 0.8 | 003 | 006 — 0,35 28 52 10 200
"2 [ see | e [om |0 | ez | — | = | 05| sz | 14 | 23
) A; B —3;8—- ) 1.-5-7 | 076 L 0.068 MOET _ - 44 t 87 22 240
__4h _3;)7 | 1,61 ~0.75 100:3; 0.08 | 2.8 - 40 90 20 260
5A 2,86 _’17»,7“;@ 0.(;0 h 0,084 ) 007 | 310 | 080 64 100 26 300
_6 —242_ _1,70 T:,(;: 0,;657 75 ! v;70__ 0,48 s 56 120 31 310
7 *3,48 .1,57 i 0.68 » 041 | 010 =1 % | ~33£!- 575 11,9 22¢ | 30% stali
8 302 | 1,83 ) 040 | 034 | 010 — — | 335 | 615 12_,5- [ 211 504 stali -
9 v; 294 |7066 | 015 | 010 — » & 325 65 18 189 | 70% stali

Pow. 500 X.7J

Pow. 500 X.
Budowa martenzytyczna przy 8% Ni.

Rys. 10.
Budowa austenityczna przy 19% Ni.

perlitycznego rozszerza sie, wobec czego staje-
my sie bardziej swobodni w manipulowaniu slda‘-
dem chemicznym. Np. przy 3,6%C zawartos¢ Si
winna wahaé sie w granicach 0,7—1,1%, a pral‘{-
tycznie w odlewie 1,0—1,1%, czego otrzymanie
z gwarancja, jak wie kazdy odlewnik, jest nie-
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mozliwoscig. Natomiast np. przy 2,8% wegla ma-
my obszar Si 1,2—2,3%, co jest po pierwsze la-
twe do osiagnigcia, a po drugie o wiele latwiej 2z
takim stopem pracowaé. Biorac pod uwage wa-
runki topienia w zeliwiaku i stale zetkniecie sie

%

15 —r——

4 I
KS\\ |

35 N N

3 \\ o >

252 RN

1 cementd N grafit \G‘//‘)\,"O\Qﬂa/’/H lerryt

2 tEperit N2\ t perlit N

/ 547 =X i W~

, X =i 7

/ \N ;T\RI \'\

005 /15 225 3354 45 5 55 6 65 7

Rys. 11. Wykres Maurer'a.

wsadu z koksem, stwierdzamy, iz w zeliwiaku za-
wsze odbywa sie nmaweglanie. Jezeli mamy ze-
liwiak bez zbiornika, to — jak najrézniejsze i
najliczniejsze proby wykazaly — zeliwo, znajdu-
jace sie w stanie cieklym w dolnej czesci zeliwia-

ka, gdzie jest koks wypelniajacy, nawegla sie jak- .

gdyby do stanu nasycenia; stwierdzono, iz jakie-
kolwiek wsady bylyby dawane [(nawet oblicze-
niowe 2,4—2,2%C), jezeli przetrzymamy zeliwo
w piecu, wynik bedzie zawsze prawie ten sam:
34—38%C; réznice te zalezg povorostu od cza-
su przebywania zeliwa w piecu. W zeliwiakach
ze zbiornikami naweglanie réwmiez zachodzi, lecz
tam otrzymujemy powigkszenie % wegla w sto-
sunku do obliczeniowego o 0,3—0,5%, czyli wi-
dzimy, ze w tych warunkach juz mozemy osiagnac
zgdany obnizony % wegla.

Najprostsze sposoby otrzymania zeliwa o
mniejszej zawartoSci wegla sa nastenujace: 1)
pracowaé na wsadzie o duzej zawartosci
stali i 2) pracowaé na specjalnej suréwce o
malej zawartosci wegla. Pierwszy spo-
sob jest tani, ale nie jest zbyt korzystny, gdyz dla
osiagniecia wlasciwego wyniku nalezy uzywaé
duzych procentowych dodatkéw stali: 30—50%
(spotykalem nawet wsady do 70%). W tym wy-
padku prowadzenie pieca jest trudniejsze, gdyz
temperatura topliwosci wsadu o tak duzej zawar-
tosci stali jest wyzsza, a zatem bieg pieca powi-
nien by¢ goretszy; potem trudniejsze jest otrzy-
manie jednostajnego skladu metalu, gdyz niedo-
ktadne przetopienie wszystkich skladnikéw mo-
7ze powodowaé pozostanie niestopionemi twar-
dych' krysztaléw, ktére w postaci miestopionej
przejda do metalu (t. zw. wilki). Précz tego, trze-
ba wzigé pod uwage, ze zeliwo

Drugi spos6b jest drozszy, ale otrzymujemy
lepszy materjal, bardziej jednostajny, latwiejszy
w obrébee, i piec jest w tych warunkach tatwiej-
szy do prowadzenia. .

Jednakze tak przy jednym sposobie, jak i
przy drugim, chodzi o to, zeby proces topienia,
o ile moznos$ci, przysvieszy¢, zeby czas zetknie-
cia sie¢ metalu z koksem byt jaknajkrétszy, a
procz tego chodzi o moinosé uzyskania wyzszej
temperatury metalu (1400—1450°). Sposéb na to

otrzymane ze
wsadu o duzym dodatku stali jest bardzo kruche.

znaleziono: dawaé wieksze ilosci powietrza do
pieca. Jak wida¢ na rys. 12, przy zwigkszonej ilo-
$ci powietrza temperatura zeliwa 1 wydajnosé
pieca rosna, czyli dla naszych celéw jest to wy-
nik korzystny. W tym kierunku wiele odlewni po-
szlo juz bardzo daleko; jeszcze niedawno liczo-
no, ze na 1 m* przekroju zeliwiaka nalezy dopro-
wadzié 100 m* powietrza na 1 min, obecnie zag
wiele odlewni doszlo do 160—180 m®/'m*min,
Précz tego, zeby powietrze mialo wewnatrz ze-
liwiaka wieksze szybkosci, dajemy male przekro-
je dysz, a wieksze cisnienie. Wtedy powietrze la-
twiej przechodzi przez warstwe koksu i wsadu i
dostaje si¢ do srodka pieca. Wplywa to korzyst-
nie na przebieg spalania, gdyz linje jednakowe;j
zawartosci CO, staja sie bardziej plaskie.

Zmiany w tym wzgledzie sg duZe. Jeszcze nie-
dawno ilo§é normalna powietrza, jak juz zazna-
czalem, byta 100 m®/m*/min, nbecnie zas§ do-
chodzi do 200 m*/m*min. Ci$nienie bylo 550—600
mm st wody, — obecnie wynosi 800—1000—1200
mm st. wody. Szybkosé gazéw w strefie spalania
30 m'sek, — obecnie 50 m/sek. Stosunek przekroju
dysz do przekroju uzytecznego zeliwiaka byl 15—
20%, obecnie 6—8%.

Wyniki takiego prowadzenia pieca
dzo korzystne.

Przytocze dane z wynikéw, otrzymanych w
dwéch znanych firmach szwajcarskich: jedna ma
1200 mm stupa wody cisnienia powietrza, 170
m*m?*min powietrza i przy piecu @ 800 mm o-
trzymuje wydajnosé¢ 5200—5500 kg 'godz. przy tem-
peraturze zeliwa 1400—1450°C. Druga ma cisn.
800 mm stupa wody, ilo§é powietrza 180 m? m*min,
temperature metalu 1450°C, wydajnosé pieca
5200—5500 kg godz.

Doswiadczenia w ciggu szeregu lat pokaza, czy
obrana droga jest prawidtowa, jednak narazie na-
lezy przypuszczaéd, ze tak.

Prowadzenie pieca na duzej ilosci powietrza ma
jeszcze te zalete, Ze jednym ze sposobow uszla-
chetniania postaci grafitu, w ktérej on wystepuje
w metaluy, jest przegrzewanie metalu, co w tym

sg bar-
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Rys. 12. Charakterystyki procesu topienia w zeliwiaku

Temperatura zeliwa i wydajno§é pieca w zaleznoéei od ilosci
’ dmuchu.

wypadku ma miejsce. Jak wykazaly badania Ha-
nemanna i Piwowarskiego, istnieje dla danego
skladu chemicznedgo najlepsza temperatura, przy
ktérej otrzymujemy mnajbardziej réwnomierne
drobnoziarniste rozlozenie grafitu (rys. 13).



Nr. 41 — 42

Praca z duza iloécia powietrza i przy goracym
biegu zeliwiaka ma jedna strone ujemna, ze przy
wyzszych temperaturach zeliwo ma wieksze
sklonnosci do pochlaniania gazéw, i, jezeli w da-
nych warunkach pracy pieca powiekszymy nad-
miernie i{losci powietrza, to mozemy otrzymywadé
metal nasycony sazami, czyli w odlewie moga by¢
pecherze gazowe. Dlate-
go tez pierwsze doswiad-
czenia przy przej$ciu na
prace z wiekszemi ilo-
sciami powiefrza i przy
ustalaniu biegu pieca po-
winny byé prowadzone
bardzo ostroznie.

Jako sposéb uszlache-
tniania samej
grafitu i jego rozdrobnie-
nia, wskazywano jeszcze
wstrzagsane zbior-
J niki z cieklym meta-
lem. Dawaly one pew-
ne ulepszenie zaréwno

| struktury metalu, jak i je-
12 go wlasno$ci mechanicz-
w0 nych, Ulepszenia jednak
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Rys. 13, instalacji mechanicznej,

Wplyw temperatury na zawar- ze spos6b ten zostal juz

tosé C+ Si- zarzucony, Widzialem ta-
kie urzadzenie w jednej z firm szwajcarskich,
jednak juz nieczymne.

Ostatnio duzo sie moéwi i robi si¢ wiele do-
§wiadczen z termicznem uszlachet-
nianiem zeliwa juz po odlaniu przedmio-
téow. Niezbyt wielka jeszcze ilo§é prob zostala
zrobiona w tym kierunku, ale pierwsze préby i
wyniki ich sa b, zadawalajace.
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Na zakoriczenie porusze sprawe kosztéw po-
szezegolnych gatunkow zeliwa. Jezeli koszt 1 kg
wsadu dobrego gatunku zeliwa przyjmiemy za 1
(bralem tutaj wsad o 20% stali), to przy 50%
stali — koszl ten wypadnie 0,94, przy specjalnych
suréwkach o niskiej zawartosci wegla (20% stali,
30% surowca, 0 lub 150% surowca specjalne-
go) — 120 i przy wsadzie chromo-niklowym
— 1.56. Analizy chemiczne tych wsadéw byly
oczywiscie tak dobrane, zeby wtasnosci technicz-
ne tych stopéw byly zblizone,

Stad wigc wniosek: dla najbardziej tanich ro-
bét, gdzie jednakie wymagana jest twardosé, ma-
la scieialnoé¢, np. plyty traserskie, podstawy du-
Zzych obrabiarek — trzeba stosowaé wsad o wy-
sokim % stali; dla bardziej odpowiedzialnych, np.
toza obrabiarek, stolty — wsad o specjalnej su-
réwce, a tylko dla bardzo specjalnych warunkéw
pracy, jak tuleje silnikéw spalinowych, tloki —
zeliwo chromo-niklowe. W tym ostatnim wypad-
ku trzeba szczegélnie braé pod uwade znacznie
mniejsze sklonnosci takiego zeliwa do pecznie-
nia, ktore to zjawisko powoduje bardzo wiele
ktopotow. ‘
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Normalizacja modeli’.

Napisal Z. Lenartowicz, inz.-mech.

prawa normalizacji modeli, ktéra juz od diuz-

szego czasu weszla na porzadek dzien-

ny prac $wiata odlewniczego krajéw za-
chodnich, w Polsce pozostaje dotad nietknieta.
Brak jakiegokolwiek ogélnego usystematyzowa-
nia wyrobu modeli wywiera ujemny wplyw na
strone techniczna oraz na koszty wykonania. W
krotkich stowach chcialbym wskazaé¢ na te dzie-
dziny wyrobu modeli, gdzie wskazane byloby
przeprowadzenie prac normalizacyjnych.

W pierwszym rzedzie, ze wzgledu na znacze-
nie oraz na niezmiernie latwe przeprowadzenie,
nalezaloby sie zajaé ujednostajnieniem oznaczen
na modelach. Znormalizowanie koloréw przy la-

*) Referat wygloszony na I-ym Zjezdzie Odlewnikow
" Polskich.

kierowaniu modeli dla oznaczen tworzywa, o-
brobki, czesci ,na luz' i t. d. pozwoli na szybka
orjentacje i zmniejszy znacznie ilo§¢ pomytek.
Dalej prace normalizacyjne moga p6jsé w kierun-
kua: a) ustalenia konstrukcyj i sposobow wyko-
nania poszczegblnych czesci modeli i skrzynel
rdzeniowych, w zaleznosci od ilosci sztuk z nich
lanych, od ich wielkosci, sposobu formowania
it d.; w szczegolnosci wchodzg tu w rachube spo-
soby laczenia i osadzania czesci luZnych; b) znor-
malizowania wielkosci oraz zbieznosci znmakéw
rdzeniowych; c) znormalizowania ksztaltu i wiel-
koéci miejsc ustalajacych polozenie rdzeni; d)
znormalizowania naddatkéw na obrébke i.zbiez-
noéci $cianek modeli, ktére moglyby byé naogél
funkeja, wielkosci i ksztaltu powierzchni oraz za-
lezne od materjalu modelwu.
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Przy dzisiejszym bowiem stanie rzeczy, b. rzad-
ko modelarz otrzymuje rysunek ze wskazang na
nim wielkoscia zbieznosci oraz oznaczeniem nad-
datkéw na obrébke, — musi wigc odrywaé sie
od roboty, aby zapytaé majstra, a i ten czesto nie
moze decydowaé bez porozumienia sie z kon-
struktorem.

Sprawa ustalenia istotnych skurczéw jest rze-
cza b. trudna; zalezy ona, poza rodzajem metalu,
od ksztaltu przedmlotu [czy moze odlew swobod-
nie kurczyc sie, czy tez inne czedci, jak zebra
it. d. nie pozwala]a, na to), grubosci $cianek i wa-
runkéw lania i stygniecia, Wreszcie normalizacja
surowcéw i potabrykatéow daje duze pole do pra-
cy. Jako pétfabrykaty, potrzebne do wykonania
modeh. wchodza w gre: dyble, uchwyty do pod-
noszenia modeli z formy oraz uchwyty do obija-
nia modelu w ziemi, zamkniecie dla skrzynek
rdzeniowych, listewki skérzane o réznych pro-
mieniach zaokraglen, litery, cyfry i t. p. W obec-
ne] chwili istnieje na rynkach zbyt duzo odmlan
i wielkosci.

Stownictwo modelarskie tez czeka ma swo;e
ustalenie,

Z krotkiego tego zestawienia widzimy, iZ nor-
malizacja tej dziedziny bedzie wymagala dosé
zmudnej pracy, w- ktérej uczesiniczyé winien za-
réwno fachowiec modelarski, jak i formierski, a
takze konstrultor.

Celem rozpoczecia dyskusji, ktéra winna spra-
we normalizacji modeli pchnaé na wlasciwe real-
ne tory, pozwalam sobie przedstawié projekt o-
znaczeri na modelach (p. tabele obok).

Projekt ten wzorowany jest na normach nie-
mieckich i czechostowackich, niektére za$ ozna-
czenia maja cechy wspélne z projektem mnorm
francuskich, ktéry jednak rézni sie od dwach po-
przednio wymienionych.

Projekt norm koloréw przy malowaniu
modeli i skrzynek rdzeniowych,

: b Kujna Bronz | Alumi
Oznaczenia Zeliwo | . ; ; DL
ac : leizna,stalli mosiadz| jum
Powierzchnie nie-
obrabiane na mod. |czerwony| niebieski! zolty szary
i skrzynk. rdzen,
Powierzchnie ob- . ; S
erabiane 26ty z6lty |czerwony|czerwony
Przedmioty catko- | SZerwone niebiesk. | zéite z | szare z
lih Bheeh s 14 z6ltemi| z z6itemi | czerwon. | czerwon,
| paskami | paskami | paskami | paskami

‘Miejsca przylaczen
czesci modelu [luz-

£ ) wane z obwédka.
EaNi o it e czarno kreskowa obwédka
mod. i skrz. rdzen.
. i i c 5
e AR SR powierzchnie czolowe czarne; pow.
Znaki ; boczne w kolorach oznaczen pow.
obrabiane ; .
rdze- nieobrabianych dla danego metalu
nio- powierzchnie czolowe czarne; pow.
we 1) alwpry boczne w kolorze oznaczeni pow
obrabiane .

obrabianych dla danego metalu

Znaki rdzeniowe,
dajace miejsca na
rdzenie dla wy-
‘prowadz, gazdw

Nadlewy

czarne

czarne pasy na krawedziach nadlewéw
i czarne napisy.
barwa stanewiaca tlo modelu z czar-
nemi kreskami
zielony, niezaleznie od materjatu, z kt6-
rego ma by¢é model wykonany,

Listwy i czeécl do
wygladzania

Model na model

') O ile przy jednym modelu znajduje si¢ kilka czopéw rdzeniowych, to
nalezy zabezpieczyé je od zamiany odpowiedpiem znakowaniem.

Napisy:

Napisy na modelach, czesciach modeli, skrzynkach rdze-
niowych i szablonach winny byé koloru czarnego;

Na modelu winny by¢ podane: serja maszyny, nr. modelu,
kluenta. liczba skrzynek rdzen., szablonéw, luznych czeéci
i gladzikéw, przyczem nalezy stosowaé nastepujace skréty:

skrzynka rdzeniowa., . R; luzne czeéci. .. L;

szablon. . . ., .8 gladzik
przyktad: 1405 R 29 'S 5 L2 G1

PRZEGLAD PISM

METALOZNAWSTWO.

Zaleznos$¢ pomiedzy makro i mikrobudowa
niektérych stopéw niezelaznych,

Wyniki badan powyzszego zagadnienia, prowadzonych
przez znana uczona angielska Marje L. V., Gayler, zostaly
opublikowane w ,,Journal Inst. of Metals",

Stop o zawartosci 5% olowiu, reszta cyny, bopiacy sie
przy 225°C, odlewano do form kokilowych (stalowych) 0
r6znym stosunku mas do odlewu, oraz do form piaskowych.
Zmieniano szybko$é odlewu i temperature lania; ostatnia
w granicach 250—450°C. Stwierdzono, iz szybkie odlewanie
do form kokilowych powoduje grubszq makrostrukture, kto-
rej towarzyszy drobna mikrobudowa, Wplyw za$§ szybkosci
odlewania na budowe odlewéw, wykonanych do form pia-
skowych, jest nieznaczny. Wplyw formy uwidacznia sie
réwniez w réznicy makro i mikrobudowy, Kokile w wigk-
szej masie majg grubsza makrobudowe, lecz réznica ta
zmniejsza sig przy powolniejszem odlewaniu, Wicksze ko-
kile majg grubsza mikrobudowe przy powolniejszem odle-
waniu, odwrotnie — mikrobudowa jest drobna, gdy szyb-
kosé wzrasta, W formach piaskowych powolniejsze odlewa-

TECHNICZNYCH.

nie dalo drobniejsza mikrostrukture. Szybkosé odlewania,
jak widaé, wplywa i na mikro i na makrobudowe; przy for-
mach kokilowych' za$§ drugim wainym czynnikiem jest sto-
sunek mas kokili do odlewu.

Stopy aluminjowe badano, odlewajac je nagrzane do
temperatur wlasciwych oraz do temp. wyzszych o 100°C.
Badania prowadzono topiac metal w prézni, w atmosferze
gazow spalinowych, wodoru, azotu i powietrza. Odlewano
do form stalowych, grafitowych, miedzianych (przy tych
wszystkich kokilach zachowano staly stosunek przekroju
liokili do odlewu = 3:1) oraz do form piaskowych.

Stop aluminjum z 7% Cu dat podame nizej wyniki. Za
wlasciwa temperature odlewu przyjeto 740°C. Wplyw at-
mosfery, w jakiej topi sie metal, odgrywa przy wlasciwem
odlewaniu role nieznaczna, uwydatnia si¢ natomiast przy
temperaturach wyzszych od wlasciwej.

Tylko nieznacznie grubsza makrostrukture mozna za-
uwazyé przy odlewie do kokili stalowej, anizeli .do grafi-
towej przy temperaturze odlania 740°C. Réznica w mikro-
strukturze jest minimalna. Jest to nieco dziwne, gdyz,
dzigki powaznej réinicy w szybkosci studzenia stopu w ko-
kili stalowej a w formie grafitowej, powinnaby wystapic
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roznica i w budowie, Odlew o temperaturze 840°C wyka-
zal juz odpowiednia réznicg. Mozna stwierdzié, iz makro-
struktura ze zmiang kokili wzrasta, gdy temperatura odle-
wu znacznie przekroczy linjg hquidusu. Wplyw zas prze-
grzania na mikrostrukture jest maty. Odlewy wykonane do
kckil miedzianych, chtodzonych woda, byly drobnoziarniste.

Atmosfera wywiera znaczny wplyw na wielko§é ziarn,
zwlaszeza, gdy odlew wykonano od wyzszych temperatur.
Makrostruktura odlewéw topionych w atmosferze wodoru
byla drobniejsza niz odlewu wytopionego w prézni, mato-
miast wyltopy w azocie i powietrzu daly grubsza makrobu-
dowe, Mikrobudowa odlewu wytopionego w wodorze byla
nieco drobniejsza niz z wytopu w azocie,

W stosunku do stopu aluminjum z 11% Si (silumin-
alpaks) autorka zastosowala 2 metody, z ktérych pierwsza
zabezpieczala stop od wplywu gazéw piecowych, druga -
byla mormalna fabryczng metods modylikacji, trzecia zas
umozliwiala specjalnie dostep gazéw do stopu. Najlepiej
modyfikowanym okazal sie stop, odlany wediug ostatniej
metody. Ostatecznie autorka wyciaga nastepujace wnioski:

1) W zupelnodci potwierdza swe pierwsze badania, mia-
nowicie: im wyzsza temperatura odlewu, tem grubsza ma-
krobudowa i drobmiejsza mikrobudowa.

2) Réznica w stosunku przekrojow kokili i odlewu wpty-
wa na makro i mikrobudowe: jezeli ten stosunek jest
slaly i jezeli temperatura nie jest zbyt wysoka ponad liqui-
dus, to r6znica pomigdzy makro a roéwniez i mikrobudowa
odlewow wylkonanych w formie stalowej a grafitowej jest
nieznaczna. Gdy za$ temperatura wzrasta, to réznica w ma-
krobudowie wystepuje w pewnym stopniu, réinicy za§ w
mikrobudowie niema,

3) Wplyw atmosfery, w jakiej topi sig stop, jest wila-
$ciwie zaden, gdy odlew odbywa sig we wlaéciwej tempe-
raturze.

4) Gdy temperatura wzrasta, to wplyw atmosfery wy-
stepuje wyrazniej w stosunku do makrostruktury, Co za$
do mikrostruktury, to wplyw pozostaje madal minimalny.

5) Wodér w badanych warunkach powoduje utworze-
nie drobnej makrostruktury, w przeciwiefistwie do normal-
nych warunkéw.

6) Stop aluminjum z miedzia, poddany dzialaniu azotu
w celu usunigcia gazéw i topiony w prdzni, wykazuje mimo
tc sktonno$é do odwrotnej likwacii.

7) Obecnosé gazéw piecowych wywiera
wplyw ma modyfikacje alpaksu (siluminu).

8) Otrzymaé modyfikowany alpaks (silumin) droga od-
lewania do miedzianych kokil, chlodzonych woda, nie

nieznaczny

mozna., (Journ, of the Inst of Metals t XLIV,
str. 97—114).

E. P.
METALURGJA.,

Wanad w metalurgji zelaza,

Wanad, odkryty w r. 1801, przez pierwsze 100 lat nie
znajdowal wigkszego zastosowania. Dopiero w poczatkach
XX wieku, po odkryciu duzych pokladéw peruwianskich i u-
staleniu dodatniego wplywu wanadu ma stale przy jedno-
czesnym wzroscie zapotrzebowania stali specjalnych przez
przemyst samochodowy, zaczal wanad swoja karjere tech-
niczna. Dodatek wanadu do stali odbywa sie pod postacia
selazo-wanadu, zawierajacego od 30 do 90% V, dodawane-
go po innych dodatkach odtleniajacych przed samym spu-
stem badz do tygla, badz pieca elekirycznego lub tez kwasne-
go pieca martenowskiego, badZ tez do kadzi rozlewniczej.

Wanad dziata czeéciowo jako odtleniacz, zas w wigkszo-
§ci przechodzi do roztworu w ferrycie — utwardzajac go
znacznie — i do cementytu, ulwardzajac go réwniez i utrud-
niajac jego koalescencje, Nadzwyczaj drobne ziarno stali wa-
nadowej — nawet w odlewach — zapewnia jej dobre wlasno-
§ci mechaniczne,

Tak np. odlewy ze stali o zawartosci C = 0,30—0,37%
V=0,15%, po normalizowaniu i odpuszczeniu, wykazuja:
S =239 kgl'mmz, R = 60 kg mm*, A = 20%, C = 40%, za$
z dodatkiem jeszcze i chromu moga wykazaé (po obrébce
termicznej): S od 53 do 123 kg mm?, R od 70 do 157 kg, mm?,
A 25 do 5%, C 55 do 10%, B 200 do 475 kg;mm®

Wyroby kute, zaleznie od gruboséci i obrébki termicznej
oraz sktadu chem. (C = 0,45 do '0,55%), moga wykazaé:
S 53 do 70 kgmm? R 77 do 91 kg/mm® A powyzej 20%,
C powyzej 48%. Stale chromo-wanadowe (Cr=0,8 do 1,10%},
w -zaleznodei od skladu i obrébki termicznej, moga wy-
kazaé nastepujace wlasno$ci mechaniczne: S 53 do 175
leg mm2, R 70 do 190 kg mm?, A 25 do 6%, C 60 do 25%,
B 207 do 550 kg/mm® (podane liczby graniczne nie odnoszg
si¢ do tych samych stali).

Stale wanadowe i chromo-wanadowe oraz chromo-niklo-
wo-wanadowe nadaja sig bardzo dobrze do cementowania
{niektére i do azotowania), dajac bardzo lagodne przejscie
od warstwy macementowanej do rdzenia i jego drobnoziar-
nistosé. .

Dodatek wanadu do innych stali specjalnych konstruk-
cyjnych wplywa réwniez korzystnie na wlasnoéci mechanicz-
ne, jednak ilo§¢ wanadu winna sie wahaé w granicach 0,1
do 0,2%. )

W stalach narzedziowych (szczegblnie na matryce) ilo-
§ci wanadu moga byé wigksze, jednakze zwykle nie przekra-
czaja 1%.

Wielkq zaletg tych stali jest ogromna jednorodno$é wila-
snosci z jednej strony, za§ z drugiej ogiomna skala zasto-
sowan przy malych réznicach w zawartosciach wegla, jak to
widaé z ponizszej tabeli:

C% Cr=o0d 0,8 do 1,10%., V = 0,15 do 0,20%
0,08—0,12 Na cienkie blachy i rury, o ile nie jest wyma-
gana obrébka termiczna.
0,12—0,25 Na wyroby cementowane.
0,25—0,35 Na hartowane w wodzie dZwignie sterownicze,
osie tylne, (samoch.), naérubki tgczace.
0,30—0,40 Na hartowane w wodzie osie przednie, laczniki,
rury.
0,35—0,45 Na hartowane w oleju osie, waly laczace.
046—052 o w » przekladnie zebate, asie
: do nich.
0.45—0,55 " . n Tresory i sprezyny.

Ta ostatnia zaleta jest bardzo dogodna dla dostawcy
stali, gdyz przy mozliwych zawsze odchyleniach w analizie,
zawsze prawie uzyskuje sie¢ materjal, ktéory moze byé uzyty.

Poza automobilizmem, stale te znajduja szerokie zasto-
séwania: w budowie parowozéw (dopuszczaja znaczne obmi-
senie wagi), w konstrukcjach spawanych (szkielety samolo-

téw z rur), dzieki nierozrostowi ziaren przy nagrzewaniu i
dobrych wtasnoéci w stanie odlanym, w kotlach wysokoprez-
nych i t. d.

W dyskusji Houdremont zarzuca stalom wanadowym ma-
13 udarnos$é, jednakze przytaczane przez niego stale zawie-
raly okoto 0,50% V. podczas gdy autor uZywa stali z zawar-
to$cia max. 0,209 V, ktére wykazuja wysoks udarnosé, (Pe-
tinot Sprawozd. z Miedz. Kongr, Gérn., Metal. i Geol. w
Liége, 1930). -

w. £,
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ODLEWNICTWO.

Charakterystyka stopé6w na odlewy
pod ci$nieniem.

Autor arlykulu rozpalruje z praktycznego punktu widze-
nia pieé rodzajéw stopéw na odlewy pod ci§nieniem:

1) stapy cynku z dodatkiem cyny, miedzi lub aluminjum,

2) stopy cyny z dodatkiem miedzi, ofowiu lub antymonu,

3) stopy olowiu z dodatkiem cyny lub antymonu,

4) stopy aluminjum z dodatkiem miedzi,

5) mosiadze==miedZ, cyna, oléw, aluminjum.

Stopy cynku stosuje si¢ o sktadzie: 87,5%, Zn, 8/, Sn,
4/, Cu i 0,59, Al. Cigzar wlaéciwy tego stopu wynosi 7.
temperatura topienia 415% wytrzymalo§é na rozcigganie
12 kg/mm?* przy wydluZzeniu 2/, i na S$ciskanie 20 kg/mm?
Wyzsza wyirzymalo§é nie jest wymagana. Dla zabezpiecze-
nia od dzialania cieczy zracych, roztwordw soli i powielrza,
nalezy powierzchnie przedmiotéw pokrywaé galwanicznie
warstwa niklu, miedzi, mosiadzu, srebra lub zlota.

Stopy cyn o we sg dosyé rozpowszechnione; uzywa sig
ich do wyrobu czeéci magneto, maszyn do pisania, zegaréw
kontrolnych, na okucia do samochoddéw i t. p. Maja one
skiad réznorodny, najczeéciej jednak spotykane sa:

Zn", Cu’y Sk, Pho/,
90 4,5 55 e
86 6 8 —
84 i 9 —
80 e 10 10
61,5 3 10,5 25 .
Woda, stabe kwasy i ciecze zrace nie dzialajg ni-

szczaco na powierzchnie metalu, wskutek czego, o ile stop
nie zawiera olowiu, chetnie uzywa si¢ go do wyrobu na-
czyn do potraw, nastepnie jako materjal lozyskowy, prze-
waznie do silnikéw spalinowych, na réine czesci narzedzi
medycznych, wiréwek mleczarskich, galwanometréw i wogo-
le we wszystkich tych wypadkach, gdy nie jest wymagana
wytrzymalo§é ponad 5,5 kg/mm?®

Ze stopéw ofowiu najwigcej pozadany jest stop
o skladzie:
PbY/, Sn%, SbY/,
83 — 17
90 — 10
80 10 10
80 5 15

Stopy olowin stosuje sie w tych wypadkach, kiedy po-
trzebny jest metal nie poddajacy sig¢ korozji i kiedy nie wy-
maga sie od niego wickszej wytrzymaloéci na rozciaganie.
Robi sig z nich rézne ozdoby i czeéci przeznaczone do ze-
tknigcia sie z cieczami Zracemi, np, w ga$nicach przeciw-
pozarnych. Najwieksza ich zaleta jest tanio§¢ w poréwna-
niu z cynowemi, ale tylko do pewnego ciezaru.

Ze stopéw aluminjowych najwigcej uzywany za-
wiera 92%, Al i 8%/, Cu, Cigzar wlasciwy tego stopu wy-
nosi 3,2, temperatura topienia 620°, wytrzymalo§é na roz-
ciagganie 14,6 kg/mm?, przy wydltuzeniu 1,5%,.

Odlewy pod ciénieniem z aluminjum sgq dosyé rozpo- .

wszechnione, uzywa sie ich w elektrofechnice na kadfuby
do odkurzaczy, na liczniki, narzedzia miernicze i t, p.
Odlewy mosigzne pod ciénieniem nie znajdujg je-
szcze narazie wigkszego rozpowszechnienia, lecz jest to tylko
kewestja czasu, gdyz powinny mieé zastosowanie w dziedzi-
nie wyrobu wszelkiego rodzaju armatur i przyrzadéw, zwta-
szcza w tych wszystkich wypadkach, kiedy powinna by¢
wymagana wysoka wytrzymalo§é na éciskanie przy zachowa-

niu wzglednie cienkich &cianek, czego nie moina spodzie-
waé sie od odlewu piaskowego. (Giesserei 1931, Nr. 14,
str. 289). T. M.

Cr w zeliwie.

Autor rozwaza zagadnienie domieszki Cr do zeliwa
z punktu widzenia celowosdci jej stosowania, Gléwnym ce- -
lem dodania Cr jest podniesienie ilosci wegla zwigzanego
kosztem grafitu i wywolanie tworzenia si¢ siruktury perli-
tveznej, W dalszym ciagu podane sa doswiadczenia Piwo-
warskiego nad wplywem dodatku Cr na twardogé, wytrzy-
maloéé i grubosé warstwy o strukturze drobnokrystalicz-
nej. Maksymalny dodatek Cr, stosowany w praktyce, wy-
nosi 19, przewaznie zad§ dajemy 05%. Trzeba zaznaczyg,
iz nie mamy na celu takiego podwyzszenia zawartosci we-
gla zwiazanego, azeby przekroczyé eutektoid, gdyz tworza-
ce sie karbidy Cr daja twarde miejsca, czesto niemozliwe
do obrébki. Piwowarski, badajac zeliwo o sktadzie 3,7% C,
22% Si i 08% Cr, otrzymywal wytrzymalo$¢ na giecie
o 40% wyzsza przy strzalce ugigecia o 30% wyiszej od nor-
malnych. Najlepsze wyniki otrzymywano przy dodatku Cr
w ilosei ok. 0,4%. Dodatek Cr znacznie podnosi ogniocod-
porno$é zeliwa. Omawia réwniez autor wplyw Cr na cie-
klogé zeliwa i stwierdza, 2e dla uzyskania dobrej cieklo-
sci metal z dodatkiem Cr powinien byé goretszy. (T. F.
Jennigs. Trans. i Bull Americ. Foundr. Ass,
luty 1931 r., str. 801—808; Giesserei, zesz. 20, 15V
1931 r., str. 411),
J. K.

Duza odlewnia w wytwérni traktoré6w rolniczych
w Rosiji.

W zakladach Krasnyj Putilowiec w Leningradzie urza-
dzono, przy udziale inzynieréw amerykanskich, duza, no-
woczesng odlewnig, ktdej zadaniem jest dostarczanie od-
lewow, niezbednych do wyrobu 10000 traktoréw rolniczych
rocznie. C. R. Cady w , The Foundry" z dnia 15 stycznia
1931 r. podaje kilka szczegéléw, dotyczacych tej odlewni,
obliczonej na produkcje 14-godzinowa (dwie zmiany po 7
godzin} 50 ltonn odlewéw 53-ch réznych typow, o cigZarze
wahajacym sie od 60 g do 115 kg. Odlewni¢ uruchomiono
dnia 1 marca 1930 r., przyczem personel robotniczy skla-
dal sie z ludzi zupelnie nijeobeznanych =z odlewnictwem,
a to w tym celu, zeby bardziej stosowal sie do wskazowek
instrulctorow. Po 15 dniach nauki proces ciagly byt rozpo-
czety dnia 17 marca na jedna zmianeg, a od 6 kwietnia —
ra dwie zmiany,

Poczatkowo produkcja byla nieznaczna, lecz jakoscio-
wo zupelnie dobra. Miejscowe piaski raturalne nie zada-
walnialy potrzeb odlewni, zaczgto wigc, jak w Ameryce,
przygotowywaé mase syntetyczna, skladajaca sie z drob-
nego piasku rzecznego, piasku krzemionkowego, gliny ognio-
trwalej, mielonego wegla i Zywicy, Odlewnia ma 103 m
dlugosci i okolo 60 m szerokosci; taczy sie z jednej strony
ze skladami (o szerokosci 6 m) materjaléw wsadowych,
mieszczacemi si¢ wpoblizu zeliwiakéw, a z drugiej strony
— ze skladem piasku formierskiego. Budynek zelbetowy
posiada duze okna i latarnie. Dwie 5-tonnowe suwnice wy-
tadowuja materjal wsadowy, uiywajac dwu elektromagne-
sow o $rednicy 1150 mm.

Odlewnia posiada cztery zeliwiaki, z ktérych dwa o
érednicy 660 mm, a dwa — 900 mm. Duze zeliwiaki pracuja
po 14 godzin dziennie; mate uzywane sa -w wypadkach
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zmniejszonej produkeji i do wyrobu zeliwa specjalnego. Ze-
liwiaki posiadaja zbiorniki ogrzewane ropa, w przewidywa-
nin potrzeby dodawania domieszek. Formiernia dzieli sie
na dwa oddzialy: mniejszy z 7 wstrzasarkami i $ciskaczka-
mi (maszynami do formowania przez ci$nienie), z ktérych
trzy stuza do wyrobu pierscieni tlokowych, a cztery — do
innych drobnych odlewéw. Drugi oddzial, o powierzchni
24 m, posiada dwa przenosniki (konwejery) do odlewania
ciaglego i formierki pracujagce parami (jedne przygotowuija
gorne czeéci form, inne — dolne).

Zapomoca kolejki wiszacej jest melal dowozony do
miejsca odlewania, a stamtad przeno$niki przechodza przez
tunel, w ktérym wydzielaja sie z form gazy. Odlewy wy-
bija si¢ z form zapomoca wybijarek. Dzienna produkcja
przy 1272 formach wynosi 8809 szt. dobrych odlewéw. Co-
dziennie nie formuje si¢ ze wszystkich modeli, lecz co pe-
Odlewy
oczyszcza sie¢ z piasku w 9 begbnach lub, o ile tego wyma-

wien czas zmienia sie modele na formierkach.

gaja odlewy, w piaskowniach. Rdzenie wykonywa si¢ mna
17 rdzeniarkach. Suszarnie, zaopatrzone w termometry re-
jestrujace, ogrzewane sg koksem. Calkowita instalacja po-
chodzi z Ameryki. (Revue de Fonderie Moderme,
10/VL 1931, str. 219).

0. M.

Zastosowanie wysokowartosciowego zeliwa
w budowie maszyn.

Zeliwo z dodatkiem Al jest odporne na dziatanie tem-
peratury i na korozje. Al dziala na rozkiad wegla w zeli-
wie w tym samym kierunku, co i krzem, to znaczy sprzyja
wydzielaniu sie grafitu, przyczem ofrzymujemy réwne
ptatki grafitu i bardziej rownomierna budowe, Inne wia-
snosci — wytrzymatodé, twardosé — nie polepszaja sig
jednak w znacznym stopniu. Wielka wada dodawania alu-
minjum jest zmaczne powigkszenie si¢ ryzyka brakéw
i wieksze trudnoéci odlewnicze, co jest spowodowane fa-
twem utlenianiem si¢ aluminjum i pozostawaniem tlenkéw
Al w odlewie. Przy znacznym wigc dodatku Al (4—8%),
nalezy specjalnie dbaé o dobre odprowadzenie tlenkéow Al

Dlatego tez aluminjum dodaje sie do zeliwa tylko w
niewielkich ilosciach, jako $rodek dobrze
Niektére odlewnie stosuja dodatek aluminjum i w wiegk-
szych iloéciach, ale poniewaz Al nie poprawia wlasnosci
zeliwa w duZym stopniu, a sprawia

odtleniajacy.

wytrzymalosciowych
wiele trudnosci odlewniczych, mie mozna liczyé na duzy
rozwdj stopu Fe—Al

Wazne sa natomiast stopy Fe z Ni, ktérych zastoso-
wanie coraz bardziej wzrasta. Ni jest w kazdej ilosci roz-
puszezalny w Fe i trudno sie utlenia, a wi¢c nie sprawia
trudnosci odlewniczych. Wplyw mniklu na wydzielanie sig
grafitu jest mniejszy, anizeli Si. Jak wynika z krzywej A
na rys. 1, w zeliwie o mormalnej zawartosci wegla (34—
38%), przy zwiekszeniu grubosci $cianki odlewu, twardosé
spada poczatkowo szybko, péiniej lagodnie; jednakze zbyt-
nio powigkszaé grubosé s$cianki odlewu nie mozna, gdyz
mozemy przekroczyé granice stopniowego spadku twardo-
§ci i wej$é znéw w strefe szybkiego opadania, co uwi-
docznia ma rys. 1 linja przerywana; to ostatnie zjawisko
dzieje sie dzieki zbyt szybkiemu rozpadaniu si¢ cementytu
przy mniejszych twardoéciach; naprzykiad przy twardosci
80—90 stopni Brinell'a wystepuje w Zeliwie prawie wy-
tacznie grafit, Prawie pozioma czeéé krzywej A4, na kté-
rym to odcinku cementyt w zeliwie jest wzglednie staly,
cdpowiada twardoéciom 180—200° Br., przy ilosci zwiazanego

wegla 05-—0,8%; w tych wladnie granicach ma zeliwo maj-
lepsza, perlityczna budowe. Dodatek niklu, jak wskazuje
kazywa B, wplywa mocno na przebies zmian twardosct w
zaleznosei od grubosci przekroju. Przy cienkich przekro-
jach, to znaczy szybkiem slygnigciu, przez dodatek niklu
iwardeosé zeliwa wydatnie sie obniza i niema w niem tak
twardych miejsc, ktéreby nie daly sig obrabiaé. Zupelnie
perlityczna struktura wystepuje w zeliwie aiklowem przy
znacznie cienszych sciankach, anizeli w zeliwie normalnem.
Procz tego, jak i z krzywej B wynika, znacznie rozézerza
sie obszar stalosci ce-

350+1A %

mentytu, co daje od-
-gsoor Obszar nafodpowiedniefszych lewni wicksza pew-
g B I‘:/narda:e/ dlaﬁodlewaw no§¢ w pracy i mniej-
o aszynowy c .
=250 'y Y szy brak. Obszar naj-
] 8 lepszych twardoéci ze-
£200|--—— - ——=—5 —~~ : 2 : ;
< 1 4N liwa niklowego lezy
& 5ol f ™ w granicach 180—2300
! \\ Brin.,, czyli niewiele
100 I' rozni sie od zeliwa

Przekroj w calach ang. zwykfegol ale iest ono

znacznie odporniejsze

Rys. 1. - .
na $cieranie.

Na wykresie rys. 2 widzimy wyniki badan zeliwa z do-
mieszka Ni i bez niej.

Zeliwo niklowe ma bardzo drobne, réwnomiernie roz-
lozone platki grafitu i dobra strukture perlityczna, Dla-
tego nadaje si¢ przedewszystkiem na cylindry silnikéw spa-
linowych i czgéci maszyn, ktére powinny wykazywaé mala
$cieralnosé i mate zuiycie.

Dla osiagniecia takiej twardosci zeliwa niklowego, by
dawafo sie tatwo obrabiaé, trzeba zmienié nieco skfad che-
miczny Zeliwa mormalnego, mianowicie zmniejszyé zawar-
tosé Si. Praktyka wskazuje, iz odlewnie malo zwracajg na
ten czynnik uwagi i maja z tego powodu mniepowodzenia.
Przy zmmiejszonej ilosci Si, Zeliwo miklowe daje znacznie
réwnomierniejsze twardosci, niezaleznie od grubosci $cia-
nek, i lepsza strukture perlityczng. Dla potwierdzenia po-
wyzszego byly przeprowadzane por6éwnania pomiedzy sa-
nmiochodowemi blokami cylindrowemi z zeliwa niklowego i
zwyklego.

W jakim stopniu przy zeliwie niklowem wazrasta jed-
stajno§¢ twardosci, $wiad-

00~ FS
Si=45" czy fakt, ze bloki z zeli-
Mn=040 4 .

350 o wa niklowego mozna by-
= P =030 to swobodnie obrabiaé
‘5300 | przy twardosci o 400 Br,
o T \ ¥i=0 wigkszej, anizeli z zeliwa
Rl .
e N normalnego. To samo zja-
2 T Nisl50 wisko stwierdzone byto w

. r: ttokach silnik6 w samocho-

2 :

% Va I 3 / dowych. Zupelnie zada-

L T Rl T walajace wyniki otrzymu-

jemy przy zawartosci Si
1,1—1,3% i 19 Ni.

Rys. 2.

Szczegdlne rozpowszechnienie znalazlto zeliwo niklowe
w Amnglji, gdzie adlewane sa np. tloki od wagi 30 g do
100 kg z lego stopu. Sprawdzenie wykazuje, ze drogi do-
datek Ni przy bardziej zloZonych odlewach sowicie sig
oplaca, ze wzgledu ma zmniejszenie procentu braku, pomi-
jajac nawet lepsze wtasno§ci materjalu. (Giesserei,
zesz. 17 z 241V, 1931 r., str. 347).

J. K.
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. GEOLOGJA WEGLA.
Tektonika.
Uwagi co do tektoniki Gérnego Slaska., Bubnoif.
Zeitschr. Oberschl, B, u. . Ver. t. 69 (1930) zesz. 7,
str. 352/8.
Rozwéj geologiczny przed karbonem. Ksztaltowanie sie
formacji weglowej, Literatura przedmiotu.

1. WEGIEL, JEGO WLASNOSCL
Spalanie.
Cieplo spalania wegla. Plummenr.
Ind. Engg. Chem. tom 22 (1930), zesz. 6, str. 630/2.
Opis sposobu spalania wegla, ktéry daje efekt cieplny
o 1—2% wyzszy, niz dotad stosowane,

Wegiel i ropa. ]

Rocznilk chemiczno-techniczny materjaléw opalowych.
Wydanie sekcji materjaléw opalowych i ropy Zwiazku Che-
mikéw Niemieckich. 1929 r,, 172 str. z 45 ryc. Bertin. Ce-
na 13 mk. niem.

Budowa,

Najnowsze poglady na wegiel. Tideswell

Fuel, t. 9 (1930), zesz. 7, str. 296/306.
Badania mikroskopowe wegla,

wegla, Skiad wegla i jego wiasnosci

Sposoby tworzenia sig

Analiza,

Przyczynek do amnalizy materjaléw opalowych, Terres
i Kronacher,

Gas & Wasserfach t, 73: 12.VIL30, str. 645/51, 19.VIL30,
str. 673, 26.VIL30, str., 707,

Oznaczenie zawartosci wilgoci w materjatach opalo-
wych, Wyniki préb. Badanie zdolnosci do koksowania.
Oznaczenie zawartosci wegla, wodoru i azotu w biegu ana-
lizy.

Popiél.

Obserwacje mikropirometrem i metody gazowo-paleniskowe

okreslania temperatury topliwoséci popiotu weglowego. J o-

nes, Farmer, Brewer i Porter.

Ind. Engg. Chem. t. II, 15.7.30 Analytical Edition, str. 325/8.
Oméwienie znanych sposobéw oznaczania punktu to-

pienia popiotu réznych gatunkéw wegla. Krytyczne rozwa-

zanie wynikow,

Badania,
Chemiczne i mikroskopowe badania wegli z pol weglewych
Witbank i Ermela. Hall
Fuel, t. 9 (1930) zesz. 8, str, 373/92,

Pochodzenie badanych préb wegla. Zastosowanie che-
micznych metod badawczych. Podanie i ocena wynikéw

badarn.

Analizy,
O analitycznej charakterystyce weggla. Fuchs.
Brennst. Chem. t. 11, 15.VIIL30, str. 332/4.

Rozbiér rézmych sposobéw analitycznych badania we-
gla: analiza elementarna, analiza krétka, analiza rozbioro-
wa. Wyznaczanie liczb charakterystycznych. .

Topliwosé popiolu,

Prosty sposéb okreélania punktu topliwoéci popiotu. Dolch
i Pochmiiller.

Feurungstechn., t. 18, 15.VIIL.30, str. 149/51.

Opis aparatu, zapomocy ktérego przez pomiar tempe-
ratury mozna wyznaczyé szybko punkt topliwosci popiotu.
Badanie wynikéw. ¢
Badania petrograficzne.

Petrograficzna analiza wegla, Stach.
Intern. Bergwirtsch. t. 23, 30.VIIL30, str, 255/63.

Granice analizy chemicznej. Analiza zapomocs przesie-
wania, plokania wyplywania i wiania. Elektryczne badania
wegla wloknistego. Analiza plastyki szlifow. Pobieranie
préb do analizy petrograficznej wegla. Znaczenie prak-
tyczne.

Koksowanie.

O metodzie laboratoryjnej koksowania wegla kamiennego w
wysokiej temperaturze, 0. Vélker.

Dyssertacja w Wyzszej Szkole Technicznej w Brunswikuy,
31 str., z rys.

Koksowanie.

Cieplo koksowania i ciepfo rozpadu wegla kamiennego,
K. Voituret.

Dyssertacja w Wyzszej Szkole Techn. w Brun§wiku, 25 str,
z 31 rys.

Fuzyt.
Wyznaczanie zawartoSci fuzytu w weglu. Heatheoat,
Fuel, t. 9 (1930), zesz. 10, str, 452/8.

Dotychczasowe sposoby oceny zawartosci fuzytu w

weglu, Opis nowego sposobu. Wyjasnienie jego uiyteczno-
sci praktycznej na przyktadach.

Zdolno$é do koksowania,

Niektore wlasnosci wegla, majace zwiazek z wyrobem kok-
su, Pieters.

Mijnwezen, t. 8 (1930), zesz. 13, str. 169/77.

Temperatura migknigcia wegla. Topliwosé. Lepiszcza,
Migknigcie masy weglowej. Czas odgazowania, Mieszani-
na koksu weglowego z materjalami niespiekalnemi. Wplyw
§rodk6w roztapiajacych. Spiekalno$é, Zmiany w wysokich
temperaturach,

Spiekalno$é,

Badania poréwnawcze nowych sposobéw wyznaczania spie-
kalnosci wegla kamiennego. Agde i Winter.

Brennst. Chem. t. 11, 1.X.30 str, 394/6.

Liczby spiekalno$ci, otrzymane réznemi sposobami, w

zestawieniu mieszanin,

Pobieranie préb,

Pobieranie préb i analiza wegla do uzytku krajowego.
Coll. Guard, t. 141, 17.IX.30, str. 1418/22.

Projekt norm pobierania préb i badania wegla angiel-
skiego na rynku wewnetrzanym. Sposob otrzymywania duzej
préby., Pobieranie malej przecietnej proby. Wryznaczanie
zawartosci czedci lotnych i popiofu.

Pyi,

Niektére wiasnosci pylu weglowego i sproszkowanego wg-
gla. F, S. Sinnaitt.

Coll. Guard. Nr. 3616, 17.1V.30, str. 1478; Nr. 3618, 2.V.30,
str, 1556,

Badania koksu krajowego.

W zwigzku z artykulem p. Prof. R. Dawidowskiego, za-
mieszczamy uchwatg I-go Zjazdu Odlewnikéw Polskich, po-
wziets w maju r. b., ktéra brzmi:

W dazeniu do zastapienia importowanego koksu odlew-
niczego koksem krajowym, Zjazd stwierdza konieczno$é pro-
wadzenia przez polskie odlewnie regularnych badaf wytrzy-
malosei i palnoéci stosowanych obecnie gatunkéw koksu,
wedtug metod zaproponowanych przez prof. prof. R. Dawi-
dowskiego, w celu wustalenia wytycznych norm dla koksow-
nictwa krajowego".

Sprostowania,

W artykule p. inz. L. Burnata, p. t. ,Nowsze zagadnie-
nia budowy wobrabiarek” wkradly sie nast. omytki druku:

1) w zesz. 35/36, na str. 536, w 26 wierszu od goéry pra-
wej szpalty zamiast: ,malo sie zmniejsza ze spadkiem..”
powinno byé: malo sie zmniejsza ze wzrostem temperatury..;

2) w zesz. 37/38, na str, 560, w prawej szpalcie, w 6 wier-
szu od dotu zamiast ,loiyska krazkowe" powinno byé fozy-
ska walkowe;

3) W podpisie pod rys. 15, na str, 566, powinno by¢ nie
ssprawdzanie dwoéch poziomnic przez poréwnanie”, lecz
réwnoczesne sprawdzanie dwdéch poziomnic.

Wydawca: Spétka z ogr. odp. ,Przeglad Techniczny".

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mikulski,
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