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Wlasnosci tworzyw, uzywanych

do konstrukcyj lekkich 1 ultra-lekkich’

Napisal Dr. Inz. G, Welier, Warszawa.

Wstep.

technice wspdtczesnej konstrukcje lekkie

i ultra-lekkie znajduja coraz to wigksze

zastosowanie. Szczego6lnie po wojnie dal
sie zauwazyé spontaniczny rozwédj w tym kierun-
ku, znajdujgcy sie i nadal w pelni ewolucji,

Wymagania stawiane konstrukcjom lekkim
moga byé¢ sprowadzone do dwu waznych czynni-
kéw, mianowicie: bezpieczendstwa ruchu i tanio-
$ci eksploatacii,

Miedzy temi czynnikami istnieje, zasadniczo,
pewna sprzeczno$¢, albowiem tanio$¢ wymaga
zaoszczedzenia materjaléw stosowanych, podczas
gdy dla uzyskania pewnego spéiczynnika bezpie-
czenistwa konstruktor jest sklonny do nadmier-
nego zastosowania tworzywa. Do tych dwu czyn-
nikéw dotacza sie jeszcze warunek lekkosci kon-
strukcyj nowoczesnych, dziatajagcy w kierunku
przeciwnym do ostatniego, jako — mozna powie-
dzieé — wrog bezpieczenstwa.

Aby sprostaé wymaganiom nowoczesnych kon-
strukcyj, niezbednem sie stalo, by dobér i zasto-
sowanie materjalow byly dokonane z uwzgled-
nieniem mnajdalej idacego - przystosowania do
charakteru konstrukciji lekkiej. To tez konstruk-
tor' powinien znaé¢ dokladnie wlasnosci stosowa-
nych przez sie tworzyw, jak tez warunki pracy
konstruowanych ustrojow.

*) Praca ta byla referowana, w streszczeniu, na teg_o-
rocznym Zjezdzie Inz Mechanikow Polskich w Warszawie,

Kazda cze$¢ maszyny, po poddaniu jej obcig-
7eniu roboczemu i po usunieciu tegoz, powinna
przybraé z powrotem swg postaé pierwotna sta-
nu nieobciazonego. To znaczy, ze mozna obcig-
7a¢ tworzywa jedynie w granicach obszaru od-
ksztalcen $cisle sprezystych, w wypadku kran-
cowym — do pierwszych odksztalcer trwalych.
Konstrukiora zatem interesuje przedewszystkiem
granica sprezystosci tworzywa, gdyz tylko jej zna-
jomo§é umozliwi mu dokladne obliczenie kon-
strukcji, Ze wzgledéw technologicznych malezy
tez znaé warunki, w jakich zachodza odksztalce-
nia plastyczne, na zimmo oraz na goraco, azeby
przystosowaé do nich konstrukcje w postaci de-
finitywne].

Granica sprezystosci tworzywa, tudziei moz-
liwosé odksztalcenn plastycznych (na zimno lub
na goraco) sa zasadniczemi czynnikami, na jakich
opiera sie konstrukcja lekka o duzej sprawnosci.
Z tych dwoch czynnikéw, warunki odksztalcen
plastycznych, t. zn, wlasnoseci technologiczne
wiekszodci tworzyw konstrukcyjnych, sa juz dosé
dobrze znane w praktyce i nie wymagaja gleb-
szego badania, o ile mie chodzi o wypadki szcze-
golne.

Co sie za$ tyczy odksztalcen sprezystych, to
w tej dziedzinie brak scistych danych: mamy bar-
dzo mato danych cyfrowych, charakteryzujacych
odksztalcenia $cisle sprezyste, . ‘

Badari prowadzacych do ustalenia tych liczb
wykonano bardzo malo, tak ze — rzec mozna —
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nie posiadamy punktu oparcia przy projektowa-
niu nowoczesnych konstrukcyj lekkich.

Glebsze poznanie wlasnosci sprezystych two-
rzyw wymaga jednoczes$nie dokladnej znajomo-
$ci rozkiadu i dzialania sit zewnetrznych i napre-
zefl wewnetrznych w czesciach ustroju,

Rozklad naprezen, jakie powstaja w rozcia-
ganej prébce wytrzymatosciowej, zalezy w znacz-
nym stopniu od ksztaltu prébki, jej postaci, jej
wyrobu 1 skladu chemicznego, obrébki termicz-
nej i mechanicznej, napie¢ wewnetrznych i t. d.

W czesciach rozciaganych chodzi atoli nietyl-
ko o przylozone zewnetrzne sily rozciagajace, lecz
takze o naprezenia $cinajace (sily tnace), ktére
sa w stanie ré6wnowagi w kazdym z krysztalow,
lecz ktére w zaleznosci od struktury i orjentacji
poszczegolnych krysztaléw moga doprowadzié
do mniej lub wiecej odmiennych wynikéw osta-
tecznych,

Aby te zjawiska dobrze zrozumieé i zglebié
do dna, nalezy zbadaé zaleznosé pomiedzy wla-
snosciami tworzywa konstrukcyjnego a majprost-
szym elementem materji — atomem.

Poczawszy od metalu stosowanego w kon-
strukcji (szyna lub profil walcowany) az do ato-
mu, istnieje mieprzerwany laficuch =zaleznosei,
§réd ktérych jednym z etapow jest osobny, po-
jedynczy krysztal (niem. Einkristall), ‘

Rozumie sie, ze tworzywo uzywane w prak-
tyce jest w najwyzszym stopniu zwiazane z wla-
sno$ciami osobmych krysztalow, kiére wchodza
w jego sklad, zas te osobne krysztaly sa bezpo-
srednio zwiazane z wlasnosciami swych elemen-
téw pierwotnych, atoméw. ;

Tak wiec, dla glebszych badan tworzywa mu-
simy si¢ zwrécié do pojedyriczego krysztatu,

Krysztoty regularne

pfaskacentr przestrz- cenir: hexagonalny
- ' O
&4 P O

T

b

Poslizg krysztatow hexagon. Linje l

poslizgow

Rys. 1. Rodzaje’ krysztaléw™i poslizgi.

Mechanizm odksztalcenia pojedyriczego krysz-
talu jest tego rodzaju, ze cienkie warstewki
(ptytki) zsuwaja sigpo sobie wréznych plaszczyz-
nach w kierunku zaleznym od budowy kryszta-
u. Wskazuje to rys. 1. .

Podeczas odksztafcenia krysztatu siatka prze-
strzenna doznaje przesuniecia [pochylenia) w sto-
sunku do linji dzialania sil rozciagajacych. Obolk
tego zjawiska, zwanego poslizgiem (translation),
objawia si¢ jeszcze inny rodzaj odksztalcefi, mia-
nowicie tworzenie sie krysztaléw blizniaczych.
Zjawisko to, w przeciwieristwie do poslizgu, jest
co do kierunku i wiel-
a kosci zgéry okreslo-
ne.

Trzeba jeszcze za-
znaczyé, Ze zaleznie
od ukladu osobnego
krysztalu  (sze$cien-
ny lub hexagonal-
ny) zachodza powaz-
ne zmiany w dyna-
mice jego odksztal-
cenia. Tak np, moz-
na spostrzec w me-
talach o ukladzie he-
Rys. 2. Zmiany granicy sprezy- Xagonalnym, jak ma-
stodci w zale}:_noé(;:i od 'ki‘il'-l\l”nkeu' gnez, Cynk, kadm it
5 ¥rysstzotztilrxl }:lexa(éor?:llngg(()). " Py Wahar,n{.i g.ram.cy
sprezystosci, siegaja-
ce 30-tokrotnej wartosci najnizszej, podczas gdy
granica ta nie osiaga nawet podwojenia (84%),
jezeli mamy do czynienia z ukladem szesciennym,
jaki cechuje aluminjum, miedZ, srebro i inne me-
tale'), Schematycznie obrazuje to rys. 2 (patrz
krzywe a 1 b).

Badania, prowadzone nad ukladami wielokry-
stalicznemi, stosowanemi w technice, dajg sic
znacznie rozszerzy¢ i poglebié przez badanie osob-
nych krysztatéw,

Przenoszqgc wyniki badarn naukowych, doty-
czacych osobnych krysztaléw, na ukiady wielo-
krystaliczne, jakiemi sg metale i stopy lechniczne,
nalezy pamietaé, ze krysztaly tworzyw technicz-
nych sa wiele tysiecy razy mniejsze od krysz-
talé6w osobnych, uzywanych do badad. Z drugiej
jednak strony, réznice, jakie wynikaja z tej oko-
licznosci, ze w ukladzie wielokrystalicznym po-
szczegblne krysztaly sa roznie zorjentowane, nie
oddzialywaja tak silnie, jak réznice zalezne od ro-
dzaju ukladu (szesciennego, badz hexagonalne-
¢0). Réznice te sa szczegolnie duze w zakresie ba-
dari nad granica sprezystosci i mikroplastygczno-
$ci, badan, tak waznych dla praktyki. ‘

Rysunki nastepujace (rys. 3) podaja wykresy
zaleznodci miedzy obcigzeniem i wydluzeniem
sprezystem i mikroplastycznem metali jedno i wie-
lokrystalicznych o ukladzie szesciennym i hexa-
gonalnym. Widzimy, ze wydluzenie i wytrzyma-
losé na rozciaganie metali jednokrystalicznych
o ukladzie szesciennym, jak aluminjum, sa prawie
takie same, jak metali wielokrystalicznyf:h,
W zadnym atoli razie nie mozna tego powiedzie¢
w wypadku metalu o ukladzie hexagonalnym, jak
np. magnez. Wydluzenia osobnego krysztatu tego
metalu sa znacznie wiceksze (do 220%) niz te, iakle
wykazuje ukiad wielokrystaliczny, a ktére siega-
ja zaledwie 20%. :

granica sprezystosci

|
{
!
!

n° 45° 90°
Kat kierunku sit w stos.
do gléwnej osi hexagon.

1) E. Schmid. Physikalische Zeitschrift 1930, zesz. 20,
str. 892—896.
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. R(?wniei wytrzymalo§é na rozcigganie préb-
ki wielokrystalicznej tego metalu jest znacznie

kg/mm?
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Rys. 3. Wykresy wytrzymaloéciowe préobek metali polikry-
stalicznych o krysztalach szeéciennych (aluminjum)
i hexagonalnych (magnez).
wigksza od tejze osobnego krysztatu, zaleznej, w
dodatku, w znacznym stopniu od kata, jaki tworzy
kierunek rozciagania z osig gléwna krysztalu he-
xagonalnego.

Dlatego tez czesci wykresu wytrzymalosciowe-
go w granicach odksztalcen sprezystych i mikro-
plastycznych, interesujace w pierwszym rzedzie
konstruktora, réznia sie zasadniczo dla metalu
o ukladzie szeéciennym, jak aluminjum, i metalu
o ukladzie hexagonalnym, jak magnez. _

Pierwsze odksztalcenia trwale mikroskopowe
(dwu metali o uktadach szesSciennym i hexago-
nalnym), kt6re sa czesto stosowane w konstruk-
cjach lekkich, jak samochody, samoloty, sterowce
i t. p., sa pokazane na nastepnym rysunku.

Widzimy z niego réwniez, ze metal o uktadzie
hexagonalnym (stop na osnowie magnezu, typu
.elektronu’), ktorego krysztaly ptyna dos¢ fatwo,
zaleznie od ich orjentacji, posiada granice spre-
zystoéci (0,001% wydluzenia trwalego) znacznie
nizsza niz stop na osnowie metalu o ukladzie sze-
$ciennym krysztatéw, jak stop aluminjum — miedz
— magnez (typ duraluminjum)., Réinica wynosi
9 kg'mm®* miedzy granica sprezystosci stopu opar-
tego ma aluminjum (17 kg/mm?®) a. granica sprezy-
stosci stopu opartego na magnezie (zaledwie
8 kg/mm?).

Zgniot 1 wewnetrzne nateZenia sprezyste po-
woduja, ze sita niezbedna do spowodowania mi-
kroodksztalcenia stopu hexagonalnego, opartego
na magnezie, wzrasta nader szybko i osiaga, po
wydluzeniu trwatem, wynoszacem kilka setnych
%, warto$é mniej wiecej réwna tej, jaka wykazuje
stop, oparty na aluminjum.

Od tej chwili wykresy wytrzymalosciowe tych
2 stopow przebiegaja prawie jednakowo do grani-
cy okoto 0,2% wydluzenia trwatego 3.

Podobne zjawisko moze byé czesto zaohserwo-
wane na probkach z tego samego materjatu, gdy
te posiadajg znaczne naprezenia wewnetrzne, jak
to ma miejsce dla stopu aluminjum hartowanego,
jaki widzimy na rys. 5.

Granica pierwszych odksztalcen trwalych w
takim stopie moze si¢ wahaé¢ w jednej prébce w
stosunku do drugiej pomiedzy 5 a 17 kg/mm?*, Row-
niez, tak jak uprzednio, po odksztatceniu trwalem,
wynoszacem kilka tysigeznych %, sila niezbedna
do wywolania odksztalcenia trwalego prébki b ro-
énie bardzo szybko, i to w taki sposéb, ze po tem
pierwszem odksztalceniu wykres przebiega w ten
sam sposéb, jak dla materjalu a, nie posiadajace-
g0 naprezen wewnetrznych.

Naprezenia wewnetrzne powstajg w tworzywie

" naprz. podczas obrébki droga przeciggania, tlo-

czenia, walcowania na zimno i t. p.
Nalezy zwrécié uwage, do jakiego stopnia te
odksztatcenia wstepne, wywolane obciazeniami
kgmm?_
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Rys. 4. Por6wnanie pierwszych wydluzen trwalyeh stopow
o szeSciennej i hexagonalnej budowie krysztalow.

wzglednie matemi, moga wptynaé zgubnie na kon-
strukcje ostateczna, zwlaszcza jezeli chodzi o kon-
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Rys. 5. Poréwnanie pierwszych wydluzed trwalych tworzyw
posiadajacych naprezenia wewnegtrzne i wolnych od tych
naprezen.,

strukcje precyzyjne, pracujace przy obciazeniach,
odpowiadajacych granicy sprezystosci tworzywa.
Te odksztalcenia wstepne wywoltuja w kazdym po-

2) ¥/. Schmidt. Z. f. Metallkunde 1931, Nr, 2 str, 54—57.
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szczegdlnym krysztale‘tworzywa stan réownowagi
nietrwalej.

Przy obciazeniu, skierowanem odwrotnie do

kierunku pierwotnego odksztalcenia, powstaje o-

bok wydluzenia czysto sprezystego nowe odksztal-
cenie wtérne, zalezne od czasu trwania obcigze-
nia. .

\\// g Odksztotcenio
6v plosfyczne

Obcigzenie

Odksztalc en ia spr;\ AN
0 W\\\\f\\

-223 -20 +30
Tempera/upa

.Rys, 6. Wytrzymalo4é i granica sprezystosci w zaleznosci
od temperatury.

Trzeba wiec rowniez liczyé sie ze skutkami
ujemnemi, jakie moga byé wywolane temi od-
ksztatceniami mikroskopowemi, z2wlaszcza, gdy
chodzi o obcigzenia zmienne co do kierunku i po-
wtarzajace sie.

Jest wiec mozliwe, ze dzieki t. zw. zjawisku
Bauschingera wynika zmniejszenie sily rozciaga-
jacej przy réwnych wielkosciach wydluzenia lub
nawet wyzszych, kiére moze stopniowo doprowa-
dzié¢ do zlamania ostatecznego.

W dalszym ciagu nalezy réwniez wspomnieé
o skutkach nadgryzania metalu (korozji), ktére
moga mieé¢ znaczny wplyw na niektére metale,
dziatajac jednoczesnie z natezeniami wewnetrz-
nemi.

Otwiera sie tedy i pod tym wzgledem szerokie
pole dla badai naukowych, zanim si¢ zdola da¢
wyczerpujaca 1 jasng odpowiedZ w sprawie spét-
czynnika bezpieczeristwa konstrukcyj lekkich i
ultra-lekkich, silnie obciazonych.

Poza zagadnieniami struktury tworzyw, nale-
7y podkreslié dwa czymniki o charakterze zupel-
nie r6znym, lecz majace wplyw ogromny na jakosé

materjaléw, a ktére posiadaja ponadto znaczenie |

podstawowe dla Scistego poznania tworzywa. Sa
to: wplyw temperatury i czasu.

Jezeli chcemy dokladniej zbadaé wplyw tem-
peratury na wlasnosci tworzywa, to nalezy prze-
§ledzi¢ zmiany tych wlasnosci w zakresie tempe-
ratur od zera bezwzglednego do temperatury naj-
wyzszej, przy jakiej tworzywo wykazuje jeszcze
pewna wytrzymatosé.

Wtasnosci mechaniczne tworzyw obnizaja sie
(ogélnie biorac) w sposéb ciggly ze wzrostem
temperatury i spadaja do zera przy temperaturze
mniej lub wigcej wysokiej, zaleznej bezposrednio
od punktu topienia.

W. stosunku do temperatury —273" (zero bez-
wzgledne] temperatury normalne 0° do -+ 30° mo-
ga juz by¢ traktowane jako nalezace do wyzszych.

Na nastepnym rysunku (rys. 6) temperatury
sa odmierzone na osi odecietych, zas wytrzyma-
fos¢ i granica sprezystosci odcinane sa na osi
rzednych,

Krzywe wprawo od temperatury 20" wskazuja
schematycznie zmiane wlasnosci mechanicznych w
zalezno$ci od temperatury (do temper. 800°), pod-
czas gdy krzywe przerywane wskazuja zmiany
przypuszczalne tych samych wlasnosci az do tem-
peratury —273", zera bezwzglednego.

Latwo zauwazyé, ze wytrzymaltosé oraz grani-
ce sprezystoéci (i plastycznosci) osiagaja wartoscl
znacznie wyisze przy temperaturze zera bez-
wzglednego niz przy temperaturze 20°, aby zbli-
zyé sie dos$¢ szybko do wartosci mmlmalnych w
zakresie temperatur 500" do 800°

Trzeba tez zauwazyé, Ze granica sprezystodci
osigga warto§¢ réwng zeru przy temperaturze
znacznie nizszej, niz wytrzymalosé. Wydtuzenie,
naodwrét, rosnie od wartosci minimalnej, jaka ma

przy zerze bezwzglednem, 1 osiaga maximum
przy 800°
Widzimy tez z tego wykresu, ze tworzywa,

pracujace w temperaturach t. zw. zwyklych: —20°
do + 30° nie wykazuja w tym zakresie tempera-
tur zupetnej stalosci swych wlasnosci; przeciw-
nie, wlasnosci te ulegaja juz sporym zmianom
wraz z temperaturg w tym interwale temperatur
50°. Jezeli wykres zaleznosci wytrzymalosci od
t-ry uzupelnimy jeszcze przez dodanie 3-ciej osi,
na ktérej odmierzymy czas dzialania sily, otrzy-
mamy wykres, przedstawiony na rys. 7.

Widzimy zesd, ze, obok temperatury, czynni-
kiem wielkiej wagi jest czas trwania obciazenia.

Zauwazono, ze juz przy silach o wiele mniej-
szych od zrywajacej nastepowalo czestokroé ro-
zerwanie prébki, pod warunkiem, Ze czas przylo-
zenia sity byl dostatecznie dtugi.

Nawet w poblizu, lecz ponizej granicy plastycz-
nosci, ktéra stanowi dzi§ podstawe obliczern wiek-
szo$ci konstrukeyj, powstaja odksztalcenia rosna-
ce z biegiem czasu.

Pole ponad powierzchnia BFGH jest polem
réwnowagi niestalej. Sity, dziatajace w czasie nad-
zwyczaj dlugim, wywoluja tu odksztalcenia pla-
styczne, ktére moga sie odbi¢ zgubnie na kon-
strukcii, jezeli te sity sa charakteru dynamiczne-
go i okresowo-zmienne.,

—_—
Temperotuna

Rys. 7. Wplyw temperatury i czasu trwania obciazenia
na wlasnpoéci mechaniczne.

Konstruktor zdaza do tego, aby oddali¢ sie
jaknajbardziej od tego pola. Z tego wzgledu
wprowadzono do obliczern spétczynniki bezpie-
czenstwa, ktére, jako oparte na podstawach mniej
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lub wiecej fikcyjnych, winny byé nazwane raczej
spéteczynnikami ,niebezpieczenistwa',

Ustalono, ze jedynie w polu lezacem ponizej
granicy sprezystosci DBFGHJ zachodzily tyl-
ko niezmienne odksztalcenia czysto-sprezyste, na-
wet wtedy, gdy maksymalne obcigZzenie trwalo nie-
ograniczenie dtugo,

Obszar. zakreskowany tej bryly przedstawia
schematycznie calo$é obcigzen, jakie tworzywo
moze znies¢ z zupelna pewnoscia.

Wygieta powierzchnia HBFG tej bryly daje

maximum obcigzenia, jakie moZe znie$é¢ dane two-
rzywo, 1 to w ten sposob, Ze nie powstaja ani od-
ksztalcenia trwale, ani nie zachodzi zmniejszenie
wytrzymalosci, nawel przy obcigzeniu powtarza-
nem, przemiennem i statem,

Jezeli wiec konstruktor zna dla kazdego z ma-
terjalé6w stosowanych przebieg tej powierzchni
DBFGHJ, to moze konstruowaé, bedac pewnym,
ze osiggnie maximum bezpieczenstwa i nie zwiek-
szy niepotrzebnie kosztéw materjatu,

(d. n).

Rownania sit sprezystosci w powloce sferyczne;

dowolnej grubosci w szczegolnym wypadku.

Napisal Inz.

Wstep.

6wnowaga powloki sferycznej byta rozwia-

zana przez (Gabriela Lamé: ,La solution gé-

nérale du probléme de !'équilibre intérieur
d'une enveloppe sphérique, soumise a des efforts
qui différent d'un point & 'autre de ces parois, est
le premier exemple d'un corps de dimensions finies
dans tous les sens complétement traité par la thé-
orie mathématique de 1'élasticité”.

Tak méwi Lamé w ,Legons sur les coordon-
nées curvilignes”, 1859, str. 336.

Po G. Lamé zadanie to bylo badane przez W.
Thomson’a (lord Kelvin), G. Darvina, Chree, Somi-
gliano, Hadamanda i innych.

W ogélnym wypadku rozwigzanie wyraza sie
w specjalnych funkcjach— wielomianach Legen-
dre’a.

Wielomiany te maja postaé

1 dn 3

"= 2n.nl ExT(xu_—“

i wlasnosci

1
fP,,,P,,dx:O m=En
2

1
2
{P,,P,.dx—ﬁj?:f
—1

Ustaliwszy warunki, przy ktérych dowolna funkcja
f(x) moze byé wyrazona szeregiem

Fr)=A Py + A PL+ Ay Py

wyznaczamy spélezynniki A,, Ay, A;.... zapomo-
ca podanych wyzej wlasno$ci wielomianéw, tak
jak to robimy przy okresleniu spotczynnikéw w sze-
regach Fourier'a,

Ze takie rozwiazanie ogoblne, zupelnie S§cisle,
nie zadowolilo inzynieréw, §wiadcza o tem prace

M. LévyY), H. Reisnera?), E. Meisnera®),

) M. Lévy. Statique Grafique.
2) Festschrift Miiller—Breslau. 1912.
8) Physik. Zeitschrift 1913, t. XIV.

Si. Hempel.

W pracach tych autorzy rozpatruja szczegdlne
wypadki réownowagi powloki, malej grubosci, i otrzy-
muja rozwiazanie w elementarnych funkcjach.

Autorzy rozpatruja rownowage elementu, kt6-
rego wymiary sa niejednakowego rzedu.

Autor pracy mniejszej, wykonanej pod kiero-
wnictwem Prof. S. Belzeckiego, postawil py-
tanie: czy sg takie szczegdlne wypadki, majace
znaczenie praktyczne, ktoére mozna rozwiazaé
z ogélnych réwnan teorji sprezystosci, nie zapo-
moca Szeregéw i wielomian6w Legendre’a, lecz
w funkcjach elementarnych.

Odpowiedz na to pytanie stanowi tresé tej
pracy.

Zasadnicze wzory i réwnania teorji
sprezystosci w spélizednych sierycznych?’).

b4

Y

Rys. 1.

Wektor r i dwa katy ¢ 1 w okreslaja poloze-
nie punktu P.
Spétrzedne:
x—rsin} cos
y=r sin{ sin ®
z=rcos{.

4) I—h—b—e—tson. Mathematical Theory of Elastic Solids.
Londyn, 1887, z malemi zmianami w oznaczeniach.
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Trzy elementy linjowe:

dS]_ = dr
dSQ = rd'!)
ds, =r sind dw,

Trzy przesu-
niecia w kierun-
ku tych elemen-

tow beda:
u, v, w,
Trzy stosun-
kowe wydluze- 3 4
nia w tych kie-
runkach: Rys. 2
du
9y = —(; 4
1
) o "4; + =
= E Y otg .
. rsin¢ “dw
Trzy zmiany katowe w krawedmach abed,
abad b, bdb'd:
17T, o [ w o 9_0]
== ;—[smtp % (sin 'la) + sin¢ " dw ]’

9 9
e 2

rsin¢ 9w or
o (v 1 du
by =r or (7)+ rod

Rozszerzalnosé przestrzenna:

o 1= ur?) 1 [434) (vsin¢) -+ &UJ

r? or

rsing

Symbol Laplace’a A:

=3+

°r

1 oF 1 321‘)]
Tion] A e i
+ sin¢ 3¢ (smu ad )+ sin®{ dw?/ [”
Przy obciazeniu symetrycznem, F nie zaleiy od o,
czyli -
3F 2F
,su; — 0 5 aw? = 0’
wtedy
3 (., oF 1 ? oF
e I
£ or (r 9r) sing ‘l*(sm ¥; a
W zalozeniu, ze materjal powloki jest izotro-
powy
AQ = 0,
czyli i |
AP+ Q-+ R)=A4AF=0, Pl U I T
Tablica Z e, '
nap r ezen 2 g ?
P, Q, R.... naprezenia normalne
U, S, T... napreienia styczne F =
P1Q | R=@"4+2p)0
A i ...spolczynniki Lamé:

o
=T Ead—zq

TECHNICZNY
1
—=——F
P20
1 -— liczba Poisson'a
E — modul Young'a.
Ao
T A
» T
U R
=
S
Y of
Rys. 3.

Réwnania réwnowagi elementu

niewazkiego.

1 3 R o
= ]+;'s;nﬁu" a,b‘(Usm'P]+
t i — @+ RI=0,
1 o L2 0
r?'ﬁ( r]+rsin¢'3_¢[ sia g}
1 9 R
+rsin¢'§u‘_TCOtg¢:0'
e (TP 4 5o (Ssin®0)+
1 9R
T rsing” % il

W razie obciazenia symetrycznego:

T=§=0, B

oW

=0,

Pozostaje dwa réwnania:

1 9 - 1
*g'g(Pr“)“{“

I

3 .

rsinq).ﬁ(USH’l‘P]:
1 3 1 Q_ R—Q
o U+

3(9

Q+tR

cotg ¢

Oproécz tego mamy réwnanie:
AP+ Q+R)=0.

Niewiadomych jest cztery:

P, Q R, U.
Zalozymy P=0, wtedy:

g + Uctgp—Q-+R

et

> U+l —=r—0 .

(b)

(c)

(a)
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albo tgq,[,—,_ i 3U+“—]

A(Q+R'=0

Wyprowadzenie ré6wnania ,a*.

—Q. . )

. (e)
Rzut sil na kierunek promienia:

(Ursmcp do.dr)dd—(Q |— dkp)rsmq; do.dr.
—R,r.ch.drcos(90——ap]dm—0.

o4 B

R=

W

runki:

1)

2)

Rys. 4.

g .
Opuszczajac b%d",) wobec Q oraz dzielac cale 3)

rownanie przez r.dr.do .d{, otrzymamy:

Te

2
P (Usiny) — Qsin¢ —Rsiny =0

;—lj-sintp—{—UcostP—[Q +R)sing=10
%{—{—Ucotg&b:Q—{—R, (a)

Wyprowadzenie réwnania b’

Rzut sit na kierunek stycznej do poludnika:

; (Ur?sin b do . dy) dr +

+[U+ 3 dtP)rsm bdo.dr.dd +
+%[Qr3in¢d“"dr)dq’-—R.r dy.dr.dw.cosh)=0,
Opuszczaﬁqc Z_[(:_d'(b wobec U oraz dzielac cale

réwnanie przez dw.d{.dr, otrzymamy:

—?r— (Ursin ) + Ur sin b+ —a% (Qr sin ) —
— Rrcosp=0.

—;—rr sin$ -+ 2 Ursin ¢+ Ursin § -+ Qrsmt{u—{—

Dzielac réwnanie przez cos¢, otrzymamy:

tgcp[—~—l—3U—’rSQ] R—Q (b)

Calkujac {c), otrzymamy Q + R.

Catkujac {a), otrzymamy U.

Dla okreélenia Q otrzymamy zwiazek, odej-
mujac od réwnania (a) réwnanie (b'):

R
B

+2Qctgkp*—a§)]cotg¢+ Ucotg®y —

= (3 U+ rsalr]) .

Dodajac réwnania (a) i {(b), znajdziemy:

B

3 {og TVt +[;

wm )
R+ Q

dowolnynﬁ punkcie powtoki obieramy 3 kie-

3Q
a'+’a

kierunek r — dodatni w strone wzrasta-
nia r,

kierunek stycznej do potudnika — dodatni
w strone wzrastania kata ¢,

kierunek stycznej do réwnoleznikéw — do-
datni w strone wzrastania kata o, .

trzy kierunki

sg to krzywolinjowe osie

spolrzednych.
Obroty okolo tych osi beda:

20, = rsfn(b[ Z; (m sin ¢ - ~——<)]

r,
0, — 1 ["’
2 rsinglLd

1 3
26, — F["s? w.n—

2 sm¢ o - (wr) ]

et

W naszym wypadku 0, =0,=0, 0,==0.

1
1
i
|
1
I
1
1
[}
T
I
1
1
{
|
1

ob
4+ Qrcos¢ —Rrcos$=0.

Dzielac réwnanie przez r, otrzymamy:
2 3
g.rsin¢+3 Usintp—}—a—gsint[a + Qcos & —

—Rcosth=0.

Poczynione zalozenia
dze kopuly dowolnej gruboém, obciazonej jak wy-
zej na rys. 5.

T
1
Rys. 5.

" odpowiadaja réwnowa-
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Catkowanie réwnan. T e %:ke’” : %%::kﬂe”’
Calke réwnania t
: otrzymamy .
LT WL o [k + B (n 4 )=
' 3/ sing bl ¢ Proy n==1, k=1, hy=r2.
F=Q+R . .
. Calka réwnania (') bedzie
bedziemy szukaé¢ w postaci s Cy gt e Oy 5~
F oot 7.(9).

f; (r)—funkcja tylko r;
s () —funkcja tylko .

Jest to metoda znana, ktéra postugiwal sie Lamé,
- Poissoné i inni.
Lamé szukal calki w postaci szeregu

F=21(r1,(%),

my ograniczamy sie szczegblna caltka, t j. jednym

wyrazem szeregu
31, o (1) t 9 amm] :
ez, ) AN SR (22 | =0,
ar [’ 9= ]+sin~p 3 [S‘ Flr =5y =0

Powyzsze réwnanie “podzielimy przez fy (r) . F5 (})

A (r)] | S T [U] ]_

Folr)" or [r2 or sin ¢ "Fy ()9 | oy =

Pierwszy wyraz jest funkcja tylko r, drugi——
tylko ¢.

Suma tych wyrazéw moze
wtedy i tylko wtedy, kiedy

byé réwna zeru

1 _,3 2 3f1[r]
fl(r}‘ar, ’ }_ T
1 1 e af‘l[‘l’]
Sﬂmg‘;[su}q) aq) ] ——( +1]

n — liczba dowolna.

Caltka pierwszego rownania
o (r) i o f, (r)
or o
przy n=1

2r

[ ‘|’n]f1(r] . (U

f| [r]:Clr-I—%.

Catkowanie réwnania L

Dla uproszczenia oznaczymy:
fr)=y
2ry' +r%y’—(n+1)y=0. . . (I

Roéwnanie linjowe o stalych

spolczynnikach
calkuje sie przy kazdej wartosci n.
Podstawiajac r=/¢':

,_dy__ d}_’ 11_@_ —2152_y d_y
PSR ey ST [dﬁ_dz]

Wstawiajac powyisze warto$ci do
rozniczkowego (I'), otrzymamy:

réwnania

2
Zel,e—‘.%fx + e . e %, %t—z—%]—["+l)y:0
AT R

7y 1
podstawiajace'=r, e~ % = e otrzymamy ostatecz-

nie calke rownania (I) Iub (I')
y=0Cr —|— CZ .
| Szczegblna catka druglegq réwnania przy n=:1:
2F (1) o, ()
o+ cotgp=— 1+ K @
jest
Ty (§) = cos ¢.

Ostatecznie otrzymamy
F=R+Q=Cr+ %’)cos b
=@Brx+2p0 ., , . . . (o
O:ﬁ; [(C, r- %) cos ¢ + Cs]' .
Dla wyznaczenia U mamy réwnanie

q)—I—Ucotg(P R+Q. . . . (a)

Catkowanie ré6wnania (a)

Réwnanie (a) bez wyrazu wolnego ma postaé:

dU
A(E—i_ Ucotgd=0

dav _ _ _ cos® ,_ dlsing)
Uu cotd ¢ d¢ = sin¢ e sing '
InU=—Insin¢4InC,
B
sin¢ ’

C — dotychczas wielko$é stala — bedziemy w dal-
szym ciggu uwazali jako zalezna od ¢.
dU dC S
dy — dy " sing

cos ¢
sin® ¢’

Wstawiajac _ZEP] oraz U do réwnania (a), otrzy-

mamy: .
dC 1 cos ¢ .
dy “sing E?qfk cotgq)——R-JrQ,
skad
= (R+ Q) sin b dd,

== { (R-F Q)sin ¥ d$ - dowolna stala, gdyby$my

mieli do - -czynienia ze zwykleml réwnaniami r6z-
niczkowemi: poniewaz réwnania rézniczkowe sa
w czastkowych pochodnych, dowolna stalq zamle-
niamy dowolng funkeja f;(r) drugiej zmiennej nie-
zaleznej r.
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Ostatecznie calka réwnania {a) bedzie: Jezeli P pelne obcia-
- ( zenie kopuly,
U=- qu} []R—I—-Q sm¢dg+f ] = :
R4+ Q okresla rébwnanie (c) Q = const =
U= . j[R—}—Q sing db+A(r)| _ P fosing
n T 2nr,2e
f(r) — dowolna funkcja r. 5 bosé kopul
Z roéwnan (a) i (b) otrzymamy 2k N
3 ' C.=(Q+FR =0,
’a§‘+2Qctg¢:(R+Q)ctg¢—— A ]'-:Z
] rot-e
(3U+ rJ—]-)._D mw P ; p
2%r, —-./Q !

Catkowanie réwnania IIL

Réwnanie IlI bez wolnego wyrazu ma postaé:

E$—I—2Qcotg"g—“0
%:—ZCO'cgt{Jdt{)
InQ=—2Insin¢+1InC
. C
Q= sin? ¢

Uwazajac w dalszym ciagu C za zmienng za-
lezna od ¢, otrzymamy:

d Q dC¢ 1 covsr )

dd ~ dd ‘sin*¢ “sind
Wstawiajagc warto§é Q oraz %Q do réwnania III,
otrzymamy

dC 1 cos ¢ .
5 s 20 ﬁ— cotgy=D
skad dC=Dsin*{d},
C=/Dsin*ydd—+ 5, (7).
Ostatecznie:
Q= sz(b [/ Dsin?¢dd -+, (N ],

f (r)...dowolna funkcja r,

= [Q+R+gp(30 +-50) +r 53] W)

Trzy funkc;e U, Qi R zawieraja trzy dowol-
ne state i dwie dowolne iunkqe

Dla okreslenia statych i dowolnych funkcy] r
powmny byé zadane warunki obcigzen i zamo-
cowafi,

Zatozymy np., Ze kopula jest wolno oparta, to
jest, ze przy dg:»gw, U=0 (zalozenie to bedzie

realne przy pewnych ograniczeniach).
g) U=~ (Ct r- = 2‘) (siml) — E—?}J} Cycotg =0,
b) Q=17,{r) oraz K (r)==0,
poniewaz
R+ Q=0

a zatem i D=0,

Rys. 6.

cos g = ~«P—f— ctg b, =
27:"0 sin (}’u £ 27r, ki

|+L
= /Udr.
Zwiazki (d)i (e) pozwalaja okresli¢ stale C, i C..
Zakladajac C;=0, otrzymamy ostatecznie:

Q—FR:—-(C_lrJF—%—)cow L
= qu)[( L r—— }cos4) sin¢ dd =
::agh(clr-l— _fz)% cos® ¢
U:i(cimt_c.dgi)(smq)-»ub) . Yl
Q_Sm%]Dsm- o dd

)
D:(R~|—Q)cotg¢—(3U~l-r~-a[;[~—).
Wstawiajac warto§ci z rownan {c) i f{a), otrzy-
mamy:

(Clr r 'JCOS ’+

sin ¥

(Cr—\— )cos?}_

sin
+5la-20gn
:C‘:;Sﬁj[ P Serdd it
gt Eé[ _(r:: ],
D——-[Clr—}» L] ES%E%E

Q=—

sm

w7 Gt
Q:g}‘;lﬂ}[ (et —L)cos3¢~c4},
=—[ler+ 55 ot
Q——[leir+E )(El_r}_rl)cosw

T silcl:i21 ll)]' ’

) 3 cos?hsind dY,

(115)
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Z réwnania (c) otrzymamy:

R:(C1r~|——9?)cos'P—Q=
(C r+-- a-l-)cosaH-(C r+ 2;) ):3155 =
( T |—~44)cos'\)—|—~-"—

sin- Y
— y Ycosy , G, C
=(Cor+3%) somg '27005‘!’ T
) COsll)
LY [(C r+2r)sm +2 7 008 1)+51ﬁil)]

Sprawdzenie réwnan (a), (b) i (c).

Wstawiajac do réwnania (a) na str. 554 obliczone
wartoéci U oraz Q- R na str. 557, otrzymamy:

1 (&% (

et )oms )+
2U
=

o= : (C P ) (COS«'—SM-)—

2 o Fsin%g)

Uc_g)tg({)
(Clr—{— )cos¢, T

" RFQ

W poszczegolne wyrazy réwnania (b) na str. 554
wstawiamy wartosci U, Q,

-];_ ’\ i COSQ‘:’_
5o )= (ZC” b S —
—R—Qotgy— ()
o
C, \cos?® 'lJ C, cos*d
— = aifi = "= 2 7
=) st} (C]r I—2r“’)sm b 272 sin O
+ -C,_cos_q) + (C g _C_'_) (Cosqq"
sin? ¢ sin’ ¢
_ewth) | Cueo
sin ¢ sin® ¢
= @____ _CJ ) cos®
=G+ o8[S
ch_)sz({) ) __2C,cos
Ty ) T i
g N Cy eothy
' sin ¢ 272 " sing
— G, \cos*¢
(2C1r—+— 2 “) sing ’
Poniewaz:
= ——u(Ur) (2 Cr )M_COS‘“)‘P
r* sin¢’
rowniez 3
a o
(R—Qcotgh— 32 =—(2Cr -2 2
sin¢

przeto réwnanie

o (UF) = (R— Q) cotg ~%

jest spelmone.

Sprawdzenie r6wnania Laplace'a,

AR+ Q) =0,
A<c1,+£ﬁ-)cos+-—=0 T (4]
AFP=(, F= (Clrl- )coss)
o (75 + sy g (s 3g) =0,
,ﬂ,‘:( l—g—rg‘f)-costb
(cl ?_rgz)cosq»
) (2C1r+2&)cow

(Clr-+— C )sm b

, oF
—97

3F
o (r 3

sin ¥ —F

e
_;q)_ ( sin 25) = (C r+ - ) 2 sin? cosy

snlup 3?1( ‘n(‘bg,f): (le + )ZCosa[)
(2Clr~l— )cosQ» ( i r+ Cy )200s<b__0

3 (ZSF 1 3 vF)
o \" o sin§ 94) D

a zatem rownanie (c) rowniez spelnia sie,
Dla okreélenia trzech funkeyj

U QR
mieliémy trzy réwnania,

Otrzymane wzory stanowia kompletne rozwia-
zanie danego. szczegdlnego wypadku.

Przy uczynionych zalozeniach w niniejszem za-
gadnieniu rozwiazanie podane jest jedynem roz-
wiazaniem, jezeli poprzestaniemy na catkach szcze-
golnych réwnan rézniczkowych. Calki réwnan réz-
niczkowych spelniaja te réwnania,

Szukanie calki ogélnej, t.j. przy dowolnem n, mo-
globy byc koniecznem, gdybyémy cheieli w prze-
kroju ¢, zalozy¢ naprezenia w funkcji r; poniewaz
nie uczynili§my zadnych ograniczen co do rozktadu
naprezefi w przekroju ¢,, to szukanie ogélnej cal-
ki w skomplikowanych szeregach nie bylo potrzeb-
ne, a dla potrzeb inzyniera zbedne.

W powyzszem rozwigzaniu naprezenia tnace
na sferycznych powierzchniach kopuly nie sa
réwne zeru. llo§¢ dowolnych stalych jest niedosta-
teczna, aby te naprezenia sprowadzi¢ do zera,

Wykorzystamy dowol-
ne stale w inny spo-
s6b.

Zalézmy U =0 przy
r=ro—e;

r,— promien $redniej
powierzchni,

e — polowa grubosci
kopuly.
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Wstawiajac w powyzsze réwnanie r =r,, olrzy-
mamy przy U=0
C,
Ci=—=.
1 "13
Okresliwszy w ten sposéb C,, otrzymamy:
Gy 1
U=225, ~ )
2 rl r

Przy kazdem r>>vr;, U>0.

cos’$
sing

Zaktadajac U=0przy r,=r, + e
24

U= C2< r% o ,124) CQS o ’
2 \ry r*! sind

F<ra, U<0,

Zakladajac U=0 przy r=r,, otrzymamy

GeBlt - Leety

, otrzymamy:

przy kazdem

2 | sind
przy r > rg U>=0,
przy P, U0,

Z powyzszego wynika, iz w danym wypadku
mozna uwazaé w przybliZeniu za wzajemnie
zrownowazone w kazdym przekroju kopuly stoz-
kiem.

Wektor z naprezen U wynosi:

rot-e rote
__C, cos 'L/ L 1_) 2
fUdrh,?'smr}), ( T dr =
__C, cos’ (1)[ i 1~]’“4‘
T2 sind L2r ¥ b
ryle
rt (otef—(o—ef dre  2e
Zr(,:’ = 27‘03 2,.0.5 E rnz '
ry-e
- 1 7___~1_ __’gg
r| rnte ro—e rg? —e*’
{ro—¢
Lk L]’"“ de_ e o ot
270‘1 ke 7ol re — e’ T rllRt - e
ryte
; C,e? cos® ‘1)
/ WS = rol (ro? —e?) sind
Biorac dla przykladu em-—i%, otrzymamy:
’0
e 1000  _ 1
r,t(ry—e?) (r ,”z') 9907,
g 100
ryle
C cos t{)
} L _ " 990r," sind '’
Wektor
ryl-e rol e
(& cos' b [
/er__/H : 2r2> sin ¢+ [
r-l-e
1 \cos®d (L
== — e d —
/ {Cz 2r > sin? ¢ + sin? 4)} b

559.
—c . T’ ——-2@“ cos*y ()
e rol—e’ “sin?d sind’
2y e=""
przy 10
role
/’er_ 98 C, cos’ vg___C|
: 990 " r,  sin? sin* &’
ro—e

[ Udr

jest wielkosciag mala i w przyblizeniu mozemy za-

tozy¢ U=0.
Pozostaja naprezenia:
1 \cos*d C
= 0 [ | S ¢
Q - (r(," 2ré) sin® f}) sin?)
' 1 cosg G,
R a2 1 Cnyr O
2\ 21 sin*d ' 27 ZCO 7)+ 2,)
Przy & =1d¢, wektor
rale
{ Qdr
wynosi:
‘_’___2 2
c, egl r,)2 % 'cos Po -C, -ny
rot rte-e? o osint i, sin® g,

i rownowazy sie z zadana sita S, przylozona nor-
mainie do przekroju kopuly stozkiem (¢ =1¢,). Si-
ta S odnosi sig do jednostki diugoéci tuku, czyli

CQQ+29C4‘7( +8§=0,

S+2eCiq,
7 .
Dla réwnowagi calej kopuly, powinno byé:
Ssind,27nr, sinthy +Cy2e2Try=0

(rzut na kierunek pionowy),

skad
C'_):‘_'

skad
___ Ssin®d,
i 2e
Podstawiajac C, do C,,
olrzymamy
C,==0, a zatem U=0.
Q-.—-—(-:i e SSln q)o
sin® ¢ T 2esin®)’
C  Ssin?d
R= a4 2esm? 9’
Zatéimy U==0 w réwnaniach (a) i (b);
otrzymamy:
R+ Q=0
oraz
°Q _
EF = (R-— Q)cotgd,
albo
°Q
X — ~'2 Qcotg ).

Q_.._

YA powyzqzego wynika: jezeli do przekroju ko-
puly stozkiem ¢==1, przylozymy sily normalne,

e spelma powyzsze xowndme
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to koputa bedzie tylko §ciskana réwnomiernie w kaz-
dym przekroju; naprezenia w kopule sg niezalezne
od r oraz momenty sa tozsamo$ciowo réwne zeru.

Réwnania réwnowagi otrzymalismy takie sa-
me, jak u Reissner'a (Festschrift Muller-Breslau,
1912 r.). Reissner stosowal te réwnania dla cien-
kich powlok, a w naszym wypadku sa one wypro-
wadzone dla kopuly dowolnej grubosci. Réznica
polega na tem, iz Reissner przyjal obciazenie na
powierzchni r = r, + e, ja za$ przyjalem obcia-
zenie wylacznie w przekroju ¢ =1,. Moje roz-
wigzanie jest $cisle, poniewaz nietylko sa spelnio-
ne réwnania rownowagi wewnatrz kopuly, lecz sa
spefnione réwnania réwnowagi na wszystkich gra-
nicznych powierzchniach;

Z tej analizy wynika: gdy U ## 0, kopula jest
zgieta, czyli M #+ 0. W razie U # 0 w przekro-
jach kopuly stozkiem, dla réwnowagi musza byé
U = 0na powierzchniach sferycznych. Jesli one
nie .sa zrownowazone (jak u cytowanych auto-
réw), to rozwiazanie jest tylko przyblizone.

Rozwiazanie Reissner'a i moje daje pelne roz-
wiazanie dla kopuly obcigzonej symetrycznie, swo-
bodnie opartej na podporze.

Naprezenia na podporach sg proporcjonalne
do sin’},, a zatem sa nieduze. Otrzymane roz-
wiazanie jest nowe i wypelnia luke w teorji kopul.

Wnioski:

1. Przy symetrycznem obciaZeniu niewazkiej
kopuly, mamy dwa réownania réwnowagi wewnatrz

ciata, Te réownania zawieraja trzy normalne na-
prezenia P, Q, R i jedno styczne U. Oprécz row-
nani réwnowagi, mamy réwnania A (Q+ R+ P)=0.
a zatem w sumie trzy réwnania.

Zakladajac P = 0, otrzymamy trzy niewiado-
me funkcje do wyznaczenia z trzech réwnan. Jest
to zadanie analogiczne do zadania plaskiego. Pla-
skie zadanie w spélrzednych Kartezjusza, cylin-
drycznych i eliptycznych jest rozwigzane. Pozo-
staje rozwiaza¢ je w spolrzednych kulistych.

2.. Rozwiazanie ogélne nastrgcza trudnosci,
jest skomplikowane i malto przydatne do stosowa-
nia w praktyce.

3. Trzy funkcje szczegélne catki réwnan
a, b, c: )
_U:—%(Clr +%).%n25)'
Q=(0r + 55) S~
(e S+ St 1

czynia zado$é rownaniom réwnowagi wewnatrz cia-
ta, lecz maja za malo dowolnych statych, aby moz-
na bylo zadodéuczynié na granicznych powierzch-
niach. Czgsciowo mozna zadoséuczynié warunkom
na jednej z powierzchni granicznych U = 0, co dla
cienko$ciennych powlok byloby dostateczne.

4. Zakladajac U =0, otrzymamy matematycz-
nie Sciste rozwiagzanie dla kopuly obciazonej nor-
malnie do przekroju jej stozkiem ¢=1d,.

Nowsze zagadnienia

budowy obrabiarek .

Napisal Inz. L. Burnat.

szystkie prawie nowoczesne obrabiarki, za-

opatrzone w skrzynki bieg 6w, posia-

dajace przesuwne kola z¢bate, maja t¢ sama
wade, co samochodowe skrzynki bieg6w, mianowi-
cie nieprzyjemny zgrzyt przesuwanych kol zebatych,
ktéry podczas wlaczania nawet przy wielkiej uwa-
dze obslugujacego czesto nie moze by¢ usunigty.
Trseba wprawdzie stwierdzié, ze i technicy i ro-
botnicy oswoili sie z t3 wada, jednak kazde mniej
ostrozne przelaczenie biegu, powodujace zgrzyt
i warkot zebéw, przypomina, ze z technicznego
punktu widzenia rozwiazanie to idealnem nazwaé
nie mozna. Koniecznosé przesuwania kot prowadzi
do koniecznosci zaokraglania bokéw zgbéw, wsku-
tek czego wytrzymalosé ich na zlamanie wpraw-
dzie nie maleje, lecz maleje znacznie wytrzyma-
tos¢ na scieranie, ktéra wlasnie w wypadku szyb-
kobieznych kot zebatych decyduje o ich trwalosei.
Wiadomem jest, ze szybkobiezne kola zebate po-
winny byé wykonywane z zgbami ukosnemi, gdyz
tylko taki rodzaj zaz¢bienia pozwala na latwe uzy-
skanie spokojnego biegu kél, co jednak nie jest
mozliwe do wykonania przy kolach przesuwnych.
Jak widzimy, tatwo$¢ zmiany biegéw przesuwnemi
kotami i tanios¢ takiej konstrukeji, oplacona jest
jednak pewnemi niewygodami. Wskutek uwagi, ja-

") Dokosiczenie do str. 539 w zesz. 35—36 z r, b,

ka jest konieczna przy przelaczaniu két przesuw-
nych, czas tracony na przelaczenia wzrasta, a je-
zeli przypadkowo trafi zab na zab, przesuniecie
kota jest niemozliwe bez ponownego uruchomie-
nia maszyny i ponownego trafiania na luke zeba.
Dla usuniecia, wzglednie zmniejszenia trudnosci
przetaczania, przewiduja fabryki obrabiarek jeden
bieg wolny, przy ktérym przesuwanie két zgba-
lych moze odbywaé si¢ w czasie ruchu maszyny,
wzglednie dodajg kotka reczne, stuzace do réwno-
czesnego obracania maszyny przy przesuwaniu
kat.

Ogolnie biorac, przewaga przesuwnych kot ze-
batych nad zwyklemi sprzegtami klowemi nie jest
zbyt wielka; bardzo ostrozne przetaczanie biegu ko-
nieczne jest tak u sprzegiel klowych, jak i u kol
zebatych, a kota maja tylko te zalete, ze posiada-
ja duzg ilo$¢ zebéw i mniejsze sily obwodowe niz
sprzegla, gdyz kola maja wieksze $rednice. Wy-
chodzac prawdopodobnie z tego zalozenia, fabry-
ka amerykanska The Sidney Machine Tool Co. wy-
konywa ostatni typ swoich tokarek z glowica, po-
siadajaca najbardziej nowoczesne lozyska krazko-
we Timken, ze zmiang biegéw przy pomocy jedne-
go kotka, ale posiada w glowicy ni mniej ni wig-
cej tylko 6 sprzegiel klowych o duzej $rednicy
i duzej ilosci zebow (rys. 7). A wiec dawno zarzu-
cone sprzegla klowe zostajg zpowrotem wprowa-
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dzane do nowoczesnej obrabiarki. Przez ich zasto-
sowanie konstruktor moégl uzyé kot zebatych dasz-
kowych, a dzigki temu uzyskaé idealnie rowny i
spokojny bieg tokarki i doskonala czystos¢ i gtad-

0§¢ powierzchni przedmiotéw obrabianych. Kon-
struktor postapil zupelnie stusznie; poniewaz tak

= .cu|_|-n¢._' _‘ i
Fii b oS e

Rys. 7. Glowica tokarki wyrobu amerykanskiej fabryki

The Sidney Machine Tool Co.

przesuwanie két zebatych, jak i wlaczanie sprze-
gla klowego wymaga jednakiej uwagi i przedsta-
wia jednakie trudnoéci, przeto lepiej jest wybraé
sprzegla klowe, gdyz te réwnoczesnie umozliwiajg
uzyskanie doskonale gtadkiej roboty. Tokarka ta
nie posiada duzej ilosci biegow, ale w Ameryce
wogole konstruktorzy nie maja tej sklonnosci do
nadmiernej ilosci biegéw, jaka maja Niemcy, kté-
rych normalne tokarki maja po 18, a nawet 24 roz-
nych biegéw; mimo to jednak, jak wiadomo, Ame-
rykanie nie robig na swoich tokarkach gorzej lub
mniej ekonomicznie, niz Niemcy.

Ciekawe rozwigzanie tego samego zagadnienia
daje skrzynka biegéw niedawno wprowadzona
przez fabryke miemiecka Waldrich, ktéra posiada
kola przesuwne z uzebieniem $rubowem, a dla wy-
rownania nacisku osiowego, jaki daja kota $rubo-
we, stosuje wpusty srubowe o skrecie przeciwnym
niz skret, jaki byé nadany zebom kota (rys. 8).

W ostatnich czasach rozpowszechnily sie
sprzegla cierne wielotarczowe, kté-
re, doskonale wyprébowane w samochodach,
wykazaly swoja trwalosé. Sprzegla te do-
puszczaja wykonanie w bardzo malych Ssred-
nicach przez dobranie odpowiedniej ilo§ci tarcz;
wlaczane, daja réwnomierne przyspieszenia, wsku-
tek czego nie szarpia i nie powoduja ude-
rzeri w kotach zebatych i watkach rowkowanych.
Poniewaz najwieksze obcigzenie sprzegla jest nie
w czasie pracy obrabiarki, nawet pod najwiekszym
wiérem, lecz w czasie rozruchu, kiedy trzeba szyb-
ko przyspieszyé wszystkie masy obracajace sie,
przeto miekkie wlaczanie jest gléwnym warunkiem
dobrej i trwalej pracy sprzegla. Sprzegla wielo-
tarczowe zle wykonane, z tarczami mnieréwnemi,
daja jednak powéd do bardzo powainych klopo-
tow wskutek zagrzewania sie, ktére powoduje je-
szoze wieksze odksztalcenie farcz i zniszczenie
sprzegla. Sprzegla tarczowe wielu fabryk niemiec-
kich wykonywane sa w bardzo matych wymiarach
nawet u duzych obrabiarek, przez co calos¢ skrzyn-

ki biegéw mie jest nieproporcjonalnie wielka i bat-
dzo dobrze harmonizuje z caloscia maszyny, Ame-
rykariskie obrabiarki posiadaja natomiast sprzegta
o wiekszych wymiarach i wzbudzaja przez to wie-
cej zaunlania; czy zmniejszanie wymiaréw sprzegla
nie zostalo posuniete za daleko, wykaze praktyka.
Magdeburska Fabryka Obrabiarek wychodzi z za-
tozenia, ze sprzeglo tarczowe dawaé¢ moze powdd
do trudnosci w ruchu, i, aby te mozliwosé zredu-
kowaé do minimum, nie wykonywa wogéle sprzeg-
fa do biegow w lewo, zag§ sprzegto do biegéow w
prawo wykonywa o duzych wymiarach.

Czesto rozpatrywana sprawa jest réwniez pyta-
nie, czy lepsza jest prowadnica szabro-
wana, czy szlifowana? To samo py-
tanie, postawione w liczbie mnogiej, to zn.: czy
obrabiarka jest lepsza z prowadnicami szabrowa-
nemi czy szlifowanemi — nie miatoby nutomiast
racji bylu, gdyz wtasciwie jest bardzo malo obra-
biarek, ktére majg wszystkie prowadnice tylko
szlifowane. Taka zmiana tego pytania odrazu sta-
wia sprawe w innem $wietle. Wykonanie prowad-
nic u cafej maszyny tylko szlifowanych jest trud-
ne z dwéch przyczyn. Po pierwsze: mimo nawet
bardzo dokladnego szlifowania, zmontowane jedna
nad druga trzy, czasem i wiecej czesci obrabiarki,
posiadajace wszystkie prowadnice szlifowane, nie
dadza koniecznej ostatecznej dokladnosci, wsku-
tek czego zawsze bywaja ,podszabrowywane”, aby
uzyskaé¢ konieczna sumaryczna doktadnosé. Do-
szabrowywanie powierzchni szlifowanych jest bar-
dzo ucigzliwe, gdyz szaber tylko z trudem chwyta
powierzchnie szlifowane; wskutek tego poprawka
taka jest stosunkowo droga; aby uniknaé szabro-
wania powierzchni szlifowanych, fabryki zwvykle
wykonywaja jedna prowadnice szlifowana, za$
druga — pracujacd na niej — szabrowana. Zwykle
szlifowane sa dlugie prowadnice, a wiec przede-

Rys. 8.

Osadzenie kol w skrzynce biegéw fabr.
Waldrich w Niemczech.

wszystkiem loza, zas czedci pracujace z niemi sa
‘szabrowane. Drugim powodem, dla ktérego na pro-
wadnice szlifowana kladzie si¢ prowadnice szabro-
wana, jest fakt, ze dwie powierzchnie szlifowane
przesuwaé sie daja po sobie tylko przy uzyciu
znacznej sily, wskutek czego przesuwanie ich po-
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woduje zmeczenie robotnika, Przyczyng tego jest
to, ze przy prowadnicach szlifowanych tarczami
garczkowemi prowadnica pokryta jest rowkami fu-
kowemi. lezgcemi blisko jeden drugiego, wskutek
czego falisto§é powierzchni prowadmcy sktada sie
ze stromych powierzchni, ktére nie pozwalajg na
wytworzenie sie klina oleju, niezbednego dla
osiagniecia tarcia, jezeli nie plynnego, to cho-

canie, zwlaszcza reczne w przyrzadzie. Dla unik-
niecia minimalnych wzniesien w miejscach tward-
szych, ktére pozostawaly po tarczy szlifierskiej,
zastosowano woéwczas polerowanie (lapping), kts-
re mialo daé dokltadnosé i gtadkosé powierzchni
cylindra jeszcze lepszg niz rozwiercanie. Ostatecz-
nie sprawa sprowadzila si¢ do kwestji ceny, i dzis
wszystkie sposoby, t. j. rozwiercanie, szlifowanie

Rys. 9.

ciaz pélplynnego Przy specjalnem urzadzeniu
smarowania prowadnicy [pompkq) btad ten moz-
na usunaé, a wledy obie pracujace po sobie pro-
wadnice mogs byé¢ szlifowane, co jednak stosuje
sig nadzwyczaj rzadko, Sprawa szlifowania pro-
wadnic nabrata swojego znaczenia dopiero wtedy,
gdy zaczeto viywaé loza z prowadnicami utwar-
dzonemi, przy ktérych szabrowanie jest bardzo
kosztowne, gdyz twarda powierzchnia nie pozwala
na wziecie wickszego wiorka szabrem, wskutek
czego czas konieczny dla dobrego wyszabrowania
jest znacznie wigkszy niz dla wyszabrowania toza
miekszego. W Ameryce sa fabryki obrabiarek, kto-
re podaja jako zalete swoich maszyn, Ze foza ich
v3 szabrowane, mimo ze prowadnice sg utwar-
dzone.

Sprawa szlifowania, wzglednie szabrowania pro-
wadnic Zywo przypomina dzi§ juz troche prze-
brzmiata sprawe rozwiercanych, wzglednie szlifo-
wanych cylindréw silnikéw samochodowych. Zwo-
lennicy rozwiercania zarzucaja szlifowaniu, ze
miedzy porami materjalu cylindra pozostaje za-
wsze drobny pylek z tarczy szlifierskiej, ktéry na-
stepnie przy pracy silnika powoduje szybkie wy-
cieranie jego $cianek; to samo zarzucaja zwo-
lennicy szabrowania prowadnicom szlifowanym.,
Twierdza réwniez, ze szlifowanie cylindra nigdy
nie daje tak dokladnej powierzchni, jak rozwier-

L

-
-
-

»

Ilustracja liczby pomiaréw przy sprawdzaniu doktadnosci obrabiarki.

i polerowanie sg uzywane. Do polerowania pro-
wadnic cbrabiarek dzi§ jeszcze nie doszlo, nato-
miast widoczna jest daznosé do wuzyskania po-
wierzchni gtadszej niz jest to mozliwe przy uzy-
waniu tarczy ga"czkowej, dajacej powierzchnie po-
kryta é$ladami jej posuwu, ktére u obrabiarek nie-
ktérych fabryk sa wcale glebokie i daja sie dosko-
nale wyczué nietylko palcem, lecz nawet paznok-
ciem, przesuwanym po prowadnicy. Powierzchnia
szabrowana tego rodzaju zaglebien mgdy nie po-
siada.

Znacznie gtadsza powierzchnie daje tarcza cy-
lindryczna; uzycie jej wymaga jednak specjalnej
szlifierki, podczas gdy do szlifowania tarcza garcz-
kowa uzywane sa zwykle szlifierki powierzchnio-
we. Szlifowanie tarcza cylindryczng wykonywaja
obecnie niektore fabryki, a prowadnice w ten spo-
sob szlifowane sa rzeczywiscie doskonale gladkie
i wzbudzaja bez poréwnania wigcej zaufania niz
prowadnice, szlifowane tarczami garczkowemi.
Prowadnice, wspélpracujace z prowadnicami szli-
fowanemi, s jednak zwykle szabrowane. Mowiac
o szlifowaniu 16z, myslelismy tylko o szlifierkach,
jezeli nie speC]alme do tego celu konstruowanych,
to w kazdym razie specjalnie utrzymanych; do-
ktadnos¢ takiej szlifierki musi byé bardzo duza,
czesto kontrolowana, i dla usunigcia skrzywien, czy
to wskutek minimalnego osiadania fundamentu,
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twarde, przyczem zg-

le

v

podaje sie w stopniach Brinell'a.

y mozliw

byt

Obecnie zada sie, aby dlugie prowadnice, np.
1oz tokarek,
dana twardosé

tylko do maszyn $redniej jakosci, gdyz jest ono

znacznie tansze od szabrowania,

ych samego od-

byc ona ustawiona w ten sposéb, aby w

hwil

o sprawdzeniu mozna bylo jej loze

ip

.

musi
ktorych szlifierka stoi. Z tego tez powodu’

odpowiednio wyprostowaé przez nastawienie kli-
néw, na

czy tez wskutek zmian wewnetrzn

lewu,
kazdej c
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wane byé nie moga; takie szlifowanie nadaje sie

ch na szlifierki, nie moga daé¢ zad
z

szlifowane na zwyktych strugarkach,

loze nie moze byé zalane
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stuszne. Doswiadczenia jego wykazaly, Ze czop
stalowy wycieral sie znacznie wiecej niz tulejka
bronzowa, w ktérej czop pracuje. Zjawisko to thu-
maczy Ricardo tem, ze drobne czasteczki twarde-
go materjalu wgmatajq si¢ w metal miekki, w tym
_ wypadku w
bronz, i na-
stepnie pole-
ruja metal
twardszy,
zbierajac  z
niego powoli,
lecz stale, co-
raz wiecej ma-
terjalu. Zja-
wiskoto przy-
pominaloby
zatem polero-
wanie naprz.
sprawdzianow
hartowanych
ze stali narze-
dziowej przy
pomocy pilni-
ka z mie-
dzi, w ktoéry
wgnieciono
tylko minimal-
ne czastki zZe-
liwa przez po-
tarcie nim po
plycie zeliwnej. Gdyby przeprowadzié podobna a-
nalogje z praca prowadnic obrabiarki, wtedy trze-
ba postawié¢ zadanie wrecz przeciwne, niz sie o-
becnie stawia. Jezeli zalozymy prowadnice zupel-
nie zakryte — ktére dzi§ coraz wiecej sg stoso-
wane, — wtedy trzeba zadaé, aby prowadnice to-
za byly mig¢ksze od prowadnic suportéw, gdyz zu-
zycie prowadnic suportéw jest bardziej réwno-
mierne niZz zuzycie prowadnic loza, zatem powi-
nien zuiywac si¢ raczej suport, a nie toze. Przy
prowadnicach odkrytych, zuzycie ich spowodo-
wane jest glownie uszkodzeniami przypadkowemi,
zatem twardoéé ich musi zwiekszaé ich trwalosé.
Dla zwigkszenia twardosci prowadnic,
s one przez wiele fabryk utwardzane przy pomo-
cy kokili. Utwardzenie, w ten sposéb uzyskane,
czesto nie daje jednak réwnej twardosci ma caIe]
prowadnicy, gdyz kokile skladane sa z czesd,
wskutek czego warstwa utwardzona nie jest na ca-
tej dlugosci prowadnicy jednakowo gteboka. Nie-
jednorodno$é ta zmqkszona jest jeszcze przez to,
ze kokile krzyw1a si¢, wskutek czego powierzchnia
odlewu nie ]est réowna, a przez to przy struganiu
giqbokosc widra nie jest wszedzie jednakowa, za-
tem i twardosé powierzchni w réznych miejscach
moze byé rézna. Inne znéw fabryki dodaja nawet
do 30% stali do zeliwa lub matly procent niklu.
"Dodanie niklu, aczkolwiek podraza odlewI ]edna&
daje mietylko 7w1ekszen1e twardo$ci 1 bardzo sci-
sty odlew; lecz i zmienia strukture zeliwa, ktére
przez dodanie niklu staje sie bardziej wiazkie
(z&h), a wskutek tego bardziej odporne na §ciera-
nie niz zeliwo o takiej samej twardosci Brinell'a,
lecz bez dodatku niklu. Najtwardsze prowadnice
otrzymaé mozna przez wykonanie ich ze stali ja-
ko listwy zahartowanej i umocowanie ich do toza.

Rys, 11.
prowadnicy drucikiem i lupa.

Pomiar prostolinjowosci

Niektére fabryki wykonywaja w ten sposéb pro-
wadnice, jednak wykonanie to jest bardzo drogie,
gdyz dla hartowania listew, ktére przykreca sie do
toza, konieczny jest specjalny pionowy wysoki piec
hartowniczy, listwy musza by¢ bardzo doktadnie
szlifowane { miejsce ich przylegania do toza musi
byé dokladnie doszabrowane.

Ciekawy sposéb utwardzania powierzchni pro-
wadnic stosuje fabryka niemiecka Raboma u swo-
ich wiertarek promieniowych. Juz doéé dawno dla
uzyskania mozliwie latwego recznego przesuwu
suportu wiertarki zastosowala fabryka ta jako pro-
wadnice suporiu fozyska kulkowe, ktérych ze-
wnetrzny pierscienn toczyl si¢ po ramieniu wier-
tarki, Jak byto tatwo przewidzieé, prowadnice ze-
liwne ramienia mie wyltrzymywaly dlugo miejsco-
wego nacisku, jaki dawaly krazki i szybko sie wy-
rabiaty. Aby usunaé to wyrobienie prowadnic, od
ktorego zreszta doktadnosé pracy maszyny, dzieki
odpowiedniej konstrukcji, nie byla zalezna, — zo-
slala prowadnica utwardzona przez poloienie na
niej cienkiej tasmy stalowej, .ktéra w miare zuzy-
wania mozna nawija¢ na rolke, znajdujaca sie na
jednym konicu prowadmcy przy réwnoczesnem od-
wijaniu zapasowej diugosci tasmy, nawinigtej na
drugiej rolce.

Sktonnos$é odbiorcy do zakupywania obrabia-
rek, ktérych zdolnos¢ produkcyjna znacznie prze-
kracza wymogi jego wlasnego warsztatu, widoczna
jest réwniez w zadaniach, odnoszacych sie do do-
ktadnos$ci obrabiarki. Odbiorca, czesto
nie znajacy dokladnoséci obrabiarek swojego wlas-
nego warsztatu, a nawet nie rozumiejacy istoty po-
miaru dokladnosci, ma zwykle najbardziej wygo-
rowane zadania, Zadania te moga by¢ nawet i wy-
konalne, lecz czesto zupetnie zbyteczne, gdyz od-
biorca taki nie potrafi wyzyskaé duzej dokladnosci
rxaszyny w swoim w warsztacie, quanla doktad-
nosci, nie odpowiadajace przeznaczeniu obrabiar-
ki, sz‘kc-;dzat tylko samemu odbiorcy, gdyz uzyska-
nie duzej dokladnosci zawsze kosztuje wiecej niz

vl LY s

.

Rys. 12, Obraz widoczny w lupie przy pomiarze wedt, rys. 11.

mniejsza doktadno$é, zatem odbiorca musi zapla-
ci¢ za maszyne drozej, a zysku z tego moze nie
mie¢ zadnego. Powodem tej bezcelowej straty jest
fakt, ze doktadnos¢ stwierdzona przy odbiorze u
dostawcy nie jest zwykle zachowana przy ustawia-
niu obrabiarki u odbiorcy. Dostawca posiada zwy-
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kle caly szereg przyrzadéw pomiarowych oraz u-
rzadzen do wykonywania pomiaréw, z ktérych
cze$¢ niezbedna jest i do wykonania montazu obra-
biarki, jezeli montaz ma byé wykonany tak, aby
doktadnosé stwierdzona u dostawcy byta zachowa-
na i u odbiorcy. Samo wykonanie pomiaru wyma-
ga w wielu wypadkach znacznej wprawy i znajo-
mosci rzeczy, a wiec i specjalistéw, ktérych odbior-
ca zwykle nie posiada, Skutek jest taki, ze obra-
biarka, ktéra odebrano w najlepszym stanie i z od-
powiednig dokladnoscig u dostawcy, po ustawieniu
przez odbiorce wykazuje znacznie mniejszg do-
kiadnosé¢; to zmniejszenie doktadnosci maszyny po
przejéciu jej do odbiorcy nawet nie zawsze bywa
stwierdzane, gdyz odbiorca, ktéry przy odbiorze
stawial bardzo duze wymagania, po przejsciu do
swego wlasnego warsztatu wymagania te radykal-
nie zmniejsza. Ile pomiaréw przy ostatecznej kon-
troli, np. tokarki, wykonywa nowoczesna fabryka
obrabiarek, wskazuje obrazowo rys. 9, zas cyfro-
wo — rys, 10, ktéry przedstawia certyfikat odbioru
tokarki, uzywany w jednej z polskich wytwérni ob-
rabiarek. Na rys. 9 oznaczono numerami pomiary,
odpowiadajace rys. 10, z czego wida¢, ze na foto-
grafji nie zdotano nawet réwnoczesnie pokazaé
wszystkich pomiaréw, przewidzianych wedlug cer-
tyfikatu. Do wykonania pomiaréw konieczne sa na-
stepujace przyrzady: dokltadny czujnik, doktadna
poziomnica, lupka i drucik do pomiaru prostoli-
njowoscel, przyrzad czujnikowy do pomiaréw row-
no$ci skoku sruby pociagowej, przyrzad czujniko-
wy do pomiaru jej Srednicy flankowej oraz odpo-
wiednie linjaly, plytki, watki i trzpienie.

W ostatnich czasach zaczeto uzywaé do doktad-
nego pomiaru prostolinjowosci prowadnic bardzo
cienkiego (o $rednicy 0,2 mm) drucika sta-
lowego, ktory naciggniety cigzarkami na obu jego
koticach daje doskonala prosta, mogaca by¢ uzyta
do kontroli prowadnicy. Drucik taki napina sie
wzdtuz prowadnicy toza, za§ na czesci przesuwanej
po badanej prowadnicy umocowuje sie lupke, kto-
ra mozZe byé przesuwana prostopadle do drucika
$ruba mikrometryczna z dokfadnoscia do 0,001 mm.
Pomiar prostolinjowosci taka lupksg przedstawiony
jest na rys. 11; drucik jest tak cienki, ze wogble nie
jest widoczny na fotografji. Obraz, jaki widzimy
w lupce, przedstawiony jest ma rys. 12 i 13, Rys.
12 podaje obraz, kiedy krzyz okularu nie jest je-
szcze nastawiony na drucik, za$ rys, 13 — po do-
kladnem nastawieniu krzyza ma drucik. Nastawie-
nie to moze by¢ wykonane bardzo dokladnie, gdyz
przesuniecie lupki o 0,001 mm moze by¢ do-
kladnie zauwazone przez to, ze punkty przecigcia
sie krawedzi drucika z krzyzem musza mieé réwna
odlegtosé, t. j. odcinki 1,2 i 3,4 musza byé réwne,
a punkty 1i4 oraz 2 i 3 musza dokladnie lezeé¢ nad
soba. Lupka taka pozwala na zmierzenie prostoli-
njowosci prowadnic dowolnej diugosci z doktadno-
$cig do kilku tysiecznych mm. Juz wykonywanie
pomiaréw czujnikiem wymaga pewnej wprawy, zas
przy pomiarze lupka i drucikiem, jak i przy pomia-
rze poziomnica, konieczna jest nietylko duza wpra-
wa, lecz i warunki, w ktérych pomiar moze sie od-
bywaé, nie moga by¢ dowolne. Najmniejsze nawel
drganie drucika pomiarowego, spowodowane np.
przejezdzajaca suwnica nad badang maszyna, po-

woduje bledy, przekraczajace dopuszczalne tole-
rancje, za§ pomiar poziomnica, posiadajaca doklad-
nosé¢ 0,04 mm na metr, lub nawet 0,02 mm na metr,
jest bardzo zalezny nietylko od wstrzasnier, lecz
i od temperatury, panujacej w hali, w ktérej po-
miar si¢ odbywa. Trzymanie takiej dokladnej po-
ziomnicy nawet przez krotki czas w rece powoduje
juz nieprawidtowe polozenie batki, a zatem i po-
zornie zte wyniki pomiaru,

Prowadnice Yoza obrabiarki, szabrowane we-
diug poziomnicy z doktadnoscia 0,02 mm/metr, je-
zeli maja spelnié swoj cel i praca tak dokladnego
wykonania nie ma p6j$¢ na marne, musza byé u-
stawione w czasie montazu réwniez bardzo doktad-
na poziomnica na te sama dokladnosé, jaka toze
to miato u dostawcy, t. j. 0,02 mm/m. foze, na-
wet bardzo ciezkie i silnej konstrukeji, moze by¢
bardzo tatwo przeciagniele srubami fundamento-
wemi w ten sposdb, Ze zamiast dokladnosci 6,02
mm/m, wykaze zaledwie 0,1 mm/m; wypadki te sa
bardzo czeste, gdyz poziomnice zwykle uzywane
przez odbiorcéw przy montazu obrabiarek sa o
wiele za malo czule, aby mogly wykazaé te biedy.

Znany mi jest np. taki wypadek: zaméwiono
plyte szabrownicza, ktéra miata byé wykonana z
doktadnoscia 0,02 mm'm. Przy odbiorze, monter
oddawal dostawcy ptyte poziomnica, ktérej jedna
kreska rownala sie wychyleniu 0,02 mm/m; po-
ziomnica ta wykazywala wahania o 05 kreski
(a zatem zgodnie z zamdéwieniem), lecz wobec wa-
hani poziomnicy odbiorca cheiat uznaé plyte za zia.
Dopiero gdy §lusarze odbiorcy przyniesli swoja po-
ziomnice o doktadnosci stolarskiej, okazalo sie, ze
poziomnica ta w zadnem miejscu plyty ani drgnie,
i na tej podstawie plyte przyjeto! .

Wykonanie i pomiar doktadnej $ruby pociggo-
wej nasuwa réowniez caly szereg trudmosci; jak wi-
dzimy z certyfikatu rys. 10, pomiar dokladnej sru-
by pociagowej polega na zmierzeniu réwnosci
jej skoku specjalnym przyrzadem czujnikowym
(punkt 23), przyczem biad dopuszczalny wynosi

-+ 0,03300, oraz na zmierzeniu jej Srednicy
=1 3

| =02
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Rys. 13, Obraz widoczny w lupie przy pomiarze wedlug
rys. 11, gdy krzyz okularu jest nastawiony mna drucik.

flankowej drugim przyrzadem czujnikowym
(rys. 14), posiadajacym Sscigte szczeki. Jezeli
przyrzad czujnikowy bedzie mial w czasie po-
miaru temperaturge rézna od temperatury mie-
rzonej $ruby pociagowej tylko o 3'C, to btad
spowodowany ta roézinica wynosi¢ bedzie 0,01 mm,
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a wiec juz 16% tolerancji dopuszczalnej. Po-
ziomnica, jako przyrzad pomiarowy, wymaga
takze duzej wprawy przy jej uzywaniu. Tole-
rancje podane dla plaskosci prowadnic docho-
dza do 0,02
mm/m, na-
tomiast po-
ziomnica,
odpowied -
nia do ro-
boty w nor-
malnym,
bardzo do-
brze urza-
dzonym
warsztacie,
nie moze
mieémniej-
szej skali,
jak o war-
tasci  jed-
nejpodzial-
ki-0,05 do
0,04mm/m,
Poziomni-
ca, ktérej
jedna kre-
ska odpo-
wiada po-
chyloéci
0,02 mm/m, jest juz tak czula na zmiany tem-
peratury, ze nawet trzymanie jej przez chwile
w rece, a wiec minimalne nieréwnomierne ogrzanie,
powoduje ruch barki, a zatem i falszywy odcazyt;
nawet lekkie wstrzasy, spowodowane ruchem suw-
nicy, wywoluja silne wychylenia banki, Poziomni-
ca, posiadajaca skale, ktérej jedna podziatka od-
powiada pochyleniu 0,01 mm'm, jest juz przyrza-
dem zupelnie laboratoryjnym, stuzacym tylko do
bardzo czutej kontroli. Poziomnice tak dokladne
wymagaja ogromnie troskliwej opieki i musza byé
bardzo skrupulatnie co pewien czas kontrolowane
przy pomocy specjalnego przyrzadu ze s$ruba mi-.
krometryczna; takie sprawdzanie dwéch poziom-
nic ramowych, jednej o doktadnosci 0,01 mm 'm,
za$ drugiej — 0,04 mm/m, przedstawia rys. 15.
Ogloszone niedawno drugie wydanie norm od-

Rys. 14,

Pomiar érednicy flankowej
przyrzadem czujnikowym.

PRZEGLAD PISM

KOTLY PAROWE.,

Przerébki kotiow.

Inz. W. Arendt zwraca uwage w ,Die Wirme" na omi-
jang czestokro¢ oszezednos$é przy stawianiu nowej instala-
cji, mianowicie na mozliwo§¢ powiekszenia wydajnosci in-
slalacji juz istniejacej, ew. podniesienia jej sprawnosci przez
stosunkowo malo kosztowne jej przerébki. Na podstawie
kilkunastu takich przerébek przez niego zbadanych, szcze-
golnie przy kotlach wodnorurkowych typu komorowego,
ktore byly przerabiane na typ sekeyjny zwykly lub po-
przeczny, wysuwa inz. Arendt koniecznos$é uwzgledmiania
przy przerdbece nastepujacych warunkéw:

Naprezenia materjalu powinny nie przekraczaé grani-
cy wylrzymalosei trwalej odpswiednio do temperatury nie-

bioru obrabiarek prof. Schlesingera podaje caly
szereg uwag we wstepie, ktére powinien kazdy od-
biorca mieé stale w pamieci. W wydaniu pierwszem
uwagi te byly znacznie mniej wyczerpujace i tylko
wskutek wymogéw praktyki drugie wydanie zosta-
o uwagami temi uzupelnione, aby uniemozliwi¢ u-
trudnianie odbioru przez niefachowego odbiorce.
Jak sam moglem stwierdzi¢, fabryki zagraniczne
nie sa bynajmniej w zgodzie z niektéremi zbyt o-
siremi punktami norm prof. Schlesingera i, zdaje
sie, radza sobie od wypadku do wypadku, zaleznie
od fachowosei odbiorey.

Rys. 15. Sprawdzanie peziomnicy ramowej przez poréwna-
nie jej z wzorcowa na przyrzadzie ze §ruba mikrometryczng.

W tak krotkim artykule nie mozna przedstawié
wszystkich trudnosci, jakie musi pokonaé warsztat,
chcacy pracowaé z duza dokladnoscia, ile pracy,
czasu i pienigdzy trzeba wlozyé, aby z warsztatu
wydobyé dokladnosci wyzej opisane. Wydobycie
takiej duzej doktadnosci produkcji warsztatu wy-
maga intensywnej pracy przez szereg lat i nie mo-
ze by¢ uzyskane w krotkim czasie tylko przez za-
kup pewnej ilosci przyrzadéw i sprawdzianow;
ostatnie setne czesci milimetra sa dla warsztatu
tem samem, czem dla rekordowego biegacza skra-
canie swojego czasu o utamki sekundy, dla ktérych
uzyskania musi lata cate trenowaé. Wykonanie
istotnie doktadnej obrabiarki przez warsztat, ktory
treningu tego nie przeszed!l, jest rzecza niemozli-
wa, nawet gdyby koszt jej wykonania nie byt zad-
na konkurencjg ograniczony,

TECHNICZNYCH.

tylko przy pézniejszej pracy, ale malezy baczyé, aby nie nad-
wyrezy¢é materjatu juz przy przerébee.

Naleiy dbaé o fatwa rozszerzainosé wszystkich czesci
kotta przez wahliwe podwieszenie kotla, i elastyczne po-
taczenie poszczegélnych elementow; unikaé naprezen gna-
cych, pochodzacych od wlasnego ciezaru; umikaé wogéle
dawania szwow nitowych, a szczegélnie ogrzewanych, jak
rowniez mozliwie najmniej ostabiaé plaszez przez wycina-
nie jego czesci, .

Nalezy dbaé o okreslony i swobodny obieg wody,
szczegblnie w rurach wodnych najwiecej obciazonych, a to
przez obfite zaprojektowanie odpowiednich przewodéw,

Nalezy stworzyé dobry dostep do czesci wymagajacych
czestego dozoru, .jak zamkniecia komér wodnych lub prze-
grzewacza, lub zawér spustowy.
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Nalezy stworzy¢ dobre warunki do wytwarzania suchgj
pary i uniknigcia pienienia. Im nizszy jest siup wody nad
wylotem z oplomki, czyli im krotsza jest droga mieszaminy
wody i pary przez wode w walczaku, oraz im wyzsza jest
przestrzen parowa, tem mniejsza jest ilo§é porywanej wody,

Nalezy unikuaé zbyiniego nat¢zenia bezposredmiej po-
wierzchni ogrzewanej, kiore powinno odpowiadaé mozliwo-
sciom chlodzenia rur przez obieg wodny, przyczem nalezy
wzia¢ pod uwage, Zze przy natezeniach, dochodzacych do
440 000 Kal/m*h, znikoma nawet warstwa kamienia kotfowe-
go moze prowadzi¢ do przepalania oplomek.

Powiekszenie bezposredniej powierzchni ogrzewan?>j
przy dojsciu ich do prze-
grzewacza i wshkutek tego [powigkszajac pow. ogrzewans),
nalezy na nowo przeliczyé powierzchnie ogrzewana prze-
grzewacza. W wielu wypadkach granice wydajnosei kotla
tworzg zbyl waskie kanaly, nie dopuszczajace spalania wiek-
szych ilosci wegla bez wydatnej zmiany ciagu.

W razie wylozenia $cian paleniska rurami wodnemi,
wlaczonemi w obieg wodny, zaleca autor zwracaé uwage na:

1) koniecznoéé¢ dobrej wody zasilajacej,

2) obieg wodny nietylko swobodny, lecz i réwnomier-
nie rozlozony na wszystkie rury wodne,

obniza temperature spalin

3) naprezenia termiczne, mogace powstaé przez zasto-
sowanie zbyl duzych grubosci §cianek rur.

Wedlug doswiadczen autora, dobre wyniki pod wzgle-
dem zaréwno wydajnosci kotla, jak i trwaloéci obmurza, da-
je stosowanie systemu de La Mont'a — wtlaczenia przymu-
sowego obiegu wodnego w rurach wodnych przestrzeni pa-
ieniskowej, regulowanego ilosciowo przy wejéciu do kazdej
rury przez przekréj dlawigcy, oraz podniesienia szybkosci
spalin: przy szybkodci spaliv 10 do 15 mfsek i rurkach
( zewn. 26 mm, osiagano spotezynnik przewodniciwa
80—100 Kal/m®h"C, przy zuzyciu na naped pomp ¥%—1%
pary. Rurki tej érednicy sa stosowane oprzy wykladaniu
$cian paleniska o duzem natezeniu rusztu.
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Rys, 1.

Przy jednej z pierwszych przerébek kottéw wedlug
systemu de La Mont'a, wydajno$é jego wzrosta z 2000 kg/h
na 3400 kg h, czyli o 70%. Poniewaz nateienie powierzchni
og‘rzewane'jv $ciany chlodzacej bylo ok. 115 kg/m*h, a woda
zasilajaca wzglednie zla, sprawdzono po 500 godz. pracy

wnelrze rurek i stwierdzono, 2e — zapewne dzieki duzym
szybkosciom wody i powstalym
osiadanie kamienia kotlowego.

Przy kotle rys. 1 wydajnos¢ kolla wzrosla po zainsta-
lowaniu w palenisku urzadzenia de La Monl'a z 38 t/h
na 56 th. Kosaty przerobki wyniosty 18000 mk., co obeia-
Za kazda tonng nadwyzki pary suma 1000 mk.

Kociol pracowal przy 35 atn, pompy obiegowe dawa-
Iy 3 at nadcisnienia; woda miala szybkosé przy wejsciu tuz
za przekrojem - dlawiacym 0,7 m/sek, mieszanina zas pary i
wody przy wejsciu do walczaka 3,5 m'sek.

wirom — nie nastepuje

Schema

przewo - (% t
Fompal | Pompa
tnbin.| | elektr:

° °

W drugim wypadku przez ochrome tylnej $ciany rusz-
téw Taylora przy pomocy takiej Sciany wodnej wzrosta
wydajnosé kotta z 8 t/h na 11 /h przy kosztach 5000 mk.,
pompa obiegowa zuzywala 3 KM. Po 6000 godz. pracy nie
zauwazono uszkodzed urzadzenia. (Die Wirme, 1931 r,
zesz 12), ' (t. p.).

METALOZNAWSTWO.
Korozja,

Czgsto zachodzi potrzeba stosowania przy odlewach
z lekkich stopéw armatury mosieznej. Z powodu powsta-
jacej rézinicy potencjatéw, zachodzi w obecnosci wilgoci
korozja. Aby jej zapobiec, nalezy albo: 1) tak pokryé po-
wierzchnie, aby uniemozliwi¢ dostep wilgoci do miejsc ze-
thniecia, albo 2) obie czesci pokryé jednakowa powloka
metalows, albo itez 3) wprowadzi¢ pomiedzy metale wktad-
ke izolujaca. Badano wlasnie ostatni sposéb, Do préb u-
zyto alpaksu (siluminu), elektronu AM 503 i AZM. Jako
jzolatorow, uzyto bakelitu A 1 harex'u (sztuczna masa zy-
wicowa). W odlewy 12X60X50 mm wkrecono kurki mo-
sigzne, izolujac jedne wymienionemi masami, inne mie. Pra-
ca z harex'em nie nastreczata trudnosci, za§ bakelit kruszyt
sig przy gwintowaniu.

Probki poddano dziataniu 3% roztworu soli w temp.
ncrmalnych. .

Po 2 tygodniach nie zauwazono réznicy pomiedzy izo-
lowanemi a nieizolowanemi prébkami z alpaksu, natomiast
w probkach “elektronowych byla juz pewna réznica, wy-
kazujaca celowos$é stosowania wlkladek izolacyjnych. Po
13 tygodniach w prébkach alpaksowych bez izolacji wy-
zarcia byly wyraZniejsze, anizeli w prébkach izolowanych.
WyraZniejsza réznica ' wystapita w. elektronie, przyczem
zwlaszcza silnie ulegl korozji stop AM 503. Powierzchnia
styku w probkach z wkladkami pozostala blyszczaca, na-
temiast w inny'ch prébkach byla pokryta biata warstwg
Znajdujace sie natomiast w kurkach sprezyny stalowe uleg-
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ly zniszezeniu jedynie w tym wypadku, gdy stosowano
izolacje; w probkach bez izolacji spreiyny stalowe zacho-
waly sie doskonale, co zreszta jest zupelnie zrozumiate.
W odlewach elektronowych, w miejscach, ktéore ulegly
nawet mieznacznemu zgniotowi na zimmno, wystapil znacznie
mniejszy wplyw korozji. (Zft. L. Flugtechnik u
Mfahrt 1931, str. 177—178). X ¥

ROZNE, = =

Metalizowanie powierzchni drewnianych.

Dr. inz. h. ¢. M. M. Schop w Zurychu, znany badacz
w dziedzinie metalurgji, wynalazl sposob wytwarzania meta-
ochronnej na powierzchni przedmiotéw

licznej powloki

drewnianych, przez co powicksza sie ich wytrzymalose,
szczegélniej na wplywy atmosieryczne.

Jezeli wyroby drewniane natryskiwaé dowolnym meta-
lem [(miedzia, olowiem, cyna, cynkiem, aluminjum, mosig-
dzem), to na ich powierzchni utworzy si¢ warstwa, ktorej
grubo$é jest wprost proporcjonalna do czasu trwania natry-
sku i ktora taczy sie z przedmiotem operowanym tem moc-
niej, im wicksze jest cisnienie, z jakiem metal przechodzit
przez wytryénik. Stosuje sie ciénienie 6—8 atmosfer, wicksze
wiec, niz przy matryskiwaniu powierzchni metalowych. Cza-
steczki I
predkoscia (800 m/sek), wciskaja si¢ we wszystkie wglebie-
nia, nieréwnosci i pory powierzchni drewnianych i pozosta-

metalowe, wychodzace z wytryénika ze znaczna

ja w nich, Usunigcie warstewki metalowej wiaze sie z uszko-
dzeniem samego przedmiotu. Dos$wiadczenia wykazaly, ze
topienie metali powinno sie odwbywé.é nie bezposrednio, L. j.
ze plomien mnie powinien dzialaé wprost na metal, poniewaz
przy wysokiej temperaturze plomienia (2000°C)
na uniknaé niepozadanego przegrzania metalu,

nie moz-

Drzewo metalizowane mozna przybijaé gwozdziami, ciag,
giaé, przecinaé, jak zwykle [miejsca gwozdzi moga byé¢ na-
stepnie dodatkowo zametalizowane). Zapalno§¢ drzewa meta-
]izowar'lego jest znacznie mniejsza, niz zwyklego.

Przy pomocy szablonéw z blachy lub celuloidu mozna
dekorowaé¢ powierzchnie przedmiotéw drewnianych. W tym
celu, po nalozeniu szablonu, dziala si¢ na przedmioty stru-
mieniem piasku, dopéki nie otrzyma si¢ wglebienia okoto
0,5 mm, Tak przygotowana powierzchnie metalizuje si¢ bez
usuwania szablonu, nastepnie szlifuje sie ja, poleruje i pa-
{ynuje.

Drzewo metalizowane olowiem jest, jak wynika z do-
swiadczen, b, odpowiednim materjalem ochronnym przeciw-
ko promieniom rentgenowskim; cate urzadzenie pokoju do
rentgenizacji — szafy, stoly, krzeselka, drzwi, mozZe byé
naprz. wykonane z drzewa metalizowanego.

Narciarzy bedzie interesowalo, ze doswiadczenia, wyko-
nane z metalizowaniem powierzchni biegowych nart, daly
dobre wyniki. {Schw. Techn Zeitschr, 1931, Nr. 27,
str, 411), ; Ig.

Nekrologja.

$§. p. Inz, J6zet Dworzanczyk.

‘Nasze zycie gospodarcze oraz techniczne kofa zawo-
dowe pomiosty dotkliwa strate wskutek zgonu w dn. 21
sierpnia r. b. inz. J6zefa Dworzafczyka, jednego z najwy-
bitniejszych przedstawicieli starszego pokolenia technolo-
géw polskich. Urodzony w Sierpcu, §. ip. Jozef Dworzan-
czyk konczyl szkoly w Plocku, studja za$ techniczne w
r. 1892 na wydziale mechanicznym §wiezo wéwczas otwar-

tego Instytutu Technologicznego w Charkowie, Nalezal
wiec do pierwszych pionieréw tworzacego sie tam, w po-
tudniowej Ukrainie, nowego ofrodka emigracji mlodziezy
polskiej, zmuszonej — dla braku uczelni krajowej — szukaé
zrédel wiedzy na obezyznie,

Dzieki wybitnym zdolnosciom fachowym i organiza-
cyjnym oraz taktowi w stosunkach z kolegami i podwlad-
nymi, J. Dworzanczyk szybko zdobywa sobie uznanie i za-
ulanie sfer przemyslowych zaglebia donieckiego, gdzie roz-
poczyna swa prace (na kopalni Pawlowo) i gdzie pézniej

juz, w okresie przedwojennym, stale przebywa, z krétka
tylko w r. 1912 przerwa na stanowisku dyrektora Warsz.
Tow. Kopalt Wegla, — obejmujac kolejno rozbudowe i za-
rzad fabryki maszyn ,Providence” w Marjupolu, poézniej
zarzad kopalni Irmino S. A., wreszcie naczelne kierow-
nictwo Potudn. Tow. Eksploatacji Wegla i Soli — jednego
z najwiekszych przedsiebiorstw przemystowych poludniowej
Ukrainy. ?

Podczas wojny $wiatowej J, Dworzaficzyk powolany
zostal przez liczna juz wowezas kolonje polska w Charko-
wie na prezesa Oddzialu Tow. Pomocy Ofiarom Wojny
(w r. 1915—16), biorac zywy udzial w organizacji opieki
nad rzesza kilkunastu tysiecy wygnancéw z kraju,

W wolnej juz Polsce zmarly pracowal pierwotnie w
Departamencie Goérn.-Hutniczym Min. Przem. i Handlu, be-
dac zarazem przedstawicielem rzadu polskiego w zarza-
dzie polskich kopali skarbowych na G. $lasku, od roku za$
1924 do korfica zycia pozostawal na stanowisku wicepreze-
sa zarzadu i generalnego dyrektora S. A. ,Giesche", gdzie
polozyl duze zaslugi dla rozwoju i spolonizowania tej
przemystowej. placowki gérnoslaskiej.

Miara niepospolitych zalet charakteru i wiedzy facho-
wej jest popularno$é, jaka sie § p. J. Dworzanczyk cie-
szyl, piastujac godno$é wiceprezesa zarzadu Gornoélaskie-
go Zw. Przemystowcow Goérm.-Hutniczych, bedac czlon-
kiem zarzadu Naczelnej Organizacji Zjednocz. Przemystu
i Rolnictwa Zachodniej Polski oraz jednym z czolowych
organizatoréw Polskiej Konwencji Weglowej i czionkiem
jej Komitetu Wykonawczego.

Bral réwniez udzial w pracach nad skonsolidowaniem
sfer gospodarczych w Polsce i byt mezem zaufania Naczel-
nej Organizacji Z. P. i R. Zachodniej Polski w Komisji,
ktéra opracowuje zasady polaczenia sfer gospodarczych,
zrzeszonych dotychczas w Centralnym Zw. Polsk. Przemy-
stu, Gérnictwa, Handlu i Finanséw oraz w Naczelnej Orga-
nizacji Z. P. i R. Zachodniej Polski.

§. p. J. Dworzaticzyk Zycie zakoficzy! zagranica, do-
kad udat si¢ dla.poratowania zdrowia, pochowany zas zo-
slal na Powazkach, dokad odprowadzili Go tlumnie przed-
stawiciele sfer technicznych, przemystowych, koledzy oraz
delegacje orgamizacyj spotecznych, w ktérych zyczliwym i
czynnym byt dzialaczem, °

W zmarlym traci grupa b. wychowaricéw Instytutu
Charkowskiego zacmego i kochanego kolege, ktéry jeszcze
na wiosng r. b, zywo interesowal si¢ powstaniem Kola
Technologéw Charkowskich przy Stowarzyszeniu Techni-
kéw w Warszawie. S. B,
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W sprawie klauzuli zmiennosci taryfy oplat
za energje elektryczna.

) Wskutek trudnos’lci stwigrdzenia zmienno$ci cen robocizny, przy ustalaniu opfat taryfowych za
energje e,[ektryqznq. czynnik ten nie byt dotqd brany pod uwage. Referat ponizszy, stanowiqcy wynik szeregu
posiedzeri, oswietla to zagadnienie w ujeciu Komisji Gospodarki Elekfrycznej PKEn. '

Komisja Gospodarki Elektrycznej Polskiego
Komitetu Energetycznego, wezwana przez Wy-
dzial Elektryczny M. R. P, do wypowiedzenia opinii
swojej o zmjanie miernika zmiennosci taryf elek-
trycznych w zaleznosci od robocizny, o$wiadcza,
co nastepuje:

Teoretyczne rozwazania, przeprowadzone nie-
tylko u nas, ale i zagranica, wykazaly zgodny wy-
nik, ze wszystkie koszta eksploatacyjne zaktadow
elektrycznych dadza sie ujaé¢ w trzy grupy wydat-
kow: zaleznych 1) od kapitalu zakladowego, a
wiec od waluty; 2) od robocizny; 3) od materjatu
opatowego, a wiec w przewaznej czesci od wegdla,
Zaréwno zagranica, jak tez u nas, przy ustaleniu
formuly zmiennoséci taryfy sprzedazy pradu te wla-
énie trzy czynnikibyly brane w rachube, i Wydziat
Elektryczny, przy wydawaniu uprawniesd, od u-
prawnienia Nr. 34 z daty 14.V 1927 zaczynajac,
stosowal znana formulte zmiennosci, uzalezniajaca
taryfe w 40 % od zmiany waluty, w 25% od zmiany
cen wegla i w 25% od zmiany robocizny.

Trudnosci w okresleniu zmian robocizny i za-
proponowanie zastepczej wielkosci byty przedmio-
tem obszernej i wszechstronnej dyskusji na posie-
dzeniach Komisji Gospod. Elektr. z dnia 30.1, 6.11I,
101V i 23.V b. r. Pomimo tych trudnosci, Komisja
postanowila 'w zasadzie podirzymaé dotychezaso-
wg formule zmiennoséci, o ile dotyczy robocizny,
jako jedyna odpowiadajaca stusznym podstawom
kalkulacji. Ponadto uwazala Komisja, ze pominig-
cie 10% w dotychczasowej formule zmiennosci nie
jest niczem uzasadnione i Ze ma przyszlosé nale-
zaloby podnies¢ procent udziatu waluty w zmien-
nosci z 409% na 50%, aby w ten sposéb uwzgled-
nié pelnych 100% czynnikéw zmiennosci.

Dla ustalenia nienotowanych dotad przez G. U.
St. kosztéw robocizny, badala Komisja mozliwosé
zastapienia ich przez jeden ze wskaznikow stale
notowanych i publikowanych, jak wskaznik kosz-
téw utrzymania lub wskaznik cen detalicznych;
okazalo sie jednak, ze wskazniki te wykazuja w
stosunku do wahan kosztéw robocizny tak znacz-
ne rozbieznosci, ze stosowanie ich nie moze by¢
zalecone, Wobec tego proponuje Komisja az do
chwili, kiedy G. U. St. zacznie publikowaé koszty

robocizny w formie nadajacej sig¢ do uzytku przy
regulowaniu taryl przez elektrownie uprawnione,
korzystaé narazie z publikacyj ,Instytutu bada-
nia konjunktur gospodarczych i cen’, Instytut ten
notuje od roku 1927 co miesiac w organie swoim
.Konjunktura gospodarcza’ (Warszawa, Elekto-
ralna 2) wskaznik nominalny i wskaznik realny
plac robotniczych, przyjmujac za podstawe r. 1927,

Jakkolwielt wskazniki te sa wyliczane dla ca-
tej Polski, jako jedna $rednia cyfra, to jednak Ko-
misja uwaza, ze to nie moze stanowié przeszkody
w ich stosowaniu, bo i cena wedla, stanowigca
analogiczna podstawe do regulacji taryf, stoso-
wana jest w jednej wysokosci dla wszystkich elek-
trowni w pafistwie, jakkolwiek przez wplyw kosz-
téw przewozu ceny wegla w rozmaitych elektrow-
niach sa rézne, a zmiany tych cen w ré6znym stop-
niu wplywaja na ceng wegla loco kotlownia,

Komisja proponuje stosowanie wskaznika no-
minalnego ,Instytutu Badania Konjunktur gospo-
darczych i cen”, gdyz ten wskaiznik wiasnie jest
miarodajny dla ciezarow, jakie elektrownia ponosi;
przez rozwiazanie to nie trzebaby do istniejacych
uprawniefi wprowadzaé zadnych zmian, tylko
wladze nadzorcze zawiadomilyby elektrownie u-
prawnione o zmianie miarodajnej publikaciji kosz-
té6w robocizny.

Gdyby Ministerstwo z jakichkolwiekbadZ po-
wodéw nie chcialo sie zgodzié na stosowanie tego
wskaznika, wzgl. gdyby Instytut B. K. G. i C. prze-
stal publikowaé wskazniki robocizny, Komisja be-
dzie w dalszym ciagu prowadzi¢ swe badania w
kierunku okreslenia zmiennosci kosztéw roboci-
zny, zastrzegajac sobie przedlozenie Wydzialo-
wi Elektrycznemu odpowiednich wnioskéw po
zamknieciu swoich prac, a dla doraznedo i tym-
czasowego zalatwienia sprawy zaleznoscei tary-
ty od robocizny Komisja proponuje w takim przy-
padku:

1) dla dotychczasowych uprawnied, zawier’a:
jacych klauzule zmiennosci taryly w zaleznoSci
od robocizny, przerzucié zaleznos¢ te na wegiel
w ten spos6b, ze taryla zmienialaby sie w 4.0%
w zalesnosci od waluty a w 50% w zaleznosci od
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wegla, Obliczenia przeprowadzone przez elek-
trownie w Sierszy, a oparte na faktycznych kosz-
tach robocizny wlasnej, wykazaly, ze przy u-
wzglednieniu zmiennoséci wegla i robocizny od
chwili wydania uprawnienia Nr. 56 po dzied dzi-
siejszy taryfa §wiatlowa na niskiem napieciu po-
winna byla z 65 groszy dojsé¢ do 73 groszy, przez
brak publikacji co do robocizny wyrosi ona o-
becnie 69 groszy, a w razie podniesienia zalei-
nosci od wegla z 25 na 50% podnioslaby sie na
72 groszy za 1 kWh, Prébne obliczenia wykaza-
ly, ze réowniez w innych elektrowniach réznice
miedzy tarylfa oparta na dotychczasowej formie
zmiennosci wegla i robocizny po 25%, a na
zmiennosci samego wegla w wysokosci 50% sa
niewielkie. Wynika to zreszta z faktu, ze cena
wegla od maja r. 1927 poszla w gore o 22,6%,
podczas gdy robocizna w tym samym czasie pod-
niosla sie w Sierszy wedlug stawek faktycznie
placonych w elektrowni o 26,6%, u metalowcow
w Warszawie wedlug umowy zbiorowej o 23,8%,
na Pomorzu wedlug notowan centralnego Zwiaz-
ku Pracodawcéw na wojew, Pomorskie oraz mia-
sto i powiat Bydgoszez o 19%, w Zaglebiu nafto-
wem, wedlug notowan Izby Pracodawcéw w Bo-
rystawiu o 11,4%, przyczem ostatnie dwie pod-
wyzki sa cyframi ostatniemi, po przejéciu w mig-
dzyczasie przez maxima, ktére dochodzily do
31,1, wzglednie 19,7%. Wskaznik nominalny plac
robotniczych, wedlug publikacyj ,Konjunktury
Gospodarczej” wynosi za IV kwartat ub. r.: 120,7,
a wiec wykazuje zwyzke kosztéw robocizny od
r. 1927 o 20,7%.

Z cylr tych wynika, ze prowizoryczne podnie-
sienie zaleznosci od wegla z 25 na 50%, przy po-
minieciu  czynnika robocizny, da elektrowni
mniej wiecej takie taryfy wypadkowe, jakie im
sie chwilowo z tytulu warunkéw wuprawnienia
naleza. Jezeli w jednym lub drugim wypadku ta-
ryfa wypadnie cokolwiek wyZsza, anizeli to wy-
nikatoby z dotychczasowych warunkéw upraw-
nienia, fo nadwyzka ta w okresie 3% lat do LI.
1935 r., kiedy nastapi ogélna rewizja formuly
zmienno$ci, stanowifaby stuszna rekompensate za
straty, poniesione w przeciggu poprzednich 4 lat,
t. j. od maja 1927 do potowy roku biezacego.

2) Dla uprawnieri nowych proponuje Komisja
przyjecie tvch samych zasad, co dla uorawnien
juz istniejacych, z ta tylko réinicg, Ze procent
zaleznosdci od waluty zostalby podwyzszony z 40
na 50%, aby w ten sposéb uczynié zadosé postu-
latowi, wysunietemu przez wszystkie elektrow-
nie uprawnione — uzaleznienia taryly w pelnych
100% od warunkéw gospodarczych. Podwyzsze-
nie procentu zaleinosci walutowej w czasach
normalnych nie ma praktycznego wplywu na ta-
ryfe, w czasach za§ wstrzaséw walutowych przy-
czynia sie jednak do zabezpieczenia elektrowni
przed stratami, a tem samem stanowiloby dalsza
zachete dla kapitalu zaréwno krajowego, jak
zwlaszcza zagranicznego, do lokaty pieniedzy w
przedsiebiorstwa elektryfikacyjne, ktore dzis
wlasnie z braku s$rodkéw plynnych rozwijaja sie
u nas zbyt wolno w poréwnaniu z zagranica, za-
réwno na Zachodzie, jak i na Wschodzie.
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Sprawozdania z posiedzen.

PREZYDJUM PKEn.
Protokét posiedzenia z dn. 23 maja r. b.

Obecni- pp.: L. Tolioczko, przewodniczacy, K. Si-
wicki, wice-przewodniczacy, B, Stefanowski, sekretarz den,
St. Kruszewski, Z. Rajdecki, M. Rybezyiski i G, Sokolllicki'
czlonkowie Prezydjum, oraz Cz, Mikulski kierownik Biura
PKEn, )

1. Protokol poprzedniego posiedzenia (z dn. 21 mar-
ca r. b.) odczytano i przyjeto,

2. Sprawozdanie z prac Komisji Gosp. Elektrycznej
wygltasza p. prof. G. Sokolnicki. Komisja odbyla 6 posie-
dzen w swoim skladzie oraz 2 posiedzenia specjalne w
sprawie obszarow zasilania i widokéw, wzglednie warunkow
sfinansowania elektryfikacji Polski, Sprawozdan z tych po-
siedzen Komisja drukowaé nie zamierza, poprzestajac je-
no na zlozonych w aktach PKEn stenogramach. Na kolej-
nych posiedzeniach Komisji rozwazono sprawy: 1) progra-
mu prac; 2) klauzul zmiennosci taryf za energje eleklrycz-
ny (opracowanie wniosku jeszcze nie jest ukoficzone);
3]'prze‘piséw.co do skrzyzowan linij napowietrznych i ko-
lei; 4) nowelizacji ustawy elektrycznej (rozwazania nie sa
zakoficzone). Streszczone sprawozdania nadsyla Komisja
do druku w organie PKEn, zas§ w razie polrzeby ucieka sie
nadto do stenografowania dyskusji, sktadajac steno-
gramy w Biurze PKEn. Co do sprawy skladu Komisji i
jego jakoby jednostronno$ci (przewaga producentéw), mow-
ca sie tego nie obawia, zamierza jednak rozszerzyé nieco
skiad osobowy, ale nie dla zréwnowazenia, lecz dla po-
dzialu na sekcje.

Sprawa- jednostronnosci skladu komisji wywolata wy-
miang zdaii obecnych na zebraniu, przyczem z jednej stro-
ny wyrazono zyczenie (Inz, St. Kruszewski), by jednak byli
powolani odbiorcy do Komisji, gdyz w naturze rzeczy le-
2y, Zze wytwoérca chce sprzedaé swoj wyrdb jaknajdroze;,
czemu sie przeciwstawia spozywca, w drugiej zas podniesio-
no, Ze nie chodzi tu o ,reprezentacje’ intereséw tych czy
innych grup, tylko o odpowiedni dobér fachowecow, traktu-
jacych sprawe rzeczowo, a tych wséréd lkonsumentéw Komi-
sja nie widzi.

W wyniku wymiany zdan postanowiono zastanowié sie
nad uwzglednieniem wniosku p. Kruszewskiego przy roz-
szerzaniu skladu Komisji i podziale na sekcje, Sprawozda-
nie przyjeto do wiadomosci, przyczem zarazem uznano, Ze
dotycheczasowe protok6ly Komisji sa pisane bardzo dobrze
i obrazujg przebieg obrad zupelnie dostatecznie, wobec
czego stenografowanie moze byé zaniechane.

Przewodniczacy PKEn wyrazit p. prof. Sokolnickiemu
podzigkowanie za intensywna prace Komisji.

Sprawozdanie Podkomisji Weglowej zlozyl p. Inz
Z. Rajdecki. Odbylo si¢ 1 posiedzenie, na ktérem zajmo-
wano sie organizacja lké! prowincjonalnych Podkomisji oraz
bibljografja zrédetl energji. Komisja zaprosita dodatkowo na
cztonka p. Inz. Torzewskiego. Delegatem Podkomisji do
kol prowincjonalnych jest p. Inz. St. Czarnocki. Kola te
maja sktadaé sprawozdania co kwartal. Do opracowywania
bibljografji wyloniono osobna komisje, ktéra postanowita
opracowaé materjal wstecz mozliwie jak najdalej. Przyjmu-
jac sprawozdanie do wiadomosci, Prezydjum - postanowilo
sprawe budzetu Komisji bibljograficznej odlozyé ma poi-
niej.

Wydawnictwo w jezyku angielskim o zZrédlach energii.
Stan wydawnictwa przedstawit p. Inz. Cz, Mikulski. Druk
rozpoczeto i mozna sie spodziewaé, Ze na najbliisze'ple-.
narme zebranie PKEn przynajmniej znaczna czg$é ksiazki
bedzie juz gotowa.

3. Budiet i sprawozdanie kasowe przedstawil Prezy-
djum p. prof. B. Stefanowski, sekretarz generalny, w
brzmieniu przygotowanem na Plenum PKEn. Prezydjum
obydwa materjaly przyjeto,

4. Zebranie plenarne postanowiono zorgamizowacdn.6
czerwca, z nast, porzadkiem obrad:

1) odczylanie protokélu zebrania poprzedniego,

2) sprawozdanie sekretarza generalnego,

3) sprawozdanie Komisji Rewizyjnej

4) wybory ustepujacych przewodniczacych Komisyj,

5) wnioski,
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6) referaty: a) p. Inz, L. Tolloczki p. t. ,Projekty
europejskich sieci elektrycznych i b) p. Inz. St.
Czarnockiego p. t. ,Rola wegla brunatnego
w elektryfikacji Polski”.

5. Sprawy biezace. Prosbe FEuckiej sekcji torfowej
o subsydjum w kwocie 8000 zl. na badania torfowisk mna
Wotyniu postanowiono odlozyé do czasu zlozenia konkret-
nego kosztorysu.

W sprawie udziatlu Polski w Miedz. Komisji Wysokich
Zap6r, wysluchano sprawozdania p. prof. Rybczynskiego,
iz Min, R. P. jeszcze nie odpowiedzialo w drodze dyploma-
tycznej, czy zgadza sie przystapié, ale Ilaktycznie zgode
swa juz wyrazito, Atoli do czasu mnajblizszego zjazdu Ko-
misji (w czerweu, w Londynie] nie zdazy dojsé wiadomosé
przez M. S, Z. o przystapieniu Polski, wobec czego dele-
gata wystaé nie bedziemy mogli; zreszta Ministerjum nie ma
funduszéw mna oplate wyjazdu delegata. Tymczasem wysla-
nie delegata (a nawet paru) byloby poiadane, gdyz zebra-
nie londydskie rozwazaé ma (wbrew pierwotnym projek-
tom) nietylko sprawy organizacyjne, ale i techniczne.

W zwigzku z dyskusja na forum miedzynarodowem o
organizacji przyszlych zjazdéw WKEn, wybrano komisjg
w skladzie pp.: Kruszewskiego, Mikulskiego i Stelanow-
skiego, celem ustalenia punktu widzenia PKEn ma propo-
nowane inowacje.

Wobec poprzedniego postanowienia Prezydjum, by po-
siadang przez PKEn reszte zapomogi Min, Roln. [ok. 5000 z1.)
zuzyé na wydanie ksiazki o technicznej stronie wyzyska-
nia energji wiatru, zakomunikowal p. prof. Stefanowski, iz
proponowany autor ksigzki, p. Szowhenow, podjal sie po-
wierzonego mu opracowania, co przyjeto do wiadomosei.

Przyjeto nastepnie wnioselkk p. prezesa Tolloczki, by
rozestaé komisjom PKEn do zaopinjowania uchwaly zjaz-
du berlinskiego WKEn, zas uchwale o wolnosci eteru prze-
staé¢ Radzie Telelechnicznej.

Co do pracy o weglu brunatnym, powierzonej p. Ma-
kowskiemu, przyjeto do wiadomo$ei komunikat p. sekre-
tarza gen., i%, ze wzgledu ma rozrastanie sig materjalow, o-
pracowanie nie bedzie skorczone na lipiec r. b, Postarno-
wiono wiec przedluzvé autorowi termin do 1 grudnia r., b.

Na tem posiedzenie zamknigto.

KOMISJA BIBLJOGRAFICZNA.
Protokét 1-go posiedzenia w dn, 11 kwietnia r. b,

Obecni pp.: Herbich, Przybylski, Rajdecki i Rosental.

Przewodniczacy, p. Rajdecki, wyjasnia, iz otrzymawszy
polecenie od prezydjum PKEn zorganizowania bibljogralji
dla Polskiego Komitetu Energetycznego, uwazal za koniecz-
ne powolanie w tym celu slalej komisji, ktéra bedzie mia-
ta za zadanie ustalenie planu i sposobu opracowania bibljo-

rafji,

: ]Do komisji naleza referenci bibljografji, ktérzy podjeli
sie statej wspoélpracy. :

Prace referentéw polegaja ma stalem opracowywaniu
bibljografii obcej i polskiej w zakresie spraw natury tech-
nicznej i gospodarczej, dotyczacych rejestracji i wyzyska-
nia zrédet energji.

Po szczegétowej dyskusji zebrami wysuneli nastepujace
wnioski:

I, Tre§é materjalu bibljograficznego.

Do bibljogralji energetycznej malezy zaliczyé prace z li-
teratury obcej, traktujace z punktu widzenia ogélnego za-
gadnienia energetyczne, jak réwniez i te, ktére — aczkol-
wielc maja zastosowanie do lokalnych warunkéw danego
kraju i panstwa — moga jednak mieé¢ pewme gpaczenie
i dla Polski,

7 literatury polskiej, w sktad sprawozdan bibljograficz-
nych wejda prace, traktujace sprawy energetyki z punktu
widzenia ogélnego i w zastosowaniu do warunkéw lokal-
nych. .

E Bibljogralia w ramach wyzej makreslonych winna byé
zebrana z literatury obcéj za okres 1930 i I-szy kwartal
1931 r. Co do literatury polskiej — to, oprécz tego okresu,
nalezaloby opracowaé bibljografi¢ dawmiejsza, ktéraby o-
bejmowala majwazniejsze prace naukowe z dziedziny ener-
getyki.

II. Zrédla bibljograiiji. .

Do opracowania bibljografji obcej. postuza materJ‘aIy
bibljograliczne przestane PKEn przez zagraniczne komite-
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tety energetyczne, zaé bibljografja polska bedzie opraco-
wywana ze #rodel literatury polskiej i obecei, o ile Polak
wydal swoja prace w jezyku obcym,

. Forma bibljografji.

Przy podaniu wydanej ksiazki, wymienia sie tytul na-
ukowy, imie i nazwisko autora, pelny tytul dziela, liczbhe
stronic, rysunkéw i tablic, mieisce i firme
oraz cene,

Przy podaniu artykutu, wymienia sig tytul naukowy,
imie i nazwisko autora, pelny tytul artyknlu, miejsce jego
umieszczenia (lytul czasopisma), rok wydania, lub Nr. to-
mu, Nr. kolejny w roku, lub date, Nr. stronicy (od—do).
O ile artykul zamieszczony zostal w kilku numerach cza-
sopisma, to maleiy wymienié wymienione dane odnoénie
wszystkich tych aumeréw,

Oproécz tego, komisja uwaza za potrzebne umieszczanie
zasadniczo przy kazdej pozyeji bibljograficznej w najkrot-
szej formie tresci pracy, przez wymienienie zasadniczych
tez, rozwini¢lych przez autora.

IV. Plan .wykonania bibljografji.

Referenci bibljograficzni opracowuja bibljografje polsks
na kartkach kartoteki. Kartki wypelnione segreguja na
dziaty i sporzadzaja odnosne spisy wedlug dzialéw. Ma-
terjal gotowy idzie do tlumacza, po przetlumaczeniu re-
ferenci koryguja tekst i oddaja do druku. Kartki bibljogra-
ficzne przechowuje Biuro PKEn.

Sprawozdania bibljograficzne z literatury obcej beda
opracowywane jak wyzej, materjaly jednak do mich nie
beda kartotekowane. Do wspéipracy komisja uwaza za ko-
nieczne powolanie sekretarza komisji, ktéry prowadzi¢ beg-
dzie wykaz sprawozdan bibljograficznych.

Na stanowisko sekretarza, ew. tlumacza, komisja (na
wniosek p. inz. Rosentala), proponuje powola¢ inz Przy-
bylskiego.

wydawnicza

KOMISJA GOSPODARKI ELEKTRYCZNEJ,
Protokét posiedzenia z dn. 9 maja 1931 r.

Obecni. pp.: Czaplicki, Forbert, Gayczak, Hoffman,
Hubert, Jankowski, Miklaszewski, Obrapalski, Ossowski,
Pietka, Rauch, Sokolnicki, Stefanowski, Straszewski,

Przewodniczy! p. Prof. Sokolnicki.

Przed przystapieniem do porzadku obrad zabral glos
przedstawiciel Ministerstwa Robdt Publicznych, p. Pigtka,
oé§wiadczajac, iz zostal delegowany na posiedzenie Komi-
sji Gosp. Elektr. w celu udzielenia wyjasnien w sprawie
nowelizacji ustawy elekirycznej, zas p. Jankowski — w
sprawie przepiséw o skrzyZowaniach linij elektr. z torami
kolejowemi.

Przystepujac do odczytania protokdétu z poprzednie-
go posiedzenia, przewodniczacy zaznaczyl, Ze niektérzy
cztonkowie Komisji wyrazili poglad, i2 na przyszlo§é nale-
zy stenografowaé przeméwienia i przed sporzadzeniem pro-
tokdtu rozsylaé méwcom stenogramy poszczegodlnych prze-
méwieri w celu skorygowania. Przewodniczacy proponuje,
by tymeczasowo rozsylaé streszczemia przemoéwien poszcze-
gélnym méwcom, poczem kierowaé je do przewodniczace-
go w celu ostatecznego ustalenia tresci protokotu,

. Odczytano i przyjeto protokél z poprzedmiego posie-
dzenia, odbytego w dniu 10 kwietnia r. b,, poczem przysta-
piono do dyskusji mnad przepisami o skrzyZowaniu linj
elektr, z torami kolejowemi.

Przewodniczacy zaproponowa! odczytanie referatu
p. Huberta, zaznaczajac, iz proponowane przez Minister-
stwo Komunikacji przepisy, zatytulowame: ,Zasady poste-
powania przy wydawaniu przez dyrekcje zezwoled na bu-
dowe linij elektrycznych"”, sa wlasciwie usankcjonowaniem
tego stanu rzeczy, jaki istnieje obecnie, dajac stuszny po-
woéd do skarg; waine jest zatem opracowanie przez Komi-
sic Gosp. Elektr, przy poparciu Ministerstwa Robst Pub-
licznych opinji, dotyczacej zmian, jakie nalezaloby wpro-
wadzié do tej instrulccji.

P. Ossowski podkreslit, iz nie moze istnieé w jednej
sprawie dwéch rozporzadzen; skoro istnieje uslawa _elek-
tryczna i rozporzadzenia wykonawcze do niej, Mmlster:
stwo Komunikacji nie moze tych samych spraw regulowaé
inaczej. -

P. Jankowski nadmienit, iz w zwiazku z proiekt'owax}a‘
nowelizacja ustawy elektr. réwniez i sprawa uzyskiwania
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wszelkiego rodzaju zezwolen na budowe bedzie sie przed-
stawiafa inaczej, niz to ma miejsce obecnie,

Pomimo to, zebrani wyrazili opinje, iz przepisy te na-
lezy rozwazyé i zaopinjowaé, chociazby tylko na okres
przejsciowy, pod katem widzenia obecnego stanu prawne-
go, poczem referent, p. Hubert, przystapit do odezytywania
swego referatu.

We wstepie referatu oméwiony zostal dotychczasowy
stamn rzeczy, przyczem méwca podkreslil utrudnienia, na ja-
kie mapotyka w praktyce uzyskiwanie zgody Dyrekcyj Ko-
lejowych na budowe skrzyzowania linij elektr. z torami,
nadmieniajac, iz dochodzenie uprawnieniowe, zatwierdzenie
trasy i dochodzenie w sprawie zabezpieczemia praw osob
trzecich sprowadza si¢ w praktyce do trzech identycznych
procedur.

Przechodzac do oméwienia projektu przepiséw Mini-
sterstwa Komunikacji punkt za punktem, méwca przystapit
do omawiania p. 1, dowodzac, iz ,zezwolenia” Ministerstwa
Komunikacji sa zb¢dne, poniewaz ustawa elektryczna, mor-
mujaca catoksztalt zobowiazad przedsiebiorstw elektryli-
kacyjnych, nalktada na nie obowiazek uzyskiwania zezwo-
lenia policyino-technicznego na budowe i zezwolenia na
uruchomienie linji, wydawanego przez wiadze na zasadzie
dochodzen urzedowych.

P. Jankowski zwrécil uwage, iz sprawa uzyskiwania
pozwoleri ze strony Dyrekecji Kol. pozostaje w zwiazku z
dbaloécia wladz kolejowych o bezpieczeristwo publiczne,

P. Forbert zauwazyl, Zze ustawa elekiryczna przewidu-
je odpowiedzialno$é iprzedsigbiorcy za wypadki.

W dalszym' ciagu referenl oméwil p. 2 projektu przepi-
séw, wymagajacy uzgodnienia projektéw skrzyzowan z Dy-
rekcjami kolejowemi. Uzgodnienie to, zdaniem referenta,
jest zbedne, poniewaz przedsigbiorstwa w podaniach o ze-
zwolenie policyjno-techniczne skladaja swoje projekty w
Dyrekeji Rob6t Publicznych, gdzie sa do przejrzenia i mo-
ga byé zbadane przez wszystkich zainteresowanych, a wigc
i przez Dyrekcje Kol. Uzgadnianie projektu bytoby po-
dwoéjnem postgpowaniem urzedowem w tejze samej sprawie.

p. 3 Ministerswo Komunikacji ustala, na czem ma

polegaé uzgodnienie projektu; referent proponuje, by spra-

" wa ta byla zatatwiama tacznie z Komisja dochodzeniowq
wojewdédzka, -

P. 4, dotyczacy uczestniczenia delegatéw Dyrekeyj Ko-
lejowych w dochodzeniu komisyjnem wojewédzkiem, prag-
nie referent uzupelni¢ w tym kierunku, by delegaci Dyr,
Kol, otrzymywali pelnomocnictwo skladania w imieniu Dy-
rekeji wiazacych zastrzezen i pelnomocnictwo definitywne-
go akcepowania w imieniu Dyrekecji zmian, ktére okaza sie
celowe i nie sa sprzeczne ani z interesami Dyr. Kol. w gra-
- nicach ustawy elektrycznej, ani-z interesem bezpieczes-
stwa publicznego.

Referent przeszed! naslepnie do p. 5 a. projektu, doty-
czacego nadzoru wiladz kolejowych nad budowa skrzyio-
wan 1 oplat za ten nadzér.

P. Ossowski wskazal, ze personel kolejowy urzeduje w
celach publicznych, ze Zadne oplaty z tytutu madzoru nad
robotami, sluzacemi innemu celowi publicznemu — elektry-
fikacji, nie sa potrzebne.

Po dyskusji, w ktorej zabierali gltos pp. Gayczak, Hoff-
mann, Straszewski i Ossowski, ustalono, iz stusznem jest,
aby optaty ponosit przedsigbiorca, jednak wysokos§é takiej
oplaty musi byé zgéry ustalona, mianowicie, uznano, iz
winna to byé oplata ryczaltowa, i Ze ryczalt ten mnie po-
winien przekraczaé 50 zl. od skrzyzowania,

Dalej oméwiono p. 5b, dotyczacy skiadania kaucji, na
wypadek ewentualnej koniecznosci przeniesienia linji elek-
trycznej w inne miejsce, w razie gdyby place, zajete dla
linji, okazaly si¢ potrzebne kolei. Méwca jest zdania, ze
Zzadanie przeniesienia linji mogloby sie odnosié¢ tylko do
obrebu stacji kolejowej, a co do kaucji, to zadanie sklada-
nia jej z tego tytulu przez przedsiebiorce jest zbyt daleko
‘dace.

P. Hoffmann zwrécil uwage ze Dyrekcje Kolejowe ma-
ja prawo przy dochodzeniu wnie$é zastrzezenia i Zadania,
dotyczace ewnt. przeniesienia linji, ale kaucja jest zupet-
nie zbedna.

P. Jankowski nadmienil, Zze punkt ten jest sprzeczny z
ustawa elektryczna, gdyz jezeli trasa jest zatwierdzona, nie
mozna zadaé kaucji w przewidywaniu ewentualnosci jej

zmiany, tembardziej, ze zezwolenie policyjno-lechniczne
zostaje udzielone z zastrzezeniami, dotyczacemi ewentual-
nych zmian.

P. Huberl zaproponowal uslalenie brzmienia, ze usu-
niecie linji moze dotyczyé tylko pasa wywlaszczenia wpo-
blizu stacji.

P. Miklaszewski odczytal ustep projektu nowelizowa-
nych przepiséw na skrzyzowania, w ktérym powiedziane
ma byé miedzy innemi, ze ,wykonanie skrzyzowania w
obrebie stacji jest zabronione”,

Punkt ten wywolal uwage przewodniczacego o niereal-
nosci i niemozliwosci wykonania tego rodzaju przepisu:
réwniez pp. Hubert i Hoffmann uzasadniali, iz takie posta-
wienie sprawy nie uwzglednia warunkéw rzeczywistosci
zyciowej, a nawet — czesto — intereséw kolei (np. ogwie-
tlenie stacji kolejowej z elektrowni, polozonej naprzeciw-
ko, po drugiej stronie loréw),

Co do punktéow 5c, 5d i 5e projektu Ministerstwa Ko-
munikacji, referent stwierdzil, ze niema zZadnych zastrze-
Zen.

Natomiast p. 6 wymaga zmiany zasadniczej w tym sen-
sie, ze arbitraz powinien nalezeé¢ do Ministerstwa Robot
Publicznych, jako Ministerstwa strzegacego wykonania u-
stawy elekirycznej, a nie do Ministerstwa Komunikacji, ja-
ko sirony interesowane;j,

Nastepnie przystapiono do odczytania wnioskéw refe-
renta. Wnioski te, ujete w 11 punktéw, reasumuja wyzej
przytoczone zastrzezenia referenta co do tekstu projekiu
Ministerstwa Komunikacji, przyczem referent proponuje
przedstawi¢ je Ministerstwu Komunikacji przy odpowied-
nim memorjale; referent zaznaczyl przytem, Ze postulaty
te winny sig¢ odnosi¢ tylko do przedsiebiorstw, posiadaja-
cych uprawnienia rzadowe,

P. Forbert wyrazil zdanie, iz sprawe nalezy ujaé sze-
rzej, uogdlniajac przepisy réwmiez na elektrownie, nie po-
siadajace uprawnier rzadowych, a istniejace na podstawie
dawnych koncesyj, Poglad ten poparli réwniez pp. Hoff-
mann i Slraszewski,

W wyniku dyskusji ustalono, w my$l wniosku p. Czap-
lickiego, iz przepisy winny si¢ odnosi¢ do wszystkich elek-
trowni, korzystajacych z prerogatyw ustawy elektrycznej.

Wysunieto ddlej wniosek, by mogly byé uzyskiwane od
Dyrekeyj Kolejowych tymczasowe zalecenia niestawiania
przeszkéd w budowie skrzyzoward w wypadku, gdy przed-
sigbiorca, pragnac przy$pieszy¢ budowe, nie moze czekac
na zezwolenie policyjno-techniczne.

dalszym ciagu ustalono, iz nalezy opracowaé tekst
instrulcji w my$l wytycznych, wynikajacych z powyzszej
dyskusji i referatu, poczem skierowaé go z odpowiedniem
uzasadnieniem do Ministerstwa Komunikacii, z prosba o
uwzglednienie opinji Komisji Gosp. Elektr.

Drugi punkt porzadku obrad, dotyczacy mnowelizacji
ustawy elektr,, uznal przewodniczacy za nie nadajacy sie
do rzeczowego rozpatrywania ze wzgledu na to, iz wy-
tyczne (tezy), nadestane Komisji do zaopinjowania przez
Ministerstwo Robét Publicznych, zawieraja odsylacze do
tekstu, ktérego Ministerstwo nie mnadestalo, wobec czego
czesto sa niezrozumiale, Przewodniczacy zwrécil sie wobec
tego do delegatéw Ministerstwa Robét Publicznych z pros-
ba o uzupelnienie tego materjatu,

P. Pietka zaznaczyl, iz Ministerstwu chodzi o wypo-
wiedzenie si¢ Komisji co do samych zasad, na ktérych ma
si¢ oprzeé nowelizacja, i o$wiadczyl, Ze samego tekstu pro-
jektu ustawy udzieli¢ nie moze. .

Ostatni punkt porzadku obrad, mianowicie sprawe klau-
zul zmienno$ci taryf za energje elektryczna, uchwalono
odlozyé do nastepmego posiedzenia, wobec tego, Ze po-
trzebne obliczenia nie wszystkie jeszcze nadeszly ma rece
referenta.

Na tem porzadek obrad wyczerpano. Pozatem posta-
nowiono prosié p. przewodniczacego o porozumienie si¢ z
Ministerstwem Poczt i Telegraféw w sprawie ujednostaj-
nienia przepiséw mna skrzyzowania linij pradu silnego z li-
njami telefonicznemi i telegraficznemi.

Nastepne posiedzenie uchwalono zwolaé na dzien 22
maja o godz. 10-tej, przyczem p. Hubert zglosil wniosek,
do ktérego przychylili sie wszyscy obecni, by posiedzenia
odbywaly si¢ dwurazowo w ciggu 1-go dnia lub 2-ch dni
kolejnych.

Wydawca: Spétka z ogr, odp. ,Przeglad Techniczny”.

Redaktor odp. Inz. Czeslaw Mikulski,
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