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koncu zeszlego stulecia konstruktorzy po-

dali metalurgom do wiadomosci, ze do

szeregu konstrukeyj potrzebujg stali o
wlasnosciach mechanicznych, ktérych zwykla stal
weglowa, nawet po ulepszeniu termicznem, wyka-
zat nie moze.

W odpowiedzi na powyzsze wymagania zja-
wiaja sie na rynku metalowym stale specjalne
(stopowe), ktorych poszukiwane wlasnosci zalezg
gtownie od pewnego dodatku stopowego. Takiemi
dodatkami stopowemi byty: Ni, Cr, V, W, Mo, Siit. p.

Najwiekszy bodaj impuls do rozwoju stali sto-
powych dat przemyst samochodowy, a nastepnie —
w koricu pierwszego dziesigciolecia obecnego wie-
ku — przemyst lotniczy.

Wytwarzanie stali specjaluych jest bardziej
skomplikowane niz wyréb zwyklych stali wegli-
stych: ich obrébka mechaniczna na goraco, czyli
kucie oraz walcowanie wymagaja mniejszych szyh-
kosci, mocniejszych maszyn, ostroZniejszego o-
grzewania, ewent. chlodzenia, a co najwazniejsze
i co pociaga za soba juz wskazane ostroznosci i
ograniczenia, stale specjalne odznaczaja sie sto-
sunkowo wezszym =zakresem temperatur, w kté-
rych nalezy stosowaé tak obrobke termiczna, jak
i przerébke mechaniczna. Pozatem wigkszose stali
stopowych wykazuje naturalng sklonnosé do wy-
twarzania w czasie krzépniecia pecherzy i rysek,
ktérych zgrzewanie si¢ podczas nastepnej obrobki
mechanioznej na goragco nasuwa zazwyczaj trud-

*) Referat wygloszony na tegorocznym (V-tym) Zjezdzie
InZynieréw Mech, Polskich.

nosci. A jednak pod wzgledem swych wlasnosci
mechanicznych wykazuja stale stopowe, po nale-
zytej obrébce termicznej, bardzo powaing wyz-
szo$é w pracy nad stalami czysto weglistemi. Sta-
le stopowe maja z reguly wyzsza granice sprezy-
stosci i plastycznosci, wieksza twardosé, ewent.
wytrzymalosé, przy dobrej zdolnosci do wydlu-
zenia i przewgzenia, a co najwazniejsze — wyka-
zuja dobra odpornosé na obcigzenia dynamiczne,
zaréwno gwaltowne, jak i dlugotrwale, zmienne,
i to tak w temperaturach zwyczajnych, jak i w
temperaturach nizszych od zwyczajnych,

Kazdy dodatek stopowy wplywa nieco odmien-
nie. Tak naprzyklad niektére pierwiastki dzialaja
jednoczesnie i jako odtleniacze i odgazowywacze;
miedzy niemi, w kolejnosci sily dzialania, na-
lezy postawi¢ Al, V, Zr, Ti, Si, Mn i Mo; sprzy-
jaja te domieszki réwniez i otrzymaniu zwartych
($cistych) blokéw. Niektére z powyzszych pier-
wiastkéw przyspieszaja proces odsiarczania (Zr,
Mn) lub odazotowania (Ti,.V, Zr). Jednak nie na-
lezy przytem zapominaé, ze powstajace wskutek
powyzszych reakcyj tlenki, siarczki 1 azotki s z
natury swej mato ruchliwe i wykazuja tendencje
do pozostawania w bloku skizeptym, zaplatujac
sie w przestrzeniach miedzydendrytowych. Po-
zatem nalezy pamietaé, ze niektére z powyzszych
pierwiastkéw zwigkszaja skurcz, t. zn. jame usa-
dowa, a to w kolejnosci intensywnosci ich dziata-
nia: Al, Ti, Si i Mn, )

W stosunku do wegla, ktéry jest z natury rze-
czy obowiazkows czescia skladowa kazdej stali,
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dodatki stopowe moga byé podzielone pod wzgle-
dem tirwalosci swych weglikéw na wytwarzajace
wesgliki: a) bardzo trwate: Mo, V, Cr, Mn, W;
b) umiarkowanie trwale: Fe; c) malo trwate: Ni,
Al, Co i d) zupelnie nie wytwarzajace weglikow
(Cu, Si). Wedtug C. Benedicks'a i Lofquista ') nie-
znaczne juz zawartosci fosforu nadaja zwiekszona
trwalosé weglikowi Fe,C.

" Do indywidualnych wplywéw poszczegolnych
domieszek stopowych nalezy zaliczy¢ nastepujace
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Rys. 1. Uklad Fe—C—Mn wedlug L. Guillet'a,

wlasciwosci: Mo, Cr, W, po czesci tez V, a zwla-
szcza w obecnoéci Ni i Mn, nadaja stalom zwiek-
szona zdolno$é do hartowania, az do zdolnosci sa-
mohartowania. Przytem nalezy jednak wzia¢ pod
uwage, ze obecnoéé w stalach Mn sprzyja silnemu
rozrostowi ziarn nawet w czasie stabego przegrza-
nia, natomiast Mo, V i W powstrzymuja rozrost
ziarn nawet w warunkach $redniego przegrzania.

Wszystkie powyzsze pierwiastki posiadaja cal-
kowita lub znaczna rozpuszczalnosé w zelazie,
znajdujac sie w roztworze stalym zelaza utwar-
dniajg go i sprzyjaja olrzymaniu budowy drobno-
ziarnistej (sorbitycznej) we wszystkich warunkach,
gdzie zwykla stal weglista po odpowiedniej obréb-
ce mechanicznej 1 termicznej doprowadza do bu-
dowy perlityczno-ferrytycznej. Niektére z domie-
szek stopowych, posiadajace bardzo stabe powinc-
wactwo do wegla (Al) lub wykazujac calkowity
brak tegoz (Si), sprzyjaja w stalach wysoko wegli-
stych wydzieleniu wegla z roztworu statego (prze-
waznie odmiany a ) w postaci elementarnej (gra-
fitu).

Twardosé (wytrzymalosé) stali podnosza Cr, W,
Mo; ostatnie dwa pierwiastki uodporniajg stale
przez swg obecno$é¢ na dziatanie wysokich tempe-
ratur.

Dobra ciggliwosé nadaja V i Ni,

Odpornos¢ na korozje (rdzewienie i nadgryza-
nie] nadaja: Cr (12—20%), Ni (ok. 32%]), a je-
szcze lepiej Cr + Ni lub Cr (15%) - Al (10%);
ostatni stop pozwala zachowa¢ dobra odpornogé na
dziatanie tlenu i siarki w temperaturach wyzszych
(do 800—900"). .

Wysoka odpornosé na $cieranie wykazuja stale
austenityczne (Mn = 11—14 % lub Ni = 25—30%,
przy zawartosci C = okolo 1%). Minimalny spo}-
czynnik rozszerzalnosci posiada stop invar {C==
=0,15% i Ni=36%). Kobalt (okolo 36%), wolfram

1) Iron and Steel Inst, 1927, str. 603 645.

1931

{okolo 6%), chrom (okoto 4%), molibden (okoto
3%), zwigkszaja w stalach pozostalos¢é magnetycz-
ng i sife koercji, a krzem, ewentualnie Al, dzialaja
przeciwnie.

Dla stali specjalnych (stopowych) istnieje kil-
ka podstaw do klasylikacji. Pewne pierwiastki
(Mn, Ni), w miare zwiekszenia ich ilosci w stalach
o stalej zawartosci wegla, wywotuja zmiang budo-
wy stali powoli chlodzonej na martenzytyczna, a
przy dalszem zwiekszeniu zawartosci procentowej
tego dodatku stopowego — na strukture austeni-
tyczna. Amalogicznie przy pewnej zawartosci Mn,
ewentualnie Ni, zwiekszenie zawartosci wegla pro-
wadzi do zmiany budowy stali powoli studzonej z
ferrytyczno-perlitycznej na martenzytyczna i na-
wet austenityczng. Na tem tle wynikly znane sche-
maty L. Guillet'a i A. Sauver'a (rys. 11 2) dla stali
niklowych 1 manganowych o réznej zawartosci C,
Ni (Mn).

Pod wzgledem strukturalnym stale specjalne
(stopowe) przyjeto dzielié na: a) perlityczne,
b) martenzytyczne, ¢) austenityczne i d) klase
weglikéw, w ktérych osnowa moze byé sorbit {troo-
styt) martenzyt lub austenit,

Jest rzecza znana, ze szybkoéé stygniecia wply-
wa w wysokim stopniu na budowe, t. zn. na uloze-
nie i wystepowanie tych lub innych sktadnikéw
strukturalnych. Jednoczeénie w miare zmniejszenia
szybkosci chtodzenia zawarto§é graniczna dodatku
stopowego, ktdra jest potrzebna na to, azeby prze-
prowadzi¢ stal z budowy perlitycznej do budowy
martenzytycznej, odpowiednio zwieksza sig, i od-
wrotnie, — kiedy szybkosci chtodzenia beda wiek-
sze, to procent dodatku stopowego, potrzebnego do
tej zmiany budowy, zmniejsza sie. Takie przejscie
budowy stali stosunkowo powoli chtodzonej od
perlitycznej przez martenzytyczng az do austeni-
tycznej jest spowodowane naturalnem obniZeniem
temperatury przemiany allotropowe;j,

Z uktadu Fe—C wiemy, ze wegiel sam obniza
temperature przemiany allotropowej z 906" w czy-
stem zelazie az do 721° przy zawartosci wegla w
stali = 0,89%. Podobne obnizenie temperatury
przemiany allotropowej wywotuja Mn i Ni, z ta
tylko réznica, ze — moze wskutek nieograniczonej
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Rys. 2. Uktad Fe—C—Me wedlug A. Sauver'a.
rezpuszczalnosei swej w odmianie v — tempera-

tura przemiany 7 — a <ciggle obniza sie az dq
temperatur zwyczajnych, Wspélny wplyw wegla i
wspomnianych wyzej pierwiastkéw powoduje nad-
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mierne obnizenie temperatury przemiany allotro-
powej, co ulatwia w wysokim stopniu zjawiska
przechlodzenia, a rozpad roztworu stalego 7 od-

Dodatek stopowy

Rys. 3. Wpiyw Me na punkty przetomowe w ukfadzie Fe—C,

bywa sie w coraz to nizszych temperaturach i w
koricu catkiem nie zachodzi. Innemi stowy — do-
datki Mn i Ni dziataja analogicznie, jak przyspie-
szone stygniecie (hartowanie). Wysoka zawarto§é
tych pierwiastkéw (Mn okolo 12—14% i Ni okolo
25—30%) w stalach zawierajgcych tylko $lady
wegla lub wcale niezawierajacych wegla jest o ty-
le energicznym czynnikiem hartujgcym, ze nawet
po powolnem chlodzeniu zachowuja te stale budo-
we martenzytyczng lub nawet austenityczng. W mia-
re zwickszenia zawartoéci wegla obniza sie w dal-
szym ciagu przemiana allotropowa az do tempera-
tur zwyczajnych i nizszych, t. zn. Ze materjat taki
przy najpowolniejszem stygnieciu zachowuje bu-
dowe austenityczng, czyli siatke przestrzenna -
selaza. Nalezy przytem pamietaé, ze specjalne do-
datki przesuwaja w ukladzie Fe—C wszystkie
punkty charakterystyczne, jak naprzyktad punkt C
(eutektyke ledeburytowa), S (eutektoid-perlit), E
(graniczna rozpuszczalnosci wegla w 7-zelazie).
Jezeli bedziemy rozwazaé zmiane tem-

tek przestrzennych odmian zelaza & i 7, stalo sie
rzecza, jasng, a jednak dla olbrzymiej wiekszosci
badaczy niespodziewana, ze pod wplywem cia;
gle wzrastajacej zawartosci poszczegélnych pier-
wiastkow drugle] grupy krzywe allotropow-ych
przemian ¢ 7 71 i 1 = o spotykaja sie i ze dla
odmiany 7 wytworzyly SiQ w odpowiednich ukla-
dach podwéjnych obszary zamknigte. Prof. P, O-
berhoffer podal pierwszy taka hipotez¢ *); pierw-
szy zamkniety obszar zelaza byl podany dla ukla-
du Fe—Si przez F. Wever'a i P. Giani'ego w r.
1925%) i dla uktadu Fe—Cr w r. 1926 przez E, C.
Bain'a*) (rys. 5 1 6).

Wiekszosé pierwiastkéw tej drugiej grupy po-
siada ukfad krystaliczny odmienny od uktadu pla-
skocentrycznego 7 -zelaza. Byloby moze rzecza
najwigcej naturalng objas$nia¢ zanikanie fazy 1 w
stopach zelaznych pod wplywem zwigkszajacych
sie zawartosci pierwiastkéw tej grupy tem, ze do-
mieszki te posiadajg bardziej skomplikowany
uktad krystalograficzny, jak naprzyktad Cr, W, V,
Mo (o ukladzie przestrzennie centrycznym), Si, Sn
(tetragonalnym), Zn (heksagonalnym), As, Sb (rom-
boedrycznym). A jednak mamy wyjatki, jak na-
przyktad Al i Cu, ktére posiadaja siatke prze-
strzenng o analogicznym ukladzie krystalograficz-
nym jak i zelazo 7 (ptaskocentrycznym szescien-
nym), a podnosza temperature przemiany allotro-
powej 7— ¢ do coraz wyzszych temperatur w mia-
re zwiekszenia ich zawartosci. Na tej podstawie
nie nalezy sadzié, Zze jedyna przyczyna zanikania
fazy 1 jest wplyw bardziej skomplikowanego ukla-
du krystalograficznego wprowadzanego do zelaza
pierwiastka, lecz raczej nalezy szukaé tych wply-
woéw we wzajemnych stosunkach miedzyatomo-
wych. I rzeczywiscie, obydwa uklady Fe-Ali Fe-Cu
sa dosé¢ skomplikowane; chociaz wykazuja dosé
znaczng rozpuszczalno$é ze strony zelaza (dla Al
do 33,8%, dla Cu do 21%), to jednak zawieraja
pare nowych faz, ktorych siatki przestrzenne po-
siadaja prawdopodobnie mniejszy stopieri symetrji
krystalograficznej niz siatka przestrzenna zelaza Y.
Natomiast rozpuszczalnosé Cu w o- Zelazie zbyt
energicznie obniZa sie w miare obnizenia t-ry. Tem

peratur przemian allotropowych ¢ == 7
i ¥ = a pod wpltywem poszczegblnych
pierwiastkéw, to zauwazymy, ze tylko
mniejsza grupa pierwiastkéw, mianowi-
cie Mn, Ni, N, w miare zwigkszenia
ich zawartosci, obnlza temperature prze-
miany allotropowej 1t <> «, podob-
nie jak to czyni wegiel, natomiast
inne, a jest ich wiekszo$é, — podnoszg
temperature przemiany allotropowej. Do
tych ostatnich naleza: Cr, W, Mo, V,

i

ﬁ

Si, Al, Sn, As, P, O, S, Cu, Zn. Tem-
peratura za§ przemiany allotropowej
¢ = 7 pod wplywem zwiekszajacej sie
zawartoS$ci p1erw1astkow pierwszej gru-
py — podnosi si¢, a pod wplywem
obecnoéci p1erw1astkow drugiej grupy — obniza sig
(rys. 3).

Od czaséw, kiedy w drodze analizy rentgeno-
graficznej dalo sie $cisle ustali¢ identycznosc sia-

Rys.

Z vy

I

v
4. Systematyka stopéw Fe—C—Me wedtug F. Wever'a.

2] Stahl u, Eisen 1924, str. 979.
‘3] Mitt, K, W, Inst. f. Eisenforsch. 1925, str. 5968,
1) Tramsaction Am. Soc, for Stee] Treat. 1926, str. 2.
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samem, byloby moze logicznem i naturalnem wy-
wnioskowaé, ze pod wplywem zwigkszajacych sie
rawartosci Al (Cu) obszar istnienia odmiany 7
zweza sie coraz bardziej az do catkowitego znik-
niecia przemiany allotropowej 17 = 2.
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Rys. 5. Uktad Fe—Si—C wedlug F. Wever'a i P. Giani'ego,

Innym dowodem, e wzajemne stosunki miedzy
pewnym pierwiastkiem a zelazem uzalezniaja sie
w znacznej mierze od kontrastowosci (réznicy
w symetrji krystalograficznej) ich uktadéw prze-
strzennych moze by¢ chociazby fakt, ze dwa pier-
wiastki (Ni i Mn) z dobrze znanych dotychczas
czterech pierwiastkow, ktére swa obecnoscia obni-
saja w zelazie temperature przemiany allotropo-
wej 1= ¢, atem samem rozszerzaja obszar istnie-
nia zelaza 7, posiadaja uklad plaskocentryczny
szescienny, podobnie jak i zelazo 7. Tworza one
z zelazem nieograniczone roztwory stale i w miare
zwiekszenia ich zawartosci w zelazie obnizajg tem-
. perature przemiany allotropowej az do temperatur
nizszych od zwyczajnych, t. zn. zatrzymuja pla-
skocentryczny uktad zelaza 7, natomiast inne, jak
C i N, a prawdopodobnie i B, posiadaja odmienny
uktad krystalograficzny, zbyt mala objetosé ato-
mowa, ograniczona rozpuszczalno$é w zelazie, two-
1za z zelazem trwale polaczenia chemiczne (Fe.C,
Fe.N, Fe,B) i rozszerzaja obszar istnienia Zela-
za 7. Jednak w takich wypadkach istnienie odmia-

ny Y ograniczaja dwie okolicznosci: 1) zelazo 7

posiada ograniczona rozpuszczalnosé tego drugiego
pierwiastka (naprz. C, B, N,) i ponad te graniczng
rozpuszczalno$é z natury rzeczy nie jest w stanie
go zatrzymad; 2) zelazo 1 moze istnie¢ tylko do
temperatury przemiany eutekioidalnej (C, N) lub
perytektoidalnej (B). Przytem nalezy zwrécié uwa-

1931

ge, ze atomy wegla (ewent. azotu) sa tak male, ze
tworzac z zelazem 7 roztwory stale raczej umie-
szczaja sie w migdzyatomowych przestrzeniach
siatki przestrzennej zelaza. gdy inne pierwiastki,
o wiekszej objetosci atomowej, tworzac roztwory
stale z zelazem 7t (ewent. z Zelaza o ), zastepuja
pewne miejsca w jego siatce przestrzennej.

W roku 1929 podal F. Wever nowy system kla-
sylikacji stali specjalnych, opierajac si¢ na syste-
matyce wplywu pojedydczych pierwiastkéw na
przemiany allotropowe zelaza *). F. Wever dzieli
wszystkie znane dotychczas uktady podwéijne na
cztery grupy tak, jak przedstawiono to schema-
tycznie na rys. 4, gdzie

do I-ej grupy odnosi uklady zelaza z Ni, Co,
Rh, Pt, Ir, Pl, Cu, Au i, jak nalezy przypuszczagé,
z Mn.

do II-ej grupy Be, Al, Si, P, Ti, V, Cr, Ge, As,
Nb, Mo, Sn, Sb, Ta, W.

do IIl-ej grupy C, N, Cu (?), Zn (7}, Au [uwa-
ga autora: Cu i Au do III i I!).

do IV-ej grupy B, Zr, Ce i
nie S (7).

Swa systematyke stara si¢ F. Wever uzgodnié
z perjodycznym ukladem pierwiastkéw 1 czerpie
w tym celu dowody z systematyki pierwiastkow
wedtug objetosci atomowych Lothar Meyer'a i z
ukladu $rednic atomowych W. L. Bragg'a. Ustala
F. Wever nastepujace kategorje pierwiastkow: 1)
nierozpuszczalne w zelazie statem, 2) rozpuszezal-
ne i a) zwezajace obszar zelaza 7 oraz b) rozsze-
rzajace ten obszar.

Jest rzecza zrozumiala 1 dobrze wyjasniona
przez.L. Guillet’a i A. Sauver'a, ze, gdy w ukladzie
Fe-Mn lub Fe-Ni trzecim skladnikiem bedzie we-
giel, to temperatura przemiany allotropowej obniza
sie w dalszym stopniu, a tem samem ulatwia sie
mozliwosé xachowania fazy 7 w temperaturach
bliskich do zwyklych i nawet nizszych od zwyk-
tych. Jednak znacznie wigcej skomplikowane sto-
sunki wystepuja w takich podwéijnych uktadach, w
ktérych drugim pierwiastkiem bedzie jeden z me-
tali podnoszacych przemiana alotropowa 71 &2 a,

prawdopodob-
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Rys. 6. Uklad Fe—Cr—C wedlug E. C. Bain'a,

%) Archiv. . d, Eisenhiittenwesen 1929, str. 739—743.
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a trzecim skladnikiem bedzie wegiel. Dotychezaso-
we proby rozwigzania zagadnienia potréjnych u-
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Rys. 7. Uktad Fe—Si—C wedlug A, Kfiz'a i F. Poboril'a.

ste. Powiedzialbym wiecej: dotychczasowa metoda
rozwigzywania potréjnych ukladéw Fe-C-Me wy-

wy$wietlala nie
tyle stosunki
wzajemne, ile ra-
czej odstraszala,
a w pojedyn-~
czych  wypad-
kach moze  na-
wet zaciemniala
istote  rzeczy.
Dopiero E. C.
Bain podaje traf-
ny pomyst do
rozwiazania po-
wyzszego pro-
blemu. Caly sens
i istotny wnio-
sek na podstawie
wlasnych  jego
doéwiadczeti po-
legal na tem, ze
zwigkszenie] za-
wartoéci  wegla
w stopach Fe-Cr
rozszerza zakres
istnienia zelaza
1,z wszystkiemi
praktycznemi
tego wynikami,
jak naprzyktad
utatwiona har-
townoéé i wiek-
sza twardo§é w
miare zwieksze-
nia -jednoczes-
nie domieszek i
chromu i wegla
(rys. 6).

1500 W roku 1930 E. Scheil, korzystajac ze wstep-
WA nych badani A. Kriza i F. Poboril'a (rys. 7), podaje
N’“\Dlos‘ analogiczny i bardzo przejrzysty wykres, a raczej
400 ' szereg wykresow, z ktérych dwa przedstawiono na
/,fl° rys. 8. W tym celu wyzyskal E. Scheil *) zmiany
1800 /
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N L s
ireoo i 1400
S 5 o
CRETT SRS
$ noo - 0/%C] ]
0%C \
g“ \ \\\ _ 1200 N B, 7
~
1000 \\ . - 100 ) } _ /%%c aand /|
900 t"ﬂc"i\\\ 1000 Z ; ; 04/%
& L—
\o% P § i b
Ll S - 2629
\\\ 8bo / I
™S 2
700 : 700 y L
o g2 44%00,6 08 L0 o /2 3 4 s 6 7 8 8%Si

Rys. 8. Uktad Fe—Si—C w opracowaniu E. Sgbeil'a na podstawie danych do§wiadczalnych A. Kfiz'a i F: Poboril'a,

ktadow Fe-C-Me, chociaz sa liczne, nie wyczerpuja )
bynajmniej caloéci zagadnienia i sa malo przejrzy-

Journ. of the Iron and Steel Inst. 1930 CXXII, II,
str. 191—210, St, u, E. 1930, str. 1725—1727.
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w zawartosci wegla w ledeburycie i1 perlicie, pod
wplywem wzrastajacych zawartosci krzemu; po-

)

18 % Cr 22%¢cr
dmﬁv o(/
28%Cr 33 % G-

Rys. 9. Uklad Fe—Cr—C w opracowaniu W. N. Kriwobol'a
i M. A. Grossmann'a.

daje on rzuty powierzchni zelaza 7y dla= stopéw o
zawartosci: Si = 0,1, 2,41 6% i wegla = 0,1, 0,2,
0,3, 0,4, 0,6 1 0,8%, w zaleznoséci od zwigkszajacej
sie zawartoéci wegla w pierw-
szym wypadku i krzemu w dru-

nych podstaw obrobki termicznej stali specjalnych,
znajdujemy w ogloszonych niedawno pracach prof,
W. N. Kriwoboka (Pittsburgh) i D-ra M. A. Gross-
mann'a "), ktérzy podali wykres zmian, zachodza-
cych w ukladzie Fe-C, pod wplywem wzrastaja-
cych zawartosci chromu (0, 5, 10, 14, 18, 22, 28
i 33%), patrz rys. 9. Na tych wykresach obszary
zakreskowane zaznaczaja przestrzenie, w ktérych
istnieja mieszaniny dwéch faz v + a. Caloksztalt
przedstawionych na tym rysunku schematéw po-
zwala zrozumie¢, w jaki spos6b zweza sie i nastep-
nie zanika zakres istnienia fazy 7 zelaza w ukla-
dzie Fe-C, pod wplywem zwigkszajacych sie za-
wartosci chromu.

W drugiej czesci tejze pracy W. N. Kriwobok
i M. A. Grossmann podajg ciekaws i trafna prébe
okreslenia przestrzennych zmian zakresu zelaza y
w stalach o zmiennym skladzie wegla, w zaleznogci
od zawartosci dwéch nowych skladnikéw (uktad
poczwérny !}, z ktérych jeden (Cr), z natury swej,
podnosi temperature przemiany allotropowej, a dru-
gi (Ni) — obniza ja. Jako przyklad, podaja wyzej
wymienieni autorzy stal nierdzewiejaca o stalej
zawartosci 18% Cr przy zmiennych zawartosciach
wegla i niklu (0, 48 i 12%) patrz wykres na
rys. 10.

Z wykresu tego wnioskujemy, ze stal nierdze-
wiejaca o skltadzie Cr = 18% i Ni = 8 — 12%
posiada bardzo prosty wykres termiczny, Wykres
ten, doprowadzony coprawda do 900° jest bardzo
podobny do ukladu podwéjnego Fe-C, tylko bez
przemiany eutektoidalnej, a natomiast posiada bar-
dzo szybko obnizajgca sie rozpuszczalnosé wegli-
kéw. Innemi stowy, dodatek 8 — 12% niklu, w
swem naturalnem dazeniu do przesunigcia tempe-
ratury przemiany allotropowej v = @ w doét, zostat
zréwnowazony przez dodatek 18% Cr. Jest rze-
cza zrozumiala, Ze taki wniosek mozna postawié
tylko z pewnem przyblizeniem. A jednak cala
obrébka termiczna stali nierdzewiejacych uzyskala
juz trwale podstawy teoretyczne, stata sie zrozu-

%) Transactions Am. Soc. for Steel Treat. 18 [1930),
str. 760—836.

. . 4 CO - Co ]
‘g;gzoslivéy‘gadgu.v K(I)&F:islr’ital?c 5 /402 18%Gr 0%Ni |, 0| 18%Cr2% N | o0 | 8% Cr, 4 % Ni
AT S Py N ] 4 .
Jungwirth'a ™), porobilismy po e /\ P }/ = |00 %’i
dobne poprawki w ukladzie 7 /PV 4 ?/ 9
Fe-Al-C.
: ; 3 | /000 1000
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gdttialzvnat Zna_n?égo f?ktu._ile 20) 0 .20 .40 .60 0 .20 40 60%G 0 20 40 £0%C
ate rzeciego (specjalnego : .

pierwiastka do stali $rednio i

wysoko weglistej utatwia zdol- c® c° .

no$¢ tej stali do obrébki ter- w00 | 18%Cr8%NI 1200 | /BHCrI2% Ni

micznej, a tem samem do otrzy- 7%/7< Zf‘“‘\\

mania gotowego wyrobu o bu- 1200 4 © 1200 =

dowie drobnoziarnistej. 5 - A
Dalszy, a moze najciekawszy 1000 | 1000 7/

etap w dotychczasowej wiedzy

dazacej do objasnienia teoretycz- 800 800

) Hut‘n.i_k 1931, Nr. 5.
St, u. E. 1930, str. 1725—1727.
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Rys. 10. Uklad Fe—Cr—Ni— C w opracowaniu W. N. Kriwoboka i M. A. Grossmann’a
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miala, a zarazem otworzyla szerokie pole do prak-
tycznego zastosowania nierdzewiejacych stali ter-
micznie obrobionych, Jednoczesnie stato sie wiado-
mem, w jakich granicach spodziewaé sie mozna
zmian we wlasciwosciach wytrzymatosciowych
tychze stalif...

Jak z powyiszego wynika, klasyfikacja stali
stopowych wedlug F. Wevera, przedstawiona na
rys. 4, jest zbyt rozlegta, faktycznie istnieja tylko
dwie grupy ukladéw Fe-Me, z ktérych do pier-
wszej (Fe-Me,) naleza takie pierwiastki, ktére swa
obecnoscia obnizaja temperature przemiany allo-
tropowej ¥ .2 a (Mn, Ni, C, N), a inne, i takich
jest wiekszo§¢ — podnosza temperature przemiany
allotropowej i naleza do drugiej grupy stopow:
Fe—Me,. Pewne ilosciowe kombinacje pierwiast-
kow pierwszej grupy (naprz. Ni) i drugiej (naprz.
Cr) doprowadzaja w obecnosci wegla do wykreséw
przejsciowych, podobnych do przedstawionych na
schematach III 1 IV systematyki F. Wever'a
(rys. 4). W podobny sposéb dzialaja niektére pier-
wiastki, jak naprzyklad C (N} i B, to znaczy, ze
przy pewnej procentowej zawartosci wegla (azotu)
uktad osiaga graniczna rozpuszczalno$é i najnizsza
temperature przemiany allotropowej. Dalsze zwiek-
szenie zawartoSci procentowej danego pierwiastka
powoduje powstawanie odpowiedniego zwiazku
chemicznego (Fe,C, Fe,N). Dla wypadku perytek-
toidalnego, jak w ukladzie Fe-B, przebieg zmian
w wykresie termicznym pozostaje prawidlowy i a-
nalogiczny do powyzszego. Znaczy to, ze w miare
zwickszenia zawartosci procentowej boru tempera-
tura przemiany allotropowej podnosi sie, a nastegp-
nie, po osiagnieciu sktadu perytektycznego, lub
granicznej rozpuszczalnosci boru w odmianie ¥ ze-
laza, w temperaturach wyzszych -od temperatury
perytektycznej, a nizszych od temperatury solidu-
su — obok roztworu granicznego boru w zelazie
powstaje polaczenie Fe.B.

obu powyzszych wypadkach, t. zn. obec-

noéci w danym wkladzie podwdéjnym -eutekto-
idu lub perytektoidu, przy odpowiednich pro-
centowych zawartosciach (naprz. C, N, B}, wy-
twarzaja si¢ w temperaturach solidusu kryszta-
ly mieszane roztworéw stalych obserwowa-
nego pierwiastka w zelazie 7. W miare dalszego
zwigkszenia tychze powstaja odpowiednie zwigzki
chemiczne (Fe,C, Fe.N, Fe,B}, ktore w tempera-
turze eutektycznej wystepuja raczej jako miesza-
niny, sktadajace sie z krysztatlow roztworu granicz-
nego damego pierwiastka w zelazie 1 i odpowied-
niego zwiazku chemicznego. W temperaturach nie-
co mizszych, a jednak wyzszych - od temperatury
- przemiany eutektoidalnej (perytektoidalnej) w fa-
zie 7, zachodza naturalne zmiany, odpowiadajace
stanowi granicznej rozpuszczalnoéci danego pier-
wiastka w zelazie 7 1 uzaleZnione od temperatury,
a w koficu w temperaturze przemiany eutektoidal-
nej (perytektoidalnej) odbywa si¢ ostateczny za-

nik fazy 7.

Sa to szczegdly do wyzej wyprowadzonej kla-
syfikacji zmian, zachodzacych w stalach weglistych
pod wplywem trzecich i czwartych pierwiastkéw
stopowych, gdzie wplyw jednych polega na pod-
wyzszeniu, a drugich — na obniZeniu temperatury

przemiany allotropowej 1 = x, i odwrotnie — dla
temperatury przemiany allotropowej 327,

W koricu nalezy podkresli¢, ze pewne pier-
wiastki, nalezace do drugiej grupy, jak naprzykiad
tlen (rys. 11), fosfor, krzem (rys. 7), aluminjum,
miedZ i inne, t. zn. posiadajace ograniczona rozpu-
szczalnos¢ w zelazie, w miare zwiekszenia swej za-
warto$ci w zZelazie przesuwaja linje ES, a ewen-
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Rys. 11. Wplyw tlenu w stalach anormalnych na polozenie

linji ES w ukltadzie Fe—C wedlug E. Houdremont'a i H. Miiller'a.

tualnie i inne charakterystyczne punkty, wlewo ~—
do mniejszych zawartosci wegla (stale anormal-
ne 9]‘ -

Obecnosé tych pierwiastkéw w stali pociaga za
soba rozszerzenie zakresu mieszanego, czyli wspol-
istnienie dwéch faz 7 i2, a tem samem — daleko
posuniegta segregacje dwéch réznigcych sie swym
sktadem chemicznym faz:o — stosunkowo czystej i
i Y — zawierajacej wegiel 1 ewentualng domieszke
(naprz. fosfor). Po uskutecznieniu si¢ przemiany
eutektoidalnej (ewent. perytektoidalnej) wytwarza
sie w dalszym ciagu faza o, juz o wickszej za-
wartodci trzeciej domieszki (fosforu!, patrz wy-
kres 12), a obok powstaje weglik zelaza (Fe,C),
a w pewnych warunkach i Fe,P w postaci miesza-
niny *°).

Na skutek tak skomplikowanego przebiegu sty-
gniecia, uwypukla si¢ segregacja poszczegdlnych
sasiednich warstw, rézniacych sig¢ skladem chemi-
cznym, co pocigga za soba powstanie wybitnej bu-
dowy warstwowej. Im powolniej uskutecznia si¢
przemiana allotropowa Y — @, tem zachodzi bar-

9) E. Houdremont i H. Miiller ,Stale normalne i anor-
malne”, St. u. E. 1930, str, 1321,27,

R. Vogel ,Uklad Fe—P—C". Archiv I. d. Eisenhiittenw.
1929, str. 369,82, .

10) Uktady Fe—P—C na schematach 2—8 rys, 12
przedstawiono w tem zalozeniu, Ze zmienny jest stosunek
FesC i FesP, malejacy od rys. 2 w kierunku rys. 8; uklady
Fe—Cr—C i Fe—Cr—Ni—C, przedstawione na rys, 9 i 10,
posiadaja zmienna zawarto§é Cr lub Cr+Ni
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dziej posuniete zrozniczkowanie poszczegélnych
warstw (segregacjal), ktére uktadaja sie w czasie
walcowania zazwyczaj w kierunku najwiekszego
odksztatcenia.
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zonych, wtloczonych w mase zelaza a (lub w mie-
szanine 7 -+ «!), zawierajacych znaczne ilosci roz-
puszczonych W, Cr, Vi, Mo. Po zahartowaniu, za-
leznie od intensywnosci hartowania, ilosci wegli-

Rys. 12, Zmiany w ukladzie Fe—C, zachodzace dod wplywem wzrastajacych zawartosci P, wedlug R. Vogel'a,

Dla stali szybkotnacych, gdzie istota obrébki
fermicznej jest zatrzymywanie w roztworze stalym
(przez hartowanie), ewent. wytracenie z roztworu
stalego (przez odpuszczanie) podwéjnych, ew. po-
trojnych (zlozonych) weglikéw, charakter wykre-
séw poczwornych Fe—C—Cr—W (Mo, V) musi
by¢ nieco odmienny, poniewaz z wyjatkiem wegla
wszystkie inne domieszki podnosza swa obecnoscia
temperature przemiany allotropowej 1 *a. Przed
hartowaniem budowa stali szybkotnacych sklada
sie z pewnej ilogci nierozpuszczonych weglikéw zto-

kow zlozonych, wystepujacych jako odrebna fa-
za, sa mniejsze. Jednak ilosci elementéw stopo:
wych w stalach szybkotnacych sa takie, ze zazwy-
czaj wytwarzaja sie znacznie wigksze iloci wegli-
kéw, niz moga byé rozpuszczone w roztworze sta-
tym zelaza a, nawet w temperaturach bliskich so-
lidusu. . :

W jaki sposéb te wzajemne stosunki uktadaja
sie w ukladach przestrzennych — jest to kwestja,
ktéra prawdopodobnie bedzie rozstrzygnieta w naj-
blizszych miesigcach.




Nr 23—24

PRZEGLAD TECHNICZNY 409

/amkniecie 1 osuszenie zatoki morskiej

/uiderzee w Holandji’.

Napisal Dr. Iniz. Adam Rozariski, Profesor Uniwersyletu Jagielloriskiego w Krakowie.

IV. Wplyw zamkniecia Zuiderzee
na podwyzszenie stanéw morza.

Wspomniana wyzej komisja, nazwana od imie-
nia swego przewodniczacego komisja Lorentza, o-
.trzymata do zbadania nastepujaca kwestje: W ja-
kiej mierze spodziewaé sie nalezy wskutek zam-
kniecia Zuiderzee wyzszych stanéw wody 1 wigk-
szej fali w czasie burzy, niz dotychczas na wy-
brzezach statego ladu Péinocnej Holandji, Fryzji
i Groninden, jak réwniez polozonych tam wysp
Morza Péinocnego. Dodatkowo postawiono komi-
sji pytanie odno$nie do zamiaréw obwalowania i
osuszenia mielizny Amelandsche Wadd, o ile przez
- to podniosg si¢ w czasie burzy stany wody i fale
przy projektowanych watach tej mielizny wschod-
nim i zachodnim, oraz pylanie dalsze, o ile ze
wzgledu na spodziewane podwysszenie stanéw
wody w czasie burzy, i ze wzgledu na ewentualne
zmiany rynien w Waddenzee zasluguje na u-
wzglednienie poprowadzenie watu zachodniego za-
mierzonego obwalowania od walu we Fryzji do
wyspy Terschelling zamiast do wyspy Ameland.

Pierwsze pytanie zawiera 2 kwestje, a miano-
wicie podwyZszenie standéw morza w czasie przy-
plywu i podwyzszenie fali wywolanej wiatrem.

Pierwsza kwestje starala sie komisja rozwia-
zaé 3 metodami, podanemi przez czlonkéw komi-
sji: Galle'go, dyrektora oddziatu instytutu me-
teorologicznego w Amsterdamie, inz. Lelly'a 1
gléwnego inzyniera wodnego prow. Groningen Koo-
pera. Co do zasad, na ktérych opieraja si¢ te
melody, i szczegotéow obliczeri, musimy Czytelni-
kéw odestas, z braku miejsca, do sprawozdania
komisji. |

Wyniki tych obliczen niewiele sie réznia od
siebie, a komisja przyjeta ostateczne wyniki trze-
ciej metody, jako najwieksze, powickszywszy je
jeszcze z ostroznosci o 20%.

Po zamknigciu glebiny Amsteldiep watem, la-
czacym wybrzeze Poéinocnej Holandji
Wieringen, zaobserwowano burze z dn. 9 na 10
marca 1926 r. i skonstatowano podwyzszenie sta-
néw wody pod Westerland (na wyspie Wierin-
gen) o 37 cm., Obliczenie podwyszszenia tego
wspomnianemi metodami dalo 30—35 cm, wiec
okazala sie zgodno$é wyniku z obserwacia.

Co do powickszenia sie fali wywolanej wia-~
trem, wskutek zamkniecia Zuiderzee, komisja o-
parta swe badania na znakach przeplywu wo-
dy na réznych waltach w latach dawniejszych,
jak w r. 1883, 1906, 1916, 1917, oraz w la-
tach 1921 i 1922, dalej na obserwacjach 14 wo-

*) Ciag dalszy do str. 370 w zesz. 20 z r. b,

Z  WYysp4.

doskazow, zatozonych w réznych miejscach na ze-
wnetrznej skarpie walow, poczawszy od 1;X11.1919,
wreszcie na do$wiadczeniach modelowych. Do-
swiadczenia modelowe przeprowadzono w pati-
stwowym zakladzie badan zeglugi powietrznej w
Amsterdamie i w korycie umieszczonem w ogro-
dzie realno$ci, mieszczacej biura dyrekcji osusze-
nia Zuiderzee w Hadze.

Wyniki tych badan daly zadawalniajaca Zgod-
no§¢ z krzywemi zwiazku pomigdzy sila wiatru
a pietrzeniem wody, uzyskanemi w doswiadcze-
niach przeprowadzonych przez komisje panistwo-
wg dla Rotterdamskiej drogi wodne;j.

Dalej wykazuja doswiadczenia modelowe, zZe
nachylenie skarpy powyzej 1:8 ma wplyw na
wzniesienie fali, rosnacy ze stromo$cia skarpy,
szorstko$¢ za§ skarpy ma maly wplyw na wznie-
sienie fali. Poniewaz jednak w do$wiadczeniach
tych nie mozna bylo braé pod uwage wiatru i fa-
le wywolywano w korycie przez poruszanie rekg
przegrody pionowej, przeto zbadano fale wywola-
ne burza z dn. 19/1.1921 r. i zauwazono, ze dla
skarp waléw o nachyleniu 1:3 do 1:5 nachyle-
nie ma maly wplyw na wzniesienie fali i praktycz-
nie mozna go pominaé.

Z badann powyzszych wyniklo, ze czynnikami
wywierajacemi wplyw na wzniesienie fali sa: po-
tozenie walu wzgledem kierunku burz, odstep od
walu, w ktérym fala moze si¢ rozwinaé ku walo-
wi, 1 glebokos¢é morza u stopy walu. Zbadano wige
wysokosé fali przy watach o skarpach 1:3 do
1:5 dla kilka burz, wykreslono krzywa przeciet-
na i obwiednia zwiazku miedzy wzniesieniem fali
a glebokoscia wody i na tej podstawie wyznaczo-
no podniesienie sie fali po zamknigciu Zuiderzee.
Wyniesie ono conajwiecej 50 cm.

Komisja sprecyzowalta wyniki swych badan na-
stepujaco: '

1) Jezeli wat zamvykajacy Zuiderzee bedzie
poprowadzony od wyspy Wieringen do Piaam,
mozna spodziewaé sie podwyzszenia stanéw wody
w czasie burzy — bez uwzglednienia zwiekszenia
fali— pod Piaam od 130 em i stad na pélnoc co-
raz mniej az do 1 m pod Zurig, 60 cm pod Har-
lingen, 10 cm pod Nieuw Bildt, dalej w wysoko-
$ci kilku cm, a prawie bez znaczenia w Louvers-
zee.

2) Przy tym kierunku walu zamykajacego moz-
na oczekiwaé wzdluz wybrzeza pélnocnego wyspy
Wieringen podwyzszenia stanéw wody od 80 cm
do 110 cm, wzdtuz wybrzeza Pélnocnej Holandji
od Van Evijckssluis do przystani Nieuwediep od
80 do 45 cm, wzdtuz wybrzeza poludniowego wys-
py Texel od 25 do 80 cm, na wybrzezu potudnio-
wem wyspy Vlieland 30 om, wzdtuz wyspy Ter-
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Rys. 8. Przewidywane podwyzszenia stanu wody przy zamknigciu Zuiderzee.

schelling 10 cm, a przy nastepnych wyspach je-
szcze mniej.

3) Jezeli wal bedzie poprowadzony nie do
Piaam, lecz do Zurig **), wtedy w niektérych miej-
scach podwyzszenie zwierciadla morza bedzie o
kilka cm mizsze i wyniesie pod Zurig 95 cm.

4) Podane wyzej podwyZszenia stanéw wody
sg 0 20%¢ wyzsze, niz obliczone. Wieksze podwyz-
szenia, jakkolwiek nie sa calkiem wykluczone, sa
tak nieprawdopodobne, ze nie nalezy ich braé w
rachube.

5) Podwyzszenie fali w czasie burzy wyniesie
pod Piaam 50 cm, pod Zurig 15 cm, dla wybrzeza
pélnocnego wyspy Wieringen najwyzej 35 cm,
wszedzie indziej najwyzej 20 cm. Przelozenie wa-
tu z Piaam do Zurig nie spowoduje zmiany wyso-
kosci fali.

6) -Zamkniecie Zuiderzee spowoduje znaczne
wzmozZenie przyplywu i odptywu morza w Wad-
denzee, najwieksze w rogu potudniowo-wschod-
nim, W razie budowy watu w kierunku na Zurig,
réznica miedzy przyplywem i odplywem powiek-
szy sie w czasie ciszy prawie o 60%, mianowicie
ze 105 na 165 cm. Zmiany stanéw wody, odpowia-
dajace zmianom przyplywu morza, okazg sie tak-
Ze w czasie burzy, Sa uwzglednione w zmianach
podanych pod 1) do 3).

7) Przeptyw wody przez glebiny miedzy wys-
pami Mieliznowemi w czasie przyplywu i odply-
wu morza bedzie powiekszony, mianowicie w glebi-

0o

22)  Jak juz wyzej wspomniatem, zgodnie 2z niniejsza
cpinja komisji przesunieto polaczenie walu zamykajace-
ga z brzegiem Fryzji, projektowane pierwiej pod Piaam,
bardziej na polnoc — pod Zurig.

miejscowosci Zu-
rig — przedstawia-
ja sie nastepujaco:

Stan | Fala |Razem
Miejscowosdci wody | w w
wem | cm cm

Wzdluz wybrzeza Fryziji:

ZITIEE 0L = e B P W e 5 o oa 94 15 109

Harlingen . . . . . . . . . . 60 15 75

Nieuw Bildt . . . . . . . . . 13- 5 18

Wierum. . . . . . . . . . . 2 0 2
Wzdtuz wybrz. Ptn. Holandji:

Haaphoold, . . . . . . . . . 43 0 43

Oostoever. . . . . . . . . . 48 15 63

De Koot . . . . . . . . . . 54 15 o9

Van Evijckssluis . . . . . . . 79 20 94
Wyspa Wieringem: . y

Quarantaine . . . . . . . . . 78 15 93

Den Oever . . . . . . . . .| 113 25 138
Wyspa Texel:

Oostkaap . . . . . . . . . .| 19 10 89

Polder de Volharding . . . . .| 32 0 32
Wyspa Vlieland:

Posthuis. . , . . . . . . - 32 10 42

Flave @ 5 w0 2 M = 1EL 4 4 16 0 16
Terschelling:

Haven . . . . . . . . . . . 11 0 11

GriE 2 0 5 o 2 3 T 1 owa W 13 0 13

Rys. 8 przedstawia przewidywane podwyzsze-
nia.

Na pytania w sprawie skutkéw obwalowania
mielizny Amelandsche Wadd odpowiedziata ko-
misja nastepujaco: PodwyzZszenie zwierciadta mo-
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rza na wschodniej stronie wyniesie co najwyzej
10 cm. Na zachodniej stronie wyniesie podwysz-
szenie rowniez tyle, jezeli Zuiderzee bedzie otwar-
te, a o kilka cm wiecej, jezeli Zuiderzee zostanie
zamkniete, Komisja jest przeciwna kierunkowi
walu zachodniego od wybrzeza Fryzji do wyspy
Terschelling, zamiast do wyspy Ameland. Pod-
wyzszenie zwierciadla morza wyniosloby do 40 cm,
jezeli Zuiderzee bedzie otwarte, a do 60 cm — je-
zeli bedzie zamknigte.

V. Jezioro IJmeer.

IJ nazywa si¢ zatoka w potudniowo-zachodnim
brzegu Zuiderzee, nad ktora lezy Amsterdam, a
ktorg w r. 1865 odcieto od morza walem pod
Schellingwoude réwnoczesnie z budowa kanalu
morskiego, taczacego Amsterdam z Morzem Poéi-
nocnem pod IJmuiden i przecinajacego Holandje
w jej najwezszem miejscu (rys. 9). Razem z tym
kanatem tworzy IJ zbiornik (boezem) o powierzch-
ni 1200 ha dla znacznej czesci Polnocnej Holandji.

Przy ujsciu kanatu do Morza Pétnocnego pod
[Jmuiden, jako tez w powyzszym wale, sg zbudo-
wane $luzy, stuzace do przepuszczania statkow i do
odwadniania **). Zaklad pomp parowych, wybudo-
wany w -Schellingvoude, utrzymuje zwierciadto wo-
dy IJ na wysokosci 0,5 m-N.A.P.

Na zachéd od Amsterdamu jest 7 zutaw miedzy
staremi walami i watami usypanemi nad kanalem
z piasku wydobytego z przekopu kanalu; wody z
tych zulaw pompuje si¢ do kanalu.

W interesie ochrony kraju lezy, aby woda po-
trzebna do zalania okolicy Amsterdamu mogla sie
dostaé z Morza Pélnocnego pod IJmuiden, i w tym
celu sg potrzebne miedzy innemi nowy wpust wody
w IJmuiden, rozszerzenie kanalu i urzadzenie wiek-
szego zbiornika wodnego.

Komisja powolana w r. 1919 przez ministra
spraw wodnych do zbadania tej sprawy. — pod
przewodnictwem dra inz. Lely'a — przyszia do
przekonania, ze jezioro lJsselmeer, ktére ma by¢
utworzone po zamknieciu Zuiderzee, o poziomie
zwierciadta wody 0,40-N.A.P., nie nadaje sig jako
zbiornik wody do stalego poboru wody. Natomiast
nalezy uzyé w tym celu wody ze zbiornika IJ wte-
dy, gdy nie bedzie jej mozna wpusci¢ z Morza Pét-
nocnego pod IJmuiden. Badania wykazaly, ze
zbiornik ten powinien obejmowaé 8000 ha, co da
sie uzyskaé przez poprowadzenie walu zamykaja-
cego zatoke miedzy miejscowoscig De Nes na pét-
noc od Uitdam do Muiderberg ze $luzami zeglow-
nemi na kanale dzielacym projektowana na Zuider-
zee Zulawe poludniowo-zachodnia od Zutawy po-
tudniowo - wschodniej.  Dtugos¢ walu wyniesie

12,5 km, wzniesienie korony 3,50 m-N.A.P., szero-

kos$é jej — 8 m, z powodu czasowego umieszcze-
nia na niej drogi; po osuszeniu zutaw Zuiderzee,
" zwezi sie korone walu i droge przeniesie si¢ na po-
wstalg przez to laweczke wewnetrzng. Skarpy beda

28)  $luzy zamykajace w IJmuiden od morza Pétnocnege
kanal morski, taczacy Amsterdam 2z tem morzem sa
dwie: stara z roku 1876 o wymiarach 225 X 25 X 10 m i no-
wa w budowie — najwieksza na $wiecie — o wymiarach
400 X 50 X 15 m (§luzy na kanale Panamskim maja
30533,5X12,5 m, a na kanale Kilonskim 330<45X 13,77 m).

mialy nachylenie 1:3 do 1 :4 i beda ubezpieczo-
ne brukiem.

Sluz zeglownych bedzie 3, z tych jedna o s$wie-
tle 18 m i dlugosci komory 135 m, dwie inne o
swietle 9 m i dlugosci komory 70 m. Sluz odwad-
niajgcych ma byé¢ 4, kazda o $wietle 12 m. Progi
$luz beda na wysokosci 4,50 m-N.A.P, Kanal mig-
dzy zulawami Zuiderzee powinien mieé, zdaniem
komisji, szerokosé 1,5 km.

Obecne §luzy, zwane Oranje, i zaklad pomp
pod Schellingwoude; zostana, zniesione, przez co no-
wy zbiornik o powierzchni 6800 ha i stary zbiornik
wraz z kanatem morskim o powierzchni 1200 ha
utworza, jeden zbiornik o powierzchni 8000 ha.
Wzniesienie zwierciadta wody pozostanie w zbior-
niku to samo, jakie jest obecnie w kanale morskim,
t. j. 0,50-N.A.P.

Pomimo zniesienia zakladu pomp pod Schel-
lingwoude, nadmiar wody w czasie dluzszej prze-
szkody w odprowadzeniu wody do morza pod
IJmuiden, razem z utrudnieniem odplywu do
[Jsselmeer, bedzie taki, ze stany wody wypadng
korzystniejsze, niz to bylo dotad.

Jezeli sie okaze potrzebnem, mozna bedzie
zbiornik IJ powigkszy¢ przez wilaczenie do niego .
zatoki, do ktérej wpada rzeka Eem, i czesci morza
miedzy brzegiem Pétnocnej Holandji a wyspa Mar-
ken zwanej Gauwzee, odciawszy je walem od przy-
sztych zulaw. Powierzchnia zbiornika powiekszy
sie¢ przez to do 12 000 ha,

Miasto Amsterdam odprowadzalo swe wody
brudne rowami do IJ. Gdy stan ten stal si¢ niemoz-
liwy, zastosowano w r. 1877 system Liernura,

. przyczem fekalja odprowadza si¢ osobnemi rowa-
mi, Kiedy w r. 1907 stacja pomp tego urzadzenia
stala u kresu swej pojemnosci, postanowiono wybu.
dowaé kanal ze stacja pomp do Zuiderzee, celem

g 2 4 6 8 Iokn
21 ZUio
fﬁm WESTELIJKE
&mxear s Jlura
POLDER
T
3 5
S
SR zZuip
sy teglowna .
0OSTELIJKE
Y Cacmast i desm
POLOER
el

odprowadzenia tam cieczy kloacznej i domowej oraz
woéd opadowych. Aby zbada¢ skutki wpuszcze-
nia cieczy kanalowej do morza, polecono gmi-
nie prowadzié¢ obserwacje wody morskiej rok przed
wpuszczeniem i rok po wpuszczeniu cieczy, w po-
rozumieniu z pafistw. stuzbg zdrowia. Badania te
wykazaty, ze plama, jaka dawala woda kanalowa
na morzu, wynosita zaledwie 5 ha, a zanieczyszcze-
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nie wody rozciggalo si¢ na powierzchnie mniejsza,
niz 1000 ha.

Do zbiornika IJ uchodzi rocznie do 700 miljo-
now m® wody, a gdy bedzie tam uchodzi¢ takie
rzeka Eem, to zwiekszy sig ta ilo§¢ do 1100 miljo-
néw rocznie. Natomiast iloéé cieczy kanalowej wy-
-nosi ok. 22 miljonéow m* rocznie *'). Komisja przyj-
muje, Zze potrzeba 550 miljonéw m" wody pltynacej,
aby zapobiec szkodliwemu zanieczyszczeniu zbior-
nika, a gdy miasto wzro$nie tak, ze ilos¢ cieczy ka-
nalowej zwickszy sie dwukrotnie, potrzeba bedzie
1100 miljonéw m® wody deszczowej **). W razie
posuchy bedzie mozna wpusci¢ wode do IJmeer
z IJsselmeer.

Co do pompowania cieczy kanalowej w czasie
wysokiego stanu wody na kanale, to po wybudo-
waniu nowego zamkniegcia IJ stany te zmniejszg
sie do '/,

Koszt robét obliczyla komisja na 23 miljonéw
fl., zauwazajac, ze w razie wykonania ich, skréci
sie dtugosé waléw miedzy zutawami, co da oszczed.
no$é¢ w kwocie 9 miljonéw.

VI. Znaczenie ekonomiczne osuszenia Zuiderzee

Komisja powolana w r. 1922 przez ministra
spraw wodnych do zbadania rentownosci osuszenia
Zuiderzee skladala sie z 7 czlonkéw, lacznie z
przewodniczacym drem Lovinkem, miedzy ktéry-
mi bylo 3 rolnikéw zawodowych, 2 profesorow
(1 profesor inzynierji rolniczej w Akademji Rol-
niczej w Wageningen M, F. Visser, drugi dyrektor
zimowej szkoly rolniczej i paistw. konsulent rolni-
czy) i 2 inzynieréw biura Zuiderzee.

Komisja ogtosita w r. 1924 obszerne sprawozda-
nie, w ktérem rozpatrzyta korzysci, jakie moga
wyniknaé dla rolnictwa krajowego z osuszenia Zui-
derzee, znaczenie jeziora [Jsselmeer dla gruntéw
nadbrzeinych, sprawe podziatu i urzadzenia tech-
nicznego zulaw, oraz doprowadzenia ich do kultu-

ry, wreszcie ceny kupna i dzieriawy uzyskanych,

gruntéw, przyczem komisja podzielita korzysci na
hezposrednie i posrednie, t. j. takie, ktére dadza
sie ujaé konkretnie, i takie, ktére sa wynikiem
og6lnego wplywu ekonomicznego osuszenia Zui-
lerzee, '

Codowplywu jaki osuszenie Zui-
derzee moze wywrzeé¢ na rolnictwo
holenderskie, komisja zaznaczyla, ze dla je-
go zdrowego rozwoju i utrzymania sily ekonomicz-
nej — potrzebuje ono $piesznie przyrostu ziemi,
ktéry uzyska sie przez osuszenie Zuiderzee. Trzy
zjawiska coraz silniej wystepuja i powaznie zagra-
zaja rolnictwu holenderskiemu, mianowicie nad-
mierne rozdrobnienie gospodarstw, silny ped w kie-
runku ogrodnictwa i przez to wzmagajaca sie za-
leznos¢ od zagranicy co do odbioru hodowanej
produkeji zbytkownej, a wreszcie wzrost ceny kup-
na i dzierzawy gruntéw powyzej ich wartogci real-
nej. Uzyskany przez osuszenie Zuiderzee przyrost
gruntéw przyczyni si¢ w powazny sposéb do
zmniejszenia wplywu tych zjawisk na rolnictwo
krajowe.

*t)  Amsterdam liczy 684 000 mieszkadcow.
#")  Wigc bedzie okolo 25-krotne rozcienczenie, przyj-
muje sie zwykle 50-krotne rozciericzenie.

Codo znaczenia, jakie bedzie mia-
lo jezioro IJsselmeer dla otaczaja-
cychgruntéw, zauwaza komisja co nastepuje:

a) Zaopatrywanie w stodka wode ztego jeziora
Fryzji i Pélnocnej Holandji na péinoc od 1J be-
dzie mialo wielkie znaczenie dla calego gospodar-
stwa rolniczego w obu prowincjach, a zarazem dla
ruchu zeglugowego we Fryzji, jak réwniez dla
zdrowotnosci ludnosdci i dla rybactwa stodkowod-
nego. Zyski stad uzyskane mozna oceniaé¢ na wiele
miljonéw fl. rocznie;

b) Jezioro IJsselmeer dostarczy jeszcze innych
réznych korzysci przyleglym ladom, jak naprz.
przez zmniejszenie kosztéw utrzymania ochrony od
zalewu wskutek ustania wylewéw perjodycznych,
przez korzystniejszy odplyw z gruntéw potozonych
nad Zuiderzee, przez uwolnienie od wody pél za-
padnietych w wielu gminach, przez polepszenie ko-
munikacji ladowej i wodnej oraz przez stworzenie
odpowiedniego, wielkiego obszaru dla rybactwa
stodkowodnego. Wartosé skapitalizowana tych ko-
rzyéci szacuje komisja na 17 miljonéw fl.

Podzial i techniczne urzadzenie
zulaw, oraz ich zagospodarowanie,

Komisja uznata za dobry plan parcelacji zuta-
wy Wieringermeer zaprojektowany przez biuro osu-
szenia Zuiderzee. Plan ten zaopinjowala potem ra-
da Zuiderzee i stany deputowane PéInocnej Holan-
dji, ktére znéw wystuchaly opinji gmin i spélek
wodnych, wreszcie zostal zatwierdzony przez mini-
stra spraw wodnych (rys. 10).

Zulawa zostala podzielona na 4 dziaty, z kté-
rych kazdy ma swéj pal markujacy o 70 cm nizszy
od nastepnego dzialu, mianowicie:

I o pow. 2950 ha z palem o rzednej 4,60 m- N, A.
1L 5880 ha a3 530 m-N. A,
ML w1360 ha 600 m-N A.P.
Iv. 3220 ha 6,70 m-N. A. P,

Komisja przyszta do przekonania, ze gospodar-
stwa rolne lub mieszane powinny obejmowaé 40 —
60 ha, a gospodarstwa pastwiskowe 20 — 40 ha,
Najodpowiedniejsza wielkosé parcel jest, zdaniem
komisji, 20 ha.

Gléwne kanaly, stluzace zarazem do zeilugi
i drogi glowne zaprojektowano przewaznie wrdlusj
granic dziatéw. Kanaly sa polaczone ze soba sit
zami, a pod Medemblik, Kohlhorn, De Haukes i Den
Oever sa potaczone z woda zewnetrzng przez sluzy
kanatowe, ktére opisujemy w nastgpnym rozdziale.
Kanaty gtowne zaprojektowano trzech typéw, o gle-
bokosci wody 2,5 m, 2,10 m i 2,10 m, o szerokosci
dna 12 m, 12 m i 10 m, rowy osuszajace—dwu ty-
pow, o glebokosci wody 1,30 m, szerckosci dna
5 m, oraz o gtebokosci wykopu 1,40 m i szerokosci
dna 1 m; nachylenie skarp majg mie¢ kanaly glow-
ne 1:2, rowy osuszajace pierwotnego typu 1:2,
wzglednie boczne 1:1,5, a rowy osuszajace drugie-
go typu 1:1. Glebokosé tych ostatnich 1,40 m pod
terenem wystarczy, zdaniem komisji, do zalozenia
wylotéw drenowych, a jezeliby okazata sie potrze-
ba glebszych éciekéw, powinni je wykonaé przy-
szli uzytkownicy gruntéw.

Drogi maja mieé jezdnie 15 m szerokosci, wznie-
‘siona ponad grunty uprawne, a wzmocniona w §rod-
ku na szerokosci 5 m na gléwnych drogach, a 4,50
do 2,50 m — na innych.

P.
P
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Jak juz wspomnielismy,

urzadzono do pompowania
wody 2 zaklady pomp, je-
den pod Medemblik, drugi
- pod Den Oever. Zaklady te
sa tak urzadzone, ze kazdy

z nich moze byé uzyty do e e
nompowanis wody z oale] 0 1000 2000 3000 4006 5000
zulawy, gdyby drugi hyt A
nieczynny. Opisujemy je w i
nastepnym rozdziale. /,j——— =
Co do odwodnienia szcze- . .us®C_~ S
golowego gruntéw, wzig- |, Mot LI
to pod uwage przede- &"‘%Q::TEL ok ,'T"f‘_l._-
wszystkiem potrzebe ich "™ ngMEER. YN

odsolenia. R
- Wilgoé w prébkach zie- Hi e ;
mi, pobranych z dna Zui-
derzee w r6znych miejscach,
wykazala nastepujacy za-
warto§¢ soli w procentach
chloru: w zutawie péinocno-
zachodniej 1,21, w potu-
dniowo - zachodniej 0,61%,
w potudniowo - wschodniej
0,45% i w potnocno - wscho-
dniej 0,31%, co daje sie
wyrazi¢ w % zawartosci
-soli kuchennej 2%, 1%, 3/4%
i %% 2%. Odsolenie gruntu
da sie przeprowadzié tylko
przez intensywne i gleho-
kie odwodnienie.

“SoLpER
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Poniewaz dobre ulozenie | weosge-
rurek drenowych w ¢wie- K

zej zulawie jest trudne, |/
gdyz teren osiadasie, a nad- iy
to zachodzi obawa zatkania |&
rurek mutem, jak tego do- |=®
$wiadczono w zutawie Anna | "\

Paulowna, wiec odwadnia-
no dotad zulawy zapomocg [
brézd gesto poprowadzo-
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nych, mianowicie w odste-
i1 7 —11 m, glebokosci
od 0,70 do 1,75 m.

aisja uwaza, Zze ten sposob odwodnienia sio--

runtéw ma swe ujemne strony, jak strala

okoto 10%4 powierzchni, stale koszty czyszczenia
brézd i utrudnienie obrobki ziemi maszynami.

Szukajac najtariszego sposobu odwodnienia
nowych Zutaw, wspomniany wyzej cztonek komisii,
prof. Visser, odbyl podréz do Anglji i zbadal tam
drenowanie t. zw. krecie,t. j. zapomoca kanalikéw
podziemnych — bez rurek — wykonanych specjal-
nym plugiem *"), Komisja zaleca wykonanie préb
z tym sposobem drenowania.

Komisja zaleca nastepujace zasady odwodnie-
nia gruntéw, uzyskanych wskutek osuszenia Zui-
derzee:

2] Wedtug Wahnschaffego i Schuchia (Anleitung zur
wissenschaftlichen Bodenunlersuchung, Berlin, 1929) grunt
jest zupelnie nieurodzajny, jezeli zawiera wiecej, niz 0,1%
soli kuchennej, s

27)  Prof. Dr, A, Rozanski: Najnowsze prady i dzialania

w osuszaniu gruntéw mineralnych, Odbitka z czasop. wln-

Zynierja Rolna”. Warszawa. 1929, Ten sam:'ﬁ’réby dreno-
wania kreciego. Odbitka z ,Iniynierji Rolnej". Warszawa,
1930,

Rys. 10. Plan parcelacji zutawy Wieringermeer.

1) dreny powinny leze¢ w gtebokosci 1 do 1,20
m pod powierzchnia pol uprawnych, a zatem zwier-
ciadto wody w rowach odplywowych powinno sie¢
znajdowaé conajmniej 1,2 m pod terenem upraw-
nym;

2) osuszenie gruntéw w okresie poczatkowym
bréozdami o gtebokosci 0,90 do 1 m wymaga stanu
wody w rowach odpltywowych conajmniej 1,0 m
pod gruntem uprawnym;

3) osuszenie powierzchniowe brézdami o gle-
bokosci 0,50 do 0,60 m pod najwyzszym gruntem
uprawnym, stosowane przewaznie na Iakach i pa-
stwiskach, wymaga stanu wody w rowach odply-
wowych conajmniej 0,60 m pod gruntem uprawnym.

Pal markujacy powinien leze¢ conajmniej
20 cm nizej podanych glebokosci, aby pomimo pod-
niesienia sie wody o 20 cm odwodnienie drendw
i sciekow bylo jeszcze mozliwe.

W czasie zas nadzwyczajnych opadéw, kiedy
caly grunt jest nasycony i zalany woda, mozna do-
puscié¢ wieksze podniesienie zwierciadta wody po-
nad pal markujacy, z zastrzeieneim, Ze w ciagu
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kilku dni stan normalny zostanie przywrécony.

Co do zbiornikéw, to im sa mniejsze, tem wiek-
sze musza by¢ zaklady pomp, ale zato mamy
oszczedno$é na kosztach robét ziemnych przy wy-
kopie kanaléw i rowow.

Na podstawie danych, uzyskanych przy osu-
szeniu jeziora Haarlemmermeer, doszta komisja do
przekonania, ze pod wzgledem finansowym jest
korzysinie zmniejszy¢ zamagazynowanie wody,
a zwigkszyé pompowanie. Co do ksztattu parcel
i co do przecigcia ich rowami, komisja rozwazyla
5 ukladéw, mianowicte: dla wymiaréw 100G m X
200 m i 800 m X 250 m, oraz roznie poprowadzo-
nych rowéw i drég, jak to uwidoczniono na rys, 11,
i zestawila obliczenie kosztéw na 1 ha w podanej
nizej tabeli:

Zutawa Wieringermeer

Co do wartosci gruntéw, uzyska-
nych przez osuszenie Zuiderzee,
komisja Lovinka przyszta do przekonania, ze w la-
tach 1930 do 1950, kiedy grunty beda oddawane,
§rednie czynsze dzierzawy dobrych gruntéw ito-
wych nie bedgq mniejsze, niz 125 fl. do 150 fl. za
rok i 1 ha, a §rednie ceny kupna tych gruntéw mosz-
na przyjaé na 3000 fl. za 1 ha. Dla lzejszych grun-
téw ceny beds nizsze. W pierwszych latach ceny te
muszg ulec redukeji w uwzglednieniu potrzeby do-
prowadzenia tych gruntéw do kultury i pobudowa-
nia budynkéw.

W szczegélnosci na gruntach piaszczystych i pia-
szczysto-itowych w zulawie Wieringermeer poro-
sng rosliny znoszace stona wode (halophyty) i w
pierwszym roku dochody z paszenia owiec pdjda

U k b a d v

o pow. 19646 ha A B Cc D E

Pow. zamagazynowania wody na 0,40'm - P. P,

catkowita w ha . . . . . , . . , ., 498 810 790 354 332

na 1 ha zutawy wm®* , . ., . , . . . 250 410 400 180 170

stosunek 1:40 1:24 1:25 1:55 1:59
Potrzebna do pompowania moc w KM teor. 2%) , 2420 1970 2000 2660 2700
Catkowity wykop wm® . . . , , | . 20450 000 28 850 000 28 000 000 15 450 000 14 650 000
Catkowita diugo§é gtownych drég w km 275 21,5 21,5 21,5 27,5
Catkowita diugosé drog drugorzednych w km 36,2 36,2 36,2 36,2 36,2
Calkowita dlugosé drég zwyktyech w km . . . . 231 157 133 158 133
Catkowity koszt urzadzen meljoracii podstawowej '

wraz z pompowaniem wody we fl, . 17200 000 17 500 000 17 100 000 14 800 000 14 300 000
Podobny koszt na 1 ha we fl. slale ool s 875 890 870 775 730

Ustalajac koszty urzadzeri i pompowania wody
w powyzszem obliczeniu, komisja przyjeta na
1 KM teoret. koszty zalozenia stacji pomp przy
pojemnosci 1 lIs na ha w kwocie 1000 fl. i koszty
roczne prowadzenia ruchu na 72 fl., a skapitalizo-
wane po 6% w kwocie 1200 fl, '

Jak wida¢ z powyzszej tabeli, uklady 4, Bi C
daja prawie jednakie koszty budowy rowéw i drogi
oraz pompowania wody, mianowicie 875 fl., 890
fl. 1 870 fl na 1 ha, podczas gdy uklady D i E daja
znacznie nizsze koszty, mianowicie 775 fl. i 730 fl.
na 1 ha. Z tych ostatnich ukladéw, komisja uwaza
uktad D za lepszy od E pod wzgledem gospodar-
czym, poniewaz ma mniejsza odleglosé gruntu od
drogi i domostwa oraz od rowu, jako drogi wodnej,
a gdy réznica w kosztach tych meljoracyj jest nie-
znaczna, komisja zalecila ten uklad do przepro-
wadzenia.

Poprzednio podalismy koszty robét wodnych,
to jest budowy walu zamykajacego i watow otacza-
jacych zulawy w kwocie 2800 fl. na 1-ha. Jezeli
dodamy do tego koszt wyzej opisany meljoraciji
podstawowej w zulawie Wieringermeer w kwocie
775 fl. za 1 ha, to otrzymamy koszt ogélny w kwo-
cie 3570 fl. (czyli 12800 z1.) za 1 ha. Do kwoty tej
trzeba jeszcze dodaé przekroczenia kosztorysu ro-
b6t wodnych, o jakiem wspomnial dyrektor biura
przy otwarciu tej zulawy, i koszt meljoracji szcze-
golowej, w pierwszym rzedzie koszt odsolenia
gruntu, a bedziemy mieli wielkosé ofiary spoteczesi-
stwa holenderskiego, aby powigkszyé¢ swéj kraj
silnie zaludniony.

*) Komisja uiyla wyrazenia W. P, K. (Water-Paarde-
Kracht = Wodna Konio-Moc), t. j. KM bez uwzglednie-

nia spélczynnika sprawnosci.

na utrzymanie rowéw. W drugim roku dochody be-
da przewyzszaly wydatki o tyle, ze wartos¢ dzier-
zawna gruntéw moze wyniesé 20 fl. na ha. W 6 lub
7-ym roku grunty te beds mialy réwng wartodé
z gruntami zulaw w Pélnocnej Holandji i wartosé
ich dzierzawna mozna szacowaé na 75 do 100 fL
za ha,

Grunty itowe w tej zulawie dadza miniej korzystne
wyniki, z powodn wielkiej zawartosci soli i malej
przepuszczalnosci. To tez nalezy dolozy¢ staran,
aby przy$pieszy¢ odsolenie, przez utrzymanie ro-
wow i brozd oraz przez wzruszenie powierzchnio-
we gleby brona lub kultywatorem. Wydatki wynio-
sa najmniej 25 fl., a nie bedzie dochodu. W drugim
roku wyréwnaja si¢ wydatki z dochodami, W trze-
cim roku warto$é plonéw przewyzszy koszty zakul-
turowania, ale odsolenie ziemi nie bedzie jeszcze
zupelne. Od 7-go roku mozna bedzie uwazaé te

oL . E|
RoOw TrTENTes / ) S
V7 ; 7 )
Ayt 74 <
7 ¢ & 4
E 7, / VQ) .: J ///// g / |
DR0GA w (.,// ¢ i g 2 8 Z g
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® § 1{/,// Wiy 7,
/‘/ 25 : '///'/ %_‘ /j‘:-/
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+200m+~ ~H200mf— —l20pmk—
Rys. 11. Rozmaite projektowane uklady parcel.

grunty za réwnowartoéciowe z gruntami innych zZu-
taw, jak Waard, Groet i IJ, ich warto§¢ dzierzaw-
na mozna przyja¢ w wysokosei 125 fl. do 150 fl.
Grunty piaszczyste i lekkie piaszczysto-itowe
w innych zulawach beda mialy mniejszgq zawar-
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tosé soli, beda zdatniejsze do uprawy 1 bardzo
szybko dadza dobre plony. Juz w pierwszym roku
osiggng wartosé dzierzawna w kwocie 50 fl. za ha,
a w czwartym roku warto§é uprawna ich bedzie
naréwni z wartoscia gruntéw zulaw w Péinocnej
Holandji i mozna spodzeiwaé sie¢ dochodu z dzier-
zawy w kwocie 75 do 100 fl. z ha rocznie.

Ciezsze grunty piaszczysto-ilowe i itowe w in-
nych zZulawach moga da¢ w pierwszych latach pra-
wie te sama wartos¢ dzierzawna, co piaszczyste
lub lzejsze piaszczysto-ilaste grunty, i po 4 lub
5 latach uprawy moga mieé¢ wartoé¢ dzierzawna
125 fl, do 150 fl. z ha.

Wartosé gruntéw nalezy zmniejszyé z powodu
braku budynkéw gospodarczych i mieszkaniowych,
zdaniem komisji, srednio o 500 fl. na ha, a wartosé
dzierzawna o 25 fl. rocznie na ha.

Wreszcie nalezy uwzgledni¢é w obliczeniach
wartodci gruntow ciezary zulawowe i z tego po-

wodu nalezy potracié z wartoéci dzierzawnej 25 fL
na 1 ha,
Zarazem wyjasniamy, ze wedlug wynikéw son-
dowan zulawy Zuiderzee beda miaty okolo:
164 000 ha gruntow ilastych (klei),

24000 ,, ilastych lzejszych

19 000 , piaszezysto- llastych (zavel)
20000 ,, piaszczystych i

4300 ,, torfowisk.

Wartos$é sprzedazna gruntéw doprowadoznych
do zupetnej kultury i zaopatrzonych w budynki
oznaczyla kom1s1a na 3000 {l. za ha, a bez budyn-
kéw o 500 fl. mniej.

Wreszcie komisja 'wyrazita opinje, Ze jest wska-
zane zalozenie zulawy probnej pod miejscowoscia,
Andijk, lezaca na wschéd od Medemblik, przy zu-

" fawie Grootslag. Zyczenie to zostato uwzglednione;

urzgdzenie tej zutawy oraz wyniki dotychezaso-
wych doswiadczeri opisujemy w nastgpnym roz-

dziale. (d. c. n.).

Wystawa lekkich konstrukcy] metalowych

w Warszawie, 9

— 24 maja 193] r.

Napisal Inz. E. Perchorowicz.

Pierwsza wystawa, na ktérej

roby, dala moino$é szerszemu ogélowi

glownie byly
reprezentowane lekkie metale, ich stopy 1bvi/y-
1Z~

dzi¢ postep na tem polu od roku 1929, gdy na
P. W. K. w Poznaniu w niektérych pawilonach,
wzglednie stoiskach, mozna bylo ogladaé wyroby

Widok stoiska Polskich Zakladow Skody, S. A.

szego zapoznania sig z t. zw, zagadmenlem lekkich
metali, Jednoczesnie mialo sie sposobnosé stwier-

z lekkich metali. Obecna wystawa pokazata, iz pra-
ca na tem polu prowadzona jest w Polsce wszech-
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Fragment eksponatéw Chemicznego Instytutu Badawczego: (schematy produkeji aluminjum
i model wytworni' Al z gliny wedl. metody Instylutu).

stronnie, iz nie jest to praca dorywcza, lecz ciggla,
dajaca rekojmie osiagniecia dobrych wynikéw, ja-
kie zreszta mozna juzZ

RAAY &

o

Badania nad
mozno$cia wyzy-
skania glin kra-
jowych do pro-
dukeji  alumin-
jum prowadzone
sg przez Chemi-
czny Instytut Ba-
dawczy, pod kie-

rownictwem
znanego fachow-
ca dr. inz. L,
Wasilewskiego,
Osiagniete wyni-
ki sg zupelnie za-
dawalajace, z sa-
ma za$ metods
mozna zapoznaé
si¢ na podsta-
wie bardzo sta-
rannie opracowanego schematu, ktory pozwole so-
bie tu przytoczyé:

Heglel
w pewnych wypadkach o
stwierdzié. Widzimy wigc &
daleko posuniete prace

nad moznos$cia wyzyskania
krajowych glin dla hut-
nictwa aluminjum. Cal-
kiem powazne wyniki osia-
gnieto w dziedzinie lek-

~iPlac obr. II

r<—— Autoklawy —e—— AZun amonowo-
4lunin jowy

Wirowla

Flkatroktor I-<—Plec cbrot‘.or’y I ’ Suszarkn ~— QLINA

Osadnik T —>Ekstraktor IT Miyn kulowy

kich stopoéw odlewniczych. Piec obr, IIT  Krystallzator Osadnik II Wega ~—— Siarczan
Pierwsze kroki krajowego 1 \ amonowy
przemystu, produkujacego M0, T S {Pmas. o

- walcowane wysokowarto- '

$ciowe StOpY _aluminiowe, Szlam £10 Amonjiak ——————s~ Absorber—=Suazarnia
daja podstawe do ocze- T
kiwania doskonalego roz- B30 4 NHA-H 0

woju jego w najblizszej

przyszlosci. Liczne eks-
ponaty wlasciwych konstrukcyj metalowych oraz
liczne okazy silnikéw sa przykladami praktyczne-
go zastosowania lekkich stopow, zaréwno odlewni-
czych, jak i walcowanych. Za§ prace naukowe,
uwidocznione coprawda w nielicznych ekspona-
tach, wskazuja na badania nankowo-doswiadezalne,
prowadzone w laboratorjum.

Rzuca sig tez w oczy kilka brakéw, jakie prze-
myst krajowy musi usungé. Mianowicie, mimo oglo-
szen niektorych wytwoérni w Polsce o wykonywaniu
wyrobdéw kutych, wzglednie prasowanych, ze sto-
pow aluminjowych, nie byta wystawiona zadna ku-
ta czes¢ z tych stopéw, wykonana w wytwérni kra-
jowej. Rowniez zupelnie nie sa wytwarzane w kra-
ju stopy magnezowe, ktére musza byé sprowadzane
z zagranicy. Pozatem stopy lekkie, jak to mozna
stwierdzi¢ zwiedzajac wystawe, majq zastosowanice
w Polsce prawie wylacznie dla potrzeb lotnictwa
i przemyslu samochodowego. Udzial ich w innych
dziedzinach przemystu jest znikomy. Nalezatoby
wiec droga odpowiedniego zapoznania ogélu tech-
nikéw i przemystowcoéw z korzysciami zastosowa-
nia lekkich stopéw w wielu wypadkach, gdzie obec-
nie sa stosowane stopy cigzkie, zdobyé dla metali
lekkich nalezne im tereny, a tem samem zabezpie-
czyé¢ dalszy rozwéj przemystu lekko-metalowego
w Polsce.

Otrzymany zas tlenek glinu przerabia sie zwy-
ktag droga na aluminjum:

Wystawione mo-
dele instalacji pot-
fabrycznej do po-

E'nerg;]a slektryczna

AL O

Kryelit — olektrollza —e— chlellt

wyzszej  metody
produkcji alumin-
at jum z glin krajo-

wych, tacznie z podanym u géry schematem i poréw-
nawczym schematem przerdbki boksytu, dajg przej-
rzysty obraz calego procesu. Nie znajduje on obec-
nie zastosowania, gdyz jest zbyt kosztowny, lecz w
kazdym razie stanowi powazny krok naprzéd w tej
dziedzinie. Jako uzupelnienie do tej pracy, stuzy b.
starannie wykonany model przestrzennego ukfadu
potréjnego: tlenek aluminjum — kryolit — chiolit.

Niektére inne eksponaty wystawione przez Ch.
I. B. swiadcza, iz badania w nim nie ograniczaja
sie tylko do zakresu aluminjum, lecz sa rozszerzone
i na inne metale lekkie (lit, s6d).

Caly szereg ciekawych wykresow, jak: produk-
cji $wiatowej aluminjum, produkcji boksytu, im-
portu aluminjum do Polski, mapy rozmieszczenia
zt67 boksytu, tlenkowni i hut aluminjowych, oraz
starannie zebrana literatura o lekkich metalach
czyni stoisko Ch. I, B. bodaj najciekawszem stoi-
skiem na calej wystawie.
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NZ. URSUS”S.A.
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" Sloisko Panstw. Zakl Inszynierji i Zak}l mech. ,Ursus".

Na szczegélne wyréznienie zastuguja wystawio-
ne tamze jednokrysztalowe i wielokrysztalowe préb-
ki aluminjum, otrzymane i badane metoda prof.
dr. Czochralskiego. Dzieki tej metodzie, udoskona-
lono caloksztalt badarn aluminjum oraz posunieto
je naprzéd. Zawdzigczamy jej poznanie i wyko-
rzystanie calego szeregu nieznanych dotad wlasno-
sci aluminjum.

Dziat lekkich stopéw odlewniczych reprezento-
waly firmy krajowe: P. Z. Inz. Ursus, ,Babbit"”
i,Avia”, za§ z zagranicznych — Zaklady Skody
w Pilznie i . G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft
{wytwoérnia w Bitterfeld).

Odlewnia ,,Ursus” wystawila caly szereg odle-
wow ze stopéw aluminjowych oraz wykresy, ilu-
strujgce wlasnosci mechaniczne wyrabianych w tej
wytwérni stopéw. Wszystkie odlewy odznaczaja
si¢ b. starannem wykondczeniem, niektére z nich
przedstawiaja sie imponujaco tak pod wzgledem
wielkosci (karter silnika ,,Jupiter”), jak réwniez
co do zawitodci ksztattu. Poréwnawcze tabele wla-
snoéci stopéw aluminjowych, wyrabianych w tej
firmie w r. 1928 i 1931, §wiadcza o b. powazinym
postepie w ciggu tych 3 lat. O ile maksymalna wy-
trzymatosé stopéw, wyrabianych w r, 1928, wyno-
sita 16 kg'mm* (Amal 16) przy wydtuzeniu maxi-
mum 2%, o tyle stopy wyrabiane w r, 1931 posia-
daja przecietna wytrzymatosé 25 kg ' mm?* (AlCu 4],
wyjatkowo zaé 32 kg/mm*® (termodyn), przy wy-
dtuzeniu 6% (termodyn, AlCu 4). Mozna $mialo
powiedzieé, iz odlewnia ,Ursus” stoi na jednym
poziomie z przodujacemi odlewniami zachodnie;
Europy. Podobnie jak inne odlewnie, walczy ,.Ur-
sus" z t. zw. zjawiskiem naklué, spotykanem czesto
w odlewach aluminjowych. Wystawjone jednak
okazy $wiadczg o zwalczeniu tej trudnosci, zaréw-
no przez odlewnie ,Ursus”, jak i przez firme ,Bab-
bit", Pozatem ,Ursus” dal kilka tadnych okazéw
wyrohéw kutych mosigdzéw i bronzéw specjalnych

o b. wysokich wlasnosciach wytrzymatosciowych.
Firma ,Babbit” wystawita odlewy karterow,
silnikéw lotniczych, doréwnywajace odlewom Ut-
susa. Szereg odlewéw, wykonanych z alpaksu i Y
(w stanie surowym i uszlachetnionym) swiadczy
o wytezonej pracy i specjalizacji firmy w kierunku
tych narazie mniej znanych w Polsce stopéw.’

) v
I e

BN rciipoion

Eksponaty Walcowni Metali, S. A. w Dziedzicach,

Firma ,,Avia” data szereg drobnych, precyzyj-
nie wykonanych odlewéw ze stopéw aluminjowych.
Zaktady ,Skody" w Pilznie nadestaly najwiek-
sza ilos¢ odlewéw ze stopéw aluminjowych, Bliz-
sza charakterystyka tych stopéw podana nie byla,
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tak ze jedynie moZzna méwié o technice wykonania
i odlewach, jako takich. Wykonanie niektérych od-
lewow jest, rzec mozna, graniczace ze sztuka. Co
zas do okazéw, to b. ciekawa jest cala serja tlokow
do rozmaitych silnikéw, dajaca obraz réznych spo-
sobéw konstrukcyjnego rozwiazania trudnego za-
gadnienia — ustalenia wlasciwego ksztattu tlokow.
Wsrod wystawionych karteréw silnikéw lotniczych
i samochodowych znajduje sie najwickszy odlew,
jaki mozna bylo oglada¢ na wystawie; byl nim katr-
ter silnika samochodowego. Stosunkowo skromnie
przedstawiajg si¢ natomiast odlewy z elektronu,
reprezentowane tylko kilkoma okazami, Pozatem
wystawione byly pierwszorzedne odlewy z elek-
trostali, z bronzu oraz ze specjalnych odlewéw
kwasoodpornych.

Nieliczne, ale fadnie wykonane wyroby z elek-
tronu odlanego i walcowanego oraz wykresy, ilu-
strujace szerokie rozpowszechnienie tego stopu w
ostatnich latach, data firma I. G. Farbenindustrie.

Polskie Zaklady Skody wystawily czesci silni-
k6w lotniczych, wykonane ze stopéw lekkich, do-
starczanych przez firmy krajowe, ale tez i czescio-
wo sprowadzanych z zagranicy. Do ostatnich nale-
za odlewy elektronowe oraz wyroby kute, Jak juz
zaznaczalem na wstepie sg to — zdaje sie — je-
dyne luki w przemysle krajowym, ktére nalezatoby
w najblizszej przyszlo§ei usunaé, zwlaszcza, ze
proby, o ile mi wiadomo, wykonywane juz byly.

P. Z. Skody wystawily nadto 4 silniki lotnicze,
mianowicie S-29 o mocy 580 KM, Lorrain — 450
KM, Wright — 220 KM i ,,Czarny Piotrus” — 100
KM, na ktérych wykonanie idzie b, powazna pro-
centowo ilosé stopow aluminjowych, jak o tem
$wiadczy zestawienie poréwnawcze materjatow, u-
zytych w r. 1925 1 1930 na budowe silnika.

Rok 1925 Rok 1930
wagowo objetos- wagowo objetos-
ciowo ciowo
Stopy lekkie, 23,59 46,5Y 47,1% 72.4%
Stale . 69.7% 48,54 48,4% 25.04
Stopy miedzi. 6,3% 4,00 4.2% 2,0%
Inne materj. . 05% 1,34 0,3% - 0.6% .

Widaé z tego, jak dalece w stosunkowo krotkim
czasie stopy lekkie zastapily inne materjaty, zwta-
szcza stal.

Na stoiskach Polskich Zaki. Skody wykazano
tez wyraznie, co wytwarzamy obecnie w kraju, oraz
co musimy sprowadzaé z zagranicy (wyroby z elek-
tronu oraz czesci kute z aluminjum). Uwypuklato
to kierunek, w jakim powinny i§¢ dalsze wysitki
przemystu krajowego,

Silniki, do ktérych wykonania uzyto liczne cze-
§ci ze stopow aluminjowych, wystawily jeszcze
,,Babbit" (silnik lotniczy i silnik samochodowy)
i P. Z. Inz. Ursus (samochodowy i motocyklowy).

Walcownia metali w Dziedzicach jest pierwsza
wytwornia krajowa, jaka zajeta sie wyrobem wal-
cowanych stopow aluminjowych. Obok blach i rur
z aluminjum, wystawia ta wylwérnia réwniez wy-
roby z opatentowanego przez nia stopu ,,alupolon”.

Stoisko wytw. ,Babbit". Na pierwszym planie
samochdd konstrukeji Mrajskiego.

Wtasnosci mechaniczne tego stopu, zalezne od
obrobki, sa — jak widaé z podanego ponizej ze-
stawienia. — b. dobre:

Q w granicach 25 — 58 kg/mm?

R - 40 — 62 "
A ps 21 — 34 o
B b 115 —175 &
U . 4,1 —3,2 kgm/ecm® |

Ciezar wlasciwy rowna si¢ 2,79.

Samo wykonanie wyrobéw walcowanych, o ile
mozna bylo stwierdzié¢ z zewnetrznych ogledzin
przedstawia sie jaknajlepiej.

Zwiazek Polskich Przemystowcéw Lotniczych
dal caty szereg eksponatéw, wykonanych z lekkich
stopow oraz lekkich konstrukcyj stalowych.

Wykonane w Panstw. Zaktadach Lotniczych
szkielet kadluba ptatowca poslizgowego o wadze
72 kg, dzwigar skrzydla takiegoz platowca (23 kg)
oraz b. okazale przedstawiajacy sie dZwigar skrzy-
dta platowca komunikacyjnego, wazacy tylko 106
kg, swiadcza o wysokim ‘poziomie tych zakladow.
Te same Zaklady daly szereg ciekawych okazéw
spawania czesei duraluminjowych z cze$ciami alu-
minjowemi, duraluminjowemi i zelaznemi. Co do
celowosci ostatniego polaczenia mozna mieé jed-
nak pewne zastrzezenia.

Firmy Plage i Laskiewicz, Podlaska Wytwérnia
Samolotéw, Polskie Linje Lotnicze ,Lot", Tow. So-
snowieckich Fabryk rur i zelaza daty szereg wyre-
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ECHOSLOWACJA.,

Stoisko czechostowackich zakl, Skody w Pilznie.

béw, badZ to stalowych, badZ aluminjowych oraz
pokazaly sposoby rozwigzania konstrukcyjnego
réznych polaczen. Firma Gerlach wystawila apa-
raty precyzyjne, o niektérych czesciach wyrabia-
nych ze stopéw lekkich.

Bureau International d'Etudes de I'Aluminium
dalo pare ciekawych okazéw suréwki aluminjowej
i pétfabrykatéw,

Firma K. Jarnuszkiewicz wystawita b, tadnie
prezentujace si¢ meble stalowe,

Stoisko ,Przegladu Technicznego” zwracato u-
wage licznemi wydawnictwami technicznemi, m. in.
szeregiem zeszytéw specjalnych, obrazujacych za-
gadnienia: obrobki metali, gornictwa, przemystu
chemicznego, budowy turbin parowych, szkolnic-
twa technicznego, a przedewszystkiem lekkich me-
tali (zeszyt poSwiecony Wystawie). Nadto wyréz-
niaty sie zeszyty pos$wiecone 10-leciu 1918—1928
oraz Powszechnej Wystawie Krajowej 1929 r, Po-
za tem umieszczono na Wystawie komplet roczni-
kéw ,,Przegladu Technicznego”, obejmujacy ok, 70
tomoéw, ktory wymownie §wiadezyl o ogromie prac,
jakie przez 57 lat istnienia wydawnictwa w niem
sie ukazaty,

Liczne fotografje, ilustrijace szerokie zastoso-
wanie aluminjum w nowoczesnej technice, a wiec
w budowie samochodéw, platowcow, lodzi i okre-
tow, w kolejnictwie, w budownictwie i t. d. nade-
stala firma Vereinigte Leichtmetallwerke w Bonn.
Interesujace te ilustracje oraz wydawnictwa z te-

goz zakresu
stawy.

Zwued/ma‘uemu Wystawe nasuwala sie reflek-
sja, 12 majac juz w Polsce zapoczatkowany i roz-
wijajaey sie przemyslt przetwérczy lekkostopowy,
nie posiadamy wecigz jeszcze wytwérni aluminjum.
Mysél ta, poruszana wielokrotnie na Zjazdach Inzy-
nieréw Mechanikéw, wybija si¢ na czolo dalszych
potrzeb wytworczosci krajowej. Podkresla ja tez
spec;a]ny zeszyt wystawowy ,,Przegladu Technicz-
nego'’.

Nalezy wreszcie wspomnieé o dogodnem roz-
mieszczeniu i estetycznem urzadzeniu stoisk wy-
stawowych.

Biorac pod uwage pozytecznost opisanej Wy-

uzupelnialy znakomicie calos¢ Wy-

rom i organizatorom, iz dali mozno$¢ dokladnego
zapoznania si¢ nietylko fachowcom, lecz i szer-
szemu ogolowi z obecnym stanem przetwdrczego
przemystu lekkostopowego w Polsce i z wyrobami
niektérych firm zadramcznych

Mozemy przypuszczaé, iz dany przyklad zache-
ci i na przyszlos¢ do urzqdzama podobnych wy-
staw, ktére bezwzglednie nie pozostana bez wply-
wu na rozwéj i postep przemystu aluminjowego
w Polsce.

W scistej lacznosei z powyzszg Wystawa byl
zorganizowany cykl wykladéw o lekkich stopach
i metalach, urzadzony dnia 10 maja, oraz “film
o produkeji aluminjum i jego zastosowaniach, de-

- monstrowany w dniach 27 i 28 maja r. b.
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METALOZNAWSTWO.

Bronz.

Na odlewy o przecigtnych wlasnosciach wytrzymalogcio-
wych, lecz o duzej odpornosci na korozje oraz na odlewy
pracujace pod pewnem ciénieniem i przy pewnem farciu
stosuje sie czgsto stop o skladzie: Cu — 85 -k 1%, Sn =
5 4= 19, Zn = 5 -k 1%, Pb = 5 =& 1% o dopuszczal-
nych zanieczyszczeniach: Fe do 0,25%, Ni do 0,75%, P do
0,05%, S max. = 0,05%, Sb max. = 0,25%, inne domiesz-
ki — do 0,15% i o wlasnosciach wytrzymatos$ciowych:
Q == 8,5 kg/mm®* R = 18 kg mm*, A (2 cale) = 15%.

Wzrost zawartosci cyny powoduje wzrost twardoéei i wy-
treymatosci. Podobnie, lecz w znacznie mniejszym stopniu
wplywa i cynk. Wplyw olowiu uwidacznia sig¢ przez stop-
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Przghroj przez Srodek mostu

Gdyby wzmocnienie wykonaé przy moscie pozbawio-
nym obcigzenia ruchomego, ale jednak obciazonym cieza-
rem wlasnym, to cze$ci dodane bylyby naprezone tylko temi
sitami, jakie powstaja pod dziataniem obcigzenia ruchomego,
elementy zaé dawniej istniejace — obciazeniem wlasnem
i ruchomem,

Aby uniknaé tego nieréwnomiernego rozkladu naprezen,
nalezy most mozliwie odcigzyé przez podparcie przesel w
kilku miejscach i sprowadzenie ich ugieé do zera zapomoca
wind.

W tym odcigzonym stanie mostu nalezy wzmocnié ele-
menty rozciagane kraty przez przypawanie do nich nowych
pretéw (rys. 4), a elementy $ciskane —
przez obetonowanie ich wraz z uzwoje-
niem | ewent. dodaniem pretéw po-
diuznych (rys. 4). Jednoczeénie trzeba
wzmocnié belki poprzeczne i podiuzne
oraz dorobi¢ chodniki (rys. 2 i_3).

|
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Rys. 1. Wzmocnienie giéwnego dzwigara mostu.

niowe obniZenie R i A, oraz ulepszenie obrabialnosci stopu.
Domieszka zelaza powoduje lokalne utwardnienie stopu.
Duze ilosei niklu powoduja podniesienie temperatury topli-
wosoi oraz wplywajana odbarwienie stopu. Fosforu uzywa
sie jako odtleniacza i z tego wzgledu w stopie moze byé tyl-
ko w znikomych ilosciach; wigksze jego ilosci w znacznym
stopniu zwiekszaja plynnosé stopu. Fosfor wplywa na pod-
niesienie twardosci, Bardzo szkodliwa domieszks jest alu-
minjum, wptywajace na krystalizacje stopu..Krzem réwniez
nalezy uwazaé za domieszke szkodliwa, gdyz ilosci jego po-
wyzej 0,05% powodujg otrzymanie wadliwych odlewow.
S i Sb, w ilosciach ograniczonych jak wyzej, nie wywieraja
praktycznie zadnego wplywu.

Wlasnosci wytrzymalosciowe bronzéw sa normalnie wyz-
sze od podanych wyzej. Q wynosi zwykle ponad 10,5 kg/mm?,
R = 21 kg/mm?*, przy A nie mniejszem od 20%. Spadek wy-
trzymatoéci przy podwyiszeniu temperatury do 400° jest nie-
znaczny, w zakresie 400—500°C jest szybszy, a powyzej
500°C idzie bardzo szybko. Twardo§¢ stopu wynosi okolo
48—58 jedn. Brinella; cigzar wlasciwy "odlewu piaskowego
{przy 20°C) = 8,7, za$ kokilowego 89 (Metal Progress,
marzec 1931, str. 104—112).

MOSTOWNICTWO.

Spawanie w zastosowaniu do wzmacniania mostéw.
Spawanie moze mieé¢ duze zastosowanie przy wzmacnja-

niu mostéw i innych konstrukeyj., Jako przyklad, przyto-

czymy most drogowy zelazny o rozpietosci 21,35 m, na kt6-

rym mialy byé powickszone obcigZenia i dobudowane z bo-

kéw chodniki (rys. 11 2).

X ¥

Wzmocnienie jest wtedy najlepsze, gdy czesci dodane.

majg te same napreienia przy calkowitem obciazeniu, co
elemenly juz istniejace,

Rys. 2. Wzmocnienie i rozszerzenie pomostu.

Rys. 3. Wzmocnienie
belki poprzeczne;j.

W czasie gdy most jest podparty rusztowaniami, nale-
2y obetonowaé wszystkie czesci, z wyjatkiem elementéw roz-
ciaganych, oraz catkowite przekrycie jezdni.

.Po usunieciu rusztowan obetonowuje si¢. dopiero prety
rozciaggane; przy takim sposobie w obetonowaniu powstang
tylko naprezenia spowodowane obcigZeniem ruchomem, dzig-
ki czemu uda sie uniknaé peknigé betonu, a przez to do-
statecznie zabezpieczyé stal od rdzewienia.

e Sty

wezel 3
Rys. 4. Wzmocnienie wezla,

Obetonowane przekroje pretow rozciaganych sa zazwy-
czaj niewielkie; sa one lylko takie, aby stanowily dosta-
teczna, ostong stali od rdzy; natomiast przekroje pretéow sci-
skanych poigdane sa o znaczniejszych wymiarach, dla na-
dania konstrukcji wiekszej sztywnosci.

Opisany wyzej sposéb wzmocnienia mostow jest o wie-
le prostszy i tariszy od wzmocnienia zapomocsg stosowanego
dotad donitowywania lub przypawania profiléw walcowa-
nych. (Beton u Eisen, zesz. 16, 1930 r.).
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Whplyw spolcz. robocizny w formule zmiennosci

Wpltyw spétczynnika robocizny WARSZARWA L'influence du coéfficient dela
w formule zmiennoéci na wy- main doeuvre dans la formule
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na wysokos¢ taryf elektrycznych”.
Napisal Inz. M. Altenberg, Lwéw,

Dyskusja przeprowadzona na ostainich posie-
dzeniach Komisji gospodarki elektrycznej -dala
zywy wyraz obawie, aby klauzula zmiennosci ta-
ryfy nie doznala pogorszenia przez wyeliminowa-
nie czynnika robocizny. Jakkolwiek nikt z ucze-
stnikéw nie miat w rekach scistych cyfr, to jednak
jednoglosna opinja odruchowo wypowiedziala sig
przeciw propozycji Ministerstwa Robét Publicz-
nych, aby na przyszlo§é obnizyé procent udziatu
zmiany czynnikéw gospodarczych z 90 na 75,

Propozycja Ministerstwa, aby dotychczasowe
zobowiazania co do wplywu robocizny na taryly
zlikwidowaé przez podwyzszenie udzialu wegla w
formulce zmiennosci z 25 na 35%, zostala przez
Komisje uznana za lojalna, jednak tylko jako re-
kompensata za minione lata, a nie jako zmiana
stata, tembardziej, ze zastepca Ministerstwa i tak
nie przyrzekal przyznania owych 35% udziatu
wegla poza najblizszy termin rewizjitaryf, t. j. po-
za rok 1935,

W referacie pbecnym staralem si¢ zanalizowaé
dwie rzeczy: 1) faktyczne zmiany cen robocizny
w ciagu ostatnich 4 lat, $cisle méwiac od 14.V
1927 r., kiedy zostalo wydane pierwsze uprawnie-
nie Nr. 34, zawierajace klauzule robocizny w fot-
mie waznej do dnia dzisiejszego; 2) ‘wpltyw klau-
zuli zmiennosci na taryfe w czasach anormalnych,
przy dzi§ waznej formule, wzglednie przy formule
nowej, proponowanej przez Ministerstwo Robét
Publicznych, z pominieciem robocizny.

ad 1) Badania zmiany plac robotnikéw, o ile
mozna bylo dostaé jakie§ cyfry $ciste, a wigc me-
talowcow od strajku w r. 1925, robotnikéw nafto-
wych od r. 1925 wedlug notowan izby pracodaw-
céw w Borystawiu, gornikéw weglowych i innych
kategoryj pracownikéw wedlug regularnych publi-
kacyj Gt Urz Statyst. w ,Wiadomosciach Sta-
tystycznych'' (,,Place zasadnicze robotnikéw w
gérnictwie, hutnictwie i w przemysle") wykazaly,
ze place w poréwnaniu z I pélroczem 1925 poszly
przecietnie 0 36,5% w gére. Jezeli wezmiemy pod
uwage okres od maja 1927, to cyfra ta zniza sig

*) Referat ten stanowil p‘od«sfawe do dyskusji na po-
siedzeniu Komisji Gospodarki Elektrycznej PKEn w dn. 6
marca i 10 kwietnia r. b,

na 28%, a od maja 1928 wynosi ona tylko 11,6%.
Procentom tym odpowiadaja podwyzki taryfy mie-
dzy 3 a 7%. W realnych wypadkach, ktére podda-
no §cislejszemu badaniu, przy uwzglednieniu do-
kladnych dat nadania uprawnienia, wysokosci ta-
ryly 1 zmian robocizny w danej miejscowosci,
wzglednie przynaleznem miescie wojewodzkiem,
okazaly sie réznice okoto lub poniZej 1 grosza,
ktore faktycznie dla elektrowni wiekszego znacze-
nia nie maja (mowa tu oczywiscie o taryfie na
§wiatlo na niskiem napieciu).

W szczegdlnosci wptyw robocizny na taryie
przedstawia si¢ w kilku okregach, w ktérych mo-
gtem dosta¢ dokladniejsze daty, w sposéb naste-
pujacy:

1) Siersza.

Za czas od utrzymania uprawnienia Nr. 56, t. j.
za lata 1929—30, robocizna niekwalifikowanego
robotnika elektrowni w Sierszy podniosta sie z
4,90 na 6.39, czyli o 233%. Przez niestosowanie
klauzuli robocizny taryfa z 65 groszy podniosta sig
przez 2 lata na 69 groszy, zamiast na 74 groszy,
wskutek czego elektrownia poniosta strate 21877
zlotych, czyli okraglo 6% obrotu na niskiem na-
pieciu,

2) Borystaw

Za czas trwania uprawnienia Nr. 58, t. j. za
lata 1928—30, robocizna w zaglebiu naftowem
przeszta kilka fluktuacyj, wykazujac z poczatku
tendencije zwyzkowa az do maja 1929, w ktérym
to miesigcu zwyzka doszta do 14,2%, poczem pro-
cent zwyzki spadl w czerwcu 1929 na 10,2, a po
ponownej zwyzce w- lipcu 1929 do 14,1% spadal
procent zwyzki stopniowo na 62%, a od marca
1930 ustabilizowal sie na wysokosci 6,7% zwyz-
ki w poréwnaniu ze styczniem 1928, Réznice mie-
dzy taryfami zaliczanemi a taryfami teoretyczne-
mi z uwzglednieniem robocizny wynosity 1-—3 gro-
szy za 1 kWh, a ogélna strata, jaka poniosto Pod-
karpackie Towarzvstwo Elekiryczne w Borysta-
wiu, byta 12391 zlotych (stosunek procentowy do
obrotu catkowitego nie zostal mi podany).

Ogélna zwyzka robocizny od czasu ustabilizo-
wania zlotego, t. j. od lipca 1924 r., wynosi w za-.
glebiu borystawskiem 87,5% i odpowiada mnie;
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wiecej spadkowi waluty (73%0); najwyzsza zwyz-
ka notowana przez tych 6'/, lat byla 101,5% w
lipcu 1929.

3) Pruszkow.

Dla elektrowni pruszkowskiej (uprawnienie
Nr. 67) miarodajne bylyby zarobki metalowcow
w Warszawie, ktore od chwili udzielenia upraw-
nienia Nr. 67 w lipcu 1928 r, tylko raz ulegly
zmianie 1/X.1928 ze zwyzkg 5%. Zwyzka ta da-
taby roéznice w laryfie $wiattowej 0,937 groszy,
czyli ok. 1,2%.

Wszystkie zmiany zarobkéw notowane u meta-
lowcéw w Warszawie od grudnia 1925 r. byly wy-
lacznie podwyzkami i wynosza po dziei dzisiejszy
okr. 50%.

4) Gréodek.

Uprawnienie (Nr. 46) oblicza zarobki robotni-
kéw na podstawie notowan Centralnego Zwiazku
Pracodawcoéw Ziem Péin. Zach. Od nadania u-
prawnienia Nr, 46 zarobki do roku 1931 podniosty
sig 0 14,3%, majac az po 1;IV 1930 tendencje
zwyzkowa, a od tej daty znizkowa. Ogdlna rdzni-
ca miedzy zarobkami z maja 1924 do roku 1931
wynosi - 85%, co daje wynik prawie zgodny =z
Izbg pracodawcow zaglebia naftowego i odpowia-
da zgrubsza spadkowi waluty.

Z badan powyzszych wynika, ze w czasach
gospodarczo normalnych, przy stalej walucie, ro-
bocizna ulega nieznacznym wahaniom, a ponie-
waz rowniez zmiany ceny wegla sa niewielkie,
wiec klauzula zmiennosci taryf w czasach normal-
nych nie ma wielkiego - znaczenia dla zakladow
elektrycznych.

ad 2) O ile w czasach normalnych zaden z
czynnikéw zmiennosci nie moze wywolaé w tary-
fach elektrycznych wigkszych zaburzen, to w cza-
sach wyjatkowych ma sie rzecz troche inaczej,

Dla lepszej oceny wplywu klauzuli zmienno-
§ci na taryfe w czasach anormalnych, przeliczy-
tem zmiany taryly w dwdch okresach wyjatko-
wych, a to w czasie od 1 stycznia 1923 do 1 maja
1924 i od 1 sierpnia 1925 do 1 grudnia 1926, dla
kazdego okresu w 7 alternatywach wedlug naste-
pujacych zasad:

1. Wedlug formutki zmiennosci 40% - 25% -+
25% na podstawie ceny dolara, cen hurtowych i
kosztow utrzymania;

2. Dtto na podstawie dolara, wegla i robo-
cizny.

3. Wedtug formulki zmiennoéci 40% -+ 25%
na podstawie dolara i hurtu.

4. Dtto na podstawie dolara i wegla.

5. Wedlug formutki zmiennosci 40% -+ 35%
na podstawie dolara i wegla.

6, Wedlug uprawnienia Nr. 1 (Pruszkéw)
65% - 35% na podstawie dolara i wegla.

7. Wedtug formutki zmiennosci 55% -+ 35%
na podstawie dolara i wegla.

Te ostatnia kombinacje wybralem, aby zna-
lez¢ formute kompromisowa z Ministerstwem
R. P., przyjmujac wegiel zgodnie z Ministerstwem
na 35%, a sume zgodnie z dzisiejsza formulg na
90%. W ten sposéb ewentualnie skasowana robo-
cizne rozdzieliloby si¢ w 10% na wegiel i w 15%
na walute.

a) Okres 1/1 1923 do 1/V 1924,

Przyjmuje elektrownie, ktérej taryfa w gru-
dniu 1922 przy kursie dolara = 17 852 marek pol-
skich byla 1600 m. p. za 1 kWh. Taryfa ta odpo-
wiadata wowczas 8,96 centom amerykanskim, czyli
80 groszom wedlug obecnego stanu naszej waluty.

Nie majac dokladnych danych co do ceny
wegla i robocizny w r. 1923, wziaglem za podsta-
we zmian ceny wegla zmiany wskaznika cen hur-
towych, a za podstawe zmian robocizny — zmia-
ny wskaznika kosztéow utrzymania w Warszawie,
ktére to cyfry byly regularnie podawane przez
Glowny Urzad Statystyczny w ,,Wiadomosciach
Statystycznych”. Dla kontroli przeliczytem, bio-

rac jako ceny wegla — ceny przecigtne placone

przez elektrownie¢ lwowska w poszczegélnych mie-
sigcach r. 1923 loco kopalnia, a jako robocizne —
§rednie migdzy placami elektrowni lwowskiej i
placami pomocnikéw elektromonterskich Stowa-
rzyszenia Instalator6w lwowskich w poszczegé!-
nych miesigcach r. 1923. W obu obliczeniach bra-
fem jako podstawe waluty kurs dolara wedlug
notowan comiesigcznych w ,,Wiadomosciach Sta-
tystycznych”, a przy ustalaniu taryly miesiecznej
przeliczatem taryfe markowa na dolarowa wedtug
tego kursu.

Na podstawie powyzszych danych obliczone sa
w tabeli I taryly w poszczegélnych miesigcach, 1 to
w siedmiu kolumnach wedlug 7 alternatyw powy-
zej podanych; wszystkie taryfy obliczone sa w
centach amerykanskich wedlug kazdomiesiecznego
kursu.

TABELA L
1923 1 2 3 4 5 6 7
1 786 756 1.2 6,97 7 8,03 7.62
i 8 7 6.8 5,9 602 745 6,86
it 98 105 7.6 8,12 ) 10.3 9.8
IV . 964 108 74 7,88 875 1012 9,57
v 948 1012 713 172 791 9.4 8,78
VI 807 155 6.3 5.42 579 161 687
VII 795 1.3 6,04 53 575 18 6,96
Vill 8,6 8.2 6.3 5,65 6,3 8.4 1,58
X 9,3 965 6,1 6.26 718 927 84
X 742 59 2,5 4,79 525 744 6,57
Xt 83 655 6,12 5,02 545 74 6,51
Xn 1103 1754 7 5,21 585 81 73
1924
I 1236 109 6,75 6,5 7,66 9.9 9,
I 1295 129 687 173 7.4 954 874
n 12,82 123 681 6.2 7.2 945 8,55
IV 128 12,08 6,76 594 687 911 825
V 126 1205 664 59 682 906 815

Ostateczne zestawienie porownawcze za caly
okres rozpatrywany, przedstawione w ponizszej ta-
belce II, wykazuje, ze brak czynnika robocizny w

TABLICA II.

Pierwotna | Zmienione faryfy wedtug 7 alternatyw

taryfa w w dniu 1/V 1924 w cent. amer,

cent, ame-

rykanskich | 1 2 3 4 5| 6 7

8.96 12,6 | 12,05 6,64] 519/ 6,82/ 9.06 8,15

CBrae i = =
cent
zwyzki = ___] 40,6 | 34,5 —_ — — 1 1,11 —
znizki — — | — 259|342 (239 | — | 905

formule zmiennosci bez rekompensaty, a nawet z
kompensata 10%-owa w wegly, dalby znizki, wa-
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hajace si¢ miedzy !/, a '/, taryfy zasadniczej. Sa to
oczywiscie wyniki zupelnie nie zachecajace dla
przedsiebiorstwa. Z drugiej strony obecna formula
zmienno$ci w rozpatrywanym okresie doprowadzi-
teby po kilku fluktuacjach, przy znizkach dochodza-
cych przejsciowo do '/, pierwotnej taryfy, po sta-
bilizacji waluty, do zwyzki w wysokosci '/, pier-
wotnej taryly, co naturalnie tez nie lezy w inten-
cji elektrowni uprawnionych, Najkorzystniej przed-
stawia sie alternatywa (6), a bezposrednio po niej
intencjom zakladéw elektrycznych odpowiadataby
alternatywa (7). ‘

b) Okres od 1/VIII 1925 do 1'XII 1926.

Okres ten byl o wiele mniej grozny, anizeli po-
przedni, szczegélowo opisany, wahania miernikéw
gospodarczych nie doszty nawet do podwdjnej
wartosci cyfr wyjsciowych. Obliczenie analogiczne
jak dla okresu a) przeprowadzono dla elektrowni,
ktora w lipcu 1925, przy kursie dolara 5,18, pobie-
rata taryle 46 groszy = 46 centéw szwajc. =— 8,88
cent. amer. = 78,7 groszy wedlug dzisiejszego sta-
nu waluty. Z poprzednich 7 alternatyw uwzgled-
niono tylko pigé, gdyz alternatywy (1) i (3) mogly
odpasé ze wzgledu na $cisle notowania wegla w
tym okresie, wzgl. na doktadniejsze dane co do ro-
bocizny, ktére zwolnily mnie od uciekania sie do
mnotowan zastepczych (hurt, wzgl. koszta utrzyma-
nia). Przy tych obliczeniach brano za podstawe
waluty kurs dolara wedlug notowari na gieldzie.
wegie]l — wedlug notowania kopald dabrowskich,
a robocizne jako srednia wedlug publikacji glow-
nego urzedu statystycznego w ,Wiadomosciach
Statystycznych” (,,Place zasadnicze robotnikéw w
gornictwie, hutnictwie i przemysle”). Chcialbym
zwrécié uwage, ze z poczatkiem tej dewaluacji
przez szereg tygodni Ministerstwo Skarbu nie
chciato publicznie przyznaé znizki kursu zlotego i
podawalo notowanie zlota w ,Monitorze”, miaro-
dajne dla regulacji taryfy, tak jakby kurs dolara

wynosil bez zmiany 5,18. W fakcie tym leiy z jed- .

nej strony niebezpieczeristwo dla uprawnionych
elektrowni przy mniejszych wstrzasach gospodar-
czych, a z drugiej strony pewne uspokojenie dla
. Min. Rob. Publ., ktére uwaza, ze taryfy nie powin-

ny byé regulowane wedlug parytetu zlotowego,
sdyz we wszystkich padstwach ulegly one po woj-
nie wiekszej lub mniejszej dewaluacji. Minister-
stwo Rob. Publ. ma poza tem w reku swym dal-
szy hamulec przyrostu taryf przez ustalanie taryf
w coraz dalszych uprawnieniach na nizszym pozio-
mie, anizeliby to wynikalo z zaszlych w miedzy-
czasie zmian wegla i robocizny. Przechodzac po ko-
lei wszystkie dotychczasowe uprawnienia, od
Nr. 34 poczawszy, widzimy, ze w okresie pierw-
szym do ‘uprawnienia Nr, 71, przy cenie weg-
la 3075, taryly maksymalne dla malych miej-
scowoéci - byly ustalone na 100, wzglednie
90 groszy; w okresach nastepnych, przy ce-
nie wegla 35.30 {uprawnienia Nr. 72—84), 36.30
(upr. 85—108) i wreszcie 37.30 (uprawnienie od
Nr. 109 poczawszy) taryfy dla miejscowosci ana-
logicznych co do liczby mieszkancéw i polozenia
geograficznego powinny byly wynosi¢ 104—93,
105—94, wzgl. 106—95 groszy. Faktycznie spoty-
kamy w tych dalszych uprawnieniach cyiry 93,
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wzgl. 95 groszy, ale taryfa 100, wzgl. ponad 100
groszy, nalezy do wyjatkéw. O ile w 38 uprawnie-
niach miedzy Nr. 34 a 71 jest 12 uprawnieri o ta-
ryfie 100 groszy: to w dalszych 59 znajdujemy tyl-
ko 6 razy taryfe 100 groszy, a raz 110 groszy, Wi-
dac¢ wigc tendencje, aby taryte 100 groszowa o ile
mozno$ci wycofa¢ do czasu, kiedy ona ewentual-
nie automatycznie z dalszej podwyzki wegla wy-

niknie.

TABELA IIL

Pierwotna
taryfa 46 gr
ZV/24=18,71

gr., z X1/27

Zmienione taryfy wedlug 7 alternatryw
w dniu 1/XII 1926 w groszach z XI/1927

1] 2|3 ]4]5]6]|7

78,1 69.8

S = !65,95’ -

cent

63,15, 64,8 ’ 73

I
znizki —=— = }16.2 — 19,75 17,65‘ 725 11,3

Wyniki obliczer z okresu z 1925 26, zestawione
w tabelce III, wykazuja w alternatywach (2), (4)
i (5) znizke taryfy w poréwnaniu z okresem stabi-
lizacji z r. 19245 o okr. 16—20%. Wplyw pominie-
cia lub uwzglednienia robocizny jest stosunkowo
niewielki, gdyz daje tylko 3,5% réznicy in minus,
a przy podwyzszeniu udzialu wegla w formule
zmiennosci z 25 na 35% — tylko 2,1%. Jezeli u-
wzglednimy, ze robocizna rosta po ustabilizowaniu
waluty i przy stalej cenie wegla w dalszym ciagu
przez caly rok 1927, to z koncem r. 1927 taryfa
rozpatrywanej elektrowni podniostaby si¢ na 67,75
groszy, dochodzac w ten sposéb do 86% taryly z
lipeca 1925, podczas gdy przy pomijaniu czynnika
robocizny taryfa ustalilaby si¢ wéwczas na wyso-
kosci 63,15 groszy, wynoszac 79,5% taryly z lipca
1925. Alternatywy (6) i (7) datyby w tym okresie
o wiele korzystniejsze wyniki, gdyz r6znica in mi-
nus wypada tylko 7,25, wzgl. 11,3%.

_ Przechodzac do wnioskéw koricowych, nie mo-
zemy odméwié Ministerstwu pewnej racji, ze usta-
lenie podstawy obliczania zmiennosci robocizny nie
jest wcale tatwe, chociaz nie uwazamy go za nie-
mozliwe. Caly szereg moéwcow w komisji podnosit
mozliwos$é stosowania indeksu cen detalicznych albo
kosztéw utrzymania, ktére sa regularnie notowane
nie tylko dla Warszawy, ale i dla poszczegélnych
wojewddztw, Moznaby dla pewnych wojewodztw,
wzgl. okregow, przyjmowaé cyfry notowane przez
zrzeszenia gospodarcze co do zarobkéw, o ile zrze-
szenia te podajg wprost % zwyzki lub znizki, jak
to ma miejsce w Zwigzku Metalowcéow w Warsza-
wier w Izbie Pracodawcéw w Borystawiu, w Za-
rzadzie Zwiazku Pracodawcéw w Bydgoszczy.

Aby jednak wybrnaé z tej badz co badZ nie-
tatwej sytuacji, proponuje, zgodnie z zyczeniem
Ministerstwa, zrezygnowaé z czynnika robocizny w
formule zmiennosci., Jako rekompensate proponu-
je nie tylko dla obecnie istniejacych uprawnien, ale
takze dla przyszlych, a przedewszystkiem dla tych
przyszlych, ktére beda si¢ staraly o obszar zasila-
nia wiecej niz dla jednego powiatu: .

1) podwyzszenie udzialu czynnika wegla z 25
na 35%,

2) podwyzszenie udziatu czynnika waluty z 40
na 55%.
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Tym sposobem utrzyma sie dotychczasowa za-
sade 10%¢-owego luzu, a uzyska sie wedlug po-
przednio szczegélowo obliczonej alternatywy (7)
wyniki, ktére nawet w czasach wyjatkowych
wstrzaséw nie moga byé dla przedsigbiorstw nie-
bezpieczne, a dla odbiorcéw nigdy nie daja nieuza-
sadnionych podwyzek.

Nowe zasady zmiennosci taryly bylyby wazae
az do 1/I 1935, w ktérym to terminie przewidziane
sa ogolne rewizje taryf i formul zmiennosci.

Sprawozdania z posiedzen.

PREZYDJUM RKEn

Protokul posiedzenia z dnia 21 marca 1931 r.

Obecni: pp.: L. Tolloczko, przewodniczacy, K. Si-
wicki, wice-przewodniczacy, B. Stefanowski, sekretarz gen.,
oraz czlonkowie Prezydjum pp.: St. Kruszewski, Z. Raj-
decki i M. Rybczynski i kier. Biura Cz. Mikulski,

1, Protokul poprzedniego zebrania odczytano i przy-
jeto.

2. Sprawa Komisji Wysokich Zapér, Prof. Ryb-
czyfiski zakomunikowal, Ze w sprawie przystapienia
Polski do tej organizacii wcigz jeszeze nie mamy decyzji
Minisira Robét Publicznych, Wyjasnienie tej sprawy staie
sic pilne ze wzgledu na zblizajace sie juz pierwsze zebra-
nie Komisji w Londynie, majace byé réwnoczeénie z uro-
czystosciami na cze$¢ Faraday'a.

3, Konferencja w sprawie wyzyskania tforfu w
woj. Wolyfiskiem, Sprawozdanie z tefo zebrania skia-
da p. nacz. K. Siwicki. W obradach konferencji wzie-
i udzial wurzednicy wojewodziwa i przedstawiciele sa-
morzadu kilku miast (m. in. Krzemierica), dalej rzeczoznaw-
cy w osobie pp. Kornelli, Lewandowskiego, Librowicza i
Plaszyckiego, ktérzy wyglosili referaty: o badaniach torfe-
wisk. o zuzytkowaniu torfu do elekiryfikacji Wolynia, o

zwigzku wyzyskania torfowisk z meljoracjami wodne-
mi i o pochodzeniu i wyzyskaniu torfu, Zebrani
wyrazali duze =zainteresowanie sprawa wyzyskania miej-
scowych zasobéw energetycznych, miektoére sejmiki po-

wiatowe zadeklarowaly nawet przeznaczenie na badania w
tym kierunku pewnych sum w budzecie na r, 1931 32. Na-
ogol przewazaly tendencje do szerokiego ujecia badan tor-
fowisk na calym obszarze wojewddztwa. Moéwca wypowie-
dzial sie przeciw ogoélnym, szeroko zakrojonym studjom, na-
tomias! za ograniczeniem sie do badania konkretnych za-
gadnien lokalnych wyzyskania torfowisk. Zaznaczyl tez, Ze
w interesie ogélno-panstwowym zuzytkowanie lokalnych
zasobéw byloby korzystne, gdyz ta droga zaoszczedzitoby
sie zuzycie ropy i podmioslo ogélnie kulture na kresach
wschodnich. PKEn przyszediby z pomoca w tych pracach,
ale pomoc materjalna bylaby nieduza.

W wyniku obrad konferencji postanowiono badaé teren
systematycznie wedlug arkuszy mapy, utworzywszy komi-
tet, zlozony z 3—4 oséb pod przewodnictwem wojewody.
Nadto postanowiono utrzymywaé kontakt nadal z PKEn i 2z
komitetem torfowym przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa,

W dyskusji nad sprawozdaniem p. nacz. Siwickiego za-
‘znaczyl p. Kruszewski, ze aczkolwiek zamierzona praca jest
potrzebna, lecz ma raczej znaczenie teoretyczne, gdyz u-
wzgledniwszy koszt opalu zobaczymy, ze torf nie wytrzy-
muje wspéizawodnictwa z weglem.

Prof. Stefanowski, wprowadzajgc rozréZnienie pomiedzy
rolniczo-geologiczno-kartograficznym kierunkiem badan a
energetycznym, wypowiada si¢ za tym ostatnim,

Przewodniczacy, p. Tolloczko, zgadzajac sie z p. Kru-
szewskim co do teoretycznego charakteru projektowanych
studjéw, popiera zapoczatkowanie prac na Wolyniu, przy
prowadzeniu ich w kontakcie z PKEn.

Inz Rajdecki zwraca uwage na konieczno$é prowadzenia
podobnych badad przedewszystkiem w 4-boku bezpieczed-
stwa, co znajduje tez gorace poparcie w odpowiedzi p. inz.
Tottoczki, ktéry zarazem wskazuje na bagno Pulwa, jako na
najwazniejszy objekt w obszarze 4-boku.

Nadto zaznacza p. prezes Tolloczko, ze ze wzgledéw
kalkulacyjnych i wojskowych tylko w 4-ch punktach kraju

ma wyzyskanie torfowisk duze znaczenie, Sa to: wspomnia-
ne wyzej bagno Pulwa, dalej torfowiska wzdluz rzeki Sa-
nu, nastepnie puszecza Rudnicka i torfowisko Kenia kolo
Wilna, mogace ze wzgledu na duza odlegltosé od Zagiebia
Weglowego da¢ dostateczng rentownodé., Studja natury
kartograficznej, choé sa poiyteczne w zasadzie i stanowia
zadanie PKEn, nie rozwiaza sprawy z punktu widzenia
energetycznego, a pochlona znaczne sumy.

Nawiazujac do wzgledéw strategicznych, wypowiada sie
prof. Stefanowski za tem, by budowano na przyszlogé w
obszarze 4-boku bezp. elektrownie parowe na weglu, ale
z moznodcig przejScia na torf w razie trudnoéci z uzyska-
niem wegla. W odpowiedzi p. Toltoczko podnosi, ze przy
przejéciu do eksploatacji torfowiska traci si¢ pierwszy se-
zon na jego osuszenie, tak ze torl uzyskaloby sie dopiern
w rok lub 1% od chwili ujawnienia sig trudnodci z weglem.

W dalszym ciagu zapytuje p. Kruszewski, czy podej-
mowane badania na Wolyniu beda kierowane przez jakas
organizacje kompetentna, dajacg rekojmie poprawnosci ba-
dan, Czy torfowisko, brane pod uwage, jako objekt badasn,
jest przecietne, lak ze z poznania go wysnuéby mozna by-
lo plan zuzytkowania innych torfowisk w razie potrzeby.
P. Siwicki wyjasnia w odpowiedzi, Ze badania sa dopiero
w stanie organizacji, jeszcze nieukoriczonej, ze odpowiednie
instrukcje beda opracowane, a w ich ukladaniu weimie u-
dzial Muzeum Przemystu i PKEn,

4. Sprawa subwencji dla Muzeum Przemystu i Ral-
nictwa. Na list Muzeum z pro§ba o subwencje na prace nad
inwentaryzacja torfowisk postanowiono odpowiedzieé, iz
PKEn, utrzymujac sie sam z subwencyj, nie widzi moznosci
ich dalszego udzielania innym. instytucjom; natomiast uwa-
zalby za mozliwe wydanie pewnej kwoty ma zrealizowanie
pewnej zupelnie konkretnej pracy, naprz. na wydanie ja-
kiejé§ pozytecznej publikacji, zwiazanej z zakresem prac
PKEn.

5, Podniesienie skladki do WKEn. Dla wyrdw-
nania miedoboru Biura Gléwnego, wysunieto na Konfe-
rencji zeszlorocznej w Berlinie 2-krotne podwyzszenie ma-
ksymalnej skladki, ustalonej przez WKEn dla Komitetow
Narodowych. W zwigzku z tem postanowiono podwoi¢ wy-
brang przez PKEn skiadke, t. zn. podniesé ja z 20 funt, sterl,
do 40 funt. sterl. rocznie.

6. Wybér delegata do Londynu na zebranie Ra-
dy Wrykonawczej we wrzesniu r. b. oraz na uroczy-
stoéci Faraday'owskie. Prof. B. Stefanowski komunikuje, ze
utworzyl sie komitet polski w zwiazku z uroczystosciami
na cze$é Faraday'a, zlozony z delegatéw: Polsk. Tow. Fi-
zycznego, Polsk. Tow. Chemicznego i Stow. Elektrykéow
Polskich, i ze nalezaloby postaraé si¢ o to, by do komitetu
tego wszedl i przedstawiciel PKEn,

Postanowiono podaé marazie, jako delegata, p. pre-
zesa Tolloczke, ktéry oznajmil, ze pojechalby, w razie
braku innego kandydata. P. Tolloczke postanowiono zgiosic
do specjalnego komitelu polskiego, utworzonego dla tej uro-
czystosci, jako czlonka.

7. Normy badania materjaléw napgdowych. Ankiete
w tej sprawie, rozeslana przez Komitet Niemiecki, przeka--
zano do zebrania materjaléw p. Kruszewskiemu.

8, Sprawy biezace. Informujac o dzialalnodci
podkomisji weglowej, oznajmia p. Rajdecki, ze praca p. Ma-
liowskiego o weglu brunatnym posuwa sie w tempie prze-
widzianem, wobec czego mniewatpliwie bedzie ukofczona
przed latem.

Nastepnie zawiadomil p, Rajdecki, ze opracowal krotka
bibljografje wydawnictw i artykuléw cudzoziemskich z dzia-
lu surowcéw energetycznych i ich wyzyskania. Proponuje
wydrukowanie tego materjalu w ,Sprawozdaniach i Pra-
cach PKEn"., Postanowiono pozostawié sprawe do porozu-
mienia p. Rajdeckiego z Redakecja Przegl. Techn.”.

Dalej poruszono sprawe bibljografji prac polskich, ktéra
nalezaloby wydawaé w jezyku obcym (angielskim); zgodnie
z uchwaly ostatniej sesji Rady Wykonawezej, ktéra zaleci-
la zorganizowanie wydawnictwa takiego wszystkim Komi-
tetom Narodowym. Komitety angielski i japonski -wydaly
juz swe pierwsze zeszyty bibljograficzne. Uchwalono rozpo-
czaé analogiczne wydawnictwo polskie, ktére ukazywaloby
sie, jesli nie co miesiac, jalc w Anglji i Japonji, to przynaj-
mniej co kwartal, Na kierownika prac bibljograficznych wy-
brano p. inz. Z. Rajdeckiego; zarazem ustalono i podzial
bibljografji na dzialy oraz dokonano wyboru referentéw.

Na tem posiedzenie zamknigto.

- Wvdaw::; Spotka z ogr.vodp. +Przeglad Techniczny".

" Redaktor odp. InZ. C;e.;l;;v Mikulski




	pt1931 - 0423
	pt1931 - 0424
	pt1931 - 0425
	pt1931 - 0426
	pt1931 - 0427
	pt1931 - 0428
	pt1931 - 0429
	pt1931 - 0430
	pt1931 - 0431
	pt1931 - 0432
	pt1931 - 0433
	pt1931 - 0434
	pt1931 - 0435
	pt1931 - 0436
	pt1931 - 0437
	pt1931 - 0438
	pt1931 - 0439
	pt1931 - 0440
	pt1931 - 0441
	pt1931 - 0442
	pt1931 - 0443
	pt1931 - 0444
	pt1931 - 0445
	pt1931 - 0446

